REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION

REGION DE ANTOFAGASTA
Califica Ambientalmente éliProyecto "Desarrollo
Minera Centinela" \
Resolucion Exenta N° O ‘4 36
Antofagasta, 7 1 81C 203

VISTOS:

1°. El Estudio de Impacto Ambiental (EIA), su Adenda de 18 de diciembre de 2015 y sus Adendas
Complementarias de 22 de abril de 2016 y 20 de septiembre de 2016, del proyecto “Desarrollo
Minera Centinela”, presentado por Minera Centinela con fecha 29 de mayo de 2015.

2°. Los pronunciamientos y observaciones de los 6rganos de la administracion del Estado que, sobre
la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacion del EIA, y que se
detallan en el Capitulo IT del Informe Consolidado de Evaluacién (ICE) del EIA del proyecto
“Desarrollo Minera Centinela”.

3°, El Acta de Evaluacién N° 036/2015 de 12 de junio de 2015, del Comité Técnico de la Regién de
Antofagasta.

4°, El ICE del EIA del proyecto “Desarrollo Minera Centinela” de 01 de diciembre de 2016.

5°. El acuerdo N° 68/2016 de fecha 12 de diciembre de 2016, de la sesion extraordinaria N° 23 de la
Comision de Evaluacion de la Region de Antofagasta.

6°. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto ambiental del EIA
del proyecto “Desarrollo Minera Centinela™.

7°. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el D.S. N° 40,
de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (Reglamento del SEIA); la Ley N° 19.880, que Establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; la Ley N°
18.575, Ley Organica Constitucional de Bases Generales de la Administraciéon del Estado; la
Resolucion N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica; la Resolucion Exenta N°
1488 de fecha 16 de diciembre de 2015 de la Direccion Ejecutiva de Servicio de Evaluacion
Ambiental, que nombra al Director Regional Subrogante del Servicio de Evaluaciéon Ambiental
Region de Antofagasta y el Decreto 1819 de fecha 02 de diciembre de 2016, del Ministerio del
Interior y Seguridad Publica, que nombra al Intendente de la Region de Antofagasta, se dicta lo
siguiente:

CONSIDERANDO:
1°. Que, Minera Centinela (en adelante, el Titular), ha sometido al Sistema de Evaluacion de

Impacto Ambiental (SETA) el EIA del proyecto “Desarrollo Minera Centinela” (en adelante, el
Proyecto). Los antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razon social Minera Centinela

Rut 76.727.040-2

Domicilio Apoquindo 4001 Piso 18 Las Condes
Teléfono (56-2) 27987000
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Nombre representante legal 1 André Sougarret Larroquete

Rut representante legal 1 9.617.644-9
Domicilio representante legal Apoquindo 4001, piso 18, Las Condes, Santiago
Teléfono representante legal (56-2) 27987000

Correo electrénico Titular o representante legal | cpuga@mineracentinela.cl,
aguerrero@mineracentinela.cl

Nombre representante legal 2 Cristidn Puga Parraguez

Rut representante legal 2 12.292.511-0

Domicilio representante legal Apoquindo 4001, piso 18, Las Condes, Santiago
Teléfono representante legal (56-2) 27987000

Correo electronico Titular @ representante legal | cpuga@mineracentinela.cl,
aguerrero@mineracentinela.cl

2°. Que, conforme se indica en el ICE de fecha 01 de diciembre de 2016, la Directora Regional del
Servicio de Evaluacion Ambiental, region de Antofagasta ha recomendado aprobar el Proyecto, en
base a la opinién de los Organos de la Administracién del Estado con Competencia Ambiental que
participaron del proceso de evaluacion del Proyecto, y que a partir de sus informes se puede
concluir que el Proyecto:

e El Proyecto acredita cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

e Ha identificado los permisos ambientales sectoriales aplicables al proyecto, y ha
proporcionado satisfactoriamente los requisitos y contenidos técnicos de dichos permisos, y
que respecto de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidos en el articulo 11 de
la Ley, se han establecido las condiciones, medidas de mitigacion, compensacién y
reparacién apropiadas en consideracion a lo expuesto en el Informe Consolidado de
Evaluacion.

3°. Que, en sesion de 12 de diciembre de 2016, la Comision de Evaluacién de la Region de
Antofagasta acordé calificar favorablemente el proyecto “Desarrollo Minera Centinela”,
aprobando integramente el contenido del ICE de fecha 01 de diciembre de 2016, el que forma parte
integrante de la presente Resolucion. Por lo tanto, conforme a lo indicado en el articulo 60 inciso
segundo del Reglamento del SEIA, se excluyen de la presente Resolucion las consideraciones
técnicas en que se fundamenta.

4°. Que, segin lo seflalado en el EIA y sus anexos, en su Adenda, y en sus Adendas
Complementarias, los cuales forman parte integrante de la presente Resolucion, la descripcion del
Proyecto es la que a continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Objetivo general El Proyecto tiene como objetivo ampliar la operacion de Minera Centinela,
tanto su capacidad de procesamiento como vida util, incorporando nuevos
yacimientos y aprovechando capacidades existentes, complementadas con
nuevas instalaciones, permitiendo asi consolidar la operacion de la empresa
en la Regién de Antofagasta.

Tipologia principal, asi | Tipologia principal:
como las aplicables a | _
sus partes, obras o 1) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petrdleo y gas,

acciones cgmprfandiendo las prospecciones, explotaciones, plantas prqcesadgras y
disposicién de residuos y estériles, asi como la extraccién industrial de
aridos, turba o greda.

Tipologias secundarias:

a) Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la
autorizacion establecida en el articulo 294 del Codigo de Aguas.

b) Lineas de transmision eléctrica de alto voltaje y sus subestaciones.

c) Centrales generadoras de energia mayores a 3 MW.

j) Oleoductos, gasoductos, ductos mineros u otros analogos

2/210



k) Instalaciones fabriles, tales como metalirgicas, quimicas, textiles,
productoras de materiales para la construccién, de equipos y productos
metélicos y curtiembres, de dimensiones industriales.

n) Produccion, almacenamiento, transporte, disposicion o reutilizacion
habituales de sustancias tdéxicas, explosivas, radioactivas, inflamables,
corrosivas o reactivas.

0) Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de
alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de agua o de residuos
solidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos,
sistemas de tratamiento y disposicion de residuos industriales liquidos o
solidos.

Vida util

El Proyecto tendra una vida util total de 43 afios, desglosados en 3 afios de
construccion de la Etapa 1; 38 afios de operacion total, dentro de los cuales
se consideran 2 afios de construccion asociados a la Etapa 2; y 2 afios de
cierre.

Monto de inversion

El monto estimado de inversidén del Proyecto alcanza un total aproximado
de $4.350 millones de dolares, de los cuales $2.700 millones corresponden
a la Etapa 1 y $1.650 millones a la Etapa 2.

Gestion, acto o faena
minima que da cuenta

del inicio de
ejecucion

la

Una vez obtenidos la Resolucion de Calificacion Ambiental favorable y los
permisos sectoriales necesarios, se procedera al inicio de la fase de
construccion de la Etapa 1 del Proyecto.

Tabla N° 4.1.1: Hitos de inicio y fin de cada fase del Proyecto

Sector | Etapa Fase Hito
Inicio Fin
Construccion | Inicio de | Término de
prestripping rajo | pruebas de
Esperanza Sur. funcionamiento en
equipos de la
nueva planta
concentradora.
Operacion Alimentacion Inicio de la
1 sostenida de | operacion de la
mineral Etapa 2.
proveniente del
rajo  Esperanza
Sur a chancador
primario.
Cierre No se considera fase de cierre en la
Etapa 1.
Construccion | Inicio de la | Término de
Mina- remocion de | pruebas de
Planta sobrecarga funcionamiento de
(prestripping) del | planta de
rajo  Encuentro | chancado.
para la
explotacién  de
sulfuros.
Operacion Alimentacion Fin de la
2 sostenida de | explotacion  del
mineral rajo Esperanza
proveniente del | Sur.
rajo Encuentro a
chancador
primario.
Cierre Construccion de | Desmantelamiento
pretil perimetral | de  oficinas y
para evitar | campamento  de
acceso y | operacion.
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contener

eventual material
desprendido de
los taludes de los
rajos Esperanza
Sur y Encuentro.

Construccion

Habilitacién
campamentos de
construccién e
instalaciones de
faena.

Término de obras
de ampliacion de
concentraducto
existente.

Operacién Nuevo Inicio de la
acueducto: Inicio | operaciéon de la
de bombeo de | Etapa 2.
agua hacia planta
concentradora
Centinela
Concentraducto
existente: Inicio
de transporte de
concentrado
desde la planta
concentradora
Centinela.
Cierre No se considera fase de cierre en la
Etapa 1.
Construccion | Uso de | Desmantelamiento
campamentos de | total de
Ductos ¢
construccién e | campamentos de
instalaciones de | construccion e
faena instalaciones de
faenas
Operacién Nuevo Concentraducto:
acueducto: Inicio | Fin del transporte
de bombeo de | de concentrado al
agua hacia planta | cesar la
concentradora alimentacion  de
Esperanza. mineral a la planta
Concentraducto | concentradora
existente: Centinela.
Aumento de | Acueductos: Una
transporte de | vez concluida la
concentrado fase de cierre.
desde la planta
concentradora
Centinela.
Cierre Limpieza del | Desmantelamiento
concentraducto de estaciones de
bombeo y
vélvulas.
Construccién | Habilitacion Término de
campamento de | pruebas de
construccién e | funcionamiento en
instalacion  de | equipos de
faena. recepcion y
Muelle manejo de
concentrado.
Operacion Inicio de | Inicio de la
recepcion de | operacién de la
concentrado Etapa 2.
producido en
planta
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concentradora
Centinela.

Cierre No se considera fase de cierre en la
Etapa 1.

Construccion | Inicio Término de
construccion pruebas de
espesador funcionamiento en
adicional de | equipos de
concentrado. recepcion y
manejo de
concentrado.

Operacion Aumento en la | Fin de la
recepcion de | recepcion de
concentrado concentrado.
debido al
aumento en la
tasa de
procesamiento
en la planta
concentradora.

Cierre Limpieza de | Desmantelamiento
instalaciones de | de las oficinas.
manejo de
concentrado.

Proyecto se desarrolla
por etapas

Si

[X]

El Proyecto sera desarrollado en dos etapas, definidas
por la capacidad de procesamiento de la nueva planta
concentradora Centinela. Para mayor detalle ver
numeral 1.13 del Informe Consolidado de Evaluacién

Proyecto modifica un
proyecto o actividad

Si

[X]

El Proyecto modifica en parte instalaciones y la vida
util de algunas instalaciones de los siguientes
proyectos:

e “El Tesoro”, y sus posteriores modificaciones y/o
complementaciones evaluadas ambientalmente.

e “Proyecto Esperanza” vy posteriores sus
modificaciones y/o complementaciones evaluadas
ambientalmente.

e “Proyecto Oxidos Encuentro” y posteriores sus
modificaciones y/o complementaciones evaluadas
ambientalmente.

Para mayor detalle, ver numeral 1.8 del Informe
Consolidado de Evaluacion.

Proyecto modifica
otra(s) RCA

Si

[X]

e Resolucion Exenta N° 031/1997 de la Comision
Regional del Medio Ambiente de la Region de
Antofagasta que califica el proyecto “El Tesoro”,
y sus  posteriores  modificaciones  y/o
complementaciones evaluadas ambientalmente.

* Resolucion Exenta N° 0212/2008 de la Comisién
Regional del Medio Ambiente de la Region de
Antofagasta que califica el “Proyecto Esperanza”
y  posteriores sus  modificaciones  y/o
complementaciones evaluadas ambientalmente.

e Resolucion Exenta N° 0201/2013 de la Comisién
de Evaluacion de la Region de Antofagasta que
califica el “Proyecto Oxidos Encuentro” 'y
posteriores sus modificaciones ylo
complementaciones evaluadas ambientalmente.
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4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Divisién politico-
administrativa

El Proyecto se ubica en las comunas de Sierra Gorda y Mejillones
de la Provincia de Antofagasta y comuna de Maria Elena, de la
Provincia de Tocopilla, todas ellas en la Regién de Antofagasta.

Descripcion de la localizacion

Su localizacion puede ser descrita considerando los siguientes
sectores:

e Sector Mina — Planta, que corresponde a las areas asociadas
a la explotacion de los rajos actuales de Minera Centinela, y
los rajos Esperanza Sur y Encuentro. A este sector se
accede mediante ruta estabilizada, conocida como “Acceso
a Minera El Tesoro”, a una garita ubicada 19,9 kilometros
al este de la localidad de Sierra Gorda. El camino en
cuestion nace de la Ruta 25, 890 metros al norte de la salida
de la localidad de Sierra Gorda, en la coordenada UTM,
datum WGS84, huso 19 sur: 467.925 E, 7.469.385 N.

e Sector Ductos, que corresponde a la red de ductos que
conectan el Sector Mina - Planta con el Sector Muelle
Esperanza a través de las comunas de Sierra Gorda, Maria
Elena y Megjillones, en una longitud de 145 km. A este
sector se accede desde las Rutas 25, 5 y 1, todas atravesadas
transversalmente por los ductos.

e Sector Muelle Esperanza, correspondiente al area donde se
emplazan las actuales instalaciones portuarias del muelle de
Minera Centinela a ser complementadas con ocasion de este
Proyecto, cuyo acceso se encuenfra ubicado
aproximadamente a 2,2 km al Sur de la localidad de
Michilla y a 42 km al Norte de la ciudad de Megjillones en la
comuna del mismo nombre.

En la Figura 1-1 del EIA se presenta la ubicacion general del
Proyecto y la identificacion de cada uno de sus sectores.

Superficie

Tabla N°® 4.2.1: Superficie del Proyecto

Sector Superficie (ha)
Sector Mina-Planta 19.442
Sector Ductos 593
Sector Muelle Esperanza 0,38

Las obras en el Sector Ductos se materializardn en paralelo a las
existentes en la franja de servidumbre solicitada por Minera
Centinela. Las hectareas declaradas corresponden a la superficie de
dicha franja de servidumbre, la cual alberga las instalaciones
actuales que seran complementadas con ocasion del Proyecto.

En el Sector Muelle Esperanza, las obras terrestres que contempla el
presente Proyecto se localizan dentro de las instalaciones actuales
del Proyecto Esperanza, sector que cuenta con Cambio de Uso de
Suelo (CUS), de acuerdo a la resolucién N°133/2008 de la SEREMI
de Agricultura, Regién de Antofagasta.

La Tabla 1-6 del EIA muestra las superficies estimadas de las
principales instalaciones asociadas al Proyecto. Mientras que en el
Anexo 12 de la Adenda, se detalla la superficie de todas las obras
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asociadas al Proyecto, tanto existentes como proyectadas.

Coordenadas UTM en Datum
WGS84

Las coordenadas referenciales de los sectores del Proyecto, se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla N° 4.2.2: Coordenadas del Proyecto
Referencia Coordenadas UTM (Datum
WGS 84)

Sector

Norte
7.455.948

Este
491.764

Rajo
Esperanza Sur
Rajo
Encuentro
Deposito  de
relaves
espesados
Centinela
Planta
concentradora
Centinela
Ductos (Inicio
Muelle
Esperanza)
Ductos
(Término
Sector Mina-
Planta, piscina
de agua
fresca)

Garita de
acceso

490.043 7.447.682

480.200 7.451.709

Mina-Planta

484.761 7.450.448

368.540 7.486.019

484.410 7.450.655

Ductos

Muelle 368.534 7.485.590

En el Anexo 12 de la Adenda, se presentan las tablas de
coordenadas UTM (Datum WGS 84) de todas las partes y obras
asociadas al Proyecto. Ademas, en Anexo 13 de la Adenda se
presentan los poligonos y caminos asociados al Proyecto en formato
vectorial *shp (UTM, WGS 84), incluyendo sus areas de
influencia.

Mientras que en la Tabla 2-3 de la Adenda, se detalla la localizacion
de las nuevas piscinas de acumulacion de agua fresca, proceso o
emergencias.

Las coordenadas UTM (WGS-84) del area de influencia del Sector
Muelle se presentan en Tabla 1-4 y Tabla 1-5 de la Adenda
Complementaria para el édrea terrestre y para el area maritima
respectivamente. Esta Ultima incluye las instalaciones maritimas y
comprende el area afecta al plan de vigilancia ambiental tal como
ilustra el plano adjunto en Anexo 2 de la Adenda Complementaria.
Adicionalmente, en Anexo 3 de la Adenda Complementaria se
adjunta la referida area de influencia en formato vectorial *.shp.

Caminos de acceso

Las vias de acceso a los sectores que componen el Proyecto son las
siguientes:

Tabla N° 4.2.3: Caminos de acceso al Proyecto

Sector Descripcién Ruta
Mina - | El acceso a faena | Ruta 5 (Pavimento)
Planta corresponde al acceso a las | Ruta 25
actuales instalaciones de | (Pavimento)
Minera Centinela | Camino acceso
(coloquialmente  conocido | Minera  Centinela
como acceso MET), que | (Estabilizado con
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nace en la Ruta 25, al norte | aditivo)
de la localidad de Sierra
Gorda, y con
aproximadamente 20 km de
extension y superficie de
rodado estabilizada con
aditivo, que permite acceder
a la garita de Minera
Centinela, ubicada en la
interseccion entre el camino
de acceso y el desvio hacia
el sur que permitia acceder a
la antigua garita de la linea
de sulfuros (ex Minera

Esperanza).
Ductos Acceso a camino de servicio | Ruta 1 (Pavimento)
de los actuales ductos de | Ruta B-216 (Ripio
Minera Centinela. compactado)
Ruta B-242 (Tierra)
Ruta 5 (Pavimento)
Ruta 25
(Pavimento)
Camino servicio
ductos (Tierra)
Muelle Acceso a  instalaciones | Ruta 1 (Pavimento)
existentes.

En las Figuras 1-2, 1-3 y 1-4 del EIA se muestran las vias de acceso
area del Proyecto para cada uno de sus sectores: Mina — Planta,
Ductos y Muelle Esperanza.

Referencia al expediente de Figuras 1-1, 1-2, 1-3 y 1-4 del EIA; Anexos 12 y 13 de la Adenda,
evaluacion de los mapas, Tabla 2-3 de la Adenda, Tabla 1-4 y Tabla 1-5 de la Adenda
georreferenciacion e Complementaria, Anexos 2 y 3 de la Adenda Complementaria.
informacién complementaria
sobre la localizacion de sus
partes, obras y acciones

4.3. PARTES, OBRAS Y ACCIONES QUE COMPONEN EL PROYECTO

El Proyecto considera la explotaciéon de los rajos Esperanza Sur y Encuentro, ubicados
inmediatamente al sur del rajo Esperanza, y el posterior beneficio del mineral oxidado y sulfurado. El
Proyecto se ejecutard en dos etapas, asociadas a la tasa de procesamiento de mineral en una nueva
planta concentradora, disefiada para procesar el mineral sulfurado de los rajos Esperanza Sur y
Encuentro:

e Etapa 1: Explotacién del Rajo Esperanza Sur, alimentando la nueva planta concentradora a
una tasa de hasta 110 ktpd de mineral sulfurado, al mismo tiempo que se acopia y lixivia
mineral oxidado, cuya solucién efluente es enviada a la Planta SX-EW de la linea de ¢xidos.

¢ [Etapa 2: Explotacion conjunta de los rajos Esperanza Sur y Encuentro, alimentando la planta
concentradora Centinela a una tasa de hasta 180 ktpd de mineral sulfurado, al mismo tiempo
que se beneficia mineral oxidado, cuya solucion efluente es enviada a la Planta SX-EW de la
linea de dxidos. Esta etapa estara igualmente marcada por una continuidad operacional de la
explotacién de mineral oxidado desde el rajo Encuentro, extendiendo la vida 1til de las
instalaciones del Proyecto Oxidos Encuentro en tanto se extraiga mineral oxidado, esto es,
aproximadamente 9 afios.

Producto del beneficio de mineral sulfurado se obtendra un concentrado colectivo o primario, de
cobre, oro, plata y molibdeno (Cu-Au-Ag-Mo). Dicho concentrado, sera enviado a la planta de
molibdeno, la que sera ampliada acorde a las nuevas necesidades, para la recuperacion selectiva de
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este Ultimo metal en caso que su cantidad y condiciones de mercado hagan de éste un proceso
rentable. Cuando ello no sea asi, el concentrado no ingresara a la planta de molibdeno.

El concentrado obtenido (con o sin molibdeno) serd enviado hacia las instalaciones del Muelle
Esperanza a través del concentraducto existente de aproximadamente 145 kilémetros de longitud, que
nace en la planta concentradora Esperanza, el cual ampliara su capacidad acorde a la produccion del
presente Proyecto. Dado lo anterior, se implementard un ducto de conexion entre la nueva planta
concentradora Centinela y la planta de molibdeno, ubicada aledafia a la planta concentradora
Esperanza, existente. Previo al ingreso del concentrado a la planta de molibdeno, se implementara un
bypass que permitira evitar el ingreso a esta Ultima planta y conectar directamente con el
concentraducto que permitira conducir el mineral hasta el sector Muelle Esperanza.

En el Anexo 14 de la Adenda se adjunta la hoja de seguridad del concentrado de cobre vigente de
Minera Centinela, mientras que en el Anexo 15 de la Adenda se adjunta el “Estudio sobre
composicion elemental en intermediarios de la produccion de cobre Mina Centinela”.

Para el manejo de los relaves se utilizara la tecnologia de relaves espesados y serd necesario un nuevo
depdsito de relaves, el cual se ha disefiado para recibir la totalidad de los relaves provenientes de la
nueva planta concentradora Centinela, asi como también los que se generen en la planta
concentradora Esperanza desde el momento que la misma sea alimentada con mineral proveniente del
rajo Esperanza Sur, lo cual ocurrira una vez se agote el mineral proveniente del rajo Esperanza. De
esta manera, la planta concentradora Esperanza verd su vida util extendida con ocasion del Proyecto.

Por otra parte, producto de la lixiviaciéon del material oxidado en pila ROM en el caso del mineral
proveniente del rajo Esperanza Sur y en pila dindmica en el caso de su simil proveniente del rajo
Encuentro, se generardn soluciones de cobre que seran enviadas a las instalaciones de la linea de
6xidos de Minera Centinela, utilizando el ducto de soluciones que fue evaluado con ocasién del
proyecto Oxidos Encuentro. Producto del beneficio de mineral oxidado se obtendran catodos de
cobre a transportar via camiones, tal como en la actualidad.

En el Muelle Esperanza, se realizara el acondicionamiento del sistema de aduccion existente para el
envio de agua de mar hacia el sector Mina-Planta, mediante un nuevo acueducto, que en la Etapa 1
operara en paralelo al existente; y la recepcion, espesamiento, filtrado, almacenamiento y embarque
de concentrado de cobre.

El Proyecto se ha dividido en el Sector Mina-Planta, el Sector Ductos y el Sector Muelle Esperanza,
de acuerdo a la ubicacion de las distintas instalaciones. A continuacién se describe cada uno de estos
sectores y sus instalaciones.

4.3.1. Sector Mina-Planta

En el sector Mina — Planta, el Proyecto considera la utilizacién de instalaciones mineras existentes
tanto de la linea de 6xidos como de sulfuros de Centinela, y adicionalmente la explotacién de un
nuevo rajo, denominado Esperanza Sur y la continuidad de explotacion del rajo Encuentro, desde
donde provendra el mineral sulfurado que se someterd a una etapa de chancado para luego ser
enviado a la planta concentradora Centinela.

El beneficio de mineral sulfurado generara relave que serd espesado y dispuesto en un depdsito de
relaves espesados que se habilitard en este sector. El agua que se utilizara en el proceso sera agua de

mar.

La disposicion general de las instalaciones en el sector Mina-Planta se detalla en el Anexo 1-2 del
EIA.

4.3.1.1. Rajos

El Proyecto considera iniciar la explotacion del rajo Esperanza Sur y continuar la explotacion del rajo
Encuentro.

Los rajos Esperanza Sur y Encuentro entraran en operaciones desfasados en el tiempo, coincidiendo
con las etapas del Proyecto:
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- Etapa 1: Explotacion de Rajo Esperanza Sur, alimentando el chancador primario a una tasa de hasta
138 ktpd y la planta concentradora a una tasa de hasta 110 ktpd. En paralelo, el mineral oxidado
desde el rajo sera lixiviado en pila ROM.

- Etapa 2: Explotacién conjunta de los rajos Esperanza Sur y Encuentro, alimentando dos
chancadores primarios a una tasa de hasta 138 ktpd cada uno y la planta concentradora a una tasa de
hasta 180 ktpd. En paralelo, el mineral oxidado desde el rajo Esperanza Sur continuard siendo
lixiviado en pila ROM, mientras que el mineral oxidado remanente del rajo Encuentro serd lixiviado
en pila ROM o bien alimentado a planta de chancado y aglomeracién, aprovechando para esto tltimo
las instalaciones que seran construidas con ocasion del Proyecto Oxidos Encuentro.

Cabe sefialar que no se considera modificar la explotacion de los rajos Esperanza, Tesoro Central,
Tesoro Noreste y Mirador, asi como tampoco el plan minero del Proyecto Oxidos Encuentro.

a) Rajo Esperanza Sur

El yacimiento Esperanza Sur es un depdsito de mineral porfido de cobre, oro, plata y molibdeno (Cu-
Au-Ag-Mo), cuya magnitud, geometria y calidad de recursos permite una explotacion a rajo abierto.
El mineral de cobre se encuentra asociado a material del tipo sulfuros y, en una porcién menor, a

oxidos.

En las siguientes tablas se muestra la estimacién de materiales del yacimiento y las dimensiones
maximas estimadas del rajo, esto es, al final de su vida util.

Tabla N° 4.3.1: Estimacion total de material en yacimiento Esperanza Sur

Esperanza Sur Unidad Valor
Material total extraido Kt 6.200.760
Mineral Kt 1.864.924
Lastre Kt 4.335.836

Tabla N° 4.3.2: Dimensiones maximas estimadas del rajo Esperanza Sur

Dimension Unidad Valor
Ancho maximo m 2.500
Largo méximo m 3.200
Profundidad m 1.020
b) Rajo Encuentro

El Proyecto considera la explotacion de sulfuros desde dicho rajo, extrayendo igualmente los 6xidos
remanentes desde el mismo. En las siguientes tablas se muestra la estimacién de materiales del
yacimiento y las dimensiones estimadas del rajo una vez que finalice la ejecucion del plan minero del
Proyecto Oxidos Encuentro (situacién base) y las dimensiones méaximas que alcanzaré el rajo con la

explotacidn de los sulfuros al final de su vida 1til (situacién con Proyecto).

Tabla N° 4.3.3: Estimacion total de recursos en yacimiento Encuentro

Encuentro Unidad Valor
Material total extraido Kt 4.255.469
Mineral Kt 856.975
Lastre Kt 3.398.494

Tabla N° 4.3.4: Dimensiones del Rajo Encuentro, situacion base y con Proyecto

Parametros Dimensiones situacion base Dimensiones situacion con Proyecto
Rajo Encuentro (m) Rajo Encuentro (m)
Ancho 900 2.300
Largo 1.500 2.700
Profundidad 400 1.180
c¢) Sondajes

En paralelo a la explotacién de los rajos, y durante toda la vida util del Proyecto, se realizaran

sondajes geoldgicos, hidrogeologicos o geotécnicos desde la superficie de cada rajo.
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Mayores antecedentes se presentan en el numeral 1.8.2.1 del EIA.
4.3.1.2. Botadero de Estéril
El Proyecto considera la habilitacién de botaderos asociados a los rajos Esperanza Sur y Encuentro:

Etapa 1: Dos botaderos de estéril asociados a la explotacion del rajo Esperanza Sur. Adicionalmente,
el Proyecto considera el uso del botadero Oeste existente aledafio al rajo Esperanza.

Etapa 2: Junto con continuar la operacion de los botaderos asociados al rajo Esperanza Sur, para la
explotacion del rajo Encuentro se considera la construccion de un nuevo botadero denominado
Noreste y la ampliacion del botadero Suroeste que a la fecha habra sido ya utilizado con ocasion del
Proyecto Oxidos Encuentro.

a) Esperanza Sur

Para disponer el lastre proveniente del rajo Esperanza Sur, se considera la habilitacién de dos
botaderos de estéril ubicados en las inmediaciones del rajo, denominados Botadero Este y Botadero
Sur. Adicionalmente, el Proyecto considera el uso del botadero Oeste existente aledafio al rajo
Esperanza.

La capacidad de cada uno de los botaderos se presenta a continuacién:

Tabla N° 4.3.5: Capacidad Botaderos Esperanza Sur

Botadero Capacidad (Mt)
Este Esperanza Sur 635
Sur Esperanza Sur 3.026
Oeste Esperanza (Integrado) 2.556

En la Figura 1-11 del EIA, se presenta la disposicién general de los botaderos asociados al rajo
Esperanza Sur. Mientras que en la Tabla 1-14 del EIA, se presentan los criterios de disefio de los
botaderos.

b) Encuentro

Se considera la construccién de un nuevo botadero denominado Noreste para disponer el material
estéril proveniente del Rajo Encuentro y la ampliacién en superficie, altura y capacidad del botadero
Suroeste que a la fecha habré sido ya utilizado con ocasién del Proyecto Oxidos Encuentro.

La capacidad de cada uno de los botaderos se presenta a continuacion:

Tabla N° 4.3.6: Capacidad de botaderos Noreste y Suroeste

Botadero Capacidad (Mt)
Noreste 2.625
Suroeste 1.7199

®) Corresponde a la capacidad para disponer lastre asociado a la extracciéon de mineral sulfurado,
adicional al lastre que habré sido previamente dispuesto con ocasién del Proyecto Oxidos Encuentro.

En la Figura 1-12 del EIA, se muestra la disposicién general de los botaderos asociados al rajo
Encuentro. Mientras que en la Tabla 1-16 del EIA se indican los criterios de disefios de los botaderos.

4.3.1.3. Instalaciones de apoyo a la explotacién de los rajos

a) Polvorin

e Etapa 1: Se ampliara el polvorin existente de Minera Centinela, asociado a la actual explotacion
del yacimiento Esperanza, aprovechando la superficie disponible dentro del poligono de 1,1

hectareas que define el polvorin, el cual cuenta con las siguientes instalaciones:

- Polvorines de altos explosivos
- Polvorines de detonadores
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- Polvorines de retardadores

- Oficinas

- Bodega de materiales, pafiol de herramientas y taller
- Estacionamiento

El polvorin ampliado permitird ampliar insumos para la elaboracién de explosivos segun se
detalla en el numeral 1,10.4.1 del EIA.

e FEtapa 2: se considera utilizar inicialmente el mismo polvorin de la Etapa 1 junto con el polvorin
asociado al rajo Encuentro. Promediando la operaciéon de la Etapa 2, una vez finalizada la
explotacion del rajo Esperanza, se habilitard un nuevo polvorin, al sur del rajo Esperanza Sur, el
cual reemplazard el polvorin asociado al rajo Esperanza. Este nuevo polvorin tendrd una
capacidad de almacenamiento segin se detalla en el numeral 1.10.4.1 del EIA.

Los altos explosivos (fulminantes, detonantes) seran almacenados en contenedores, separados de los
accesorios (cordones detonadores). El nitrato de amonio se almacenara en silos o en maxisacos,
petroleo y los aceites en estanques, estos ultimos corresponderan a aceites recuperados del taller de
camiones.

Para todos los polvorines las distancias de seguridad de las instalaciones dentro del polvorin y entre
este tltimo y otras instalaciones, se regiran de acuerdo a la normativa vigente que corresponde a la
Ley de Armas y Explosivos y su Reglamento complementario.

b) Area de almacenamiento y manejo de nitrato de amonio

El Proyecto considera, en las Etapas 1 y 2, la utilizacion de un area especial para el almacenamiento
de nitrato de amonio, materia prima del ANFO (sigla en inglés de Ammonium Nitrate - Fuel Oil) que
es un explosivo de alto orden, elaborado a partir de la mezcla de nitrato de amonio y combustibles
derivados del petréleo. El nitrato de amonio se almacena en faena en silos, considerandose dos silos
por polvorin, cada uno de 60 toneladas de capacidad. El area de almacenamiento de nitrato de
amonio forma parte de cada polvorin:

e [En la Etapa 1, la capacidad de almacenamiento del polvorin existente, aledafio al rajo Esperanza,
sera duplicada para atender los requerimientos del rajo Esperanza Sur. Ademds, en esta area se
duplicari el tamafio de la Unidad de Filtrado de Aceites (UFA).

o Enla Ftapa 2, se utilizara inicialmente el 4rea de almacenamiento de nitrato de amonio aledaiia al
polvorin del rajo Encuentro que a la fecha se encontrard construido con ocasion del Proyecto
Oxidos Encuentro. Una vez se agote el mineral desde el rajo Esperanza, se habilitard un nuevo
polvorin, 4rea de almacenamiento de nitrato de amonio y unidad de filtrado de aceites al sur del
rajo Esperanza Sur.

Las Figuras 1-13 y 1-14 presentan la ubicaciéon del polvorin Esperanza y polvorin Encuentro
respectivamente. Mientras que las capacidades de almacenamiento de las materias primas para
explosivos se indican en la Tabla 1-78 del EIA.

¢) Obras para el control de afloramiento de agua

En el Anexo 4-8 del EIA se estimaron indirectamente los caudales de agua subterranea de entrada a
los rajos Sulfuros Encuentro y Esperanza Sur en pit final, los cuales podrian alcanzar valores
maximos de 27 y 12 /s respectivamente en todo el perimetro de cada rajo.

Teniendo en cuenta que los didmetros maximos en superficie son de 8.120 y 9.180 m para los rajos
de Sulfuros Encuentro y Esperanza Sur respectivamente, el caudal méaximo que podria ingresar al
rajo, en el caso de mantener cierta homogeneidad los niveles, es de 0,33 y 0,13 I/s cada 100 m
respectivamente.

Debido a que los posibles caudales maximos entrantes a los rajos son menores, €l manejo de las
aguas subterraneas que afloren durante la explotacién se realizard mediante piscinas de acumulacion
dentro del rajo, para el posterior bombeo de las aguas a superficie en el caso de no ser totalmente
evaporadas. En caso de ser bombeadas a la superficie, estas aguas podran ser empleadas en la
humectacién de caminos.
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En caso de que sea posible tomar muestras de agua, se integraran al monitoreo mensual de aguas
subterrdneas, analizando los mismos compuestos descritos para el monitoreo de calidad y nivel aguas
subterraneas que se detalla en Anexo 60 de la Adenda Adicionalmente, en la Tabla 1-15 del Anexo 7
de la segunda Adenda Complementaria se presenta el Plan de Seguimiento de las “Obras para el
control de afloramiento de agua desde los rajos Esperanza Sur y Encuentro™.

d) Taller de camiones

Para la mantencién y reparacién de la maquinaria durante la Etapa 1 del Proyecto, se considera la
ampliacion del taller de camiones asociado a los equipos de extraccion del rajo Esperanza, construido
y actualmente operando con ocasién del Proyecto Esperanza. Durante la Etapa 2, se ampliara el taller
asociado al rajo Encuentro, a construir y operar con ocasion del Proyecto Oxidos Encuentro.

El taller de camiones existente, construido y operando con ocasion del Proyecto Esperanza, serd
ampliado en 4 bahias. Ademas contempla la habilitacion de instalaciones complementarias, de
servicios generales tales como:

¢ Una estacion de lavado de camiones adicional, consistente en un sistema de generacion de agua
caliente a alta presion, losa de lavado, monitores de proyeccién de agua y separaciéon de s6lidos
(para reciclaje del agua de lavado). Por su parte la piscina de decantacion, el estanque de agua
recuperada y el sistema decantador para extraer el aceite contenido en el agua de lavado, son
existentes.

e Red de incendio

Adicionalmente, se utilizara la actual plataforma de armado de palas y equipos mecanicos donde,
como su nombre lo indica, se ensamblaran las maquinarias a utilizar en las actividades extractivas en
el rajo Esperanza Sur para su adecuada operacion en faena.

En la Tabla 1-17 del EIA se detallan las modificaciones asociadas al taller de camiones Esperanza.

Por otra parte, el taller de camiones para servir al rajo Encuentro, en el caso del Proyecto Oxidos
Encuentro, considera el disefio de las instalaciones asociadas a la administracion, servicio y
mantenimiento de los camiones mineros y de los equipos de apoyo a la mina Encuentro.

Con ocasién de la Etapa 2 del Proyecto se considera una ampliacion en 6 bahias de 20x25 m cada
una, con tres racks de lubricacién, ampliacién de bodega, dos nuevas losas de lavado, drea de
soldadura y almacenamiento de neuméticos.

En la Tabla 1-18 del EIA se detallan las modificaciones asociadas a los talleres de camiones
Encuentro.

4.3.1.4. Acopio (Stocks) de minerales sulfurados

El Proyecto considera un area de almacenamiento temporal de mineral sulfurado de alta, media o
baja ley aledafia al rajo Esperanza Sur, en operacién desde la Etapa 1, y otra 4rea de almacenamiento
temporal aledafia al rajo Encuentro, en operacion desde la Etapa 2.

a) Esperanza Sur

El Proyecto considera la habilitacién de un drea de almacenamiento temporal de mineral sulfurado,
de 216,52 ha de superficie, ya sea de alta, media o baja ley, proveniente del rajo Esperanza Sur para
su beneficio posterior. Esta area de almacenamiento iniciara su operacion en la Etapa 1 y continuard
durante la Etapa 2.

El drea de almacenamiento tendra una capacidad de 195 Mt y el mineral almacenado se procesara
integramente durante la fase de operacion, por lo que no existird como acopio al final de la vida del
Proyecto.

En la Figura 1-15 del EIA, se muestra la disposicion del area de almacenamiento y en la Tabla 1-19
del EIA se seiialan los principales parametros de disefio.
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b) Encuentro

Para la explotacién del rajo Encuentro se considera un area de almacenamiento de mineral sulfurado
con una superficie de 243,75 ha. Esta 4rea de almacenamiento iniciaré su operacion en la Etapa 2. En
la Figura 1-16 del EIA, se muestra la disposicion de este acopio y en la Tabla 1-20 del EIA, se
sefialan los principales pardmetros de disefio de los mismos.

4.3.1.5. Chancado primario de sulfuros

Para las etapas 1 y 2, se utilizaran chancadores tipo giratorio de alta capacidad de tamaifio 60” x 113”
o similar, de 750 kW (1005 Hp) de potencia, alimentados directamente desde camiones mineros, los
cuales descargaran en una tolva de alimentacion de 540 toneladas de capacidad, con la opcion de
posicionar dos camiones simultaneamente descargando uno a la vez:

Etapa 1: Un chancador primario aledafo al rajo Esperanza Sur.
Etapa 2: Al chancador primario de la Etapa 1, que se mantiene en operacidn, se agrega un
chancador de andlogas caracteristicas aledario al rajo Encuentro.

La descarga del chancador es recibida por una tolva igualmente de 540 toneladas la que es
descargada por un alimentador de correa, que mantiene una cama minima de piedra a fin de proteger
el alimentador. La descarga del alimentador es manejado por una correa overland y luego descarga a
un chute que a su vez alimenta a la correa que descarga en el acopio de mineral grueso.

En la Figura 1-17 del EIA, se presenta un diagrama esquemaético del circuito de chancado.

Los nuevos chancadores primarios con ocasién del Proyecto operardn en paralelo al chancador
primario existente aledafio al rajo Esperanza y al chancador primario considerado en el Proyecto
Oxidos Encuentro, el cual se mantendra operativo para beneficiar los éxidos remanentes en este
ultimo rajo.

Complementariamente, una vez agotado el mineral del rajo Esperanza, lo cual se espera ocurra en
plena operacién de la Etapa 2, el Proyecto considera hacer uso del chancador primario existente,
aledafio al rajo Esperanza, sin modificarlo.

La ubicacién de los chancadores se presenta en el plano general del sector Mina-Planta, adjunto en el
Anexo 1-2 del EIA.

4.3.1.6. Planta de chancado fino de sulfuros

Luego del chancado primario del mineral y previo al almacenamiento del mineral en el acopio de
gruesos (stockpile), se contard con una planta de chancado fino en la cual se llevara a cabo un
chancado secundario y terciario de hasta el 20% de la alimentacion del mineral en el chancado
primario. La operacion de esta planta permitira procesar adecuadamente mineral de mayor dureza. De
acuerdo a lo anterior, en cada una de las etapas se tiene:

e FEtapa 1: Planta de chancado posterior a chancador primario Esperanza Sur
o Ftapa 2: Planta de chancado posterior a chancador primario Esperanza Sur y planta de chancado
posterior a chancador primario Encuentro.

Cada planta de chancado tendra sistemas de control de polvo consistentes en nebulizadores de agua
en los traspasos a fin de minimizar la emisién de material particulado. Asimismo, los traspasos seran
cerrados.

4.3.1.7. Transporte de mineral
El transporte de mineral sulfurado desde los rajos y/o acopios de mineral a los chancadores primarios
y de mineral oxidado a los acopios ROM o bien al chancador primario de 6xidos aledafio al rajo

Encuentro se realizara mediante camiones mineros de gran tonelaje.

El mineral sulfurado post chancado primario o mineral grueso, serd enviado via correa transportadora
overland desde cada chancador primario a la planta concentradora a la que alimenta.
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El mineral con destino a la futura planta concentradora Centinela sera recibido en un stockpile o
acopio de gruesos cubierto tipo domo geodésico con una capacidad viva para 12 horas de operacién,
equivalente a 47.300 toneladas vivas y 137.270 toneladas totales, el cual seré descargado en la Etapa
1 por 4 alimentadores de correa y una correa transportadora que conduciran el mineral al proceso de
conminucion. El stockpile recibird el mineral desde una correa comin de 96, la cual es alimentada
en la primera etapa por una correa overland de 60 de ancho y una longitud aproximada de 6,85 km
desde el chancador primario aledafio al rajo Esperanza Sur.

En la Etapa 2, se incorporaré el mineral proveniente del rajo Encuentro. Desde el chancador primario
aledafio a este Ultimo se enviard mineral al stockpile a través de una correa overland de 4,83 km de
longitud y 60” de ancho la cual confluird junto con la correa overland proveniente del chancador
aledano al rajo Esperanza Sur en la correa comun de 96 que finalmente descarga el mineral en el
stockpile. En este ultimo se incorporardn 4 nuevos alimentadores de correa, de similares
caracteristicas de los instalados en Etapa 1 y paralelos a los mismos, los cuales descargaran a una
segunda correa que conducira el mineral al proceso de conminucién.

Las correas transportadoras desde los chancadores primarios Esperanza Sur y Encuentro hasta acopio
de gruesos seran descubiertas y contardn con un camino de mantenimiento y servicio, ademés de
detectores de metales. Asimismo, se consideran supresores de polvo en los puntos de transferencia
entre correas.

4.3.1.8. Planta concentradora Centinela

El Proyecto considera la construccién de una nueva planta concentradora disefiada para procesar
minerales sulfurados de los yacimientos Esperanza Sur y Encuentro. Tal como se sefiald
anteriormente, el procesamiento de mineral de ambos yacimientos se realizara en dos fases: Etapa 1 y
Etapa 2.

Cabe sefialar que el titular del Proyecto presenta dos alternativas para el proceso de conminucién de
tamarfio.

La primera alternativa, denominada “Opcién HRC”, consiste en chancadores secundarios y
chancadores terciarios, estos tltimos chancadores de rodillos de alta presién. La tecnologia de los
chancadores terciarios HRC corresponde a una evolucién de la los chancadores HPGR
convencionales en la industria y actualmente esta en analisis su aplicabilidad a la escala que requiere
el Proyecto.

La segunda alternativa, denominada “Opcién SAG” consiste en la molienda SAG, chancado de
pebbles y planta de chancado de finos.

La disposicién de las instalaciones de la planta concentradora Centinela se presenta en los Anexos 2
y 3 de la Adenda.

a) Almacenamiento de agua de mar

En lo que se refiere a la capacidad de almacenamiento de agua de mar, en la Etapa 1 del Proyecto se
considera una piscina de agua de mar de 140.000 m® de capacidad, la cual ser4 complementada en la
Etapa 2 con una segunda piscina de 210.000 m’, totalizando 350.000 m’ de almacenamiento.
Mayores antecedentes se presentan en el Anexo 4 de la Adenda.

b) Proceso de conminucién y concentrado colectivo

La nueva planta concentradora Centinela tendra una capacidad de procesamiento de hasta 110 ktpd
en una primera etapa y de hasta 180 ktpd en una segunda etapa. En el Anexo 2 y 3 de la Adenda se
presenta la disposicién de instalaciones para la Opcién SAG y Opcién HRC respectivamente. En la

siguiente tabla se muestra las instalaciones principales de cada opcidn.

Tabla N° 4.3.7: Instalaciones principales planta de concentrado colectivo - “Opcién SAG” vs.

“Opcidon HRC”
Proceso Instalaciones Instalaciones adicionales (Etapa 2:
(Etapa 1: 110 ktpd) 180 ktpd)
Opcién SAG | Opcién HRC Opcién SAG l Opcion HRC
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tamaifo

1 molino SAG de
28 MW

Dos chancadores
secundarios tipo
MP1250 0
similar mas uno
stand-by

1 molino SAG de
28 MW

Un chancador
secundario  tipo
MP1250 0
similar

2 Harneros de
doble bandeja (1
stand-by) + 1
trommel de 6m

2 Harneros
secundarios de
doble bandgja +1
stand-by

Trommel de 6m

1 Harnero
secundario de
doble bandeja

Reduccion y
clasificacion de

3 chancadores
pebbles de 750

Un chancador
terciario HRC

4 Harneros

1 chancador
pebbles de 750
kW c/u

1 chancador
terciario HRC

2 Harneros

kW c/u (1 stand-
by) terciarios de
doble bandeja

terciarios de
doble bandeja

2 molinos de |2 molinos de
bolas de 18,6 | bolas de 18,3

MW MW

1 molino de|l molino de
bolas de 18,6 [ bolas de 18,3
MW MW

Cajones de regulacion

Cajones de regulacion

3 baterias de hidrociclones (1 stand-
by) de 18 equipos ¢/u (4 stand-by)

1 bateria de hidrociclones de 18
equipos (4 stand-by)

Flotacion

Celdas de flotacidén primaria con un
volumen total de 6.000 m®

Celdas de flotacidn primaria con un
volumen de 3.000 m’.

3 Molinos verticales de remolienda
de 1.120 kW

2 Molinos verticales de 1.120 kW

3 Baterias de hidrociclones (cada
baterfa cuenta con 7 ciclones, 5
operando y 2 de respaldo)

2 Baterias de hidrociclones (cada
bateria cuenta con 7 ciclones, 5
operando y 2 de respaldo)

Flotacion Scavenger: capacidad de
1.500 m’.

Flotacion Scavenger: capacidad de
1200 mr’.

Celdas de flotacion de limpieza
(Primera limpieza: capacidad de
1.200 m?* Segunda limpieza:4
columnas de 4,5 m de diametro; y
Tercera limpieza: 150 m®)

Celdas de flotacion de limpieza
(Primera limpieza: capacidad de 900
m?, Segunda limpieza 2 columnas de
4,5m de diametro; y tercera limpieza:
100 m’.

Espesado y
almacenamiento
de concentrado
colectivo y de
cobre

Espesador de concentrado colectivo
(Cu-Au-Ag-Mo) de 52 m de didmetro

Espesador de concentrado (Cu-Au-
Ag) de 52 m de diametro

2 Estanques de almacenamiento de
concentrado colectivo de 1.308 m’
c/u.

No se consideran variaciones

respecto a la Etapa 1.

El 4rea de molienda y flotacién de la planta contara con una piscina de emergencia, cuya capacidad

sera de 6.000 m’.

c) Almacenamiento de concentrado de cobre y envio a concentraducto

El concentrado de cobre generado en la planta concentradora Centinela, con un contenido de sélidos
promedio de 60%, serd almacenado temporalmente en dos estanques de almacenamiento de
concentrado colectivo de 2.600 m’ de capacidad total, para posteriormente ser enviado mediante un
ducto cerrado a la planta de molibdeno o bien al concentraducto. En caso de emergencias, se contard
con una piscina de emergencia de 6.000 m’.

4.3.1.9. Concentraducto planta concentradora Centinela - Planta Esperanza

El Proyecto considera un sistema de transporte de concentrado colectivo (en adelante STC) entre la
planta concentradora Centinela y la planta de molibdeno que se emplaza aledafia a la planta
concentradora Esperanza. Dicho sistema estd disefiado para transportar un tonelaje de 110 TSPH
(toneladas secas por hora), correspondiente a la produccién maxima de concentrado de la planta
Centinela para las Etapas 1 y 2 del Proyecto.

El sistema de impulsién estara compuesto de una estacién de bombeo, una tuberia principal de acero,
didmetro nominal de 6” y una estacién disipadora. El trazado de este concentraducto tendra una
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longitud de 10 km y la tuberia principal se encontrara completamente enterrada.

Considerando que este STC fue disefiado para la maxima produccioén de concentrado de ambas etapas
del Proyecto, no se consideran modificaciones en la Etapa 2. La ubicacién del STC se muestra en la
Figura 1-21 del EIA.

4.3.1.10. Planta de molibdeno

La planta de molibdeno existente asociada al Proyecto Esperanza, aledafia a la planta concentradora
Esperanza, sera ampliada para procesar el concentrado colectivo producido tanto en la planta de
beneficio Esperanza como en la nueva planta concentradora Centinela, extrayendo el molibdeno.
Cabe destacar que la planta de molibdeno operaré sélo cuando la ley de molibdeno en el mineral haga
rentable su extraccion y para ello utilizara agua desalada.

En la Etapa 1, la planta producira, en conjunto con la operacion actual, en torno a 40 ton/dia de
concentrado de molibdeno, dependiendo del contenido de este mineral en el concentrado colectivo,
con un maximo de 85 ton/dia, el cual serd filtrado y secado (con un 5% de humedad) para ser
acopiado en maxisacos en el patio de almacenamiento de concentrado de molibdeno. Este ultimo
contard con la infraestructura adecuada para el carguio de los camiones que transportaran este
producto para su comercializacion.

Para la Etapa 2 del Proyecto, se aumentara su produccién a 70 ton/dia de concentrado de molibdeno,
dependiendo del contenido de este mineral en el concentrado colectivo, con un méaximo de 120
ton/dia.

El concentrado de cobre generado en la planta de molibdeno, ya sin molibdeno, sera espesado y
almacenado temporalmente en dos estanques especialmente disefiados para tal fin, para
posteriormente ser enviado al muelle de Centinela a través del concentraducto. En caso de
contingencias, se utilizara la piscina de emergencia existente en la planta concentradora Esperanza, la
cual cuenta con una capacidad de 40.000 m® més una revancha de 8.000 m’.

En la siguiente tabla se detallan las instalaciones principales de la planta de molibdeno, mientras que
en el Anexo 1 de la Adenda se presentan la disposicion de las instalaciones de esta planta.

Tabla N° 4.3.8: Principales instalaciones de la planta de molibdeno

Proceso Instalaciones Etapa 1 Instalaciones adicionales Etapa 2
Estanque de acidulado | No se requiere instalacion
concentrado (Cu-Mo) de 230 m® | adicional

Acondicionamiento Estanque de acondicionamiento | No se requiere instalacion
di concentrado (Cu-Mo) de 75 | adicional
m
Celdas de flotacion primaria con | Celdas de flotacion primaria con
un volumen total de 170 m’. un volumen total de 85 m’.
Celdas de flotacion de 1°| Celdas de flotacion de 12
limpieza con un volumen total | limpieza con un volumen total de
de 56,8 m’. 42,6 m’.
Celdas de flotacion de 2*| Celdas de flotacion de 2°
limpieza con un volumen total | limpieza con un volumen total de
Flotacién de 34 m’. 17 m’.
Celdas de flotacion de 3*| Celdas de flotacion de 3°
limpieza con 12,6 m’. limpieza con un volumen total de
82m’ag84m’.
Sistema de lavado de gases de | No se requiere instalacion
flotacién adicional
Celda columna de flotacién 4 a | Celda columna de flotacién 4 a
limpieza de 1,5 m de didmetro limpieza de 1,5 m de didmetro
Espesador intermedio de | No se requiere instalacion
concentrado de molibdeno de 23 | adicional
Espesado y de diftiat
almacenamiento de | LI : : =
concentrado Mo Espt?sador de concenn."z’ldo de Ng ~ se  requiere instalacion
molibdeno de 19 m de didmetro | adicional
Estanques de almacenamiento | No se requiere instalacion
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de concentrado de molibdeno, | adicional
previo a cuarta limpieza.
Sistema de filtro con capacidad | No se requiere instalacion
de disefio de 4 t/h adicional
Secador de tornillo con|No se requiere instalacion
capacidad de disefio de 4 t/h adicional
Filtrado y secado de | Sistema de lavado de gases de | No se requiere instalacion
concentrado Mo secado adicional
Tolva de almacenamiento de | No se requiere instalacién
concentrado de Mo seco adicional
Pesometro de maxisacos No se requiere instalacion
adicional

4.3.1.11. Sistema de espesamiento, transporte y depositacion de relaves

El Proyecto considera la depositacion de relaves espesados. Los relaves generados en la Planta
Concentradora Centinela seran conducidos a espesadores y desde estos tltimos al nuevo depésito de
relaves. El dep6sito contara con una capacidad de 2.600 millones de toneladas y se ubicara al oeste
de la planta concentradora Centinela, ocupando una superficie de 3.793 ha aproximadamente. En la
Figura 1-23 del EIA se presenta la ubicacion del depdsito junto con sus instalaciones anexas.

El relave a depositar sera de tipo espesado toda vez que, en régimen, tendrd un contenido de s6lidos
igual o superior a 65%. Su composicion quimica sera variable toda vez que dependera del tipo de
mineral que se alimente a planta. Sin perjuicio de ello, de forma referencial se espera que el relave
contenga hasta un 0,15% de cobre, 6,1% de hierro, 0,01% de molibdeno y 4,5% de azufre.

A continuacion se describen las obras asociadas al sistema de conduccién y depositacion de relaves
para las Etapas 1 y 2.

a) Transporte de relaves hacia el sistema de espesamiento

Los relaves generados en la nueva planta concentradora Centinela serdan conducidos
gravitacionalmente a través de una canaleta de hormigén de seccién rectangular, hasta el cajon
distribuidor de relaves.

Para la Etapa 1, esta canaleta transportara los relaves provenientes de la flotaciéon del mineral del rajo
Esperanza Sur. Mientras que para la Etapa 2 la canaleta también recibird conjuntamente los relaves
provenientes de la flotacién del mineral del rajo Encuentro.

Complementariamente, durante la operacién de la Etapa 2 se habilitard una tuberia de 42 de
didmetro de 7,1 km de largo junto con dos bombas ya sea centrifugas o de desplazamiento positivo
que conectaré la planta concentradora Esperanza existente, con el cajon de recepcion y distribucion
de relaves que considera el Proyecto. Esto por cuanto una vez finalice la explotacion del rajo
Esperanza de acuerdo a su plan minero vigente, dicha planta comenzard a recibir mineral desde el
rajo Esperanza Sur, siendo el relave generado transportado para su disposicion en el nuevo depdsito
de relaves que considera el Proyecto.

b) Cajon de recepcion y distribucion de relaves

El caj6n receptor de relaves no espesados tendrd un compartimento principal, 6 compartimentos
secundarios para Etapa 1 y 4 compartimentos secundarios adicionales para la Etapa 2. Los
compartimentos para la Etapa 2, se encontraran standby hasta que entre en operacion la explotacion
de rajo Encuentro.

Las lineas de alimentacién de los espesadores saldran desde el cajon hasta una tuberia. El cajon
también contard con un rebose, el que llevara los relaves al deposito de relaves en forma
gravitacional a través de dos tuberias de 54 de HDPE.

En la Figura 1-24 del EIA se muestra un esquema en planta del cajon receptor de relaves y lineas de
alimentacion de los espesadores.
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c) Espesadores

Para la Etapa 1, se contara con seis espesadores de pasta del tipo cono profundo, de 45 metros de
diametro cada uno, ubicados en la cabecera sur del depdsito. En la Etapa 2, considerando el aumento
en la tasa de procesamiento, se incorporardn 4 espesadores de las mismas caracteristicas
anteriormente seflaladas, los cuales se wubicaran en la cabecera norte del depésito.
Complementariamente, promediando la operacion de la Etapa 2, se instalaran ocho espesadores
adicionales en la cabecera norte (6 nuevos y dos trasladados desde la planta concentradora
Esperanza), los cuales permitiran, a contar del afio 2032, manejar los relaves provenientes de la
planta concentradora Esperanza que, desde dicho afio, una vez agotado el rajo Esperanza y colmada
la capacidad del depésito de relaves del mismo nombre, comenzara a recibir mineral desde el rajo
Esperanza Sur.

El cilindro de descarga de cada espesador estard equipado con un sistema de recirculaciéon “shear
thinning” (sistema que tiene la con la capacidad para transportar fluidos “pseudoplésticos”, los cuales
corresponden a fluidos cuya viscosidad decrece en la medida que aumenta la tensién cortante sobre
€l) a través de bomba centrifuga, debido a que los relaves espesados se comportan como fluido
pseudoplastico.

El sistema estard dimensionado para recircular un caudal equivalente al 250% del flujo normal de
descarga del espesador para asegurar que todo el relave pase por el sistema de recirculacion antes de
ingresar a la bomba de descarga del bajoflujo o underflow.

La descarga de cada espesador serd impulsada por un tren de dos bombas centrifugas operando en
serie a través de una tuberia, equipada con instrumentacion para el monitoreo del caudal y densidad,
hacia el estanque de mezcla y carga. Cada espesador contar4 también con un segundo tren de bombas
de respaldo standby.

d) Estanque de mezcla y carga

Este estanque tiene por objetivo separar la operacion de los espesadores de la del sistema de
transporte de los relaves, permitiendo un mejor control y una mayor tolerancia a variaciones de
caudal. Adicionalmente este estanque unird los flujos provenientes de cada espesador y otorgaré la
altura necesaria para las bombas de transporte. El estanque estara equipado con un agitador mecénico
para promover la mezcla de las distintas corrientes de alimentacién y para mantener los sélidos en
suspension.

e) Planta de preparacion y distribucién de floculante

Cada espesador contard con una bomba dosificadora de floculante en servicio y una bomba de
respaldo standby. Las tuberias de descarga estaran equipadas con flujémetros. El floculante llegara a
la planta como un sélido a granel, el cual sera disuelto en agua desalinizada y luego diluido con agua
de proceso previo a su adicion al relave.

f) Transporte de relaves hacia el depdsito

Los relaves espesados en la Etapa 1, seran impulsados desde el estanque de mezcla y carga hasta la
plataforma de descarga, por dos trenes de cuatro bombas centrifugas en serie (uno en servicio y uno
en standby) y seran transportados a través de una tuberfa principal de acero revestida con goma.

Al finalizar el segundo afo de funcionamiento de la Etapa 1, se agregaran dos bombas adicionales a
cada tren de bombeo, es decir, cada tren quedarad con 6 bombas centrifugas (siendo un tren en
operacion y otro en standby).

Por su parte para la Etapa 2, los relaves espesados seran impulsados por dos trenes de seis bombas
centrifugas en serie (un tren en operacion y uno en standby) a través de tuberias de acero revestidas
con poliuretano.

En ambas etapas, la tuberfa principal disminuira en didmetro en forma telescépica a lo largo de cada
peineta (sistema de disposicion de relaves), en la Etapa 1 desde 22” para linea principal hasta 4” para
el ultimo tramo y en la Etapa 2 desde 16 para linea principal hasta 5” para el Gltimo tramo. Lo
anterior, para mantener la velocidad del flujo en régimen turbulento.
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g) Muro principal del depésito

El muro principal del depésito de relaves se construird mediante siete etapas, que se detallan en la
Tabla 1-23 del EIA. El muro tendra una altura maxima de 109 m y una elevacion del coronamiento
de 1.995 m.s.n.m. El largo del coronamiento del muro es de 7.072 m y el ancho del coronamiento es
de 10 m; el muro hace un quiebre en la porcién media, con curvatura hacia el noroeste. Los
espaldones aguas arriba tienen una inclinacion de 2H:1V, mientras que aguas abajo el muro de
partida una inclinacion de 2H:1V y las etapas de crecimiento, una inclinacién de 2,3H:1V.

Cabe sefialar que en el tercer afio de funcionamiento del Proyecto (Etapa 1), se construird un muro
auxiliar en la cuenca norte de 400.000 m’. El objetivo de este muro seré almacenar cualquier relave
que eventualmente se conduzca a la cuenca norte desde cuenca sur, es decir, se habilitara solo para
hacer frente a posibles contingencias.

En la Figura 1-25 del EIA se muestra la seccion tipica del muro principal.
h) Sistema de recuperacion de aguas de contacto

Considerando que los relaves tendrdn al menos un 65% de sdlidos en promedio, la mezcla contendra
hasta un 35% de agua en promedio, la cual sera recuperada mediante un sistema de drenes bajo el
muro del depdsito de relaves que permitiran extraerla y almacenarla en dos piscinas de aguas de
contacto, sur y norte, cada una con una capacidad de almacenamiento de 8.000 m’. Desde estas
piscinas el agua sera bombeada hasta un estanque de agua recuperada aledafio a los espesadores de
relaves y desde este ultimo sera conducida gravitacionalmente a la piscina de agua recuperada de la
planta concentradora Centinela.

Complementariamente, se contard con pozos de bombeo que permitan identificar la posible
ocurrencia de infiltraciones y, en caso de generarse, el agua sera recuperada. Los pozos de bombeo se
dispondran en dos baterias: 23 en la bateria sur y 18 en la baterfa norte (41 pozos en total), aguas
debajo de las piscinas de manejo de aguas de contacto. La ubicacion de estos pozos se detalla en la
Tabla 2-5 de la Adenda. Su ubicacion responde a que el sitio donde se emplazara el nuevo depésito
de relaves coincide con la presencia de la quebrada Julia, situdndose la piscina y la bateria de pozos
sur en donde confluirian las aguas de forma natural en caso de producirse infiltraciones. Asimismo,
se identifica una segunda quebrada sin nombre en el sector norte, ubicandose la piscina de aguas de
contacto y bateria de pozos igualmente en donde confluirian las aguas en dicha quebrada.

En cuanto a las caracteristicas constructivas y de operacion, los pozos de cada bateria no operaran en
simultaneo sino que uno a la vez, debido a una bomba sumergible que permitira recuperar el agua a
través de una tuberia de 4” de HDPE DR9. En la superficie se conectaran a una tuberia idéntica que
conducira el agua hasta la piscina de contacto respectiva. Cada pozo estara equipado con un
piezémetro y tendra una profundidad de 40 metros, la cual obedece porque en esta profundidad se
prevé no habra agua de manera natural y, por lo tanto, los pozos permitirdn efectivamente dar cuenta
de potenciales infiltraciones desde el deposito de relaves y recuperar el agua.

En la Tabla 2-5 de la Adenda se presenta un resumen del nimero, ubicacion y caracteristicas de los
poZos.

Mayores antecedentes respecto a las partes que conformaran el sistema de recuperacion de agua se
detallan en el numeral 1.8.2.11 viii) del EIA y numeral 2-12 de la Adenda.

i) Plan de alerta temprana

El Plan de Alerta Temprana (PAT) permitird anticiparse a una depositacion en condiciones no
deseadas para el relave para asegurar la concentracion de solidos de €ste y evitar la acumulacion de
agua en la cubeta.

i.1) Identificacion de variables de control

Las caracteristicas del relave espesado estan determinadas basicamente por su porcentaje de solidos

(Cp). A menor Cp, mayor es la cantidad de agua presente en el relave, luego controlando esta
variable es posible controlar el agua que ingresa a la cubeta.
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El Proyecto, para la Etapa 1, contard con seis espesadores, ubicados en la cabecera sur del depésito.
En la etapa 2, considerando el aumento en la tasa de procesamiento, se suman 4 espesadores, en la
cabecera norte del depésito.

Complementariamente, promediando la operaciéon de la Etapa 2, se instalardn ocho espesadores
adicionales en la cabecera norte (6 nuevos y dos trasladados desde la planta concentradora
Esperanza), los cuales permitiran, manejar los relaves provenientes de la planta concentradora
Esperanza.

1.2) Identificacién y establecimiento de umbrales y acciones

El Proyecto considera un Cp en régimen de 65% como valor minimo, que corresponde al umbral que
no debe ser traspasado. Para asegurar la concentracion de solidos prevista, se contemplan las
siguientes medidas:

i.2.1) Revision mensual de las caracteristicas del mineral en la Planificacion de Corto plazo con la
finalidad de identificar la presencia de mineral de baja tasa de sedimentacion para realizar
alimentacion controlada de mineral o ajustes en el proceso de espesamiento (dosis de floculante,
dilucion y distribucién de carga en los equipos).

Esta revision mensual se plantea realizar de forma permanente durante toda la vida 1til del Proyecto,
lo que permitird conocer las caracteristicas del mineral con un mes de anticipacion y de esta forma
alertar a la planta concentradora, de manera que realice los ajustes en el proceso de espesamiento
requerido. Los ajustes en el proceso de espesamiento factibles de realizar se refieren al ajuste de dosis
de floculante, dilucién y distribucion de carga en los equipos. Adicionalmente, también permitird
realizar alimentacion controlada de mineral en caso de ser necesario.

Minera Centinela tendra a disposicion de la autoridad, el plan mensual de la planificaciéon de corto
plazo.

i.2.2.) Optimizacion de la dosis de floculante para aumentar el espesamiento, si el Cp movil mensual
no alcanza el 65%.

En caso que, a pesar de haber analizado las caracteristicas del mineral en forma previa y de haber
ajustado el proceso de espesamiento, no se logre el nivel de espesamiento esperado, la accién a tomar
corresponderd a la revision y optimizacién de la dosis del floculante.

Minera Centinela mantendra en faena, a disposicion de la autoridad, el registro de consumo de
floculante.

i.2.3) Modificacion de plan minero de corto plazo, en caso que luego de realizada la optimizacion de
la dosis de floculante no se recupere el nivel de Cp.

Si luego de gjecutadas las medidas anteriores no se logra recuperar el nivel de Cp, se revisaran
nuevamente las caracteristicas del mineral y se definird una nueva planificacién que permita lograr el
nivel de espesamiento esperado.

Adicionalmente y en forma paralela a las medidas ya descritas y con la finalidad de asegurar que no
se acumulara agua en la superficie del relave depositado, se contempla realizar las siguientes medidas
durante toda la vida util del Proyecto:

i.2.4) Planificacion del sitio de descarga del relave en las peinetas de descarga, de esta manera se
mantendra una superficie de evaporacion que permita no acumular agua.

Para la Etapa 1 la descarga de los relaves espesados al depdsito se iniciara desde las cercanias del
muro de partida. Se descargaran los relaves a través de dos peinetas que constan de aproximadamente
35 spigots cada una.

En el tercer afio de la Etapa 1, la descarga de relaves de realizard desde la plataforma principal
ubicada en la cabecera sur del depdsito. Los relaves espesados seran descargados a traveés de 6
peinetas (3 en la cancha sur del punto de bifurcacion de la linea principal y 3 en la cancha norte del
punto de bifurcacién de la linea principal).
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Minera Centinela mantendra en faena, a disposicion de la autoridad, el registro de planificacion de
sector de descarga.

i.2.5) Inspeccion diaria de la superficie del relave para detectar acumulacion de agua sobrenadante
que sobrepase el nivel de evaporacion considerado por el proceso. En caso que se detecte esta agua
adicional, se extraerd a través del sistema de captacion pasivo y bombas, siendo éstas impulsadas a
la piscina de almacenamiento de agua recuperada para ser recirculadas hacia la planta.

Durante toda la operacion del depésito, se impulsara el agua desde las piscinas de aguas recuperadas
hacia un estanque, el cual esta ubicado aproximadamente a 16,4 km en la zona de los espesadores.
Desde este estanque se descargara el agua por gravedad a la piscina de agua de procesos ubicada en
la planta de procesos.

Minera Centinela mantendra en faena, a disposicion de la autoridad, el registro de agua total extraida
desde el depdsito. Los resultados de las acciones a implementar y especificadas en la presente
seccibn, seran remitidos a la DGA de la Region de Antofagasta dentro de los primeros 15 dias de
cada semestre.

i.3) Registros y medios de verificacion

Desde el inicio de la etapa de operacién, Minera Centinela entregara a la DGA de la Regién de
Antofagasta y Superintendencia del Medio Ambiente un reporte con las mediciones de concentracion
diaria de sdlidos del relave depositado con una frecuencia trimestral.

Ademds, tal como se ha indicado, se mantendré en faena, a disposicion de la autoridad fiscalizadora,
los siguientes medios de verificacion:

i.3.1) Planificacion de Corto plazo para extraccion de mineral

i.3.2) Registro de consumo de floculante

i.3.3) Registro de planificacion de sector de descarga de relaves en depésito
1.3.4) Registro de agua total extraida desde el depdsito

i.3.5) Registro de inspeccion diaria de superficie del relave

i.4) Excepciones operacionales

En relacion a las excepciones operacionales, se indica que éstas seran de baja frecuencia e implicaran
depositar relaves con una concentracién de sélidos bajo el nivel esperado.

Estas excepciones corresponderan a los siguientes eventos:

1) Embancamiento en espesadores, lineas de descarga de espesadores y/o lineas de distribucion y
depositacion.

2) Detenciones de la planta por imprevisto operacional.

3) Detenciones de la planta por imprevistos externos (blackout).

4) Mantenciones programadas.

Dado que estos eventos seran de baja frecuencia, las medidas de control seran la revisién y
modificacion del sitio de descarga, para aumentar la superficie de evaporacién y aumento de la
frecuencia de inspeccion de la superficie del relave, con la finalidad de definir la operacion de
bombeo de agua sobrenadante si es requerido. Dado lo anterior, el disefio del sistema de impulsién
asociado a la extraccién y retorno de agua sobrenadante hacia la planta (en caso que se supere la
capacidad de evaporacién considerada por la superficie de depositacion), contempla la capacidad
necesaria para no superar los 50.000 m’® en ningiin perfodo de tiempo.

Minera Centinela mantendra un registro de caudales impulsados desde el sistema pasivo, €l cual
estara disponible para la autoridad.

Los resultados de las acciones a implementar producto de las excepciones operacionales seran
remitidos a la DGA de la Region de Antofagasta, dentro de los primeros 15 dias de cada semestre.

i.4.1) Puesta en Marcha
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Adicionalmente, al final de la etapa de construccion del Proyecto, se desarrollaré la Puesta en Marcha
(PEM) de la Planta Concentradora, la cual contara con un plan detallado identificando las secuencias
de la PEM de los sistemas y equipos, las responsabilidades de éste como de su personal involucrado,
cuantificando los requerimientos del personal, requerimientos de capacitacion y entrenamiento
necesario para completar en forma ordenada y eficiente esta actividad. Esta etapa no superara los 18
meses, contados desde el inicio del comisionamiento de la Planta Concentradora, tiempo durante el
cual existe una probabilidad de depositar relave bajo el Cp esperado, producto de las diferentes
pruebas a realizar en los equipos con el objeto de lograr el régimen de la operacién. La PEM
contemplara los siguientes pasos:

1. Término de la Construccidn

Para dar inicio a la PEM, los Contratistas de Construccion deberan lograr la condicién de “Término
de Construccién™ de todas las instalaciones del proyecto, lo que indica que el nivel de ejecucion del
montaje y construccién de las distintas areas, equipos y sistemas involucrados en el proyecto estd
totalmente finalizado.

2. Pre-comisionamiento

La etapa de Pre-comisionamiento corresponde a todas las actividades que comprenden las fases de
Pruebas Funcionales y Pruebas Pre-operacionales, requeridas para establecer que tanto los equipos
como las instalaciones se encuentran correctamente materializadas o montadas.

e Pruebas funcionales: Corresponden a aquellos conjuntos de pruebas y chequeos que se deben
llevar a cabo con unidades o equipos aislados, para asegurar su funcién operativa local y
remota segin corresponda.

e Pruebas Pre-operacionales: Corresponde a los conjuntos de pruebas en las cuales se hace
trabajar a los equipos de una unidad productiva en vacio, para asegurar que estén aptos para
el arranque con carga.

e Pruebas de Pre-comisionamiento: Para finalizar la etapa de Pre-comisionamiento, se debera
considerar un Plan de Pruebas para esta etapa, dentro del Plan de Pruebas, se debera
identificar los siguientes aspectos:

- Descripcién de las pruebas a realizar a cada equipo.

- Resumen del protocolo de pruebas.

- Fecha tentativa en que se realizara la prueba.

- Partidas de obras asociadas a la prueba.

- Resumen que identifica las pruebas a realizar, asociadas a cada partida de obra.

- Obligaciones de la Inspeccién Técnica de Obras (ITO) para el cumplimiento y aprobacion de
las pruebas.

- Recursos requeridos para el desarrollo de las pruebas, considerando los repuestos pertinentes
aportados para el desarrollo de esta etapa.

- Personal requerido para las pruebas y tiempos estimados, incluyendo a personal de los
Contratistas de Construccién y de los proveedores de los equipos (Vendors).

3. Comisionamiento

La Etapa de Comisionamiento corresponde a todas las actividades correspondientes a las Pruebas
Operacionales y Pruebas de Rendimiento, las que seran desarrolladas para establecer que los equipos
y las instalaciones del proyecto se encuentran aptos para el inicio de sus operaciones.

¢ Pruebas de Comisionamiento: Para el desarrollo de este tipo de ensayos, se establecen dos tipos
de pruebas, las cuales seran desarrolladas de acuerdo a la planificacién establecida por los
Contratistas de Construccion de acuerdo a los hitos del proyecto. Estas pruebas se describen a
continuacion;

- Pruebas Operacionales: corresponden a todas las pruebas con carga que se realizaran a los
sistemas donde no existen temas pendientes de aprobacion ni ejecucion. Estas pruebas tienen
como fin realizar una alimentacion progresiva de material, hasta que se produzca la
estabilidad operacional a capacidad de disefio.
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- Pruecbas de Rendimiento: Corresponden a las pruebas operacionales que han permitido
mantener durante un periodo de tiempo continuo, un rendimiento permanente, consistente y
estable a las exigencias del disefio de los equipos y sistemas.

e Primer llenado: Durante el desarrollo de las pruebas del Comisionamiento, se debera efectuar el
primer llenado de los equipos, considerando el material a ser tratado en cada uno de los equipos,
como también el primer llenado con lubricantes e insumos que requieran los distintos equipos
auxiliares de los distintos sistemas de la Planta Concentradora.

4. Puesta en Marcha

La Puesta en Marcha (PEM), corresponde a la etapa donde ha sido superada la etapa de
Comisionamiento, lo que implica que las instalaciones estdn aptas y permiten la operacion en
condicién normal, segin los parametros del proceso comprometido.

5. Ramp up

Corresponde a la etapa donde se ha consolidado el conocimiento de todos los sistemas y sus
instalaciones, tanto a nivel operacional como de mantenimiento. Con la finalidad de evitar
acumulacién de agua en exceso en el depdsito durante la etapa de puesta en marcha, el Proyecto
considera medidas similares a las descritas para las excepciones operacionales:

e Revision de la planificacion del sitio de descarga del relave en las peinetas de descarga, de esta
manera se mantendra una superficie de evaporacioén que permita no acumular agua.

e Extraccion de agua sobrenadante a través del sistema de captacién pasivo y bombas si es
necesario, las aguas seran impulsadas a la piscina de almacenamiento de agua recuperada para
ser recirculadas hacia la planta.

En este periodo, tampoco se superard una capacidad almacenada de agua sobrenadante en exceso
superior a 50.000 m’.

Ademas, el Proyecto considera la impermeabilizacién del talud del muro aguas arriba con membrana
HDPE e informara a la DGA de la Region de Antofagasta y Superintendencia del Medio Ambiente el
inicio del Comisionamiento y Puesta en Marcha.

Los resultados de las acciones a implementar en la etapa de Comisionamiento y Puesta en Marcha,
seran remitidos a la DGA de la Regién de Antofagasta, dentro de los primeros 15 dias de cada
trimestre.

4.3.1.12. Acopio (Stock) de minerales oxidados

Junto con el mineral sulfurado a explotar de los rajos Esperanza Sur y Encuentro, se extraerd mineral
oxidado. Se considera acopiar este mineral en acopios ROM (Run of Mine o directo de la mina, sin
chancar). Cada uno de los rajos contard con un acopio ROM, en el caso del rajo Esperanza Sur para
lixiviar el mineral en el mismo, y en el caso del rajo Encuentro para acopiar provisoriamente mineral
oxidado que pueda extraerse durante la explotacién de sulfuros y asi enviarlos a la planta de
chancado y aglomeracion, instalada con ocasion del Proyecto Oxidos Encuentro, la cual se mantendra
operativa.

a) ROM Esperanza Sur

La explotacion del rajo Esperanza Sur considera la extraccion de 6xidos, los que serdn dispuestos en
una pila ROM para su posterior lixiviacion.

La cancha de lixiviacion de la pila ROM tendrd una impermeabilizaciéon con una geomembrana
LLDPE lisa con un espesor de 1,5 mm, mientras que las bermas perimetrales y las canaletas
colectoras seran cubiertas con una geomembrana HDPE lisa de 2 mm de espesor (Figura 1-26 del
EIA).

Una vez finalizado el proceso de lixiviacion, esta pila se mantendra en el lugar, con una altura de 98
m y una superficie de 100,8 hectareas aproximadamente. En las Figuras 1-27 v 1-28 del EIA se
muestra la ubicacién y la seccidn transversal de la Pila ROM, mientras que en la Tabla 1-24 del EIA
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s¢ detallan los criterios de disefio de ésta y en la Figura 1-28 se presenta la superficie y volumen de
cada uno de los niveles de la Pila ROM.

Adicionalmente la Pila ROM contara con las siguientes instalaciones de apoyo:
a.1) Piscina de Refino

La piscina de refino tendrd una capacidad operacional de 4.000 m® con un tiempo de residencia de 8§
horas.

La piscina de refino se recubriré con una capa de geomembrana LLDPE lisa de espesor de 1 mm,
posteriormente se recubrira con una capa de Geonet de espesor de 5 mm. Finalmente, se recubrira
con una capa de geomembrana HDPE lisa de espesor de 2mm.

Adicionalmente, esta piscina contard con un sistema de deteccién de fugas que controlard las
filtraciones a través de un dren basal entre las geomembranas.

a.2) Piscina de solucion PLS y Piscina de solucién ILS

Las piscinas de solucion PLS e ILS tendrén una capacidad operacional de 6.000 m’® cada una, con un
tiempo de residencia 12 horas.

Las piscinas de solucién PLS e ILS se recubrirdn con una capa de geomembrana LLDPE lisa de
espesor de 1 mm, posteriormente se recubrird con una capa de Geonet de espesor de 5 mm.
Finalmente, se recubrird con una capa de geomembrana HDPE lisa de espesor de 2 mm.

Las piscinas de solucién PLS e ILS contardn con un sistema de deteccion de fugas que controlar las
filtraciones a través de un dren basal entre las geomembranas.

a.3) Piscina de emergencia

La piscina de emergencia tendré una capacidad operacional de 14.500 m® con un tiempo de standby
de 12 horas.

La piscina de emergencia se recubrird con una capa de geomembrana HDPE lisa de espesor de 2 mm
Y no contara con sistema de deteccion de fugas.

La piscina de emergencia recibira el rebose de las piscinas de refino, PLS, ILS. Al mismo tiempo
recibira las soluciones de ILS y PLS desde la pila ROM cuando sea necesario el by-pass de las
piscinas de ILS y PLS respectivamente.

b) Acopio provisorio Encuentro

Los oxidos que seran explotados en el rajo Encuentro, serén dispuestos en un acopio provisorio para
su posterior lixiviacién. Tendra una capacidad de 36 Mt y una superficie de 37 ha aproximadamente.
El acopio no considera membrana basal ya que funcionard como un acopio temporal para luego
enviar el mineral a la planta de chancado y aglomeracién.

En la Tabla 1-25 del EIA se detallan los criterios de disefio del acopio provisorio Encuentro, mientras
que su ubicacion se muestra en la Figura 1-29 del EIA.

4.3.1.13. Deposito de ripios de lixiviacién Encuentro

El Proyecto considera un aumento en la capacidad del deposito de ripios de lixiviacién existente,
evaluado con ocasion del Proyecto Oxidos Encuentro, utilizando una superficie adicional de 60,9 ha.
En la Tabla 1-26 del EIA, se presentan las principales caracteristicas del depdsito de ripios actual y la
situacién con Proyecto. Mayores antecedentes se presentan en el numeral 1.8.2.13 del EIA.

4.3.1.14. Transporte de soluciones

Para lixiviar las pilas ROM, se requerird de soluciones acidas: refino residual del proceso de
extraceién por solvente o bien solucién de reposicién a base de acido sulfurico. La solucién de refino
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ser4 suministrada desde la linea de oxidos existente. Al mismo tiempo, producto de la lixiviacion de
los acopios ROM se generaran soluciones PLS, ricas en cobre, que deben ser enviadas a la planta SX-
EW existente.

Para los acopios ROM Esperanza Sur y Encuentro, desde las piscinas de soluciones asociadas a estos
altimos se dispondran una tuberia de refino y otra de solucién PLS que se conectaran con las tuberias
de soluciones que a la fecha estaran operativas con ocasién del Proyecto Oxidos Encuentro y que
conectaran las instalaciones de este Gltimo con la planta de extraccion por solvente de la linea de
oxidos de Minera Centinela.

Por otra parte, la solucidn de reposicidn sera preparada in situ en cada area.
4.3.1.15. Canal de contorno

El Proyecto contempla la construccion de un canal de contorno para captar y evacuar las aguas
lluvias de las cuencas Quebrada Caracoles y Quebrada Julia, a la quebrada Mala, evitando de esta
manera su contacto con las obras e instalaciones del Proyecto.

El canal de contorno tendra un trazado aproximado de 28.600 metros, con un drenado en sentido
norte-sur para posteriormente virar al oeste, descargando al sur del nuevo depdsito de relaves. Para su
construccién se aprovechard el canal a construir con ocasién del Proyecto Oxidos Encuentro,
utilizandose el mismo trazado.

Adyacente al canal se construird un camino de inspeccién y mantencion del canal de contorno, el cual
tendré un ancho de 4 metros.

Con la finalidad de evitar la generacion de socavaciones en el punto de descarga del canal, se ha
disefiado una poza disipadora de energia (Figura 2-4 de la Adenda). En la entrega del canal la
pendiente longitudinal es de 0,29% y se prolongara en 10 m en una poza disipadora de energia. Esta
poza tiene profundidad de 0,50 m y estara protegida, tanto en la base como en las paredes laterales,
con rip-rap (piedra o roca para evitar la erosion). De esta manera, las aguas son aquietadas y
descargadas a la quebrada receptora sin generar un flujo turbulento, evitando asi la remocién de
material y generacién de detritos. Ademés, se ha incorporado un diente de enrocado para proteger la
seccion del canal de una posible socavacion.

En la Figura 1-30 del EIA se presenta la ubicacion del canal de contorno. Mayores antecedentes
respecto al canal del contorno se presentan en el numeral 1.8.2.15, Anexo 10-15 del EIA y numeral
2-14 de la Adenda.

4.3.1.16. Modificacion Ruta B-229

Las Rutas B-229 y B-233 pasan por las futuras instalaciones del Distrito Minero Centinela (DMC),
en una longitud de aproximadamente 24 km en la Ruta B-229 y de 17,5 km en la Ruta B-233, motivo
por el cual se ha definido un nuevo trazado por el sector norte y oriente de las instalaciones mineras
que permita alcanzar los mismos destinos que las rutas actuales. La Ruta B-233, nace de la actual
Ruta B-229 en el km 23,7 aproximadamente y conduce a la Mina San Juan.

Este nuevo trazado, que se ha denominado “By-Pass Rutas B-229 y B-233”, mejorara
sustancialmente el estandar de las vias que se reemplazaran, tanto por condiciones geométricas como
de infraestructura vial. Se estima que la variante tendra una longitud aproximada de 57,6 km.

La nueva ruta tendrd una categoria similar a la de un camino colector, con una velocidad de Proyecto
de 80 km/h, permitiéndose en casos puntuales algunas restricciones de velocidad. Igualmente se
dotara a la nueva ruta de una carpeta de rodado estabilizada quimicamente (bischofita u otro) con el
fin de mejorar la seguridad y evitar la emision de polvo.

El trazado se inicia en el km 0.0 del actual camino de acceso a Minera Centinela en la interseccion
con Ruta 25 desarrollandose en direccién oriente por 18,3 km aproximadamente aprovechando al
maximo el camino existente. Posteriormente el trazado se desarrolla en direccién nor-oriente por 9,22
km (antes de los cerros “Los Mellizos”), donde toma direccién sur oriente. Luego de 15,7 km de
avance en direccién sur-oriente cambia de direccion en sentido sur-poniente por 3,7 km mas hasta
llegar al acceso a la Ex Mina Caracoles, completando hasta este punto una longitud total aproximada
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de 46,95 km desde su inicio. Si se agrega a esta distancia los 3,0 km del acceso a la Mina Caracoles,
se obtiene una longitud total aproximada de 49,95 km entre la Ruta 25 y la Ex Mina Caracoles

Posteriormente la ruta continiia en direccion sur poniente por 11,7 km hasta empalmar con la Ruta B-
233, completando una longitud total de 58,67 km aproximadamente.

El trazado “By-Pass Rutas B-229 y B-233" se muestra en la Figura 1-31 del EIA. Mientras que los
pardmetros de disefio se detallan en la Tabla 1-27 del EIA.

a) Disefio obras de saneamiento

Desde el punto de vista del control de las aguas de escurrimiento superficial que eventualmente
ocurren en la zona del Proyecto, los criterios de disefio para el dimensionamiento hidraulico de las
obras, corresponderén a los establecidos en el Manual de Carreteras. Para mayores antecedentes, ver
numeral 1.8.2.16 i) del EIA.

b) Seguridad vial

Se incorporaran elementos de sefializacién, demarcacion y contencién vial para garantizar el transito
vehicular seguro. Todos los elementos de seguridad vial que se consideren, cumplirin con lo
estipulado en el Manual de Carreteras y en lo pertinente con el Manual de Sefializacion del
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Para mayores antecedentes, ver numeral 1.8.2.16 ii)
del EIA.

4.3.1.17. Areas de extraccién de empréstitos

El Proyecto requiere material de empréstito para la construccion y operacion del deposito de relaves
y para la construccion de las restantes instalaciones en el sector Mina-Planta. Para la explotaciéon de
empréstito se considera una planta de chancado y hameo movil que se utilizard en caso que se
requiera adecuar la curva granulométrica del material extraido

Las areas de empréstito para la construccion del muro del depésito de relaves serdn cinco, tres de
cllas ubicadas integramente dentro de la cubeta del deposito, una cuarta ubicada parcialmente en el
interior y una quinta ubicada fuera del depésito, al sur del mismo, denominadas Al, A2, A3, Ady
A5, respectivamente,

Las areas de extraccion de empréstito para la construccion de las instalaciones en el sector Mina-
Planta se ubicaran una bajo el futuro botadero de lastre sur asociado al rajo Esperanza Sur y otra en el
trayecto entre el futuro chancador primario aledafio al rajo Esperanza Sur y la planta concentradora
Centinela. Estas areas han sido denominadas A6 y A7.

La ubicacion de las 4reas de extraccion se muestra en la Figura 1-32 del EIA.
4.3.1.18. Botadero de excedentes de excavaciones

Para disponer el material de excavaciones de construccion, ya sea en la Etapa 1 o en la Etapa 2 que
no utilizado en una obra haya presentado fallas, se utilizara parte del volumen excavado en el 4rea de
extraccion de empréstito A6. Para ello se considera:

e Los materiales a disponer: hormigén seco y excedentes de excavaciones, son inertes y sin
posibilidad de generar lixiviados.

e Sobre los materiales se rellenara con material natural y el terreno sera compactado.

e El 4rea donde se dispondran los excedentes no se utilizara para la construccién de infraestructura
posteriormente.

4.3.1.19. Obras e instalaciones destinadas a suministro de insumos
a) Energia eléctrica
Con ocasion del Proyecto se agregard una nueva subestacion eléctrica asociada a lineas de

transmision de alto voltaje, denominada subestacion DMC, la cual se emplazara aledafia a la planta
concentradora del mismo nombre. Para robustecer el sistema de alimentacion, en linea con las
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recomendaciones del CDEC-SING, se consideran las siguientes modificaciones a las lineas antes
mencionadas, todas a ejecutarse con ocasion de la Etapa 1 del Proyecto:

e La actual linea El Tesoro-Esperanza se abre y se extiende ida y retorno hasta la nueva S/E
DMC. Asi, se habilita un circuito S/E Tesoro — S/E DMC y un segundo circuito S/E
Esperanza — S/E DMC, esto a través de un unico trazado adicional de torres de doble circuito
(2x220 kV), de 11,4 km de longitud.

e FEn las S/E Encuentro (SING), S/E El Tesoro y S/E Esperanza se deben cambiar
transformadores de corriente y modificar las protecciones correspondientes a las lineas
Encuentro — El Tesoro y El Tesoro — Esperanza para llevarlas, en servicio de transmision

permanente, a la limitaciéon térmica del conductor, esto de acuerdo a la informacion
disponible de la pagina web del CDEC-SING.

La configuracion anterior permite cerrar el corredor S/E Encuentro (SING) — S/E Tesoro — S/E DMC
— S/E Esperanza — S/E El Cobre (SING).

La nueva subestacion DMC constard con patios de 220 kV y de 23 kV. Ademds, se incluye el patio
de filtros de armoénicos en 23 kV.

El disefio de la S/E DMC quedé definido, en lo principal, con la siguiente configuracion:

e Barra de 220 kV con esquema de barra principal seccionada y barra de transferencia.
e Transformadores de poder de 220/23 kV, 100 MVA
e Barrade23 kV

Ya en las instalaciones que considera el Proyecto, la distribucion de energia eléctrica se realizard en
23 kV desde la subestacion eléctrica principal DMC proyectada hasta las subestaciones/salas
eléctricas unitarias en las areas de mina y planta, tales como chancado primario, transporte de
mineral, apilamiento, pebbles, molienda, flotacion, espesadores, relaves, sistema de impulsion y a las
subestaciones unitarias asociadas a infraestructura y servicios, tales como, oficinas administrativas,
comedores satélites, bodega, muestrera, estaciéon de combustible, sala de control, plantas de aguas y
taller de camiones. La excepcion a lo anterior la constituye el nuevo loop mina aledafio al rajo
Esperanza Sur y la planta de Molibdeno Distrital (PMD), ambas alimentadas desde la subestacion
Esperanza, existente, dada la cercania entre las instalaciones, y el campamento de operacion,
alimentado desde la S/E Tesoro, igualmente debido a la cercania.

La distribucién de energia asociada a la planta se proyecta realizar mediante alimentadores aéreos,
subterraneos (bancos de ductos o trincheras) o instalaciones a la vista (parrones, escalerillas), hasta
las diversas subestaciones secundarias localizadas en los centros de consumo de las diferentes éreas.
Para el disefio de esta red de distribucion se considerd la planta en la Etapa 2 del Proyecto.

Las subestaciones y salas eléctricas se ubicaran proximas a los centros de consumos. Las
subestaciones de distribucion, seran del tipo intemperie, inmersas en aceite e instalado sobre bases de
hormigén, con sistema colector de aceite para eventuales derrames o filtraciones. Se construiran
muros cortafuegos para aislamiento de los transformadores entre si y de las salas eléctricas.

Las cargas en baja tensién de la estaciéon de bombeo de concentrado del sistema de transporte de
concentrado (STC) DMC a planta de Molibdeno Distrital (PMD), en Minera Centinela, serdn
alimentadas desde un centro de control de motores de baja tension, que junto a los equipos de
accionamiento de las bombas centrifugas de esta estacion (variadores de velocidad), serdn
implementados en la Etapa 1 del Proyecto. No se consideran cargas en media tensién para esta
estacidén de bombeo.

Las cargas en baja tension de la estacion disipadora (EDC) del STC DMC a PMD serdn alimentadas
desde el tablero de distribucidn de baja tension ubicado en sala eléctrica de PMD en el sector Mina —
Planta. Este tablero de distribucion sera implementado en la Etapa 1 del Proyecto. No se consideran
cargas en media tension para esta estacion de disipacion.

Las salas eléctricas que se instalan en el sector Mina Planta adyacentes a la Planta Nueva serdn
construidas in situ.
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Para el respaldo se considera habilitar un patio de generadores de 12 MW. Se exceptian de este
respaldo las salas eléctricas que tendran respaldo local con accionamiento automatico, siendo estas
las siguientes:

Espesamiento concentrado colectivo: un generador de 1.000 kVA.
Espesadores de Relaves: un generador de 800 kVA.
Sistema de recuperacion de aguas de contacto deposito de relaves Centinela: dos generadores de
750 kVA cada uno.
e Subestacion principal DMC: un generador de 300 kVA.
e Sala de Control Integrada: un generador de 300 kVA.

Todos los generadores funcionaran con petroleo diésel
Mayores antecedentes en numeral 1.8.2.19 i) del EIA.
b) Combustible

Se consideran cuatro nuevas estaciones de combustible para vehiculos livianos ubicadas en: Planta
concentradora de Minera Centinela y Area mina aledana al rajo Esperanza Sur, tratdndose en este
caso de una estacion movil.

Las instalaciones anteriores se habilitaran en la Etapa 1. Ya en la Etapa 2, se utilizara igualmente la
estacion movil aledaiia al rajo Encuentro

c) Agua

El agua de mar fresca serd almacenada en dos piscinas abiertas con recubrimiento de HDPE,
ubicadas cerca de la planta de procesos. En la Etapa 1 se habilitara una piscina de 140.000 m® y en la
Etapa 2 una piscina adicional 210.000 m’. De acuerdo a lo anterior, se contara con una capacidad de
almacenamiento de agua fresca de 350.000 m® una vez se alcance la méxima capacidad.

En la Etapa 1 del Proyecto se requiere una piscina y dos bombas (una operando y una en espera), en
la Etapa 2 se incorpora una tercera bomba adicional de las mismas caracteristicas de las bombas de la
Etapa 1, es decir, en la Etapa 2 se dispondra de tres bombas (dos operando y una en espera).

La distribucién de agua de mar se realizara a través de una combinacién de tuberias de acero carbono
revestido interno y tuberias de HDPE.

El agua de mar se distribuird a la planta concentradora, sistema de lixiviacién del acopio ROM
aledafio al rajo Esperanza Sur asi como también a la planta de osmosis inversa a instalar aledaiia a la
planta concentradora Centinela.

La planta de Osmosis Inversa (OI) producird agua desalinizada que alimentara los siguientes
servicios: sistema contra incendio, preparacion de reactivos, circuito de enfriamiento de molinos y
preparacion de floculantes para espesamiento de relaves. La salmuera producida por la planta OI sera
enviada a un estanque de transferencia de salmuera, la que serd bombeada a un estanque de
almacenamiento en el sector de la mina para su uso en el regadio de caminos.

Complementariamente, siempre en la Etapa 1 del Proyecto, se instalard una segunda planta de
Osmosis Inversa aledafia a la planta concentradora Esperanza, existente, la cual serd alimentada
desde la piscina de agua de mar fresca que existe en dicha planta. El agua desalada en esta planta se
utilizard en la planta de molibdeno y para potabilizaciéon y abastecimiento de campamentos de
construccién y operacion, junto con las oficinas. En particular, desde esta planta se enviard agua
potable al campamento de operacion, a través de un acueducto enterrado a razon de 30 I/s.

El agua recuperada de proceso serd almacenada, en la Etapa 1, en una nueva piscina de 80.000 m’, a
la cual se sumara una piscina de 60.000 m® durante la Etapa 2.

Cabe senalar que el agua potable para uso sanitario tanto de las instalaciones actuales de la linea de
sulfuros como de las instalaciones adicionales del Proyecto sera obtenida a partir del agua de mar
almacenada en la piscina de agua fresca existente en la planta concentradora Esperanza ya que con
ocasion del Proyecto el agua de proceso que se recupere en las instalaciones del muelle serd
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integramente recirculada a través del nuevo acueducto que arribaré a la nueva planta concentradora.
La Figura 1-33 del EIA muestra el sistema de almacenamiento y distribucion de agua desde planta
concentradora Centinela.

4.3.1.20. Infraestructura complementaria y de servicios
a) Construcciones administrativas y servicios

Los edificios de administracion albergaran al personal administrativo, ejecutivos y personal técnico
profesional de la faena de las areas Planta y Mina.

En la Tabla 1-28 del EIA se detallan las instalaciones de infraestructura y servicios. Para cada uno de

ellos se indica el tipo de infraestructura asociada. Mayores antecedentes se presentan en el numeral
1.8.2.20 i) del EIA.

b) Campamento de construccion e instalaciones de faena

En el sector Mina-Planta, durante la fase de construccidn, se requerira habilitar un campamento para
albergar a quienes trabajaran durante ese periodo, el cual tendrd una capacidad para 6.000
trabajadores, correspondientes a la Etapa 1 del Proyecto. En la Etapa 2 del Proyecto se utilizaran las
mismas instalaciones.

El campamento contard con una infraestructura basada en un sistema de moédulos metalicos, tipo
contenedor, autosoportante y de ensamble en terreno, adaptados a las necesidades de espacio y uso.
La plataforma se construird en su totalidad, con la extension suficiente para emplazar un campamento
mas todos sus servicios, tales como, estacionamientos, areas de recreacion, planta de tratamiento de
aguas servidas, generadores, almacenamiento de agua potable, etc. De acuerdo con los desniveles del
terreno natural la plataforma podra disefiarse y construirse en distintas elevaciones de forma tal de
minimizar el movimiento de suelos.

Las principales instalaciones del Campamento estardn compuestas por:

Habitaciones

Casino

Sala de Recreaciéon

Oficinas de Administraciéon
Area para Bodega

Area para Acopio de Residuos
Areas de Recreacion al aire libre
Control de Acceso al Campamento
Estacionamientos

Policlinico

Servicio de Lavanderia
Estanques de Agua Potable

Para la adecuada coordinacién y ejecucion de las obras y actividades a realizar durante la fase de
construccion, se habilitard instalaciones de faena que consideran lugares de acopio de materiales,
patios de residuos, servicios higiénicos, casa de cambio, comedor, 4rea de almacenamiento y
distribucion de combustible, taller de mantenciones menores, entre otros. Dos de ellas se ubicaran en
el entorno de la nueva planta concentradora Centinela, una tercera aguas abajo del depésito de
relaves Centinela y una cuarta en el area de construccion del campamento de operacion (Figura 1-34
del EIA). En el caso de la instalacién de faena para la construccion del campamento de operacion, se
mantendra aquella considerada en el Proyecto Integracién Minera Centinela.

Si bien las instalaciones de faena tienen como objetivo principal atender la construccion, no seran
completamente desmanteladas una vez concluida esta fase en la Etapa 1 para asi poder atender la
construccion de las instalaciones asociadas a la Etapa 2. Una vez concluidas estas actividades, se
mantendran las areas habilitadas para recibir contratistas habituales de una faena de esta naturaleza,
por ejemplo, para labores de mantencion y/o reparacion durante la operacién. Las instalaciones de
faena aledanas a la planta concentradora se espera reciban hasta 1.650 personas cada una, en tanto
aquella asociada al deposito de relaves se espera albergue 150 personas.
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c¢) Campamento de operacion

El campamento existente, denominado Integracién unificado de Centinela, serd ampliado para
suministrar los servicios basicos (alojamiento, alimentacion y recreacion) al personal del Proyecto
Desarrollo Minera Centinela.

La capacidad adicional del campamento de operacion, destinada al personal del Proyecto, sera de 850
habitaciones para la Etapa 1 y 700 adicionales en la Etapa 2, dispuestas en una superficie de 9
hectareas.

La ubicacion e instalaciones del campamento de operacion se presentan en la Figura 1-35 del EIA.
Mayores antecedentes se presentan en el numeral 1.8.2.20 iii) del EIA.

d) Manejo de aguas servidas

Se considera la habilitacién o modificacion de plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS)
modulares, de tipo lodo activados con aireaciéon extendida y fosa sépticas sin infiltracion a objeto de
recuperar las aguas servidas y tratarlas en las plantas de tratamiento. Su ubicacion se presenta en la
Tabla 1-29 del EIA.

Las PTAS operaridn 24 horas por dia, todos los dias del afno y el agua tratada cumplira para los
pardmetros microbiolégicos con la norma de calidad de agua para riego (NCh. 1.333) para su
utilizacidn en la humectacion de caminos y frentes de trabajo.

Mayores antecedentes se presentan en el numeral 1.8.2.20 iv) del EIA.
e) Manejo y almacenamiento de residuos

El Proyecto tiene contemplado un centro de manejo de residuos solidos, el cual ocupard una
superficie aproximada de 27,7 hectareas, que considera un relleno sanitario de residuos sélidos
domésticos, un relleno sanitario de residuos sdlidos industriales no peligrosos, area de
almacenamiento temporal de residuos industriales peligrosos y no peligrosos, ademas de un patio de
salvataje. La Figura 1-36 del EIA muestra la ubicacion del centro de manejo de residuos.

Todos los lugares de disposicion de residuos (RSD, RISES NP y RISES P) contaran con cierre
perimetral y un canal de desvio de aguas lluvias.

e.1) Relleno sanitario para residuos domésticos (RSD)

Se habilitara un relleno sanitario que, junto con sus instalaciones anexas, ocupara una superficie
aproximada de 9,93 hectéreas; 5,5 de las cuales estaran destinadas a las zanjas de disposicion. Dicho
relleno, que reemplazard al existente en la linea de sulfuros, sera el destino final de los residuos
solidos domésticos y asimilables generados durante las fases de construccion, operacion y cierre del
Proyecto. Cabe mencionar que el Proyecto considera el traslado de los residuos dispuestos en el
relleno sanitario actual de la linea de sulfuros de Minera Centinela a la nueva ubicacién del relleno,
por lo que recibira también todos los residuos sélidos domésticos (RSD) que, a la fecha de su entrada
en operacion, ya hayan sido dispuestos en el relleno sanitario considerando en el Proyecto Esperanza.

La vida til de este relleno seré acorde a la vida 1til del presente Proyecto, y se emplazara dentro del
centro de manejo de residuos, el cual estara cercado y tendré acceso controlado.

La capacidad del nuevo relleno sanitario sera de aproximadamente 109.000 m’, los cuales contendrén
31.476 toneladas de residuos s6lidos domésticos, correspondientes a 75.411 m® de residuos (densidad
de 0,5 t/m’ luego de compactacién), 3.423 m® de lodos provenientes de las Plantas de Tratamiento de
Aguas Servidas del Proyecto y material de cobertura. El volumen de residuos a trasladar desde el
Relleno Sanitario actual se estima en 29.400 m’.

El disefio del relleno sanitario respeta las caracteristicas del relleno actual, con zanjas de 70 metros de
largo, 30 metros de ancho y 2,8 metros de profundidad media, utilizando taludes de 1H:1V.

De forma preventiva, el relleno sanitario contard con un liner basal de polietileno de alta densidad

31/210



que permita garantizar la nula infiltracién. Respecto de las caracteristicas del liner, el disefio es
analogo al relleno sanitario existente y aprobado de la linea de sulfuros de Minera Centinela: una
base de material natural, libre de piedras, compactada a un 95% Proctor modificado sobre la cual se
dispondré un geotextil de proteccion 400 g/m’ como primera capa y una geomembrana de polietileno
de alta densidad de un espesor de 1,5 mm como segunda capa impermeabilizante.

El relleno considera:

1) Disposicién de residuos con una altura de 1 metro

2) Cobertura intermedia de suelo compactado de 20 cm de espesor.

3) Disposicién de residuos con una altura de 1 metro

4) Una cobertura final de 60 cm que se aplicara sobre cada zanja cuando llegue al término de su vida
util.

e.2) Relleno Sanitario para residuos industriales no peligrosos (RISES NP).

El Proyecto considera la construccién de un relleno controlado para la disposicién final de residuos
industriales no peligrosos que no sea factible reciclar o comercializar, el cual tendra una superficie de
8,62 hectéreas, 5,67 de las cuales estardn destinadas a la disposicion de los residuos. En esta area se
dispondran los residuos industriales no peligrosos generados tanto por las actividades del Proyecto
como por aquellos residuos que al momento de su entrada en operacion se encuentren dispuestos en
el relleno controlado actualmente operativo, coincidiendo su vida 1til con aquella considerada para
todo el Proyecto.

Durante la vida util del Proyecto se espera disponer 217.500 m’ de RISES NP, para lo cual se
requerird de 9 zanjas. Las zanjas de disposicion se han disefiado a imagen y semejanza de las
actualmente operativas, esto es, 210 metros de largo, 30 metros de ancho y 5 metros de profundidad,
con taludes de 1H:1V. De forma preventiva, el relleno contaré con un liner basal de polietileno de
alta densidad que permita garantizar la nula infiltracion.

El relleno considera:

1) Disposicién de residuos con una altura de 2 metros

2) Cobertura intermedia de suelo compactado de 40 cm de espesor.

3) Disposicion de residuos con una altura de 2 metros

4) Una cobertura final de 60 cm que se aplicara sobre cada zanja cuando llegue al término de su vida
util.

Los procedimientos contemplados para la disposicién de RISES NP consideraran: registro de
vehiculos y verificacion de que la carga corresponda a RISES NP; registro de la cantidad de RISES
NP ingresado; disposicion de RISES NP en la celda unitaria de la cubeta, y aplicacién de cobertura
de estabilizacion.

e.3) Almacenamiento temporal de residuos industriales peligrosos

Se considera la construccién de un sitio de almacenamiento temporal de residuos peligrosos dentro
de una superficie de 4 hectéreas. Este lugar cumplira con todo lo dispuesto en el Reglamento sobre ¢l
Manejo de Residuos Peligrosos (D.S. N° 148/2003). Para mayor detalle, ver numeral 1.8.2.20 v) del
EIA.

e.4) Patio de salvataje

Se considera también un patio de salvataje para clasificar residuos que puedan reutilizarse o
presenten algin valor comercial. Consistird en una superficie de 4,3 hectareas en el cual los residuos
industriales no peligrosos seran clasificados para evaluar la posibilidad de reutilizarlos, reciclarlos o

bien disponerlos en el relleno sanitario previsto para tal fin.

La estructura del Patio de Salvataje estard constituida por una compactacion del terreno a utilizar, un
cierre perimetral, con un portdn y puerta de acceso para vehiculos y personas respectivamente.

e.5) Instalaciones de apoyo
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El centro de manejo de residuos contara con una oficina de administracion y servicios higiénicos para
20 personas, un galpon para maquinaria y area de estacionamientos. Las aguas servidas seran
manejadas a través de fosa séptica sin infiltracion para su posterior envio a tratamiento en la planta de
tratamiento de aguas servidas considerada en la planta concentradora Centinela.

Complementariamente, el centro de manejo de residuos contara con un sistema de manejo de aguas
lluvias a fin de minimizar la cantidad de estas Gltimas que pueda entrar en contacto con los residuos.

Adicionalmente, en la ampliacién del taller de camiones Encuentro que tendra lugar durante la Etapa
2 del Proyecto, se considera la habilitaciéon de un area de almacenamiento temporal de residuos
industriales peligrosos de 160 m’ y un 4rea para almacenamiento temporal de residuos industriales no
peligrosos de 241 m’.

f) Caminos internos

Para la circulacion dentro de las instalaciones el Proyecto considera una red de caminos de distintos
tipos de acuerdo a su uso.

La construccién de los caminos internos defimitivos, destinados a la operacion del Proyecto,
considera la preparacion del terreno, compactacion de la superficie y la aplicacion de acondicionador
(bischofita u otro). Para efectos de garantizar un trénsito seguro de vehiculos, durante la fase de
construccion se realizaran labores de mantencion de caminos, consistente en el acondicionamiento de
la superficie de rodado mediante compactacion y/o adicion de material de carpeta de rodado granular
regado con bischofita u otro estabilizador, segun corresponda. Ademas, con el objetivo de minimizar
la emision de material particulado, se implementard un plan de humectacion de caminos con
salmuera y/o algiin agente supresor complementario.

Las caracteristicas de los caminos se detallan en la Tabla 1-30 del EIA. Mayores antecedentes se
presentan en el numeral 1.8.2.20 vi) del EIA.

4.3.2. Sector Ductos

El Proyecto considera la construccion de dos (2) nuevos acueductos. El primero sera construido en la
Etapa 1 y tendra una capacidad de transporte de 850 I/s. El segundo acueducto serd construido
durante la Etapa 2 y tendrd una capacidad de 1.650 I/s. Este segundo acueducto reemplazara al
acueducto original del Proyecto Esperanza, que se espera alcance para entonces su vida util.

El Proyecto también considera aumentar la capacidad del concentraducto existente en las Etapas 1 y
2, aumentando su diametro.

4.3.2.1. Acueductos
a) Etapa 1

En la Etapa 1 se construird un nuevo acueducto, que contara con una capacidad de transporte de 850
I/s. La tuberia sera de acero, con espesores de pared variable a lo largo de todo el trazado, de hasta 36
pulgadas de didmetro, y estard enterrada. El disefio de este sistema es en modo booster (sistema
cerrado), con una tuberia revestida en su interior y exterior.

El acueducto transportaré todas las aguas de proceso recuperadas en el sector Muelle, provenientes de
la nueva planta de tratamiento de agua recuperada (PTAR), hasta el sector Mina-Planta. Ello implica
que el acueducto existente transportara exclusivamente agua de mar fresca.

Para este nuevo acueducto se considera ampliar las estaciones EBC y EB1 (EBCA, EBIA) y
construir y operar una nueva estaciéon de bombeo (EB2A) ubicada entre las actuales EB2 y EB3, sin
modificar las actuales EB2, EB3 y EB4. Cabe sefialar que el area a intervenir con ocasién de la nueva
estacion de bombeo se encontrara dentro de la servidumbre de Minera Centinela.

En cada estaciéon de bombeo se contara con una piscina de emergencia. Las piscinas de emergencia
seran excavadas en tierra y su capacidad se indica en la Tabla 0-4 de la Adenda.

Se construiran nuevas piscinas de emergencia, para cada una de las estaciones de bombeo ampliadas
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(EBCA, EB1A, EB2A) equivalentes a 1,3 veces el volumen que resulta al drenar gravitacionalmente
el tramo correspondiente. En el caso del muelle (EBCA) se habilitard un estanque cerrado de
emergencia. La capacidad de las piscinas se detalla a continuacion:

- EBCA:1.900 m*
- EBIA: 10.600 m’
- EB2A:38.300m’

b) Etapa 2

En la Etapa 2 del Proyecto se construird un segundo acueducto, para remplazar el sistema de
impulsion de agua de mar (SIAM) existente asociado al Proyecto Esperanza, una vez que éste Gltimo
cumpla su vida til, el cual dara término a su operacion.

El nuevo acueducto tendra una capacidad de transporte de 1.650 /s, y proveera el flujo restante
requerido para la planta concentradora Centinela, ademas de las plantas de Esperanza, Oxidos
Encuentro y Antucoya. La tuberia serd de acero, de hasta 48 pulgadas de didmetro, y también estard
enterrada, con una tuberia revestida tanto en su exterior como en su interior.

El acueducto de la Etapa 2 transportara exclusivamente agua de mar “fresca”. Parte de esa agua sera
empleada para obtener agua potable para consumo humano para el campamento de operacion del
Proyecto.

Respecto a las estaciones de bombeo, se aumentara la capacidad de bombeo en las estaciones EBC,
EB1, EB2, EB3 y EB4, cada una con la infraestructura para el acueducto de 1.650 L/s. Las piscinas
de emergencia existentes seran ampliadas, contemplado las siguientes capacidades:

- EBI1:6.700 m’

- EB2:28.900 m’
- EB3:47.400m’
-  EB4:17.400 m’

Mayores antecedentes se presentan en la Tabla 0-4 de la Adenda.
4.3.2.2. Concentraducto
a) Etapa 1

El concentraducto actual de planta Esperanza hacia el Muelle serd modificado para aumentar la
capacidad de transporte de concentrado y asi satisfacer las necesidades del Proyecto. La pulpa sera
impulsada por un sistema de bombeo ubicado al inicio del ducto, en el sector Mina-Planta. Para la
operacion del concentraducto se considera la modificacion de las dos estaciones de valvulas
existentes.

El Proyecto considera la ampliaciéon de las piscinas de emergencia del concentraducto,
impermeabilizadas mediante una capa HDPE de 1,5 mm de espesor, con capacidad suficiente y
holgada para recibir, en caso de emergencia, el concentrado que se encuentre en la tuberia en el tramo
correspondiente. El ultimo tramo del concentraducto drena hacia la piscina de emergencia existente
del sector Muelle Esperanza, de 7.000 m’, la que no serd ampliada en este Proyecto. Adicionalmente,
el concentraducto cuenta y contara con sistemas de deteccion de fugas.

En la Etapa 1 del Proyecto se considera reemplazar 60 km de tuberia, de 77 a 8”, (desde el km 15 al
km 75 del trazado) con el objetivo de lograr la capacidad méxima de transporte de 159,2 TSPH, de
acuerdo a lo especificado por el plan minero para esta etapa.

Actualmente, el sistema de transporte de concentrado (STC) cuenta con una estaciéon de bombeo
(EBC) compuesta por dos estanques de almacenamiento y dos bombas de desplazamiento positivo
(una operando y una standby). En la Etapa 1 se agregaran dos estanques mas al sistema, con las
mismas caracteristicas y dimensiones que los existentes. Para estos dos nuevos estanques se
consideran dos nuevas bombas centrifugas de carga de las mismas caracteristicas que las actuales,
que alimentaran a las bombas de desplazamiento positivo existentes.
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En la Etapa 1 la piscina de emergencia de la estacién EV1 serd ampliada de 3.200 m” a 4.900 m’. Las
coordenadas de la piscina de emergencia se detallan en la Tabla 2-11 de la Adenda.

Los nuevos tramos del concentraducto seran construidos paralelos al concentraducto actual, y luego
estos se unirdn con el concentraducto existente (sistema by-pass). En la Tabla 2-9 de la Adenda, se
indican las coordenadas asociadas a los tramos a modificar. Mayores antecedentes se presentan en los
numerales 2-21 y 2-22 de la Adenda.

b) Etapa 2

En la Etapa 2 se modificaran 35 km de tuberia, de 7” a 8" (desde km 75 al km 110) y 8,25 km de
tuberia de 5 a 6” (desde km 135,4 al km 143,6), con el objetivo de lograr la capacidad méaxima
definitiva de transporte de 180,8 toneladas secas por hora (TSPH), segun lo requerido por el plan
minero de esta etapa.

Se considera agregar una bomba de desplazamiento positivo a la estacion de bombeo del
concentraducto, de las mismas caracteristicas que las existentes, quedando asi un sistema de tres
bombas de desplazamiento positivo, dos operando, y una standby.

En la Etapa 2 la piscina de emergencia de la estacién EV2 serd ampliada de 1.500 m® a 1.900 m®. Las
coordenadas de la piscina de emergencia se detallan en la Tabla 2-11 de la Adenda.

Mayores antecedentes se presentan en los numerales 2-21 y 2-22 de la Adenda.
4.3.2.3. Atraviesos

Los ductos actuales y adicionales con ocasion del Proyecto discurren y discurrirdn entre el sector
Mina-Planta y Muelle, atravesando en el trayecto lineas de transmision eléctrica, caminos principales,
caminos secundarios, via férrea, ductos de terceros y zonas de interés especial como la falla de
Atacama, la Estacion Chela (zona de interés histérico-turistico), quebradas menores de escurrimiento
eventual y la quebrada del diablo, esta tltima en el farellon costero. El tipo de cruce de acueductos y
concentraducto y sus respectivas coordenadas se detallan en la Tabla 2-10 de 1a Adenda.

Al igual que los ductos actuales, los nuevos ductos se encontraran enterrados, sin afectar areas de
interés ni trazados lineales. El método constructivo asociado a cada tipo de trazado y area se describe
como parte de la fase de construccién.

4.3.2.4. Obras e instalaciones destinadas a suministro de insumos
a) Energia eléctrica

La estacion de bombeo EBI, incluyendo su ampliacién EBI1A, continuard siendo alimentada
mediante la LTE de 110 kV existente, tramo denominado por CDEC-SING Muelle — Sairecabur,
desde la S/E eléctrica ubicada en el muelle Esperanza.

Por otra parte, las estaciones de bombeo EB2 y EB3 junto con su ampliacién EB2A, seran
alimentadas desde la S/E eléctrica Antucoya, de propiedad de Minera Antucoya, empleando las LTE
110 kV existentes, tramos denominados por CDEC-SING Licancabur - Guayaques y enlace
Guayaques — S/E Antucoya, propiedad de Minera Centinela y Minera Antucoya, respectivamente.
Proximo a la estaciéon de bombeo EBI, entre EB1 y EB2, se construird un patio de enlace que
seccionard la LTE 110 kV.

Finalmente, la EB4 sera alimentada mediante una linea de 23 kV desde la S/E eléctrica Esperanza.

b) Agua

En faena se abastecera agua en bidones para el consumo de los trabajadores. El agua potable para las
instalaciones sanitarias serd adquirida a una empresa autorizada, mediante camiones aljibe, la cual
serd responsable de su transporte y descarga en estanques instalados en el area del Proyecto. De igual
forma, el agua para uso industrial serd abastecida en camiones aljibe y almacenada en estanques en
las 4reas de trabajo.
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4.3.2.5. Infraestructura complementaria y de servicios
a) Campamento de construccion e instalaciones de faena

Para la construccion de los ductos e instalaciones anexas se habilitardn dos (2) campamentos que
seran completamente desmontados una vez finalizada la construcciéon de la Etapa 2 del Proyecto. El
primero de ellos, denominado BL2, estara ubicado en el km 26 del acueducto (préximo a la EB2
existente) y contard con una capacidad para 900 trabajadores. El segundo, denominado BL4, estara
ubicado en el km 75 del acueducto (en las proximidades de la EB3 existente), y tendra una capacidad
para albergar a 900 trabajadores. En la Tabla 1-34 del EIA, se presentan los campamentos con sus
capacidades y coordenadas de ubicacién.

Adicionalmente, se habilitaran siete instalaciones de faena, siempre dentro de la franja evaluada
ambientalmente con ocasiéon del presente Proyecto, cuya ubicacién y area de trabajo a la que
prestaran servicio se presenta en la Tabla 1-35 del EIA.

b) Mangjo de aguas servidas

El sector Ductos considera la habilitacion de dos Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS),
una para cada campamento de construccién, modulares de tipo lodos activados con aireacion

extendida, cuyo disefio y capacidad cubra las necesidades de la fase de construccion del Proyecto. |

Las PTAS asociadas a los campamentos contaran con una capacidad de tratamiento de 108 m’/dia
cada una, considerando 900 trabajadores. Cabe sefialar que estas PTAS recibiran las aguas servidas
desde las fosas sépticas sin infiltracion consideradas en el sector Ductos.

¢) Manejo y almacenamiento de residuos

En cada campamento existird un area de almacenamiento temporal de residuos industriales solidos
(RISES) no peligrosos y residuos peligrosos generados producto de la construccion, junto con un area
de almacenamiento de residuos domésticos. Los residuos generados en las distintas areas de trabajo
serdn trasladados diariamente a estas areas. Mayores antecedentes se presentan en el numeral 1.8.3.5
iii) del EIA.

4.3.3. Sector Muelle Esperanza

En este sector se realiza actualmente la recepcién, espesamiento, filtrado, almacenamiento y
embarque del concentrado proveniente de la planta de beneficio existente. Una vez implementado el
Proyecto, se realizaran las mismas actividades, y se ampliaran las instalaciones actuales para permitir
el procesamiento y manejo del concentrado adicional asociado al presente Proyecto, repotenciando el
sistema de embarque existente.

Por otra parte, en este sector actualmente se lleva a cabo la captacion y acondicionamiento de agua de
mar. Con ocasion del Proyecto, se aumentara el caudal de captacion del sifén existente en el Muelle
Esperanza hasta 2.500 I/s, suficiente para atender las necesidades actuales y aquellas adicionales
asociadas al Proyecto en su Etapa 2.

En la Figura 1-49 del EIA se presentan las instalaciones existentes y nuevas del Sector Muelle
Esperanza. Mientras que en el Anexo 1-4 del EIA se adjunta plano general sector Muelle Esperanza.

4.3.3.1. Infraestructura para el sistema de aduccion y acondicionamiento de agua de mar
a) Captacion y acondicionamiento de agua de mar

El sistema de captacién de agua de mar existente sera modificado, con el fin de aumentar el caudal de
captacion del sifén existente en el Muelle Esperanza, para un caudal de 2.500 L/s. Para ello, se
reforzaré la estructura de la torre de captacion con 4 pilotes adicionales. Complementariamente, se
reforzard la cepa longitudinal con dos pilotes adicionales.

El aumento del caudal de disefio conlleva un incremento en la velocidad de succion a través de la reja
perimetral de la campana existente, por lo que es necesario establecer un perimetro mayor que
permita asegurar magnitudes de velocidad de escurrimiento similares a las corrientes que, de manera
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natural, estan presentes en el medio marino. Cabe senalar que el Proyecto mantendrd las
caracteristicas actuales relacionadas a las barreras fisicas que dispondra en la campana de captacion
de agua de mar. En efecto, sin perjuicio de su mayor didmetro, se contard con barras de acero de 1
pulgada de diametro, con una distancia entre ejes de 150 mm y filtros de tamiz de no mas de 3 mm.

Complementariamente, se considera la instalacién de una plancha de acero en el nivel de piso
intermedio de la torre de captacion y una reja perimetral adosada a la estructura de la torre de
captacion. La plancha de piso y las rejas perimetrales se disefian en médulos con un peso inferior a 2
toneladas, con el fin de facilitar los trabajos submarinos. Todos los elementos seran fabricados en
taller y suministrados en obra para su instalacién. Se privilegiard el uso de uniones apernadas,
utilizando puntos de fijacién existentes o bien abrazaderas. El objetivo de estas obras es asegurar un
flujo horizontal en el entorno de la succién y con magnitudes mejores a las corrientes presentes en el
medio marino.

Los parametros de succion de la captacion de agua de mar se detallan en la Tabla 1-38 del EIA,
mientras que las caracteristicas del sistema de captacion de agua de mar existente y proyectada se
presentan en la Tabla 1-39 del EIA. Cabe mencionar que el punto de succion se ubica fuera de la
Zona de Proteccion Litoral (ZPL), la que fue establecida en 141 m por la Direccion General del
Territorio Maritimo y de Marina Mercante de la Armada de Chile (DGTM y MM, Ordinario
N°12.600/1451/VRS, 29 de octubre de 2007).

Por otra parte, se considera una nueva planta de electrocloracion, la cual tiene como objetivo
controlar el biofouling, mediante la produccién y la aplicacion de hipoclorito de sodio al agua de mar
en la entrada de la tuberia, para evitar posibles incrustaciones en el nuevo acueducto. Esta planta se
ubicara a un costado de la sentina y entregara al sistema de 2 a 3,5 ppm de hipoclorito de sodio
(cloro) al agua. Ademads, a lo menos una vez por semana, el sistema entregard golpes de cloro de
hasta 8 ppm por 20 minutos.

Finalmente, cabe sefialar que el sistema contard con un estanque de emergencia adicional, de 1.300
m’ de capacidad, que permita atender posibles contingencias en el acondicionamiento de agua de mar
y en la impulsién de agua de mar hacia el sector Mina-Planta sin que se vierta agua al mar.

Para mayores antecedentes, ver numeral 1.8.4.1 i) del EIA.
b) Desalacién de agua de mar

Se requerira agua desalada para el proceso de filtrado de concentrado, la generacion de agua potable
necesaria en el muelle y otros consumos menores, para lo cual se implementara una planta de
0smosis inversa y una planta potabilizadora.

La nueva planta de osmosis inversa tratara una fraccion del agua captada del sistema de aduccién
modificado, entregando 38 L/s de agua desalinizada. El agua desalada sera almacenada en estanques
de acumulacion desde donde se alimentardn la planta de agua potable, y el lavado de concentrado en
los filtros, principalmente.

Como consecuencia de este proceso, se generard como residuo un efluente de agua, denominado
salmuera de descarte.

c) Descarga de salmuera de descarte
La salmuera proveniente de la nueva planta de osmosis inversa sera descartada, a través de la tuberia
existente, cuyo punto de descarga se encuentra ubicado fuera de la Zona de Proteccion Litoral (ZPL).

Alternativamente, parte de esta salmuera podra utilizarse en la humectaciéon de caminos internos.

Las principales caracteristicas de los sistemas de captacién y descarga, actual y proyectado, se
detallan en la Tabla 1-40 del EIA.

4.3.3.2, Infraestructura para el manejo del concentrado
El Proyecto considera ampliar y/o incorporar nuevas instalaciones que ayuden a la recepcion,

espesamiento, filtrado, almacenamiento y embarque del aumento de concentrado de cobre,
proveniente de la Planta concentradora Centinela. Todas obras y actividades necesarias de realizar de
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manera previa al embarque del concentrado hacia su destino final se indican a continuacion.
a) Recepcion del concentrado

a.l) Etapa 1

La pulpa de concentrado proveniente del concentraducto se recepcionara en la estacion disipadora de
energia existente y se despachara en partes iguales a los espesadores, uno existente y otro nuevo con
ocasion del Proyecto. Se agregara un cajon distribuidor adicional a la estacidon disipadora existente en
la Etapa 1.

El concentrado de cobre proveniente del concentraducto alimentard al cajon de traspaso de
espesamiento de concentrado, desde donde se alimenta mediante bombas de velocidad variable (una
operando y otra stand by) al espesador de concentrado (de 36 m de diametro) existente en el Muelle
Esperanza, y mediante bombas (una operando y otra sfand by) al nuevo espesador de 36 m de
didametro del tipo convencional, en la Etapa 1. En caso de derrames, se cuenta con una piscina de
emergencia capaz de contener el volumen de un espesador.

La Figura 1-51 del EIA muestra el esquema de procesos del Muelle Esperanza para la Etapa 1.
a.2) Etapa 2

En la Etapa 2 del Proyecto, en el cajon de traspaso de espesamiento de concentrado se agrega una
tercera bomba de velocidad variable (més una stand by) que alimenta a un nuevo espesador de 36 m
de diametro, de tipo convencional. En caso de derrames, se seguird utilizando la piscina de
emergencia existente en el Muelle Esperanza.

b) Espesamiento del concentrado
b.1) Etapa 1

Esta etapa de espesamiento del concentrado de cobre tendra como finalidad obtener el contenido de
sélidos adecuado para que el concentrado de cobre pueda ser enviado hacia la planta de filtro.

El producto de espesamiento en la Etapa 1, del nuevo espesador de concentrado, poseerd un
porcentaje de sélidos de 63%, y serd impulsado mediante bombas (una operando y una stand by)
hacia el estanque de almacenamiento de concentrado de cobre (de 140 m®). Dicho estanque alimenta
los dos nuevos filtros, que también tienen la opcidén de alimentar al estanque agitado de alimentacion
de los filtros existentes. En caso de no satisfacer la concentracién de solido en peso el underflow
considera la posibilidad de ser recirculado al espesador de concentrado mediante bombas (una
operando y una stand by).

El agua recuperada, es decir, el overflow del espesador, serd tratada en una nueva planta de
tratamiento de agua recuperada (PTAR), que filtra los sélidos en suspension, para posteriormente ser
inyectada en el nuevo acueducto de 850 /s, también construido en la Etapa 1.

b.2) Etapa 2

En la Etapa 2 el underflow del nuevo espesador de concentrado tendrd una concentracién en peso de
solidos de 63%, y serd impulsado mediante bombeo hacia el estanque de almacenamiento de
concentrado de cobre que alimenta los nuevos filtros, teniendo la alternativa de alimentar al estanque
agitado de los filtros existentes. En caso de no satisfacer con la concentracion de sélidos necesaria, el
underflow tendra la flexibilidad de ser recirculado al espesador de concentrado.

¢) Filtrado del concentrado
c.1) Etapa 1

La planta de filtros, que tiene por objetivo disminuir el contenido de humedad de la pulpa de
concentrado hasta un 10% y el contenido de cloruros desde un 1,33% a un 0,03%.

Desde los estanques de alimentacion de filtros, el concentrado es dirigido a los filtros de placa
vertical, mediante bombeos “batch”, donde se obtiene un concentrado filtrado entre un 8% y un 10%
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de humedad.

El proceso de filtrado considera dos fases principales de filtrado, la primera elimina el agua salada
del solido y luego de rellenar las camaras con agua desalada, se procede a lavar y desaguar con agua
desalada como segunda etapa de filtrado.

En la Etapa 1 del Proyecto, se tiene proyectada la instalacion de dos (2) filtros adicionales, con las
mismas caracteristicas que los existentes, por lo que la capacidad de filtrado de la planta se vera
aumentado al doble.

c.2) Etapa 2

En la Etapa 2 se agrega un segundo filtro, con las mismas caracteristicas que los anteriores.
Considerando lo existente y lo proyectado se obtiene una capacidad maxima de filtrado de 253,4 t/hy
una capacidad nominal de 198,9 t/h.

El agua recuperada de los espesadores de concentrado serd bombeada a las plantas de tratamiento de
agua de descarte (PTAR) existente y nueva, donde se recuperara solido fino contenido que se retorna
a los espesadores de concentrado, mientras que el agua tratada, con bajo contenido de so6lidos, sera
recirculada y bombeada a través del nuevo acueducto construido con ocasion de la Etapa 1 (de 850
I/s) para retornar a la planta en el Sector Mina — Planta. El agua recuperada de los filtros sera
retornada mediante bombeo al espesador de concentrado.

d) Almacenamiento de concentrado

El concentrado filtrado, con un 8 a 10% de humedad, sera transportado mediante alimentadores de
correas a la correa tripper existente, que distribuye el concentrado al acopio de concentrado existente,
en el edificio de almacenamiento (procedimiento que se realizara en ambas fases del Proyecto). Los
traspasos son y seran cerrados, a fin de evitar la liberacion de material particulado.

El actual edificio de almacenamiento serd ampliado con el fin de aumentar la capacidad total de
almacenamiento, y albergar hasta 110 kt de concentrado. Para ello se aumentard la longitud del
galpon en 30 m hacia el norte, replicando los marcos tipicos del edificio actual (3 espacios a 10 m).

Posteriormente, el concentrado de cobre es cargado en el edificio de almacenamiento, mediante
cargadores frontales moviles a chutes fijos que descargan, a través de correas alimentadoras, a una de
traspaso que los conduce hasta la torre de transferencia. Desde la torre de transferencia el
concentrado es cargado al sistema de correas transportadoras, que lo conduce hasta la escotilla del
barco.

d.1) Sistema de control de emisiones

El edificio de almacenamiento de concentrado contara con los siguientes sistemas de control de
emisiones de material particulado: extractores que conducen el polvo y los gases mediante ductos
hasta colectores dotados de filtros que permiten capturar el polvo en maxisacos, y un sistema de
limpieza para los cargadores frontales y la maquinaria que sale del edificio. El polvo recuperado sera
devuelto a las instalaciones de almacenamiento.

El edificio de almacenamiento contara con correas tripper y un diferencial de presioén que asegura que
el concentrado no sera liberado al exterior. La presién negativa serd de al menos % mm c.d.a.
(milimetro de columna de agua), valor indicado en la normativa de referencia para el almacenamiento
de asbesto.

El sistema de ventilaciéon actual estd compuesto por tres (3) colectores de polvo (filtros de mangas)
que conectados a camaras capacitivas sobre las tolvas de alimentacién capturan el polvo en
suspension y lo depositan mediante valvulas rotativas a la correa de embarque. Existe ademas un
ventilador centrifugo instalado en el extremo superior sur del edificio, que inyecta aire al interior a
través de un ducto con boquillas de inyeccion, con el fin de realizar un arrastre e induccién de aire
para direccionarlo a los puntos de captura.

El actual edificio de almacenamiento serd ampliado con el fin de aumentar la capacidad total de
almacenamiento, y albergar hasta 110 kt de concentrado. Para ello se aumentara la longitud del
galpén en 30 m hacia el norte, replicando los marcos tipicos del edificio actual (3 espacios a 10 m).
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Con la finalidad de mantener un diferencial de presion al interior del edificio respecto del exterior y
de garantizar las condiciones de ventilacion establecidas en el D.S. 594 del Ministerio de Salud, se
modificara lo siguiente:

1. Aumento en el caudal de aire de extraccion.

2. Aumento en el caudal de aire de inyeccion.

3. Implementacién de camara capacitiva continua.
4. Implementacién de cortina de aire.

En el Anexo 17 de la Adenda se presenta informe técnico del dimensionamiento del sistema de
ventilacién y control de polvo del acopio ampliado, mientras que en el Anexo 18 de la Adenda se
presenta informe técnico con el dimensionamiento del equipo colector de polvo. Como medio de
verificacion, la presion negativa habra de ser constatada con manémetros manuales y/o digitales al
medir al interior y al exterior del edificio de almacenamiento. Minera Centinela se compromete a
llevar un registro semestral de esta medicion, reportando anualmente a la Superintendencia del Medio
Ambiente.

4.3.3.3. Embarque de concentrado en Muelle Esperanza

El presente Proyecto aumenta la tasa de embarque del concentrado, optimizando el funcionamiento
de las correas transportadoras existentes en tierra y de la correa a elevar en el muelle para aumentar a
1.200 tph la capacidad y la velocidad de carguio.

Para el embarque de concentrado, se incrementara el niumero de barcos desde 60 barcos al afio hasta
75 barcos al afio en la Etapa 1 y 90 barcos en la Etapa 2. Este limitado aumento obedece a la
disponibilidad de barcos de mayor capacidad a la prevista durante el desarrollo del Estudio de
Impacto Ambiental del Proyecto Esperanza.

Este Proyecto repotenciara todo el sistema de transporte por correas, incluyendo la correa
transportadora de la galeria del muelle y el cargador de barco.

a) Reubicacion de la correa transportadora sobre la galeria

Con el fin de resolver el actual impacto de oleaje sobre la galeria en el puente de acceso del Muelle
Esperanza, se elevaré el sector central de la correa transportadora y las canalizaciones a una cota
mayor, instalandola sobre el techo de la galeria existente. De esta manera, varios componentes de la
correa inferior existente podran ser reutilizados para la instalacion de esta nueva correa
transportadora. En el plano del Anexo 19 de la Adenda se muestra el perfil longitudinal de la seccién
de la galerfa que serd levantada. Previo a la maniobra de elevacion de la galeria se limpiaran y
revisaran las instalaciones, de tal forma de garantizar que no existan residuos de concentrado u otros
materiales que pudiesen caer al medio marino.

La correa transportadora reubicada sera cubierta por una estructura secundaria que servira de apoyo
para estructuras de revestimiento (costaneras y planchas de cierre) de manera de mantener la
condicidn de hermeticidad en torno a la cinta.

Para lograr la transicion entre la zona “correa adentro” y “correa afuera” se realizaran ajustes en la
estructura de la galeria existente en las zonas de transicién, entre los ejes 21 a 19 y entre los gjes A-C.
Entre los ejes 19 y C la estructura de cierre proyectada se definira en médulos iguales. La longitud
total afectada del puente de acceso, para la construccidon de esta solucion estructural, serd de 367 m
aproximadamente.

La estructura de cierre corresponde a una estructura liviana de soporte para la plancha de
revestimiento y también para dar apoyo lateral a la correa transportadora en su interior.

Para evitar el retorno de carga por las correas se consideran raspadores sectorizados, en tanto que a lo
largo de toda la galeria se cuenta y se contard con un sistema de aspirado manual que permita
recuperar el material que eventualmente caiga de la correa transportadora.

b) Transporte de concentrado a embarque

El concentrado de cobre es cargado desde el edificio de almacenamiento a la correa transportadora.
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Este proceso de carga es atendido por el sistema de coleccion de polvo que atiende al edificio de
almacenamiento.

Posteriormente, existe un traspaso hacia la correa que finalmente enfila rumbo al muelle. Dicho
traspaso cuenta igualmente con un colector de polvo y filiro de manga. Los equipos (Filtros de
mangas) de ventilacién y control de polvo dimensionados en la etapa de transporte de mineral a
embarque, presentan una eficiencia de captura o retencién de polvo del orden del 98% para tamafios
de particulas de 1 micra.

Una camara de baja energia en la correa de alimentaciéon producird un volumen de control para
confinar el polvo causado por la descarga del mineral, el polvo de mayor tamafio precipitard en la
correa y el de menor tamaiio serd conducido hacia el filtro de mangas, el cual provoca una depresion
al interior del volumen de control. La cAmara y el filtro de mangas conforman la solucion disefiada y
dimensionada para el control de polvo en la alimentacién de la correa de embarque.

Posteriormente el concentrado es transportado sin mediar nuevos traspasos hasta el cabezo del muelle
donde se traspasa al cargador. Este tltimo traspaso es igualmente atendido por un colector de polvo.

Mayores antecedentes se presentan en el numeral 1.8.4.3 del EIA y numerales 2-37, 2-38 de la
Adenda.

4.3.3.4. Despacho alternativo del concentrado en camiones

En caso de requerirse, el concentrado podra ser retirado en camiones desde los edificios de
almacenamiento, proceso que est4 actualmente habilitado en el edificio de almacenamiento. Para el
despacho alternativo de concentrado, se utilizaran camiones con contenedores herméticos.

Cabe mencionar que las rutas y destinos para el despacho de concentrados en camiones, fuera de sus
instalaciones industriales, no forman parte del presente Proyecto, dado que solo se ejecutaria en
situaciones excepcionales. Por ello, tanto la empresa que preste el servicio de transporte como
aquella que reciba el concentrado deber4 contar con las autorizaciones ambientales y/o sectoriales
necesarias para tal fin.

4.3.3.5. Obras ¢ instalaciones destinadas al suministro de insumos

a) Agua

Para el abastecimiento de agua destinada al consumo humano en este sector, se potabilizard agua en
una nueva planta de potabilizacion, sistema asociado a la nueva planta de osmosis inversa. El sistema
contara con los siguientes equipos:

e Planta potabilizacién
e Nuevo estanque de almacenamiento de agua potable de 50 m’ y reubicacién del estanque
existente.

Para el abastecimiento de agua en el proceso de filtrado del concentrado, se utilizara una porcién del
agua proveniente del sistema de aduccion y acondicionamiento.

El agua serd desalinizada mediante una nueva planta de osmosis inversa la cual, en conjunto con la
planta existente, permitira tratar 84 I/s de agua de mar desde la Etapa 1 del Proyecto, entregando 38
I/s de agua desalinizada para los usos antes indicados y otros usos menores. Dicho sistema contara
con los siguientes equipos:

e Planta de osmosis inversa.
o Estanque de agua desalinizada, uno de 1.000 m’.
e Estanque de salmuera de 1.000 m’.

Adicionalmente se requeriran los siguientes sistemas complementarios:

Una planta de dosificacién de floculante.

Un estanque agitador.

Dos estanques de almacenamiento de concentrado.
Estanque de agua recuperada.

41/210



e Estanque de filtrado.
b) Energia eléctrica

Para alimentar las nuevas instalaciones en el sector Muelle Esperanza se utilizard la potencia
disponible en la Subestacion principal de 110/23 kV, y lineas de distribucion de 23 kV existentes.

En caso de corte de energia se dispondra de patio de generadores, de 3 MW, ubicado a un costado de
la sala eléctrica, para cubrir nuevas cargas criticas. Se exceptua de este respaldo la sala eléctrica que
tendra respaldo local, siendo ésta la siguiente

Nuevo espesador de concentrado: un generador de 750 kVA.
Todos los generadores funcionaran con petroleo dicsel.
¢) Combustible

A fin de satisfacer los requerimientos de consumo de combustible, este ultimo serd suministrado
desde la estacién existente en el muelle. En caso de ser necesario, se instalaran temporalmente
estanques surtidores. Este consumo se encuentra asociado principalmente a la operacion de
maquinaria y camiones de construccién (cargadores frontales, tractores oruga, moto-niveladoras,
camiones regadores, etc.). El transporte se realizara por una empresa externa autorizada y el
almacenamiento tendrd lugar en estanques especialmente dispuestos para tal fin, los cuales
consideran pretil de contencién capaz de contener el equivalente al 110% de la capacidad del
estanque y sistemas de contencion de eventuales derrames

d) Reactivos de proceso

Los reactivos de proceso requeridos se almacenaran en estanques, o bien en la bodega de sustancias
peligrosas existente en el muelle.

4.3.3.6. Infraestructura complementaria y de servicios

En el Anexo 1-4 del EIA se adjunta plano del sector Muelle Esperanza, donde se observa la
distribucién de las instalaciones indicadas a continuacion.

a) Modificacion de instalaciones actuales de servicio

En el muelle, se cuenta actualmente con instalaciones de servicio para el personal en faena, algunas
de las cuales habran de ser modificadas con ocasion del Proyecto:

e FEl casino existente serd ampliado para atender el personal adicional de cara a la fase de operacién
de la Etapa 1 y la Etapa 2.

e El policlinico sera igualmente ampliado, incorporando boxes de atencién.

e La sala de control serd ampliada, incorporando nuevos box de oficina, panel de control y area de
servidores computacionales.
Se habilitaran oficinas administrativas adicionales.
Se habilitara una sala de cambio adicional, modular, con un primer médulo en la Etapa 1 y un
segundo médulo en la Etapa 2.

e Seampliara el laboratorio existente.

b) Campamento de construccion e instalaciones de faena

En la Etapa 1 se construird y habilitar4 un campamento con capacidad para 1.200 personas. En la
Etapa 2 se utilizard el campamento construido en la primera etapa, que serd habilitado para 900
personas.

También se habilitara un barrio civico, que considera un casino para almuerzo, desayuno y comida de
los trabajadores; la instalaciéon de oficinas, todos los servicios basicos y gabinete de primeros
auxilios. También se habilitard un patio de acopio de residuos de construccion.

El campamento y el barrio civico consiste en un sistema de médulos metélicos, tipo contenedor,
autosoportantes y de ensamblaje en terreno, con todos los servicios incluidos (agua potable, planta de
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tratamiento de aguas servidas, electricidad, alumbrado, deteccion de incendio, extintores) y
dormitorios completamente equipados. El area general exterior incluye zonas para actividades de
recreaciéon y deportivas, instalaciones para la llegada de buses, areas de estacionamientos y vias de
circulacién internas.

Las tres instalaciones (campamento, barrio civico y patio de acopio) se instalaran dentro del area
intervenida del Muelle Esperanza. Para mayores antecedentes, ver numeral 1.8.4.6 ii) del EIA.

c) Planta de tratamiento de aguas residuales

EI Proyecto, al igual que la operacion actual, considera el uso del agua recuperada desde el proceso
de espesamiento y filtrado de concentrado. Para ello, se instalard y operara una nueva planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR) que operaré en paralelo a la existente. Esta planta tratara el
agua a fin de recuperar el cobre contenido en el agua, abatir metales en solucion y compuestos
organicos y entregar un agua con calidad similar al agua de mar para su envio a través del sistema de
impulsién de agua de mar hacia el sector Mina-Planta.

La nueva planta tratara 20 l/s de agua residual, generando un efluente tratado de 19,3 I/s y 0,7 Vs de
lodos, los cuales seran enviados a una piscina de evaporacion para luego recuperar el lodo seco y
reincorporarlo a proceso o bien almacenados en bins como residuo peligroso para su posterior envio a
un sitio autorizado para su recepcion.

d) Manejo de aguas servidas

Para el tratamiento de aguas servidas durante la fase de construccion, se instalara una nueva planta de
tratamiento en el Muelle Esperanza, que estara ubicada contigua a la existente. Esta planta serd de
tipo modular y tendra, en general, unidades paralelas que permitan agregar o dejar fuera de servicio
una o varias unidades, logrando siempre los objetivos de calidad del agua en el efluente. Asimismo,
para la fase de operacion se ampliara la planta de tratamiento existente. Para mayor detalle, ver Tabla
1-42 del EIA.

La PTAS considerada por el Proyecto tendra las siguientes caracteristicas:

Sera una planta de funcionamiento aerdbico y por lo tanto no generara malos olores.

Abatira sélidos disueltos lo que implica una alta eficiencia de eliminacién de la materia organica.
Tendra tamafio reducido.

Generara un volumen reducido de lodos.

Los lodos seran retirados por una empresa autorizada, para su tratamiento y disposicién final.

La capacidad de la planta sera variable, lo que permitira ajustarse a la variacion en la dotacién de
trabajadores durante ambas etapas.

e) Manejo y almacenamiento de residuos
Para esta actividad se contara con las siguientes instalaciones:

e  Area de almacenamiento temporal de RSD
e Area de almacenamiento temporal de RISES NP
e Area de almacenamiento de Residuos Peligrosos

Todas estas instalaciones son existentes y que si bien con ocasién del Proyecto veran aumentado el
flujo de residuos, no requieren modificaciones dado que su capacidad es suficiente para absorber este
aumento. Para mayores antecedentes, ver numeral 1.8.4.6 v) del EIA.

4.3.4. FASE DE CONSTRUCCION

43.4.1. CONSTRUCCION ETAPA 1: SECTOR MINA-PLANTA

Habilitacién  de | Para una adecuada coordinacion y ejecucidn de las obras y actividades a realizar
instalacién de | durante la fase de construccién, el Proyecto considera habilitar (3) tres
faena y | instalaciones de faena, dos en el sector de la nueva planta concentradora y una
campamento  de | tercera aguas abajo del depésito de relaves.

construccion
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En forma previa a la habilitacion de cada instalacion de faena, se construira el
acceso al 4rea y se preparar4 la superficie mediante movimientos de tierra por
corte y relleno para nivelacién de los terrenos. Parte de la tierra removida seréd
utilizada durante la construccién para nivelar terrenos, mientras que el material
que no sea utilizado en estas labores, serd dispuesto en un sitio destinado a

| botadero de excedentes de excavaciones.

Posteriormente, se construiran las fundaciones modulares y se montard la
infraestructura consistente principalmente en contenedores adaptados. Los
materiales, equipos y estructuras se transportaran mediante camiones. Algunas
obras requerirdn el uso de grias y equipos pesados.

En las oficinas y en un 4rea cercana a la zona de comedores se instalaran
servicios higiénicos (lavamanos, bafios y duchas) en cantidad suficiente para
dar cumplimiento a la normativa vigente; estos servicios estardn conectados a
una red particular de alcantarillado que descargara a una planta de tratamiento
de aguas servidas modular (tipo Ecojet), que funcionara en base a tratamiento
de lodos activados, asegurando una calidad del efluente que cumpla con los
parametros biol6gicos de la norma de riego NCh 1.333. El efluente tratado se
utilizara para humectar caminos. El Titular solicitara a una empresa autorizada
el adecuado retiro y disposicion de los lodos en lugares debidamente
autorizados.

En los frentes de trabajo se instalaran bafios quimicos dando cumplimiento a lo

dispuesto en el D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud. Este servicio se

contratard a proveedores debidamente autorizados. El retiro, transporte y

disposicion de las aguas servidas generadas por su uso, se realizara segin la
normativa vigente.

Extraccion de
aridos v
movimientos de
tierra

La extraccién de éaridos tendra lugar desde las distintas areas de suministro
definidas en el numeral 1.8.2.17 del EIA. En el caso de aquellas areas de
extraccion destinadas exclusivamente a la construccién de obras distintas al
muro del depdsito de relaves, las mismas se utilizarén exclusivamente durante
la fase de construccion tanto de la Etapa 1 como de la Etapa 2, mientras que en
el caso de aquellas que permitiran construir el muro del depésito de relaves, las
mismas se utilizardn secuencialmente a lo largo de la construccién y operacion
del Proyecto, atendiendo el hecho que el muro se construye de forma paulatina
y no a través de un tnico esfuerzo.

El material extraido, dependiendo de su granulometria y destino, podra ser
clasificado en una planta seleccionadora mévil compuesta por un chancador y
un harnero. Esta planta operard a un ritmo similar a la tasa de extraccion de
material, equivalente a 1.650 toneladas por hora. En el escenario de mayor
actividad, se contar4 con dos 4reas de extraccion siendo explotadas de forma
simultanea. El material serd enviado a los lugares de destino mediante
camiones.

| Complementariamente, con ocasién de la fase de construccion, en particular de

la Etapa 1, se requerira efectuar movimientos de tierra en las distintas areas, que
se detallan en la Tabla 1-44 del EIA.

Habilitacion de
camino troncal

Fl camino troncal serd habilitado principalmente sobre una huella existente. El
terreno sera nivelado y compactado para luego ser estabilizado con bischofita o
similar, simulando una superficie asféltica en términos de calidad de la
superficie de rodado.

Construccion  de
canal de contorno

Se considera habilitar un canal de contorno al oriente del Proyecto, el cual
captaré las aguas de escorrentia que naturalmente escurren hacia el area de este
Gltimo y las derivara al sur del depdsito de relave. El canal serd excavado
mediante retroexcavadora.

Remocién de
sobrecarga en rajo
Esperanza Sur

Para alcanzar el mineral sulfurado que sera beneficiado en la nueva planta de
concentradora Centinela, €l material estéril y mineral oxidado que se encuentra
sobre el yacimiento debe ser removido. Se estima necesario retirar alrededor de
210 Mt de sobrecarga (pre-stripping) durante 32 meses.

La remocién de sobrecarga o pre-stripping, se realizard mediante maquinaria
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pesada y tronaduras. El material removido serd cargado en camiones mineros y
luego transportado a los depositos de lastre en el caso del material estéril, o bien
al acopio de mineral oxidado aledafio al rajo para su lixiviacion.

La Tabla 1-45 del EIA muestra una estimacién de la maquinaria a utilizar
durante el periodo punta de la construccion.

| Durante la fase de construccion se ejecutarin hasta dos sondajes diarios en cada

uno de los rajos.

Sondajes
Esperanza Sur y
Encuentro
Traslado del
relleno  sanitario
de residuos
domésticos e
industriales

Dado que la maxima extension del rajo Esperanza Sur y ciertas obras anexas al
rajo, tal como el edificio de chancado primario y la plataforma de descarga de
camiones mina, se superpondran con las instalaciones actuales de manejo de
residuos de la linea de sulfuros de Minera Centinela, en particular con el relleno
sanitario y el relleno controlado, se llevard a cabo durante la fase de
construccion el traslado de los residuos a las nuevas instalaciones que considera
el presente Proyecto. Para ello, se retiraran todos los residuos domiciliarios
depositados a la fecha en el relleno sanitario existente, lo mismo se haré con el
depdsito de residuos industriales no peligrosos. Respecto de los patios de
manejo de residuos no peligrosos y peligrosos, estos se cerrardn a medida que
se abran los nuevos patios del Proyecto.

Para el traslado de los residuos se considera la utilizacién de maquinas
retroexcavadoras y tolvas de 30 m’ disefiadas para el manejo de residuos,
montadas sobre un camién con sistema ampliroll que permita su facil traslado,
carga y descarga. Los residuos seran retirados incluyendo las coberturas de
tierra y considerando 1 metro por debajo del nivel basal de los mismos para
luego ser cargados en las tolvas y trasladados a su nueva ubicacion. En esta
ultima seran dispuestos conforme los procedimientos habituales de un relleno

- sanitario y un relleno controlado.

Disposicion de

material de
sobrecarga en
botaderos de
estéril

Previo al inicio de la disposicion del material estéril que generardn las
actividades de remocién de sobrecarga, se habilitaran los accesos y luego
comenzard la disposicion final del material estéril, el cual sera transportado
desde el rajo mediante camiones de gran tamafio. L.a descarga del material se
realizara mediante un sistema de vaciado radial en terrazas.

Habilitaciéon  de
terrenos para
acopio de mineral
transitorio en
Esperanza Sur

El sitio escogido para el emplazamiento de los acopios sera nivelado, utilizando

para ello material estéril que de otra forma seria enviado a botadero. Previo a

ello se habilitaran los accesos desde el rajo.

Habilitacion de

terreno para
acopio de
minerales
oxidados

Para el emplazamiento del acopio de mineral oxidado (ROM) aledafio al rajo
Esperanza Sur, se habilitara el terreno mediante movimientos de tierra, de tal

manera de preparar una base con una inclinaciéon general sobre la cual se
distribuira material fino compactado e impermeable y una membrana HDPE.

Sobre esta ultima se dispondran cafierias recubiertas con una cama de matenal
grueso, poroso, sobre la cual se acopiaré el mineral oxidado.

Habilitacion de
terrenos para
instalaciones
asociadas a la
mina

Previo al emplazamiento de las distintas instalaciones asociadas a las
actividades de extraccion de material y ubicadas junto al rajo Esperanza Sur,
tales como oficinas de despacho, comedor, entre otras, se requerira habilitar los
terrenos mediante actividades de corte y relleno, de tal manera de dejarlos
despejados y nivelados de acuerdo a las caracteristicas de las instalaciones.

En todos los movimientos de tierra considerados, parte de la tierra removida
serd utilizada para nivelar terrenos, mientras que el resto serd dispuesto en el
sitio destinado a botadero de excedentes de excavaciones de construccion.

Una vez habilitados los terrenos, se construiran las fundaciones y plataformas
para proceder al montaje de las instalaciones. Finalmente se instalaran los
sistemas de operacién y control.

Montaje de
chancador

Para el montaje del chancador primario se considera, en primer lugar, las
actividades de corte, relleno y nivelacion de terreno que permitan dar forma a la
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primario

plataforma donde se emplazara, considerando un desnivel correspondiente a la
excavacion necesaria para el montaje de la estructura, incluyendo sistemas de
control de emisiones, tolvas de regulaciéon de flujo y equipos de operacion y
control remota. También se considera la construccion de plataformas de un
relleno masivo para conformar la plataforma donde transitan los camiones de

| mina y descargan en la tolva de alimentacién del edificio Chancado Primario,

ademas de la construccion de un muro de tierra armada.

En la superficie, donde los camiones descargaran el mineral desde sus tolvas, se

+ habilitaran pantallas perimetrales en tres (3) de sus caras a fin de minimizar las

emisiones de polvo fuera del drea de descarga.

Planta de
chancado fino

Para el montaje de la planta de chancado fino posterior al chancador primario
Esperanza Sur se considera, en primer lugar, las actividades de corte, relleno y
nivelacién de terreno que permitan dar forma a la plataforma donde se
emplazard. Posteriormente se instalaran las estructuras de soporte con
adecuadas fundaciones y finalmente se montaran los equipos.

Transporte de

mineral

Para la construccion del sistema de correas de transporte entre el chancador
primario y la planta de beneficio se considera la habilitacién de un camino de

| servicio paralelo, actividades de preparacion y nivelacion de terreno en todo el
| trazado, construccién de fundaciones, instalacién de estructuras y equipos de
| operacion y control, incluyendo detectores de metales.

Construccion
planta
concentradora
Centinela e
instalaciones
asociadas

Previo al emplazamiento de las distintas instalaciones de la nueva Planta
concentradora correspondientes a la Etapa 1, se requerira habilitar los terrenos
mediante actividades de corte y relleno, de tal manera de dejarlos despejados y
nivelados de acuerdo a las caracteristicas de las instalaciones.

Una vez habilitados los terrenos, se realizaran las excavaciones para las
piscinas, se construirdn las fundaciones, plataformas y/o estructuras de soporte
y se procedera al montaje de las correas transportadoras, del acopio de gruesos,
equipos de chancado, clasificacién de tamafio y flotacién, estanques y tuberias,
entre otros. Todas las actividades de preparacién o habilitacion de instalaciones
industriales, infraestructura, instalaciones de apoyo, entre otros, consideraran la
consfruccion de conexién y servicios entre ellas. Finalmente se instalaran los
sistemas de operacién y control.

Ampliacién planta
de molibdeno

El Proyecto considera ampliar la planta de molibdeno de Minera Centinela,
manteniendo el proceso. La ampliacién se efectuara aledafia a la planta original
y requerird de actividades de excavacion y relleno que permitan dar origen a
una plataforma sobre la cual se dispondran los equipos y, finalmente, los
sistemas de operacion y control.

Construccion
concentraducto
Planta
concentradora
Centinela - Planta
Esperanza

El Proyecto considera un concentraducto que permitird transportar el
concentrado producido en la nueva planta concentradora Centinela hasta la
planta de molibdeno ubicada a un costado de la Planta Esperanza. Para la
instalacion de este ducto se excavard una zanja, se dispondrd el ducto,
soldandose los tramos in situ y posteriormente se recubrira la zanja con el
material extraido. Se instalara letreros que indiquen la presencia del
concentraducto Planta concentradora Centinela — Planta Esperanza cada 1 km,
en la faja de los ductos, y también se ubicaran en atraviesos con caminos y otras
lineas de tuberia.

Habilitaciéon  de
obras asociadas al
sistema de
conduccién v
depositacion  de
relaves

El Proyecto considera la habilitaciéon y operacién de un deposito de relaves
espesados que presentara actividades constructivas asociadas a la preparacion
inicial de la superficie de depositacién y al crecimiento periddico del muro de

- contencion.

Con respecto a la primera, durante la linea base del Proyecto se identificaron
dos piques que presentan agua a niveles someros, entre 2,5 y 5 metros de

profundidad, los cuales previo al inicio de la depositacién de relaves seran

sellados a fin de evitar que los relaves entren en contacto con el agua, de
acuerdo al procedimiento de sellado de piques que se presenta en el Anexo 16
de la Adenda. Cabe sefialar que no se registran derechos de agua propios o de
terceros en estos piques, razon por la cual su oportuno sellado evitara la
generacion de impacto sobre la calidad y cantidad de agua. La ubicacién y
caracteristicas de dichos piques se detallan en la Tabla 2-8 de la Adenda.
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Con respecto al crecimiento del muro, se identifican ocho esfuerzos de
construccion, asociados a la infraestructura requerida para la correcta operacién
del depésito, dos de los cuales tendran lugar durante la construccién y
operacion de la Etapa 1.

En lineas generales, junto con la construccion de las restantes instalaciones de
la Etapa 1 del Proyecto se habilitara el depdsito e instalaciones anexas para la
operacion durante los primeros 2 afios, marcada por una depositacion de relaves
a corta distancia del muro. Luego, se habilitard una plataforma de descarga en la
cabecera del muro que entrard en operacion el afio 2021. Este sera el sistema
que operara hasta el fin de la Etapa 1 del Proyecto, describiéndose las
actividades constructivas asociadas a continuacion.

La fase de construccion en el marco de la Etapa 1 del Proyecto considera la
habilitacién de las siguientes instalaciones:

e Canaleta de relaves entre planta concentradora Centinela y cajén (estanque)
de recepcion y distribucion de relaves no espesados.

e Plataforma para la instalacion de espesadores de relaves y montaje de estos
ultimos, incluyendo sistema de recirculacion, adicion de agua de sello,
adicion de floculante y estanque de agua recuperada.

e Plataforma de depositacion de relaves al pie del deposito de relaves (cerca
del muro) junto con una plataforma de apoyo a la descarga.

e Tuberia y sistema de bombeo de relave espesado desde los espesadores a la
platatorma de descarga

e Muro de partida del deposito de relaves hasta una cota de 1933 msnm,
incluyendo dren basal
Piscina de almacenamiento sur de aguas de contacto
Pozos de captacion de aguas de contacto aledafios a piscina sur (23 pozos
de 40 metros de profundidad cada uno).

e Tuberia y sistema de bombeo de agua de contacto desde piscina de
recuperacion sur hasta estanque de agua recuperada en 4rea de espesadores.

o Tuberia de transporte gravitacional de agua recuperada entre estanque en
area de espesadores y piscina de agua recuperada en planta concentradora.

Concluidas estas actividades, el depdsito se encontraré apto para operar durante
los primeros dos afios, depositandose los relaves desde una plataforma ubicada
cerca del pie del deposito.

Posteriormente, en el segundo afio de operacion se construirdn las siguientes
instalaciones complementarias y llevardn a cabo las siguientes actividades,

necesarias para que la depositacion de los relaves tenga lugar desde la cabecera

sur del depésito:

e Plataforma de depositacién de relaves en la cabecera sur del depésito de
relaves, junto con una plataforma de apoyo a la descarga.

e Tuberia y sistema de bombeo de relaves desde los espesadores a la
plataforma de descarga _

e Retiro de tuberia de transporte de relave espesado hacia plataforma de
descarga inicial a pie del depésito.
Peralte del muro hasta cota 1943 msnm
Piscina de almacenamiento norte de aguas de contacto
Pozos de captacion de aguas de contacto aledanos a piscina norte (18 pozos
de 40 metros de profundidad cada uno).

e Tuberfa y sistema de bombeo de agua de contacto desde piscina de
recuperacion norte a piscina de recuperacion sur.

Para la construccién de todas las instalaciones mencionadas serd necesario
llevar a cabo actividades de excavacion y relleno, destacando por el volumen de
material asociado la habilitacién del muro que se detalla en la Tabla 1-46 del
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EIA.

El material de empréstito necesario durante la construccion de la Etapa 1 y
posteriormente la habilitacién de la descarga desde la cabecera sur del muro y el
primer crecimiento de este ultimo, serd extraido desde sitios de empréstito
ubicados dentro del mismo deposito de relaves. El método de explotacion del
empréstito considera la excavacién y recuperacion de material en una
profundidad variable entre 1 y 6,3 metros desde 4 zonas al interior del futuro
depésito (Tabla 1-47 del EIA).

El material serd seleccionado por tamafio y de ser necesario, chancado in situ,
para su posterior transporte mediante camiones hacia el muro. La construccion
del muro de partida sur se estima tomara 24 meses con jornadas de trabajo
diurnas de 10 horas. El muro de partida serd impermeabilizado con una
membrana HDPE en su talud oriente, asegurando que el agua de relave no
ingrese a ellos e infiltre hasta el dren basal para su posterior recuperacion.

Junto con el muro del depésito se habilitara un sistema de drenaje del agua que
formara parte de los relaves asi como también de eventuales precipitaciones
sobre el depdsito. Para ello se dispondra de una serie de drenes verticales que
conectaran con un colector de pie que luego conecta con dos tuberias que
atraviesan el muro principal y descargaran aguas abajo en dos piscinas de
recuperacion de agua.

Las piscinas de recuperacién seran excavadas en terreno natural y confinadas
mediante un pretil. Su fondo y sus taludes seran impermeabilizados con una
membrana HDPE de 1,5 mm de espesor. Aguas abajo de las piscinas sur y norte
se habilitaran 23 y 18 pozos de recuperacion de agua, respectivamente, cada
uno con 40 metros de profundidad cuyas coordenadas de ubicacién se detallan
en la Tabla 2-5 de la Adenda. Junto con lo anterior, se habilitaran pozos de
monitoreo aguas abajo del muro de relaves, los cuales se detallan en el Plan de
Seguimiento de aguas subterrdneas del sector Mina-Planta, adjunto en Anexo
60 de la Adenda.

El Proyecto considera la utilizacion de las instalaciones de apoyo a la

Habilitaciéon  de

instalaciones  de | €xplotacién existentes en asociadas a la planta concentradora Esperanza, tales

apoyo a la | como la muestrera y testigoteca y la estacion de combustible, y asociadas al rajo

operacién del mismo nombre, en particular el taller de camiones, el cual serd ampliado
utilizando mayoritariamente la plataforma existente, razén por la cual los
movimientos de tierra seran minimos en dicha érea.
Complementariamente, el Proyecto considera ampliar el campamento de
operaciones unificado de Minera Centinela, hacia el oriente, y de las oficinas de
administracion general. Para ello se efectuaran movimientos de tierra de tipo
corte y relleno, aprovechando el material existente en el 4rea, para luego llevar
a cabo actividades de montaje.

Subestacién y | El Proyecto considera la construccién de una linea eléctrica de 220 kV, de

linea de | aproximadamente 11,4 km de longitud, desde el area del Proyecto hasta el

transmision punto de conexién con la linea 1x220 kV de El Tesoro — Esperanza, de

eléctrica propiedad de Minera Esperanza. Para ello, se consideran las siguientes

actividades:

e Demarcacion topografica de toda la faja de servidumbre y eje del tendido
eléctrico.

e Preparacion de la plataforma, despeje y limpieza para el tendido eléctrico;
excavacion y relleno de la hoyadura.

e Retiro de los elementos sobrantes de la construccién.
Prueba del tendido eléctrico.

Por otro lado, para la construccién de la subestacion principal, ubicada dentro
del area del Proyecto, se consideran las siguientes actividades:

e Limpieza y preparacion del terreno
e Movimientos de tierra (escarpes y nivelacion).
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e Excavacion e instalacion de fundaciones (moldajes, enfierradura y
hormigonado).

e Montaje de edificio (sala eléctrica).

e Montaje e instalacion de equipos.

e Instalacion de cierre perimetral.

Puesta en marcha

Durante los ultimos seis meses de la fase de construccion, los distintos equipos
y procesos seran sometidos a pruebas de funcionamiento, asegurando su
adecuada operacion por si solos y en conjunto. Para estas pruebas serd necesario
suministrar mineral al chancador primario y, consiguientemente, a la planta
concentradora Centinela.

Todas las carierias de soluciones o bien de conduccion de agua seran sometidas
a pruebas para asegurar que no haya filtraciones, al igual que las piscinas de
almacenamiento de liquidos. Pruebas hidrostaticas se realizaran con agua
obtenida desde la piscina de agua fresca de la planta concentradora Esperanza,
sin descargar agua a cuerpo receptor alguno.

Limpieza final

Una vez concluidas las actividades en los frentes de trabajo, se verificara que la
empresa constructora realice el retiro de los materiales sobrantes de las areas
que hayan sido intervenidas por las faenas. Los restos de cables y fierros podran
ser comercializados, o de lo contrario seran trasladados al relleno sanitario junto
con los residuos de construccién no reutilizables, para su disposicién final.

Las instalaciones de faena y de servicio, tales como estanques de agua potable,
planta de tratamiento de aguas servidas y areas de residuos que no se utilizardn
para recibir empresas contratistas durante la fase de operacion se retiraran del
lugar luego de haber sido limpiadas.

4.3.4.2. CONSTRUCCION ETAPA 1: SECTOR DUCTOS

Habilitacion de
instalacion de
faena

Los trabajos asociados a la construccién del acueducto y el repotenciamiento
del concentraducto dependeran de frentes méviles y de instalaciones de faena
temporales donde se habilitarain campamentos, 4reas para almacenamiento de
materiales, vehiculos maquinarias, oficinas, servicios, entre otros. El acceso a
las instalaciones de faena y los frentes de trabajo se realizard por el camino de
servicio y por la faja de servidumbre existentes.

Los campamentos y las instalaciones de faena temporales consideran las
siguientes instalaciones:

Campamentos temporales

Oficinas

Servicios higiénicos

Casino-comedor

Area habilitada para el almacenamiento de combustible
Patios de almacenamiento de materiales e insumos

Area de almacenamiento temporal de residuos domésticos.

peligrosos
Plantas de tratamiento de aguas servidas
Bodegas

Las instalaciones de las oficinas consistirdn en un sistema de modulos
metalicos, tipo contenedor, autosoportantes y de ensamble en terreno con todos
los servicios incluidos (agua para servicios de aseo personal, agua para
consumo humano almacenada en estanques adecuados, alcantarillado interno
provisorio, electricidad, extintores). Asimismo, el 4rea exterior incluye zonas
para la llegada de buses, areas de estacionamientos, vias de circulacion internas
y urbanizacion (redes eléctricas, agua potable, alcantarillado, red contra
incendio).

El agua potable para los trabajadores ser4 suministrada por una empresa
autorizada y serd almacenada en estanques de almacenamiento. Para beber se
considera agua envasada.

Patios de almacenamiento temporal de residuos industriales no peligrosos y
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En los frentes de trabajo se instalaran bafos quimicos dando cumplimiento a lo
dispuesto en el D.S. N° 594/1999 del Ministerio de Salud. Este servicio se
contratard a proveedores debidamente autorizados. El retiro, transporte y
disposicion de las aguas servidas generadas por su uso, se realizara segin la
normativa vigente.

Se habilitaran contenedores y basureros para los residuos sélidos domésticos,
industriales y peligrosos en los frentes de trabajo, y serin enviados diariamente
a los sitios de almacenamiento temporal. En cada instalacion de faena habra un
area de almacenamiento temporal de RISES no peligrosos y residuos peligrosos
generados, y en cada campamento habré un area de almacenamiento de residuos
domésticos.

Adicionalmente, en cada campamento se considera la habilitacion de una Planta

| de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS).

Habilitacién  de
zanjas €
instalacion de los
ductos

La construccién de los acueductos y el repotenciamiento del concentraducto se

realizaran con cuadrillas que trabajaran en dos distintos frentes méviles, uno
que avanzard desde el sector Mina — Planta y otro desde el sector Muelle
Esperanza, utilizando para ello el camino de servicio existente.

El trazado de los ductos serd enterrado todo el trayecto. En el caso del
acueducto, este emergerd a la superficie solo a la entrada y salida de las
estaciones de bombeo, asimismo, en el caso del concentraducto, éste emergera a
la superficie en las estaciones de valvulas.

En una primera etapa se habilitarén los accesos y se demarcara la faja y eje de
los ductos. Posteriormente, se despejara el terreno, se excavard mediante
mAaquinas zanjadoras o excavadoras, y se construirdn las obras de arte en cruces
especificos. Una vez habilitada la zanja se alineardn los ductos paralelos a la
misma y se procederd a soldarlos, por tramos. En el caso del acueducto, antes
de bajar los tramos a la zanja, se efectuara el revestimiento de las uniones
soldadas tanto en el interior como en el exterior de la tuberia y se efectuard una
prueba completa del revestimiento. En el concentraducto se instala el
revestimiento interior o liner completo para cada tramo. Luego, los tramos serdn
introducidos a la zanja, y se sellarédn las uniones de los tramos. Finalmente, se
cubriran los ductos y se realizardn las prucbas hidriulicas de los mismos. El

| agua que se utilizara en estas pruebas sera incorporada al proceso en el sector
Mina — Planta.

Todos los ductos consideran un sistema de proteccion catédica, para evitar la

corrosion de la tuberia en contacto con el suelo. Asimismo, se contempla un

sistema de deteccion de fugas consistente en una fibra Optica, paralela al ducto a
lo largo de todo el trazado de forma analoga a los ductos actuales.

Dependiendo del tipo de cruce previsto a lo largo del trazado, se consideran

distintos tipos de obra de arte. En la interseccion con caminos principales el

- cruce se realizard mediante maquina tunelera, que excavara zanjas a cada lado

de la ruta, las que se unirdn mediante un tinel con camisa de acero, a 1,2 m
como minimo de la rasante del pavimento. Esta camisa protegera los ductos. La

longitud del cruce serd equivalente al ancho de la ruta méas 4 m. Los ductos
contaran con un sistema de soporte.

Por ofra parte, en cruces con caminos secundarios se excavara una zanja de una

profundidad tal que la cobertura a la clave de los ductos sea de minimo 1,2 m.

Posteriormente, la zanja excavada se cubrirda con relleno compactado
seleccionado. En este caso no se dispondra de camisa de proteccion.

En cruces con otro ducto (gasoducto) la obra se realizara en zanja bajo la
cafieria existente con una distancia minima de 1 m de ésta y los ductos. La zanja

- sera descubierta en forma manual de modo de no dafiar la cafieria existente.
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