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ANEXO A
CALCULO DE EMISIONES
ESCENARIO DE CONSTRUCCION



TABLA 1 (Parte 1 de 3)

BASES PARA LA ESTIMACION DEL NUMERO Y DISTANCIA RECORRIDA POR CAMIONES SOBRE ViAS ASFALTADAS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON

Pardmetros

Via 1 (Afirmada)

Via 2 (Afirmada)

Via 3 (Afirmada)

Unidades Salta - sitio (area de

combustible)

Salta - sitio (drea de
construccién)

Salta - sitio (drea
de construccién)

Informacién del vehiculo

Tipo de vehiculo Camidén Combustible Camioén Camioén
Modelo Freightliner M2106 Freightliner M2112 Freightliner M2112
Capacidad del camién Capacidad t 250 25 25
Peso del vehiculo Descarga t 17.5 17.5 17.5
Carga t 42.5 42.5 42.5
Promedio t 30.0 300 30.0
Promedio fon 33.1 33.1 33.1
Bases y nUmero de vehiculos
Tiempo de Operacion Diario h/dia 24 24 24
Anual dias/ano 365 365 365
Movimiento de Camiones
resnes Oersomoterdoe
Horario t/h 1 0 -
Diario t 19 11 -
Anual t 6915 4,072 -
NUmero de Vehiculos Horario NUmero/h 1 1 1
(Capacidad Horaria de Flujo Diario NUmero/dia 1 1 4
de Material) Anual NUmero/ano 277 163 1,231
Distancia de Recorrido
Distancia Recorrida/Vehiculo/Ruta @ Por vidje (km) 37.9 37.9 37.9
VKT (NUmero de vehiculos por km Diario 38 38 152
recorrido por vigje) Anual 10,480 6,171 46,649

a Distancia de vigje aproximada asumida por vehiculos misceldneos por dia.
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TABLA 1 (Parte 2 de 3)

BASES PARA LA ESTIMACION DEL NUMERO Y DISTANCIA RECORRIDA POR CAMIONES SOBRE ViAS ASFALTADAS

ESCENARIO DE CONSTR’UCCION
PROYECTO RINCON

Via 4 (Afirmada) Via 5 (Afirmada) Via é (Afirmada)
Parametros Unidades Planta - sitio (Residuos  Perforaciénpozosagua Perforacion pozos
sélidos) cruda- disposicion salmuera a disposicion
Informacién del vehiculo
Tipo de vehiculo Camidn Camion Camiodn
Modelo Freightliner M2106 Freightliner M2112 Freightliner M2106
Capacidad del camién Capacidad 1 25 25 25
Peso del vehiculo Descarga t 17.5 17.5 17.5
Carga 1 42.5 42.5 42.5
Promedio t 30.0 30.0 30.0
Promedio fon 33.1 33.1 33.1
Bases y nUmero de vehiculos
Tiempo de Operacion Diario h/dia 24 24 24
Anual dias/ano 365 365 365
Movimiento de Camiones
Material Res'i%(ﬂsg?;g?ro Y Suelo removido Suelo removido
Horario t/h 0 0 0
Diario t 5 0 0
Anual t 1,709 88 38
NUmero de Vehiculos Horario NUmero/h 1 1 1
(Capacidad Horaria de Flujo Diario NUmero/dia 1 1 1
de Material) Anual NUmero/ano 68 4 2
Distancia de Recorrido
Distancia Recorrida/Vehiculo/Ruta @ Por viaje (km) 0.6 13.1 13.5
VKT (NUmero de vehiculos por km Diario 1 13 14
recorrido por viaje) Anual 39 46 20

aDistancia de vidje aproximada asumida por vehiculos misceldneos por dia.
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TABLA 1 (Parte 3 de 3)
BASES PARA LA ESTIMACION DEL NUMERO Y DISTANCIA RECORRIDA POR CAMIONES SOBRE ViAS ASFALTADAS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Via 7 (Afirmada)

Via 8 (Afirmada)

Via 9 (Afirmada)

Cantera material

ParGmetros Unidades Cantera material fino Cantera material
grueso a planta de a SBDF fino a FWDF
hormigon
Informacién del vehiculo
Tipo de vehiculo Camidn Camidén Camioén
Modelo Freightliner M2112 Freightliner M2112 Freightliner M2106
Capacidad del camion Capacidad t 25 25 25
Peso del vehiculo Descarga t 17.5 17.5 17.5
Carga t 42.5 42.5 42.5
Promedio t 30.0 30.0 30.0
Promedio fon 33.1 33.1 33.1
Bases y nUmero de vehiculos
Tiempo de Operacion Diario h/dia 24 24 24
Anual dias/ano 365 365 365
Movimiento de Camiones
Material Arena Suelo cantera Suelo cantera
Horario t/n 3 305 4
Diario t 81 7.318 107
Anual t 29,413 2,671,116 39,050
NUmero de Vehiculos Horario NUmero/h 1 13 1
(Capacidad Horaria de Flujo Diario NUmero/dia 4 293 5
de Material) Anual NUmero/ano 1177 106,845 1,562
Distancia de Recorrido
Distancia Recorrida/Vehiculo/Ruta @ Por vigje (km) 3.7 4.6 8.3
VKT (NUmero de vehiculos por km Diario 15 1,360 41
recorrido por vigje) Anual 4,294 495,759 12,949

a Distancia de vigje aproximada asumida por vehiculos misceldneos por dia.
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TABLA 2 (pagina 1 de 2)
ESTIMACION DE TASAS DE EMISION DE PM/PM10, NOx, CO Y SO, DEL TUBO DE ESCAPE DE CAMIONES
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Via Via Via Via
Afirmada Afirmada Afirmada Afirmada
Parametros Salta - sitio Salta - sitio Salta - sitio Planta - sitio
(drea de (Grea de (area de (Residuos
combustible)  construccién)  construccion) sélidos)
Via Afirmada PV1 PV2 PV3 PV4
Combustible ) Divgrso Residuos de
Datos Generales . Resinas material de obray
y lubricante construccion peligrosos
Tipo de Vehiculo Camién Camioén Camidn Camién
Recorrido/Vehiculo, km (diario, ida y vuelta) 75.78 75.78 75.78 1.14
Recorrido diario de Vehiculos por Kildmetro, VKT 76 76 303 1
Recorrido anualde Vehiculos porKildmetro, VKT 20,959 12,343 93,298 78
Promedio de Velocidad del Vehiculo (km/h) @ 25 25 25 25
Potencia del Motor en Operacion (hp) 345 247 250 455
Horas de Operaciéon (para el modelamiento) 24 24 24 24
Factores de Emision (EF) de Escape Estimados P
MP/PMio EF, g/hp-h 0.000 0.238 0.000 0.238
NOx EF, g/hp-h 2.621 2.621 2.621 2.621
CO EF, g/hp-h 0.148 1.316 0.148 1.316
SO, EF, g/hp-h 0.016 0.016 0.016 0.016
MP/PMo EF, g/km/camién (Corto plazo) 0.0 2.3 0.0 4.3
NOy EF, g/km/camién (Corto plazo) 36.2 25.9 26.2 47.7
CO EF, g/km/camién (Corto plazo) 2.0 13.0 1.5 24.0
SO2 EF, g/km/camién (Corto plazo) 0.2 0.2 0.2 0.3

Tasas de Emision (ER) Calculadas
Ecuacién ER (kg/h) = Factor de Emisién de Escape (g/km/camién) x (kg/1000 g) x VKT/dia x (1/24)

MP - Corto Plazo, kg/h 0.0000 0.0074 0.0000 0.0002
MP - Anual, t/afo 0.0000 0.0290 0.0000 0.0003
PMio - Corto Plazo, kg/h 0.0000 0.0074 0.0000 0.0002
PMio - Anual, t/afio 0.0000 0.0290 0.0000 0.0003
PMa2s - Corto Plazo, kg/h 0.0000 0.0074 0.0000 0.0002
PM2s - Anual, t/ano 0.0000 0.0290 0.0000 0.0003
NO: - Corto Plazo, kg/h 0.1142 0.0818 0.3310 0.0023
NO:2 - Anual, t/afo 0.7580 0.3196 2.4452 0.0037
CO - Corto Plazo, kg/h 0.0064 0.0411 0.0187 0.0011
CO - Anual, t/afo 0.0428 0.1605 0.1380 0.0019
SO, - Corto Plazo, kg/h 0.0007 0.0005 0.0021 0.0000
SO, - Anual, t/afo 0.0047 0.0020 0.0153 0.0000
Tasa de Emision por Unidad de Longitud (ERUL) basado en Corto Plazo ©

PMio ER kg/h/km 0.0000 0.0002 0.0000 0.0004
PM2s ER kg/h/km 0.0000 0.0002 0.0000 0.0004
NO2 ER kg/h/km 0.0030 0.0022 0.0087 0.0040
CO ER kg/h/km 0.0002 0.0011 0.0005 0.0020
SO2ER kg/h/km 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000

a Velocidad promedio del vehiculo con base en la informacién del proyecto.
b Factores de emisidn por recorido y camiones de concentrado en g/h estdn basados en factores de emision
ajustados estimados en la Tabla 12 (USEPA).
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TABLA 2 (pagina 2 de 2)
ESTIMACION DE TASAS DE EMISION DE PM/PM10, NOx, CO Y SO, DEL TUBO DE ESCAPE DE CAMIONES
ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON

Via Afimada  Via Afmada o 70 08 Ve
Parametros Perforacién Perforacién r?‘z?;?; Ca nte_m Ca nfe‘rq
pozos agua pozos material material
cruda- salmuera a grueso a finoa fino a
disposicion disp osicion planif: c!e SBDF FWDF
hormigon
Via Afirmada PV5 PVé PV7 PV8 PV9
Datos Generales Suelo removido rersnuoe\:‘i)do Arena c<s:t:j11e:r,a czl::::a
Tipo de Vehiculo Camién Camién Camién Camién Camién
Recorrido/Vehiculo, km (ida y vuelta) 26.23 27.00 7.30 9.28 16.58
Recorrido diario de Vehiculos por km 26 27 29 2,719 83
Recorrido anual de Vehiculos por km 92 41 8,588 991,518 25,898
Promedio de Velocidad del Vehiculo (km/n) @ 25 25 25 25
Potencia del Motor en Operaciéon (hp) 247 345 250 500 455
Horas de Operacién (modelamiento) 24 24 24 24 24
Factores de Emision (EF) de Escape Estimados P
MP/PMio EF, g/hp-h 0.238 0.238 0.238 0.238 0.000
NOy EF, g/hp-h 2.621 2.621 2.621 2.621 2.621
CO EF, g/hp-h 1.484 1.484 1.316 1.316 0.148
SO2 EF, g/hp-h 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016
MP/PMo EF, g/km/camidn (Corto plazo) 2.3 3.3 2.4 4.8 0.0
NOx EF, g/km/camién (Corto plazo) 25.9 36.2 26.2 52.4 47.7
CO EF, g/km/camién (Corto plazo) 14.7 20.5 13.2 26.3 2.7
SO2 EF, g/km/camidn (Corto plazo) 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3
Tasas de Emision (ER) Calculadas
Ecuacion ER (kg/h) = Factor de Emisién de Escape (g/km/camion) x (kg/1000 g) x VKT/dia x (1/24)
MP - Corto Plazo, kg/h 0.0026 0.0037 0.0029 0.5412 0.0150
MP - Anual, t/anho 0.0002 0.0001 0.0205 4.7364 0.1126
PMio - Corto Plazo, kg/h 0.0026 0.0037 0.0029 0.5412 0.0150
PMio - Anual, t/afo 0.0002 0.0001 0.0205 4.7364 0.1126
PM2s - Corto Plazo, kg/h 0.0026 0.0037 0.0029 0.5412 0.0150
PMa.s - Anual, t/afo 0.0002 0.0001 0.0205 4.7364 0.1126
NO; - Corto Plazo, kg/h 0.0283 0.0407 0.0319 5.9384 0.1648
NO3 - Anual, t/ano 0.0024 0.0015 0.2251 51.9714 1.2353
CO - Corto Plazo, kg/h 0.0160 0.0230 0.0160 2.9827 0.0093
CO - Anual, t/aho 0.0013 0.0008 0.1131 26.1041 0.0697
SO2 - Corto Plazo, kg/h 0.0002 0.0003 0.0002 0.0372 0.0010
SO2 - Anual, t/aho 0.0000 0.0000 0.0014 0.3255 0.0077
Tasa de Emisién por Unidad de Longitud (ERUL) basado en Corto Plazo ©
PMio ER  kg/h/km 0.0002 0.0003 0.0008 0.1166 0.0018
PMa2s ER  kg/h/km 0.0002 0.0003 0.0008 0.1166 0.0018
NO2 ER  kg/h/km 0.0022 0.0030 0.0087 1.2798 0.0199
CO ER kg/h/km 0.0012 0.0017 0.0044 0.6428 0.0011
SO2 ER kg/h/km 0.0000 0.0000 0.0001 0.0080 0.0001

@ Velocidad promedio del vehiculo con base en la informacion del proyecto.
b Factores de emision porrecorrido y camiones de concentrado en g/h estdn basados en factores de emisién ajustados

estimados enla Tabla 12 (USEPA).
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TABLA 3 (Parte 1 de 3, pdgina 1 de 2)

ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION DE PM PARA CAMIONES EN VIAS AFIRMADAS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Via Afirmada

Via Afirmada

Via Afirmada

Pardmetros Salta - sitio Salta - sitio Salta - sitio
(Grea de (Grea de (Grea de
combustible) construccién) construccion)
ID Vias Afirmadas UP1 upr2 upP3
Informacién del Vehiculo
Peso promedio del Vehiculo (W), toneladas 30.0 30.0 30.0
Promedio (ton) 33.1 33.1 33.1
Horas de Operacién (para el modelamiento) 240 24.0 24.0
Cdlculo de km recorridos por vehiculo (VKT)
NuUmero de vehiculos (Horario) 1 1 1
Numero de vehiculos (Diario) 1 1 4
NuUmero de vehiculos (Anual) 277 163 1231
Distancia Recorrida/Vehiculo/Ruta (km) 37.9 37.9 37.9
VKT (# de vehiculos diarios x km x vidje) 37.9 37.9 151.6
VKT (# de vehiculos al ano x km x viaje) 10,479.7 61714 46,648.9
Caracteristicas Generales del Sitio
Precipitacion mayor que o 0 0
igual @ 0.254 mm (p) 5 5
Contenido de Limo (s), % @ 6.4 6.4 6.4
Multiplicador de Particula (Ib/VMT) k (MP) 49 4.9 49
Multiplicador de Particula (Ib/VMT) k (PMio) 1.5 1.5 1.5
Multiplicador de Particula (Ilb/VMT) k (PMas) 0.2 0.2 0.2
Coeficiente para MP  a 0.7 0.7 0.7
b 0.5 0.5 0.5
Coeficiente para PMio a 0.9 0.9 0.9
b 0.5 0.5 0.5
Coeficiente para PMas a 0.9 0.9 0.9
b 0.5 0.5 0.5

Fuente: USEPA, 2006 (AP-42, Seccidén 13.2.2 Vias Afirmadas).
a Contenido de limo basado eninformacidn del proyecto.
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TABLA 3 (Parte 1 de 3, pdgina 2 de 2)
ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION DE PM PARA CAMIONES EN VIAS AFIRMADAS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Via Afrmada Via Afirmada  Via Afirmada

Ecuaciones del Factor de Emisidn (EF) b
Ecuacién EF sin control (UEF)=UEF(g/VKT) = k (Ib/VMT) x (s/12)a x (W)/3)b x [(365 - p)/365] x 281.9
Ecuacién EF con control (CEF)=CEF(g/VKT) = UEF (Ib/VKT) x (100 - Eficiencia de Remocion (%))
Factor de Emisién (EF) Calculado para MP

EF sin control, g/VKT (Corto Plazo) 2,619.8 2,619.8 2,619.8
(Anual) 2,583.9 2,583.9 2,583.9
EF con control, g/VKT (Corto Plazo) 2,619.8 2,619.8 2,619.8
(Anual) 2,583.9 2,583.9 2,583.9
Factor de Emision (EF) Calculado para PM10
EF sin control, g/VKT 707.2 707.2 707 .2
697.5 697.5 697.5
EF con control, g/VKT 707.2 707.2 707.2
697.5 697.5 697.5
Factor de Emision (EF) Calculado para PM2.5
EF sin control, g/VKT 70.7 70.7 70.7
69.8 69.8 69.8
EF con control, g/VKT 70.7 70.7 70.7
69.8 69.8 69.8
Tasa de Emision (ER) Estimada
PMio ER kg/h (en base a la tasa diariq) 1.12 1.12 4.47
t/ano 7.31 4.30 32.54
PM2s ER kg/h (en base a la tasa diaria) 0.11 0.11 0.45
t/afo 0.73 0.43 3.25
PMio ER  kg/h/km 0.029 0.029 0.118
PM2s ER  kg/h/km 0.003 0.003 0.012

Pardmetros Salta - sitio Salta - sitio Salta - sitio
(drea de (drea de (drea de
combustible) construccién) construccion)
ID Vias Afirmadas UP1 uP2 upP3
Informacién de Control de Emisiones
Método de Control de Emisiones Ninguno Ninguno Ninguno
Eficiencia de Remocidn en el Control de Emisiones, % 0

Fuente: USEPA, 2006 (AP-42, Seccién 13.2.2 Vias Afirmadas).

b Para convertir en gramos por kildmetros recorridos por los vehiculos (g/VKT), se utiliza el siguiente

factor: 1 Ib/VMT =281.9 g/VKT (453.6 g/lb x 0.621 millas/km).
¢ Con base enlas emisiones totales (ER, kg/h) dividido por 1/2 ruta total recorrida (ida y vuelta).
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TABLA 3 (Parte 2 de 3, pdgina 1 de 2)
ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION DE PM PARA CAMIONES EN VIAS AFIRMADAS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Via Afirmada Via Afrmada  Via Afirmada
, - Perforacion Lz
Pardmetros PI(qu;;dUSO”SIO p°é?:d‘:fu° pol’zir:zr;i:z;m Page | 88
solidos) disposicién a disposicion
ID Vias Afirmadas UpP4 UP5 UPé
Informacién del Vehiculo
Peso promedio del Vehiculo (W), toneladas 30.0 300 30.0
Promedio (ton) 33.1 33.1 33.1
Horas de Operacion (para el modelamiento) 24.0 240 24.0
Cdlculo de km recorridos por vehiculo (VKT)
NUdmero de vehiculos (Horario) 1 1 1
NuUmero de vehiculos (Diario) 1 1 1
NUmero de vehiculos (Anual) 68 4 2
Distancia Recorrida/Vehiculo/Ruta (km) 0.6 13.1 13.5
VKT (# de vehiculos diarios x km x vidje) 0.6 13.1 13.5
VKT (# de vehiculos al afo x km x vigje) 39.0 45.9 20.3
Caracteristicas Generales del Sitio
Precipitacién mayor que o
igual a0.254 mm (p) 5 5 5
Contenido de Limo (s), % © 6.4 6.4 6.4
Multiplicador de Particula (Ib/VMT) k (MP) 4.9 49 49
Multiplicador de Particula (Ib/VMT) k (PMio) 1.5 1.5 1.5
Multiplicador de Particula (Ib/VMT) k (PMa2s) 0.2 0.2 0.2
Coeficiente para MP @ 0.7 0.7 0.7
b 0.5 0.5 0.5
Coeficiente para PMip a 0.9 0.9 0.9
b 0.5 0.5 0.5
Coeficiente para PMasa 0.9 0.9 0.9
b 0.5 0.5 0.5

Fuente: USEPA, 2006 (AP-42, Seccion 13.2.2 Vias Afirmadas).
a Contenido de limo basado en informacién del proyecto.



TABLA 3 (Parte 2 de 3, pdgina 2 de 2)
ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION DE PM PARA CAMIONES EN VIAS AFIRMADAS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Via Afrmada  Via Afiirmada  Via Afirmada

- Perforacion Perforacion
Parametros Planta - sitio pozos agua pozos
(R?.f,lduos cruda- salmuera a
solidos) disposicion disposicion
ID Vias Afirmadas UP4 upPs UPé
Informacién de Control de Emisiones
Método de Control de Emisiones Ninguno Ninguno Ninguno
Eficiencia de Remocidén en el Control de Emisiones, % 0 0
Ecuaciones del Factor de Emision (EF) b
Ecuacidn EF sin control (UEF)
Ecuacién EF con control (CEF)
Factor de Emision (EF) Calculado para MP
EF sin control, g/VKT (Corto Plazo) 2,619.8 2,619.8 2,619.8
(Anual) 2,583.9 2,583.9 2,583.9
EF con control, g/VKT (Corto Plazo) 2,619.8 2,619.8 2,619.8
(Anual) 2,583.9 2,583.9 2,583.9
Factor de Emision (EF) Calculado para PM10
EF sin control, g/VKT 707.2 707.2 707.2
697.5 697.5 697.5
EF con control, g/VKT 707.2 707.2 707.2
697.5 697.5 697.5
Factor de Emision (EF) Calculado para PM2.5
EF sin control, g/VKT 70.7 70.7 70.7
69.8 69.8 69.8
EF con control, g/VKT 70.7 70.7 70.7
69.8 69.8 69.8
Tasa de Emision (ER) Estimada
PMio ER kg/h (en base a latasa diaria) 0.02 0.39 0.40
t/ano 0.03 0.03 0.01
PM2s ER kg/h (en base a la tasa diaria) 0.00 0.04 0.04
t/ano 0.00 0.00 0.00
Tasa de Emisidon por Unidad de Longitud (ERUL) basado en el Corto Plazo ©
PMio ER  kg/h/km 0.029 0.029 0.029
PM2s ER  kg/h/km 0.003 0.003 0.003

Fuente: USEPA, 2006 (AP-42, Seccién 13.2.2 Vias Afirmadas).

b Para convertir en gramos por kildbmetros recorridos por los vehiculos (g/VKT), se utiliza el siguiente
factor: 1 Ib/VMT =281.9 g/VKT (453.6 g/Ib x 0.621 millas/km).

¢ Con base en las emisiones totales (ER, kg/h) dividido por 1/2 ruta total recorrida (ida y vuelta).
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TABLA 3 (Parte 3 de 3, pdgina 1 de 2)
ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION DE PM PARA CAMIONES EN VIAS AFIRMADAS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Via Afirmada Via Afirmada Via Afirmada
ParGmetros (;;::r:tec: Z: Cantera a Cantera a Page | 90
hormigén SBDF FWDF
ID Vias Afirmadas upr7 upP8 upr9
Informacién del Vehiculo
Peso promedio del Vehiculo (W), toneladas 30.0 300 30.0
Promedio (ton) 33.1 33.1 33.1
Horas de Operacion (para el modelamiento) 24.0 240 240
Cdiculo de km recorridos por vehiculo (VKT)
Ndmero de vehiculos (Horario) 1 13 1
NuUmero de vehiculos (Diario) 3 293 5
NuUmero de vehiculos (Anual) 1177 106845 1562
Distancia Recorrida/Vehiculo/Ruta (km) 3.65 4.64 8.29
VKT (# de vehiculos diarios x km x vidje) 14.6 1359.5 41.5
VKT (# de vehiculos al afo x km x vigje) 4,294.2 495,759.1 12,949.0
Caracteristicas Generales del Sitio
Precipitacién mayor que o
igual a0.254 mm (p) 5 5 5
Contenido de Limo (s), % ¢ 6.4 6.4 6.4
Multiplicador de Particula (Ib/VMT) k (MP) 4.9 49 49
Multiplicador de Particula (Ib/VMT) k (PMio) 1.5 1.5 1.5
Multiplicador de Particula (Ib/VMT) k (PMa2s) 0.2 0.2 0.2
Coeficiente para MP @ 0.7 0.7 0.7
b 0.5 0.5 0.5
Coeficiente para PMip a 0.9 0.9 0.9
b 0.5 0.5 0.5
Coeficiente para PMzasa 0.9 0.9 0.9
b 0.5 0.5 0.5

Fuente: USEPA, 2006 (AP-42, Seccién 13.2.2 Vias Afirmadas).
a Contenido de limo basado eninformacién del proyecto.



TABLA 3 (Parte 3 de 3, pdgina 2 de 2)
ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION DE PM PARA CAMIONES EN VIiAS AFIRMADAS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Afir\rlrl;z da Via Afrmada Via Afirmada
Pardmetros Cantera Page | 91
a planta Canteraa Cantera a
de SBDF FWDF
hormigén
ID Vias Afirmadas upP7 uP8 UP9
Informacién de Control de Emisiones
Método de Control de Emisiones Ninguno Ninguno Ninguno
Eficiencia de Remocion en el Control de Emisiones, % 0 0
Ecuaciones del Factor de Emision (EF) b
Ecuacién EF sin control (UEF)
Ecuacién EF con control (CEF)
Factor de Emisién (EF) Calculado para MP
EF sin control, g/VKT (Corto Plazo) 2,619.8 2,619.8 2,619.8
(Anual) 2,583.9 2,583.9 2,583.9
EF con control, g/VKT (Corto Plazo) 2,619.8 2,619.8 2,619.8
(Anual) 2,583.9 2,583.9 2,583.9
Factor de Emision (EF) Calculado para PM10
EF sin control, g/VKT 707.2 707.2 707 .2
697.5 697.5 697.5
EF con control, g/VKT 707.2 707.2 707.2
697.5 697.5 697.5
Factor de Emision (EF) Calculado para PM2.5
EF sin control, g/VKT 70.7 70.7 70.7
69.8 69.8 69.8
EF con control, g/VKT 70.7 70.7 70.7
69.8 69.8 69.8
Tasa de Emision (ER) Estimada
PMio ER kg/h (en base a la tasa diaria) 0.43 40.06 1.22
t/afo 3.00 345.81 9.03
PM2s ER kg/h (en base a la tasa diaria) 0.04 4.01 0.12
t/afo 0.30 34.58 0.90
Tasa de Emisiéon por Unidad de Longitud (ERUL) basado en el Corto Plazo ¢
PMio ER  kg/h/km 0.118 8.634 0.147
PM2s ER  kg/h/km 0.012 0.863 0.015

Fuente: USEPA, 2006 (AP-42, Seccién 13.2.2 Vias Afirmadas).

b Para convertir en gramos por kildbmetros recorridos por los vehiculos (g/VKT), se utiliza el siguiente
factor: 1 Ib/VMT =281.9 g/VKT (453.6 g/lb x 0.621 millas/km).

¢ Con base en las emisiones totales (ER, kg/h) dividido por 1/2 ruta total recorrida (ida y vuelta).



TABLA 4 (Parte 1 de 4, pdgina 1 de 4)
ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL ASOCIADOS A EQUIPOS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Nomero  Potencia , Factores de Emision sin ajustar (UAF) @ Page | 92
s s ; ier del
Descripcion del Vehiculo C,ie del Motor Motor HC coO NOx PM-10 / PM-2,5 BSFC
Vehiculos (HP)
(9/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h) (g/hp-h) (lo/hp-h)

Camiones
Camion Mixer 4 345 3 0.17 0.84 2.50 0.15 0.37
Camién c/ Caja Playa 6 mts + Hidrogrua 6 247 3 0.18 0.75 2.50 0.15 0.37
Camion ¢/ Caja Playa ) 250 3 0.18 0.75 2.50 0.15 0.37
Camidn con Semiremolque 4 500 4 0.13 0.08 2.50 0.01 0.37
Camidén con Plataforma de Lubricacion 2 455 4 0.13 0.08 2.50 0.01 0.37
Camién c/ Carretdén 30 / 40 ton 6 326 4 0.13 0.08 2.50 0.01 0.37
Camidn Regador de agua 8 380 4 0.13 0.08 2.50 0.01 0.37
Camion volquete 15 m3 4 375 3 0.17 0.84 2.50 0.15 0.37
Camién Tangue 30 m3 6 220 3 0.18 0.75 2.50 0.15 0.37
Camioén Caja Volcadora 8 ms3 10 220 3 0.18 0.75 2.50 0.15 0.37
Camidén batea Volcadora 40 m3 4 220 3 0.18 0.75 2.50 0.15 0.37
Equipos Planta de Procesos
Grua 70 t Terex 4 220 4 0.13 0.08 2.50 0.01 0.37
GrUa Todo Terreno 250 TN 1 612 3 0.17 1.33 2.50 0.15 0.37
Plataforma tipo JLG 450 AJ 1 49 4 0.28 1.53 4.73 0.20 0.41
Grua 30 -35Ton 4 173 4 0.13 0.08 2.50 0.01 0.37
Plataforma tipo JLG 450 AJ 5 49 4 0.28 1.53 4.73 0.20 0.41
Plataforma tipo JLG 840 SJ 6 67 4 0.13 0.24 3.00 0.02 0.41
Plataforma tipo JLG 1350 3 75 4 0.13 0.24 3.00 0.02 0.41
Plataforma tipo tijera 4 25 4 0.28 1.53 473 0.20 0.41

Fuente: Factores de Emision para tubos de escape y cajas de cigienal para modelamiento de motores - ignicidon por compresion - Reporte No. NR-009D.
a Hora-Cero, factores de emision para condiciones estdticas para motores Cl que no transitan por accesos, Tabla A-4 (USEPA).



TABLA 4 (Parte 1 de 4, pdgina 2 de 4)
ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL ASOCIADOS A EQUIPOS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

NGmero Potencia fier del Factores de Emisién sin ajustar (UAF) @ Page | 93
Descripcion del Vehiculo de del Motor Motor HC CcO NOx PM-10 / PM-2,5 BSFC
Vehiculos  (HP) (g/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h) (g/hp-h) (Ib/hp-h)

Equipos Planta de Procesos
Manipulador telescopico 5 tn [alcance 16.5 m] 4 75 4 0.13 0.24 3.00 0.02 0.41
Autoelevador 6-10 Tn 6 82 3 0.18 2.37 3.00 0.20 0.41
Excavadora Komatsu PC 220 10 168 3 0.18 0.87 2.50 0.22 0.37
Cargadora Frontal CAT 938 10 188 4 0.13 0.08 2.50 0.01 0.37
gglrar:gocfodor BOMAG 213 PDH-4 rodilo pata de 8 153 3 018 0.87 2,50 0.2 0.37
Retropala Carterpilar 416 2 86 3 0.18 2.37 3.00 0.20 0.41
Retroexcavadora ¢/ Martillo Hidrdulico 2 87 3 0.18 2.37 3.00 0.20 0.41
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15ton (incluye Ry R) 6 249 4 0.13 0.08 2.50 0.01 0.37
Bobcat 4 55 4 0.13 0.24 3.00 0.02 0.41
Rodillo Compactador doble BOMAG 65 H/E de lanza 8 11 3 0.44 2.16 4.44 0.28 0.41
Rodillo Compactador cilindrico Simple 10840kg 3 100 3 0.18 2.37 3.00 0.20 0.41
Motosoldadora Lincoln SAE400 9 64 3 0.18 2.37 3.00 0.20 0.41
Pick-Up doble cabina 4x4 D.C. Diesel 40 300 3 0.18 0.75 2.50 0.15 0.37
Zaranda Finley 3 71 3 0.18 2.37 3.00 0.20 0.41
Planta Dosificadora de hormigén 2 50 3 0.28 1.53 473 0.20 0.41
Calefactor para Hormigdon 4 40 2 0.28 1.53 4.73 0.34 0.41
Motocompresor 10 m3 - 10 Bar 4 130 3 0.18 0.87 2.50 0.22 0.37
Generador Eléctrico 500 KVA 6 671 3 0.17 1.33 2.50 0.15 0.37
Minibus 24 pax 8 130 3 0.18 0.87 2.50 0.22 0.37
Tangue Movil de Combustible 4 150 3 0.18 0.87 2.50 0.22 0.37

Fuente: Factores de Emision para tubos de escape y cajas de cigienal para modelamiento de motores - ignicidn por compresidon - Reporte No. NR-009D.
a Hora-Cero, factores de emision para condiciones estdticas para motores Cl que no transitan por accesos, Tabla A -4 (USEPA).



TABLA 4 (Parte 1 de 4, pdgina 3 de 4)
ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL ASOCIADOS A EQUIPOS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

’ ’ NGmero Potencia fier del Factores de Emision sin ajustar (UAF) @ Page | 94
Descripcion del Vehiculo c’ie del Motor Motor HC CcoO NOx PM-10 / PM-2,5 BSFC
Vehiculos — (HP) (g/hp-h)  (g/hp-h)  [g/hp-h) (g/hp-h) (Io/hp-h)

Equipos para construccidn - SBDF
Excavadora CAT 336D (3 m?3) 2 222 3 0.18 0.75 2.50 0.15 0.37
Excavadora CAT 602B (9,2 m3) 1 1040 4 0.28 0.76 2.39 0.07 0.37
Cargadora frontal CAT 966H 1 281 3 0.18 0.75 2.50 0.15 0.37
Niveladora CAT D9 1 452 4 0.13 0.07 2.50 0.01 0.37
Motoniveladora CAT 160M 1 221 4 0.13 0.08 2.50 0.01 0.37
Planta trituradora movil (200 t/h) motor CAT C9 1 300 4 0.13 0.08 2.50 0.01 0.37
Camién CAT773 3 762 4 0.13 0.13 2.50 0.01 0.37
Camidén tangque de agua 1 430 4 0.13 0.07 2.50 0.01 0.37
Camidn de lubricante 1 305 4 0.13 0.07 2.50 0.01 0.37
Camidén de combustible Hyundai HD-78 1 140 3 0.18 0.87 2.50 0.22 0.37
Compactadora de rodillo CATCS76 - 16 1 2 174 3 0.18 0.87 2.50 0.22 0.37
Soldadora 3 64 3 0.18 2.37 3.00 0.20 0.41
GrUa Mercedes Benz 7 t 1 350 3 0.17 0.84 2.50 0.15 0.37
Excavadora BobCat 3 49 4 0.41 0.13 0.15 3.00 0.02

Fuente: Factores de Emision para tubos de escape y cajas de cigienal para modelamiento de motores - ignicidon por compresion - Reporte No. NR-009D.
a Hora-Cero, factores de emision para condiciones estdticas para motores Cl que no transitan por accesos, Tabla A-4 (USEPA).



TABLA 4 (Parte 1 de 4, pdgina 4 de 4)
ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL ASOCIADOS A EQUIPOS
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

NOmero Potg:lcia Her el Factores de Emision sin ajustar (UAF) @ Page | 95
Descripcion del Vehiculo v c,le Motor Motor HC CO NOx PM-10 / PM-2,5 BSFC

ehiculos " (yp) (9/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h) (g/hp-h) (Ilb/hp-h)
Equipos para construccién - FWDF
Excavadora CAT 336D (3 m3) 1 222 3 0.18 0.75 2.50 0.15 0.37
Excavadora CAT 602B (9,2 m3) 1 1040 4 0.28 0.76 2.39 0.07 0.37
Cargadora frontal CAT 966H 1 281 3 0.18 0.75 2.50 0.15 0.37
Niveladora CAT D9 1 452 4 0.13 0.07 2.50 0.01 0.37
Motoniveladora CAT 160M 1 221 4 0.13 0.08 2.50 0.01 0.37
;IQCTTO frituradora maévil (200 t/h) motor CAT C9 de ! 300 4 0.13 0.08 250 0.0] 037
Camién CAT773 1 762 4 0.13 0.13 2.50 0.01 0.37
Camion tanque de agua 1 430 4 0.13 0.07 2.50 0.01 0.37
Camidn de lubricante 1 305 4 0.13 0.07 2.50 0.01 0.37
Camion de combustible Hyundai HD-78 1 140 3 0.18 0.87 2.50 0.22 0.37
Compactadora de rodillo CATCS76 - 16t 1 174 3 0.18 0.87 2.50 0.22 0.37
Soldadora 1 64 3 0.18 2.37 3.00 0.20 0.41
GrUa Mercedes Benz 7 t 1 350 3 0.17 0.84 2.50 0.15 0.37
Excavadora BobCat 1 49 4 0.41 0.13 0.15 3.00 0.02

Fuente: Factores de Emision para tubos de escape y cajas de cigienal para modelamiento de motores - ignicidon por compresién - Reporte No. NR-009D.
a Hora-Cero, factores de emision para condiciones estdticas para motores Cl que no transitan por accesos, Tabla A -4 (USEPA).



TABLA 4 (Parte 2 de 4, pagina 1 de 2)
ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON

Factores iransitorios ajustados (TAF) ©

PM-10 /

Descripcién del Vehiculo HC CcO NOx PM-2.5 BSFC
(9/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h) (9/hp-h) (Io/hp-h)

Camiones
Camién Mixer 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién ¢/ Caja Playa 6 mts + Hidrogria 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién ¢/ Caja Playa 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién con Semi remolque 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camidén con Plataforma de Lubricacion 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién ¢/ Carretdn 30 / 40 ton 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién Regador de agua 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién volguete 15 m3 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién Tanque 30 m3 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién Caja Volcadora 8 m3 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camiéon batea Volcadora 40 m3 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Equipos Planta de Procesos
Grua 70 t Terex 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Gria Todo Terreno 250 TN 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Plataforma tipo JLG 450 AJ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Grua 30 - 35Ton 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Plataforma fipo JLG 450 AJ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Plataforma tipo JLG 860 SJ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Plataforma tipo JLG 1350 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Plataforma tipo tijera 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Manipulador telescopico 5tn [16.5 m] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Autoelevador 6-10 Tn 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Excavadora Komatsu PC 220 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Cargadora Frontal CAT 938 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Compactador BOMAG 213 PDH-4 rodillo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Retropala Carterpilar 416 2.29 2.57 1.21 2.37 1.18
Retroexcavadora c/ Martillo Hidrdulico 2.29 2.57 1.21 2.37 1.18
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Bobcat 2.29 2.57 1.21 2.37 1.18
Rodilo Compactador doble BOMAG 65 H/E 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
ngdigig Compactador cilindrico  Simple 100 100 100 1.00 1.00
Motosoldadora Lincoln SAE400 2.29 2.57 1.21 2.37 1.18
Pick-Up doble cabina 4x4 D.C. Diesel 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Zaranda Finley 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01

Fuente: Factores de Emision para tubos de escape y cajas de ciglefal para modelamiento de motores -

ignicion por compresién - Reporte No. NR-009D.

b Factores de Ajuste Transitorios por Tipo de Equipo Cl que no Transitan por los Accesos, Tabla A5 (USEPA).
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TABLA 4 (Parte 2 de 4, pagina 2 de 2)
ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Factores transitorios ajustados (TAF) b
Descripcion del Vehiculo HC CcO NOx PPI\I?/;-]QOS/ BSFC
’ Page | 97
(g9/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h) (9/hp-h) (Io/hp-h)

Equipos Planta de Procesos
Planta Dosificadora de hormigén 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Calefactor para Hormigdn 1.050 1.530 1.040 1.230 1.470
Motocompresor 10 mé - 10 Bar 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Generador Eléctrico 500 KVA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Minibus 24 pax 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Tanque Mévil de Combustible 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Equipos para construccion - SBDF
Excavadora CAT 336D (3 md) 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Excavadora CAT 602B (9,2 m3) 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Cargadora frontal CAT 966H 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Niveladora CAT D9 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Motoniveladora CAT 160M 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Planta trituradora movil (200 t/h) motor CAT C9 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién CAT 773 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién tanque de agua 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién de lubricante 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién de combustible Hyundai HD-78 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Compactadora de rodillo CAT CS76 - 16t 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Soldadora 2.29 2.57 1.21 2.37 1.18
Gria Mercedes Benz 7 t 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Excavadora BobCat 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Equipos para construccion - FWDF
Excavadora CAT 336D (3 m3) 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Excavadora CAT 602B (9,2 m3) 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Cargadora frontal CAT 966H 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Niveladora CAT D9 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Motoniveladora CAT 160M 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Planta trituradora moévil (200 t/h) motor CAT C9 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién CAT 773 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién tanque de agua 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién de lubricante 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Camién de combustible Hyundai HD-78 1.05 1.53 1.04 1.47 1.01
Compactadora derodillo CAT CS76 - 16t 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Soldadora 2.29 2.57 1.21 2.37 1.18
Gria Mercedes Benz 7 t 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Excavadora BobCat 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Factores de Emisidn para tubos de escape y cajas de cigienal, Reporte No. NR-009D.
b Factores de Ajuste Transitorios por Tipo de Equipo Cl que no Transitan por los Accesos, Tabla A5 (USEPA).



TABLA 4 (Parte 3 de 4, pdagina 1 de 2)
ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON

Factores de Deterioro (DF) © S Ajuste ¢
Descripcién del Vehiculo HC CcO NOx PP%I_]QOS/ Sem ad
(g9/hp-h) — (g/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h) (g/hp-h)

Camiones
Camion Mixer 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camidn ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogria 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién ¢/ Caja Playa 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camidén con Semi remolque 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camidn con Plataforma de Lubricacion 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién ¢/ Carretdn 30 / 40 ton 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién Regador de agua 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camion volquete 15 m3 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién Tangue 30 m?3 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién Caja Volcadora 8 m3 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camidén batea Volcadora 40 m?3 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Equipos Planta de Procesos
Gria 70 t Terex 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Gria Todo Terreno 250 TN 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Plataforma tipo JLG 450 AJ 1.027 1.151 1.008 1.473 0.096
Grua 30 - 35Ton 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Plataforma tipo JLG 450 AJ 1.027 1.151 1.008 1.473 0.096
Plataforma tipo JLG 860 SJ 1.027 1.151 1.008 1.473 0.096
Plataforma tipo JLG 1350 1.027 1.151 1.008 1.473 0.096
Plataforma tipo tijera 1.027 1.151 1.008 1.473 0.096
Manipulador telescépico 5 tn [alcance 16.5 m] 1.027 1.151 1.008 1.473 0.096
Autoelevador 6-10 Tn 1.027 1.151 1.008 1.473 0.096
Excavadora Komatsu PC 220 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Cargadora Frontal CAT 938 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Compactador BOMAG 213 PDH-4 rodillo 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Retropala Carterpilar 416 1.027 1.151 1.008 1.473 0.113
Retroexcavadora ¢/ Martilo HidrGulico 1.027 1.151 1.008 1.473 0.113
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Bobcat 1.027 1.151 1.008 1.473 0.113
Rodillo Compactador doble BOMAG 65 H/E 1.027 1.151 1.008 1.473 0.096
Rodillo Compactador cilindrico Simple 1.027 1.151 1.008 1.473 0.096
Motosoldadora Lincoln SAE400 1.027 1.151 1.008 1.473 0.113
Pick-Up doble cabina 4x4 D.C. Diesel 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Zaranda Finley 1.027 1.151 1.008 1.473 0.097

Fuente: Factores de Emision para tubos de escape y cajas de ciglenal para modelamiento de motores - ignicidn por

compresién - Reporte No. NR-009D.

¢ Factores de Deterioro para Motores Diésel que no Transitan por los Accesos, Tabla Aé (USEPA).

dLasiguiente ecuacién ajusta factores de emision por el contenido de azufre en combustible: SPM adj=BSFC x 453,6 x 7.0
xsoxcnv x0,01 x (soxbas -soxdsl). Donde soxcnv=0.02247, PM/gramos de sulfuro en el combustible consumido; soxoas=0.33

y 0.0015, % (Clasificacion Tier 1, 2 y 3, 4; respectivamente); soxdsl=0.005, %.
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TABLA 4 (Parte 3 de 4, pagina 2 de 2)
ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON

Factores de Detereoro (DF) © S Ajuste ¢
Descripcién del Vehiculo HC co NOy M0/
PM-2,5
(g/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h) (g/hp-h)
Planta Dosificadora de hormigdn 1.027 1.151 1.008 1.473 0.097
Calefactor para Hormigdn 1.034 1.101 1.009 1.473 0.141
Motocompresor 10 m3 - 10 Bar 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Generador Eléctrico 500 KVA 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Minibus 24 pax 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Tanque Mévil de Combustible 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Equipos para construccion - SBDF
Excavadora CAT 336D (3 md) 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Excavadora CAT 602B (9,2 m3) 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Cargadora frontal CAT 966H 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Niveladora CAT D9 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Motoniveladora CAT 160M 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Planta trituradora moévil (200 t/h) motor CAT C9 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién CAT 773 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién tanque de agua 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién de lubricante 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién de combustible Hyundai HD-78 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Compactadora de rodillo CAT CS76 - 16t 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Soldadora 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Grua Mercedes Benz 7 t 1.027 1.151 1.008 1.473 0.113
Excavadora BobCat 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Equipos para construccion - FWDF
Excavadora CAT 336D (3 m3) 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Excavadora CAT 602B (9,2 m3) 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Cargadora frontal CAT 966H 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Niveladora CAT D9 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Motoniveladora CAT 160M 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Planta trituradora maévil (200 t/h) motor CAT C9 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién CAT 773 y Soldadora 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camidén tanque de agua 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién de lubricante 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién de combustible Hyundai HD-78 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Compactadora de rodillo CAT CS76 - 161 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Grua Mercedes Benz 7 t 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Excavadora BobCat 1.027 1.151 1.008 1.473 0.004

Fuente: Factores de Emisidn para tubos de escape y cajas de ciglenal de motores - Reporte No. NR-009D.
¢ Factores de Deterioro para Motores Diésel que no Transitan por los Accesos, Tabla Aé (USEPA).

d Lasiguiente ecuacion ajusta factores de emisidon por el contenido de azufre en combustible: SPM adj=BSFC x 453,6 x 7.0
xsoxcnv x0,01 x (soxbas -soxdsl). Donde soxcnv=0.02247, PM/gramos de sulfuro en el combustible consumido; soxoas=0.33

y 0.0015, % (Clasificacién Tier 1, 2 y 3, 4; respectivamente); soxdsl=0.005, %.
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TABLA 4 (Parte 4 de 4, pdgina 1 de 2)

ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL

ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Factores de Emisién Ajustados Factores de
(UAFXTAFXDF) e Emisidn
Descripcién del Vehiculo HC co NOy PP'\I?/I—]205/ Co, 5O,

(g/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h) (9/hp-h) (9/hp-h) (9/hp-h)
Camiones
Camion Mixer 0.180 1.484 2.621 0.238 535.8 0.0164
Camién ¢/ Caja Playa 6 mts + Hidrogria 0.198 1.316 2.621 0.238 535.7 0.0164
Camién ¢/ Caja Playa 0.198 1.316 2.621 0.238 535.7 0.0164
Camidn con Semi remolque 0.142 0.148 2.621 0.000 535.9 0.0164
Camién con Plataforma de Lubricacion 0.142 0.148 2.621 0.000 535.9 0.0164
Camidn ¢/ Carretdn 30 / 40 ton 0.142 0.148 2.621 0.000 535.9 0.0164
Camién Regador de agua 0.142 0.148 2.621 0.000 535.9 0.0164
Camion volquete 15 m3 0.180 1.484 2.621 0.238 535.8 0.0164
Camién Tanque 30 m3 0.198 1.316 2.621 0.238 535.7 0.0164
Camién Caja Volcadora 8 m3 0.198 1.316 2.621 0.238 535.7 0.0164
Camién batea Volcadora 40 m3 0.198 1.316 2.621 0.238 535.7 0.0164
Equipos Planta de Procesos
Groa 70 t Terex 0.135 0.086 2.520 0.000 530.6 0.0163
Grua Todo Terreno 250 TN 0.171 1.528 2.520 0.135 530.5 0.0163
Plataforma tipo JLG 450 AJ 0.286 1.764 4.766 0.199 589.5 0.0181
Grua 30 - 35 Ton 0.135 0.086 2.520 0.000 530.6 0.0163
Plataforma tipo JLG 450 AJ 0.286 1.764 4.766 0.199 589.5 0.0181
Plataforma tipo JLG 860 SJ 0.135 0.273 3.024 0.000 589.9 0.0181
Plataforma tipo JLG 1350 0.135 0.273 3.024 0.000 589.9 0.0181
Plataforma tipo tijera 0.286 1.764 4.766 0.199 589.5 0.0181
Manipulador telescépico 5 tn 0.135 0.273 3.024 0.000 589.9 0.0181
Autoelevador 6-10 Th 0.189 2.723 3.024 0.199 589.8 0.0181
Excavadora Komatsu PC 220 0.198 1.526 2.621 0.389 535.7 0.0164
Cargadora Frontal CAT 938 0.142 0.132 2.621 0.000 535.9 0.0164
Compactador BOMAG 213 PDH-4 rodillo 0.189 0.998 2.520 0.238 530.4 0.0163
Retropala Carterpilar 416 0.432 6.997 3.659 0.585 695.3 0.0213
Retroexcavadora ¢/ Martillo Hidraulico 0.432 6.997 3.659 0.585 695.3 0.0213
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 0.142 0.132 2.621 0.000 535.9 0.0164
Bobcat 0.309 0.701 3.659 0.000 695.7 0.0213
Rodillo Compactadordoble BOMAG 65H/E 0450 2.487  4.475 0.316 588.9  0.0180
Rodillo Compactador cilindrico Simple 0.189 2723 3.024 0.199 5898 00181
Motosoldadora Lincoln SAE400 0.432 6.997 3.659 0.585 695.3 0.0213
Pick-Up doble cabina 4x4 D.C. Diesel 0.198 1.316 2.621 0.238 535.7 0.0164
Zaranda Finley 0.198  4.166 3.145 0.336 5956  0.0183

Fuente: Factores de Emision para tubos de escape y cajas de cigleial motores - Reporte No. NR-009D.

€ Para todoslos contaminates excepto PM, el Factor de Emisidn ajustado es, Factor de Emision= UAF x TAF x DF. Para PM,

Factores de Emision ajustados= UAF x TAF x DF - SPM adj.

fFactores de Emision de CO, = (BSFC x 453,6 -HC) x 0,87 x (44/12). Factor de Emisién para SO2 = [BSFC x 453,64 x (1 -soxcnv)

“HC] x 0,01 x soxdsl x (64/32).
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TABLA 4 (Parte 4 de 4, pdgina 2 de 2)

ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON

Factores de Emisidn Ajustados

Factores de

(UAFXTAFxDF) ¢ Emisidn f
Descripcion del Vehiculo HC CcO NOx PP'X\/;-]QOS/ CO, SO,

i el P gy (gimpn)  (amp)
Planta Dosificadora de hormigdn 0.301 2.698 4.956 0.336 595.3 0.0182
Calefactor para Hormigdn 0.303 2.581 4.961 0.473 866.9 0.0266
Motocompresor 10 m3 - 10 Bar 0.189 0.998 2.520 0.238 530.4 0.0163
Generador Eléctrico 500 KVA 0.171 1.528 2.520 0.135 530.5 0.0163
Minibus 24 pax 0.198 1.526 2.621 0.389 535.7 0.0164
Tanque Mévil de Combustible 0.198 1.526 2.621 0.389 535.7 0.0164
Equipos para construccion - SBDF
Excavadora CAT 336D (3 m3) 0.198 1.316 2.621 0.238 535.7 0.0164
Excavadora CAT 602B (9,2 m3) 0.304 1.346 2.508 0.062 535.4 0.0164
Cargadora frontal CAT 966H 0.198 1.316 2.621 0.238 535.7 0.0164
Niveladora CAT D9 0.142 0.130 2.621 0.000 535.9 0.0164
Motoniveladora CAT 160M 0.142 0.132 2.621 0.000 535.9 0.0164
Planta trituradora mévil (200 t/h) motor CAT C9 0.142 0.132 2.621 0.000 535.9 0.0164
Camién CAT 773 0.142 0.234 2.621 0.000 535.9 0.0164
Camidén tanque de agua 0.142 0.130 2.621 0.000 535.9 0.0164
Camidn de lubricante 0.142 0.130 2.621 0.000 535.9 0.0164
Camién de combustible Hyundai HD-78 0.198 1.526 2.621 0.389 535.7 0.0164
Compactadora de rodillo CAT CS76 - 16 t 0.189 0.998 2.520 0.238 530.4 0.0163
Soldadora 0.432 6.997 3.659 0.585 695.3 0.0213
Grua Mercedes Benz 7 t 0.171 0.970 2.520 0.135 530.5 0.0163
Excavadora BobCat 0.419 0.151 0.154 4.415 25.3 0.0008
Equipos para construccion - FWDF
Excavadora CAT 336D (3 m3) 0.198 1.316 2.621 0.238 535.7 0.0164
Excavadora CAT 602B (9,2 m3) 0.304 1.346 2.508 0.062 535.4 0.0164
Cargadora frontal CAT 966H 0.198 1.316 2.621 0.238 535.7 0.0164
Niveladora CAT D9 0.142 0.130 2.621 0.000 535.9 0.0164
Motoniveladora CAT 160M 0.142 0.132 2.621 0.000 535.9 0.0164
Planta trituradora mévil (200 t/h) motor CATC?  0.142 0.132 2.621 0.000 535.9 0.0164
Camién tanque de agua 0.142 0.130 2.621 0.000 535.9 0.0164
Camién de lubricante y CAT 773 0.142 0.130 2.621 0.000 535.9 0.0164
Camidén de combustible Hyundai HD-78 0.198 1.526 2.621 0.389 535.7 0.0164
Compactadora de rodillo CAT CS76 - 16 1 0.189 0.998 2.520 0.238 530.4 0.0163
Soldadora 0.432 6.997 3.659 0.585 695.3 0.0213
Gria Mercedes Benz 7 t 0.171 0.970 2.520 0.135 530.5 0.0163
Excavadora BobCat 0.419 0.151 0.154 4.415 253 0.0008

Fuente: Factores de Emision para tubos de escape y cajas de cigleial motores - Reporte No. NR-009D.

€ Para todoslos contaminates excepto PM, el Factor de Emisidon ajustado es, Factor de Emision= UAF x TAF x DF. Para PM,

Factores de Emisién ajustados= UAF x TAF x DF - SPM adi.

fFactores de Emision de CO2 = (BSFC x 453,6 -HC) x 0,87 x (44/12). Factor de Emisidon para SO, = [BSFC x 453,6 x (1 -soxcnv)

-HC] x 0,01 x soxdsl x (64/32).
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TABLA 5 (Parte 1 de 2, pdgina 1 de 3)
ESTIMACION DE TASAS DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL

ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON

Descripcion del Vehiculo

Tasas de Emisién Horaria (Promedio Diario) (kg/h)

PM-10/

HC CO NOx PM-2.5 SOz

Camiones
Camidn Mixer 0.25 2.05 3.62 0.33 0.02
Camién c/ Caja Playa 6 mts + Hidrogrda 0.29 1.95 3.88 0.35 0.02
Camion ¢/ Caja Playa 0.30 1.97 3.93 0.36 0.02
Camidén con Semiremolque 0.28 0.30 5.24 0.00 0.03
Camidén con Plataforma de Lubricacion 0.13 0.13 2.38 0.00 0.01
Camioén c/ Carretdn 30 / 40 ton 0.28 0.29 5.13 0.00 0.03
Camidn Regador de agua 0.43 0.45 7.97 0.00 0.05
Camioén volguete 15 m3 0.27 2.23 3.93 0.36 0.02
Camion Tangue 30 m3 0.26 1.74 3.46 0.31 0.02
Camion Caja Volcadora 8 m3 0.44 2.90 577 0.52 0.04
Camién batea Volcadora 40 m3 0.17 1.16 2.31 0.21 0.01
Total=  3.10 15.16 47.61 2.44 0.30

a Tasa de Emisidon = Clasificacion del Motor en HP x Factor de Emision (g/hp-h) x No. de Vehiculos x

(kg/1,000 g). La aplicacion de esta formula se realizé usando los datos obtenidos de la Tabla 4.
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TABLA 5 (Parte 1 de 2, pdgina 2 de 3)

ESTIMACION DE TASAS DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON

Tasas de Emision Horaria (Promedio Diario)

i i (kg/h) ©
Descripcion del Vehiculo

HC CcO NOx PP'\I?/I-]Q%/ N

Equipos Planta de Procesos
Grua 70 t Terex 0.12 0.08 2.22 0.00 0.01
Gria Todo Terreno 250 TN 0.10 0.93 1.54 0.08 0.01
Plataforma tipo JLG 450 AJ 0.01 0.09 0.23 0.01 0.00
Grua 30 - 35Ton 0.09 0.06 1.74 0.00 0.01
Plataforma tipo JLG 450 AJ 0.07 0.43 1.17 0.05 0.00
Plataforma tipo JLG 860 SJ 0.05 0.11 1.22 0.00 0.01
Plataforma tipo JLG 1350 0.03 0.06 0.68 0.00 0.00
Plataforma tipo tijera 0.03 0.18 0.48 0.02 0.00
Manipulador telescopico 5 tn [alcance 16.5 m] 0.04 0.08 0.91 0.00 0.01
Autoelevador 6-10 Tn 0.09 1.34 1.49 0.10 0.01
Excavadora Komatsu PC 220 0.33 2.56 4.40 0.65 0.03
Cargadora Frontal CAT 938 0.27 0.25 4.92 0.00 0.03
gggwrgododor BOMAG 213 PDH-4 rodilo pata de 0.23 122 308 0.29 0.02
Retropala Carterpilar 416 0.07 1.20 0.63 0.10 0.00
Retroexcavadora ¢/ Martillo Hidrdulico 0.08 1.22 0.64 0.10 0.00
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15ton (incluyeRyR) 0.21 0.20 3.92 0.00 0.02
Bobcat 0.07 0.15 0.80 0.00 0.00
Rodillo Compactador doble BOMAG 65 H/E de lanza  0.04 0.22 0.39 0.03 0.00
Rodillo Compactador cilindrico Simple 10840kg 0.06 0.82 0.91 0.06 0.01
Motosoldadora Lincoln SAE400 0.25 4.06 2.12 0.34 0.01
Pick-Up doble cabina 4x4 D.C. Diesel 2.38 15.80 31.45 2.85 0.20
Zaranda Finley 0.04 0.89 0.67 0.07 0.00
Planta Dosificadora de hormigdn 0.03 0.27 0.50 0.03 0.00
Calefactor para Hormigdn 0.05 0.42 0.80 0.08 0.00
Motocompresor 10 m3 - 10 Bar 0.10 0.52 1.31 0.12 0.01
Generador Eléctrico 500 KVA 0.69 6.15 10.14 0.54 0.07
Minibus 24 pax 0.21 1.59 2.73 0.40 0.02
Tanque Mévil de Combustible 0.12 0.92 1.57 0.23 0.01
Total = 5.86 41.79 82.65 6.17 0.51

b Tasa de Emision = Clasificacion del Motor HP x Factor de Emision (g/hp-h) x No. de Vehiculos x (kg/1,000 g)
X Horas de Operacion Anual x (/1,000 kg). Horas de operacidén para camiones y equipos en planta de
procesos SBDF, FWDF son igual a 7,300 y 2,190, respectivamente. La aplicacion de esta férmula se realizd

usando los datos obtenidos de la Tabla 4.
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TABLA 5 (Parte 1 de 2, pdgina 3 de 3)
ESTIMACION DE TASAS DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Tasas de Emisién Horaria (Promedio Diario) (kg/h) b
Descripcion del Vehiculo e co NO» PP,\;\A__]QO,S/ 5O,
Equipos para construccién - SBDF
Excavadora CAT 336D (3 m3) 0.09 0.58 1.16 0.11 0.01
Excavadora CAT 602B (9,2 m3) 0.32 1.40 2.61 0.06 0.02
Cargadora frontal CAT 966H 0.06 0.37 0.74 0.07 0.00
Niveladora CAT D9 0.06 0.06 1.18 0.00 0.01
Motoniveladora CAT 160M 0.03 0.03 0.58 0.00 0.00
Planta trituradora maévil (200 t/h) motor CAT C9 0.04 0.04 0.79 0.00 0.00
Camién CAT773 0.32 0.54 5.99 0.00 0.04
Camidn tanque de agua 0.06 0.06 1.13 0.00 0.01
Camidn de lubricante 0.04 0.04 0.80 0.00 0.01
Camién de combustible Hyundai HD-78 0.03 0.21 0.37 0.05 0.00
Compactadora de rodillo CATCS76-16 1 0.07 0.35 0.88 0.08 0.01
Soldadora 0.08 1.34 0.70 0.1 0.00
GrUa Mercedes Benz 7 t 0.06 0.34 0.88 0.05 0.01
Excavadora BobCat 0.06 0.02 0.02 0.65 0.00
Total = 1.32 5.38 17.83 1.18 0.11
Equipos para construccién - FWDF
Excavadora CAT 336D (3 m3) 0.04 0.29 0.58 0.05 0.00
Excavadora CAT 602B (9.2 m3) 0.32 1.40 2.61 0.06 0.02
Cargadora frontal CAT 966H 0.06 0.37 0.74 0.07 0.00
Niveladora CAT D9 0.06 0.06 1.18 0.00 0.01
Motoniveladora CAT 160M 0.03 0.03 0.58 0.00 0.00
Planta frituradora moévil (200 t/h) motor CAT C9 0.04 0.04 0.79 0.00 0.00
Camién CAT773 0.11 0.18 2.00 0.00 0.01
Camidén tanque de agua 0.06 0.06 1.13 0.00 0.01
Camion de lubricante 0.04 0.04 0.80 0.00 0.01
Camidén de combustible Hyundai HD-78 0.03 0.21 0.37 0.05 0.00
Compactadora de rodillo CATCS76-16 1 0.03 0.17 0.44 0.04 0.00
Soldadora 0.03 0.45 0.23 0.04 0.00
GrUa Mercedes Benz 7 t 0.06 0.34 0.88 0.05 0.01
Excavadora BobCat 0.02 0.01 0.01 0.22 0.00
Total=  0.93 3.65 12.33 0.58 0.08

b Tasa de Emision = Clasificacion del Motor HP x Factor de Emision (g/hp-h) x No. de Vehiculos x (kg/1,000 g)
x Horas de Operacion Anual x (/1,000 kg). Horas de operacidén para camiones y equipos en planta de
procesos SBDF, FWDF son igual a 7,300 y 2,190, respectivamente. La aplicaciéon de esta férmula se realizd
usando los datos obtenidos de la Tabla 4.
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TABLA 5 (Parte 2 de 2, pdgina 1 de 3)
ESTIMACION DE TASAS DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON

Descripcion del Vehiculo

Tasas de Emisién Anual (t/aino) ¢

PM-10/

HC CO NOx PM2.5 SO2

Camiones
Camidn Mixer 0.34 2.83 4.99 0.45 0.03
Camién c/ Caja Playa 6 mts + Hidrogrda 0.43 2.89 576 0.52 0.04
Camion ¢/ Caja Playa 0.45 2.96 5.90 0.53 0.04
Camidén con Semiremolque 0.57 0.59 10.48 0.00 0.07
Camidn con Plataforma de Lubricacion 0.12 0.12 217 0.00 0.01
Camioén c/ Carretdn 30 / 40 ton 0.54 0.57 10.03 0.00 0.06
Camidn Regador de agua 1.31 1.37 2422 0.00 0.15
Camidén volguete 15 m3 0.40 3.34 5.90 0.53 0.04
Camion Tangue 30 m3 0.34 2.29 4.57 0.41 0.03
Camion Caja Volcadora 8 m3 0.96 6.37 12.68 1.15 0.08
Camién batea Volcadora 40 m3 0.15 1.02 2.03 0.18 0.01
Total= 5.62 24.35 88.72 3.79 0.56

aTasa de Emision = Clasificacién del Motor en HP x Factor de Emisién (g/hp-h) x No. de Vehiculos x

(kg/1,000 g). La aplicacion de esta formula se realizé usando los datos obtenidos de la Tabla 4.
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TABLA 5 (Parte 2 de 2, pdgina 2 de 3)

ESTIMACION DE TASAS DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL

ESCENARIO DE CONSTR,UCCI(')N
PROYECTO RINCON

Tasas de Emisién Anual (t/afo) b

Descripcion del Vehiculo He co NOx PPA,?/;_]Q%/ 50,

Equipos Planta de Procesos
Grua 70 t Terex 0.65 0.42 12.14 0.00 0.08
Gria Todo Terreno 250 TN 0.77 6.82 11.26 0.60 0.07
Plataforma tipo JLG 450 AJ 0.03 0.19 0.51 0.02 0.00
Grua 30 - 35Ton 0.34 0.22 6.37 0.00 0.04
Plataforma tipo JLG 450 AJ 0.15 0.95 2.56 0.11 0.01
Plataforma tipo JLG 860 SJ 0.18 0.36 3.99 0.00 0.02
Plataforma tipo JLG 1350 0.10 0.20 2.24 0.00 0.01
Plataforma tipo tijera 0.09 0.58 1.57 0.07 0.01
Manipulador telescopico 5tn [alcance 16.5 m] 0.19 0.39 4.30 0.00 0.03
Autoelevador 6-10 Tn 0.34 4.89 5.43 0.36 0.03
Excavadora Komatsu PC 220 1.82 14.04 24.11 3.58 0.15
Cargadora Frontal CAT 938 0.78 0.72 14.37 0.00 0.09
googwrgocfodor BOMAG 213 PDH-4 rodilo pata de 1.68 891 2950 212 0.15
Retropala Carterpilar 416 0.24 3.95 2.07 0.33 0.01
Retroexcavadora ¢/ Martillo Hidrdulico 0.16 2.67 1.39 0.22 0.01
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton (incluye RyR) 1.24 1.15 22.91 0.00 0.14
Bobcat 0.22 0.51 2.64 0.00 0.02
Rodillo Compactador doble BOMAG 65 H/E de lanza 0.12 0.64 1.15 0.08 0.00
Rodillo Compactador cilindrico Simple 10840kg 0.25 3.57 3.97 0.26 0.02
Motosoldadora Lincoln SAE400 0.04 0.62 0.33 0.05 0.00
Pick-Up doble cabina 4x4 D.C. Diesel 6.50 43.25 86.11 7.80 0.54
Zaranda Finley 0.31 6.48 4.90 0.52 0.03
Planta Dosificadora de hormigdn 0.08 0.73 1.34 0.09 0.00
Calefactor para Hormigdn 0.13 1.12 2.16 0.21 0.01
Motocompresor 10 m3 - 10 Bar 0.72 3.79 9.57 0.90 0.06
Generador Eléctrico 500 KVA 5.03 44.86 74.01 3.95 0.48
Minibus 24 pax 1.50 11.59 19.90 2.95 0.12
Tanque Moévil de Combustible 0.87 6.69 11.48 1.70 0.07
Total = 24.54 170.31 355.24 25.93 222

b Tasa de Emision = Clasificacion del Motor HP x Factor de Emisién (g/hp-h) x No. de Vehiculos x (kg/1,000 g)
x Horas de Operacion Anual x (/1,000 kg). Horas de operacidén para camiones y equipos en planta de
procesos SBDF, FWDF son igual a 7,300 y 2,190, respectivamente. La aplicaciéon de esta férmula se realizd

usando los datos obtenidos de la Tabla 4.
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TABLA 5 (Parte 2 de 2, pdgina 3 de 3)
ESTIMACION DE TASAS DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON

Tasas de Emisidon Anual (t/afo) b

Descripcion del Vehiculo HC co NOx pP,X\A__]Q(?S/ 5O,

Equipos para construccion - SBDF
Excavadora CAT 336D (3 m3) 0.64 4.27 8.49 0.77 0.05
Excavadora CAT 602B (9.2 m3) 230 10.22 19.04 0.47 0.12
Cargadora frontal CAT 966H 0.41 2.70 5.38 0.49 0.03
Niveladora CAT D? 0.47 0.43 8.65 0.00 0.05
Motoniveladora CAT 160M 0.23 0.21 4.23 0.00 0.03
Planta trituradora maévil (200 t/h) motor CAT C9 0.31 0.29 5.74 0.00 0.04
Camion CAT773 2.36 3.91 43.74 0.00 0.27
Camidén tanque de agua 0.44 0.41 8.23 0.00 0.05
Camiodn de lubricante 0.32 0.29 5.84 0.00 0.04
Camioén de combustible Hyundai HD-78 0.20 1.56 2.68 0.40 0.02
Compactadora de rodillo CATCS76 - 16t 0.48 2.53 6.40 0.60 0.04
Soldadora 0.61 9.81 5.13 0.82 0.03
GrUa Mercedes Benz 7 t 0.44 2.48 6.44 0.34 0.04
Excavadora BobCat 0.45 0.16 0.16 472 0.00
Total = 9.66 39.26 130.13 8.61 0.82

Equipos para construccién - FWDF
Excavadora CAT 336D (3 m3) 0.32 2.13 4.25 0.38 0.03
Excavadora CAT 602B (9,2 m3) 230 10.22 19.04 0.47 0.12
Cargadora frontal CAT 966H 0.41 2.70 5.38 0.49 0.03
Niveladora CAT D9 0.47 0.43 8.65 0.00 0.05
Motoniveladora CAT 160M 0.23 0.21 423 0.00 0.03
Planta trituradora movil (200 t/h) motor CAT C9 0.31 0.29 574 0.00 0.04
Camién CAT773 0.79 1.30 14.58 0.00 0.09
Camidén tanque de agua 0.44 0.41 8.23 0.00 0.05
Camidn de lubricante 0.32 0.29 5.84 0.00 0.04
Camidén de combustible Hyundai HD-78 0.20 1.56 2.68 0.40 0.02
Compactadora de rodillo CATCS76-16t 0.24 1.27 3.20 0.30 0.02
Soldadora 0.20 3.27 1.71 0.27 0.01
Gria Mercedes Benz 7 t 0.44 2.48 6.44 0.34 0.04
Excavadora BobCat 0.15 0.05 0.05 1.57 0.00
Total= 6.82 26.61 90.00 4.23 0.57

b Tasa de Emision = Clasificacién del Motor HP x Factor de Emision (g/hp-h) x No. de Vehiculos x (kg/1,000 g) x
Horas de Operacion Anualx (/1,000 kg). Horas de operacién para camionesy equipos en planta de procesos
SBDF, FWDF soniguala 7,300 y 2,190, respectivamente. La aplicacién de esta formula se realizé usando los datos

obtenidos de la Tabla 4.
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TABLA 6 (Pagina 1 de 2)
ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION PARA DESCARGA EN LAS OPERACIONES DE TRANSFERENCIA
ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON
TF1 TF2 TF3 TF4 TF5 TFé6
Pardmetros Carga Carga de Descarga de Descarga de Descarga de (r:r?c;?e‘:igle
material de material de material de material de material de
construccién cantera cantera cantera cantera grueso de
cantera
Canterade
Area Principal Pozos de Caqterg qunt9 qe SBDF FWDF material
agua cruda material fino hormigon
grueso
) 1. Carga de LCogode 1.D%cogo LDemq@ode LDemo@c d;gggaﬂ
Puntos de Transferencias Iddos y suelo material en de material material de de material grueso de
cantera de cantera cantera de cantera
cantera
Informacién Operacional
Horas de actividad Diario 24 24 24 24 24 24
Horas de Operacién (para modelamiento) Diario 24 24 24 24 24 24
Dias Anual 365 365 365 365 365 365
Informacién del Manejo del Material
Tipo de Material lodos fino grueso fino fino grueso
Movimiento de Material
t/h Horario 0.01 309.38 3.36 304.92 4.46 3.36
t/dia Diario 0.24 7,425.11 80.58 7,318.13 106.99 80.58
Mg/dia (megagramos/dia) Diario 0.24 7,425.11 80.58 7,318.13 106.99 80.58
kt/ano (kilotoneladas/ano) @ Anual 0.09 2,710.17 29.41 2,671.12 39.05 29.41
Mg/ano (megagramos/ano) Anual 87.50 2,710,166.00 29,412.50 2,671,116.00 39.050.00 29,412.50
Contenido de Humedad (M), % (nominal) () 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4
NUmero de Transferencias 1 1 1 1 1 1
Caracteristicas Generales del Sitio
Velocidad Media del Viento, m/s ¢ Diario 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Anual 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30
Multiplicador de Tamano de Particula k (PM) 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74
Multiplicador del Tamafo de Particula k (PMo) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
k (PM2s) 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
Fuente: AP42 Seccion 9.9.1 Grain Elevators and Processes.

TABLA 6 (Pagina 2 de 2)
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ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION PARA DESCARGA EN LAS OPERACIONES DE TRANSFERENCIA
ESCENARIO DE CONSTRUCCION

PROYECTO RINCON

TF1 TF2 TF3 TF4 TF5 TFé6
Parémetros Carga materid Carga de Descargade Descargade Descargade Carga de
de material de material de material de material de | material grueso
construccion cantera cantera cantera cantera de cantera
T e e e sbr mwor | Comede
b . 1. Carga de 1.Corgo de 1. Descorgct 1. Descorgcl 1. Descorgcl 1. qugo de
untos de Transferencias lodos y suelo material en de material de material de material material grueso
cantera de cantera de cantera de cantera de cantera
Método de Control de Emision
Eficiencia de captura de polvo, % 0 0 0 0 0 0
Factor de Emision (EF) Calculado para MP
EF sin control, kg/Mg gg;g 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014
Anual 0.00029 0.00029 0.00029 0.00029 0.00029 0.00029
EF con control, kg/Mg Sﬁgg 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014
Anual 0.00029 0.00029 0.00029 0.00029 0.00029 0.00029
Factor de Emisidn (EF) Calculado para PM;o
EF sin control, kg/Mg gg;g 0.00007 0.00007 0.00007 0.00007 0.00007 0.00007
Anual 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014
EF con control, kg/Mg gﬁgg 0.00007 0.00007 0.00007 0.00007 0.00007 0.00007
Anual 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014 0.00014
Tasa de Emisién (ER) Estimada
PMio ER  kg/h (diariamente) 0.00000 0.02053 0.00022 0.02023 0.00030 0.00022
t/ano 0.00001 0.37220 0.00404 0.36683 0.00536 0.00404
PM2sER  kg/h (diariamente) 0.00000 0.00308 0.00003 0.00303 0.00004 0.00003
t/ano 0.00000 0.05583 0.00061 0.05503 0.00080 0.00061

Fuente: AP42 Seccioén 9.9.1 Grain Elevators and Processes.
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TABLA 7

ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION DE PM EN ACTIVIDADES DE NIVELACION

ESCENARIO DE CONSTRU(;CI(')N
PROYECTO RINCON

Nivelacién 1C

Nivelacién 2C

Nivelacién 3C

Pardmetros
Planta Procesos SBDF FWDF

Area/Punto de Emisién GD1C GD2C GD3C
Informacién Operacional

Horas de Operacién (para modelamiento) 24 24 24

Dias de Actividad al Afo 365 365 365

NUmero de Unidades 6 2 2

Velocidad Media del Vehiculo (S) (km/h) @ 5

NUmero de vehiculos Diario 6

NUmero de vehiculos Anual 2,190 730 730

Nivelacién utilizado por dia @ (%) 75 75 75

Distancia Recorida/Vehiculo/Dia * (km) 90 90 90

VKT (# de vehiculos x km recorrido) Diario 540 180 180

VKT (# de vehiculos x km recorrido) Anual 197,100 65,700 65,700

Método de Control de Emisiones Ninguno Ninguno Ninguno

Eficiencia de Remocién en Control de Emisidn, % 0 0 0

Ecuaciones de Factores de Emision (EF)

Ecuacidn EF sin control (UEF) para PMis

Factor de Escala - PMis

Factor de Escala - PMig

Ecuacidn EF sin control (UEF) para MP

1.0
0.6

Factor de Escala - PM 1.0
Factor de Escala - PMas 0.031
Factor de Emisién (EF) Calculado
EF sin control para PMis, kg/VKT 0.14
EF con conftrol para PMis, kg/VKT 0.14
EF sin control para PMiq, kg/VKT 0.08
EF con conftrol para PMo, kg/VKT 0.08
EF sin control para PM, kg/VKT 0.19
EF con control para PM, kg/VKT 0.19
EF sin control para PMas, kg/VKT 0.01
EF con control para PMas, kg/VKT 0.01
Tasa de Emision Estimada (ER)
PMio ER  kg/h (diariamente) 1.89
t/ano 16.56
PM2s ER  kg/h (diariamente) 0.13
t/ano 1.16

UEF (kg/VKT) = 0.0056 x S20 x Factor de Escala

1.0 1.0
0.6 0.6
UEF (kg/VKT) = 0.0034(S)25 x Factor de Escala
1.0 1.0
0.031 0.031
0.14 0.14
0.14 0.14
0.08 0.08
0.08 0.08
0.19 0.19
0.19 0.19
0.01 0.01
0.01 0.01
0.63 0.63
5.52 5.52
0.04 0.04
0.39 0.39

Fuente: USEPA, 1998 (AP-42, Section 11.9 for Western Surface Coal Mines).

a Velocidad media y utilizacion del nivelador asumida.

b Distancia Recorida por Dia = Velocidad Promedio del Vehiculo x Horas de Actividades Diarias (h/dia) x Grado

de Utilizacién por Dia (%).
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TABLA 8
ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION DE PM PARA LAS ACTIVIDADES DE BULLDOZING
ESCENARIO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RINCON

Bulldozing Bulldozing Bulldozing Bulldozing
Procesos SBDF FWDF finos Page | 111
Area/Punto de Emisién BD 1C BD 2C BD 3C BD 4C
Informacién Operacional
Horas de Actividad Diaria 12 12 12 12
Horas de Operacién Diaria (modelamiento) 12 12 12 12
Dias de Actividad al Afo 365 365 365 365
NUmero de Unidades 9 1 1 1
Informacion del Manejo del Material
Contenido de Humedad (M) (%) 1.5 1.5 1.5 1.5
Caracteristicas Generales del Sitio
Contenido de Limo (s) (%) 6.4 6.4 6.4 6.4
Informacién del Control de Emisiones
Método de Control de Emisiones Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno
Eficiencia de Remocién (ER) en Emision, % 0 0 0 0
Ecuaciones del Factor de Emision (EF) para PMis y PMyo
Ecuacion EF sin control (UEF) para PMis UEF (kg/h) =0.45 x (s)!%/ (M)1-4
Ecuacion EF con control (CEF) para PMis CEF (kg/h) = UEF (kg/Mg) x [100 - ER (%)]
Ecuacidn EF sin control (UEF) para PMio UEF (kg/h) = 0.75 x UEF de PM5
Ecuacion EF con control (CEF) para PMio CEF (kg/h) =0.75 x CEF de PM5
Ecuacidn EF sin control (UEF) para PM UEF (kg/h) = 2.6 x (s)12/ (M)1-3
Ecuacién EF con control (CEF) para PM CEF (kg/h) = UEF (kg/Mg) x [100 - ER (%)]]
Ecuacion EF sin control (UEF) para PMas UEF (kg/h) =0.105 x UEF de PM
Ecuacion EF con control (CEF) para PM2s CEF (kg/h) =0.105 x CEF de PM
Factores de Emision (EF) Calculados para PMis y PMio
EF sin control PMs, kg/h (Corto plazo, anual) 4.13 4.13 4.13 4.13
EF con control PMs, kg/h (Corto plazo, anual) 413 413 413 4.13
EF sin control PMyo, kg/h (Corto plazo, anual) 3.10 3.10 3.10 3.10
EF con conftrol PMio, kg/h (Corto plazo, anual) 3.10 3.10 3.10 3.10
EF sin control PM, kg/h (Corto plazo, anual) 14.24 14.24 14.24 14.24
EF con control PM, kg/h (Corto plazo, anual) 14.24 14.24 14.24 14.24
EF sin control PMys, kg/h (Corto plazo, anual) 1.50 1.50 1.50 1.50
EF con control PMas, kg/h (Corfo plazo, anual) 1.50 1.50 1.50 1.50
Tasa de Emision Estimada (ER)
PMioc ER  kg/h (diariamente) 27.88 3.10 3.10 3.10
t/ano 122.10 13.57 13.57 13.57
PM2s ER  kg/h (diariamente) 13.46 1.50 1.50 1.50
t/ano 58.94 6.55 6.55 6.55

Fuente: USEPA, 1998 (AP-42, Section 11.9 for Western Surface Coal Mines).



Page | 112

ANEXO B
CALCULO DE EMISIONES
ESCENARIO DE OPERACION



TABLA 1 (Parte 1 de 3)
BASES PARA LA ESTIMACION DEL NUMERO Y DISTANCIA RECORRIDA POR CAMIONES SOBRE ViAS ASFALTADAS
ESCENARIO DE OPERACION

PROYECTO RINCON

Via 1 (Afirmada)

Via 2 (Afirmada)

Via 3 (Afirmada)

Parémetros Unidades Salta - sitio Campana - siio  Salta - fuera del
(Planta) (Planta) sitio
Informacién del vehiculo
Tipo de vehiculo Camidn Camidn Camidn
Freightliner Freightliner Freightliner
Modelo ew?mcl)ée poriir poriir
Capacidad del camién Capacidad t 25.0 25.0 25.0
Peso del vehiculo Descarga f 17.5 17.5 17.5
Carga f 42.5 42.5 42.5
Promedio t 30.0 30.0 30.0
Promedio fon 33.1 33.1 33.1
Bases y nUmero de vehiculos
Tiempo de Operacion Diario h/dia 24 24 24
Anual dias/afo 365 365 365
Movimiento de Camiones
Resinas,
Material Corbongfo de Corbo.n.ofo de Combustible
Calcio y Litio
Reactivos
Horario t/h - 0 0
Diario t - 7 2
Anual t - 2,500 752
NUmero de Vehiculos Horario NUmero/h 1 1 1
(Capacidad Horaria de Flujo Diario NUmero/dia 11 1 1
de Material) Anual NUmero/ano 3.975 100 30
Distancia de Recorrido
Distancia Recorida/Vehiculo/Ruta Por viaje (km) 38.7 38.7 38.7
VKT (NUmero de vehiculos por km Diario 425 39 39
recormdo por viaje) Anual 153,713 3,867 1,163

a Distancia de vidje aproximada asumida por vehiculos misceldneos por dia.
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TABLA 1 (Parte 2 de 3)

BASES PARA LA ESTIMACION DEL NUMERO Y DISTANCIA RECORRIDA POR CAMIONES SOBRE ViAS ASFALTADAS
ESCENARIO DE OPERACION

PROYECTO RINCON

Via 4 (Afirmada)

Via 5 (Afirmada)

Via é (Afirmada)

Perforacion pozos

Perforacion pozos

Farameros Unidades Plgnia ) F‘,N.DF agua cruda - salmvuera a
(Residuos sdlidos) " . s . s s
disposicion disposicion
Informacién del vehiculo
Tipo de vehiculo Camidén Camién Camidn
Modelo Freightliner M2106 Freightliner M2112 Freightliner M2106
Capacidad del camién Capacidad t 25.0 25.0 25.0
Peso del vehiculo Descarga 1 17.5 17.5 17.5
Carga 1 42.5 42.5 42.5
Promedio t 30.0 30.0 30.0
Promedio fon 33.1 33.1 33.1
Bases y nUmero de vehiculos
Tiempo de Operacion Diario h/dia 24 24 24
Anual dias/ano 365 365 365
Movimiento de Camiones
Residuos sdlidos
Material de proceso de Suelo removido Suelo removido
planta a FWDF
Horario t/h 4 0 0
Diario t 93 0 0
Anual t 34,097 88 123
NUmero de Vehiculos Horario NUmero/h 1 1 1
(Capacidad Horaria de Flujo Diario NUmero/dia 4 1 1
de Material) Anual NUmero/ano 1,364 4 5
Distancia de Recorrido
Distancia Recorrida/Vehiculo/Ruta Por viaje (km) 0.6 17.9 13.5
VKT (NUmero de vehiculos por km Diario 2 18 14
recorrido por viaje) Anual 777 63 66

aDistancia de vidje aproximada asumida por vehiculos misceldneos por dia.
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TABLA 1 (Parte 3 de 3)

BASES PARA LA ESTIMACION DEL NUMERO Y DISTANCIA RECORRIDA POR CAMIONES SOBRE ViAS ASFALTADAS

ESCENARIO DE OPER@CIéN
PROYECTO RINCON

Via 7 (Afirmada)

Via 8 (Afirmada)

Pardmetros Unidades
Suelo a SBDF Suelo a FWDF
Informacion del vehiculo
Tipo de vehiculo Camioén Camidn
Modelo Freightliner M2112  Freighfliner M2106
Capacidad del camidn Capacidad t 250 25.0
Peso del vehiculo Descarga t 17.5 17.5
Carga i 42.5 42.5
Promedio t 30.0 30.0
Promedio fon 33.1 33.1
Bases y nimero de vehiculos
Tiempo de Operacidén Diario h/dia 24 24
Anual dias/ano 365 365
Movimiento de Camiones
Material Suelo cantera Suelo cantera
Horario t/h 433 19
Diario t 10,385 464
Anual t 3,790,539 169,217
NUmero de Vehiculos Horario NUmero/h 18 1
(Capacidad Horaria de Flujo Diario NUmero/dia 416 19
de Material) Anual NUmero/ano 151,622 6,769
Distancia de Recorrido
Distancia Recorrida/Vehiculo/Ruta  Por vidgje (km) 4.6 8.3 a
VKT (NUmero de vehiculos por km Diario 1,930 158
recorrido por vigje) Anual 703,524 56,112

a Distancia de vidje aproximada asumida por vehiculos misceldneos por dia.
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TABLA 2 (Parte 1 de 2)
ESTIMACION DE TASAS DE EMISION DE PM/PM10, NOx, CO Y SO, DEL TUBO DE ESCAPE DE CAMIONES
ESCENARIO DE OPERACION
PROYECTO RINCON

borémetos Via Afimrc.:ldc Via Afirmac.j.a Aﬁr\ll::: da Via Afirmada
Salta - sitio Campana - sitio Salta - fuera Planta - FWDF
(Planta) (Planta) del sitio (Residuos sdlidos)
Via Afirmada PV1 PV2 PV3 PV4
Tipo de Vehiculo: Camién Reysi;:(s’,c;‘,:;:io Carbfir;izfo de Combustible Residugstnglanio
Recorrido/Vehiculo, km (ida y vuelta) 77.34 77.34 77.34 1.14
Recorrido diario de Vehiculos por km 851 77 77 5
Recorrido anual de Vehiculos por km 307,427 7,734 2,326 1,555
Promedio Veloc. del Vehiculo (km/h)e 25 25 25 25
Potencia del Motor en Operacion (hp) 345 247 250 455
Horas de Operacion (modelamiento) 24 24 24 24
Factores de Emision (EF) de Escape Estimados P
MP/PMo EF, g/hp-h 0.000 0.238 0.000 0.238
NO, EF, g/hp-h 2.621 2.621 2.621 2.621
CO EF, g/hp-h 0.000 1.316 0.148 1.316
SO2 EF, g/hp-h 0.016 0.016 0.016 0.016
MP/PMio EF, g/km/camién (Corto plazo) 0.0 2.3 0.0 4.3
NOy EF, g/km/camién (Corto plazo) 36.2 25.9 26.2 47.7
CO EF, g/km/camién (Corto plazo) 0.0 13.0 1.5 24.0
SO, EF, g/km/camién (Corto plazo) 0.2 0.2 0.2 0.3
Tasas de Emision (ER) Calculadas
MP - Corto Plazo, kg/h 0.0000 0.0076 0.0000 0.0008
MP - Anual, t/ano 0.0000 0.0181 0.0000 0.0067
PMio - Corto Plazo, kg/h 0.0000 0.0076 0.0000 0.0008
PMio - Anual, t/afio 0.0000 0.0181 0.0000 0.0067
PMa2s - Corto Plazo, kg/h 0.0000 0.0076 0.0000 0.0008
PM2s - Anual, t/ano 0.0000 0.0181 0.0000 0.0067
NO; - Corto Plazo, kg/h 1.2820 0.0834 0.0845 0.0091
NO: - Anual, t/afo 11.1187 0.2003 0.0610 0.0742
CO - Corto Plazo, kg/h 0.0000 0.0419 0.0048 0.0046
CO - Anual, t/ano 0.0000 0.1006 0.0034 0.0373
SO2 - Corto Plazo, kg/h 0.0080 0.0005 0.0005 0.0001
SO2 - Anual, t/aho 0.0697 0.0013 0.0004 0.0005
Tasa de Emisién por Longitud (ERUL) Corto Plazo ¢
PMio ER kg/h/km 0.0000 0.0002 0.0000 0.0014
PM2s ER kg/h/km 0.0000 0.0002 0.0000 0.0014
NO2 ER kg/h/km 0.0332 0.0022 0.0022 0.0159
CO ER kg/h/km 0.0000 0.0011 0.0001 0.0080
SO2ER kg/h/km 0.0002 0.0000 0.0000 0.0001

@ Velocidad promedio del vehiculo con base en la informacién del proyecto.

b Factores de emision porrecorrido y camiones de concentrado en g/h estdn basados en factores de emision ajustados
estimados en la Tabla 12 (USEPA).

¢ Calculado con base en las emisiones totales (ER, kg/h) dividido por 1/2 de la ruta total recorrida (ida y vuelta).
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TABLA 2 (Parte 2 de 2)
ESTIMACION DE TASAS DE EMISION DE PM/PM10, NOx, CO Y S,Oz DEL TUBO DE ESCAPE DE CAMIONES
ESCENARIO DE OPERACION

PROYECTO RINCON

Via Afirmada Via Afirmada Via Afirmada  Via Afirmada
; Perforacion Perforacién
parametros Pozosagua  POZOS oo qSaDE  Suelo a FWDF
disposicion disposicion
Via Afirmada PV5 PVé PV7 PV8
TIpo de Vehiculo: Camién ref::\:;lo ref::\:ic:jo Suelo cantera cil:::a
Recorrido/Vehiculo, km (ida y vuelta) 26.80 27.00 58.04 58.02
Recorrido diario de Vehiculos por km 27 27 36,217 1,625
Recorrido anual de Vehiculos por km 94 133 13,200,174 589,077
?l!?nrrk(?)?lo Velocidad del Vehicubo 25 25 25 25
Potencia del Motor en Operacion (hp) 247 345 500 455
Horas de Operacion (modelamiento) 24 24 24 24
Factores de Emision (EF) de Escape Estimados P
MP/PMo EF, g/hp-h 0.238 0.238 0.238 0.000
NOy EF, g/hp-h 2.621 2.621 2.621 2.621
CO EF, g/hp-h 1.484 1.484 1.316 0.148
SO, EF, g/hp-h 0.016 0.016 0.016 0.016
MP/PMo EF, g/km/camién (Corto plazo) 2.3 3.3 4.8 0.0
NOy EF, g/km/camién (Corto plazo) 25.9 36.2 52.4 47.7
CO EF, g/km/camidén (Corto plazo) 14.7 20.5 26.3 2.7
SO, EF, g/km/camién (Corto plazo) 0.2 0.2 0.3 0.3
Tasas de Emision (ER) Calculadas
MP - Corto Plazo, kg/h 0.0026 0.0037 7.1687 0.0000
MP - Anual, t/afo 0.0002 0.0004 62.7073 0.0000
PMo - Corto Plazo, kg/h 0.0026 0.0037 7.1687 0.0000
PMio - Anual, t/afo 0.0002 0.0004 62.7073 0.0000
PM2s - Corto Plazo, kg/h 0.0026 0.0037 7.1687 0.0000
PM2s - Anual, t/ano 0.0002 0.0004 62.7073 0.0000
NO: - Corto Plazo, kg/h 0.0289 0.0407 79.0978 3.2287
NO: - Anual, t/afo 0.0024 0.0048 691.9003 28.0981
CO - Corto Plazo, kg/h 0.0164 0.0230 39.7291 0.1822
CO - Anual, t/afo 0.0014 0.0027 347.5262 1.5860
SO; - Corto Plazo, kg/h 0.0002 0.0003 0.4954 0.0202
SO - Anual, t/afo 0.0000 0.0000 4.3339 0.1761
Tasa de Emisidon por Longitud (ERUL) Corto Plazo ©
PMio ER kg/h/km 0.0002 0.0003 0.2470 0.0000
PMa2s ER kg/h/km 0.0002 0.0003 0.2470 0.0000
NO; ER kg/h/km 0.0022 0.0030 2.7256 0.1113
CO ER kg/h/km 0.0012 0.0017 1.3690 0.0063
SO2ER kg/h/km 0.0000 0.0000 0.0171 0.0007

a Velocidad promedio del vehiculo con base en la informacién del proyecto.

b Factores de emisién porrecorrido y camiones de concentrado en g/h estén basados en factores de emisiéon ajustados

estimados en la Tabla 12 (USEPA).

¢ Calculado con base en las emisiones totales (ER, kg/h) dividido por 1/2 de la ruta total recorrida (ida y vuelta).
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TABLA 3 (Parte 1 de 2, pagina 1 de 2)
TASAS Y FACTORES DE EMISION DE MATERIAL PARTICULADO PARA CAMIONES EN VIAS AFIRMADAS
ESCENARIO DE OPERACION
PROYECTO RINCON

Via Via Via Via
Afirmada Afirmada Afirmada Afirmada
Pardmetros salta - sifio Caquna - Salta - PIFOVII‘It)OF-
(Planta) sifio fue(g del (Residuos
(Planta) sitio s6lidos)
ID Vias Afirmadas UP1 upr2 upP3 UP4
Informacién del Vehiculo
Peso promedio del Vehiculo (W), toneladas 30.0 30.0 300 30.0
Promedio (fon) 33.1 33.1 33.1 33.1
Horas de Operacién (para el modelamiento) 24.0 24.0 24.0 24.0
Cdlculo de km recorridos por vehiculo (VKT)
Numero de vehiculos (Horario) 1 1 1 1
NUumero de vehiculos (Diario) 11 1 1 4
Numero de vehiculos (Anual) 3975 100 30 1364
Distancia Recorrida/Vehiculo/Ruta (km) 38.7 38.7 38.7 0.6
VKT (# de vehiculos diarios x km x viaje) 425 39 39 2
VKT (# de vehiculos al afo x km x viaje) 153,713 3,867 1,163 777
Caracteristicas Generales del Sitio
Precipitacién mayor que o 0 0 0 0
igual a 0.254 mm (p) 13 13 13 13
Contenido de Limo (s), % @ 6.4 6.4 6.4 6.4
Multiplicador de Particula (lb/VMT) k (MP) 4.9 4.9 4.9 4.9
Multiplicador de Particula (lb/VMT) k (PM1o) 1.5 1.5 1.5 1.5
Multiplicador de Particula (lb/VMT) k (PM2s) 0.2 0.2 0.2 0.2
Coeficiente para MP @ 0.7 0.7 0.7 0.7
b 0.45 0.45 0.45 0.45
Coeficiente para PMyg  a 0.9 0.9 0.9 0.9
b 0.45 0.45 0.45 0.45
Coeficiente para PM2s a 0.9 0.9 0.9 0.9
b 0.45 0.45 0.45 0.45

Fuente: USEPA, 2006 (AP-42, Seccion 13.2.2 Vias Afirmadas).
a Contenido de limo basado en informacién del proyecto.
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TABLA 3 (Parte 1 de 2, pdgina 2 de 2)
TASAS Y FACTORES DE EMISION DE MATERIAL PARTICULADO PARA CAMIONES EN ViAS AFIRMADAS
ESCENARIO DE OPERACION

PROYECTO RINCON

.Vio Via .Vl’q Via Afirmada
Afirmada Afirmada Afirmada
Parametros sdlfa - siio  SAmpana- Sdlta - Planta - FWDF
(Planta) sitio fuer.q del (Rgs'lduos
(Planta) sitio solidos)
ID Vias Afirmadas UP1 UP2 UP3 UP4
Informacién de Control de Emisiones
Método de Control de Emisiones Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno
Eficiencia de Remocién Emisiones, % 0 0 0 0
Ecuaciones del Factor de Emisién (EF) b
QgTL;OCiéH EF sin control (UEF)=UEF(g/VKT) = k (lb/VMT) x (s/12)a x (W)/3)b x [(365 - p)/365] x
Ecuacion EF con control (CEF)=CEF(g/VKT) = UEF (lb/VKT) x (100 - Eficiencia de Remocién (%))
Factor de Emision (EF) Calculado para MP
EF sin conftrol, g/VKT (Corto Plazo) 2,619.8 2,619.8 2,619.8 2,619.8
(Anual) 2,526.4 2,526.4 2,526.4 2,526.4
EF con control, g/VKT (Corto Plazo) 2,619.8 2,619.8 2,619.8 2,619.8
(Anual) 2,526.4 2,526.4 2,526.4 2,526.4
Factor de Emisidn (EF) Calculado para PMo
EF sin conftrol, g/VKT 707.2 707.2 707.2 707.2
682.0 682.0 682.0 682.0
EF con control, g/VKT 707.2 707.2 707.2 707.2
682.0 682.0 682.0 682.0
Factor de Emisién (EF) Calculado para PM2 s
EF sin conftrol, g/VKT 70.7 70.7 70.7 70.7
68.2 68.2 68.2 68.2
EF con control, g/VKT 70.7 70.7 70.7 70.7
68.2 68.2 68.2 68.2
Tasa de Emision (ER) Estimada
PMio ER kg/h (en base a la tasa diaria) 12.53 1.14 1.14 0.07
t/ano 104.84 2.64 0.79 0.53
PM2s ER kg/h (en base a la tasa diaria) 1.25 0.1 0.1 0.01
t/afo 10.48 0.26 0.08 0.05
Tasa de Emisién por Unidad de Longitud (ERUL) basado en el Corto Plazo ©
PMio ER kg/h/km 0.324 0.029 0.029 0.118
PM2s ER kg/h/km 0.032 0.003 0.003 0.012

Fuente: USEPA, 2006 (AP-42, Seccion 13.2.2 Vias Afirmadas).

b Para convertiren gramos por kildmetros reconidos porlos vehiculos (g/VKT), se utiliza el siguiente factor: 1 b /VMT

= 281.9 9/VKT (453.6 g/Ib x 0.621 millas/km).

¢ Con base en las emisiones totales (ER, kg/h) dividido por 1/2 ruta total recomida (ida y vuelta).
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TABLA 3 (Parte 2 de 2, pdgina 1 de 2)
TASAS Y FACTORES DE EMISION DE MATERIAL PARTICULADO PARA CAMIONES EN VIAS AFIRMADAS
ESCENARIO DE OPERACION
PROYECTO RINCON

Via Afirmada ViaAfirmada ViaAfirmada Via Afirmada

Perforacion Perforacion

Pardmetros pozos agua pozos suelo a SBDF Sueloa Page | 120
cruda - salmuera a FWDF
disposicién  disposicién
ID Vias Afirmadas UP5 UPé6 UP7 UP8
Informacién del Vehiculo
Peso promedio del Vehiculo (W), toneladas 30.0 30.0 30.0 30.0
Promedio (fon) 33.1 33.1 33.1 33.1
Horas de Operacion (parael modelamiento) 24.0 24.0 24.0 24.0
Cdlculo de km recorridos por vehiculo (VKT)
Numero de vehiculos (Horario) 1 1 26 2
NUmero de vehiculos (Diario) 1 1 624 28
Numero de vehiculos (Anual) 4 5 227432 10153
Distancia Recorida/Vehiculo/Ruta (km) 13.4 13.5 29.0 29.0
VKT (# de vehiculos diarios x km x viaje) 13 14 18,108 812
VKT (# de vehiculos al afo x km x viaje) 47 66 6,600,087 294,539
Caracteristicas Generales del Sitio
Precipitacién mayor que o 0 0 0 0
igual a 0.254 mm (p) 13 13 13 13
Contenido de Limo (s), % @ 6.4 6.4 6.4 6.4
Multiplicador de Particula (Ilb/VMT) k (MP) 4.9 4.9 4.9 4.9
Multiplicador de Particula (Ilb/VMT) k (PMio) 1.5 1.5 1.5 1.5
Multiplicador de Particula (llb/VMT) k (PM2s) 0.2 0.2 0.2 0.2
Coeficiente para MP  a 0.7 0.7 0.7 0.7
b 0.45 0.45 0.45 0.45
Coeficiente para PMig a 0.9 0.9 0.9 0.9
b 0.45 0.45 0.45 0.45
Coeficiente para PMas a 0.9 0.9 0.9 0.9
b 0.45 0.45 0.45 0.45

Fuente: USEPA, 2006 (AP-42, Seccién 13.2.2 Vias Afirmadas).
a Contenido de limo basado en informacién del proyecto.



_ TABLA 3 (Parte 2 de 2, pdgina 2 de 2) )
TASAS Y FACTORES DE EMISION DE MATERIAL PARTICULADO PARA CAMIONES EN VIAS AFIRMADAS

ESCENARIO DE OPERACION
PROYECTO RINCON

Via Via Via Via
Afirmada Afirmada Afirmada __ Afirmada
Parémetros Ppﬁrzfg;c::zgg Per’f::;csién Sveloa Sueloa
cruda - salmuera a SBDF FWDF
disposicion  disposicion
ID Vias Afirmadas UP5 UPé UP7 upP8
Informacién de Control de Emisiones
Meétodo de Control de Emisiones Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno
. Eficiencia de Remocién en el Control de Emisiones, 0 0 0 0
Ecuaciones del Factor de Emision (EF) b
Ecuacion EFsin confrol (UEF)=UEF(g/VKT) =k (lb/VMT) x (s/12)a x (W)/3)b x [(365 - p)/365] x 281.9
Ecuacion EF con control (CEF)=CEF(g/VKT) = UEF (lb/VKT) x (100 - Eficiencia de Remocién (%))
Factor de Emision (EF) Calculado para MP
EF sin conftrol, g/VKT (Corto Plazo) 2,619.8 2,619.8 2,619.8 2,619.8
(Anual) 2,526.4 2,526.4 2,526.4 2,526.4
EF con control, g/VKT (Corto Plazo) 2,619.8 2,619.8 2,619.8 2,619.8
(Anual) 2,526.4 2,526.4 2,526.4 2,526.4
Factor de Emisidn (EF) Calculado para PMo
EF sin confrol, g/VKT 707.2 707.2 707.2 707.2
682.0 682.0 682.0 682.0
EF con control, g/VKT 707.2 707.2 707.2 707.2
682.0 682.0 682.0 682.0
Factor de Emision (EF) Calculado para PM2s
EF sin control, g/VKT 70.7 70.7 70.7 70.7
68.2 68.2 68.2 68.2
EF con control, g/VKT 70.7 70.7 70.7 70.7
68.2 68.2 68.2 68.2
Tasa de Emisién (ER) Estimada
PMio ER kg/h (en base a la tasa diaria) 0.39 0.40 533.61 23.94
t/afo 0.03 0.05 4,501.48 200.88
PM2s ER kg/h (en base a la tasa diaria) 0.04 0.04 53.36 2.39
t/ano 0.00 0.00 450.15 20.09
Tasa de Emisidon por Unidad de Longitud (ERUL) basado en el Corto Plazo ©
PMio ER kg/h/km 0.029 0.029 18.388 0.825
PM2s ER kg/h/km 0.003 0.003 1.839 0.083

Fuente: USEPA, 2006 (AP-42, Seccidn 13.2.2 Vias Afirmadas).

b Para convertiren gramos por kildmetros recomnidos porlos vehiculos (g/VKT), se utiliza el siguiente factor: 1 lb/VMT

= 281.9 g/VKT (453.6 g/Ib x 0.621 millas/km).

¢ Con base en las emisiones totales (ER, kg/h) dividido por 1/2 ruta total recomida (ida y vuelta).
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ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL ASOCIADOS A EQUIPOS

TABLA 4 (Parte 1 de 4, pdgina 1 de 2)

ESCENARIO DE OPERACI@N
PROYECTO RINCON

Factores de Emision sin ajustar (UAF) @

o ] NUmero Potencia Tier del
Descripcion del Vehiculo (Ele del Motor Motor HC coO NOx PMio/PMas BSFC
Vehiculos (HP)
(g/hp-h) (g/hp-h)  (g/hp-h) (9/hp-h) (Ilb/hp-h)

Camiones

Camion Mixer 4 345 3 0.167 0.843 2.500 0.150 0.367
Camion ¢/ Caja Playa 6 mts + Hidrogria 6 247 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
Camion ¢/ Caja Playa ) 250 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
Camién con Semiremolque 4 500 4 0.131 0.084 2.500 0.009 0.367
Camiodn con Plataforma de Lubricacion 2 455 4 0.131 0.084 2.500 0.009 0.367
Camion ¢/ Carretén 30 / 40 ton 6 326 4 0.131 0.084 2.500 0.009 0.367
Camidén Regador de agua 8 380 4 0.131 0.084 2.500 0.009 0.367
Camion volquete 15 m3 4 375 3 0.167 0.843 2.500 0.150 0.367
Camién Tanque 30m3 6 220 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
Camidén Caja Volcadora 8 m3 10 220 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
Camioén batea Volcadora 40 m3 4 220 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
Equipos Planta de Procesos

Grua 70 t Terex 1 220 4 0.131 0.075 2.500 0.009 0.367
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton (incluye Ry R) 1 249 4 0.131 0.075 2.500 0.009 0.367
Camidén ¢/ Caja Playa 6 mts + Hidrogrua 1 247 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
Camién Regador de agua 1 380 4 0.131 0.084 2.500 0.009 0.367
Camidén con Plataforma de Lubricacion 1 455 4 0.131 0.084 2.500 0.009 0.367
Toyota Hilux 4x4 24 300 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
Cargadora frontal CAT 966H 1 281 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367

Fuente: Factores de Emisidn para tubos de escape y cajas de ciglenal para modelamiento de motores - ignicion por compresién - Reporte No. NR-

009D.

a Hora-Cero, factores de emision para condiciones estaticas para motores Cl que no fransitan por accesos, Tabla A-4 (USEPA).
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TABLA 4 (Parte 1 de 4, pagina 2 de 2)

ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL ASOCIADOS A EQUIPOS

ESCENARIO DE OPERACI@N
PROYECTO RINCON

Factores de Emision sin ajustar (UAF) @

] ] NUmero Potencia Tier del
Descripcion del Vehiculo <,ie del Motor Motor HC CcO NOx PMio/PM2s BSFC
Vehiculos — (HP) (g/hp-h) _(g/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h)  (Ib/hp-h)

Equipos - SBDF

Refroexcavadora CAT 320 1 222 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
Cargadora frontal CAT 966H 1 281 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton (incluye Ry R) 1 249 4 0.131 0.075 2.500 0.009 0.367
Camién ¢/ Caja Playa 6 mts + Hidrogrua 1 247 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
Camidn Regador de agua 1 380 4 0.131 0.084 2.500 0.009 0.367
CAT Modelo TL 1055D 1 106 4 0.131 0.087 2.500 0.009 0.367
Camidén de combustible Hyundai HD-78 1 140 3 0.184 0.867 2.500 0.220 0.367
Compactadora de rodillo CAT CS76-161 1 174 3 0.184 0.867 2.500 0.220 0.367
CAT Modelo 2PD5000 1 38 3 0.131 0.153 3.000 0.018 0.408
Equipos - FWDF

Retroexcavadora CAT 320 1 222 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
CAT Modelo TL 1055D 1 106 4 0.131 0.087 2.500 0.009 0.367
Cargadora frontal CAT 966H 1 281 3 0.184 0.748 2.500 0.150 0.367
Camidén de combustible Hyundai HD-78 1 140 3 0.184 0.867 2.500 0.220 0.367
CAT Modelo 2PD5000 1 38 3 0.131 0.153 3.000 0.018 0.408
Camidn de lubricante 1 305 4 0.131 0.074 2.500 0.009 0.367
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton (incluye R y R) 1 249 4 0.131 0.075 2.500 0.009 0.367

Fuente: Factores de Emisidn para tubos de escape y cajas de cigleinal para modelamiento de motores -ignicidon por compresién - Reporte No. NR-

009D.

a Hora-Cero, factores de emision para condiciones estaticas para motores Cl que no fransitan por accesos, Tabla A-4 (USEPA).
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TABLA 4 (Parte 2 de 4)
ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE OPERACION
PROYECTO RINCON

Factores transitorios ajustados (TAF) ©

Descripcién del Vehiculo HC CcO NOy PMio/PMas BSFC

(g/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h) (9/hp-h) (9/hp-h)
Camiones
Camion Mixer 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogria 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camién ¢/ Caja Playa 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camidén con Semiremolque 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camién con Plataforma de Lubricacion 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camién ¢/ Cametdn 30 / 40 ton 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camidn Regador de agua 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camién volquete 15 m3 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camién Tangue 30m3 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camién Caja Volcadora 8 m3 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camién batea Volcadora 40 m3 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Equipos Planta de Procesos
Grua 70 t Terex 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogrda 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camidn Regador de agua 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camidn con Plataforma de Lubricacion 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Toyota Hilux 4x4 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Cargadora frontal CAT 966H 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Equipos - SBDF
Retroexcavadora CAT 320 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Cargadora frontal CAT 966H 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogrua 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camién Regador de agua y CAT TL1055D 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camidén de combustible Hyundai HD-78 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Compactadora de rodillo CAT CS76-16 t 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
CAT Modelo 2PD5000 2.290 2.570 1.210 2.370 1.180
Equipos - FWDF
Retroexcavadora CAT 320 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
CATTL1055Dy 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Cargadora frontal CAT 966H 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Camidén de combustible Hyundai HD-78 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
CAT Modelo 2PD5000 2.290 2.570 1.210 2.370 1.180
Camidn de lubricante 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 1.050 1.530 1.040 1.470 1.010

Fuente: Factores de Emision para tubos de escape y cajas de cigienal para modelamiento de motores - ignicién por
compresién - Reporte No. NR-009D.

b Factores de Ajuste Transitorios por Tipo de Equipo Cl que no Transitan por los Accesos, Tabla A5 (USEPA).



TABLA 4 (Parte 3 de 4)
ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE OPERACION
PROYECTO RINCON

Factores de Deterioro (DF) ¢ S Ajuste d

Descripcidn del Vehiculo HC co NOx PM1o/PMa.s Semad)

(g/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h)
Camiones
Camién Mixer 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogria 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién ¢/ Caja Playa 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camidén con Semiremolque 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camion con Plataforma de Lubricacion 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién ¢/ Camretdn 30 / 40 ton 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién Regador de agua y Tanque 30 m3 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién volquete 15 m3 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién Caja Volcadora 8 m3 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién batea Volcadora 40 m3 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Equipos Planta de Procesos
Grua 70 t Terex 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogria 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién Regador de agua 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camidn con Plataforma de Lubricacion 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Toyota Hilux 4x4 y Cargadora frontal CAT 966H 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Equipos - SBDF
Retroexcavadora CAT 320 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Cargadora frontal CAT 966H 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogria 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camidén Regador de agua 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
CATTL 1055D y 2PD5000 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camidén de combustible Hyundai HD-78 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Compactadora de rodillo CAT CS76-16 t 1.027 1.151 1.008 1.473 0.086
Equipos - FWDF
Retroexcavadora CAT 320 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
CAT Modelo TL 1055D 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Cargadora frontal CAT 966H 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Camidén de combustible Hyundai HD-78 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
CAT Modelo 2PD5000 1.027 1.151 1.008 1.473 0.113
Camién de lubricante 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 1.027 1.151 1.008 1.473 0.087

Fuente: Factores de Emisién para tubos de escape y cajas de ciglenal para modelamiento de motores - ignicién por compresién -
Reporte No. NR-009D.
¢ Factores de Deterioro para Motores Diésel que no Transitan por los Accesos, Tabla Aé (USEPA).

dLasiguiente ecuacion ajusta factores de emision por el contenido de azufre en combustible:SPM adj=BSFC x 453,6 x 7,0 x soxcnv x
0,01 x (soxbas - soxdsl). Donde soxcnv=0.02247, PM/gramos de sulfuro en el combustible consumido; soxbas=0.33 y 0.0015, %
(Clasificacién Tier 1, 2 y 3, 4; respectivamente); soxdsl=0.005, %.

~g_ ™



TABLA 4 (Parte 4 de 4)
ESTIMACION DE LOS FACTORES DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE OPERACION
PROYECTO RINCON

Factores de Emision Ajustados (UAFXTAFXDF)e  Factores de Emisionf
Descripcién del Vehiculo HC CO NOy PMio/PMzs CcO, SO,

(g/hp-h) (g/hp-h) (g/hp-h)  (g/hp-h)  (g/hp-h) (g/hp-h)
Camiones
Camidn Mixer 0.180 1.484 2.621 0.238 535.779 0.016
Camién ¢/ Caja Playa 6 mts + Hidrogria 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
Camién ¢/ Caja Playa 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
Camidén con Semi remolque 0.142 0.148 2.621 0.000 535.902 0.016
Camidn con Plataforma de Lubricacion 0.142 0.148 2.621 0.000 535.902 0.016
Camidn ¢/ Carretén 30 / 40 ton 0.142 0.148 2.621 0.000 535.902 0.016
Camién Regador de agua 0.142 0.148 2.621 0.000 535.902 0.016
Camidén volguete 15 m3y Tanque 30 md 0.180 1.484 2.621 0.238 535.779 0.016
Camién Caja Volcadora 8 m3 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
Camién batea Volcadora 40 m3 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
Equipos Planta de Procesos
Grua 70 t Terex 0.135 0.086 2.520 0.000 530.613 0.016
Motoniveladora CAT140- 220 HP 15 ton 0.142 0.132 2.621 0.000 535.902 0.016
Camién ¢/ Caja Playa 6 mts + Hidrogrua 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
Camién Regador de agua 0.142 0.148 2.621 0.000 535.902 0.016
Camidn con Plataforma de Lubricacién 0.142 0.148 2.621 0.000 535.902 0.016
Toyota Hilux 4x4 y 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
Cargadora frontal CAT 966H 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
Equipos - SBDF
Retroexcavadora CAT 320 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
Cargadora frontal CAT 966H 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
Motoniveladora CAT140- 220 HP 15 ton 0.142 0.132 2.621 0.000 535.902 0.016
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogria 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
Camién Regador de agua 0.142 0.148 2.621 0.000 535.902 0.016
CAT Modelo TL 1055D 0.142 0.153 2.621 0.000 535.902 0.016
Camién de combustible Hyundai HD-78 0.198 1.526 2.621 0.389 535.722 0.016
Compactadora derodillo CATCS76-161 0.189 0.998 2.520 0.238 530.442 0.016
CAT Modelo 2PD5000 0.309 0.453 3.659 0.000 695.650 0.021
Equipos - FWDF
Retroexcavadora CAT 320 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
CATTL 1055D y Camién de lubricante 0.142 0.153 2.621 0.000 535.902 0.016
Cargadora frontal CAT 966H 0.198 1.316 2.621 0.238 535.722 0.016
Camién de combustible Hyundai HD-78 0.198 1.526 2.621 0.389 535.722 0.016
CAT Modelo 2PD5000 0.309 0.453 3.659 0.000 695.650 0.021
Motoniveladora CAT140- 220 HP 15 ton 0.142 0.132 2.621 0.000 535.902 0.016

Fuente: Factores de Emisién para tubos de escape y cajas de ciglenal para modelamiento de motores - ignicién por compresién -
Reporte No. NR-009D.

e Para todos los contaminates excepto PM, el Factor de Emision ajustado es, Factor de Emision= UAF x TAF x DF. Para PM, Factores de
Emisién ajustados= UAF x TAF x DF - SPM adj.

fFactores de Emision de CO2 = (BSFC x 453,6 -HC) x 0,87 x (44/12). Factor de Emisién para SOz = [BSFC x 453,6 x (1 -soxcnv) -HC] x 0,01

X soxdsl x (64/32).



TABLA 5 (Parte 1 de 2)
ESTIMACION DE TASAS DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE OPERACION
PROYECTO RINCON

Tasas de Emisién Horaria (Promedio Diario) (kg/h) @
Descripcion del Vehiculo

HC CcO NOx PMio/PM2s  SO2

Camiones Total=  3.10 15.16 47.61 244 0.30
Camion Mixer 0.25 2.05 3.62 0.33 0.02
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogria 0.29 1.95 3.88 0.35 0.02
Camién ¢/ Caja Playa 0.30 1.97 3.93 0.36 0.02
Camidn con Semiremolque 0.28 0.30 5.24 0.00 0.03
Camién con Plataforma de Lubricacion 0.13 0.13 2.38 0.00 0.01
Camidn ¢/ Carretén 30 / 40 ton 0.28 0.29 5.13 0.00 0.03
Camidén Regador de agua 0.43 0.45 7.97 0.00 0.05
Camion volguete 15 m3 0.27 2.23 3.93 0.36 0.02
Camién Tangue 30 m?3 0.26 1.74 3.46 0.31 0.02
Camién Caja Volcadora 8 m3 0.44 2.90 5.77 0.52 0.04
Camidén batea Volcadora 40 m3 0.17 1.16 2.31 0.21 0.01
Equipos Planta de Procesos Total = 1.71 10.35 23.65 1.84 0.15
Grua 70 t Terex 0.03 0.02 0.55 0.00 0.00
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 0.04 0.03 0.65 0.00 0.00
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogria 0.05 0.33 0.65 0.06 0.00
Camién Regador de agua 0.05 0.06 1.00 0.00 0.01
Camién con Plataforma de Lubricacion 0.06 0.07 1.19 0.00 0.01
Toyota Hilux 4x4 1.43 9.48 18.87 1.71 0.12
Cargadora frontal CAT 966H 0.06 0.37 0.74 0.07 0.00
Equipos - SBDF Total=  0.32 1.50 4.84 0.27 0.03
Retroexcavadora CAT 320 0.04 0.29 0.58 0.05 0.00
Cargadora frontal CAT 966H 0.06 0.37 0.74 0.07 0.00
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 0.04 0.03 0.65 0.00 0.00
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogrua 0.05 0.33 0.65 0.06 0.00
Camidén Regador de agua 0.05 0.06 1.00 0.00 0.01
CAT Modelo TL 1055D 0.02 0.02 0.28 0.00 0.00
Camién de combustible Hyundai HD-78 0.03 0.21 0.37 0.05 0.00
Compactadora de rodillo CAT CS76 - 16 t 0.03 0.17 0.44 0.04 0.00
CAT Modelo 2PD5000 0.01 0.02 0.14 0.00 0.00
Equipos - FWDF Total=  0.23 0.98 3.56 0.17 0.02
Retroexcavadora CAT 320 0.04 0.29 0.58 0.05 0.00
CAT Modelo TL 1055D 0.02 0.02 0.28 0.00 0.00
Cargadora frontal CAT 966H 0.06 0.37 0.74 0.07 0.00
Camién de combustible Hyundai HD-78 0.03 0.21 0.37 0.05 0.00
CAT Modelo 2PD5000 0.01 0.02 0.14 0.00 0.00
Camién de lubricante 0.04 0.04 0.80 0.00 0.01
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 0.04 0.03 0.65 0.00 0.00

aTasa de Emision = Clasificacion del Motoren HP x Factor de Emision (g/hp-h)xNo. de Vehiculos x (kg/1,000 g). La aplicacidn
de esta férmula se realizé usando los datos obtenidos de la Tabla 4.



TABLA 5 (Parte 2 de 2)
ESTIMACION DE TASAS DE EMISION PARA TUBOS DE ESCAPE PARA MOTORES DIESEL
ESCENARIO DE OPERACION
PROYECTO RINCON

Tasas de Emision Anual (t/afio) b
Descripcion del Vehiculo

HC CO NOx PMio / PMa2s SO,
Camiones Total =  5.62 24.35 88.72 3.79 0.56
Camion Mixer 0.34 2.83 4.99 0.45 0.03
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogrda 0.43 2.89 5.76 0.52 0.04
Camién ¢/ Caja Playa 0.45 2.96 5.90 0.53 0.04
Camidn con Semi remolque 0.57 0.59 10.48 0.00 0.07
Camidn con Plataforma de Lubricacion 0.12 0.12 217 0.00 0.01
Camidn ¢/ Carmetdn 30 / 40 ton 0.54 0.57 10.03 0.00 0.06
Camidn Regador de agua 1.31 1.37 24.22 0.00 0.15
Camion volguete 15m3 0.40 3.34 5.90 0.53 0.04
Camién Tanque 30 m3 0.34 2.29 4.57 0.41 0.03
Camién Caja Volcadora 8 m? 0.96 6.37 12.68 1.15 0.08
Camidén batea Volcadora 40 m3 0.15 1.02 2.03 0.18 0.01
Equipos Planta de Procesos Total=  3.75 22.66 51.79 4.02 0.32
Grida 70 t Terex 0.07 0.04 1.21 0.00 0.01
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 0.08 0.07 1.43 0.00 0.01
Camién ¢/ Caja Playa é mts + Hidrogrda 0.11 0.71 1.42 0.13 0.01
Camién Regador de agua 0.12 0.12 2.18 0.00 0.01
Camién con Plataforma de Lubricacion 0.14 0.15 2.61 0.00 0.02
Toyota Hilux 4x4 3.12 20.76 41.32 3.75 0.26
Cargadora frontal CAT 966H 0.12 0.81 1.61 0.15 0.01
Equipos - SBDF Total=  0.71 3.28 10.59 0.60 0.07
Retroexcavadora CAT 320 0.10 0.64 1.27 0.12 0.01
Cargadora frontal CAT 966H 0.12 0.81 1.61 0.15 0.01
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 0.08 0.07 1.43 0.00 0.01
Camién ¢/ Caja Playa 6 mts + Hidrogria 0.11 0.71 1.42 0.13 0.01
Camidn Regador de agua 0.12 0.12 2.18 0.00 0.01
CAT Modelo TL 1055D 0.03 0.04 0.61 0.00 0.00
Camién de combustible Hyundai HD-78 0.06 0.47 0.80 0.12 0.01
Compactadora de rodillo CAT CS76 - 16 t 0.07 0.38 0.96 0.09 0.01
CAT Modelo 2PD5000 0.03 0.04 0.30 0.09 0.00
Equipos - FWDF Total=  0.51 2.15 7.79 0.38 0.05
Retroexcavadora CAT 320 0.10 0.64 1.27 0.12 0.01
CAT Modelo TL 1055D 0.03 0.04 0.61 0.00 0.00
Cargadora frontal CAT 966H 0.12 0.81 1.61 0.15 0.01
Camidén de combustible Hyundai HD-78 0.06 0.47 0.80 0.12 0.01
CAT Modelo 2PD5000 0.03 0.04 0.30 0.00 0.00
Camién de lubricante 0.09 0.09 1.75 0.00 0.01
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 0.08 0.07 1.43 0.00 0.01

b Tasa de Emisién = Clasificacion del Motor HP x Factor de Emision (g/hp-h) x No. de Vehiculos x (kg/1,000 g) x Horas de
Operaciéon Anualx (t/1,000kg). Horas de operacion para camiones y equipos en planta de procesos SBDF, FWDF sonigual a
7.300y 2,190, respectivamente. La aplicacion de esta férmula se realizé usando los datos obtenidos de la Tabla 4.



TABLA 6
ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION PARA OPERACIONES DE TRANSFERENCIA
ESCENARIO DE OPERACION

PROYECTO RINCON

TF1 TF2 TF4 TF5
Pardmetros Corgode lodosy  Cargase  Dercoige i Dengn e
cantera cantera
Area Principal :;e:g‘iz 'Z‘:Jg: Cantera SBDF FWDF
1.Carga de
Puntos de Tranferencias LCogade gjerolen  ,Descogn 1Descorga
cantfera
Informacion Operacional
Horas de actividad 24 24 24 24
Horas de Operacion Diaria (modelamiento) 24 24 24 24
Dias de Operacién al Afio (modelamiento) 365 365 365 365
Informacion del Manejo del Material
Tipo de Material sul(—élgé:son -
Movimiento de Material
t/h 0.01 452.03 432.71 19.32
t/dia 0.24 10,848.65 10,385.04 463.61
Mg/dia (megagramos/dia) 0.24 10,848.65 10,385.04 463.61
kt/ano (kilotoneladas/ano) 0.09 3.959.76 3,790.54 169.22
Mg/ano (megagramos/ano) 87.50 3.959,756.00 3,790,539.33  169,216.67
Contenido de Humedad (M), % (nominal) 8.4 8.4 8.4 8.4
NUmero de Transferencias 1 1 1 1
Caracteristicas Generales del Sitio
Velocidad Media Diaria del Viento, m/s 2.0 2.0 2.0 2.0
Velocidad Media Anual del Viento, m/s 2.3 2.3 2.3 2.3
Multiplicador de Tamano de Particula k (PM) 0.74 0.74 0.74 0.74
Multiplicador del Tamano de Particula k (PMio) 0.35 0.35 0.35 0.35
Multiplicador del Tamafio de Particula k (PM2.s) 0.005 0.005 0.005 0.005
Informacién de Control de Emisién
Método de Control de Emision
Eficiencia de captura de polvo, % 0 0 0 0
Factor de Emision (EF) Calculado para MP
EF sin control, kg/Mg (Corto Plazo) 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
EF sin control, kg/Mg (Anual) 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
EF con control, kg/Mg (Corto Plazo) 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
EF con conftrol, kg/Mg (Anual) 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
Factor de Emision (EF) Calculado para PM-10
EF sin conftrol, kg/Mg (Corto Plazo) 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
EF sin control, kg/Mg (Anual) 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
EF con control, kg/Mg (Corto Plazo) 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
EF con conftrol, kg/Mg (Anual) 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Tasa de Emision (ER) Estimada
PMio ER  kg/h (diariamente) 0.0000 0.0300 0.0287 0.0013
t/ano 0.0000 0.3151 0.3016 0.0135
PMzs ER  kg/h (diariamente) 0.0000 0.0045 0.0043 0.0002
t/ano 0.0000 0.0473 0.0452 0.0020

Fuente: AP42 Seccién 9.9.1 Grain Elevators and Processes.



TABLA 7
ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION DE PM PARA LAS ACTIVIDADES DE NIVELACION
ESCENARIO DE OPERACION

PROYECTO RINCON

Nivelacién 1C  Nivelaciéon 2C  Nivelacién 3C

Parametros Planta Procesos SBDF FWDF
Area/Punto de Emission GDIC GD2C GD3C
Horas de Actividad Diaria 24 24 24
Horas de Operacion Diaria (modelamiento) 24 24 24
Dias de Actividad al Afo 365 365 365

NUmero de Unidades 1 1 1

Velocidad Media del Vehiculo (S) (km/h) @ 5 5 5

NUmero de vehiculos Diario 6
NUmero de vehiculos al Ao 2190 730 730
Utilizacidn de Nivelacién utilizado por dia @ 75 75 75
Distancia Recorida/Vehiculo/Dia, km 90 90 90
VKT (NUmero de vehiculos x km recorido diario) 90 90 90
VKT (NUmero de vehiculos x km recorido al afo) 32850 32850 32850
Método de Control de Emisiones Ninguno Ninguno Ninguno
Eficiencia de Remocién en el Control de Emision, % 0 0 0

Ecuaciones de Factores de Emision (EF) para PM;s y PMio

Ecuacion EF sin control (UEF) para PMis
Factor de Escala - PM;s

Factor de Escala - PMg

Ecuaciones de Factor de Emision (EF) para PM & PM2s

Ecuacidn EF sin control (UEF) para MP

UEF (kg/VKT) = 0,0056 x $20 x Factor de Escala

1.0
0.6

1.0
0.6

1.0
0.6

UEF (kg/VKT) = 0.0034(S)2> x Factor de Escala

Factor de Escala - PM 1.0 1.0 1.0
Factor de Escala - PMz2s 0.031 0.031 0.031
Factor de Emision (EF) Calculado
EF sin control para PMs, kg/VKT 0.14 0.14 0.14
EF con control para PMis, kg/VKT 0.14 0.14 0.14
EF sin control para PMio, kg/VKT 0.08 0.08 0.08
EF con control para PMio, kg/VKT 0.08 0.08 0.08
EF sin control para PM, kg/VKT 0.19 0.19 0.19
EF con control para PM, kg/VKT 0.19 0.19 0.19
EF sin control para PMas, kg/VKT 0.01 0.01 0.01
EF con conftrol para PM2s, kg/VKT 0.01 0.01 0.01
Tasa de Emision Estimada (ER)
PMioc ER  kg/h (diariamente) 0.32 0.32 0.32
t/aho 2.76 2.76 276
PM2s ER  kg/h (diariamente) 0.02 0.02 0.02
t/aho 0.19 0.19 0.19

Fuente: USEPA, 1998 (AP-42, Section 11.9 for Western Surface Coal Mines).

@ Velocidad media y utilizacion del nivelador asumida.

b Distancia Recorrida por Dia = Velocidad Promedio del Vehiculo x Horas de Actividades Diarias (h/dia) x Grado de Utilizacién p or Da

(%).

TABLA 8



ESTIMACION DE TASAS Y FACTORES DE EMISION DE PM PARA LAS ACTIVIDADES DE BULLDOZING
ESCENARIO DE OPERACI(')N
PROYECTO RINCON

Bulldozing Bulldozing Bulldozing Bulldozing

Pardmetros :::r;il No. 2 No. 3 No. 4
Procesos SBDF FWDF Cantera
Area/Punto de Emisién BD 1C BD 2C BD 3C BD 4C
Informacién Operacional
Horas de Actividad Diaria 12 12 12 12
Horas de Operacion Diaria (modelamiento) 12 12 12 12
Dias de Actividad al Ao 365 365 365 365
NUmero de Unidades 1 1 1 0
Contenido de Humedad (M) (%) 1.5 1.5 1.5 1.5
Contenido de Limo (s) (%) 6.4 6.4 6.4 6.4
Informacién del Control de Emisiones
Método de Control de Emisiones Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno
Eficiencia de Remocion (ER) en el Control de Emisién, % 0 0 0 0

Ecuaciones del Factor de Emision (EF) para PM;s y PMio

Ecuacién EF sin control (UEF) para PMis UEF (kg/h) = 0.45 x (s)"-5/ (M)'#

Ecuacién EF con control (CEF) para PMis CEF (kg/h) = UEF (kg/Mg) x [100 - Ef. remocion (%)]
Ecuacién EF sin conftrol (UEF) para PMio UEF (kg/h) = 0.75 x UEF de PMs

Ecuacién EF con control (CEF) para PMig CEF (kg/h) = 0.75 x CEF de PMys

Ecuacion EF sin control (UEF) para PM UEF (kg/h) = 2.6 x (s)1-%/ (M)'3

Ecuacién EF con control (CEF) para PM CEF (kg/h) = UEF (kg/Mg) x [100 - Ef. remocion (%)]
Ecuacién EF sin control (UEF) para PMas UEF (kg/h) = 0.105 x UEF de PM

Ecuacién EF con control (CEF) para PMgs CEF (kg/h) = 0.105 x CEF de PM

Factores de Emisién (EF) Calculados para PM1s y PMio

EF sin control PMs, kg/h (Corto Plazo) 413 4.13 4.13 413
EF con control PMys, kg/h (Corto Plazo) 413 413 413 413
EF sin control PMio, kg/h (Corto Plazo) 3.10 3.10 3.10 3.10
EF con control PMg, kg/h (Corto Plazo) 3.10 3.10 3.10 3.10
EF sin control PM, kg/h (Corto Plazo) 14.24 14.24 14.24 14.24
EF con conftrol PM, kg/h (Corto Plazo) 14.24 14.24 14.24 14.24
EF sin control PMz.s, kg/h (Corto Plazo) 1.50 1.50 1.50 1.50
EF con control PMa2s, kg/h (Corto Plazo) 1.50 1.50 1.50 1.50
Tasa de Emision Estimada (ER)
PMio ER  kg/h (diariamente) 3.10 3.10 3.10 0.00
t/ano 13.57 13.57 13.57 0.00
PM2sER  kg/h (diariamente) 1.50 1.50 1.50 0.00
t/ano 6.55 6.55 6.55 0.00

Fuente: USEPA, 1998 (AP-42, Section 11.9 for Western Surface Coal Mines).
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DEFRA Department for Environment, Food & Rural Affairs (UK)
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BEIS Department for Business, Energy, and Industrial Strategy
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FWSF Filtered Waste Storage Facility (Instalacidon de Almacenamiento de Residuos
Filtrados)

GEI Gases de Efecto Invernadero

GJ Gigajoule

GW Gigawatt
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Acronimo | Definicion

PCG Potencial de Calentamiento Global

SBDF Spent Brine Disposal Facility (Instalacién de Disposicion de Salmuera Gastada)
tCO2e Tonelada de diéxido de carbono equivalente

T&D Transmision y distribucidn

uUsD Doélares americanos

WBCSD | World Business Council for Sustainable Development

WRI Worl Resources Institute

WTT Well-to-tank (Del pozo al tanque)

Descargo de responsabilidad:

Responsabilidad: Se declina expresamente toda responsabilidad por cualquier
pérdida o dano sufrido por cualquier persona como resultado del uso, abuso o
confianza en cualquier informacién o contenido de esta declaracién, incluidos los

danos incidentales o consecuentes.

Ausencia de garantias: No hay garantias expresas o implicitas o reclamaciones de
ningun tipo con respecto a la exactitud, integridad, o cualquier otro uso previsto del

material en esta declaracidon. Toda la informacidon se suministra "tal cual".

Queda prohibida la reproduccién o transmisién total o parcial de este trabajo, en

cualquier forma o por cualquier medio, sin la autorizacion previa por escrito de ERM

© Copyright 2023 by The ERM International Group Limited and/or its affiliates (‘ERM’). All Rights Reserved.
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1 Introduccion

El Proyecto Rincon, desarrollado por la empresa Rio Tinto, se ubica en el Salar del
Rincon, Departamento de Los Andes, Provincia de Salta, Argentina. El objetivo del
proyecto es la explotacién del recurso salmuera en el citado Salar, para que luego de
un proceso productivo, se obtenga carbonato de litio equivalente. El ciclo de vida del

proyecto se plantea en 3 etapas: Construccién, Operacién y Cierre.

Este ejercicio se propone calcular y resumir el inventario de gases de efecto
invernadero (GEI) del Proyecto Rincén durante sus dos fases, construccion (duracion
de 30 meses) y operacién (duracion por 40 afios, no obstante, la linea base se calcula

por 1 afio de operacién).
Tabla 1: Informacion de la compania

Informacion de la compariia

Pagina web www.riotinto.com/
Sector Mineria
Periodo de reporte Construccion: 30 meses + Operacién: 1 afio

2 Metodologia

El protocolo de contabilidad y reporte de emisiones de GEI se basa en dos
documentos, el "Protocolo de Gases de Efecto Invernadero: Estandar Corporativo de
Contabilidad y Reporte” y el documento complementario "Guia Técnica para el Calculo
de Emisiones de Alcance 3" . Estos son los estandares internacionales de contabilidad
y reporte mas utilizadas por los responsables gubernamentales y empresariales que
buscan comprender, cuantificar, reportar y gestionar las emisiones de GEIls. Las
normas se elaboraron en colaboracién entre el Instituto de Recursos Mundiales (WRI,
por sus siglas en inglés) y el Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo

Sostenible (WBCSD por sus siglas en inglés).

La contabilidad se basd en los principios del Protocolo de GEI, los cuales se listan a

continuacion:
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eRelevancia: Asegura que el inventario de GEI refleje de manera apropiada las
emisiones de una empresa y que sea un elemento objetivo en la toma de decisiones

tanto de usuarios internos como externos a la empresa;

eIntegridad: Conlleva a hacer la contabilidad y el reporte de manera integra,
abarcando todas las fuentes de emisién de GEI y las actividades incluidas en el limite
del inventario. Se debe reportar y justificar cualquier excepcion a este principio

general;

eConsistencia: Utiliza metodologias consistentes que permitan comparaciones
significativas de las emisiones a lo largo del tiempo. Asimismo, documenta de manera
transparente cualquier cambio en los datos, el limite del inventario, los métodos de

calculo o cualquier otro factor relevante en una serie de tiempo;

eTransparencia: Atiende todas las cuestiones significativas o relevantes de manera
objetiva y coherente, basada en un seguimiento de auditoria transparente. Revela
todos los supuestos de importancia y hace referencias apropiadas a las metodologias

de contabilidad y cdlculo, al igual que a las fuentes de informacién utilizadas;

ePrecision: Asegura que la cuantificacion de las emisiones de GEI no observe errores
sistematicos o desviaciones con respecto a las emisiones reales, hasta donde pueda
ser evaluado, y de tal manera que la incertidumbre sea en lo posible reducida. Es
necesario adquirir una precisién suficiente que permita a los usuarios tomar
decisiones con una confianza razonable respecto a la integridad de la informacién
reportada. (WRI, 2005)

La informacion para realizar el inventario fue recopilada directamente por los
miembros del equipo de Rio Tinto mediante hojas de recopilacidén de datos para las
fases de construccién y de operacién. Las hojas de recoleccién de datos fueron
compartidas por Rio Tinto a través de medios electronicos y, posteriormente, la
informacidén fue extraida para realizar los cdlculos correspondientes, no se solicitd la
documentacion de donde se originaron los inputs compartidos por Rio Tinto, ya que

se asumid que la informacidon compartida es veraz y correcta.
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2.1 Limites operacionales

De acuerdo con el "Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte” del Protocolo de
GEI, las emisiones se dividen en directas e indirectas. Las emisiones directas son las
gue se originan por fuentes propiedad de la compafiia o controladas por ella. Mientras
que, las emisiones indirectas, son aquellas que se generan debido a las actividades
de la compafia, pero se producen en fuentes que son propiedad o estan bajo el

control de otra entidad.

Las emisiones directas e indirectas se dividen en tres alcances, como se expone a

continuacion.

ALCANCE 1

Este incluye todas las emisiones de carbono que pueden ser gestionadas
directamente por la organizacidn, es decir, emisiones directas de GEI. Esto incluye
las emisiones procedentes de la combustién de combustibles fésiles en fuentes
estacionarias y méviles (por ejemplo, turbinas propias o controladas, generadores de
energia y vehiculos) y las emisiones de GEI generadas por emisiones fugitivas

procedentes del uso de equipos de refrigeracion y aire acondicionado (AC).
La Tabla 2 ofrece una visién general de las fuentes de emisién consideradas en el
Alcance 1, basada en la informacién facilitada por Rio Tinto.

Tabla 2. Resumen de las fuentes de emision de Alcance 1.

Categoria Fuente de emision Limite

Generacion de electricidad y

Fuentes fijas No aplicable?

calor
L Vehiculos propiedad o Incluidos (para fase de
Fuentes moviles ! iy
rentados por la empresa Construccion y Operacion)

! Debido a que el proyecto no utiliza equipos o magquinaria de combustion fija en la fase de Construccién ni Operacion.
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Fuente de emision

Limite

Procesos fisicos y/o quimicos

Fabricacién o transformacion
de productos quimicos y
materiales

Incluido (Unicamente para
fase de Operacion)

Emisiones fugitivas

Emisiones derivadas del uso
de sistemas de refrigeracién y
equipos de aire acondicionado

No incluido?

ALCANCE 2

Las emisiones de GEI del Alcance 2 provienen de la generacion de electricidad, vapor,

calor o frio adquiridos por la compaiiia a través de proveedores externos. En la Tabla

3 se presenta una vision general de las fuentes de emisidén consideradas en el Alcance

2.
Tabla 3: Resumen de las fuentes de emision de Alcance 2.
Categoria Fuente de emision Limite
- . Incluido (Unicamente para
Electricidad Electricidad comprada L
fase de Operacion)
Vapor Vapor comprado No aplicable3

Calentamiento

Calentamiento comprado

No aplicable*

Enfriamiento

Enfriamiento comprado

No aplicable>

2 Debido a que no se consideraron el uso de refrigerantes. Si bien en la fase de Operacién es probable que se
empleen en los edificios administrativos, su aportacidon a las emisiones de GEI podria ser poco significativa en

comparacion con las otras categorias.

3 No se tiene considerado emplear vapor en las fases de construccion y operacion del Proyecto.
4 No se tiene considerado emplear calentamiento en las fases de construccion y operacion del Proyecto.
> No se tiene considerado emplear enfriamiento en las fases de construccidn y operacién del Proyecto.

ec
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En este ejercicio, se calcularon las emisiones basandose en la informacidn disponible

de las categorias dentro del Alcance 3 aplicables a las operaciones del Proyecto

Rincén y considerando el “Estandar de contabilidad e informes de la cadena de valor

corporativa (alcance 3) del Protocolo de GEI”, como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4: Resumen de las fuentes de emision de Alcance 3.

Categoria

Fuente de emision

Limite

Compra de bienes y servicios

Emisiones asociadas a la
extraccion y fabricacion de
productos, y a la prestacion
de servicios.

Incluido (para fase de
Construccién y Operacion).

Bienes de capital

Emisiones asociadas a la
extraccion y fabricacion de
productos, y a la prestacion
de servicios.

No aplicable**

Actividades relacionadas a
combustible y energia

Emisiones del ciclo de vida
aguas arriba de la generacion
de combustible y electricidad,
incluidas las pérdidas de
transmisidn y distribucion.

Incluido (para fase de
Construccidn y Operacion).

Transporte y distribucion
aguas arriba

Servicios de transporte y
distribuciéon (pagados por la
empresa)

Incluido (Unicamente para
fase de Operacion)

Residuos generados en la
operacion

Gestion de residuos
operativos (vertido, reciclado,
etc.)

Incluido (para fase de
Construccién y Operacion)

Viajes de negocio

Viajes y alojamiento de
empleados/contratistas

No aplicable**

Traslado de empleados

Desplazamientos de los
empleados entre el domicilio y
el trabajo y emisiones
asociadas al trabajo desde
casa (home office).

Incluido (para fase de
Construccion y Operacion)

Activos arrendados aguas
arriba

Explotacion de activos
arrendados por la
organizacion (arrendatario) en
el afio de referencia y no
incluidos en los Alcances 1 o
2.

No aplicable**

&
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Fuente de emision

Limite

Transporte y distribucion
aguas abajo

Servicios de transporte y
distribucion (no pagados por
la empresa).

Incluido (Unicamente para
fase de Operacion)

Procesamiento de productos

Transformacién de productos
intermedios vendidos por la

No incluido*

vendidos . .
organizacion.

Uso de bienes vendidos que
requieren energia para
funcionar.

Uso de productos y servicios

. I
vendidos No incluido

Disposicién y tratamiento de
residuos de los productos
vendidos.

Tratamiento al final del ciclo

o
de vida de productos vendidos No incluido

Explotacion de activos
propiedad de la empresa

Activos arrendados aguas
9 (arrendador) y arrendados a

No aplicable**

abajo . . .
J otras entidades, no incluidos
en el Alcance 1 o 2.
- Operaciéon de franquicias no .
Franquicias P 9 No aplicable**

incluidas en el Alcance 1 o 2.

Operacion de inversiones no

. . No aplicable**
incluidas en el Alcance 1 o 2. P

Inversiones

*Nota: Se recomienda analizar el nivel de detalle y hacer una evaluacion a las categorias de Alcance
3 que no estén incluidas en este inventario, una vez que la mina comience su operacion, para determinar
su relevancia con respecto al total de las emisiones de la fase de Operacion.

**Nota: Las categorias no son no aplicables debido a que, al momento de la planeacion del proyecto,
no se tiene considerado realizar viajes de negocio, la adquisicion de bienes capitales, activos arrendados,
asi como franquicias asociadas al proyecto ni inversiones.

2.2 Inventario de datos y suposiciones

Debido a la naturaleza del proyecto, se realizaron estimaciones de todos los
consumos e insumos, a causa de que el proyecto se encuentra en fase de desarrollo
de ingenieria y no hay datos de consumo primario. Adicionalmente, se realizaron
estimaciones cuando los datos de consumo se encontraban en unidades diferentes a
las de los requeridos en por los factores de emisién. Por ejemplo, se realizaron
estimaciones para calcular el gasto de lubricante (en USD) cuando el dato provisto
fue en litros, en el caso de los calculos de emisiones de compra de productos. Para

mayor detalle consultar el Anexo B.
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No obstante, en general, el inventario de datos, los factores de emisién y los
supuestos siguen las directrices del "Estandar Corporativo de Contabilidad vy
Reporte”, el Protocolo de GEI y el Estandar de contabilidad e informes de la cadena
de valor corporativa (alcance 3) del Protocolo de GEI. La seleccidn de los parametros
de emision y los supuestos siguié un enfoque conservador, el cual considera factores
de emision y metodologias de cdlculo que sean los mas representativos de la
actividad de emisién, con base en la informacién disponible. Todos los valores de
emisién de este estudio, a menos que se indique lo contrario, se presentan en

toneladas métricas de didxido de carbono equivalente (tCOze).

2.3 Potenciales de calentamiento

Los PCG son una medida del impacto climatico de un GEI en comparacion con el CO;
en un horizonte temporal. Las emisiones de GEI tienen distintos valores de PCG en
funcion de su eficiencia para absorber la radiacién de onda larga (forzamiento
radiativo) y del tiempo de vida promedio del gas en la atmdsfera. Los valores de PCG
utilizados en la contabilidad de GEI incluyen los siete GEI contemplados en la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y el Protocolo
de Kioto. El indice de PCG es una medida util para comparar los efectos reales de las

emisiones de cada gas.

Se trata de los PCG utilizados por el BEIS (Department for Business, Energy, and
Industrial Strategy) y se basan en el "Cuarto Informe de Evaluacion (AR4) del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC)". En la tabla a

continuacion se presentan los valores utilizados.

Tabla 5: Potenciales de calentamiento global utilizados

GEI PCG (100 afios)
Diéxido de carbono (CO3) 1
Metano (CHa) 25
Oxido nitroso (N20) 298

Fuente: IPCC AR4, 2007
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3 Resultados

Los resultados de las emisiones del inventario de emisiones se presentan de la

siguiente manera:

1. Resultados de las emisiones de la fase de Construccion en la seccion 3.1.

2. Resultados de las emisiones de |la fase de Operacion en la seccién 3.2.

En el Apéndice C, se presenta un desglose detallado de cada fuente de emision de
los Alcances 1, 2 y 3, por fase del Proyecto Rincén. En el Anexo D se encuentran las
emisiones por Alcance y categoria de forma mas concreta de ambas fases del

proyecto.

Cuando en este informe se mencionan “Emisiones de GEI totales” se hace referencia
a las fuentes de emisiones cubiertas en la seccidon de limites operacionales. Para

simplificar su comprension, los resultados fueron redondeados a unidades.

De forma general, en la Figura 1, se puede apreciar las emisiones totales de GEI
agrupadas por Alcance y fase de proyecto. Se observa que predominan las emisiones
de la fase de Construcciéon llegando a +400.000 tCO.e, en su mayoria
correspondientes al Alcance 3 durante la fase de construccién (68%), esto se debe
principalmente a las actividades relacionadas a combustible y energia, que en este
caso es por el consumo de diésel, el cual también es causante de la mayoria de las
emisiones en el Alcance 1 por quema directa, lo que representa el 32%. Cabe resaltar
que estas emisiones corresponden al total de los 30 meses que dura la fase de

Construccion.

Por su parte, para las emisiones de la fase de Operaciéon se consideraron las
actividades de un afio calendario para los tres alcances, siendo las mayores las
asociadas al Alcance 2 por uso de electricidad (43%), seguidos por las emisiones de
Alcance 3 (32%) y por ultimo las de Alcance 1 (25%). Para el céalculo de Alcance 2
se considerd una linea base en la cual se realiza la contratacién de energia renovable
desde el primer afio de operacion, de acuerdo con el requisito establecido en la Ley
27191 en donde se solicita la contratacion del 25% de energia renovable.

Adicionalmente, tanto para la fase de construccién como la de operacion se hace el
desglose de las actividades que corresponden al Proyecto Rincén “Full potential” que

&
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comprende los pozos de litio, plantas, transporte de personas, insumos y producto,
asi como las actividades que son parte del proyecto Airstrip que involucra la
construccién y mantenimiento de la infraestructura auxiliar para transporte aéreo,
asi como la operacion de la pista.

450.000
400.000
350.000

300.000

283.767

250.000 m Alcance 3

200.000 m Alcance 2

m Alcance 1
150.000

Emisiones (tCO,e)

100.000

134.887
50.000

Proyecto Rincén Construccion Proyecto Rincén Operacién

Figura 1.Emisiones por Alcance y fase del proyecto

3.1. Construccion

En la Figura 2 se muestran las emisiones GEI totales del Alcance 1 durante la fase de
Construccién, con duracién de 30 meses. Se hace la diferencia de los datos del
Proyecto Airstrip IIA y del Proyecto Rincon (Full Potential) clasificado con base en las
actividades de combustion mévil (transporte interno, transporte externo, y proyecto
Airstrip IIA) y combustién estacionaria para generaciéon de energia eléctrica en el

proyecto de Airstrip IIA.

Se destaca que, para Proyecto Rincdn el transporte externo tiene una menor
contribucion de las emisiones (2%) de GEI debido a la generacién de residuos de
obra, consumo de combustibles, equipos y materiales. En comparaciéon con el
transporte interno (96%) que incluye, entre otros, el movimiento de suelo para
construccién de la FWSF y el SBDF, material removido durante las perforaciones de
pozos y el material para fabricacién de hormigdén armado.
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Las emisiones del proyecto Airstrip representaran el 1% del total, siendo mayores las
asociadas a combustion movil, que comprenden quema de combustible de vehiculos
para realizar el abovedamiento de camino de acceso, la base estabilizada granular,
el terraplén con compactacion, limpieza del terreno y colocar el alambrado
perimetral. Las emisiones por combustién estacionaria serdn generadas para

suministro energia eléctrica.

140.000 129.750
—~ 120.000
2
O 100.000
2
~— 80.000
0
c 60.000
o
é’ 40.000
0 m Alcance 1
20.000
2.990 1.866 281
Transporte Transporte Airstrip IIA Airstrip IIA
externo interno
Combustién movil Combustién
estacionaria
(energia)

Proyecto Rincon Construccion

Figura 2. Emisiones GEI totales de las actividades de combustion movil -

Construccion (toneladas Métricas de COe)

En cuanto a las emisiones GEI totales del Alcance 3 durante la fase de Construccién,
se observa en la Figura 3 que estas corresponden en un 152.772 tCO;ea los productos
y servicios comprados, seguido de Traslado de empleados con 99.527 tCO.e, las
Actividades relacionadas a combustible y energia suman 31.455 tCOe, y en menor
porcentaje (<0,01%) los residuos generados en la operacién con 13 tCO.e. Los
productos comprados corresponden principalmente a materiales de construccién
(arena, cemento, concreto, acero, hormigén y en menor medida lubricante) ya que
se emplean mayoritariamente para las instalaciones. El traslado de empleados

involucra el transporte de personal en camionetas 4x4, minibUs y bus al Proyecto.

& 4
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Sobre las actividades relacionadas a combustible y energia (emisiones aguas arriba
para la produccidn y transporte de dichos combustibles y energia eléctrica), es debido

al uso de combustibles, especificamente a diésel.

m 1. Productos y servicios comprados

B 3. Actividades relacionadas con el
combustible y la energia

m 5. Residuos generados en las
operaciones

m 7. Traslado de empleados

Figura 3. Emisiones de Alcance 3 - Construccion

3.2 Operacion

En la Figura 4 se observan las emisiones de GEI totales durante un afio calendario
de la fase de operacién agrupadas por actividades relacionadas con la combustién
movil y emisiones de proceso (Alcance 1) y al consumo de energia (Alcance 2). De
forma general, el porcentaje total de emisiones GEI del Alcance 1 es de 25% vy del
Alcance 2 es de 43% para un afio de operacion. Se destaca que el consumo eléctrico
originard 75.447 tCO.e en un afo de operacidon, con la contratacién del 25% de
energia renovable, en caso contrario, el proyecto generaria 100.596 tCOze en un

escenario sin la contratacion.

Del total de emisiones de Alcance 1, se derivan las originadas por el proceso (46%)
gue corresponden al venteo de CO,, y, por otro lado, las actividades de combustion
movil (54%) por el uso de diésel para la maquinaria y equipo empleados. En
particular para estas ultimas, el 51% de se atribuye al movimiento de suelo, asi como
movimiento de material removido durante las perforaciones de pozos de salmuera,
el 2% se atribuye al transporte interno que abarca el diésel para los vehiculos que

transportan material y residuos de proceso de planta. Menos del 1% lo contribuyen
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las actividades del Proyecto Airstrip por el mantenimiento de la pista que realiza un

camion regador.

80.000 75.447
70.000
60.000
50.000

es (tCO.,e)
N
o
o
o
o

on

: 30.000 22.526 20.179 m Alcance 1

20.000 m Alcance 2
10.000

Emis

1.009 40
0 —
Movimiento  Transporte  Airstrip IIA
de suelo interno

Consumo de Combustién movil Proceso -
energia - Otros gases
Electricidad

Figura 4. Emisiones GEI totales por actividades de combustion movil (Alcance 1) y

consumo de energia (Alcance 2) - Operacion.

Referente a las emisiones de Alcance 2, en la Figura 5 se muestra su distribucién por
tipo de actividad y se observa que la mayor cantidad de las emisiones corresponde a
los servicios auxiliares relacionados con el consumo de energia eléctrica (20.864

tCO.e), seguido del proceso de concentracién de Osmosis inversa a alta presion
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(HPRO) con (13.116 tCO.e), en tercer lugar, por la actividad de las bombas de

salmuera (10.529 tCO.e) y en cuarto con 8.092 tCO.e en el proceso de evaporacion.

= Adsorddn de litio

2% 20 » Bombas de agua
0 o
e A9/ ‘w Bombas de salmuera
1% (i b
GQWO = Carbonataddn
14% = Concentradon HPRO

= Evaporacion

= Geston de residuos

@ = Proteccion contra incendios
Reactvos

» Secado y micronizado

= Servicios auxiliares

= SHELTERS (Cabinas eléctricas)
Tratamiento de agua
Tratamiento de salmuera

concentrada o
Refinacion carbonato lito

x'l

1% 1% = Edifidos Administrativos

1%

Figura 5. Emisiones de Alcance 2 por tipo de actividad - Operacion

Respecto a las emisiones de Alcance 3, en la Figura 6 se observa que las Actividades
relacionadas a combustible y energia suman 32.059 tCO.e que estan relacionadas
con el uso de combustible ya mencionado previamente para el movimiento de suelo,
flota de vehiculos y transporte de residuos sélidos, asi como el suelo de electricidad
para el funcionamiento de las bombas de agua y salmuera, servicios auxiliares,

procesos de HPRO y carbonatacidén, entre otros.

Por otro lado, la generacion de residuos suma 15.937 tCO.e, los cuales corresponden
a resinas, sdlidos precipitados, residuos peligrosos generados en el mantenimiento
de vehiculos, maquinas y equipos. Adicionalmente, se produciran 4.671 tCOze de
emisiones por el transporte y distribucidon aguas arriba que contempla el transporte
de todos los insumos necesarios para el proceso, principalmente los reactivos
quimicos; mientras tanto, el transporte y distribucién de emisiones aguas abajo sblo

llegaran a 434 tCO.e, debido a que corresponde al transporte del producto de planta
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a Antofagasta y a Puerto Campana. Este trayecto es considerado la opcién A del
Proyecto, sin embargo, se tiene considerada una opciéon B, la cual consiste en
trasladar el producto por la Ruta 52 pasando por Jujuy y tomando la ruta RP70 o
RP70B. En caso de tomar la opcién B, la cantidad de emisiones aumentaria, ya que
es mas larga en kildbmetros y, por ende, pasaria de generar 434 tCO.e/afno a 666.2
tCOze/afo.

La compra de productos y servicios (2.171 tCOze) engloban en su mayoria productos
quimicos que se emplean durante el proceso, por ejemplo, coagulantes, floculantes,
resinas de adsorcién, antiescalante, acido citrico, sulfito de sodio, bicarbonato de

sodio.

Por ultimo, el traslado de personal (835 tCO.e) comprende las actividades de
Proyecto Rincén (Full Potential), de transporte de empleados de la ciudad de Salta al
salar del Rincon; asi como del proyecto Airstrip donde hay transporte de empleados

para trabajar en la pista de aterrizaje por medio por tierra y aire (vuelos).

2%

1%

m 1. Productos y servicios
comprados

m 3. Actividades relacionadas con
el combustible y la energia

4. Transporte y distribucion
aguas arriba

m 5. Residuos generados en las
operaciones

9. Transporte y distribucion
aguas abajo

m 7. Traslado de empleados

Figura 6. Emisiones de Alcance 3 por categoria - Operacion
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4 Memoria de calculo

Los calculos de emisiones fueron realizados considerando la formula general de:

tCOZe)

Emisiones (tC0,e) = Consumo (unidad) X Factor de emisiéon (—
unidad

Donde:

e Consumo: puede estar en diferentes unidades segun la actividad, las mas
comunes son en volumen (litros, m3), energia (kWh), gasto (USD, pesos,
EUR), distancia (km), entre otros;

e Factor de emision: Relacidn de emisiones generadas de acuerdo con la
actividad evaluada como combustible, energia, gasto, etc.;

e Emisiones: Se expresan en las toneladas de diéxido de carbono equivalente

producido.

La memoria de calculo se adjunta en un archivo Excel llamado “Memoria de calculo

- Inventario GEI Proyecto Rincén”.

7 =
[ conmens |
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[*] Blank Spreadsheet fﬁ # cut (Verdana <11~
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Fin- Sot& Find & Addeins | Analyze
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$-% 9 WA | v v v Qe Fiter v Select~ Data

ormatting ~ Table v Styles v

Templafy Clipboard ® Font Number ® Styles ceils Editing Sensitivity | Addins

wr 3

~“ERM Gcoieass

Figura 7. Captura del archivo de la memoria de calculo para Proyecto Rincon

La herramienta Net Zero Compass (NZC) es una plataforma digital, la cual fue
desarrollada por expertos en inventarios de GEI y descarbonizacion. Este

instrumento permite realizar los calculos de emisiones de forma mas eficiente,
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debido a que cuenta con bases de datos oficiales precargadas para su consulta y
uso. Ademas de que facilita el rastreo de datos y los organiza de una forma mas

sencilla.
La metodologia empleada para realizar los calculos en NZC son los siguientes:

1. Revision de la informacién proporcionada por el cliente para conocer las
fuentes de emisiones y actividades asociadas para clasificar los datos
proporcionados.

2. En caso de ser necesario, se realizan las conversiones pertinentes de acuerdo
con el factor de emision que se utilizara.

3. Se clasifican los datos de actividad por Alcance y se suben a la plataforma de
acuerdo con el Alcance y categoria.

4. Se realiza una revisién de los datos en la plataforma y se descarga la

informacion de emisiones.

&
e C aSOC|ados consultora juridico ambiental
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5 Conclusiones

5.1 Construccion

Para la fase de Construccion se obtuvo un total de emisiones 418.655 tCO.e,
correspondientes al Alcance 1 y 3. Haciendo una comparacién, dichas emisiones
serian similares a las generadas por 147.414 vehiculos en Argentina en un afio®.

El Alcance 2 no fue incluido, debido a que, durante esta fase del proyecto, la
electricidad sera generada a partir del consumo de combustibles, emisiones que ya

estan integradas en Alcance 1. Adicionalmente, se concluye lo siguiente:

e Sobre las emisiones que se generaran en la fase de Construccion, el 32%
corresponderd a Alcance 1 (134.887 tCOze), mientras el 68% de las emisiones
formaran parte del Alcance 3 (283.767tC0O.e), debido a que, en esta fase, se
compraran insumos que seran utilizados para la construccién, que seran los
principales generadores de GEIs.

e De las emisiones de Alcance 1 por combustion mdévil, el 96% corresponde al
transporte por movimiento de suelo y el material removido por Ilas
perforaciones de pozos.

e Lo que concierne al 4% de emisiones restantes del Alcance 1 es del transporte
externo e interno por la generacién de residuos de obra y consumo de
combustibles por los vehiculos, maquinaria y equipo, asi como del proyecto
Airstrip.

e Las emisiones del Alcance 3 referente a la informaciéon disponible, los

productos y servicios comprados representan el 54% de las emisiones, seguido

6 Considerando el factor de 0,9 tCO2 de transporte per capita en Argentina en 2019, asi como
la tasa de 316,4 vehiculos por cada 1.000 habitantes en Argentina, obteniendo un factor de
2,84 tCOz/vehiculo en Argentina. Datos obtenidos de: Argentina.pdf (tcc-gsr.com)
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de traslado de empleados (35%), las actividades relacionadas a combustible y
energia (11%).

Otras emisiones indirectas del Alcance 3, son los residuos generados en la
operacion (aceite usado, electrénicos, metal y hormigdn) que representan 13

tCO.e, es decir, menos del el 0,01% del total de las emisiones.

5.2 Operacion

Con base en los resultados de las emisiones de Alcance 1, 2 y 3 de la fase de

operacioén, el total de emisiones que se generarian en ano es del175.307 tCOe. Si

consideramos los 40 afos de operacion que tendra el proyecto, el total de emisiones

por todo el ciclo de vida seria de 7.012.272 tCO.e. Adicionalmente, se concluye lo

siguiente:

De las emisiones GEI totales, el 43% corresponde al Alcance 2 por consumo
de energia eléctrica durante un afo de operacién correspondiente a 75.447
tCO.e (3.017.895 tCO2e seria el valor estimado para los 40 afios de operacion).
Teniendo un mayor aporte por las actividades en los servicios auxiliares, tales
como bombas de salmuera, los procesos de concentracién de HPRO vy
evaporacion.

El Alcance 1 representa el 25% con 43.753 tCOze (1.750.122 tCOze en los 40
anos de operacion) siendo los rubros con mayores emisiones la combustion
movil, debido a las actividades de movimiento de suelo y transporte interno y
las emisiones de proceso por venteo directo de CO:..

Las emisiones de Alcance 3 (32%) fueron de 56.1063 tCOze (2.244.256 tCOze
en los 40 afios de operacién). De este porcentaje la mayor parte (57%)
corresponden a las Actividades relacionadas a combustible y energia, debido
a que esta relacionado directamente con las pérdidas por transmisién y
distribucion de electricidad, asi como las emisiones aguas arriba asociadas a
la extraccion de diésel antes de su uso en las operaciones.

Otras emisiones indirectas de Alcance 3, son los residuos generados en la
operacién (28%), por mantenimiento de vehiculos, membranas, resinas y
sOlidos precipitados, que emiten un total de 15.937 tCO.e. Se destaca una

mayor generacién de residuos de resina y sélidos precipitados.

&
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6 Recomendaciones

6.1 Construccion

De las emisiones a generase de Alcance 1y 3, el 32% provienen de Alcance 1, que
corresponden a emisiones originadas por la combustién interna de diésel en los
vehiculos y maquinarias. Por ello, se recomienda realizar las siguientes acciones

enfocadas a la reduccion del consumo, y en consecuencia minimizar el impacto:

e Se sugiere llevar un registro de consumo de combustible por vehiculo, asi como
el tipo de vehiculos empleados. Esto con la finalidad de identificar los vehiculos
0 maquinaria que consuman mayor combustible y que tengan la posibilidad de
cambiar a un tipo de combustible menos intensivo o a otro vehiculo o
maquinaria de tipo hibrido/eléctrico. De igual forma, debido a que este
ejercicio es una estimacidon de los datos de actividad, el llevar un registro
puntual de los consumos de combustibles fosiles permitira realizar un
inventario de emisiones con mayor precisiéon en el futuro y fomentar la
eficiencia energética del proyecto Rincon.

e Seguimiento de los insumos/materiales a comprar. Realizar una identificacién
de la informacién de los materiales que se compraran permitird realizar un
inventario de GEI mas preciso y, asi, poder establecer un sistema de eleccion
de proveedores y productos con contenidos menores de carbono. Asimismo, la
procedencia y menor transporte de los insumos necesarios para la operacion.

e Elaborar Programa para eficientizar el uso de combustible en los traslados, y

en los procesos de movimiento de suelo.

Como consecuencia de implementar estas acciones también disminuiria la categoria
3 del Alcance 3, que representa un 68% del total, debido a que, al reducir la cantidad
de combustible consumido, se disminuyen directamente las emisiones asociadas a la

extraccidon y generacién de dicho combustible.

6.2 Operacion

Del total de las emisiones a generar en los Alcances 1, 2 y 3, el 43% provendra de

Alcance 2, que corresponde a emisiones originadas por la compra y consumo eléctrico
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de los procesos y equipos, por lo tanto, se recomiendan realizar las siguientes

acciones enfocadas a la reduccidon del consumo eléctrico, que de la misma forma

podra disminuir la categoria 3 de las emisiones de Alcance 3, ya que esta corresponde

a las emisiones asociadas a la produccion y transporte de energia eléctrica:

Se prevé la contratacién de 25% de energia renovable en cumplimiento de la
Ley 27191 en Argentina, con esto se generarian 75.447 tCO2e/afio, en lugar
de 100.596 tCO2e/afio por consumo eléctrico. Sin embargo, se recomienda
aumentar el porcentaje de la contratacién de energia renovable por arriba del
25% para reducir aun mas las emisiones de este alcance. De esta forma se
aseguraria que la mayoria de la energia eléctrica empleada en las operaciones

proviene de fuentes limpias que no producen emisiones a la atmodsfera.

Elaborar e implementar un Programa de Eficiencia Energética que contemple
los servicios auxiliares, eficiencia en las bombas de salmuera y agua, en los
procesos de concentracion de HPRO y evaporacién. Esto con el objetivo de
reducir el consumo eléctrico. Para las bombas se recomienda colocar sistemas
de monitoreo de bombas para optimizacién de electricidad, instalacion de
variadores de frecuencia en los motores de bombas, buscar el punto de mejor
eficiencia (BEP) de las bombas, para que trabajen siempre cerca del punto de
operaciéon del sistema. Para los procesos de HPRO y evaporacion se puede
evaluar implementar sistemas avanzados de recuperacion de energia para
aprovechar la presién del proceso (p.ej. camaras isobaricas, camaras de

intercambio de presion, etc.), colocar membranas de ésmosis mas eficientes.

Para reducir el Alcance 1 que representara el 25% del total de emisiones, también

se sugeriria seguir la siguiente estrategia que correspondiente a la fase de

Construccion:

Llevar un registro de consumo de diésel por vehiculo, asi como el tipo de
vehiculos empleados. Esto con la finalidad de identificar los vehiculos o
maquinaria que consuman mayor combustible y que tengan la posibilidad de
cambiar a un tipo de combustible menos intensivo o a otro vehiculo o

maquinaria de tipo hibrido/ eléctrico.
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e En caso de que se decida emplear refrigerantes en las instalaciones durante la
fase de Operacion, se recomienda seleccionar refrigerantes que tengan bajo

Potencial de Calentamiento Global.
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Todos los factores de emision utilizados en este ejercicio se obtuvieron de bases de
datos reconocidas internacionalmente y de fuentes nacionales cuando estaban

disponibles.
Tabla 6: Referencias de factores de emision
Actividad Referencia del factor de emision
Combustion estacionaria OACI, 2018
Combustion movil DEFRA, 2022

Procesos — Otros gases

IPCC AR4, 2007

Electricidad

IEA, 2022

Compra de bienes y servicios

EXIOBASE, 2019; Ecoinvent, 2022;
DEFRA, 2022

Actividades relacionadas a combustible y energia

IEA, 2022; DEFRA, 2022

Transporte y distribucién aguas arriba

DEFRA, 2022

Residuos generados en la operacion

DEFRA, 2022; OACI, 2018

Transporte y distribucidon aguas abajo

DEFRA, 2022

Fuente: Elaboracién propia, 2023.
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Tabla 7: Suposiciones

Comentarios

Combustion
estacionaria

Para los datos de combustién estacionaria del proyecto Airstrip en la
fase de Construcciéon, los calculos proporcionados del reporte de
Informe de Impacto Ambiental Construccidn de Pista de Aterrizaje -
Proyecto Rincén (Airstrip) estaban en funcién de CO2e/afio, por lo que
se multiplicé por 2,5 afios que es el equivalente de los 30 meses que
dura la fase de Construccién.

Combustion moévil

e Todo el combustible utilizado en el proyecto por maquinarias
y vehiculos es diésel.

e En los datos de Operacién de la actividad “Movimiento de
suelo”, los consumos de combustible reportados con una nota
sobre que es un consumo que se realizard solo una vez
durante el proyecto, se dividi6 el consumo entre 40
(considerando los 40 afos de operacién), para obtener el
consumo por 1 afio.

e En la etapa de construccién se consideré el consumo de
39.030.912,00 litros de diésel que contempla 192 horas por
mes de trabajo, un factor del 50% adicional a lo proyectado e
incluye a 41 equipos y vehiculos.

e Todo el transporte interno y externo de la etapa de
Construccién se consideré en la categoria de Alcance 1,
combustion moévil. Esto debido a que, aunque esta
considerado que la mayoria del transporte serd operado por
un tercero, se desconoce el porcentaje.

e Para los datos de combustion moévil del proyecto Airstrip en la
fase de Construccion, los calculos proporcionados del reporte
de Informe de Impacto Ambiental Construccién de Pista de
Aterrizaje - Proyecto Rincén (Airstrip) estaban en funcién de
CO2e/afo, por lo que se multiplicé por 2,5 afios que es el
equivalente de los 30 meses que dura la fase de Construccion.

Procesos - Otros

Para el dato reportado como venteo de CO;, en kg/hora, se
consideraron 7.446 horas operativas al afio para obtener la emision

ases
g anual.

e Se consideraron los consumos eléctricos de los equipos,
procesos e instalaciones de las etapas, Tren 1 y Tren 2.

e Se empled el factor de emisidon de la IEA 2022 de Argentina,
debido a que al momento del calculo no se contaba con el FE
de 2022 directo del Ministerio de Economia del Gobierno de

Electricidad Argentina.

e En la fase de Operacién, se obtuvo el consumo eléctrico por
los equipos empleados e instalaciones considerando su
maxima capacidad instalada, trabajando 8.760 horas por
tonelada generada y 50.000 toneladas de produccion anual.

e Para el célculo de electricidad durante la fase de operacion, se
considera el 100% del consumo eléctrico del equipo y

27
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Categoria Comentarios

maquinaria que se usara, sin embargo, al aplicarse el requisito
de la Ley 27191 en el Proyecto Rincon sobre la contratacion
del 25% de energia renovable, se considera que las 100.596
tCO2e generadas por consumo eléctrico se reducirian a
75.447 tCO2e.

En la compra de reactivos se clasificaron de acuerdo con los FE

disponibles, quedando de la siguiente manera:
e Construccién:

o FE de Metales: Fundaciones de acero, estructura,
plataforma, escaleras, escaleras con pasamanos y

rejillas de acero;

o FE de Concreto: Hormigén y cemento (por su
composicion);

o FE de Construccion promedio: Arena vy otros

materiales;
o FE de Agregados: Agregado grueso;

o El dato de escaleras con pasamanos estaba en metros
lineales, para realizar la conversion a peso (tonelada)
se consideré que los barandales eran de 2x2 y 9
milimetros, con un peso de 5,56 kg/m.

Compra de bienes y e Operacién: Para estos insumos se utilizd la base de datos de
servicios Ecoinvent 2022 para algunos quimicos especificos. Paro los FE
que no se encontraron exactos se emplearon FE generales de

acuerdo con su composicién, se clasificaron como:
o Quimicos organicos: Acido citrico;
o Quimicos inorganicos: Floculante, coagulante,
antiescalante, resina de adsorcion, resina de Ca/Mg.

Para el consumo de lubricantes de la fase de Construccidon y
Operacion, se obtuvo una relacibn de gasto sobre consumo
(USD/litro), debido a que el factor de emisién empleado estaba en
base dolares (USD) y la informacion proporcionada estaba dada en
litros. Por lo tanto, se obtuvo el promedio de 3 lubricantes comerciales
(marca Castrol y Mobil) para realizar la relacion obteniendo 7,1586
USD/litro. Adicionalmente, el FE al ser de una base de datos global,
se eligié el FE de Brasil debido a que no se contaba con uno especifico

de Argentina.

Operacion:
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e Para el consumo de resina de adsorcién (start-up), el dato
reportado con una nota sobre que es un consumo que se
realizard solo una vez durante el proyecto, se dividié el
consumo entre 40 (considerando los 40 afos de operacion),
para obtener el consumo por 1 afio.
e Para obtener el consumo de agua por afio de operacidon, se
consideraron 7.446 horas operativas al afio.
e El consumo de “Salar” no se tomo en cuenta en las emisiones,
debido a que las emisiones asociadas a su extraccién y
transporte ya se consideran en las actividades de combustién
movil, electricidad, etc.
Actividades Para el calculo de las emisiones por pérdidas durante la transmision y

relacionadas a
combustible y
energia

distribucion de la electricidad, asi como las emisiones por generacidn
de electricidad de la actividad del “pozo al tanque”, se consideré el FE
de la IEA de Argentina.

Transporte y
distribucion aguas
arriba

e Para la fase de Construccién, se contempld el transporte de
insumos (reactivos, resinas, membranas), asi como de
residuos peligrosos, dentro de la categoria de Transporte y
distribucion aguas arriba (Alcance 3, categoria 4).

e Enlaetapa de Operacion, para obtener la distancia de traslado
de acuerdo con el combustible gastado en un afio, se
considero la relacién proporcionada por Rio Tinto sobre 0,49
I/km.

e Se us6 un FE promedio “All HGVs (Average Laden)” al
desconocer el tipo de vehiculo empleado.

Residuos generados
en la operacion

En la generacidon de residuos, se clasificaron de acuerdo con los FE
disponibles y de acuerdo con su destino, quedando de la siguiente
manera:

e Construccion:

o Promedio de construccion (relleno sanitario): liquidos
y solidos de perforacion;

o Promedio de construccién (combustion): Residuos por
mantenimiento de maquinaria;

o Concreto (relleno sanitario): Merma de hormigon;
o Metales (reciclaje): Merma de estructura metalica;

o Electrénicos (reciclaje): Merma de cables, insumos
eléctricos y otros materiales de construccion;

o Aceite mineral (combustién): Aceite usado;
e Operacién:
o Residuos comerciales e industriales (relleno
sanitario): Sélidos precipitados y filtrados;
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Comentarios

o Promedio de materiales de construcciéon (destino
desconocido): resinas de adsorciéon, resinas Ca/Mg,
membranas de HPRO, liquidos vy solidos de
perforacion*;

o Promedio de materiales de construccién
(combustién): Residuos por mantenimiento de
equipos y vehiculos.

*Para el dato de los liquidos de perforacion de la fase de Operacion,
el total se dividié por los 40 afios de operacidon para obtener un
consumo anual, ya que estos residuos se generarian una Unica
ocasion.

Traslado de
empleados

De acuerdo con la informacidon proporcionada, se consideran
diferentes datos para realizar los calculos en cada fase del proyecto:
Construccién:

e Se consideraron los datos de un mes de consumo de
combustible, asi como la conversion de 0,49 I/km para
obtener los km recorridos durante esta fase.

e Para estos traslados se usan tres tipos de vehiculos:
camioneta 4x4, miniblis y bus. Para los tres casos el FE
contemplado fue para vehiculo de pasajeros grande (de mas
de 2 litros de motor), debido a las caracteristicas de dichos
vehiculos.

Operacion:

e Transporte por aire:

o La informacién se obtuvo de los calculos realizados
en el reporte de Informe de Impacto Ambiental
Construccion de Pista de Aterrizaje - Proyecto Rincoén
(Airstrip).

o Se consideran dos vuelos diarios del avién (operativo
lunes a viernes).

o 269 dias con vuelos.

e Transporte por tierra:

o Para el célculo se considerd la cantidad de personas
por puesto que estara participando en el Proyecto
rincon durante la operacion, siendo en total 18
Gerentes, 25 Superintendentes, 39 Ingenieros,
Analistas y planificadores, 53 Supervisores, 62
Técnicos y coordinadores, 54 Personal de
mantenimiento, 194 Operadores de planta, y 4
Ejecutivos.

o Se realizan rosters de 14x14, por lo que se
consideran 13 periodos de viajes por cambio de
roster en un ano de 365 dias (Los diagramas de
trabajo son independientes de los dias de semana).

o Ademas, se considera que el transporte se realiza en
un autobus promedio

e Los traslados son de 301 km de Salta al Salar de Rincon (se
consideran 602 km totales por ida y vuelta)
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Comentarios

Transporte y
distribucion aguas
abajo

Para la fase de Operacién, se contempld el transporte de
producto en la categoria de Transporte y distribucidn aguas
abajo (Alcance 3, categoria 9) ya que el producto va a
Antofagasta y a Puerto Campana, asumiendo que Rio Tinto no
pagara por este transporte hacia el distribuidor.

En la etapa de Operacién, para obtener la distancia de traslado
de acuerdo con el combustible gastado en un afio, se
considero la relacién proporcionada por Rio Tinto sobre 0.49
I/km.

Se usdé un FE promedio “All HGVs (Average Laden)” al
desconocer el tipo de vehiculo empleado.

Se realizd un calculo adicional del trasporte del producto ya
gue se considera una opcion B que abarcan 1870 km de Salta
a Rincén por (3,740 km de ida y vuelta) y 200 viajes
realizados al afio.

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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Provincia de Salta
Tabla 8: Desglose de emisiones para la fase de Construccion
Actividad Consumo Unidad tCOze %
Alcance 1: emisiones directas de GEI 132.740,48 32,22
Combustion estacionaria 281,23 0,21
Diesel - Airstrip 100.800,00 litros 281,23 100
Combustion movil 134.606,16 99,79
Diesel 49.264.299,23 litros 132.740,48 | 98,61
Diesel - Airstrip 668.705,00 litros 1.865,69 1,39
Alcance 3: otras emisiones indirectas de GEI 283.767,27 67,78
Compra de bienes y servicios 152.772,00 53,84
Lubricantes 197.905,95 usb 55,95 0,4
Material de construccién 34.589,40 ton 2.778,91 1,82
Concreto 89.883,75 ton 11.842,18 7,75
Metal 34.299,73 ton 137.816,32 | 90,21
Agregado grueso 35.953,50 ton 278,64 0,18
Actividades relacionadas a combustible y energia 31.455,41 11,08
Diesel (WTT) 49.259.775,99 litros 30.971,59 | 98,46
Diesel (WTT) - Airstrip 769.505,00 litros 483,82 1,54
Residuos generados en la operacion 12,92 <0,01
Mantenimiento de la maquinaria 0,78 ton 0,02 0,15
Aceite usado 19,78 ton 0,42 3,25
Electroénicos 117,10 ton 2,49 19,29
Metal 1.781,89 ton 1,75 13,56
Hormigdn 2.353,32 ton 2,90 22,46
Liquidos y sdlidos perforacion 175,12 ton 3,73 41,29
Traslado de empleados 99.526,95 35,07
Vehiculo de pasajeros 474.991.897,96 km 99.526,95 100
Emisiones totales de GEI 418.654,67 | 100%

Fuente: Elaboracién propia, 2023
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Proyecto Rincon - Expte. N° 23.515
Salar del Rincén - Dpto. Los Andes
Provincia de Salta
Tabla 9: Desglose de emisiones para la fase de Operacion
Actividad Consumo Unidad tCOze %
Alcance 1: emisiones directas de GEI 43.753,05 | 24,96
Combustion movil 23.534,49 | 53,88
Diesel 8.733.610,86 litros 23.534,49 | 99,83
Diesel - Airstrip 14.300,00 litros 39,90 0,17
Proceso - Otros gases 20.178,66 | 46,12
CO2 20.178.660 kg 20.178,66 100
,CA;cl"_ZPacceCitzi:neymeizifc;;enii;nndtiorectas de GEI por compra de electricidad, 75.447.36 | 43,04
Electricidad 75.447,36 100
Red 345.230.899,20 | kWh 75.447,36 100
Alcance 3: otras emisiones indirectas de GEI 56.106,39 | 32,00
Compra de bienes y servicios 2.171,23 3,87
Lubricantes 8.737,08 usD 2,47 0,11
Productos quimicos 726,04 Ton 1.194,90 55,03
Otros productos quimicos organicos | 0,008 ton 0,017 | <0,01
Suministro de agua 6.535.830,74 m?3 973,84 | 44,85
Actividades relacionadas a combustible y energia 32.058,77 | 57,14
Diésel (WTT) 458.907,46 litros 288,54 0,90
Diésel (WTT) - Airstrip 14.300,00 litros 8,99 0,03
Electricidad (T&D + WTT) 345.230.899,20 | kWh 31.761,24 | 99,07
Transporte y distribucidn aguas arriba 4.671,40 8,33
Transporte de membranas de HPRO 1.100 km 0,98 0,02
Transporte de residuos peligrosos 550 km 0,49 0,01
Transporte de suministro de resinas | 9.393,19 km 8,37 0,18
'rl';ir;;?/c;rste de suministro de 5.234.130,63 km 4.661,57 | 99,79
Residuos generados en la operacion 15.936,69 28,40
Mantenimiento de vehiculos 0,88 ton 0,02 | <0,01
Mantenimiento de equipos 0,15 ton 0,003 | <0,01
Liquidos y solidos perforacion 30,78 ton 0,66 | <0,01
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Proyecto Rincon - Expte. N° 23.515

Salar del Rincon - Dpto. Los Andes

Provincia de Salta
Actividad Consumo Unidad tCO2e %

Membranas 52,76 ton 1,12 0,01
Resinas 407,12 ton 8,67 0,05
Sélidos precipitados 34.102,68 ton 15,926,22 | 99,93
Traslado de empleados 834,59 1,49
Autobus promedio 3.525.489,38 pasajero.km 340,21 | 40,76
Vuelos - Airstrip 149.564,00 litros 475,61 | 56,99
Vehiculo de pasajeros- Airstrip 6.725,00 litros 18,76 2,25
Transporte y distribucion aguas abajo 433,71 0,77
Transporte de producto - Opcién A 486.979,59 km 433,71 100
Transporte de producto - Opcion B* 748.000,00 km 666,18%
Emisiones totales de GEI 175.306,80 | 100%

*Nota: La opcién B de ruta para el transporte de producto no se considera dentro de la sumatoria total

de emisiones.

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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Proyecto Rincén - Expte. N° 23.515
Salar del Rincon - Dpto. Los Andes
Provincia de Salta

RioTinto | &

Tabla 10: Desglose de emisiones por fase de Construccion y Operacion del proyecto

. . Operacion
Actividad Construccion (tCOze) (tCOse)
Alcance 1: emisiones directas GEI 134.887,39 43.753,05
Combustion estacionaria - Airstrip 281,23 -
Combustidon movil 132.740,48 23.534,49
Combustién mévil - Airstrip 1.865,69 39,90
Proceso - Otros gases - 20.178,66
Alcance 2: emisiones indirectas _ 75.447,36
GEI
Electricidad - 75.447,36
AIcancg 3': otras emisiones 283.767,27 56.106,39
indirectas GEI
Compra de bienes y servicios 152.772,00 2.171,23
Act|V|dade§ reIaC|onad§s a 30.971,59 32.049,78
combustible y energia
Actmdades reIaC|cl)nada.s a 483,82 8,99
combustible y energia - Airstrip
Transporte y dls_trlbuaon aguas ) 4.671,40
arriba
Residuos gene_re]dos en la 12,92 15.936,69
operacion
Traslado de empleados 99.526,95 340,21
Traslado de empleados - Airstrip - 494,38
Transporte Y distrib_u,cion aguas ) 433,71
abajo - Opcion A
Transporte y distribucion aguas ) %
abajo - Opcion B* 666,18

Emisiones totales de GEI

418.654,67

175.306,80

*Nota: La opcion B de ruta para el transporte de producto no se considera dentro de la sumatoria

total de emisiones.

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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Proyecto Rincén - Expte. N° 23.515
Salar del Rincén - Dpto. Los Andes
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