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Listado de Acronimos

IFC Corporacion Financiera Internacional
EGIA Evaluacion del Impacto Acumulativo
VEC Componente ambiental y social valorado
IIA Informe de Impacto Ambiental

Mm3 Millones de metros cubicos

EsIA Estudio de Impacto Ambiental y Social
Ha Hectareas

AID Area de Influencia Social Directa

AII Area de Influencia Social Indirecta
COFEMIN | Consejo Federal de Mineria

UICN Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
N/E No especifico

ktpa Kilotoneladas por afio
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1 Introduccion

Un IIA es el documento que describe un proyecto minero, el medio donde se
desarrolla, el impacto ambiental que producird y las medidas de proteccion del
ambiente que se proponen adoptar!. Este instrumento de gestion ambiental analiza
un proyecto en singular, con su entorno ambiental y social; lo que técnicamente se

denomina areas de influencia, directa e indirecta.

El IIA como tal, no es un instrumento desarrollado para identificar y manejar los
impactos y riesgos incrementales que causaria un emprendimiento sobre una misma

area o recurso, en conjunto con otros proyectos.

En 2015, la Corporacion Financiera Internacional (en adelante IFC), incorpord en una
Guia? el concepto de impactos acumulativos, definiéndolos como aquellos que
resultan de los efectos sucesivos, incrementales y/o combinados de un proyecto
(emprendimiento) cuando se suman a los efectos de otros emprendimientos

existentes, planificados y/o razonablemente predecibles.

Este informe, que integra el Capitulo 4 de Impactos del Proyecto Rincén, realiza un
estudio preliminar de impactos acumulativos en el Departamento de Los Andes,
considerando como marco la citada Guia y la Resolucion N° 19/2019 de la Secretaria

de Mineria de la Provincia de Salta. \

Se define como un estudio preliminar debido a que la identificacién y analisis de estos

impactos, necesariamente, involucrd algunas suposiciones. Esto a causa de que el |

1 Articulo 4, Disposiciones generales, Ley 24.585.
2 Manual de Buena Practica “Evaluacion y Gestion de Impactos Acumulativos: Guia para el
Sector Privado en Mercados Emergentes”
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documento se desarrolld con base en la informacién disponible, la mayoria de fuente

secundaria.

Para un abordaje futuro de caracter integral, cuantificado, que complemente a lo aqui
expuesto, sera menester obtener informacién oficial de otros proyectos, desarrollar
estudios, modelados, con el objeto de lograr un instrumento técnico capaz de

articular de politicas publicas y de relacionamiento con otras empresas.

En efecto, siguiendo la guia del IFC, en este documento se desarrollard una
Evaluacion y Gestion de Impactos Acumulativos (EGIA)3 rapida (rapid cumulative
impact assessment (RCIA))*, centrada en la informacion de los capitulos del IIA que
preceden, en la recopilacion y revision de la documentacién pertinente que se
encuentra disponible en diversos portales web como Datos abiertos Argentina, BN
Américas etc., documentos cientificos y técnicos, paginas de empresas en el area de
estudio y con en el marco de programas de programas provinciales, tal como el Plan
integral de manejo de desarrollo de la Reserva Natural de fauna silvestre Los Andes
(RNFSLA).

3 Una EGIA integral involucra una compleja estructura de gobernabilidad y una extensa
consulta con diversas partes y grupos de interés para lograr un conceso acabado sobre sus
resultados, que exceden en buena medida la capacidad de un proyecto o una empresa para
llevarlas adelante.

4 https://www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/mgrt/ifc-goodpracticehandbook-
cumulativeimpactassessment.pdf
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2 Objetivos

e Desarrollar una evaluacién y gestion preliminar de los impactos
acumulativos (EGIA expeditiva) del proyecto Rincén;

e Identificar otros emprendimientos y aquellos componentes naturales y
sociales comUnmente afectados; vy

e Identificar, a modo preliminar, los efectos incrementales causados por la
sinergia de proyectos, que pudieran agravar los impactos ambientales y

sociales que causaria el proyecto Rincén en el entorno.
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3 Metodologia: marco de referencia y estandares para el estudio

Para el disefio de este estudio se considera un marco rector que guia el alcance y

desarrollo conceptual y metodolégico compuesto por:

i.  normativa nacional y provincial aplicable en las materias sectoriales ambiental
y minero;
ii. politicas y estandares de Rio Tinto; y
iii. lineamientos establecidos por las mejores practicas reconocidas en materia de

evaluacion de impactos ambientales, sociales y acumulativos.

En relacién con la normativa, amerita referenciar especificamente la Resolucién
19/2019 de la Secretaria de Mineria de la provincia de Salta, la cual establece en su

Anexo II los requisitos de los Estudios de Impacto Ambiental y Social Acumulativos.

Teniendo en cuenta las politicas y estandares de Rio Tinto, se destaca la Norma de
Desempefio Comunitario y Social, la cual destaca en su elemento n°2 que, al /llevar
adelante la evaluacion de impactos sociales de una operacion, debe tenerse en cuenta
los impactos acumulativos vigentes o potenciales y la vinculacion con otras

compahias y partes interesadas para su gestion.

Ahora bien, con respecto a las mejores practicas reconocidas, se destaca que el
presente estudio adopta la metodologia establecida por el Manual de Buena Practica.
Evaluacion y Gestion de Impactos Acumulativos: Guia para el sector privado en
mercados emergentes elaborada por el IFC - Banco Mundial (IFC 2015) y la Guia
Practica para la Evaluacion y Gestién de Impactos Acumulativos en América Latina y
el Caribe desarrollada por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID 2023).
Asimismo, se incluyen otros lineamientos y documentos técnicos y académicos que

son citados oportunamente.

El proceder metodoldgico que se llevd a cabo para la elaboracion del presente consté
de los siguientes pasos, los cuales incluyen los pasos técnicos minimos establecidos

tanto por la Guia del IFC como en el anexo II de la citada Resolucién N° 19/2019.

1. Recopilacién de informacidon y antecedentes de otros proyectos en cercanias

al area del proyecto. Esto se realiz6 a partir de informacién disponible en
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internet, paginas oficiales del Estado Nacional, Gobierno de la provincia de
Salta, sitios webs de las empresas identificadas en la regién, etc.;
2. Determinacion de los limites espaciales y temporales del estudio;
Identificar VEC (Componente ambiental y social valorado), y todos los
emprendimientos y factores que afectan a éstos;
Determinar la condicidn actual de los VEC;
Evaluar los impactos acumulativos;

Determinar su significancia sobre la condiciéon futura de los VEC; y

N o u s

Disefiar e implementar, a) estrategias, planes, y procedimientos adecuados
para la gestién de impactos acumulativos, b) indicadores de monitoreo

apropiados, c) mecanismos de supervision efectivos.

3.1 Definiciones conceptuales y metodologicos

Se presentan a continuacion una serie de aspectos conceptuales, definiciones

operativas y consideraciones metodoldgicas que guian este documento.

El Manual de Buenas Practicas del IFC (IFC 2015), el cual es tomado como marco de
referencia para el presente estudio, propone la realizacidon de una EGIA rapida, que
luego puede resultar en una EGIA mas completa e integral, que requiere de la
ampliacién de la participacién de las partes involucradas y que generalmente, de
acuerdo con esta fuente, es liderada por los gobiernos locales o planificadores

regionales>.

En la practica, la diferencia entre ambos tipos de EGIA es que una EGIA rapida
involucra solamente una revision de la documentacién pertinente que se encuentra

disponible, es decir fuentes de informacién secundaria (tales como, los estudios de

5 Una EGIA integral involucra una compleja estructura de gobernabilidad y una extensa consulta con
diversas partes y grupos de interés para lograr un conceso acabado sobre sus resultados, que exceden
en buena medida la capacidad de un proyecto o una empresa, sin la base de esta interrelacion, de
llevarlas adelante.
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impacto ambientales existentes; documentos de planificacién estratégica, regional
y/o de recursos; e informes de organizaciones no gubernamentales, la comunidad

cientifica y otros actores interesados).

Una EGIA rapida, en este sentido, es un insumo que un proyecto puede desarrollar
en margenes acotados de tiempo y que aporta conclusiones relevantes para la

evaluacién y la toma de decisidon en materia de planificacidon regional.

Un punto importante para remarcar es la diferencia entre una EGIA y una Evaluacién
de Impacto Ambiental y Social (EIAS). Mientras esta ultima, se enfoca en un
emprendimiento como generador de impactos en varios receptores ambientales y
sociales, una EGIA se enfoca en los Componentes Ambientales y Sociales valorados
(VEC) como receptores de impactos de diferentes proyectos y actividades (ver Figura

siguiente).

Figura 1: Diferencias del tipo analisis de un EGIA y de EIAS. Fuente: IFC, 2015 L

EIAS - Analisis centrado en el proyecto

EGIA - Analisis centrado en el VEC
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Los VEC, atendiendo al IFC (2015) pueden ser definidos como atributos ambientales
y sociales que se consideran importantes en la evaluacion de impactos y riesgos,
tales como: caracteristicas fisicas, habitats, poblaciones de fauna silvestre (por
ejemplo, biodiversidad), servicios ecosistémicos, procesos naturales (por ejemplo,
ciclos de agua y nutrientes, microclimas), condiciones sociales (por ejemplo, salud,
economia), aspectos culturales (por ejemplo, ceremonias espirituales o
tradicionales). En una EGIA se evalla la condicion general de los VEC de mayor
relevancia y su viabilidad relacionada en funcidon de todos los proyectos que un
horizonte temporal y recorte espacial pueden afectarlo. ! 'C
/

El Manual de Buenas Practicas del IFC (IFC 2015) incluye una serie de pasos |
secuencias que organizan el andlisis y la evaluacién de los impactos de mayor \q
significancia y la identificacion de medidas de gestién adecuadas para la realizacién \'7#
de una EGIA (figura 2). p

%_
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Figura 2: EGIA: enfoque de seis pasos. Fuente: IFC, 2015.

Determinar limites espaciales y temporales

Identificar VEC en consulta con las comunidades ¢ ) Identificar todos los emprendimientos y factores
afectas y otros actores sociales naturales y sociales de estrés que afectan a los VEC

Determinar la condicion actual de los VEC

Evaluar los impactos acumulativos y determinar su significancia
sobre la condicién futura de los VEC.

ajuasixa pepijiqewaqob
ap A jeuoimnsu ‘|eba) oouew ap sisijeuy

Disefiar e implementar (a) estrategias, planes y procedimientos adecuados para la gestién de los impactos

acumulativos, (b) indicadores de monitoreo apropiados, y (c) mecanismos de supervision efectivos

PASO6 PASO5 PASO 4 [PASO 3

La identificacion de VEC relevantes para ser incorporados al EGIA (junto con la
delimitacion espaciotemporal) es un paso critico ya que determina en buena medida
el alcance del analisis. De acuerdo con la Guia IFC (2015), esta identificacién debe
realizarse mediante la combinacion entre el expertise profesional del equipo que lleva
adelante la evaluacién, la informacion existente del proyecto (i.e. EIAS) vy
especialmente, las preocupaciones de las partes interesadas, particularmente de las

comunidades afectadas.

A su vez, al realizar una EGIA desde la perspectiva de un proyecto, en este caso del
Proyecto Rincon, debe evaluarse en primer lugar, si los VEC pueden ser afectados
por el dicho proyecto. Si un VEC no se ve afectado por el proyecto, no debe incluirse
en la EGIA. En segundo lugar, si el VEC puede ser impactado por el proyecto bajo
analisis, pero no tendra la capacidad de acumular impactos de otros proyectos,

tampoco deberia incluirse en la EGIA.

A partir de estas consideraciones es que se adopta para este estudio un proceso o
arbol de decisidn para la identificacion de VEC, que se sintetiza en la siguiente figura

y que se desarrolla en la siguiente secuencia:

1. Importancia. Si el VEC resulta importante desde la mirada de las partes
interesadas o desde la opinidn técnica, pasa a la siguiente fase de analisis,

sino se descarta.
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2. Afectacién. Siel VEC es importante, pero y puede ser afectado por el proyecto
Rincdn, pasa a la siguiente fase de analisis, sino se descarta.

3. Afectacidén de otros proyectos. Si el VEC es importante, puede ser afectado
por el proyecto Rincén y también por otros proyectos se incluye en la EGIA,

sino sera afectado por otro proyecto, se descarta.

Figura 3: Arbol de decisién para la identificacién de VEC. Fuente: adaptado de BID
2023

-

S——

iAfectado por RT? No
< Si

cAfectado por otros Mo
proyectos?

¢ SI -

Inclulr en la EGIA No Inclulr en la EGIA

La importancia de un impacto acumulativo, siguiendo al IFC (2015) no se evalla en

términos de cantidad de cambio, sino en términos del impacto potencial resultante
sobre la vulnerabilidad y/o riesgo para la sostenibilidad de los VEC evaluados. Es
decir, la significancia de los impactos acumulativos se juzga en el contexto de
umbrales, puntos de quiebre o limites de cambio, dentro de los que se considera que
la condicion o estado del VEC es aun aceptable y fuera de los cuales, la condicidn del

VEC seria inaceptable.

El determinar umbrales o puntos de inflexidon en la tendencia de la condiciéon de VEC
biolégicos y sociales, es complejo y dificil. En muchos casos, dichos umbrales pueden
no estar de manera clara identificados hasta que efectivamente se los cruza, punto
en el cual la recuperacién puede ser ya imposible, tomar un tiempo largo, o implicar
un costo considerable. En consecuencia, se debe ser conservador al establecer
umbrales o puntos de inflexidn mas alla de los cuales el estado o la condicién de un
VEC ya no son aceptables, y las incertidumbres en las relaciones ecoldgicas y

sociolégicas deben ser consideradas explicitamente
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4 Antecedentes - estado de situacion

La region de La Puna saltefa, que abarca el Departamento de Los Andes, ha
experimentado en los ultimos anos un crecimiento en el desarrollo/explotacion de
sector recursos naturales, debido principalmente a proyectos de mineria de metales,

metales raros y de energias renovables.

En particular, el boom reciente de la regién se debe a la existencia de depdsitos de
litio desarrollados en salares que constituyen fuentes de litio efectivas para la

industria tecnoldgica y de movilidad sostenible a nivel mundial.

Los salares de los Andes estan asociados a cuencas endorreicas y un clima arido, lo
gue conforma uno de los principales complejos evaporiticos continentales del mundo,
conteniendo porciones significativas de elementos como litio, boro y potasio entre
otros elementos, por lo que también esta regidn se conoce como Provincia Evaporitica
de la Puna (Alonso et al., 2006).

Como resultado del clima y de sus caracteristicas geoldgicas, la regién sudamericana
conocida como Triangulo del litio posee grandes reservas de litio depositado en
salares y lagunas salobres en desiertos aridos de altura (>3500 m.s.n.m), contando
con aproximadamente el 80% de las reservas mundiales de litio en salmueras. Desde
2016, los proyectos de exploracién han crecido en tamafio y alcance a través del
Tridngulo del litio, mas notablemente dentro de Argentina (USGS, 2017), hoy cuarto
exportador mundial de carbonato de litio (Li»COs3).

En la regién de estudio existen diversos proyectos que se encuentran en distintas
etapas de avance, por tanto, es de esperarse que los impactos acumulativos de los
procesos extractivos en la region de la Puna saltefa se extiendan mas alla del ciclo

de vida del proyecto Rincon.

La identificacién de otros proyectos que tienen la capacidad de generar y acumular
impactos socioambientales en el territorio con el proyecto Rincén, es una actividad
gue junto con la seleccion de VEC forma parte del segundo paso de la secuencia
metodoldgica del IFC (2015).

Para dicha identificacion fueron consultados registros oficiales de obras publicas

realizadas, en ejecucidn o proyectadas, de las secretarias de Mineria de las provincias
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de Salta y Jujuy y de la Nacién, asi como también paginas web de las empresas y los
proyectos mineros o energéticos, presentaciones y documentos técnicos (i.e. NI 43-

101) de cada uno de éstos en funcion de la disponibilidad.

Los analisis realizados (ERM 2023, ERM 2024a) muestran que el Departamento Los
Andes atrae la atencidén de actores econdmicos y grandes inversiones motivadas por
los recursos mineros y energéticos de la region. Dado los acotados margenes
geograficos y el escaso desarrollo territorial del departamento, las areas de influencia
de todos estos proyectos mineros y energéticos confluyen en las mismas localidades
y comunidades de la region.

Se presentan a continuacién los proyectos identificados y las consideraciones
puntuales para el analisis de los proyectos mineros y energéticos por un lado y de

los proyectos de infraestructura publica por otro lado.

En la tabla 1 se listan los proyectos, su estado actual y recurso a desarrollar (febrero,
2024).

Tabla 1: Proyectos identificados en el area de estudios.

Distancia a Tipo de
Proyecto Provincia Proyecto RNFSLA P Etapa®
[km7* producto
Evaluacion
El Quevar Salta 44 Si Plata Econdmica
Preliminar
ng;ansdtgs Salta 68 Si Litio Factibilidad
Evaluacion
Pozuelos Salta 74 Si Litio Economica
Preliminar
Sal de la Salta 20 Si Litio Exploracion
Puna Avanzada
Amanecer Salta 50 Si Litio Prospeccion y
Lithium perforacion
POCITOS Salta 52 Si Litio Prospeccion y
1 perforacion

6 Esta es la etapa estimada de cada uno de los proyectos basada en investigaciones internas.
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Distancia a Tipo de
Proyecto Provincia Proyecto RNFSLA P Etapa®
[km7* producto
Pocitos - . o Exploracion
Litica Salta 39 Si Litio Inicial
Rincdn
(PepinNini Salta 16** Si Litio Factibilidad
SA)
Rincon Exploracion
Oeste - Salta 15%* Si Litio If“dal
Paso de Sico
R;Ef\‘;” - Salta 13,5 Si Litio Operacién
Ré?nzg:o ) Salta - Si Litio Construccion
Arizaro Salta 86 Si Litio Exploracion
Avanzada
Proy. Salta 87 Si Litio Exploracién
Arizaro Avanzada
CRZQZ?]?S”O Salta 119 No Litio Construccion
Salta/ Evaluacion
Diablillos Catamarca 143 No Oro/Plata Econdmica
Preliminar
Gallego Salta 126 No Litio CANCELADO
Incahuasi Salta 57 Si Litio Prefactibilidad
Lindero Salta 140 No Oro Operacion
Mariana Salta 150 Si Litio Construccion
Mina Sisifo Exploracion
- Mina Salta 131 Si Litio p
Patilla Avanzada
Pular Salta 98 Si Litio Exploracion
Avanzada
Rio o Exploracion
Grande Sur Salta 166 No Litio Avanzada
Sal de oro Caf:rlmge;/rca 132 No Litio Construccion
Sal de los Evaluacion
Anaeles Salta 137 No Litio Ambiental y
9 Social
Tolillar Salta 115 No Litio Exploracion
Avanzada
Evaluacion
Taca Taca Salta 95 Si Cobre Econdmica
Preliminar
Cauchari - Evaluacion
Arcadium Jujuy 22 No Litio Ambiental y
Social
g?:fohzan Jujuy 49 No Litio Operacion
Cauchari Jujuy 31 No Litio Prefactibilidad
Olaroz Jujuy 66 No Litio Operacion
Solaroz Jujuy 75 No Litio Expl_o!’aaon
Inicial
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Distancia a Tipo de
Proyecto Provincia Proyecto RNFSLA Etapa®
[km7* producto
PS
ALTIPLANO Salta 20 Si Energia Operacién
- La Puna
PS
CAUCHARI Jujuy 33 No Energia Operacién
I, IT1yIII
hidroboracita,
Sijes Salta 76 Si colemanita y Operacién
ulexita.

Fuente: Elaboracion propia. * Calculada linealmente; ** Misma cuenca endorreica,
distancia a planta productiva de Rincdn Litio.

Los desarrollos mineros ocurriran en una region que tiene baja densidad de poblacién,

infraestructura limitada y en mal estado, una alta sensibilidad ecoldgica y de
biodiversidad.

El mapa a continuacion exhibe los poligonos de catastro minero los proyectos dentro
de la RNFSLA.

&
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Figura 4: Poligonos de proyectos dentro de la RNFSLA segun catastro minero.
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5 Delimitacion de limites espaciales y temporales

En esta fase se busca definir y establecer los limites espaciales y temporales, sobre

los cuales se elaborara la EGIA rapida.

La delimitacién de los limites espaciales y temporales el EGIA es, como muestra la
Figura 2, el primer paso en la secuencia metodoldgica del IFC (2015). Estos limites
establecen el bloque espacio temporal en el cual los VEC podran ser afectados por el
universo de proyectos que se evallan. Al respecto deben realizarse dos

consideraciones:

e Cada VEC presenta su propio alcance espacial dentro de los limites
establecidos para el EGIA. Asi, por ejemplo, mientras que el VEC “vias de
circulaciéon” podra ser afectado en distintas zonas alcanzando la ciudad de
Salta, el VEC “actividades productivas tradicionales” solé podria ser

afectado en zonas dentro del departamento Los Andes; y

e Los proyectos identificados que podrian afectar los VEC identificados y que
pueden acumular impactos dentro de los limites espaciales establecidos no
necesariamente se encuentran circunscripto a éstos; por ejemplo, tal es el
caso del proyecto Lindero (que se encuentra fuera del area de influencia

del proyecto Rincon).

En relacién con la delimitacion del limite espacial para el analisis se considera a la
poblacion y a las actividades e infraestructura antropica contempladas en las areas
de influencia directa (AID) e indirecta (AIl) establecidas por el Proyecto (ERM 2024a)
y el trayecto de la RN 51 hasta la ciudad de Salta. En la siguiente tabla y mapa se

identifican los diversos atributos comprendidos.

Tabla 2: Atributos geograficos comprendidos en el limite espacial del EGIA

Denominacion

, Atributo geografico Departamento y Provincia
del Area
Olacapato
Cauchari
AID Dpto. Los Andes (Salta)

Estacion Salar de Pocitos

Parajes rurales (*)

&
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Denominacion

del Area

Atributo geografico

Departamento y Provincia

Poblacion dispersa y puestos

rurales (**)

Areas del salar y zonas de
pastoreo, bebederos,

extraccion de lefia adyacentes)

Catua

Dpto. Susques (Jujuy)

Rutas y caminos

Dpto. Los Andes (Salta); Dpto.
Susques (Jujuy)

All

San Antonio de los Cobres

Puesto Tocomar

Dpto. Los Andes. Pcia. Salta

Salta

Salta Capital

RN 51

Ciudad de Salta y tramo de la RN51
desde a San Antonio de los Cobres,
pasando por los departamentos de
La Poma, Rosario de Lerma (Santa
Rosa de Tastil y Campo Quijano) y
Capital (San Luis y barrio El Aybal)

Notas:

(*) Incluye los parajes rurales: Las Lomitas, Cauchari” y Tocomar.
]

(**) Incluye a los puestos rurales: Poblacion dispersa incluye los siguientes puestos y parajes: puestos
de Juana Nieva (Puesto Jachi/La Playa, Puesto La Esquina, Puesto Pefia Alta y otros sectores de uso
como corral para los animales y bebedero), Mina Talisman (Flia. Lopez - Nieva), puestos de Bernarda
Condori, Puesto Tres Ojitos, Puesto Laguna Seca (Cirilo Nieva), Puestos Justo Juez y Bailabuena (usado
por familia Puca de Olacapato), Puesto Guayaos, Puestos Estacion Salar de Pocitos (familia Rodriguez),

Puesto Tocomar (flia. Quipildor), Puesto Apeadero Pte. Sarmiento (Escolastica Condori) y Puesto de

Pascuala Casimiro. Fuente: ERM 2024a

7 Cauchari es conocido como “Pueblo Fantasma”. Ubicado a 10 km de Olacapato, coincide con un nodo
vial estratégico, donde empalma la RN 51 (hacia el Paso de Sico) y la RP 27 que comunica el sur y oeste

del Dpto. Los Andes. Alli habita una sola persona que se la incluye como parte de Olacapato.

&
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Si bien es factible concluir que los impactos acumulativos de todos los proyectos
mineros y energéticos considerados pueden tener incidencia en VEC de orden
econdmico a nivel provincial (Salta y Jujuy) y Nacional, inicialmente estas escalas de

analisis no son consideradas en el presente estudio.

Por otra parte, el limite espacial para los VECs fisicos y bioldgicos, se consideré el
area comprendida por la RNFSLA, que fue creada en 1980 por el Decreto N° 308 y
es la mas extensa de la provincia de Salta, con 14.450 km? de ambientes tipicos de
las ecorregiones de Puna y Altoandino, en su extremo occidental. Limita al Norte con
la Provincia de Jujuy y al Este con el departamento La Poma; al Sur con el paralelo
24° 45' y al Oeste con Chile.

Esta area representa mas del 80% de las superficies declaradas bajo estatus de area
protegida en la provincia. Dentro de ella hay dos areas mas creadas en 2011 que
son: Refugio Provincial de Vida Silvestre Laguna Socompa y Refugio Provincial de

Vida Silvestre Ojos de Mar de Tolar Grande.

&
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Figura 5: Mapa de la Reserva Natural de Fauna Silvestre Los Andes. Fuente: plan

integral de manejo y desarrollo reserva natural de fauna silvestre los andes, refugio

provincial de vida silvestre laguna Socompa y refugio provincial de vida silvestre

ojos de mar de Tolar Grande. Aho 2017.
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Cabe destacar que la RNFSLA, limita al norte con la Reserva Provincial Altoandina de

la Chinchilla® (Jujuy), y con la Reserva Provincial Olaroz - Cauchari® (Jujuy)

conformandose una especie de corredor bioldgico protegido.

Ademas, denota una mayor significancia esta seleccidon de limite espacial, ya que la

RNFSLA se encuentra dentro de la Categoria de Manejo de Area Protegida con

8 Creada en 1992, Decreto provincial 2.213-E.
° Creada en 1981, Ley Provincial N° 3.820
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Recursos Manejados (VI) segun la UICN !°(2009), la cual permite la conservacion

asociada a actividades productivas/extractivas.

Para avanzar con el analisis espacial se procedid, en primer término, a establecer
una clasificacién que diferencie a los proyectos en funcion de su ubicacion. Esto, ya
gue los proyectos podran impactar y acumular impactos sobre los VEC seleccionados
segun dénde se encuentren. Es decir, para el analisis no debe considerarse igual a
un proyecto cercano al proyecto Rincén que a uno alejado. Por ello, como se muestra
en la siguiente tabla los proyectos fueron clasificados en 3 (tres) zonas dependiendo
de su ubicacion en relacidn con el proyecto Rincon. Los proyectos que son clasificados
como Zona A tienen un mayor solapamiento de su area de impacto con el Proyecto

Rincdn.

Tabla 3: Categorias de clasificacién espacial de los proyectos mineros identificados

Denominacion Descripcion de su relacion con el proyecto Rincén

Proyectos ubicados en la zona de Zona de influencia directa del
Zona A proyecto. Acceso por RP 27/17. Pocitos, Catua, localidades de

referencia dentro del area directa.

Proyectos de Salta. Accesos por RP 27/17 y RN51. Centros urbanos

Zona B
de referencia (San Antonio de los Cobres, Salta Capital). A (
. c Proyectos vinculados fuera del area de influencia directa, con [
ona 2
acceso por RN40 y RN52. Proyectos de Jujuy. \/\

Por otra parte, el limite temporal del estudio considerard a modo conservativo el *ﬁ#
periodo de vida del proyecto Rincén o LoM, estimado en 40 afos. Se asume que, con ;
la gestion de los impactos de esta etapa, a partir de la etapa posterior de monitoreo
post- cierre el proyecto no tendria la capacidad de afectar a los VEC seleccionados.

No obstante, algunos de ellos requieren un tiempo para su recuperabilidad.

10 Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
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Con la informacidn recopilada por fuentes secundarias, se obtuvo informacién sobre

los distintos LoM y etapa de ciclo de vida de proyectos en el area de interés, que

como se menciond sera principalmente aquellos presentes en el Departamento de

Los Andes.

Las etapas de ciclo de vida identificadas para cada proyecto comprenden algunas de

las clasificaciones que se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 4: Escala de clasificacion de las etapas de avance de los proyectos mineros.

Fuente: COFEMIN 2022

verd

Etapa

Descripcion

Prospeccion

Denominada también exploracidn regional, es el conjunto de
trabajos realizados en superficies de gran magnitud (2.500 a
250.000 km2), que conducen a la deteccion y ubicacidon de
anomalias y sitios favorables

para la mineralizacién y la ubicacion de posibles yacimientos
con potencial para el siguiente paso.

Exploracion
Inicial

Etapa destinada a captar y analizar Informacion del o de los
cuerpos que eventualmente puedan constituir un yacimiento.
Para el desarrollo de esta fase se ejecutan un conjunto de
trabajos (métodos directos e indirectos), tales como mapeo,
geofisica, muestreo geoquimico, analisis de laboratorio, analisis
geoestadisticos, entre otros. En esta etapa los datos o densidad
del muestreo aun no son suficientes para una

estimacidon de recursos.

Exploracion
Avanzada

Fase de evaluacion o delineacion, el objetivo es efectuar una
primera estimacion del recurso mineral (caracterizado por un
tonelaje y una ley), existente en el cuerpo mineralizado. Se
intenta dimensionar el posible yacimiento en forma técnica
mediante métodos directos e indirectos (perforacion, geofisica,
geoquimica, calicatas, trincheras, modelamiento geoldgico,
analisis geoestadistico).

Evaluacion
Econdmica
Previa (PEA*)

Es un estudio preliminar, que incluye un analisis econémico de
la viabilidad “potencial” de los recursos minerales. Abarca el
estudio del alcance del proyecto (scoping). El PEA puede
basarse en recursos minerales medidos, indicados o inferidos, o
en una combinacidn de cualquiera de estos.

Pre-
Factibilidad
(PFS**)

Comprende la Ingenieria basica conceptual; Incluye un analisis
financiero basado en supuestos razonables sobre las
consideraciones mineras, de procesamiento, metallrgicas,
econdmicas, comerciales, legales, ambientales, sociales y
gubernamentales y la evaluacion de

&
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Descripcion

verd

Etapa

cualquier otro factor relevante que sea suficiente para que una
Persona Calificada, actuando razonablemente, determine si todo
o parte del Recurso Mineral puede ser clasificado como Reserva

Mineral.

Factibilidad
(DFS***)

Debe

detall

para una decision de produccion. Un estudio de factibilidad es
un estudio técnico y econdmico completo de la opcidn de
desarrollo seleccionada para un proyecto mineral que incluye
evaluaciones apropiadamente detalladas de los Factores
Modificadores aplicables junto con otros factores operativos
relevantes y analisis financiero detallado que son necesarios
para demostrar que la extraccidon esta razonablemente
justificada (econdmicamente explotable). Los resultados del
estudio pueden servir como base para una decision final por
parte de un proponente o institucion financiera de continuar o
financiar el desarrollo del proyecto. (Bankable Project).

incluir la Ingenieria de Detalle y consiste en un estudio
ado de cdmo se construira la mina, utilizado como base

Construccion Y
Puesta En
Marcha

con

Realizacion de obras de infraestructura, preparacion del

yacimiento,

struccidn de las instalaciones necesarias para la explotacion

del yacimiento (extraccion, tratamiento y transporte de

minerales); instalacion y acondicionamiento de equipos y
compra de insumos.

Operacién/
Produccidn

Es

salmueras) y beneficio (separacion del mineral de interés de

el estado operativo de una Mina activa. Habitualmente estan

integrados en un mismo proyecto las fases de explotacion
(minado a cielo abierto o subterraneo o extraccion de

otros que no tienen valor econémico).

(
se realiza en funcidon de cambios de en las condiciones mineras,

cualquier otro factor o condicion que modifique los parametros

no siempre presente) Es un redisefio del proyecto o mina que
tecnoldgicas, de mercado, legales, sociales, ambientales o de

que dan viabilidad al desarrollo minero.

Es la etapa de una mina en operacion en la cual, en funcién de
factores favorables (mejoras en las condiciones de mercado o
de empresa, disponibilidad de capital o por planificacién previa)
se realizan cambios en los procesos de minado y beneficio con
el fin de incrementar la capacidad instalada de la mina.

9 Reingenieria
10 Ampliacion
Cese De
11 i
Operaciones

Es la etapa final de una mina en operacion que agotd sus
contenidos minarles, dejo de producir comercialmente y esta en
transicion a comenzar exclusivamente trabajos para el cierre.

12

Cierre

Etapa marcada por cese en los procesos productivos ocasionada
por un agotamiento de los contenidos minarles, aunque también
puede generarse por otros factores que impidan el normal
desarrollo productivo de la mina (condiciones desfavorables de
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verd Etapa Descripcion

mercado, sociales, legales, etc). Algunas tareas que hacen al
cierre de la mina comienzan cuando aun la misma se encuentra
en funcionamiento y se prolongan hasta cuando las areas
restauradas puedan permanecer estables fisica y quimicamente
en el tiempo sin necesidad de accion humana.

incluye las actividades de tratamiento de efluentes y emisiones,
monitoreo social y mantenimiento que debe realizarse luego de
concluidas las acciones de rehabilitacion. Esta actividad se
amplia hasta que se demuestre la estabilidad fisicoquimica de
los componentes mineros y que se haya logrado la
sostenibilidad social de las comunidades.

13 Post Cierre

Yacimiento Tiene antecedentes de produccidn pretérita y se encuentra sin

14 Inactivo produccion en la actualidad.

(*) PEA: Preliminary Economic Assessment;(**) PFS: Prefeasibility Study,; (***) DFS: Definitive Feasibility Study

En consideracién de los proyectos identificados en la tabla N° 1 y dado la etapa en la
gue se encuentra cada uno tabla N° 2, se generé la siguiente tabla que resumen el
numero de proyectos conforme a su estado y una estimacion de su ingreso a etapa
de construccién. Para asignar ese criterio, se tuvo en consideracion el tiempo
promedio de avance efectivo de etapa de proyectos, a partir de informacién

disponible en el sitio www.bnamericas.com.

Tabla 5: Contabilidad de proyectos por etapa y escala temporal inicio actividades.

Fuente: Elaboracion propia.

Etapa N° de Proyectos S [2ETIE tniciar
construccion
Prospeccion y perforacion 5 5
Exploraciéon Avanzada 7 4
Prefactibilidad 2 3
Factibilidad 2 2
Evaluacion econdmica preliminar 4 2
Evaluacidon ambiental y social 2 1,5
Construccion 4 0
Operacién 7 0
Total 33

Bajo estas consideraciones, se procedid a elaborar escenarios para el limite temporal,

donde se contempla:

a) Figuras 6 - Escenario base. Aqui se tuvo una visidon conservadora donde no

se consideran los proyectos que se encuentran en etapas iniciales (1,2 y 3 de

&
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la tabla 4). Esto principalmente porque estan en etapas preliminares y se
desconoce el LoM previsto; y

b) Figuras 7- Escenario maxima. A diferencia del anterior, se establecié un
horizonte de inicio de actividades y una LOM estimada, con base a la
informacién de reservas y recursos de salmuera disponibles en los
documentos Portfolio Of Advanced Projects | Lithium, Silver, Copper

desarrollados por la Secretaria de Mineria de la Nacion en 2022.
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N° Proyecto Nombre del proyecto

1 El Quevar

2 Pastos grandes

3 Pozuelos

4 Sal de la Puna

5 Amanecer Lithium

6 POCITOS 1

7 Pocitos - Litica

8 Rincén (PepinNini SA)

5 Rincon Oeste y Paso de
Sico

10 Rincon

11 Rio Tinto - Rincén

12 Arizaro

13 Proy. Arizaro

14 Centenario Ratones

15 Diablillos

16 Incahuasi

17 Lindero

18 Mariana

19 Mina Sisifo - Mina Patilla

20 Pular

21 Rio Grande Sur

22 Sal de oro

23 Sal de los Angeles

24 Tolillar

25 Taca Taca

26 Cauchari - Arcadium

27 Cauchari Olaroz

28 Cauchari

29 Olaroz

30 Solaroz

31 PS ALTIPLANO - La Puna

32 PS CAUCHARI 1, 11 y 11

eC.

Sijes
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Figura 6: Escenario temporal de maxima.
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Figura 7: Escenario Base Proyectos en area de proyecto — Fuente: Elaboracion propia.

2020 2030 2040
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Inicio
LoM Previsto Afio de
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1 El Quevar Evaluacion 6 2026 2032
Econdmica
2 Pastos grandes Factibilidad 40 2026 2066
3 Pozuelos Evaluacion 20 2026 2046
Econdmica
4 Sal de la Puna Exploracién 20 2028 2048
Avanzada
5 Amanecer Lithium Prospeccién y 20 2029 2049 4
perforacién
6 POCITOS 1 Prospeccion y 20 2029 2049
perforacion
7 Pocitos - Litica Prospeccldn y 20 2029 2049 f’
perforacién
8 Rincén (PepinNini SA) Factibilidad 14 2026 2040
9 Rincon Oeste y Paso de Prospecc‘ign y 20 2029 2049 T
Sico = perforacién
10 Rincon Operacién 17 2017 2034
11 Rio Tinto - Rincon Construccion 40 2024 2064 E__
12 Arizaro Exploracién 25 2028 2053
Avanzada A
- Exploracién
13 Proy. Arizaro Avanzada 25 2028 2053 /\
14 Centenario Ratones Construccion 50 2024 2074
15 Diablillos Evaluacion 16 2026 2042 A (
Econdémica *
16 Incahuasi Prefactibilidad 20 2027 2047
17 Lindero Operacién 13 2018 2031 L
18 Mariana Construccién 25 2024 2049
19 Mina Sisifo - Mina Patilla  CxPloracion 20 2028 2048
Avanzada
20 Pular Exploracién 20 2028 2048
Avanzada
21 Rio Grande Sur Exploracién 20 2028 2048 P
Avanzada
22 Sal de oro Construccion 30 2024 2054 L
23 Sal de los Angeles Evaluacion 20 2026 2046 /
Ambiental y
24 Tolillar Exploracién 35 2028 2063
Avanzada
25 Taca Taca Evaluacion 32 2026 2058 -
Economica
26 Cauchari - Arcadium Evaluacion 30 2026 2056
Ambiental y
27 Cauchari Olaroz Operacion 40 2022 2062
28 Caucharf Prefactibilidad 30 2027 2057
29 Olaroz Operacion 40 2014 2054
30 Solaroz Prospeccion y 25 2029 2054
perforacion
31 PS ALTIPLANO - La Puna  Operacién 20 2021 2041
32 PS CAUCHARI I, 11 y 11T Operacion 35 2020 2055

33 Sijes Operacion 50 2020 2070
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De la observacién y cuantificacién de las hojas de célculo desarrolladas a partir de lo
expuesto en las figuras 8 y 9, se confeccionaron las siguientes curvas que permiten

evidenciar la mayor presidon de proyectos sobre el area de estudio.

Para el escenario base, se prevé una mayor simultaneidad de mas de 18 proyectos

en construccién y operativos entre 2027 y 2040.

Figura 8: Simultaneidad de proyectos en escenario base.

Curva temporal - Escenario Base
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Mientras que, en escenario de maxima, dicha simultaneidad supone de mas de 20 -
proyectos entre 2027 y 2050, con un pico de 33 proyectos operando en conjunto en ﬂ (
la década de 2030. [

Figura 9: Simultaneidad de proyectos en escenario de maxima

Curva temporal - Escenario maxima
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La clasificaciéon que permite diferenciar a los proyectos en funcion de su etapa dentro
del ciclo de vida obedece a dos cuestiones. Por un lado, el desarrollo de un proyecto
(en particular los mineros) desde su prospeccion inicial hasta su puesta en operacién
suele tener una duracién que no suele ser menor a 7 afios y luego desde que
comienza la etapa de explotacion tiene un LoM variable hasta su cierre definitivo.
Ademads, cada una de las etapas de dicho desarrollo tiene particularidades
diferenciales en cuanto al tipo y magnitud de los impactos que pueden generar,

siendo las mas agudas las etapas de construccion y la de cierre.

Debido a que los proyectos identificados se encuentran en distintas etapas de su ciclo
de vida, éstos acumularan impactos en distintos momentos dentro el bloque temporal
considerado para este estudio (como se menciond, se toma un limite de 40 afios dado
por el LoM del proyecto Rincon). Por ejemplo, un proyecto que se encuentra en
construccién acumulara impactos de mayor magnitud en los préximos 2 o 3 afios. En
cambio, un proyecto, en etapa de exploracidén inicial, tendrad menos impactos (por la
etapa en la que se encuentra) en los proximos 2 o 3 afos, pero esa incidencia se

incrementara a futuro segun avance en las etapas del ciclo de vida.

Por otro lado, la clasificacién en funcion de su etapa dentro del ciclo de vida obedece
también a las propias caracteristicas del negocio minero. Este es considerado como
una inversion de riesgo ya que no todas las prospecciones o exploraciones culminen
en una mina operativa. Un proyecto que esta en construccion tiene mas certeza de

acumular impactos a futuro que uno que se encuentra en su etapa de prospeccién.

En este sentido, en el bloque temporal considerado para este estudio, pueden
proyectarse diversos escenarios de evolucion del desarrollo minero regional, que van
desde la posibilidad de que todos los proyectos mineros se conviertan eventualmente
en minas operativas hasta la posibilidad de que solamente los proyectos que hoy en

dia se estan construyendo, alcancen la etapa de operacién.

Por estos motivos, como se muestra en la siguiente tabla los proyectos fueron
clasificados en 3 (tres) tiers o niveles dependiendo de su etapa en el ciclo de vida
(tabla 5). Estos Tiers clasifican a su vez, el grado de certeza de acumular impactos
de mayor magnitud (etapas de construccion en adelante). Asi esta clasificacion

permite considerar, por un lado, la acumulaciéon de impactos de manera diferencial
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dentro del bloque temporal definido y también, proyectar, por otro lado, distintos

escenarios futuros de desarrollo minero regional que guien las conclusiones del EGIA.

En definitiva, esta clasificacién permite considerar la acumulacion de impactos de
manera diferencial dentro del bloque temporal definido y también, proyectar distintos

escenarios futuros de desarrollo minero regional que guien las conclusiones del EGIA.

Tabla 6: Categorias de clasificacion temporal de los proyectos mineros y

energéticos identificados.

Denominacion Descripcion
Tier 1 Etapas de construccion y produccion.
Tier 2 Etapas de evaluacidén econdmica preliminar, prefactibilidad y factibilidad.
Tier 3 Etapas de exploracidén (prospeccion y exploracion inicial y avanzada)

Los proyectos de Tier 1 estan incluidos en el escenario de mayor certeza puesto que
ya se encuentran acumulando impactos significativos (etapa construccion vy
operacién). Los de Tier 2, se encuentran en etapas avanzadas que relativa incidencia
territorial y en términos de impacto y tienen cierta probabilidad de que avancen a
etapas de construccién y operacién. Finalmente, los proyectos de Tier 3, se
encuentran en etapas iniciales de su ciclo de vida, con reducida incidencia territorial
y en términos de impacto, y tienen una menor probabilidad de alcanzar las etapas

agudas de generacion de impactos.

La combinacidn de esta clasificacion temporal y la clasificacidén espacial que diferencia
a los proyectos en funcidon de su ubicacidon (ver Tabla 3) en un cuadro de doble
entrada, facilita visualizar cuales son los proyectos que contaran con mayores niveles
de certeza de alcanzar etapas (del ciclo de vida minero) con impactos significativos

y que tendran un mayor solapamiento espacial con el proyecto Rincén.

Asi, se entiende que aquellos proyectos situados en el area de influencia del Salar
del Rincon, tanto por proximidad espacial como por proximidad con acceso por vias

de circulacién, que también se encuentran en etapas avanzadas de exploracion,
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construccién y ejecucion, seran aquellos a los que prestar mayor atencion al

momento de analizar la incidencia del universo del proyecto sobre los VEC.

Tabla 7: Proyectos mineros y energéticos identificados segun categorias espaciales

y temporales de clasificacion

Escala Espacial / Tier 1 Tier 2 Tier 3
Escala Temporal
Rincén (Argosy
Minerals)
PS ALTIPLANO - La Rincén (PepinNini SA) Rincén Oeste
Zona A P
una Cauchari Arcadium Paso de Sico
PS CAUCHARI I, IT y
III
Sal de la Puna
Amanecer Lithium
El Quevar
Pocitos - Litica
Pastos grandes
Centenario Ratones Arizaro
Pozuelos
Lindero Proyecto Arizaro
Zona B Diablillos
Mariana Gallegos
Incahuasi
Sijes . Mina Sisifo - Mina Patilla
Sal de los Angeles
Pular
Taca Taca
Rio Grande Sur
Tolillar
Sal de Oro
Zona C Cauchari Olaroz Cauchari Solaroz
Olaroz

El mapa que se presenta a continuacién permite evidenciar la zonificacién establecida

a partir de la tabla 6.
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Figura 10: Clasificacion de proyectos de acuerdo con escala temporal y espacial.
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6 Otras actividades y factores externos

En relacidon con infraestructura proyectada o futura en el area de estudio, se han

identificado los siguientes:

e Pavimentacién de la Ruta Nacional 51- Cinco secciones que comprenden
los tramos San Antonio de los Cobres- Mina Poma (13Km); Mina Poma -
Alto Chorrillos (12Km); Alto Chorrillos - Campo Amarillo (18Km); Campo
Amarillo - Cauchari (23Km) y Cauchari - Paso de Sico (68 Km).

e Construcciéon del Nodo Logistico Gliemes;

e Ampliacién operativa del Ramal C14 del Ferrocarril Belgrano; y

e Gasoducto Vicufias (TGN), correra en paralelo al Gasoducto de la Puna y

su construccion se iniciara en 2024.

A su vez, siguiendo la metodologia propuesta por el IFC (2015) resulta importante
sumar al analisis los factores externos que pueden condicionar la evolucién de los
VEC en el bloque espaciotemporal considerado. Se entiende a estos factores como
fuentes o condiciones que podrian afectar o causar estrés fisico, bioldgico o social en
los VEC, como elementos ambientales y sociales naturales, actividades humanas y

factores de estrés externos. Se han identificado los siguientes factores externos:

Cambio climatico. Los distintos modelos climaticos desarrollados bajo diferentes
escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), concluyen en que es
probable un cambio en el régimen de precipitaciones. Como consecuencia, se prevé
gue aumente el riesgo de sequia en los Andes centrales y las estaciones secas tengan
una mayor duracidon, como asi también se esperan aumentos en la temperatura en

sitios elevados (Morales et al., 2018).

El fendmeno de cambio climatico podria, en el corto plazo, conducir a grandes
cambios en la hidrologia andina, con consecuencias que son desconocidas en cuanto
a la disponibilidad de agua para el consumo humano, el riego, la mineria (Young y
Lipton, 2006; Vergara et al., 2007) entre otros; como asi también podria afectar el
tamafo, integridad y la distribucidn de humedales y ecosistemas asociados (Urrutia
y Vuille 2009).
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Los cambios ambientales previstos impactarian directamente en la vida de las
comunidades locales, desde sus practicas agricolas y formas de vida y practicas

tradicionales hasta su acceso a recursos hidricos fundamentales.

Demanda global del litio. Considerando los ciclos del negocio minero, el desarrollo
de metales raros en la regidon puede estar condicionado por la demanda global de
este recurso. Eventos geopoliticos, variaciones del valor de mercado, aparicion de
nuevos paises competidores, desarrollo de nuevas tecnologias de almacenamiento
de energia, entre otros, pueden acelerar o desacelerar la inversién de los proyectos
mineros de la region y consecuentemente, incrementar o disminuir la presion de

éstos en los VEC.

Gobernanza institucional. Los gobiernos nacional y provincial cumplen un rol
fundamental en la gestidn del desarrollo y en la regulacién y la gestién de la actividad
minera y de sus impactos. En el tiempo, las variaciones en los recursos y habilidades ..
administrativas y operativas para la coordinacién e implementacién de politicas y
acciones publicas, las capacidades de planificacion estratégica territorial, de
inversidn de la renta minera y de gestién y fiscalizacidon tendran incidencia en la
evolucion de los VEC. Entre otros factores de riesgo pueden mencionarse: la licuacion
de los recursos municipales por nuevas necesidades y demandas como consecuencia
de procesos migratorios locales, la saturacion de las funciones ordinarias y de
fiscalizacion de las instituciones locales o el incremento de practicas relacionadas con

actos de corrupcién o de clientelismo. \’%
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7 Identificacion, seleccion y explicacion de VECs

La seleccidon de VEC es quizas el paso mas importante del proceso de EGIA (BID
2023), ya que definen qué cambios son los que se evaluaran en el marco de la EGIA.
Como fuente principal para la seleccion de VEC se utilizo la identificacion de impactos
ambientales y sociales realizada para el proyecto (ERM 2024b). Se entiende que esta
seleccion es inicial ya que en el transcurso de este estudio y de la elaboracién de la
EGIA y eventualmente, en el marco de un proceso de consulta con las comunidades
afectadas y otras partes interesadas (i.e. gobierno, comunidad cientifica, ONGs, otras
companias) estos y/u otros VEC no considerados aqui pueden ser considerados para

el analisis en un futuro.

Es importante remarcar que para la seleccion de VECs se tuvieron en cuenta las
principales acciones impactantes que los proyectos mineros y energéticos podrian
llevar adelante en el futuro y que consecuentemente, tendrian la capacidad de afectar
distintas dimensiones y factores del entorno ambiental, social, econdmico, politico y

cultural.

Es importante remarcar que, como parte de la evaluacion de los impactos
acumulados, deben considerarse situaciones de mayor sensibilidad y vulnerabilidad,
y que por tal pueden ser mas susceptibles a las variaciones del estado de los VEC.
En este sentido, debe considerarse particularmente a la poblacién infante-juvenil y

de mujeres, las comunidades indigenas y a la poblacién rural dispersa.

Asi mismo, como parte del analisis, es importante considerar como las variaciones
en el estado de los VEC a causa de los impactos acumulativos repercuten en la

Reserva Provincial Los Andes y en sus objetivos de proteccion.

Los VEC considerados fueron los siguientes:

Socioeconomicos y culturales Fisicos y Bioldgicos
Estructura demografica de la poblacion Recurso hidrico subterraneo
Estructura socioecondmica de la poblacion Reserva de Salmuera
Condiciones de vida Calidad de Aire
Condiciones educativas de la poblacion Corredores y vias migratorias de avifauna
Condiciones de salud de la poblacion Ecosistemas Microbianos extremofilos (EME)
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SocioeconOmicos y culturales Fisicos y Bioldgicos

Circulacion e infraestructura vial

Actividades productivas tradicionales

7.1 VEC Socioecondomicos y culturales

En la tabla a continuacidon se expone la descripcidn, limites espaciales, cambios vy
riesgos esperables por accion acumulada de los proyectos sobre cada VEC
considerados. Para el correcto dimensionamiento del estado actual de estos VEC, se
requiere de la medicion sistematica de sus estados futuros y de la definicion de los
umbrales mas alld de los cuales su condicion seria inaceptable. Esto requiere un
esfuerzo articulado y colaborativo de instituciones gubernamentales a distintos
niveles (nacionales con presencia local, provinciales y municipales), empresas, ONGs

y las comunidades locales e indigenas 1.

11 Como ejemplo de los desafios de evaluar la condicién actual de los VEC, puede mencionarse
que si bien el Censo 2022 provee informacién clave a nivel local (localidades, radios y
fracciones censales), a febrero 2024, solo se cuenta con informacion agregada escala nivel
de Departamento.
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VECs

Descripcion

Limites

espaciales

Cambios sociales previstos

(variaciones en...)

Riesgos/ Temas de preocupacion

Estructura
demografica de la

poblacion

El conjunto de personas
que ocupan una misma
area geografica de
manera permanente o
temporal y su
composicién segln sexo,
edad, etnicidad,
distribucion espacial,
cambios en patrones
migratorios, tasa de

crecimiento, etc

e AID
o AIl

e Tasa de migracion
(inmigraciéon/emigracion).

¢ Cantidad de poblacién general;
¢ Configuracién urbana/rural;
¢ Filiacién étnica;
e Composicion de la PEA;

e Tasa de Masculinidad.

¢ Incremento poblacional hasta puntos
insostenibles para la funcionalizacion de
las capacidades instaladas;

e Reproduccion de practicas de
masculinidad hegeménica: aumento de
violencia familiar y de género, adiciones,
ludopatias, prostitucion.

¢ Invisibilizacion de identidades locales
consecuencia de comportamientos
discriminatorios de nueva poblacién;

Estructura
socioecondmica de

la poblacién

Conjunto de variables
econdémicas, socioldgicas,
y laborales que confluyen

en la organizacion y
distribucion de los
elementos sociales,
culturales y la riqueza
dentro de una poblacion.
Se encuentra relacionada
con la desigualdad, la
pobreza, y por

contraposicion con la

e AID
o AII

¢ Niveles de empleo formal y trabajo
registrado;

e Ingresos y en el poder adquisitivo;
e Niveles de precios en el plano local;
e Costos de vida;

e Brecha social;

o Necesidades Basicas Insatisfechas.

e Presidn sobre precios locales por un
mejoramiento de los ingresos de la
poblacién empleada en la actividad

minera y en ciertos rubros y servicios
asociados;

e Afectacion en el poder adquisitivo de
parte de la poblacion por una posible
distorsion de precios locales;

¢ Aumento de brecha de desigualdad en las
comunidades locales;

e Fragmentacion social;
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VECs

Limites Cambios sociales previstos

Descripcién . L
espaciales (variaciones en...)

Riesgos/ Temas de preocupacion

equidad vy la justicia
social.

e Incremento de vulnerabilidad social
existente.

¢ Profundizacion de la inequidad de género

Condiciones de

vida

njunt factor

Conjunto de factores e Huella urbana;
fisicos, materiales, ] o o
L ¢ Disponibilidad de viviendas;
econdmicos,
e Cobertura y calidad de servicio de

sociopoliticos y culturales , .
agua de red, energia eléctrica y

que configuran el habitat « AID servicios de saneamiento;
I'm tidian . -
y el modo cotidiano de o All e Cobertura y calidad de servicios
vida de las personas y urbanos (residuos, iluminacién,
que contribuyen a su pavimento, red de comunicacion,
seguridad);

bienestar personal y
e Cambios en la percepcion social de la
seguridad publica.

social.

e Expansion de traza urbana por
incremento poblacional (temporal o
permanente)

¢ Valorizacion de las tierras urbanas y
periurbanas (aunque el estado de
regularizacién dominial determina la
posibilidad de renta).

e Presion demografica en areas periurbanas
puede conducir a cambio de uso de suelo
y a Expulsién/Desarraigo de su lugar
residencia;

e Pérdida de redes sociales y de lugares de
pertenencia y fragmentacion familiar y
comunitaria;

e Saturacidn de parque habitacional local
y/0 aumento de precios de alquiler de
viviendas o servicios de hoteleria

e Saturacién de infraestructura de
seguridad publica (bomberos, policia,
etc.) local puede conducir a mayor
inseguridad percibida o real.
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VECs

L Limites Cambios sociales previstos
Descripcion i ..
espaciales (variaciones en...)

Riesgos/ Temas de preocupacion

e Saturacién de servicios publicos: agua
potable, cloacas, electricidad, telefonia,
recoleccién de residuos, etc.

e Colapso de basurales/rellenos de
disposicién final de residuos.

e Reproduccion de practicas de
masculinidad hegemodnica puede
aumentar indices de violencia familiar,
adicciones, ludopatias e incremento de la
prostitucion local (consecuentemente, las
probabilidades de incremento de ETS).

Condiciones
educativas de la

poblacién

El nivel educativo de la

poblacién vy las e Nivel educativo

e AID
condiciones que inciden e Competencias y habilidades

e Saturacidn de infraestructura educativa
formal puede conducir a un deterioro del

nivel educativo formal e incremento en

; i o All los niveles de desercion (por dinamica

en su calidad y evolucion. e Cambios en la demanda de matricula ) ) (P
migratoria)

e Saturacion de infraestructura sanitaria,

Conjunto de factores y puede generar una sobredemanda de

Condiciones de capacidades o - capacidad resolutiva emergentoldgica
Salud de Ia institucionales que « AID * Estado psicofisico de la poblacion local elevando aumento de mortalidad y

poblacién inciden en la salud de la AIl « Cambios en la demanda de atencion de Indices patologicos.
o e . . . .
boblacién meédica primaria y compleja o Reproduccién de practicas de

masculinidad hegemodnica puede
aumentar indices de violencia familiar y
de género, adicciones, ludopatias e
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L Limites Cambios sociales previstos . .,
VECs Descripcion i .. Riesgos/ Temas de preocupacion
espaciales (variaciones en...)
incremento de la prostitucion local
(consecuentemente, Incremento de ETS)
¢ Incremento de condiciones que agudizan
problematicas actuales de poblacion
adolescente, tales como los suicidios y
sus causales.
o Deterioro de vias de circulacién
Conjunto de medios existentes (rutas y caminos) por aumento
técnicos, servicios e de transito (en particular el pesado).
instalaciones que * Cambios en usos dle rutas y caminos « Incremento de flujos de transito y de
i rurales. :
Circulacio componen la via publica, e AID tiempos de traslados urbanos e
ir ién , - i :
culacion e necesarios para el ALl « Flujos de transito y de tiempos de interurbanos.
. [ ]
infraestructura . .
transito de personas y Salt tlt;aslad/os u_rballgnos, e Cambios en usos de rutas y caminos
vial. e Salta urbanos/periurbanos. A
. rurales, restricciones /apertura de nuevas
objetos en forma segura Capital y ; ! , i /ap o
¢ Seguridad vial de poblacién vias de circulacion.
y confortable desde un RN51 ermanente. temporal
. . P ’ P Y e Afectacién a actividades econdmicas (i.e.
punto a otro (M|n|ster|0 circunstanciall ) )
turismo) que hacen uso de los caminos
de Transporte, 2022) ., . .
e Afectacion a la seguridad vial e
incremento de traumatologias por
accidentes viales.
Las actividades
o .. - T mpetenci r la man ra entr
Actividades econdmicas basadas en « Variaciones en el acceso al territorio | * COMPe _e_ c1a po_ a mano de (?b_ a entre
productivas o o (restricciones) la actividad minera y las actividades
conocimientos y practicas e AID agro-productivas tradicionales;
tradicionales tradicionales arraigadas » Variaciones en la disponibilidad de L, .
de ob e Afectacion a las actividades agro-
la cultura e identidad mano de obra i i
en productivas tradicionales actuales por
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VECs

L Limites Cambios sociales previstos
Descripcion i ..
espaciales (variaciones en...)

Riesgos/ Temas de preocupacion

originaria: Ganaderia, e Variaciones en el interés de nuevas

fibra, artesanias, generaciones

extraccion de sal, etc e Variacién en la accesibilidad,

disponibilidad y/o calidad de recursos
naturales utilizados

falta de mano de obra (menor nivel de
ingreso respecto a la actividad minera).

¢ Incremento de incorporaciéon de mano de
obra infantojuvenil en laboreos agro-
productivos.

e Abandono y pérdida de préacticas y
conocimientos agro-productivos
tradicionales

e Reduccion o reestructuracion de areas
destinadas a actividades agricolas o
productivas de subsistencia.

e Cambios de usos urbanos y periurbanos
del suelo por crecimiento de planta
urbana.
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7.2 VEC Fisicos y Biologicos

En este apartado se explicaran los VECs seleccionados sobre los cuales se prevé un
impacto acumulativo y sinérgico por la accidon conjunta de los proyectos identificados

en el Departamento de Los Andes.

7.2.1 VEC: Recurso hidrico subterraneo

La Puna es una regidon de cuencas hidrograficas endorreicas (Paoli et al., 2002). En
este tipo de cuencas cualquier lluvia o precipitacion que caiga permanece alli,
abandonando el sistema Unicamente por infiltracién o evaporacion, lo cual contribuye
a la concentracién de sales. Se trata de un sistema de drenaje interno, este es un
concepto fundamental para el entendimiento del comportamiento hidrogeoldgico
unitario, sin intercambios, que presenta cada cuenca. En la imagen a continuacidn se
presentan las cuencas identificadas en el Departamento de los Andes, que como ya

se explicé ut supra, sera el limite espacial de analisis.

&
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Figura 11: Cuencas endorreicas en area de estudio, sombreado en rosa se resalta la cuenca de Rincdn. Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla que continda, se listan los distintos proyectos identificados y la cuenca

endorreica donde se situan.

Cuenca Recurso por Método
Proyecto RNFSLA . .,
Endorreica desarrollar Extraccion
El Quevar Si Quirdén Plata Subterranea
Pastos grandes Si Centenario - Pastos Litio Evaporacién
Grandes
Pozuelos Si Centenario - Pastos Litio Evaporacion
Grandes
Sal de la Puna Si Centenario - Pastos Litio Evaporacion
Grandes
Amanecer . . N Adsorcion
Lithium Si Quiron Litio quimica
POCITOS 1 Si Quiron Litio N/E
Pocitos - Litica Si Quiron Litio Evaporacién
Rincén . o, N Adsorcion
(PepinNini SA) Si De Rincon Litio quimica
Rincon Oeste - Si De Rincén Litio Evaporacion
Paso de Sico
Rincén Si De Rincén Litio Evaporacién
Rio Tinto - si De Rincén Litio Adsorcion
Rincon guimica
Arizaro Si Arizaro Litio N/E
Proy. Arizaro Si Arizaro Litio Evaporacién
Centenario Centenario - Pastos o Adsorcion
No Litio o
Ratones Grandes guimica
Diablillos No Centenario - Pastos Oro/Plata Cielo Abierto
Grandes
Gallego No Del Hombre Muerto Litio Evaporacién
Incahuasi Si De Incahuasi Litio Evaporacién
Lindero No Arizaro Oro Cielo Abierto
Mariana Si Llullaillaco Litio Evaporacién
Mina Sisifo - . . . L
Mina Patilla Si Llullaillaco Litio Evaporaciéon
Pular Si De Incahuasi Litio Evaporacién
Rio Grande Sur No Arizaro Litio Evaporaciéon
Sal de oro No Del Hombre Muerto Litio Evaporacién
Sal de los Centenario - Pastos . .,
. No Litio Evaporacion
Angeles Grandes
Tolillar No Tolillar Litio Evaporacién
Taca Taca Si Arizaro Cobre Cielo Abierto
Cauchari - No Cauchari - Olaroz Litio Evaporacion
Arcadium
Cauchari Olaroz No Cauchari - Olaroz Litio Evaporacién
Cauchari No Cauchari - Olaroz Litio Evaporacién
Olaroz No Cauchari - Olaroz Litio Evaporacién
Solaroz No Cauchari - Olaroz Litio Evaporacién
PS ALTIPLANO - . . Energia Solar
Si Cauchari - Olaroz .
La Puna renovable Fotovoltaica
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Cuenca Recurso por Método

Proyecto RNFSLA ) .
Endorreica desarrollar Extraccion

PS CAUCHARI I, - Energia Solar
IT y III No Cauchari - Olaroz renovable Fotovoltaica

. hidroboracita,

.. . Centenario - Pastos . -

Sijes Si colemanita y Superficial
Grandes :
ulexita.

N/E: No especificada.

La demanda de agua para los proyectos mineros depende del tipo de método de
extraccién, la fuente principal de agua cruda para uso industrial en esta region es el
agua subterranea que se encuentra en acuiferos profundos. La profundidad, cantidad

y calidad del recurso hidrico de los acuiferos es diferente en cada cuenca.

El VEC como tal se veria afectado en cada cuenca endorreica por el uso individual y
conjunto de los distintos proyectos. Asimismo, hay pocas certezas respecto al
comportamiento hidrogeoldgico conjunto, donde se integren recursos superficiales
compuestos por vegas, manantiales (humedales de altura), niveles freaticos y
sistemas lagunares, que como ya se expuso es independiente en cada configuracién
de cuenca. Sin embargo, el proyecto Rincén Litio, ha desarrollado un modelado
hidrogeoldgico que se va refinando y robusteciendo con los datos adicionales que se
recopilan a escala de cuenca. Este modelo numérico incluye a Puna Mining operando
a 2ktpa.

La condicién actual del VEC amerita un estudio a detalle que se sustente en fuentes

primarias de informacion, donde el rol de la autoridad de aplicacién es determinante.

7.2.2 VEC: Reserva de salmuera

Este VEC fue considerado por ser la materia prima de la cual se extraera el carbonato
de litio equivalente (LCE) que es objetivo productivo de todos los proyectos en el
denominado Carbonato de Litio.

La existencia de Salmuera en la Puna es el resultado de una larga evolucién
paleoambiental, que comienza con la formacion de lagos de agua dulce durante el
Pleistoceno (circa 2,6Ma hasta 12mil afios pasados), que se salinizan tempranamente

hasta su desecacién en el Holoceno (ultimos 12 mil afios).
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El desarrollo congénito con el vulcanismo propicié una transferencia masiva de iones
a estas cuencas endorreicas, cuyo resultado se expresa en importantes volUmenes
de diversas sales, con predominio de los cloruros de sodio (NaCl). La proporcion
volumétrica de sales en el relleno total define dos tipos principales de salares: 1)
cristalinos y 2) terrosos. Los salares cristalinos, que son los presentes en la Puna
Saltefa, estan impregnados de salmuera intersticial de contenido idnico diversificado.
Normalmente, estas salmueras estan sobresaturadas y tienen densidades de
alrededor de 1208 kg/m3, que es significativamente mayor que la del agua de mar.
Para la masa de soluto de salmuera, el NaCl es el constituyente principal con
oligoelementos de metales como K, Mg, B y Li. Estos se acumulan durante periodos
de tiempo muy largos como evaporitas formadoras de costras y también en solucion
en salmueras (Houston et al. 2011). En el salar tiene lugar una serie de reacciones
quimicas y procesos de precipitacion que dan como resultado que la quimica de la
salmuera evolucione con el tiempo y a través del nucleo (que exhibe una dimension

espaciotemporal) (Hamann et al. 2015).

Como ya se explicd, debido al endorreismo, se debe evaluar el VEC - Reserva de
Salmuera en cada cuenca por separado. En nuestro caso de estudio, el Salar de
Rincon, actualmente se encuentran 4 proyectos de Litio, en distintas etapas de

avance. La tabla a continuacion expone caracteristicas generales de éstos.

Tabla 8: Proyectos de Litio en Cuenca de Rincon.
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. . Método de Produccion
Proyecto Propietario Operador mineria Etapa LOM [ktpa]
Rincén Lo PepinNini Adsorcién -
(PepinNini SA) PepinNini SA SA quimica Factibilidad 14 7
Rincén Argentina Argentina Exploracion
Oeste - Paso Lithium & Lithium & Evaporacion Ip' . N/E N/E
. nicial
de Sico Energy Corp Energy Corp
S Argosy Puna Iy -
Rincon Minerals Mining Evaporacion Operacion 17 2
S Argosy Puna Iy o
Rincén Minerals Mining Evaporacion Factibilidad 17 +10
Rincén - - Adsorcién .
Lithium Rio Tinto Rio Tinto quimica Construccion 40 50

A diferencia de la mineria convencional de litio en rocas, en la regiéon de Puna la
salmuera se extrae mediante bombas desde el nucleo de los salares y luego se
concentra en piletas de evaporacion tradicionales, o se concentra por métodos
alternativos, cdémo la extraccion directa de litio por adsorcién quimica, que utiliza

membranas de cambio idnico.
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Debido a su extracciéon en forma liquida, es importante comprender cémo las
salmueras de diferentes densidades y viscosidades responden a la extracciéon y su
posterior interaccién con el medio ambiente y la hidrogeologia de la cuenca

endorreica a la que pertenece.

El mapa que sigue expone a todos los proyectos que harian presion sobre el VEC en

la cuenca Rincon.
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Figura 12: Proyectos que deben generar presion en el VEC Reserva de Salmuera. Fuente: Elaboracion propia.

33??000

34-CI?DC¢

Tarahg
i

ERedii]
1

?32:50'00

lfn a2 B o i 7T

C-H FLE

Provincia d& Jujuy

Cuanca agl —1
Salar os S,
i

rivi

Provincia de Salta

T
23%00S

24T00NE

T
ETEIDW

T
[Easd ot

Leale: LidULoLik) o ] El &

W Em

Mapa de localizacidn

Farzguay

Catarmarca

Santiago
del Estero

\;‘ i
hene g
_‘_0 LS

Yo

Dceano Paciflce

Qcéann
Atlantico

Leyenda

Poblacidn
M Localidad
Limltes

] Limile deparkamesila

Lirita rounicipial

D Limite provincia
Reserva de Los Andes
[ vererma

Red vial

— \iatémrss
== Ruta Macional
= Rkt Promiaria

Rits Secu~daria

Hidrografia
Bl zounas

2 - Ealar
D Cuencas Hidrcas (SOHFE]
Reserva de Los Andes

B 7onas ce Uso Restingics

Proyectos Mineros

Bio Tinlo pasos
®  Produccion de salmuara
Rincon West pozos
@ 2017_DDH
® k23 _DDH
& Additional 2023 DD Heles
Planned Fresh Wler Well
Plannec Froducton wela
Wz espacifca
Funa Mining Pozes
2022 Prod oclian
@  Ewisting
Rincon West peligenes
Epen: Arine Ponds

I DL=ALCELIC Mant
COncesiones

[ Paso de Sico

| Rincon west
| Crupo Minaro Rincon
0 Pura kg

| Rincan Penesini

Sislrmiy di coardemadis: POSGEAR 2007 Sigenling Zore 3

1
Ria Tinta

[Titulal

Planta ds S0.000 Tpa
da Cartronato de Ul

ey o ——

Prreral

& .
e c asociados consultora juridico ambiental



] . Rincén Informe de Impacto Ambiental
RioTinto | r P | 7

Proyecto Rincén - Expte. 23.515
Salar del Rincén - Dpto. Los Andes
Provincia de Salta

Si bien los proyectos se encuentran en distintas etapas productivas, es importante
promover la sinergia y colaboracion entre las distintas empresas para comprender el
comportamiento holistico del sistema hidroldgico e hidrogeoldgico. En particular por
las consecuencias que podrian esperarse sobre recursos hidricos superficiales, como
la Laguna Rincén, que es una zona intangible de acuerdo con la RNFSLA y se
encontraria muy préxima (menos de 880 metros) de pozos exploratorios del proyecto

Rincon Oeste.

Englobando, la informacion disponible de la Secretaria de mineria de la Nacién'?,
afirma que la cuenca Rincdn posee recursos de salmuera medidos por 4.900.000
toneladas de carbonato de litio equivalente. A partir de datos obtenidos de las paginas
web de los distintos proyectos, se generod la tabla a continuacion, donde se exponen

los niumeros de pozos, el LoM de cada uno y la produccion anual proyectada.

Tabla 9: Datos técnicos proyectos en cuenca Rincon

Proyecto Etapa N° Produccion LoM Produccion
Pozos esperada (afos) total LoM
anual [kt] [kt]
Rincén (PepinNini Factibilidad 4 7 14 98
SA)
Rincén Oeste Exploracion 11 N/E 0
Inicial
Rincon - Puna Operacién 16 10 17 170
Mining
Rio Tinto - Rincén Construccidn 74 50 40 2000
Total 2268

En consideraciéon de lo expuesto y calculado en la tabla que precede, al final de los
ciclos de los proyectos de desarrollo de litio en Salar de Rincdn, supone una

disminucién de un 46,3 % de los recursos medidos.

12 https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/portfolio_lithium_secmin_1.5.22.pdf
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7.2.3 VEC: Calidad de aire

Tal como se definid en el capitulo de impactos, en calidad del aire se analizan las
caracteristicas fisicas y quimicas de este fluido, que pueden ser modificadas o
alteradas por la incorporacién de elementos originados por el proyecto. Se incorpora
en el analisis la contaminacién fisicoquimica, debido a material particulado/polvo,

gases de efecto invernadero, etc.

La afectacidon sobre este VEC, en el marco de impactos acumulativos se daria
principalmente por el aumento en las concentraciones de material particulado PM1g y
PM, s (ambas particulas inhalables) en los receptores, a causa del movimiento de
camiones, utilitarios y maquinaria en rutas sin pavimentacion y escaso

mantenimiento en el Departamento de los Andes.

En el area del proyecto, solo la ruta Nacional N° 51 hasta la localidad de San Antonio
de los Cobres (SAC) se encuentra pavimentada. El resto de las rutas que se conectan
de ésta, como la ruta Provincial N° 27 (ingreso al proyecto Rincén) y la Provincial N°
17 estan sin pavimentar y en parte poseen obras basicas!3. Como se observa en el

mapa de la figura N°10, estas rutas son la conexidon con el resto del Departamento.

La mayoria de los emprendimientos utilizan o utilizaran este acceso por SAC para
ingresar vehiculos pesados, utilitarios y maquinara desde etapas previas
(exploratorias), la construccion, donde supone el maximo de camiones, y claro en la 5

etapa de operacién (LoM). %

13 https://www.salta.gob.ar/prensa/noticias/finalizaron-las-obras-de-optimizacion-de-la-
ruta-provincial-27-91370
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Figura 13: Infraestructura en el area de estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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Si bien cada proyecto para avanzar en el proceso de licenciamiento ambiental debe
y cumplen en desarrollar sus estudios de Calidad de Aire, éstos no son suficientes,
ya que suponen el escenario considerando sus viajes y necesidades, y no las del

conjunto de proyectos.

En la etapa de validacion comunitaria (enero 2024) en Estacion de Salar de Pocitos,
que integra el AID del proyecto, los visitantes manifestaron su preocupacién por el
incremento en el nUmero de camiones vy utilitarios, y que una consecuencia directa
que observan es el polvo que generan en todo el caserio. Este fendmeno claro se
incrementaria en la temporada seca (abril-octubre), dadas las condiciones
estacionales ya descritas y que esta localidad es un sitio de paso obligado para
aquellos que toman la Ruta Provincial N° 17, pues su punto de partida sucede alli y

conecta a proyectos como Sal de Oro, en Salar de Hombre Muerto.

El fendmeno de emisidon de polvo fugitivo corresponde al transporte aéreo de polvo
de un sitio a otro, o re-suspensién de las particulas de polvo, producto del movimiento
del aire generado por el paso de vehiculos, es decir que descarta las condiciones de

fondo naturales, fruto de la aridez y el viento intrinsecas de Puna.

Segun (Barnes & Connor, 2014), existen tres mecanismos que lo generan el polvo
fugitivo son: 1) empuje y desplazamiento de particulas de polvo hacia el aire una vez
que entran en contacto con la llanta, 2) el desplazamiento de masas de aire
provocadas por el movimiento del vehiculo, las cuales generan remolinos o
turbulencia que desarrollan a su vez pequenos esfuerzos cortantes sobre la superficie
y que son capaces de levantar las particulas del suelo hasta mantenerlas suspendidas
por cierto tiempo, y 3) el desplazamiento de particulas entre si, que se da al momento

de caer y chocar unas sobre otras.

Una manera efectiva de monitorear la condicidn actual de este VEC, es decir una
linea de base en Polvo, seria instalar colectores pasivos de polvo en los caserios y
puestos en el area de influencia del proyecto. Estos dispositivos, son instrumentos
simples, que no requieren energia y que colectan cualquier tamafio de particula en
una frecuencia de tiempo establecida. Luego se mide la masa colectada y se trazan
los indicadores. Esto permitiria dimensionar el estado actual del VEC y trazar

escenarios a futuros.
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La medida de mitigacién para evitar en gran parte el impacto sobre este VEC seria la
pavimentacién de las rutas mencionadas y la reactivacidon del Tren, para minimizar
el uso de camiones. Mientras tanto, una medida de mitigacién posible seria el regadio
y humectaciéon con agua de rechazo de las trazas de ruta y caminos que estan en

contacto con los caserios en el area de influencia.

Cabe subrayar que el agua de rechazo, debido a su alto contenido de sales, posee
una caracteristica deseable en términos de capacidad de evitar la dispersidn de polvo,
ya que la sal, al precipitarse, atrapa las particulas finas en sus cristales, facilitando
la formacidn de agregados que el vento no es capaz de levantar en la mayoria de las

condiciones climaticas.

7.2.4 VEC: Corredores y vias migratorias de avifauna

En este VEC que se propone para el analisis de impactos acumulativos, se contemplan
los habitats naturales criticos para la viabilidad de las rutas de migracidn de especies
consideras como Vulnerable (VU)'* y Casi amenazado (NT)!> En especial avifauna
como la Parina grande (Phoenicoparrus andinus), Flamenco Punefio (Phoenicoparrus
jamesi) y Flamenco Austral (Phoenicopterus chilensis) que han sido identificados en

el area de estudio.

Los flamencos son especies emblematicas en la conservacion de los humedales
salinos porque aprovechan los recursos a escala paisajistica. Son especies
itinerantes, detectan y rastrean cambios en la disponibilidad de recursos a lo largo
del tiempo y el espacio (Marconi et al.,2018). Para esto utilizan los diversos

humedales de la Puna de manera alternativa y complementaria en una amplia escala

14 Un taxon es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica se esta enfrentando a
un riesgo alto de extincidon en estado silvestre.

15 NT: Near Threatened. Un taxdén estd Casi Amenazado cuando ha sido evaluado y no
satisface, actualmente, los criterios para incluirla en alguna de las categorias como: En Peligro
Critico, En Peligro o Vulnerable; pero esta préximo a satisfacer los criterios, o posiblemente
los satisfaga, en el futuro cercano
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geografica durante sus ciclos anuales (mayor abundancia en primavera y verano) y

de vida.

Los lagos y lagunas se concentran principalmente en sitios de mayor humedad hacia
el noreste de la regidén en estudio y pueden diferenciarse entre lagunas profundas y
lagunas someras de mayor salinidad. Generalmente estas lagunas constituyen el
habitat para muchas especies de aves, y en particular las lagunas someras son
importantes al proveer un habitat casi exclusivo para especies de flamencos donde
desarrollan funciones especificas, principalmente de alimentacion (Caziani y
Derlindati, 1999).

Esto se hace visible en los monitoreos de avifauna desarrollados en el expediente del
Proyecto Rincén, donde en la campafa del afio 2010 se contabilizaron un maximo de
443 individuos de P.Andinus en la estacion de primavera y tan solo 2 ejemplares en

invierno.

Para el dimensionamiento del VEC es necesario la realizacién de monitoreos
cuantificados (censos) y dinamicos de las especies mencionadas en todas las lagunas
de la RNFSL, con el fin de inventariar y contribuir a patronizar las vias migratorias,

desde un enfoque ecosistémico.

La figura a continuacion es un mapa desarrollado por la Red Regional de Humedales
de Importancia para la Conservacion de Flamencos Altoandinos!® donde se expone
las areas identificadas y el tridngulo del Litio. Dentro de la RNFSL seria un sitio
prioritario de la Red, la Laguna Santa Maria (24° 5'34.88"S; 67°21'20.37"0) que se
encuentra en una cuenca endorreica pequefia al oeste de la Cuenca Rincén.

Linealmente a 15 km de la Laguna Rincén.

16 GCFA, 2016.
https://www.cms.int/sites/default/files/document/pnuma_cms_flamencos_mosl_inf4_red_d
e_humedales_dossier_gcfa_0.pdf
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Figura 14: Red de la GCFA y Triangulo de Litio. Fuente: Marconi et al.;2018.
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Actualmente se sabe que en ciertas lagunas de la RNFSLA se han encontrado
individuos de las tres especies mencionadas, realizando funciones mas bien de
alimentacién, en migracién a sitios de nidificacidon ya identificados a Catamarca vy
Jujuy (Marconi et al, 2018) o en transito a habitats de resguardo invernal, como en
Melincué (Santa Fe) o hacia el sitio RAMSAR Bafiados del Rio Dulce y Laguna Mar
Chiquita (Cérdoba)?’.

Sumado al monitoreo de Avifauna en campo, se deberian realizar otros monitoreos

de condiciones ambientales que incluirian batimetrias de las lagunas identificadas,

17 Habitat invernal del P. andinus y del P. jamesi. Sitio de nidificacion de P. chilensis.
https://rsis.ramsar.org/ris/1176?language=en
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estudios en limnologia, para cuantificacion de nutrientes, de riqueza y abundancia

estacional de plancton y bentos, entre otros.

Asimismo, todas las lagunas asociadas a los salares, al ser cuencas endorreicas deben
obligatoriamente incorporarlos como punto de control y simulacién de los modelados
hidrogeoldgicos que lleven a cabo todos los emprendimientos que hacen presion
sobre el VEC.

7.2.5 VEC: Ecosistemas Microbianos extremofilos (EME)

En la regién de la Puna, ciertas lagunas y bordes de salares albergan comunidades
de microorganismos extremofilos como los microbialitos, de importancia cientifica y
gran potencial biotecnolégico (Farias et al., 2013, 2018). Estos microorganismos
encontrados en la Puna son Unicos en el mundo, ya que se desarrollaron en estos
ambientes de gran exposicion a la luz ultravioleta, baja presion atmosférica, y
reducida disponibilidad de nutrientes. De hecho, cobran relevancia debido a que
proliferan en condiciones de vida parecidas a las existentes en los primeros millones
de afios en nuestro planeta, donde no existia capa de ozono y se desarrollaron los £

primeros estromatolitos que ahora reconocemos por registros fésiles (Farias et al., \
2018). /¢

A partir de informacién disponible y documentos de divulgacion cientifica, se elaboré
el siguiente mapa que contiene dentro de la RNFSLA lagunas con presencia \‘

confirmadas de EME y otras que potencialmente podrian albergar estas comunidades. \'%
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Figura 15: Mapa de RNFSLA donde encuentran EME y otros sitios potenciales. Fuente: Elaboracion propia.
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El estado del arte sefiala que hay presencia de extremofilos en:

e Cuenca de Tolar grande; Ojos de Mar;
e Laguna Socompa; y

e Laguna Rincon.

Mientras que los sitios potenciales:
e Laguna Incahuasi;
e Laguna Pastos Grandes;
e Laguna Santa Maria;
e Laguna Aracar; y

e Laguna Tecar.

Si bien se trata de microorganismos que se adaptan a condiciones extremas, la
vulnerabilidad de este VEC por la presencia de los proyectos identificados en cada
cuenca endorreica es todavia incierta. Las lagunas y distintos ojos de agua, como los
llamados “ojos de mar” en la cuenca Tolar, deben ser estudiados y cuantificados en
aspectos de batimetria, limnologia, limitacion por nutrientes, conexiéon con recurso
hidrico superficial y subterrdaneo (modelado hidrogeoldgico); y sobre todo extensién

de las posibles areas que albergan EME.

La delimitacién de estos poligonos superficiales como zonas nucleo e intangibles,

resultan un instrumento clave dentro del Plan de la RNFSLA.

Para el correcto dimensionamiento del VEC, en la cuenca donde desarrolla sus
actividades el proyecto Rincon, propiedad de Rio Tinto, se desarrollaran una serie de
estudios para dimensionar la extension de poligonos con presencia de EME y se
incorporan en las campafias de monitoreo propuestas en el marco de este IIA (ver

Plan de Manejo Ambiental y Social).
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8 Medidas e indicadores para los VECs

En el cuadro a continuacidn se exponen, a modo preliminar, medidas y buenas

practicas para el abordaje de cada VEC en funcién del impacto acumulativo y un
enfoque ecosistémico.
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Tabla 10: Medidas e indicadores preliminares para los VEC definidos.

VEC Considerado

Medida de monitoreo y/o Gestion ambiental y/o

Social

Indicadores seleccionados

Estructura

demografica de la

Desarrollo de estudios para el monitoreo del
comportamiento de la estructura demografica de la
poblacién, considerando indicadores de fuentes
oficiales de informacion y relevamientos ad hoc para
caracterizar:

a) Tamarfo y peso poblacional. El nUmero total de
habitantes y las concentraciones demogréficas
relativas entre jurisdicciones
b) Composicion de la poblacion. La estructura

Tamafo y peso de la poblacidn

a) Cantidad de poblacion;
b) Tasa media de crecimiento;
c) Peso poblacional por localidad;

Composicion de la poblacién

~d) Piramide poblacional
e) Indice de masculinidad/ feminidad;

Distribucién y asentamiento

socioecondmica de

la poblacion

oficiales de informacion, relevamientos ad hoc y de
percepcion comunitaria para caracterizar:

a) Empleo y trabajo. El mercado de trabajo formal
general y sectorial minero.
b) Ingresos. El nivel de ingreso y las desigualdades y
distorsiones a causa del desarrollo minero.

poblacion interna de los habitantes de acuerdo con la . iy
. - f) Cantidad de poblacion urbano/rural
cantidad de varones y mujeres, y por el otro a su ) Variacién intercensal del tamano de localidades (o
edad o pertenencia a un grupo de edades 9 . . )
. intermediciones);
determinado.
c) Distribucién y asentamiento. La ocupacion y
distribucién de la poblacién en el territorio. Dindmica migratoria
d) Dinémicas migratorias. La movilidad territorial de h) Poblacién de 5 afilos o mas y en viviendas particulares, por
la poblacién para la ocupacién temporal o ) > Y €N S P . P
lugar de residencia habitual 5 afios atras;
permanente. : . o i
i) Tasa de Migracion interna neta;
Desarrollo de estudios para el monitoreo del .
Empleo y trabajo
comportamiento de la estructura socioeconémica de a) Tasa de actividad
la poblacién, considerando indicadores de fuentes b) Tasa de desocupacion
Estructura

c) Trabajo registrado
d) Tasa de actividad de empleo minero local (por localidad)
e) Proveedores mineros por localidad de referencia
f) Jbévenes que no estudian, no trabajan ni buscan empleo

Ingreso
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Medida de monitoreo y/o Gestion ambiental y/o

Social

c) Costo de vida. El gasto necesario para mantener

Indicadores seleccionados

un nivel de vida con necesidades esenciales
cubiertas (la vivienda, alimentacion, transporte,
atenciéon médica, educacion y otros gastos

cotidianos).

Desarrollo de estudios para el monitoreo del

g) Salario bruto promedio en la administracion publica
(municipio, salud, educacion)

h) Salario bruto promedio minero por localidad de referencia

i) Peso del ingreso minero
j) Desigualdad de ingreso (coeficiente Gini)

Costo de vida

k) Indice de Precios al Consumidor (IPC)
1) Valor de la Canasta Basica Alimentaria (CBA)
m) Indice de acceso a la vivienda
n) Hogares segun jefes o jefas de hogar

Condiciones de vida

comportamiento de las condiciones de vida de la
poblacién, considerando indicadores de fuentes
oficiales de informacion, relevamientos ad hoc y de

percepcion comunitaria para caracterizar:

a) Necesidades basicas insatisfechas (NBI).
Grupos de pobreza estructural a partir de
indicadores privaciones materiales esenciales
(alternativa a la identificacion de la pobreza
considerada Unicamente como insuficiencia
de ingresos).
b) Dependencia econémica. La proporcion de
personas que dependen econémicamente de la
poblaciéon econémicamente activa (PEA) o en
edad de trabajar.

c) Servicios publicos. La disponibilidad, cobertura y
calidad de servicios basicos y urbanos, asi como
también el nivel de satisfaccién de los usuarios.

d) Seguridad personal. La prevalencia e incidencia

institucionales de las fuerzas de seguridad.
ee i
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delictiva y de violencias y las capacidades

Necesidades basicas insatisfechas (NBI)

a) Hogares con NBI
b) Hogares en viviendas inadecuadas
c) Hogares que moran en viviendas sin retrete
d) Hogares con hacinamiento critico
e) Hogares con inasistencia escolar
f) Hogares con baja capacidad de subsistencia

Dependencia econémica

)} fndice de dependencia potencial total
~ h) Indice de dependencia potencial de nifiez
Indice de dependencia potencial de personas mayores

Servicios publicos

j)

Cobertura de servicios Basicos
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VEC Considerado

Medida de monitoreo y/o Gestion ambiental y/o

Social

Indicadores seleccionados

k) Indicador sintético de servicios publicos (ISSP) 18
I) Satisfaccién de la calidad de servicios (percepcion)
m) Tipo de disposicidn final de RSU

Seguridad personal

n) Prevalencia de hechos delictivos
0) Denuncias de violencias de género?®
p) Tasa de Femicidios2°
q) Capacidades de las fuerzas de seguridad (estudio)

Condicién educativa

de la poblacién

Desarrollo de estudios para el monitoreo del
comportamiento de las condiciones educativas de la
poblacién, considerando indicadores de fuentes
oficiales de informacion, relevamientos ad hoc y de
percepcidon comunitaria para caracterizar:

a) Inclusion educativa. Los niveles de acceso al
sistema educativo.
b) Trayectorias educativas. Recorrido de estudiantes
en el sistema educativo y los factores que lo
afectan.

Inclusién educativa

a) Tasa de escolarizacion por grupos de edad
b) Variacién absoluta y porcentual interanual de la matricula
segun nivel educativo

Trayectorias educativas

c) Tasa de abandono interanual segun nivel educativo.
d) Tasa de egreso segun nivel educativo.
e) Poblacion de 20 afos y mas con maximo nivel de instruccion
secundario completo o mas

18 Ver: https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/economia/metodologia_issp_2017.pdf
19 VVer: RUVCM/INDEC https://www.indec.gob.ar/indec/web/Nivel4-Tema-4-27-142

20 VVer: RNFJA https://www.csjn.gov.ar/omrecopilacion/omfemicidio/homefemicidio.html
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Medida de monitoreo y/o Gestion ambiental y/o
VEC Considerado

Social

c) Logros de aprendizaje. Los niveles de

Indicadores seleccionados

conocimiento y las capacidades de la poblacién de
estudiantes del sistema educativo.

Los estudios deben considerar las condiciones
educativas de la poblacién segun sexo registrado al
nacer o género, segun se registre y considerar
particularmente las situaciones de los
establecimientos rurales.

Desarrollo de estudios para el monitoreo del

Logros de aprendizaje

f) Desempefio de nivel primario en pruebas APRENDER
g) Desempefio de nivel secundario en pruebas APRENDER

Condicién de salud

de la poblacién

comportamiento de las condiciones educativas de la
poblacién, considerando indicadores de fuentes
oficiales de informacion, relevamientos ad hoc y de

percepcion comunitaria para caracterizar:

a) Capacidad del sistema de salud. Los recursos del
sistema de salud para dar cuenta de la respuesta
sanitaria.

b) Perfil de morbilidad. Los distintos grupos de
enfermedad y dafios a la salud a y qué poblacion
es mas vulnerable.

c) Perfil de mortalidad. Las estadisticas de muerte
en la poblacidn, con énfasis en los grupos de
menor edad.
d) Suicidios. Las estadisticas de suicidio en la
poblacidén, con énfasis en los grupos de
adolescentes y jovenes.

Capacidad del sistema de salud

a) Poblacion segun tipo de cobertura de salud
b) Centros Atencién Primaria de la Salud (CAPS) cada 100.000
habitantes
c) Camas cada 1000 habitantes en establecimientos publicos y
privados

d) Personal médico por cada 10.000 habitantes
e) Personal de enfermeria por cada 10.000 habitantes

Perfil de morbilidad

f)

Principales causas de morbilidad hospitalaria en mujeres y
varones (distribucion)
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VEC Considerado

Medida de monitoreo y/o Gestion ambiental y/o
Social

Indicadores seleccionados

Los estudios deben considerar las condiciones
educativas de la poblacién segun sexo registrado al
nacer o género, segun se registre y considerar
particularmente las situaciones de los
establecimientos rurales

i)

g) Casos notificados de enfermedades seleccionadas?! por
100.000 habitantes
h) Adicciones predominantes (estudio ad hoc)

Perfil de mortalidad

Defunciones y Tasa de Mortalidad Especifica (TME) por grupo
de edad quinquenal cada 1.000 habitantes.
j) Tasa de mortalidad infantil cada mil 1000 nacidos vivos
k) Tasa de mortalidad de nifio/as de 1 a 4 afios cada 1000
1) Tasa de mortalidad materna cada 1000 nacidos vivos

Suicidios

m) Casos notificados de intento de suicidio??
n) Tasa de mortalidad por suicidio cada 100.000 personas

Circulacién e

infraestructura vial

Desarrollo de estudios para el monitoreo del
comportamiento de las condiciones educativas de la

poblacién, considerando indicadores de fuentes

Dinéamicas de circulacion

a) Transito Medio Diario Anual (TMDA) por rutas y tramos
b) Transito Medio Diario Anual (TMDA) por rutas y tramos y
tipos de vehiculos

21 Sistema Nacional de Vigilancia de la Salud (SNVS). En funcidn de la informacién disponible, el indicador debe consignar particularmente las

ETS.
22 Registro en el

Sistema Nacional de Vigilancia de la Salud (SNVS).
03/Instrucciones%?20para®%20la%?20notificaci%C3%B3n%20de%?20Intentos%20de%20suicidio%20al%20Sistema®%20Nacional%20de%20Vi

Ver: https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2023-

gilancia%20de%201a%20Salud%20SNVS%28Versi%C3%B3n%201.0%29.docx-1.pdf
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Medida de monitoreo y/o Gestion ambiental y/o

VEC Considerado Indicadores seleccionados

Social

oficiales de informacion, relevamientos ad hoc y de c) Velocidad media y tiempos promedios de viaje entre

ubicaciones clave
d) Frecuencia de servicios de transporte publico y la cobertura
de la red en areas urbanas y rurales
e) Estudio de Movilidad Domiciliaria?3

percepcion comunitaria para caracterizar:

a) Dindmicas de circulaciéon. La interaccion y
conexién y su agilidad en el territorio a través de
la infraestructura vial.
b) Red de caminos. El estado de situacion de la red
vial (rutas, caminos principales y secundarios).
c) Seguridad vial. Riesgos personales de sufrir un f) Km de caminos segun tipo de calzada

accidente en una via de circulacion por colision g) Indice de estado de caminos (condicion fisica)24
del transito.

Red de caminos

Seqguridad vial

h) Tasa de mortalidad vial
i) Tasa de siniestralidad vial

Desarrollo de estudios para el monitoreo del

Actividades comportamiento de las condiciones educativas de la

Identidad indigena

productivas

tradicionales

poblacién, considerando indicadores de fuentes
oficiales de informacion, relevamientos ad hoc y de

percepcion comunitaria para caracterizar:

a) Cantidad de poblacién de que se reconoce como
perteneciente o descendiente de un pueblo originario

b) Cantidad de comunidades indigenas reconocidas
c) Numero de consulta previa, libre e informada

23 Ver ejemplos en: https://www.argentina.gob.ar/transporte/dgppse/publicaciones/encuestas

24 Ver metodologia de Vialidad Nacional en: https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/2018/08/metodologia-evaluacion-estado -

pavimentos.pdf
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VEC Considerado

Medida de monitoreo y/o Gestion ambiental y/o

Social

Indicadores seleccionados

a) Identidad indigena. La filiacion identitaria a
pueblos originarios de la poblacidon local y el
respeto por sus derechos;

b) Rasgos culturales. Las practicas, conocimientos y

tradiciones que contribuyen a la preservacion y
fortalecimiento de la identidad cultural local.
¢) Economia local. La contribucidn de las
actividades tradicionales en la economia de la
poblacién local.

d) Servicios ecosistémicos. El acceso y utilizacion de
los recursos naturales que contribuyen al
bienestar y a las actividades econémicas

tradicionales de las comunidades.

d) Evaluacién de la seguridad y extensidn de los derechos de
propiedad comunitaria sobre las tierras utilizadas para
actividades tradicionales
Rasgos culturales

e) Estudio para registrar y medir la preservacion y transmision
de conocimientos y habilidades y la participacién de nuevas
generaciones, incluyendo las técnicas artisticas, artesanas y

expresiones musicales y las tradiciones alimentarias y los
botanico-medicinales
f) Estudio sobre la participacidon en celebraciones, practicas
religiosas y eventos tradicionales (i.e. nUmero de
participantes y el grado de involucramiento de las
comunidades, etc)

g) Estudio sobre el grado de preservacion de la tradicién oral y
la transmision de historias, mitos y leyendas fundamentales

para la identidad cultural

Economia local

h) Estudio orientado a conocer a contribucién de las actividades
econdmicas tradicionales al Producto Geografico Bruto (PGB)
provincial y en las economias de las comunidades y los
desafios para su promocion
i) Generacion de empleos directos e indirectos de las distintas
actividades (agropastoriles, extraccién de sal, artesanias,
etc.)
j) Participacién de los productos derivados de las actividades
econdmicas tradicionales en mercados y ferias dentro y fuera
de la regidn y su presencia en plataformas en linea
(comercializacion)
k) Estudio orientado a evaluar la continuidad intergeneracional
de las actividades econdmicas tradicionales, midiendo la
proporcion de empresas o familias que han estado
involucradas durante varias generaciones
Servicios ecosistémicos
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VEC Considerado

Medida de monitoreo y/o Gestion ambiental y/o

Social

Indicadores seleccionados

1) Integrar a los resultados de los indicadores fisico y
bioldgicos, la percepcion comunitaria sobre el estado de los
recursos naturales (i.e. agua, suelo, pasturas)

Fisicos y bioldgicos

Recurso hidrico

subterraneo

a) Maedicién de niveles estaticos y dindmicos en
cada pozo de captacion.
b) Instalacidon de caudalimetros en cada pozo
c) Instalacién de freatimetros.
d) Medicidn de cantidad y calidad de agua
superficial, principalmente en vegas.
e) Obtencion de imagenes georreferenciadas y
desde un mismo punto de observacién, de
cuencas de vegas en las distintas temporadas
del afio.
f) Integracién de datos al modelado
hidrogeoldgico.

a) Calculo de caudal especifico (m3/h.m). Desarrollo de
reportes trimestrales
b) Cuantificacion del recurso extraido (m3/mes).
c) Obtencién de muestras y caracterizacion fisicoquimica y
bacterioldgica. Indicador: cumplimiento de marco legal.
Reportes trimestrales.
d) Medicién de caudal in situ o inferido en vegas (m3/mes);
Caracterizacién en laboratorio. Reporte de resultados
e) Mediante algoritmo de sensores remotos o de contraste
visual, identificar patrones de cambio en cuerpos
superficiales. Variabilidad de NDVI y NDWI.
f) Actualizacion de resultados de modelado en cada renovacion
bianual.

Reserva de

Salmuera

a) Medicién de niveles estaticos y dindmicos en
cada pozo de captacion.
b) Instalacion de caudalimetros en cada pozo.
c) Integracion de datos al modelado
hidrogeoldgico.

a) Calculo de caudal especifico (m3/h.m). Desarrollo de
reportes trimestrales
b) Cuantificacidn del recurso extraido (m3/mes).
c) Actualizacién de resultados de modelado en cada renovacion
bianual

Calidad de Aire

a) Instalacién de colectores pasivos en
receptores claves (caserios, puestos).
b) Modelizacién de resultados, incorporando el
numero de viajes acumulados de proyectos,
el tipo de suelo y la climatologia.

a) Establecer una linea de base en materia de polvo.
Generacién de reportes mensuales con estimaciones de
concentraciones de polvo.
b) Presentacidn de informe consolidado de polvo a escala de
RNFSLA.

Corredores y vias
migratorias de
avifauna

a) Monitoreo dindmico e interestacional de la
avifauna en Laguna de Rincén.
b) Instalacion de camaras trampa para
fotografiar individuos.

a) Reporte anual que especifique el N° de individuos
identificados por temporada.
b) Informe técnico con resultados de laboratorio, consolidacion

de informacion histérica de la laguna.
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VEC Considerado

Medida de monitoreo y/o Gestion ambiental y/o

Social

Indicadores seleccionados

c) Promover la sinergia con otros proyectos
dentro de la cuenca endorreica.
d) Medicion de parametros fisicoquimicos,
limnoldgicos, plancton y bentos.
e) Medicidn de batimetria en puntos a
establecer de la laguna. Instalacion de regla.

Ecosistemas
Microbianos
extremofilos (EME)

a) Parametros fisicos y quimicos: determinar
nivel de agua, solidos en suspension,
conductividad, potencial redox, temperatura,
pH, aniones, cationes y metales.

b) EME: determinar presencia y distribucion de
tapetes, microbialitos, endoevaporitos,
fitomicrobialitos, biofilms, etc. Presencia de
pigmentos de clorofila a y fucoxantina capa
superior (capa verde), bacterioclorofilas
(capas inferiores).
c) Minerales: determinar la presencia de
carbonatos (aragonita, calcita o micrita),
sulfatos (yeso, ternadita, etc.), halitas
gaylusitas.

d) Diversidad microbiana y funcional: realizar
secuenciaciéon masiva en las 3 primeras
capas y determinar los metabolismos clave
en los metagenomas.

a) Reporte consolidado anualmente con los resultados de los
monitoreos estacionales que permita caracterizar los EME en
Laguna de Rincon.
b) Establecer los poligonos de extensién de EME. Articulado con
el Plan de Reserva.
c) Contribuir a robustecer el conocimiento de estos
ecosistemas, en sinergia con la UNSa.

Factores ext

€ernos

Cambio climatico

a) Promover el articulado publico- privado para
la instalacion de una estacion meteoroldgica
automatica, que se integre a las existentes
en el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN).

a) Iniciar la obtencidon de datos meteoroldgicos oficiales,
para generar patrones de variables. Esto con el
objetivo no solo de obtener variables determinantes
para el proyecto: temperatura, humedad, precipitacion
(pluviometria y pluviografia,), heliofania, vientos, etc.
Sino que también estableceria un hito en la Puna,
donde se carece de informacion oficial del SMN.
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VEC Considerado

Medida de monitoreo y/o Gestion ambiental y/o
Social

Indicadores seleccionados

b) Obtener datos grillados de productos como el
ERA 5 Land?>, para variabilizar el cambio
climatico observado (1960 - 2020) y
utilizando los escenarios a futuro
proyectados, establecer condiciones de base
y a futuro en las cuencas que integran la
RNFSLA.

b)

Contribuir al desarrollo de escenarios de cambio
climatico en la RNFSLA.

25 https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/reanalysis-era5-land?tab=overview
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