; £ N
EIA Proyecto Minero Puquios 6-1 20

Sin perjuicio de lo anterior, se ha disefiado un plan de manejo bioldgico que incluye el rescate
de individuos en el caso de la fauna de menor movilidad.

D.3  Identificacion y An:lisis de Impactos sobre el Medio Humano

Se incluye a continuacién la evaluacion de los potenciales impactos del Proyecto sobre el
Medio Humano. Para la evaluacion de impactos del medio humano no se consideran impactos
sobre los aspectos demograficos, debido a que no existiran procesos demograficos generados o
afectados por la presencia del Proyecto.

D.3.1 Evaluacién de Impactos sobre Aspectos Socioeconémicos

D.3.1.1 Identificacion de Impactos

En la siguiente tabla se incluyen los impactos detectados para los aspectos socioeconomicos.

Tabla 6-16. Matriz de Identificacion y Evaluacion de Impactos Aspectos Socioeconomicos

ACTIVIDAD Y/O : IMPACTO
ACCION IMPACTO LOCALIZACION RESULTANTE
Fase de Construccion

Contratacion de mano de | CO-1. Generacion de Lacalidad de Fanta

Colorada, Comuna de La 10
obra empleos A

Higuera
Contratacion de mano de | CO-2. Generacion de

Otras comunas 10
obra empleos

Fase de Operacion

Contratacion de mano de | OP-1. Generacion de Localidad de Punta

Colorada, Comuna de La 9
obra empleos :

Higuera
Contratacion de mano de | OP-2. Generacion de ‘

Otras comunas 12
obra empleos

Fuente: Elaboracién Propia

D.3.1.2  Descripcién de Impactos Aspectos Socioeconémicos

a) Etapa de Construccion

CO-1y CO-2: Generacion de Empleo

Durante la etapa de construccion del Proyecto se requerira mano de obra, principalmente para
su desempeiio en distintas actividades relacionadas con las obras de construccion especificas,
tales como edificios, camino de acceso, lineas de transmision eléctrica, linea de agua.
excavaciones, entre otros. El Titular del proyecto contemplard mano de obra de tipo no
especializada proveniente de la comuna de La Higuera (a la que se dara prioridad en las
contrataciones en igualdad de condiciones de los postulantes).
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El impacto es de caracter positivo ya que la generacion de empleos produce una amplia
aceptacion en la poblacion; ademas se considera temporal, ya que las contrataciones del
personal se restringen a la finalizaciéon de las faenas constructivas o de las tareas para las
cuales sean empleados.

b) Etapa de Operacién

OP-1y OP-2: Generacion de Empleo

Se estima que durante la etapa de operacion el proyecto contemple emplear a 135 personas. En
funcion de la disponibilidad de mano de obra calificada, la contratacion de personal podra
privilegiar a personas provenientes de la comuna de La Higuera, o en su defecto, de otras
comunas de la Region.

) Etapa de Cierre yv/o Abandono

La etapa de cierre del proyecto generard una cantidad de empleos que serd determinada en
forma definitiva cuando se desarrolle el plan de cierre de detalle del proyecto como se propone
en el Plan de Cierre (Ver Capitulo 2 “Descripcién del Proyecto™)

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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D.3.2 Evaluacion de Impactos sobre Infraestructura y Equipamiento
D.3.2.1 Identificacion de Impactos Ambientales

Los impactos ambientales del Medio Humano para la componente infraestructura y
equipamiento se detallan en la tabla 6.17.

Tabla 6-17. Matriz de ldentificacion y Evaluacion Impactos sobre Infraestructura

ACTIVIDAD Y/O IMPACTO
ACCION IMPACTO LOCALIZACION RESULTANTE
Fase de Construccion
Mejoramiento del camino | CO-60. Mejoramiento de ;
: Camino de acceso 19
de acceso infraestructura local

Fuente: Elaboracién propia
D.3.2.2 Descripcion de Impactos
a) Etapa de Construccion

CO-60. Mejoramiento de infraestructura local

Durante la etapa de construccion del proyecto se contempla el mejoramiento del camino de
acceso, lo que consistira principalmente en el ensanchamiento del camino a unos 8 m de ancho
y el acondicionamiento de su superficie de rodado mediante la instalacion de ripio compactado
y/o bischofita.

Ademas se contempla la modificacion del camino de acceso en los siguientes puntos:
1) Sector puente de ferrocarril: Construccion de un by-pass a la derecha del puente, a efecto de
evitar el transito de vehiculos por debajo del mismo; 2) Sector Tres Cruces: construccion de
una obra civil (ducto y puente pequefios) para el paso de vehiculos sobre una quebrada de
pequefio tamafio tributaria a la Quebrada Los Choros y; 3) Sector Loreras: Se considera
acondicionar el camino con bischofita o asfalto, a efecto de mejorar las condiciones de
circulacion de vehiculos en el sector y mitigar la emision de material particulado y ruido.

Con estas acciones se contribuira a mejorar la infraestructura local, si se considera que
el camino de acceso es de uso publico, lo cual se considera como un impacto positivo del
proyecto.
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D.3.3 Evaluacion de Impactos Paisaje y Estética

D.3.3.1

Identificacion de Impactos

En la tabla 6.20 se presentan los impactos de significancia detectados para el componente
paisaje y estética, relacionados con el Proyecto.

Tabla 6-18. Matriz de Identificacion y Evaluacion de Impactos Paisaje y Estética

ACTIVIDAD Y/O . IMPACTO
ACCION IMPACTO LOCALIZACION RESULTANTE
Fase de Construccion
Habilitacién del PIT C(_)-I-S. Afectacion al Zona de instalacion del 13
paisaje proyecto

Habilitacion de sector CO-24. Afectacion al Sector para disposicion de .
botadero de estériles paisaje estériles i
Habilitacion de zona CO-42, Pilas de lixiviacion ;
para lixiviacion en la Quebrada Coloraditos Quelmsiia Coloraditas #73
Construccién de piscinas - ; .
PLS, ILS, Refino y C(')-4'8. Afectacion al Z.()Ili-l para instalacion de 9
E : paisaje piscinas

mergencia
Construccion de Planta | CO-54. Afectacion al Sector para instalacion de 9
de Tratamiento (SX-EW) | paisaje planta SX-EW
Construccién de linea CO-65. Afectacion al .

i i T Camino de acceso -13
eléctrica paisaje

Fase de Operacion
Descarga de material en | OP-15. Afectacion al Zona para disposicion de 12
botadero de estéril paisaje estériles o
Lixiviacion en pilas OP'42 Afnetacion al Quebrada Coloraditos -15
paisaje
Fase de Cierre y Abandono

Cierre y abandono de CI-14. Mejora en el paisaje Zona para emplazamiento 16

edificios e instalaciones

de edificios e instalaciones

Fuente: Elaboracién propia
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D.3.3.2 Descripcion de Impactos

a) Etapa de Construccion

CO-18, CO-24, CO-30, CO-35, CO-48 y CO-54 Modificaciéon del paisaje por la
alteracion de la morfologia original

En la etapa de construccion el paisaje del area, principalmente en la zona de PIT, sufrird
algunas modificaciones debido al inicio de las labores de escarpe del terreno y movimientos de
tierra, que implican excavaciones, nivelacion, relleno y compactacion.

Sin embargo lo anterior debe tenerse en cuenta que el proyecto se emplaza en una zona
paisajisticamente intervenida, debido a la existencia de caminos y presencia de faenas de
exploracion minera.

CO-42. Pilas de Lixiviacion en la Quebrada Coloraditos

Asociado a la instalacion de pilas de lixiviacion, se encuentra la modificacion de la morfologia
natural de esta zona, con lo que se modificaran los patrones visuales existentes.

Este impacto negativo podra ser mitigado en consideracion al compromiso del titular
de desarrollar un Plan de Cierre de detalle, el cual podra contemplar acciones tendientes a
minimizar este impacto.

CO-65. Afectacién al paisaje

El proceso constructivo del Proyecto implicara el emplazamiento de instalaciones asociadas al
abastecimiento de energia eléctrica, como postes y linea de cables, desde la interseccion del
camino de acceso con Ruta 5 Norte, hasta el ingreso a la mina.

Esto conllevara a la percepcion durante todo el trayecto de acceso de objetos discordantes con
la imagen actual de este paisaje. No obstante, este impacto se evalia como de baja intensidad,
de duracion temporal y perfectamente recuperable.
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b) Etapa de Operacion

OP-15y OP-42. Afectacion al paisaje

El paisaje del area de influencia del proyecto presenta en la actualidad una alta accesibilidad
visual, dada la existencia de sectores de altura, aunque con presencia de barreras visuales
naturales (cordones montafiosos de mediana magnitud).

La instalacion y operacion de botaderos de estériles y pilas de lixiviacion, sumado a la
incorporacion de elementos constructivos, generard una modificacion estética permanente de
la percepcién del observador.

Por tales motivos se determina la evaluacion del impacto como negativo, mediana
intensidad y de duracién permanente. Sin embargo, éste podria ser mitigado y minimizado con
algunas intervenciones antropicas como el retiro de las instalaciones y otras acciones a
implementar en la etapa de cierre del proyecto.

c) Etapa de Cierre v/o Abandono

CI-14. Mejora en el paisaje

El cierre y abandono del proyecto involucrara el desuso de los edificios y las instalaciones
asociadas a él. El plan de cierre involucrard el desmantelamiento y retiro de todas las
instalaciones que lo permitan, asi como también el perfilamiento y nivelacion de la superficie
donde éstas se emplazaron, lo que como consecuencia afectara y mejorara positivamente el
paisaje y la visibilidad de la zona.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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E. CONCLUSIONES

De la evaluacion de impactos ambientales que se desarrolld en los apartados anteriores es
posible distinguir aquellos impactos, positivos y negativos, que caracterizan al “Proyecto
Minero Puquios”, en consideracion a sus caracteristicas genéricas, tipicas de un proyecto
minero de produccion de catodos de cobre mediante lixiviacion bacteriana, SX y EW, y de

acuerdo a las particularidades propias del lugar en que se emplazara el proyecto.

En resumen, se identifica un total de 63 impactos ambientales de caracter significativo,
considerando las etapas de construccion, operacidn y abandono del Proyecto. De este total, 15
impactos se consideran negativos de alta significancia (valorados entre -12,1 y -20), 34
negativos significativos (-5,1 a -12) y 14 impactos positivos.

En el area de desarrollo del proyecto no se registraron hallazgos de tipo arqueoldgico
ni perteneciente al patrimonio cultural, por lo que no se prevén impactos sobre el componente
Patrimonio Cultural.

Los principales impactos ambientales negativos se encuentran asociados a las
alteraciones de la geomorfologia del area proyectada para la construccion del PIT, y al
emplazamiento del botadero de estériles y las pilas de lixiviacion, debido a la extension de
estas obras y su caracter de emplazamiento permanente (Ver Capitulo 2: “Descripcion del
Proyecto™). Respecto de los riesgos de estas instalaciones sobre el componente hidrologia e
hidrogeologia, el Titular del proyecto contempla la materializacion de los disefios de
ingenieria que resultan pertinentes para minimizar adecuadamente estos riesgos (Ver Capitulo
7: “Plan de Manejo Ambiental™).

Un aspecto relevante en términos del manejo de aspectos ambientales del proyecto
queda de manifiesto en la necesidad de establecer medidas para la proteccion de la poblacion
de loros tricahue que en determinadas épocas del afio habita en un punto identificado en el
costado del camino acceso al proyecto (Ver Plano 4, “Camino de acceso, Linea de agua y
Linea Eléctrica™). En este tema se vislumbra una interesante oportunidad de generar un
acuerdo publico-privado de asociatividad para la proteccion de esta especie, en el
conocimiento de que actualmente ésta se encuentra constantemente amenazada por la
intervencion humana (captura de crias para su venta), especialmente en época de nidificacion.
Las medidas propuestas por el Titular del proyecto en esta materia, asi como también respecto
de las especies de flora y fauna que se encuentran en alguna categoria de proteccion, se
especifican el Capitulo 7: “Plan de Manejo Ambiental”.

En relacion con los impactos positivos del proyecto, destacan la contratacion de mano
de obra local (comuna de La Higuera) en la medida que las necesidades de especializacion del
proyecto asi lo permitan y el mejoramiento de la infraestructura vial existente, producto del
mejoramiento del camino de acceso a la faena.
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Como conclusion general, es de sefialar que la mayoria de los impactos previstos del
proyecto pueden ser adecuadamente mitigados, minimizados, controlados o restaurados
mediante medidas o acciones especificas. Al respecto, el Plan de Manejo Ambiental (Ver
Capitulo 7) contiene las medidas propuestas en este sentido por el Titular del proyecto para las
etapas de construccion, operacion y cierre del Proyecto.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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CAPITULO 7
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

A.  INTRODUCCION

El presente capitulo contiene las medidas de mitigacion, reparacion y/o compensacion que
indica el articulo 12°, letra h), del Reglamento del SEIA', que permitirdn eliminar o minimizar
los impactos potenciales negativos que entrega la evaluaciéon de impactos del Proyecto
(Capitulo 6).

El plan propuesto incluye planes especificos disefiados con el objeto que el Proyecto
sea compatible con el entorno definido para su emplazamiento, ademés, de que responda a las

politicas ambientales del titular del Proyecto, TOMMY S A.

Los planes incluidos en el programa de manejo ambiental propuesto, son los

siguientes:

o Plan de Mitigacién, Reparacién y Compensacién de Impactos Ambientales;
. Plan de Prevencion de Riesgos y Control de Accidentes; y,

. Plan de Contingencias Ambientales.

El Plan de Mitigacién, Reparaciéon y Compensacion de Impactos Ambientales
considera, en primer lugar, las medidas que se emprenderan para minimizar, o en lo posible
eliminar, los efectos que pudiera generar la construccién y operacion normal del Proyecto,
para tener como resultado los impactos ambientales minimos posibles. También incluye
medidas de reparacidén y/o compensacion que correspondan, en caso que resulte imposible o
ser impracticable la mitigacion de los impactos previstos.

El Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales contiene las medidas operacionales y
criterios de disefio destinados a evitar o minimizar la ocurrencia de situaciones accidentales de
riesgo para el medio ambiente. Por situaciones accidentales de riesgo ambiental se entienden
aquellas situaciones no previstas, de baja probabilidad de ocurrencia, que al presentarse
podrian dar origen a un impacto ambiental adverso.

El Plan de Contingencias Ambientales contiene las medidas a adoptar para controlar y
minimizar los impactos en la eventualidad que el Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales
se vea superado.

' Decreto Supremo N° 95/01, de MINSEGPRES, que modifica y fija el texto refundido, coordinado y

sistematizado del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, publicado en el Diario Oficial
¢l sabado 07 de diciembre de 2002.
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Cabe destacar que la empresa TOMMY S. A. ha reconocido y asumido publicamente su
responsabilidad tanto en el area ambiental como de prevencion de riesgos y seguridad en el
ambito laboral. El Proyecto considera la implementacion de un Sistema Integrado de Gestion,
el que permitira operar controlando los riesgos asociados a la calidad, medio ambiente y
seguridad y salud ocupacional, a un afio de entrar en operaciones.

B. PLAN DE MITIGACION, REPARACION Y COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

El Plan que se describe en el presente apartado tiene por objeto sefialar las medidas que se
adoptaran para eliminar o minimizar los efectos adversos del proyecto, asi como las medidas
de reparacion y compensacion, cuando corresponda.

Las medidas conceptualizadas para alcanzar los objetivos sefialados en el parrafo
anterior se refieren a aquellos posibles impactos ambientales que por su calificaciéon de
“significativos” o “altamente significativos” (ver Capitulo 6: “Evaluaciéon de Impactos
Ambientales™) requieren ser abordados adecuadamente, en el marco del cumplimiento de la
formativa ambiental vigente y de los propositos de desempefio ambiental del titular del
proyecto.

De esta forma, en los siguientes apartados se sefialan las medidas contempladas por el
titular para atender adecuadamente la mitigacion, reparacion y compensacion de los impactos
ambientales.

Los planes se presentan en tablas que sefialan los impactos ambientales a abordar, de

acuerdo a la evaluacion desarrollada en el capitulo 6, y las acciones a desarrollar por
componente ambiental en cada caso.

B.1. Medio Fisico
B.1.1. Geologia y Geomorfologia e hidrogeologia

En la siguiente tabla se indican las medidas comprometidas para los componentes
geomorfologia, hidrogeologia.

TOMMY S.A. GESCAM S. A.
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Tabla 7.1: Plan de mitigacion, reparacion y compensacion de los componentes:

Geomorfologia, Hidrogeologia y Geologia

;’;‘;?ég COMPONENTE: GEOMORFOLOGIA, HIDROGEOLOGIA Y GEOLOGIA
IMPACTO/AC | TIPO DE
TIVIDAD MEDIDA MEDIDA

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION

(CO-12,18,36y
43. 0P 16 y 37):
Modificacion en
la morfologia/
Instalacion y
habilitacién de la
infraestructura.

MITIGANTE | * Limitar el area comprometida solamente a la superficie donde se emplazara
el proyecto.

OP-58. Consumo
de recursos
hidricos

o Todas las aguas resultantes de los diversos procesos del Proyecto se
recircularan para su re-uso. Las aguas resultantes del lavado de camiones se
re-usardn en la misma actividad. El efluente del sistema de tratamiento de

MITIGANTE aguas servidas se utilizardn para el riego de édreas verdes, o para uso
industrial.

e  Se mantendra un estricto control de los ingresos y egresos de agua (balance

hidrico) en los diferentes procesos.

Fuente: Elaboracion propia.

B.1.2. Niveles de Ruido

En la siguiente tabla se indican las medidas comprometidas para el componente ruido:

Tabla 7.2:  Plan de mitigacion, reparacion y compensacion de los componentes: Ruido
MEDIO FISICO COMPONENTE: RUIDO
IMPACTO/ACTIVIDAD U0 Bk MEDIDA
MEDIDA

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION

descarga

CO-14, 26, 31, 38, 44, 50,
56y 72. OP 11y 25:
Generacion de ruido por
utilizacién de maquinaria,
armado e instalacion de
infraestructura, nivelacion y
compactacion del terreno,

e Utilizacion de equipos auditivos por los trabajadores  que
trabajen con maquinaria o junto a equipos fuente de ruidos.

e Uso de maquinaria y equipos con sus respectivos sistemas de

MITIGANTE atenuacidn de ruidos (silenciadores) en buen estado.

e Exigencia a los transportistas de llevar las cargas bien estibadas
de modo de minimizar el ruido generado por los camiones, y a
contar con la revision técnica al dfa exigida por la autoridad.

Fuente: Elaboracion propia.

B.1.3. Calidad del Aire

Las medidas de mitigacion, aplicables a las emisiones de material particulado, corresponden a
las indicadas en la siguiente tabla.

TOMMY S.A.
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Tabla 7.3:  Plan de mitigacion, reparacion y compensacion del componente Calidad
del Aire
MEDIO
FISICO COMPONENTE: CALIDAD DEL AIRE
IMPACTO/A | TIPO DE
CTIVIDAD MEDIDA MEDIDA
ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION
e Se mantendrd un plan de riego de caminos. De acuerdo a la USEPA Ia
eficiencia del control mediante humectacion con agua varia entre 0 y 95 %
dependiendo de la cantidad que se aplique y su frecuencia, Se aspira a
conseguir una eficiencia del 80%.
e Se limitara la circulacién de vehiculos dentro de la faena. Se considera una
velocidad maxima de 40 km/h para los camiones vacios y de 35 km/h para
OP-18 y 39: g
e e los camiones cargados.
o o e Se utilizard un sistema de coleccion de polvo en las tolvas de alimentacion
Volatilizacion del e elty. Thopesr’ e e gl —y
EI—— MITIGANTE el proceso de chancado. Posteriormente, se aplicard un sistema supresor de

particulado por
explosiones y
tronaduras

polvo tipo neblina mineral en los procesos de chancado, harneo y descarga de
acopios intermedio y de finos. Asi también. se considera cubrir las correas
transportadoras del material sin aglomerar entre las etapas de chancado y la
alimentacion de los harneros.

e Las correas transportadoras que transportan mineral seco (no aglomerado)
seran protegidas por cubiertas del tipo “medio cilindro” para prevenir las
emisiones fugitivas.

s Se mantendrda una remocién periédica del polvo fugitivo del drea de
chancado y punto de transferencia de correas transportadoras, de manera de
reducir su exposicion al viento.

Fuente: Elaboracion propia.

B.1.4. Edafologia y calidad de suelos

En la siguiente tabla se indican las medidas comprometidas para el componente edafologia:

Tabla 7.4:

Plan de m

itigacion, reparacién y compensacion del componente edafologia

MEDIO FISICO

IMPACTO/ACTIVIDAD

COMPONENTE: EDAFOLOGIA
TIPO DE

MEDIDA MEDIDA

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION

compactacion.

CO-13, 49, 61, 67y 71.
OP-10, 20 y 22. Remocion
de suelo, modificacion de
estructura, nivelacion y

MITIGANTE

Las obras a realizar se planificaran de tal forma que se minimicen las
areas a intervenir.

Fuente: Elaboracion propia.
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B.2.

Medio Bidtico

B.1.1. Componente Vegetacion

Tabla 7.5: Plan de mitigacion, reparacién y compensaciéon del componente Flora

MEDIO .
BIOTICO COMPONENTE: FLORA
IMPACTO/ACTI
VIDAD TIPO DE MEDIDA MEDIDA

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION

CO-16, 22, 28, 33,
40, 46, 52,58 y 74
OP 13,19,22,34y
40: Pérdida de
vegetacion y flora

COMPENSACION

En el drea del Proyecto se detectd una especie en peligro,
Balsamaocarpon brevifolium (algarrobilla), y dos especies vulnerables,
Eriosyce aurata (sandillon) y Dinemagonum gayanum (retamo). Previo a
la construccién del Proyecto se procederd a rescatar los ejemplares de
Eriosyce aurata para su posterior relocalizacion en la zona de
proteccion  ambiental establecida. Las  especies  arbustivas
Balsamaocarpon brevifolium 'y Dinemagonum gayanum serén viverizadas
por INIA y plantadas a razén de 3:1 en la zona de proteccion ambiental
establecida de acuerdo a protocolos establecidos en el anexo 15. La zona
de proteccion ambiental estara ubicada en la Quebrada Puquios, tiene una
superficie de 179 has y presenta ambientes de caracteristicas similares al
area intervenida. Se estima que seran afectados 5 individuos de
Eriosyce aurata, 3 Dinemagonum gayanum y 9.648 Balsamocarpon
brevifolium (Capitulo 5 Linea base).

Se realizardn monitoreos de seguimiento de los ejemplares de flora
replantados y plantados (Capitulo 8 y Anexo 10).

2.2.2 Componente Fauna

Tabla 7.6: Plan de mitigacion, reparacion y compensacion del componente Fauna

MEDIO
Ll COMPONENTE: FAUNA
IMPACTO/ACTI TIPO DE
VIDAD MEDIDA s
ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION
TOMMY S.A. GESCAM S. A,
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MEDIO
BIOTICO

COMPONENTE: FAUNA

IMPACTO/ACTI
VIDAD

TIPO DE
MEDIDA

MEDIDA

CO-59:
Perturbacion a la
fauna local

MITIGACION

Se realizara una campafia de rescate de las especies terrestres en
categorfa de conservacion identificadas en la Linea Base en las édreas
donde se intervendrd el terreno para la construccion de obras e
instalaciones, estas son: Anfibios: Pleurodema thaul (sapito de cuatro
ojos) (vulnerable), Bufo chilensis (sapo de rulo) (vulnerable); Reptiles:
Liolaemus nitidus (Lagartija nitida) (vulnerable), Callopistes palluma
(Iguana) (vulnerable) y Homonota gaudichaudi (Salamanqueja de 1 norte
chico) (vulnerable). Posteriormente, las especies rescatadas seran
relocalizadas en hébitat semejantes a los de su captura, al interior de la
zona de proteccion ambiental establecida por el proyecto, en la
Quebrada Puquios.

Se instalardn letreros y sefialética indicando la prohibicion de
introduccion de animales domésticos al area del Proyecto y sobre la
prohibicion de caza o extraccidn de especies. Asimismo, se instruird a
los trabajadores del Proyecto sobre estas prohibiciones o cualquier
conducta que pueda alterar el habitat de la fauna

Dentro de los planes de manejo ambiental del proyecto, en el Anexo 10
se encuentra las medidas consideradas para disminuir el impacto del
proyecto sobre los las loreras del Loro tricahue (Cyanoliseus
patagonus), asi como también para establecer areas de exclusion para
proteger a la especie y los planes de monitoreo de las loreras, tres veces
al afio.

Se realizaran monitoreos semestrales de guanaco Lama guanicoe en un

perimetro en torno al proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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B.3. Medio Humano

El Plan de Manejo del Medio Humano incorpora las medidas ambientales definidas para los
componentes de los aspectos socioecondmicos, aspectos Socioculturales y de calidad de vida,
infraestructura y equipamiento, paisaje y estética y aspectos historico-culturales.

B.3.1. Aspectos Socioecondmicos
No se contemplan impactos negativos significativos en el aspecto socioeconémico.

B.3.2. Uso del Suelo ¢ Instrumentos de Planificacion Territorial

No se contemplan impactos negativos significativos en Uso del Suelo e Instrumentos de
Planificacion Territorial.

B.3.3. Infraestructura y Equipamiento

No se contemplan impactos negativos significativos en infraestructura y equipamiento.
B.3.4. Patrimonio Cultural

No se contemplan impactos negativos significativos en términos del patrimonio cultural.
B.3.5. Paisaje y Estética

En la siguiente tabla se indican las medidas propuestas la componente paisaje y estética:

TOMMY S.A. GESCAM S. A,
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Tabla 7.7: Matriz de Identificacion y Evaluacion de Impactos Paisaje y Estética

MEDIO .
HUMANO COMPONENTE: PAISAJE Y ESTETICA
IMPACTO/ACTI TIPO DE
VIDAD MEDIDA iy
ETAPA DE CONSTRUCCION
Concentrar las actividades en las dreas de impacto directo, para que los
sectores aledafios sean alterados lo menos posible.
Los cortes de taludes y excavaciones se realizaran de acuerdo a un plan
establecido luego del andlisis topografico detallado del é4rea. Los
movimientos de tierra, cortes y otras obras serdn minimos y se realizara
CO-18, 24, 42, 48, . : i
% exclusivamente en los lugares que sea necesario, respetando al maximo
54 y 65: Afectacion ;
e la morfologia del terreno actual para alterar lo menos posible la
al paisaje por MITIGACION ; i
: 3 conformacién de érea.
modificacion de la : . ' S ;
PR Se mantendra la mayor cantidad de especies vegetales, eliminando sélo
morfologia original : i
= las necesarias para la realizacion del Proyecto.
La materialidad ocupada deberd tomar en cuenta las texturas, formas,
colores y tonos que se encuentran en el paisaje, adaptdndose a éstos y
evitando la utilizacion de elementos que generen destellos y/o sean
visibles a grandes distancias.
ETAPA DE OPERACION
Se restablecera una cubierta vegetal similar a la preexistente en las areas
OP-15y 42: modificadas, enfatizando la seleccion de especies existentes en el area,
Afectacion al . con problemas de conservacion y de rapido establecimiento. La
o s COMPEN- .3 3 ; 4 -
paisaje e SACION revegetacion y/o reforestacion debera considerar los criterios de
interferencia de la estructura espacial existentes en el medio evitando la introduccion de
visibilidad formas que denoten artificialidad (lineas rectas, angulos muy marcados,

regularidad de formas geométricas, simetrias, etc.)

Fuente: Elaboracion Propia
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PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS Y CONTROL DE ACCIDENTES

El presente punto contiene el plan de prevencion de riesgos y control de accidentes que indica
el Articulo 12°, la letra e), de la Ley?, el cual también es especificado por el Articulo 12°, letra
h), del Reglamento del SEIA.

Los antecedentes que se presentan tienen por objetivo detallar los riesgos y definir los
planes de control de los mismos que permitirdn una construccion, operacion y cierre del
Proyecto de forma controlada.

Las medidas especificas que permiten prevenir y minimizar riesgos al medio ambiente
durante la puesta en marcha del Proyecto, estan directamente relacionadas, en primer lugar,
con ciertas consideraciones de cardcter ambiental asociadas a este tipo de proyecto que
minimizan los riesgos.

C.1. Prevencion de Riesgos Durante la Construccion

Los principales riesgos que se identifican para esta etapa del Proyecto corresponden a:

. Riesgos por accidentes en caminos;
. Riesgos por incendio en el area de faenas; y,
. Riesgos de accidentes - trabajadores.

A continuacion se describen las principales medidas consideradas por para afrontar los
riesgos antes sefialados.

a) Riesgos por Accidentes en Caminos

Materiales, maquinaria y equipos que se requerirdn en la construccion del Proyecto, como
también el personal que laborara en las mismas faenas, deberan ser transportados a las areas de
trabajo en vehiculos adecuados y en buenas condiciones mecdnicas. El transporte se realizara
principalmente en camiones (caso de los materiales y equipos de construcciéon) y minibuses o
camionetas (trabajadores). Estas actividades tienen asociado un cierto nivel de riesgo por
accidentes en caminos por lo que se preveen medidas para minimizarlos.

Las siguientes medidas minimas de seguridad son las que se establecerdn para
minimizar dicho riesgo, las que quedaran estipuladas en los contratos respectivos con
subcontratistas y transportistas.

. El personal a contratar para manejar los camiones, buses 0 maquinarias necesarias en
un area especifica, serd personal calificado, con licencia de conducir al dia. Se les
exigira licencia Clase A y un minimo de 5 afios de experiencia.

. Ley N° 19.300 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Reptblica, publicada en el Diario
Oficial de 09 de marzo de 1994,
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. Los vehiculos que transporten maquinaria y materiales al area de trabajo contaran con
las sefalizaciones exigidas por la legislacion vigente y tendran una antigiiedad no
superior a 5 afios.

B El peso de los camiones cargados con equipos o materiales no deberda exceder los
maximos permitidos de acuerdo a las rutas/puentes.

b) Riesgos de Incendio

Los riesgos de incendio se encuentran asociados principalmente a eventos de este tipo ya sea
en el drea de faenas o en el emplazamiento del trazado del Proyecto.

Las siguientes medidas de seguridad permitirdn minimizar el riesgo asociado a
incendios:

. Se dispondra en la obra de extintores y elementos adecuados en numero vy
especificacion para combatir el fuego.

. Los combustibles contaran con una bodega acondicionada segin la normativa que
aplica.

. Se contara con sefialética adecuada.

c) Riesgos de Accidentes - Trabajadores

Toda obra donde se desempeiien personas tiene asociada un nivel de riesgo por accidentes de
trabajadores. Se exigira a la empresa contratista que aplique estrictas normas de seguridad e
higiene, las que se hardn exigibles a subcontratistas con la finalidad de cumplir toda normativa
que aplica a esta actividad.

Sera responsabilidad del contratista proveer al personal de los elementos de seguridad
que permitan la proteccion de la salud y la vida de los trabajadores. Estos elementos
corresponden a cascos, lentes de seguridad, cinturones de seguridad, guantes, ropa de
seguridad, protecciones auditivas (personal que la requiera), zapatos de seguridad u otros que
determine el experto de seguridad de faenas.

Las exigencias de seguridad para el personal que laborara en faenas, transporte de
materiales u otras actividades asociadas al Proyecto, regiran tanto para el contratista principal
de la construccion como para todos y cada uno de los subcontratos que se materialicen en el
Proyecto durante esta etapa.

TOMMY S.A. GESCAM S. A.
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C.2. Prevencion de Riesgos en la Etapa de Operacion

Los principales riesgos asociados a la etapa de operacion pueden clasificarse en:

Transporte y manejo de sustancias peligrosas;
Estabilidad de taludes

Crecidas de escorrentia superficial.

Derrames de estanques y cubas

a) Transporte y manejo de sustancias peligrosas

OBJETIVO

Prevenir el riesgo de vertimiento o derrame de sustancias peligrosas durante su transporte a la
faena o en ésta.

Accidn

Exigencia a las empresas a cargo del transporte de combustibles, explosivos y sustancias
peligrosas en general, de contar con un Programa de Seguridad y Prevencion de Riesgos, ajustado
a la normativa vigente, para prevenir derrames, filtraciones o cualquier

situacion de riesgo durante el transporte. Exigencia de que los transportistas dispongan de
equipamiento, procedimientos y entrenamiento para atender los eventuales accidentes que
pudieran ocurrir en la ruta durante el transporte.

Medida de
control

Se realizardn fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
se fiscalizard que los conductores, los vehiculos y las empresas que tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Accion

Para los conductores de los vehiculos, los camiones y las empresas de transportes se consideran
las siguientes acciones:

* Los conductores de los vehiculos de transporte deben contar con capacitacion en el manejo y
manipulacién de las sustancias que transportan, asi como en procedimientos de primeros auxilios
y control de eventuales derrames.

« Las empresas que efectien estas labores deben contar con los permisos correspondientes
otorgados por la Autoridad competente en cada caso, cumpliendo con toda la legislacion aplicable.
* Los camiones deben contar con comunicacion por radio, equipo de primeros auxilios, equipo de
emergencia (palas, elementos absorbentes, extintores de fuego, elementos de proteccion personal
como guantes, antiparras, casco, y otros), segun corresponda.

Medida de
control

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencién de riesgos. De la misma manera
se fiscalizara que los conductores, los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Accion

En forma adicional a lo planteado precedentemente, para el transportista se consideran las
siguientes obligaciones:

* Guia de Despacho o Factura con el detalle de los productos peligrosos a transportar, con su
respectiva clasificacion.

* Cartilla de Seguridad de Materiales (Material Safety Data Sheet, MSDS).

* Manual de emergencias segun NCh 2245/0£.2003.

* Identificacion de los productos o sustancias peligrosas mediante etiquetas y marcas.

* Cumplir con el DS 298/95 Reglamento de transporte de cargas peligrosas por calles y caminos.

Medida de
control

Se realizardn fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
se fiscalizard que los conductores. los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Accion

Para los vehiculos y equipamiento se consideran las siguientes obligaciones:
* Los camiones deben contar con tacografo o instrumento computacional para registrar la
velocidad y distancia recorrida, cuyos registros quedan en poder del empresario de transporte o
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transportista, a disposicion del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, de Carabineros
de Chile, del expedidor y destinatario.

* La antigiiedad de los vehiculos no puede ser mayor que 15 aflos, debiendo estar dotados con
sistemas de frenos, luces y suspension adecuados.

* Durante las operaciones de carga, transporte, descarga, trasbordo y limpieza, los vehiculos portan
los rétulos a que se refiere la Norma Chilena Oficial NCh 2190/0f.2003, los que son facilmente
visibles por personas situadas al frente, atrds o a los costados de los vehiculos.

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
Medida de | que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
control se fiscalizara que los conductores, los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Para la Carga, Acondicionamiento, Estiba, Descarga y Manipulacién de Sustancias se consideran
las siguientes medidas:

» Las sustancias peligrosas a granel o envasadas deben estar adecuadamente acondicionadas al
interior del contenedor, de forma de soportar los riesgos de carga, transporte, descarga y
trasbordo.

* Los estanques, cajas y envases deben estar marcados y etiquetados de acuerdo con la
correspondiente clasificacién y tipo de riesgo, de conformidad con lo establecido en la Norma
Chilena Oficial NCh. 2190/0f.2003.

* El motor del vehiculo debe estar detenido mientras se realizan las operaciones de carga y
descarga.

Accion

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
Medida de | que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
control se fiscalizard que los conductores, los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Para la Circulacion y Estacionamiento de Vehiculos se consideran las siguientes medidas:

* Previo a la realizacion de los viajes para transportar sustancias peligrosas, la empresa
transportista, debe realizar las siguientes actividades:

» Reconocimiento y andlisis en terreno de las rutas e intersecciones importantes por las cuales
transitaran los camiones cargados, de manera de conocer preventivamente las condiciones fisicas
que retnen las vias normales o habituales, asi como las alternativas para casos de interrupcion o
cortes en la ruta normal.

» El estacionamiento de los vehiculos se debe efectuar en dreas previamente establecidas.

Accién

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
Medida de | que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
control se fiscalizara que los conductores, los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Para el transporte de Combustibles, Aceites y Lubricantes se consideran las siguientes medidas
especiales:

* Se exigira al proveedor de combustibles dar cumplimiento a las exigencias de la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles, referentes al transporte y almacenamiento de
combustibles liquidos.

+ El transporte de combustibles se realiza en camiones especialmente disefiados para tal efecto.
Los aceites y lubricantes son transportados en contenedores o camiones cerrados.

Accién + Las valvulas de los camiones estanques estan disefiadas para impedir las filtraciones en la
eventualidad de volcamientos.

+ Cada camion estanque esta equipado con una valvula de seguridad, ademas de las valvulas de
operacion normal. Las valvulas de emergencia deben estar disefiadas para permanecer cerradas,
salvo operaciones de carga y descarga. Ademas, dichas valvulas deben contar con un control de
accionamiento secundario para el cierre en el evento de un incendio.

* Todas las conexiones deben estar provistas de protecciones para que en la eventualidad de un
volcamiento se minimice el riesgo de filtraciones o derrames.

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
Medida de | que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
control se fiscalizara que los conductores, los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.
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b) Estabilidad de taludes

OBJETIVO

Evitar fallas de taludes que pudieran poner en riesgo a las personas o ¢l medio ambiente.

Accion

Para el manejo y estabilidad de los taludes se consideran las siguientes medidas:

* Los taludes de los depositos de lastre y las paredes del rajo se han disefiado de forma tal que
permiten ser estables con factores de seguridad estéaticos y dindmicos (para eventos sismicos)
superiores a 1,0 para los taludes globales.

» Estabilizacion de taludes en sectores intervenidos que presenten pendientes superiores a 45°. La
alternativa a implementar (shotcrete, desarrollo de pretiles, fosos y contrafosos, etc.) estard basada
en las caracteristicas del drea a intervenir.

Medida de
control

Se evaluara periodicamente la estabilidad de estas obras para verificar que su condicion se ajuste a
los disefios.

C) Crecidas de escorrentia superficial

OBJETIVO

Control de estos eventuales escurrimientos que podrian generar un caudal significativo capaz de
crear inestabilidades y arrastre de obras e instalaciones Evitar la erosion hidrica de obras e
instalaciones; el contacto de las aguas con materiales de proceso o de desecho con potencial riesgo
de degradacién de su calidad; y el arrastre de sedimentos por erosion de obras.

Accion

Se considera la construcciéon de una presa de contencion de las aguas lluvias centenarias en un
sector ubicado en la parte superior de la quebrada Puquios, utilizando para esos efectos el material
estéril proveniente de la mina. Esta presa contard con un sistema de evacuacion de las aguas a
través de dos tuberias de gran didmetro que conducirdn hasta la quebrada Los Choros.

Medida de
control

Inspecciones periddicas para detectar condiciones que pueden aumentar los riesgos.

Accién

Mantencion de las tuberias interceptores de escurrimientos superficiales. Se consideran las
siguientes acciones:

« Inspeccion de canales perimetrales de depositos de lastre al inicio de cada periodo invernal, para
verificar que éstos estén en buenas condiciones antes de las precipitaciones (ausencia de
obstrucciones, derrumbes, etc.).

* En caso necesario, se realizaran trabajos de retiro de materiales eventualmente presentes en los
canales, y en general, trabajos de mantencién de los mismos.

Periodo de
aplicacion

Desde el inicio de la construccion hasta finalizada la operacion.

d) Derrames de estanques y cubas

OBJETIVO

Contener la propagacion de derrames por rotura o rebalse de piscinas, o por detenciones
imprevistas o fallas en las bombas impulsoras, con riesgo potencial de contaminacién de suelo y
agua.

Accion

Para evitar derrames de estanques y cubas se consideran las siguientes medidas:

* Se consideraran piscinas de emergencia que serviran de contencion de las soluciones contenidas
en las otras piscinas, y estara disefiada con una capacidad de 50.000m3 para soportar un corte de
luz de 12 horas. Su ubicacion seré aguas debajo de las pilas de lixiviacion y al lado de las restantes
piscinas (PLS, ILS y de refino, ver capitulo 2)

* El almacenamiento de todos los productos y su manejo cumplen los requerimientos de las
normas y reglamentos vigentes en Chile.
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* Los estanques de almacenamiento de combustibles y lubricantes se ubicaran en recintos dotados
de diques con pretiles para contener el 100% del volumen del estanque de mayor capacidad. El
disefio contempla diques revestidos de hormigon.

* Las zonas en que se utilicen liquidos, contaran con pavimentacion, diques, pretiles y canaletas de
hormigén para contener y conducir derrames.

* Las zonas de contencién de derrames contaran con inclinacion hacia una camara de captacion, o
piscina en algunos casos, para poder bombear los liquidos y recircularlos a proceso.

* Las instalaciones para contencion de liquidos como piscinas de emergencia y cubetas seran
construidas con impermeabilizacion para evitar infiltraciones al subsuelo.

+ Se contara con generadores de emergencia para suplir la energia necesaria para los equipos
criticos durante cortes en el suministro.

« El titular exigira a los proveedores y transportistas licencias de manejo y transporte, un plan de
prevencion de accidentes y de contingencia, y el cumplimiento de las normas y procedimientos
para el transporte de sustancias peligrosas.

Capacitacion del personal en los estandares y procedimientos relacionados con el almacenamiento
y manejo de sustancias y procedimientos de emergencia. Inspecciones periddicas a las
instalaciones.

Medida de
control

C.3. Prevencion de Riesgos en la Etapa de Cierre

El Plan de Cierre del proyecto, establece los lineamientos, acciones, obras y medidas que
implementara el titular del proyecto durante la fase de cierre y abandono, con el objetivo de
prevenir, minimizar y controlar los riesgos y posibles efectos negativos que pudieran
manifestarse una vez que el proyecto termine la vida util que se ha definido en el marco del
presente Estudio de Impacto Ambiental.

La conceptualizacion del Plan de Cierre se ha realizado en consideracion a las
caracteristicas particulares del area de emplazamiento del proyecto y del tipo de proyecto que
se presenta. En este marco, se ha considerado lo que dispone el Reglamento de Seguridad
Minera’ y las recomendaciones que incluye la Guia Metodologica para el Cierre de Faenas
Mineras, documento publicado en el afio 2002 por el Ministerio de Mineria y el Consejo
Minero. en el contexto del Acuerdo Marco de Produccién Limpia Sector Gran Mineria de
Chile.

De esta forma, en el contexto del actual nivel de desarrollo de la ingenieria del
proyecto (Ingenieria Conceptual), el Plan de Cierre que se describe incluye las instalaciones
que formaran parte del cierre, los objetivos generales y especificos de las obras de cierre, los
criterios ambientales que guiaran la ejecucion del plan y las opciones técnicas y actividades
propuestas en cada caso.

Respecto del Plan de Cierre definitivo de las instalaciones del proyecto, a través del presente
EIA el Titular propone la presentacion futura de un Plan de Cierre a nivel de detalle,
estableciendo —en el marco de la presente evaluacion ambiental en el SEIA- un plazo prudente

* Hoy en dia este reglamento constituye la tinica norma que se relaciona con el tema de cierre de faenas. Al
respecto, en su articulo 22 dispone que la empresa minera que decida abandonar un trabajo de exploracién o
faenas de explotacion, estard obligado a dar aviso escrito de esta decision al Servicio Nacional de Geologia y
Mineria (Sernageomin), antes de que los trabajos se hubiesen hecho inaccesibles y en caso de que no cumpla esta
obligacién, el Director podra ordenar que el laboreo sea rehabilitado a costa de dicha empresa.
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para la presentacion de éste antes del cierre de la faena (por ejemplo, dos afios antes del cierre

del proyecto).

Tomando en cuenta lo anterior, los principales riesgos asociados a la etapa de cierre pueden
clasificarse en los siguientes aspectos segun los distintos sectores del proyecto:

a) Rajo

Aspecto

Medidas

Inestabilidad de taludes

* Construccion de canales perimetrales en torno al rajo

» Reforzamiento de taludes

» Disminucion de angulos de taludes

» Cierre de accesos al rajo (en zonas de alto riesgo sismico).

Generacion de drenaje acido
de mina (DAM)

En caso de identificarse potencial de generacion de DAM:

* Construccion de canales perimetrales en torno al rajo

* Aplicacion de mineral neutralizante (i.e: CaCQO3).

* Monitoreo de las aguas subterraneas.

* En caso de requerirse, tratamiento y neutralizacion a las aguas.

Fuente: “Guia Metodoldgica para el Cierre de Faenas Mineras”, APL Sector Gran Mineria de Chile, 2002.

b) Botadero de estériles y ripios de lixiviacion

Aspecto

Medidas

Generacién de drenaje acido
de mina

En caso de identificarse potencial de generacién de DAM:

* Lavado de los ripios y eliminacion de toda la solucion acida
remanente

* Cubrimiento del botadero con estériles y suelo natural

* Mezclado de ripios con material neutralizante

* Cubrimiento del material estéril con material neutralizante

+ Sistema de monitoreo

+ Canal perimetral y/o sistema de captacién de drenajes

Arrastre de material en
crecidas

* Mantencion de las obras de proteccion de crecidas

* Recuperacion del cauce original.

+ Construccion de canales perimetrales y plan de mantenimiento que
garantice su funcionamiento

+ Construccion de gaviones entre los ripios y la Quebrada

* Reforestacion y/o revegetacion

Accidentes de personas

* Lavado de los ripios y eliminacién de la solucién acida remanente.
« Cierre de accesos en todo el perimetro de los botaderos o pilas

+ Instalacion de avisos de advertencia de peligro

* Inhabilitacion y cierre de todos los caminos, que no sean de uso
publico, que conducen al sitio de los botaderos o pilas

* Reforzamiento de la base de los taludes

Fuente: “Guia Metodoldgica para el Cierre de Faenas Mineras”, APL Sector Gran Mineria de Chile, 2002.
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¢) Piscinas de PLS, ILS y Refino

El potencial de contaminacion de agua y suelos se controlara mediante el retiro y eliminacion
de todas las sustancias contenidas en las piscinas de PLS, ILS y Refino, una vez terminada la
operacion del Proyecto.

En el marco de la definicion del Plan de Cierre de detalle se disefiardn las medidas de
perfilamiento y nivelacion de la superficie, asi como la sefialética y los cercos que pudieran
requerirse para controlar el acceso de personas y/o animales al drea y prevenir posibles
accidentes.

d) Edificios e instalaciones del proyecto
- Riesgo asociado a las instalaciones remanentes

El Titular contempla el desmantelamiento y retiro de todas las instalaciones que lo permitan,
exceptuando aquéllas que tengan un uso alternativo futuro, cuando la evaluacion de los riesgos
asociados asi lo permita.

- Perfilamiento y nivelacion de la superficie

En los casos que se determinen, se removeran las fundaciones y se rellenaran excavaciones, de
forma de alcanzar una topografia similar a la existente previa a las operaciones.

- Evaluacion de suelos contaminados

El Titular del proyecto evaluara la existencia de suelos contaminados, determinando la
extension y el volumen de éstos. En funcién de los resultados de la evaluacion, se propondran
las medidas de descontaminacion o saneamiento que correspondan.

- Manejo de residuos

El Titular no contempla la disposicion final de residuos al interior de la faena, por lo que no se
considera el cierre de este tipo de instalaciones. Sin embargo, se¢ contempla que tanto los
residuos existentes en faena al momento del cierre como también aquellos generados en esta
ctapa, seran trasladados a un sitio de disposicion final autorizado, priorizando alternativas de
venta/valorizacion/reuso/reciclaje en los casos en que esto sea posible.

TOMMY S.A. GESCAM S. A.
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i) PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES

C.1. Transporte de sustancias peligrosas

OBJETIVO

Dar una respuesta efectiva para minimizar el riesgo e impacto ante un eventual accidente durante
el transporte de sustancias peligrosas.

Accion
propuesta

En caso de ocurrir accidente durante el transporte de sustancias peligrosas se consideran las
siguientes acciones:

+ El conductor del vehiculo estara entrenado para aplicar las primeras medidas de control de la
emergencia, incluyendo la notificacion al titular y a la empresa contratista, para que a su vez se
comuniquen con las Autoridades pertinentes en cada caso y asi dar inicio a las medidas
correspondientes. En caso que el conductor del vehiculo accidentado no pudiera atender la
emergencia, las primeras medidas seran aplicadas por otros conductores que se dirijan desde/hacia
la faena.

+ Se acudira inmediatamente al sitio del accidente con los equipos y elementos adecuados para
controlar la situacion. Se dard atencién de primeros auxilios si hay personas afectadas y
paralelamente se adoptardn las medidas necesarias para aislar el lugar del accidente y mantener el
derrame fuera de cauces de agua (si los hay en el lugar). Se procederd al retiro de la sustancia
derramada mediante palas, maquinaria pesada o bombas, seglin se requiera. La sustancia serd
almacenada temporalmente en estanques o recipientes seguros. Las sustancias se enviardn a la
faena para proceder a su andlisis y determinacion del sitio y modo de tratamiento y/o disposicion.

« La zona de derrame sera limpiada completamente. El suelo contaminado sera removido y
manejado de igual forma que la sustancia recuperada.

« En la eventualidad que el derrame fuere significativo y alcance un curso de agua, se dard aviso a
las Autoridades pertinentes y usuarios aguas abajo para que se adopten las medidas de resguardo
necesarias, y se pondra en aplicaciéon un monitoreo especial e intensivo de las aguas para evaluar
el efecto en su calidad. El monitoreo se prolongara hasta que se recuperen las condiciones
normales del agua.

* En el caso especifico de accidentes donde estén involucrados camiones de transporte de
sustancias combustibles, se adoptara la siguiente precaucién especial:

* En caso de incendio, solo se aplicard agua para enfriar instalaciones (estanques, valvulas, etc.)
sometidas a calor. No se agregard agua a sustancias combustibles derramados o en combustion,

Medida de
control

Presentar un Plan de respuesta a emergencias a la Autoridad correspondiente. Registro de la
capacitacion del personal involucrado.

TOMMY S.A.
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C.2. Vertimientos o derrames de procesos

OBJETIVO

Dar una respuesta efectiva para minimizar el riesgo e impacto de derrame desde estanques de
almacenamiento, o cualquier instalaciéon relacionada con pulpas y liquidos de proceso,
combustibles e insumos en general.

Accion
propuesta

Se consideran las siguientes acciones:

* El producto derramado quedara acumulado en el dique de contencioén. Se aislara el sector
afectado evitando el contacto directo de personas; dependiendo del material se agregara una
sustancia neutralizante; personal especializado procederd al retiro del material. y se efectuara una
limpieza final del sector afectado

+ Ante un corte del suministro de energia eléctrica se dispone de una piscina de emergencia para
soportar un corte de luz de 12 horas.

Medida de
control

Presentar un Plan de respuesta a emergencia a la autoridad correspondiente. Inspeccion de la
operacion de instalaciones, equipos y sistemas de emergencia. Registro de las inspecciones.

Accion
propuesta

4
]

En caso de ocurrir derrames de reactivos de proceso se consideran las siguientes acciones:
« Se notificard a la Autoridad correspondiente si la situacién o magnitud asi lo amerita.

» Se aislard el sector afectado, evitando el contacto directo de personas.

* Dependiendo del material, se agregara una sustancia neutralizante.

2 Personal especializado procederd al retiro del material.

'+ 'Se efectuard una limpieza final del sector afectado.

‘Todo est6 esté contenido en los manuales de operacion y seguridad, especificado para cada uno de
los reactivos quimicos.

Medida de
control

Presentar un Plan de réspuesta a emergencia a la autoridad correspondiente. Inspeccion de la
operaciéh de instalaciones, equipos y sistemas de emergencia. Registro de las inspecciones.

.4'.-
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CAPITULO 7
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

A. INTRODUCCION

El presente capitulo contiene las medidas de mitigacién, reparacién y/o compensacién que
indica el articulo 12°, letra h), del Reglamento del SEIAI, que permitirdn eliminar o minimizar
los impactos potenciales negativos que entrega la evaluacion de impactos del Proyecto
(Capitulo 6).

El plan propuesto incluye planes especificos disefiados con el objeto que el Proyecto
sea compatible con el entorno definido para su emplazamiento, ademés, de que responda a las

politicas ambientales del titular del Proyecto, TOMMY S A.

Los planes incluidos en el programa de manejo ambiental propuesto, son los

siguientes:

. Plan de Mitigacion, Reparacion y Compensacion de Impactos Ambientales;
® Plan de Prevencion de Riesgos y Control de Accidentes; y,

. Plan de Contingencias Ambientales.

El Plan de Mitigacion, Reparacién y Compensacion de Impactos Ambientales
considera, en primer lugar, las medidas que se emprenderdn para minimizar, o en lo posible
eliminar, los efectos que pudiera generar la construccién y operacion normal del Proyecto,
para tener como resultado los impactos ambientales minimos posibles. También incluye
medidas de reparacion y/o compensacion que correspondan, en caso que resulte imposible o
ser impracticable la mitigacion de los impactos previstos.

El Plan de Prevencién de Riesgos Ambientales contiene las medidas operacionales y
criterios de disefio destinados a evitar o minimizar la ocurrencia de situaciones accidentales de
riesgo para el medio ambiente. Por situaciones accidentales de riesgo ambiental se entienden
aquellas situaciones no previstas, de baja probabilidad de ocurrencia, que al presentarse
podrian dar origen a un impacto ambiental adverso.

El Plan de Contingencias Ambientales contiene las medidas a adoptar para controlar y
minimizar los impactos en la eventualidad que el Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales
se vea superado.

" Decreto Supremo N°® 95/01, de MINSEGPRES, que modifica y fija el texto refundido, coordinado y

sistematizado del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, publicado en el Diario Oficial
el sabado 07 de diciembre de 2002,

TOMMY S.A. GESCAM 8. A.
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Cabe destacar que la empresa TOMMY S. A. ha reconocido y asumido publicamente su
responsabilidad tanto en el drea ambiental como de prevencion de riesgos y seguridad en el
ambito laboral. El Proyecto considera la implementacion de un Sistema Integrado de Gestion,
el que permitird operar controlando los riesgos asociados a la calidad, medio ambiente y
seguridad y salud ocupacional, a un afio de entrar en operaciones.

B.  PLAN DE MITIGACION, REPARACION Y COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

El Plan que se describe en el presente apartado tiene por objeto seflalar las medidas que se
adoptaran para eliminar o minimizar los efectos adversos del proyecto, asi como las medidas
de reparacion y compensacion, cuando cotresponda.

Las medidas conceptualizadas para alcanzar los objetivos sefialados en el parrafo
anterior se refieren a aquellos posibles impactos ambientales que por su calificacion de
“significativos” o “altamente significativos” (ver Capitulo 6: “Evaluacion de Impactos
Ambientales”) requieren ser abordados adecuadamente, en el marco del cumplimiento de la
formativa ambiental vigente y de los propdsitos de desempefio ambiental del titular del
proyecto.

De esta forma, en los siguientes apartados se sefialan las medidas contempladas por el
titular para atender adecuadamente la mitigacion, reparacion y compensacion de los impactos
ambientales.

Los planes se presentan en tablas que sefialan los impactos ambientales a abordar, de

acuerdo a la evaluacion desarrollada en el capitulo 6, y las acciones a desarrollar por
componente ambiental en cada caso.

B.1. Medio Fisico
B.1.1. Geologia y Geomorfologia e hidrogeologia

En la siguiente tabla se indican las medidas comprometidas para los componentes
geomorfologia, hidrogeologia.

TOMMY S.A. GESCAM S. A.
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Tabla 7.1: Plan de mitigacién, reparacion y compensacion de los componentes:

Geomorfologia, Hidrogeologia y Geologia

gg})clg COMPONENTE: GEOMORFOLOGIA, HIDROGEOLOGIA Y GEOLOGIA
IMPACTO/AC | TIPO DE
TIVIDAD MEDIDA MEDIDA

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION

(CO-12,18,36 y
43.OP 16y 37):
Modificacion en
la morfologfa/
Instalacion y
habilitacion de la
infraestructura.

MITIGANTE | ® Limitar el 4rea comprometida solamente a la superficie donde se emplazara
el proyecto.

OP-58. Consumo
de recursos
hidricos

e Todas las aguas resultantes de los diversos procesos del Proyecto se
recirculardn para su re-uso. Las aguas resultantes del lavado de camiones se
re-usardan en la misma actividad. El efluente del sistema de tratamiento de

MITIGANTE aguas servidas se utilizardn para el riego de édreas verdes, o para uso
industrial.

e Se mantendra un estricto control de los ingresos y egresos de agua (balance
hidrico) en los diferentes procesos.

Fuente: Elaboracion propia.

B.1.2. Niveles de Ruido

En la siguiente tabla se indican las medidas comprometidas para el componente ruido:

Tabla 7.2:  Plan de mitigacion, reparaciéon y compensacion de los componentes: Ruido
MEDIO FISICO COMPONENTE: RUIDO
IMPACTO/ACTIVIDAD PO MEDIDA
MEDIDA

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION

descarga

CO-14, 26, 31, 38, 44, 50,
56y 72.OP 11y 25:
Generacion de ruido por
utilizacion de maquinaria,
armado e instalacion de
infraestructura, nivelacién y
compactacion del terreno,

e Utilizacion de equipos auditivos por los trabajadores  que
trabajen con maquinaria o junto a equipos fuente de ruidos.

e Uso de maquinaria y equipos con sus respectivos sistemas de

MITIGANTE atenuacion de ruidos (silenciadores) en buen estado.

e Exigencia a los transportistas de llevar las cargas bien estibadas
de modo de minimizar el ruido generado por los camiones, y a
contar con la revision técnica al dia exigida por la autoridad.

Fuente: Elaboracioén propia.

B.1.3. Calidad del Aire

Las medidas de mitigacion, aplicables a las emisiones de material particulado, corresponden a
las indicadas en la siguiente tabla.

TOMMY S.A.
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Tabla 7.3:  Plan de mitigacion, reparacion y compensaciéon del componente Calidad
del Aire
MEDIO
FISICO COMPONENTE: CALIDAD DEL AIRE
IMPACTO/A | TIPO DE
CTIVIDAD | MEDIDA b A

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION
Se mantendra un plan de riego de caminos. De acuerdo a la USEPA la
eficiencia del control mediante humectacion con agua varia entre 0 y 95 %
dependiendo de la cantidad que se aplique y su frecuencia, Se aspira a
conseguir una eficiencia del 80%.

Se limitar4 la circulacién de vehiculos dentro de la faena. Se considera una
velocidad maxima de 40 km/h para los camiones vacios y de 35 km/h para
OP-18 v 39: :
los camiones cargados.
Generacion y o - iz < o
RO Se utilizard un sistema de coleccion de polvo en las tolvas de alimentacion
Volatilizacion : i ;
; del proceso de chancado. Posteriormente, se aplicard un sistema supresor de
de material MITIGANTE 2 : .
- polvo tipo neblina mineral en los procesos de chancado, harneo y descarga de
particulado por e ; ¢ a ; d
; acopios intermedio y de finos. Asi también, se considera cubrir las correas
explosiones y g
transportadoras del material sin aglomerar entre las etapas de chancado y la
tronaduras ; ;
alimentacion de los harneros.

e Las correas transportadoras que transportan mineral seco (no aglomerado)
seran protegidas por cubiertas del tipo “medio cilindro” para prevenir las
emisiones fugitivas.

e Se mantendra una remocion periddica del polvo fugitivo del édrea de
chancado y punto de transferencia de correas transportadoras, de manera de
reducir su exposicion al viento.

Fuente: Elaboracion propia.

B.1.4. Edafologia y calidad de suelos

En la siguiente tabla se indican las medidas comprometidas para el componente edafologia:

Tabla 7.4:  Plan de mitigacion, reparacion y compensacion del componente edafologia
MEDIO FISICO COMPONENTE: EDAFOLOGIA
TIPO DE
IMPACTO/ACTIVIDAD MEDIDA MEDIDA

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION

CO-13,49,61, 67 y 71.
OP-10, 20 y 22, Remocion
de suelo, modificaciéon de
estructura, nivelacion y
compactacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Las obras a realizar se planificaran de tal forma que se minimicen las

MITIGANTE . :
dreas a intervenir.
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B.2.

Medio Biético

B.1.1. Componente Vegetacion

Tabla 7.5: Plan de mitigacion, reparacion y compensacion del componente Flora

MEDIO
BIOTICO COMPONENTE: FLORA
IMPACTO/ACTI
VIDAD TIPO DE MEDIDA MEDIDA

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION

CO-16, 22, 28, 33,
40, 46, 52,58 y 74
OP13,19,22,34y
40: Pérdida de
vegetacion y flora

COMPENSACION

En el érea del Proyecto se detecté una especie en peligro,
Balsamocarpon brevifolium (algarrobilla), y dos especies vulnerables,
Eriosyce aurata (sandillén) y Dinemagonum gayanum (retamo). Previo a
la construccion del Proyecto se procedera a rescatar los ejemplares de
Eriosyce aurata para su posterior relocalizacion en la zona de
proteccion  ambiental  establecida. Las  especies  arbustivas
Balsamocarpon brevifolium 'y Dinemagonum gayanum serdn viverizadas
por INIA y plantadas a razon de 3:1 en la zona de proteccion ambiental
establecida de acuerdo a protocolos establecidos en el anexo 15. La zona
de proteccién ambiental estara ubicada en la Quebrada Puquios, tiene una
superficie de 179 has y presenta ambientes de caracteristicas similares al
drea intervenida. Se estima que seran afectados 5 individuos de
Eriosyce aurata, 3 Dinemagonum gayanum y 9.648 Balsamocarpon
brevifolium (Capitulo 5 Linea base).

Se realizardn monitoreos de seguimiento de los ejemplares de flora
replantados y plantados (Capitulo 8 y Anexo 10).

2.2.2 Componente Fauna

Tabla 7.6: Plan de mitigacién, reparacion y compensacion del componente Fauna

MEDIO
kil COMPONENTE: FAUNA
IMPACTO/ACTI | TIPO DE
VIDAD MEDIDA MEDIDA
ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION
TOMMY S.A. GESCAM S. A.
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MEDIO
BIOTICO

COMPONENTE: FAUNA

IMPACTO/ACTI
VIDAD

TIPO DE
MEDIDA

MEDIDA

CO0O-59:
Perturbacion a la
fauna local

MITIGACION

Se realizard una campafia de rescate de las especies terrestres en
categoria de conservacion identificadas en la Linea Base en las areas
donde se intervendra el terreno para la construccion de obras e
instalaciones, estas son: Anfibios: Pleurodema thaul (sapito de cuatro
ojos) (vulnerable), Bufo chilensis (sapo de rulo) (vulnerable); Reptiles:
Liolaemus nitidus (Lagartija nitida) (vulnerable), Callopistes palluma
(Iguana) (vulnerable) y Homonota gaudichaudi (Salamanqueja de 1 norte
chico) (vulnerable). Posteriormente, las especies rescatadas seran
relocalizadas en héabitat semejantes a los de su captura, al interior de la
zona de proteccion ambiental establecida por el proyecto, en la
Quebrada Puquios.

Se instalaran letreros y sefialética indicando la prohibicién de
introduccion de animales domésticos al area del Proyecto y sobre la
prohibicion de caza o extraccion de especies. Asimismo, se instruird a
los trabajadores del Proyecto sobre estas prohibiciones o cualquier
conducta que pueda alterar el habitat de la fauna

Dentro de los planes de manejo ambiental del proyecto, en el Anexo 10
se encuentra las medidas consideradas para disminuir el impacto del
proyecto sobre los las loreras del Loro tricahue (Cyvanoliseus
patagonus), asi como también para establecer dreas de exclusion para
proteger a la especie y los planes de monitoreo de las loreras, tres veces
al afio.

Se realizaran monitoreos semestrales de guanaco Lama guanicoe en un
perimetro en torno al proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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B.3. Medio Humano
El Plan de Manejo del Medio Humano incorpora las medidas ambientales definidas para los
componentes de los aspectos socioecondmicos, aspectos Socioculturales y de calidad de vida,

infraestructura y equipamiento, paisaje y estética y aspectos histérico-culturales.

B.3.1. Aspectos Socioeconémicos
No se contemplan impactos negativos significativos en el aspecto socioeconomico.

B.3.2. Uso del Suelo e Instrumentos de Planificacion Territorial

No se contemplan impactos negativos significativos en Uso del Suelo e Instrumentos de
Planificacion Territorial.

B.3.3. Infraestructura y Equipamiento

No se contemplan impactos negativos significativos en infraestructura y equipamiento. &
B.3.4. Patrimonio Cultural

No se contemplan impactos negativos significativos en términos del patrimonio cultural.

B.3.5. Paisaje y Estética

En la siguiente tabla se indican las medidas propuestas la componente paisaje y estética:

TOMMY S.A. GESCAM S. A.
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Tabla 7.7: Matriz de Identificacion y Evaluacion de Impactos Paisaje y Estética

MEDIO -
HUMANO COMPONENTE: PAISAJE Y ESTETICA
IMPACTO/ACTI TIPO DE
VIDAD MEDIDA i
ETAPA DE CONSTRUCCION
Concentrar las actividades en las dreas de impacto directo. para que los
sectores aledafios sean alterados lo menos posible.
Los cortes de taludes y excavaciones se realizaran de acuerdo a un plan
establecido luego del andlisis topografico detallado del 4rea. Los
movimientos de tierra, cortes y otras obras seran minimos y se realizara
CO-18, 24,42, 48, ; : we o
i exclusivamente en los lugares que sea necesario, respetando al maximo
54 y 65: Afectacion ; 2
== la morfologia del terreno actual para alterar lo menos posible la
al paisaje por MITIGACION T ;
. i conformacion de drea.
modificacion de la i : i o :
- i Se mantendra la mayor cantidad de especies vegetales, eliminando sélo
morfologia original - s
las necesarias para la realizacion del Proyecto.
La materialidad ocupada deberd tomar en cuenta las texturas, formas,
colores y tonos que se encuentran en el paisaje, adaptindose a éstos y
evitando la utilizacion de elementos que generen destellos y/o sean
visibles a grandes distancias.
ETAPA DE OPERACION
Se restablecera una cubierta vegetal similar a la preexistente en las dreas
OP-15y 42: modificadas, enfatizando la seleccion de especies existentes en el drea,
Afectacion al con problemas de conservacion y de répido establecimiento. La
o COMPEN- i il # : ; o
paisaje e SACION revegetacion y/o reforestacion debera considerar los criterios de
interferencia de la estructura espacial existentes en el medio evitando la introduccion de
visibilidad formas que denoten artificialidad (lineas rectas, dangulos muy marcados,

regularidad de formas geométricas, simetrias, etc.)

Fuente: Elaboracion Propia
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. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS Y CONTROL DE ACCIDENTES

El presente punto contiene el plan de prevencion de riesgos y control de accidentes que indica
el Articulo 12°, la letra e), de la Leyz, el cual también es especificado por el Articulo 12° letra
h), del Reglamento del SEIA.

Los antecedentes que se presentan tienen por objetivo detallar los riesgos y definir los
planes de control de los mismos que permitirdn una construccion, operacion y cierre del
Proyecto de forma controlada.

Las medidas especificas que permiten prevenir y minimizar riesgos al medio ambiente
durante la puesta en marcha del Proyecto, estan directamente relacionadas, en primer lugar,
con ciertas consideraciones de caracter ambiental asociadas a este tipo de proyecto que
minimizan los riesgos.

C.1. Prevencion de Riesgos Durante la Construccion

Los principales riesgos que se identifican para esta etapa del Proyecto corresponden a:

. Riesgos por accidentes en caminos;
s Riesgos por incendio en el area de faenas; y,
. Riesgos de accidentes - trabajadores.

A continuacion se describen las principales medidas consideradas por para afrontar los
riesgos antes sefialados.

a) Riesgos por Accidentes en Caminos

Materiales, maquinaria y equipos que se requeriran en la construccion del Proyecto, como
también el personal que laborara en las mismas faenas, deberan ser transportados a las areas de
trabajo en vehiculos adecuados y en buenas condiciones mecanicas. El transporte se realizard
principalmente en camiones (caso de los materiales y equipos de construccion) y minibuses o
camionetas (trabajadores). Estas actividades tienen asociado un cierto nivel de riesgo por
accidentes en caminos por lo que se preveen medidas para minimizarlos.

Las siguientes medidas minimas de seguridad son las que se estableceran para
minimizar dicho riesgo, las que quedaran estipuladas en los contratos respectivos con
subcontratistas y transportistas.

. El personal a contratar para manejar los camiones, buses 0 maquinarias necesarias en
un 4drea especifica, serd personal calificado, con licencia de conducir al dia. Se les
exigira licencia Clase A y un minimo de S afios de experiencia.

. Ley N° 19.300 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica, publicada en el Diario
Oficial de 09 de marzo de 1994,
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. Los vehiculos que transporten maquinaria y materiales al area de trabajo contaran con
las seflalizaciones exigidas por la legislacion vigente y tendran una antigiiedad no
superior a 5 afos.

. El peso de los camiones cargados con equipos o materiales no debera exceder los
maximos permitidos de acuerdo a las rutas/puentes.

b) Riesgos de Incendio

Los riesgos de incendio se encuentran asociados principalmente a eventos de este tipo ya sea
en el area de faenas o en el emplazamiento del trazado del Proyecto.

Las siguientes medidas de seguridad permitirin minimizar el riesgo asociado a
incendios:

. Se dispondra en la obra de extintores y elementos adecuados en numero vy
especificacion para combatir el fuego.

. Los combustibles contaran con una bodega acondicionada segun la normativa que
aplica.

. Se contara con sefialética adecuada.

c) Riesgos de Accidentes - Trabajadores

Toda obra donde se desempefien personas tiene asociada un nivel de riesgo por accidentes de
trabajadores. Se exigird a la empresa contratista que aplique estrictas normas de seguridad e
higiene, las que se haran exigibles a subcontratistas con la finalidad de cumplir toda normativa
que aplica a esta actividad.

Sera responsabilidad del contratista proveer al personal de los elementos de seguridad
que permitan la proteccion de la salud y la vida de los trabajadores. Estos elementos
corresponden a cascos, lentes de seguridad, cinturones de seguridad, guantes, ropa de
seguridad, protecciones auditivas (personal que la requiera), zapatos de seguridad u otros que
determine el experto de seguridad de faenas.

Las exigencias de seguridad para el personal que laborard en faenas, transporte de
materiales u otras actividades asociadas al Proyecto, regiran tanto para el contratista principal
de la construccion como para todos y cada uno de los subcontratos que se materialicen en el
Proyecto durante esta etapa.

TOMMY S.A. GESCAM S. A.
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C.2. Prevencion de Riesgos en la Etapa de Operacion

Los principales riesgos asociados a la etapa de operacién pueden clasificarse en:

Transporte y manejo de sustancias peligrosas;
Estabilidad de taludes

Crecidas de escorrentia superficial.

Derrames de estanques y cubas

a) Transporte y manejo de sustancias peligrosas

OBJETIVO

Prevenir el riesgo de vertimiento o derrame de sustancias peligrosas durante su transporte a la
faena o en ésta.

Accion

Exigencia a las empresas a cargo del transporte de combustibles, explosivos y sustancias
peligrosas en general, de contar con un Programa de Seguridad y Prevencicn de Riesgos, ajustado
a la normativa vigente, para prevenir derrames, filtraciones o cualquier

situacién de riesgo durante el transporte. Exigencia de que los transportistas dispongan de
equipamiento, procedimientos y entrenamiento para atender los eventuales accidentes que
pudieran ocurrir en la ruta durante el transporte.

Medida de
control

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
se fiscalizard que los conductores, los vehiculos y las empresas que tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Accién

Para los conductores de los vehiculos, los camiones y las empresas de transportes se consideran
las siguientes acciones:

* Los conductores de los vehiculos de transporte deben contar con capacitacion en el manejo y
manipulacién de las sustancias que transportan, asi como en procedimientos de primeros auxilios
y control de eventuales derrames.

* Las empresas que efecttien estas labores deben contar con los permisos correspondientes
otorgados por la Autoridad competente en cada caso, cumpliendo con toda la legislacién aplicable.
* Los camiones deben contar con comunicacion por radio, equipo de primeros auxilios, equipo de
emergencia (palas, elementos absorbentes, extintores de fuego, elementos de proteccién personal
como guantes, antiparras, casco, y otros), segun corresponda.

Medida de
control

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencién de riesgos. De la misma manera
se fiscalizard que los conductores, los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Accion

En forma adicional a lo planteado precedentemente, para el transportista se consideran las
siguientes obligaciones:

* Guia de Despacho o Factura con el detalle de los productos peligrosos a transportar, con su
respectiva clasificacion.

* Cartilla de Seguridad de Materiales (Material Safety Data Sheet, MSDS).

* Manual de emergencias segin NCh 2245/0f.2003.

« Identificacién de los productos o sustancias peligrosas mediante etiquetas y marcas.

* Cumplir con el DS 298/95 Reglamento de transporte de cargas peligrosas por calles y caminos.

Medida de
control

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
se fiscalizara que los conductores, los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Accion

Para los vehiculos y equipamiento se consideran las siguientes obligaciones:
* Los camiones deben contar con tacdgrafo o instrumento computacional para registrar la
velocidad y distancia recorrida, cuyos registros quedan en poder del empresario de transporte o
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transportista, a disposicion del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, de Carabineros
de Chile, del expedidor y destinatario.

+ La antigliedad de los vehiculos no puede ser mayor que 15 afios, debiendo estar dotados con
sistemas de frenos, luces y suspension adecuados.

« Durante las operaciones de carga, transporte, descarga, trasbordo y limpieza, los vehiculos portan
los rétulos a que se refiere la Norma Chilena Oficial NCh 2190/0£.2003, los que son facilmente
visibles por personas situadas al frente, atrds o a los costados de los vehiculos.

Medida de
control

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
se fiscalizard que los conductores, los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Accion

Para la Carga, Acondicionamiento, Estiba, Descarga y Manipulacion de Sustancias se consideran
las siguientes medidas:

» Las sustancias peligrosas a granel o envasadas deben estar adecuadamente acondicionadas al
interior del contenedor, de forma de soportar los riesgos de carga, transporte, descarga y
trasbordo.

« Los estanques, cajas y envases deben estar marcados y etiquetados de acuerdo con la
correspondiente clasificacion y tipo de riesgo, de conformidad con lo establecido en la Norma
Chilena Oficial NCh. 2190/0£.2003.

* El motor del vehiculo debe estar detenido mientras se realizan las operaciones de carga y
descarga.

Medida de
control

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
se fiscalizard que los conductores, los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Accién

Para la Circulacién y Estacionamiento de Vehiculos se consideran las siguientes medidas:

* Previo a la realizacion de los viajes para transportar sustancias peligrosas, la empresa
transportista, debe realizar las siguientes actividades:

» Reconocimiento y analisis en terreno de las rutas e intersecciones importantes por las cuales
transitaran los camiones cargados, de manera de conocer preventivamente las condiciones fisicas
que retnen las vias normales o habituales, asi como las alternativas para casos de interrupcion o
cortes en la ruta normal.

» El estacionamiento de los vehiculos se debe efectuar en dreas previamente establecidas.

Medida de
control

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
se fiscalizara que los conductores, los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.

Accibén

Para el transporte de Combustibles, Aceites y Lubricantes se consideran las siguientes medidas
especiales:

« Se exigira al proveedor de combustibles dar cumplimiento a las exigencias de la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles, referentes al transporte y almacenamiento de
combustibles liquidos.

« El transporte de combustibles se realiza en camiones especialmente disefiados para tal efecto.
Los aceites y lubricantes son transportados en contenedores o camiones cerrados.

« Las valvulas de los camiones estanques estan disefiadas para impedir las filtraciones en la
eventualidad de volcamientos.

+ Cada camidn estanque esta equipado con una vélvula de seguridad, ademas de las valvulas de
operacion normal. Las védlvulas de emergencia deben estar disefiadas para permanecer cerradas,
salvo operaciones de carga y descarga. Ademds, dichas vélvulas deben contar con un control de
accionamiento secundario para el cierre en el evento de un incendio.

* Todas las conexiones deben estar provistas de protecciones para que en la eventualidad de un
volcamiento se minimice el riesgo de filtraciones o derrames.

Medida de
control

Se realizaran fiscalizaciones al inicio del contrato y semestralmente a los transportistas, exigiendo
que cumplan con todos los programas de seguridad y prevencion de riesgos. De la misma manera
se fiscalizara que los conductores, los vehiculos y las empresas tengan todos los permisos y
equipos de seguridad correspondientes.
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b) Estabilidad de taludes

OBJETIVO

Evitar fallas de taludes que pudieran poner en riesgo a las personas o el medio ambiente.

Accién

Para el manejo y estabilidad de los taludes se consideran las siguientes medidas:

» Los taludes de los depdsitos de lastre y las paredes del rajo se han disefiado de forma tal que
permiten ser estables con factores de seguridad estéticos y dindmicos (para eventos sismicos)
superiores a 1,0 para los taludes globales.

» Estabilizacion de taludes en sectores intervenidos que presenten pendientes superiores a 45°. La
alternativa a implementar (shotcrete, desarrollo de pretiles, fosos y contrafosos, etc.) estara basada
en las caracteristicas del drea a intervenir.

Medida de
control

Se evaluard periédicamente la estabilidad de estas obras para verificar que su condicion se ajuste a
los disefios.

c) Crecidas de escorrentia superficial

OBJETIVO

Control de estos eventuales escurrimientos que podrian generar un caudal significativo capaz de
crear inestabilidades y arrastre de obras e instalaciones Evitar la erosion hidrica de obras e
instalaciones; el contacto de las aguas con materiales de proceso o de desecho con potencial riesgo
de degradacion de su calidad; y el arrastre de sedimentos por erosion de obras.

Accién

Se considera la construccién de una presa de contencién de las aguas lluvias centenarias en un
sector ubicado en la parte superior de la quebrada Puquios, utilizando para esos efectos el material
estéril proveniente de la mina. Esta presa contard con un sistema de evacuacion de las aguas a
través de dos tuberias de gran didmetro que conducirdn hasta la quebrada Los Choros.

Medida de
control

Inspecciones periddicas para detectar condiciones que pueden aumentar los riesgos.

Accién

Mantencion de las tuberias interceptores de escurrimientos superficiales. Se consideran las
siguientes acciones:

* Inspeccion de canales perimetrales de depoésitos de lastre al inicio de cada periodo invernal, para
verificar que éstos estén en buenas condiciones antes de las precipitaciones (ausencia de
obstrucciones, derrumbes, etc.).

* En caso necesario, se realizaran trabajos de retiro de materiales eventualmente presentes en los
canales, y en general, trabajos de mantencién de los mismos.

Periodo de
aplicacion

Desde el inicio de la construccion hasta finalizada la operacion.

d) Derrames de estanques y cubas

OBJETIVO

Contener la propagacion de derrames por rotura o rebalse de piscinas, o por detenciones
imprevistas o fallas en las bombas impulsoras, con riesgo potencial de contaminacion de suelo y
agua.

Accion

Para evitar derrames de estanques y cubas se consideran las siguientes medidas:

+ Se consideraran piscinas de emergencia que serviran de contencion de las soluciones contenidas
en las otras piscinas, y estara disefiada con una capacidad de 50.000m3 para soportar un corte de
luz de 12 horas. Su ubicacion sera aguas debajo de las pilas de lixiviacion y al lado de las restantes
piscinas (PLS, ILS y de refino, ver capitulo 2)

* El almacenamiento de todos los productos y su manejo cumplen los requerimientos de las
normas y reglamentos vigentes en Chile.
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* Los estanques de almacenamiento de combustibles y lubricantes se ubicaran en recintos dotados
de diques con pretiles para contener el 100% del volumen del estanque de mayor capacidad. El
disefio contempla diques revestidos de hormigon.

» Las zonas en que se utilicen liquidos, contaran con pavimentacion, diques, pretiles y canaletas de
hormigén para contener y conducir derrames.

* Las zonas de contencion de derrames contaran con inclinacién hacia una camara de captacién, o
piscina en algunos casos, para poder bombear los liquidos y recircularlos a proceso.

» Las instalaciones para contencion de liquidos como piscinas de emergencia y cubetas seran
construidas con impermeabilizacion para evitar infiltraciones al subsuelo.

* Se contara con generadores de emergencia para suplir la energia necesaria para los equipos
criticos durante cortes en el suministro.

« El titular exigira a los proveedores y transportistas licencias de manejo y transporte, un plan de
prevencion de accidentes y de contingencia, y el cumplimiento de las normas y procedimientos
para el transporte de sustancias peligrosas.

Capacitacion del personal en los estdndares y procedimientos relacionados con el almacenamiento
y manejo de sustancias y procedimientos de emergencia. Inspecciones periddicas a las
instalaciones.

Medida de
control

C.3. Prevencion de Riesgos en la Etapa de Cierre

El Plan de Cierre del proyecto, establece los lineamientos, acciones, obras y medidas que
implementara el titular del proyecto durante la fase de cierre y abandono, con el objetivo de
prevenir, minimizar y controlar los riesgos y posibles efectos negativos que pudieran
manifestarse una vez que el proyecto termine la vida util que se ha definido en el marco del
presente Estudio de Impacto Ambiental.

La conceptualizacion del Plan de Cierre se ha realizado en consideracion a las
caracteristicas particulares del area de emplazamiento del proyecto y del tipo de proyecto que
se presenta. En este marco, se ha considerado lo que dispone el Reglamento de Seguridad
Minera® y las recomendaciones que incluye la Guia Metodolégica para el Cierre de Faenas
Mineras, documento publicado en el afio 2002 por ¢l Ministerio de Mineria y el Consejo
Minero, en el contexto del Acuerdo Marco de Produccién Limpia Sector Gran Mineria de
Chile.

De esta forma, en el contexto del actual nivel de desarrollo de la ingenieria del
proyecto (Ingenieria Conceptual), el Plan de Cierre que se describe incluye las instalaciones
que formaran parte del cierre. los objetivos generales y especificos de las obras de cierre, los
criterios ambientales que guiaran la ejecucion del plan y las opciones técnicas y actividades
propuestas en cada caso.

Respecto del Plan de Cierre definitivo de las instalaciones del proyecto, a través del presente
EIA el Titular propone la presentacion futura de un Plan de Cierre a nivel de detalle,
estableciendo —en el marco de la presente evaluaciéon ambiental en el SEIA- un plazo prudente

* Hoy en dia este reglamento constituye la tinica norma que se relaciona con el tema de cierre de faenas. Al
respecto, en su articulo 22 dispone que la empresa minera que decida abandonar un trabajo de exploracion o
faenas de explotacion, estara obligado a dar aviso escrito de esta decision al Servicio Nacional de Geologfa y
Mineria (Sernageomin), antes de que los trabajos se hubiesen hecho inaccesibles y en caso de que no cumpla esta
obligacidn, el Director podra ordenar que el laboreo sea rehabilitado a costa de dicha empresa.
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para la presentacion de éste antes del cierre de la faena (por ejemplo, dos afios antes del cierre

del proyecto).

Tomando en cuenta lo anterior, los principales riesgos asociados a la etapa de cierre pueden
clasificarse en los siguientes aspectos segtn los distintos sectores del proyecto:

a) Rajo

Aspecto

Medidas

Inestabilidad de taludes

* Construccion de canales perimetrales en torno al rajo

« Reforzamiento de taludes

* Disminucion de angulos de taludes

= Cierre de accesos al rajo (en zonas de alto riesgo sismico).

Generacién de drenaje acido
de mina (DAM)

En caso de identificarse potencial de generacion de DAM:

* Construccion de canales perimetrales en torno al rajo

« Aplicacion de mineral neutralizante (i.e: CaCQO3).

* Monitoreo de las aguas subterraneas.

* En caso de requerirse, tratamiento y neutralizacion a las aguas.

Fuente: “Guia Metodolégica para el Cierre de Faenas Mineras”, APL Sector Gran Mineria de Chile, 2002.

b) Botadero de estériles y ripios de lixiviacion

Aspecto

- Medidas

Generacion de drenaje acido
de mina

En caso de identificarse potencial de generacion de DAM:

* Lavado de los ripios y eliminacion de toda la soluciéon acida
remanente

* Cubrimiento del botadero con estériles y suelo natural

* Mezclado de ripios con material neutralizante

* Cubrimiento del material estéril con material neutralizante
* Sistema de monitoreo

« Canal perimetral y/o sistema de captacion de drenajes

Arrastre de material en
crecidas

* Mantencion de las obras de proteccion de crecidas

* Recuperacién del cauce original.

* Construccion de canales perimetrales y plan de mantenimiento que
garantice su funcionamiento

= Construccion de gaviones entre los ripios y la Quebrada

+ Reforestacion y/o revegetacion

Accidentes de personas

* Lavado de los ripios y eliminacion de la solucion acida remanente.
» Cierre de accesos en todo el perimetro de los botaderos o pilas

« Instalacion de avisos de advertencia de peligro

* Inhabilitacién y cierre de todos los caminos, que no sean de uso
publico, que conducen al sitio de los botaderos o pilas

* Reforzamiento de la base de los taludes

Fuente: “Guia Metodoldgica para el Cierre de Faenas Mineras”, APL Sector Gran Mineria de Chile, 2002.
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¢) Piscinas de PLS, ILS y Refino

El potencial de contaminacion de agua y suelos se controlara mediante el retiro y eliminacion
de todas las sustancias contenidas en las piscinas de PLS, ILS y Refino, una vez terminada la
operacién del Proyecto.

En el marco de la definicion del Plan de Cierre de detalle se disefiaran las medidas de
perfilamiento y nivelacion de la superficie, asi como la sefialética y los cercos que pudieran
requerirse para controlar el acceso de personas y/o animales al drea y prevenir posibles
accidentes.

d) Edificios e instalaciones del proyecto
- Riesgo asociado a las instalaciones remanentes

El Titular contempla el desmantelamiento y retiro de todas las instalaciones que lo permitan,
exceptuando aquéllas que tengan un uso alternativo futuro, cuando la evaluacion de los riesgos
asociados asi lo permita.

- Perfilamiento y nivelacion de la superficie

En los casos que se determinen, se removeran las fundaciones y se rellenaran excavaciones, de
forma de alcanzar una topografia similar a la existente previa a las operaciones.

- Evaluacion de suelos contaminados

El Titular del proyecto evaluara la existencia de suelos contaminados, determinando la
extension y el volumen de éstos. En funcion de los resultados de la evaluacion, se propondran
las medidas de descontaminacion o saneamiento que correspondan.

- Manejo de residuos

El Titular no contempla la disposicion final de residuos al interior de la faena, por lo que no se
considera el cierre de este tipo de instalaciones. Sin embargo, se contempla que tanto los
residuos existentes en faena al momento del cierre como también aquellos generados en esta
etapa, seran trasladados a un sitio de disposicion final autorizado, priorizando alternativas de
venta/valorizacion/reuso/reciclaje en los casos en que esto sea posible.

TOMMY S.A. GESCAM S. A.
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C. PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES

C.1. Transporte de sustancias peligrosas

OBJETIVO

Dar una respuesta efectiva para minimizar el riesgo e impacto ante un eventual accidente durante
el transporte de sustancias peligrosas.

Accion
propuesta

En caso de ocurrir accidente durante el transporte de sustancias peligrosas se consideran las
siguientes acciones:

« El conductor del vehiculo estard entrenado para aplicar las primeras medidas de control de la
emergencia, incluyendo la notificacion al titular y a la empresa contratista, para que a su vez se
comuniquen con las Autoridades pertinentes en cada caso y asi dar inicio a las medidas
correspondientes. En caso que el conductor del vehiculo accidentado no pudiera atender la
emergencia, las primeras medidas seran aplicadas por otros conductores que se dirijan desde/hacia
la faena.

« Se acudird inmediatamente al sitio del accidente con los equipos y elementos adecuados para
controlar la situacién. Se dard atencién de primeros auxilios si hay personas afectadas y
paralelamente se adoptaran las medidas necesarias para aislar el lugar del accidente y mantener el
derrame fuera de cauces de agua (si los hay en el lugar). Se procedera al retiro de la sustancia
derramada mediante palas, maquinaria pesada o bombas, segun se requiera. La sustancia sera
almacenada temporalmente en estanques o recipientes seguros. Las sustancias se enviaran a la
faena para proceder a su analisis y determinacion del sitio y modo de tratamiento y/o disposicion.

« La zona de derrame sera limpiada completamente. El suelo contaminado sera removido y
manejado de igual forma que la sustancia recuperada.

« En la eventualidad que el derrame fuere significativo y alcance un curso de agua, se daré aviso a
las Autoridades pertinentes y usuarios aguas abajo para que se adopten las medidas de resguardo
necesarias, y se pondrd en aplicaciéon un monitoreo especial e intensivo de las aguas para evaluar
el efecto en su calidad. El monitoreo se prolongara hasta que se recuperen las condiciones
normales del agua.

« En el caso especifico de accidentes donde estén involucrados camiones de transporte de
sustancias combustibles, se adoptara la siguiente precaucion especial:

* En caso de incendio, sélo se aplicard agua para enfriar instalaciones (estanques, valvulas, etc.)
sometidas a calor. No se agregard agua a sustancias combustibles derramados o en combustion.

Medida de
control

Presentar un Plan de respuesta a emergencias a la Autoridad correspondiente. Registro de la
capacitacion del personal involucrado.
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