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EMISIONES ATMOSFERICAS DE MATERIAL PARTICULADO EN LAS ETAPAS
DE CONSTRUCCION Y OPERACION

A. INTRODUCCION

La emision de material particulado en faenas de construccién proviene de una gran variedad de
fuentes caracteristicas de los procesos constructivos y productivos. Una de las fuentes de
material particulado se produce por efecto del transito de camiones, por caminos habilitados para
la realizacion de obras, que corresponden a vialidades internas y, en este caso, ademas al transito
por el camino que se recorre desde la Ruta 5 a la mina. Estas dependen de la velocidad de
circulacién, la composicion de los materiales que formaran el camino (% de finos) y la humedad
de los materiales que forman la superficie de rodado, ademas se suma el factor de peso de los
vehiculos. No se considera en este proyecto el transito por caminos pavimentados ya que la
conexion vial de la zona del proyecto con la mina es un camino de tierra que sera mejorado por el
titular ensanchando su seccién a 8 metros y mejorando la carpeta de rodado con material
granular o bischofita.

En efecto, cuando un vehiculo transita sobre un camino sin pavimentar, la fuerza de los
neumaticos sobre la superficie de rodado produce la pulverizacién del material de la superficie
del camino levantandolo e incorporandolo al ambiente. En estas condiciones, las particulas que
componen esta superficie son levantadas y dejadas caer por el giro de los neumaticos, ademas la
superficie queda expuesta a corrientes de aire y turbulencia por el movimiento del vehiculo lo que
complementa el efecto de emision del material particulado al aire. Otra fuente de emision de
material particulado, es la carga y descarga de materiales de excavacion y de empréstito.

Durante la operacion las emisiones de material particulado son producidas por el
transporte de material estéril desde el rajo al botadero, de mineral al sitio de chancado, teniéndose
emisiones producto de la carga y la descarga respectivamente. Asimismo se debe considerar el
material particulado levantado por efecto de las tronaduras que se realizaran para la extraccion
del mineral. Ademas, debe considerarse el material particulado generado por la erosién edlica en
el PIT y el area de botadero de estériles. Debe agregarse, finalmente, el material particulado
generado por el transporte a puerto de la produccion de la mina en forma catodos.

Para el calculo se emplearon factores y algoritmos de calculo de las Normas y Manuales
EPA (Environmental Protection Agency, USA, USEPA), que se indican en la siguiente tabla.



v IA EIA Proyecto Minero Puquios

Tabla 1: Referencias

Actividad Referencia US EPA
Transito de camiones Unpaved road (public) (AP-42)
Transito de camiones Unpaved road (industrial) (AP-42)
Carga y descarga de materiales a | Material Handiling and Transfering
camiones (AP-42)

Wind erosion from active coal
stockpiles EPA y Technique Manual,

10 Hlic z PIT 2 N
Ernsion Eglica Soaderuy National Pollution Inventory

(Australia)
Tronaduras Blasting (AP-42)
Chancado de Mineral Primary Crushing (AP-42)

B. CALCULO DE EMISIONES POR CIRCULACION DE CAMIONES
B.1. Consideraciones Generales

La circulaciéon de camiones por caminos de tierra de camiones que aportan insumos se realizaran,
por un aparte por el actual camino de tierra de acceso a la mina, que tiene 40 km desde la Ruta 5.
En el interior del area de la mina que se estima en promedio que recorreran S km adicionales. Por
ello los camiones que aportan estos insumos se estima que recorreran 45 km cargados y 45 km
descargados. Lo mismo es valido en la etapa de operacion para los camiones que transportan
insumos, produccion de acido sulfurico, catodos de cobre y personal.

Por otra parte en la faena de construccion se requiere material de empréstito para la
construccion de caminos, patios de maniobra, desplante de losas de piso se ha estimado en un
total de 51.600 m3, en cifras redondas, el que ocasionard un flujo de camiones tolva que
recorreran una distancia estimada de 10 km de ida 10 km de vuelta. Una cantidad similar de
material serd retirado como escarpe y se usara para nivelaciones de terrenos contiguos a una
distancia en promedio de un kildmetro de ida y vuelta.

Ademés se realizaran excavaciones para la configuracion de superficies planas que se
requieren para las instalaciones generando material serd transportado a terrenos aledafios para
objeto de nivelacion por compensacion y en caso de requerirse se enviaran a la zona destinada
como botadero de estériles. Se estima que los volimenes de material a transportar son 30.000 m3
y la distancia promedio ida y vuelta es de 1 km. Asimismo se ha considerado para la preparacion
del PIT la remocién de un total de 334.000 m3 de material.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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B.2. Consideraciones Especificas, Algoritmos de Calculo y Resultados para los Factores
de Emision

La emision de polvo de un tramo de camino sin pavimentar varia linealmente con el volumen de
trafico de éste. Investigaciones y monitoreos de aire' muestran que las emisiones dependen de
parametros basicos que caracterizan las condiciones particulares del camino en asociacion con el
trafico vehicular. La siguiente expresién empirica’ puede ser usada para estimar la cantidad de
libras (Ib) emitidas de material particulado de un determinado tamafio desde un camino piblico
sin pavimentar por vehiculo y por milla viajada. (VMT):

(112)* * (%30) ¢
FE=k * (1)
(Mos) €

Ademas se considera que por efecto de dias con mas de 0,254 mm aplica la siguiente expresion:

Eext= E((365-p)/365) (2)

Donde: k, a, d y ¢ son constantes empiricas y

FE = Factor de emision para un tamaiio especifico (Ib/VMT)

s = Contenido de limo en el material de la superficie del camino (%)
M = Contenido de humedad de la superficie del camino (%)

S = Velocidad promedio del vehiculo

p= Dias con precipitacion > 0,254 mm.

La conversion a unidades métricas de 1b/VMT a gramos (g) por vehiculo — kilémetro viajado
(VKT: vehicle kilometer traveled) es la siguiente:

1 Ib/VMT = 281,9 g/VKT (3)
La siguiente tabla detalla el valor de las constantes empiricas incluidas en la Ecuacion (1):

' Realizadas por EPA en diferentes estados de USA para distintas composiciones caminos publicos de tierra.
? AP-42, USEPA

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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Tabla 2: Valor de Constantes Empiricas para la ecuacion (1)

Constante PM-10 | PM-30 (%)
k (Ib/VMT) 1.8 6

a 1 1

c 0,2 0,3

d 0,5 0,3

Fuente: AP-42
(*) Se asume equivalente al polvo total suspendido (PTS)

Para reemplazar las variables de la Ecuacidn (1) se consideran los siguientes supuestos:

S: 30 millas/hora velocidad promedio
P: 5 dias/afo

El contenido de limos (s) de la superficie de los caminos se puede estimar en s = 5% de
acuerdo al documento “Caracterizacion de las Emisiones de Aridos y su Posterior Evaluacion y
Control”, CONAMA, Junio 1999.

Del mismo documento se obtiene que el contenido de humedad de la superficie del
camino cuando esta seco (a temperatura ambiente 25° C) se puede estimaren M =5 %

De esta forma, los coeficientes de emision de los diferentes tamaios de particulas son los
que se muestran en la Tabla 2 y considerando una eficiencia de 80% por efecto de las medidas de
mitigacion que se aplican en el caso de regado de superficies internas se tienen los siguientes
factores

Tabla 3: Factores de emisién para caminos publicos no pavimentados

Factor E Mpl10 | EMp30

Factor de Emision 1b/VMT 0,47 1,24
Factor de Emision g/VKT 132,30 350,31
Factor de Emision kg/VKT 0,132 0,350
Factor mitigado g/VKT 26,46 70,06
Factor mitigado kg/VKT 0,026 0,070

Por otra parte para caminos internos de la faena debe aplicarse la siguiente formula®:
FE=Kk(s/12)" x (W/3)" (4)

En la que ademas se considera la ecuacion (2) para el descuento de dias con precipitaciones con
mas de 0,254 mm

Se consideran para la ecuacion (4) los siguientes parametros:

 AP-42, USEPA. Mediciones de terreno relizadas en distintos estados de USA y modelaciones de los resultados.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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Tabla 4: Valor de Constantes Empiricas para la ecuacién (4)

Constante PM-10 | PM-30 (%)
k (Ib/VMT) L5 4,9

a 0,9 0,7

b 0,45 0,45

Fuente: AP-42
(*) Se asume equivalente al polvo total suspendido (PTS)

Para s, se considera 5% de acuerdo a lo arriba sefialado y para valores de peso de los camiones se
considerd los que se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 5: Camiones del proyecto segiin su peso

g;l:;)ig:: Carga | Tara Total prtl)’r:ls:dio Peso promedio
(ton
(ton) (ton) (ton) (ton) A
W2 19 15 34 24,5 27.0
w3 10 9 19 14 15.4
w4 2 1,5 3.5 25 2.8

Fuente: Catalogos de los equipos y calculos propios
Las toneladas americanas se calcularon con base en la siguiente relacion:

Peso promedio * 1000/909

Los factores de emision de material particulado para los tamafios de particulas PM(10) y PM(30)
son las siguientes, de acuerdo a los tipos de camién y son los que se muestran en la Tabla 6.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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Tabla 6: Factores de emisién para caminos publicos no pavimentados

Caso W1

Factor E Mpl0 | EMp30

Factor de Emision 1b/VMT 2,64 10,26
Factor de Emisién g/VKT 743,19| 2892,33
Factor mitigado g/VKT 148,64 | 578,47
Factor mitigado kg/VKT 0,149 0,578
Caso W2

Factor E Mpl0 | EMp30

Factor de Emision Ib/VMT 1,83 .13
Factor de Emision g/VKT 516,49 | 2010,06
Factor mitigado g/VKT 103,30 402,01
Factor mitigado kg/VKT 0,103 0,402
Caso W3

Factor E Mpl0 | EMp30

Factor de Emision 1b/VMT 1,42 5,54
Factor de Emision g/VKT 401,51 1562,58
Factor mitigado g/VKT 80,30 312,52
Factor mitigado kg/VKT 0,080 0,313
Caso W4

Factor E Mpl0 | EMp30

Factor de Emision 1b/VMT 0,66 2.55
Factor de Emision g/VKT 184,93 719,71
Factor mitigado g/VKT 36,99 143,94
Factor mitigado kg/VKT 0,037 0,144

Fuente: cédlculos propios con base en las ecuaciones (2) (3) y (4)

Cabe sefialar que en el proyecto se ha considerado el riego permanente de la superficie de rodado.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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B.3. Resultado del Calculo de Emisiones por Circulacién de Camiones

a) Para la Construccion:

Los movimientos de tierra y material de empréstito durante la fase de construccion se han
calculado con base en los factores que corresponden al camiéon W2 de capacidad de carga de 19
ton y se consideré un volumen de 19 m3. Los resultados se muestran en la Tabla 7.

Tabla 7: Emisiones por movimientos de tierra en la construccion

Camiones PRscs Emision | Emision
Concepto de Volumen | Flujo afio . Iday st :
P ; ; Capacidad PM10 PM30
Movimientos de tierra (m3) Camiones | , . Vuelta = %
util (m3) (km) Ton/aiio | Ton/Afio
Escarpes 51.592 3.802 19,0 1,0 0,28 1,09
Aporiedemmerinide | o000 | 3508 19,0 20,0 561 | 21,83
emprestito
Cimentaciones 239 18 19.0 1,0 0,001 0,005
Nivelaciones 30.000 2.211 19,0 1.0 0,16 0,63
Preparacion del PIT 300.000 22.105 19,0 2,0 3,26 12,70
Total 433.423 9,32 36,26

Fuente: Calculos propios con aplicacion de las ecuaciones (1), (2) y (3)

Ademas en la construccion se tendran emisiones derivadas de movimientos de camiones por
transporte de insumos y personal de la faena que se muestran en la Tabla 8.

Tabla 8: Emisiones por movimientos de insumos y personal en la construccion

s Fil | Fiujo anio _ ) Emision Emision
Actividad N° de Viajes | Frecuencia § Distancia PM10 PM30
Camiones X

Ton/aiio | Ton/Aifio

Hormigones 2 | Semanal 104 90 1,24 3,28
Insumos 2 | Semanal 104 90 1,24 3,28
Equipos 2 | Semanal 104 90 1,24 3,28
Personal 2 | Dia 730 90 8.69 23,02
Total 3,72 9,84

Fuente: Calculos propios con aplicacién de las ecuaciones (1), (2) y (3)
TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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b)

Para la operacion:

Por efecto de transporte de mineral, material estéril a botadero y catodos se calculan las
emisiones que se presentan en la Tabla 9:

Tabla 9: Emisiones por Transporte de Mineral, Estériles y Catodos

Toneladas/ Capacidad Flujo Dl;;(tlz:lncla Emision | Emision
Concepto i Total (ton) | Camiones | camiones y PM10 PM30
afo R . Vuelta = 2
(Ton) (viajes/aiio) (km) Ton/afio | Ton/Afo
Catodos 15.000 225.000 22 682 90 8,12 21,50
Mineral 1.433.333| 21.500.000 40 35.833 10,4 55,39 215,58
Estéril 2.466.667| 37.000.000 40 61.667 9,5 87,08 338.88
Total 150,59 575,96

Fuente: Calculos propios con aplicacion de las ecuaciones (2), (3) y (4)

Por efecto de transporte de personal e insumos se calculan las emisiones que se presentan en la

Tabla 10:

Tabla 10: Emisiones por Trasporte de Acido Sulfirico Insumos, Personal y Vehiculos

Menores
s N® de Fre- N° de Distancia | Capacida Emmigion- Ewision
Tvetiniciag Viajes | cuencia | Viajes Aflo| (km) d (Ton) e el

Ton/aiio | Ton/Afio
Transporte Acido
Sulfurico 3 | Dia 1095 90 10 13,04 34,52
Transporte Insumos 2 |Dia 730 90 12 8,69 23,02
Transporte Personal 3 | Dia 1095 90 10 791 30,80
Vehiculos menores 5|Dia 1825 30 2 4,40 1711
Total 34,04 105,45

Fuente: Calculos propios con aplicacion de las ecuaciones (1) (2), (3) y (4)

TOMMY S.A.

GESCAM S.A.
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C. EMISIONES PRODUCTO DE CARGA Y DESCARGA DE MATERIALES

C.1. Consideraciones para el Calculo

Se consideran los siguientes factores de emision®:

Factores de emision para carga:

E(PTS)= 0,005 Kg/ton

E(PM10)= 0,002 Kg/ton

Factores de emision para descarga:

E(PTS)= 0,006 Kg/ton

E(PM10)=  0,0012 Kg/ton

a) Para la fase de construccion:

El material producto de movimientos de tierra corresponde a 433.423 toneladas considerando un
10% de incremento por valores no previstos se tendra un total de 476.766 toneladas las que
ocasionan las emisiones siguientes:

. Emisiones por carga de camiones:

E(PTS)= 2,38 Ton/aiio
E(PM10)= 0,95 Ton/afio

. Emisiones por descarga de camiones:
E(PTS)= 2,86 Ton/aiio

E(PM10)= 0,95 Ton/aio

b) Para la fase de operacion

. Carga de material estéril a camiones

E(PTS)= 12,33 Ton/aiio
E(PM10)= 4,93 Ton/aiio

. Descarga de material estéril a botadero

E(PTS)= 14,80 Ton/aiio
E(PM10)= 2,96 Ton/aiio

* USEPA, AP-42

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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Carga de mineral a camiones

E(PTS)= 7,17  Ton/aiio
E(PM10)= 2,87 Ton/aiio

. Descarga de mineral en el Chancador Primario
Se consideran los siguientes factores de emision:

E(PTS)=  0,0005 Kg/ton
E(PM10)=  0,00025 Kg/ton

De acuerdo con esto las emisiones por descarga al chancador seran:

E(PTS)= 0,72 Ton/aiio
E(PM10)= 0,36 Ton/aiio

C.2. Emisiones por chancado del mineral

Estas son s6lo emisiones del a fase de operacion y se han estimado considerando los siguientes
factores de emisién’:

E(PTS)= 0,005 Kg/ton
E(PM10)= 0,002 Kg/ton
De acuerdo con estos factores la emision por chancado sera:
E(PTS)= 7,17  Ton/aio
E(PM10)= 2,87 Ton/ano
C.3. Emisiones por tronaduras
Las tronaduras que se prevé realizar tendran los siguientes parametros:
Frecuencia 2 Tronaduras/dia
Explosivo 3500 Kg/dia
Area de influencia del tiro A= 970  pies2

Largo promedio del tiro D= 56 pies
Contenido de humedad del mineral M= 3%

* USEPA, AP-42

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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Las emisiones de material particulado total se pueden estimar con base en la siguiente formula®:
E=874*A"D! M1

De acuerdo con esto se tiene:

E(PTS)=1,895 Kg/tiro

El PM(10) puede estimarse con base en la siguiente relacion:

E(PM10)=  E(PTS)*0,5
E(PM10)= 0,95 Kg/tiro

Las emisiones de material particulado por efecto de las tronaduras seran:

E(PTS)= 1,38 Ton/aifio
E(PM10)= 0,69 Ton/aiio

D. EROSION EOLICA

Para la fase de operacion se prevé se tendra erosion eolica derivada del avance del botadero de
material estéril y del a exposicién progresiva del PIT. Para calcular las emisiones derivadas de
este concepto se consideran los siguientes factores de emision:

E(PTS)= 9,6 Kg/ha/dia
E(PMI0)= 50 %

f:\rea en Planta Botadero (15aiios)= 20 ha
Area manto del botadero (+15%) =23 ha
Area inicial del PIT = 33,4 ha

Se considera para efectos de estimacion de la superficie expuesta que el PIT se presenta al afio 15
como un cono truncado invertido altura de 260 m, radio mayor de r = 326,1 m, radio menor de r’
= 65,1 m. La generatriz sera g= 368,4 m

Area (15 afios) : 3,1416*g(r+1") + 3,1416%r"
Se obtiene para estimar el area expuesta en el afio 15:

Area (15 afios) = 46,58 ha

Se considera entonces que el botadero parte en el primer afio de operaciones con un area de 23/15
ha mas 33.4 hd iniciales del PIT y el botadero crecera afio con afio una cantidad igual a 23/15 ha
y el PIT lo hard en (46,58-33,4)/15 ha.

® USEPA, AP-42

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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Tabla 11: Emisiones por Erosion Eélica

= < E(PTS) E(PM10)
Aiio Area Expuesta (Ton/Adio) (Ton/Aiio)
1 35,81 125,49 62,74
2 38,22 133,94 66,97
3 40,64 142,39 71,19
4 43,05 150,84 75,42
5 45,46 159,29 79.65
6 4787 167,74 83.87
7 50,28 176,20 88,10
8 52,70 184,65 92,32
9 53,11 193,10 96,55
10 37,582 201,55 100,78
11 59,93 210,00 105,00
12 62,34 218,45 109,23
13 64,76 226,91 113,45
14 67,17 235,36 117,68
15 69,58 243,81 121,90

Fuente: Calculos Propios

TOMMY S.A.

GESCAM S.A.



0220

EIA Proyecto Minero Puquios

E. RESUMEN DE EMISIONES
Se tiene en suma las siguientes emisiones:
En la fase de construccion que durard un afio se tendra:

Tabla 12: Emisiones Etapa de Construccion

Resumen de emisiones Total(Ton)
PM(10) 15
PM(PTS) 53

En la fase de operacion que durara 15 aflos se tendran las siguientes emisiones por afio:

Tabla 13. Emisiones Etapa de Operacion

Aiio 1 Aiio 15
(Ton) (Ton)

PM(10) 261 321
PM(PTS) 850 969

Resumen de emisiones

F. CONCLUSIONES

En cuanto a las emisiones en el camino de acceso no se consideraron factores mitigados en
consecuencia que el impacto producto del trénsito de camiones por el camino mejorado por el
titular no afectaran de manera significativa la calidad del aire.

Las emisiones calculadas al interior de la faena si consideraron factores mitigados para el transito
de vehiculos con base en riego de caminos, lo que permitira mantener el ambiente bajo la norma
de calidad primaria.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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ESTIMACION DE IMPACTOS POR RUIDO

1.0 INTRODUCCION

El presente documento describe la metodologia utilizada y sefiala los resultados
obtenidos en la evaluacion del impacto por ruido sobre el sector del camino de acceso
en el cual se identificé una poblacién de loros tricahue que en una parte del afio habita
en el sector (ver Anexo 1, plano 6).

La evaluaciéon de impactos se desarrolldé mediante la elaboracion de una
modelacion, cuya metodologia y resultados se describen en los apartados siguientes. Las
actividades del proyecto que generan emisiones de ruido (fuentes emisoras) en el sector
son el transito de camiones, buses con personal y camionetas.

De esta forma, los resultados de la modelacion son comparados con la norma
nacional de referencia, el Decreto Supremo N° 146 que establece la “Norma de emision
de ruidos molestos generados por fuentes fijas”, considerando los valores normados
para emisién de ruido en éreas rurales.’

2.0 METODOLOGIA
La informacion y las actividades contempladas para la evaluacion fueron las siguientes:

o Topografia del drea

e Medicion de la linea base de ruido en el sector

e Determinacion del escenario critico

o Niveles referenciales de emisién de ruido de camiones, buses y
camionetas que transitaran por el sector.

» Modelacién del escenario critico

2.1 Linea Base de Ruido

La linea base de ruido fue desarrollada durante los dias 4 y 5 de noviembre del afio
2006, y se encuentra en detalle en el capitulo 5. La ubicacién del punto de medicion se
presenta en la Tabla 1, y la ubicacion de la lorera se encuentra graficada en el plano 6
del Anexo 1.

Tabla 1: ubicacion del punto de medicion

Coordenadas UTM Descripcion
6.743.086 N | 322,993 E | Lorera, costado norte camino acceso al proyecto.
Fuente: Elaboracion propia

" Articulo 5°.- En las 4reas rurales, los niveles de presion sonora corregidos que se obtengan de la emision

al ruido de fondo en 10 dB(A) o mds.

TOMMY S.A. GESCAM S. A.
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Los resultados de las mediciones efectuadas en presencia de la poblacion de loros
tricahue indican un ruido de fondo con valores Leq en el rango de 71,2 a 74 dB(a) con
caracteristicas de ruido estable.

2.2 Determinacion del escenario critico

Considerando el tipo de vehiculos que circularan por el sector (Buses con personal,
camiones y camionetas), se defini6 el escenario mds critico en términos de emision de
ruido, el cual corresponde al transito del vehiculo con mayor nivel de emision (camion o
bus) por el camino de acceso en el punto mds proximo a la lorera.

2.3 Niveles de emision de ruido

Los niveles referenciales de emision de ruido que se consideraron para evaluar ¢l
escenario critico que se describioé en el numeral anterior fueron tomados de la Norma de
emision de ruido para buses de locomocion colectiva urbana y rural, Decreto n® 129 del
2002. De esta forma, los valores de emision contemplados son los que la citada norma
establece como niveles de emision maximos para buses, como se indica en la Tabla 2.

Tabla 2: niveles referenciales miximos de emision de ruido para buses

Medicion NPS Miximo (dBa)
Transito de Buses 81
Fuente: Norma de emision de ruido para buses de locomocion colectiva urbana y rural, Decreto n®

129 del 2002
2.4 Modelacion de ruido escenario critico

Para la estimacion de los niveles de ruido se construyd una grilla con celdas de 5 m de
lado, sobre la cual se modeld la inmision de ruido en el sector.

La ecuacion general empleada para estimar los niveles de ruido del Proyecto, es
la propuesta en el “Titulo 1l del Decreto Supremo N° 146/97 del MINSEGPRES”.

NPS =20 Logl P, |. dB(A)

TOMMY S.A. GESCAM S. A,
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Donde:

NPS : Nivel de Presion Sonora (dB).
P, : Valor efectivo de la presion sonora medida.
P : Valor efectivo de la presion sonora de referencia, fijado en 2x1 07 (N/m?)

La ecuacion anterior se expresa como Nivel de Presion Sonora Continua
Equivalente (NPSeq 6 Leq ):

NPSeq gpa)=NW+10Log 2 + 3+ Log (V/5)
2

4nr
Donde:
NW : Nivel de potencia acustica, expresado en dB(A).
r : Distancia al punto de recepcion, expresada en metros.
V  : Velocidad del viento, expresada en (m/s).

3.0 RESULTADOS Y ANALISIS
Los resultados de la modelacion se presentan en la Figura 1. De acuerdo a éstos, los

valores de inmision de ruido en la lorera cumple con el D.S. N° 146, es decir, no
superan al ruido de fondo en 10 dB (A) o mas, como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4: Niveles de Presion Sonora

Indicador NPC dB(A)
Ruido de fondo 71,2a74
Inmisién estimada en la 441
lorera

Fuente: Elaboracién propia.

Adicionalmente, como es posible apreciar en la Figura 1, la dispersion del ruido
generado en el escenario critico que se evalué no sobrepasa el criterio normativo en
todo el sector, estimandose en 81 dB (A) en la fuente (camino) y disminuyendo a 54 dB
(A) alos 31 m de éste y a 44,1 men la lorera, a 96 m de la fuente.

TOMMY S.A. GESCAM S. A.
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Figura 1: Modelacién de ruido en el receptor (lorera)

Linea | Ruta” e

Langhudt

] Mavegacion con retén
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% JAIME MORANDE MIRANDA

Conservador Ar dicial
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GRAVAMENES Y FROHIBICIONES

Un déerzohe Jde saprovechamiento consuntivo de aguas subterrdneas,
g ejercicio pevmanente y continao, por un caudal de @& litros
Foi°  EEQLTSO, ¢n el sector de Funta del Viento, comuna de La
Higuerea, gJe  se captard por elevacidn mecanica desde un pozo
ublcado an v opredieo denaminade Lote “D", resuwltante de la
subdivisidn g la [Estancia E£1 Homero, oe GERARDO ERNESTDO FINDEL
WESTERMEIER. -

oo

Revisados los indices del Registiro de Hipotecas y Oravémenes de
Aguas, decsde el QY de noviembre de ZVQE, fecha en que se practicd
1& primeva inscripeidn de dominioc hasta el dia de hoy, CERTIFICO:
gue & los dorechos de las aguas menciconados precedentemente no
les afectan hipotecas y gravémenes de ninguna especie. -

LA SERENA, &8 DE MARZO DE Z@@7. -

Revisadoes 1guslmente los indices cel Registro de Interdicciones y
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PROTOCOLO DE INSTIUMNEINTOS PUBLICOS 2.002, 5TO. BIME'?Z&%E,-

REDUCCION A ESCRITURA PUBLICA.-

DERECHOS DE APROVECHAMIENTO CONSUNTIVOS DE AGUAS -

SUBTZRRANEAS. -

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS.-

DIRECCION GENERAL DE AGUAS.-

FINDEL WESTERMEIER, GERARDO ERNESTO.-

REP N2G51 4=

%% %% %% %0 %0%%0%o%0%0%0 %% 0% %% %% %0 %% %% %o %0%e %% %% %% %% %% %%

En Coquimbo, Chile, a gnince de Octubre de dos mil dos, ante mi,
MARIANO TORREALBA ZILIANI, chileno, casado, Abogado, Notario ¥y
Conservador de Minas Titular de esta Comuna, con Oficio en esta ciudad, calle

Bilbao numero cuatrocientos cincuenta y uno, comparecen: don GERARDO

ERNESTO FINDEL WESTERMEIER, chileno, casado, Ingeniero Civil Mecanico,

domiciliado en Avenida Amanecer numero dos mil noventa y nueve, Coquimbo,

~‘T + Cédula Nacional de Identidad numero seis millones quinientos tres mil trescientos
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casado, Ingeniero en Ejecucion Agricola, Céduia Nacional de Identidad namero 1§
comparece en su calidad de Director Regional de Aguas de la IV Regidn, y en C
representacion, segiin se acreditard, de la DIRECCION GENERAL DE AGUAS, del

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, ambos con domicilio en La Serena, calle

Manuel Antonio Matta niimero cuatrocientos sesenta y uno, Cuarto Piso, Oficina
cuatrocientos ocho, de paso en esta ciudad, los comparecientes mayores de edad,
quienes me acreditaron su identidad con las cédulas referidas y exponen: Que
vienen en reducir. a escritura publica la Resolucion D.G.A. NUMERO ¢
OCHOCIENTOS QUINCE, de la Direccion General de Aguas, de fecha dieciséis de ::5
Septiembre del ano dos mil dos, que es del siguiente teno.r: “REPUBLICA DE
CHILE.- MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS.- DIRECCION GENERAL DE AGUAS.
DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE RECURSOS HIDRICOS.-
EXPEDIENTE ND-0,6 CUATROCIENTOS UNO --CUATROCIENTOS CUARENTA Y
TRES.- Un timbre: M.O.P. Direccion General de Aguas. Oficina de Partes.- ;
Resolucién Tramitada Fecha cero tres Oct..Dos mil dos.- Ministerio de Hacienda
Oficina de Partes. Recibido.- Contraloria General Toma de Razdén dieciséis SET. A
Dos mil dos. Recepcion.- Consﬁmye derechos de aprovechamiento consunti(zos de -':‘
aguas subterraneas a favor de don GERARDO ERNESTO FINDEL WESTERMEIER,
comuna de La Higuera, Provincia de Elqui, IV Regién.- Con esta fecha el Director
General de Aguas ha resuelto lo que sigue. SANTIAGO, dieciséis SEP, Dos mil dos.- §
D.G.A. NUMERO OCHOCIENTOS QUINCE.- VISTOS: La solicitud de don
GERARDO ERNESTO FINDEL WESTERMEIER; el Informe Técnico nimero setenta 3
y cinco ~ dos mil uno, de fecha veintiuno de diciembre de dos mil uno; y lo o

dispuesto por los articulos sesenta, sesenta y uno, ciento cuarenta y uno, ciento

cuarenta y nueve, y ciento cincuenta del Cédigo de Aguas.- RESUELVO: Uno,

Constitiiyese a favor de don GERARDO ERNESTO FINDEL WESTERMEIER, un o
derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas subterrdneas, de ejercicio
permanente y continuo, por un caudal de veintidos litros por segundo, en el sector !

de Punta del Viento, en la Comuna de La Higuera, Provincia de Elqui, IV Region.-




Dos.- El agua se captara por elevecion mecanica desde un pozo ubiééd.o‘ e;x el
predio denominado “Lov: ., resuvltante £e la subdivision de la Esbega.q;q.l;:,l )
Romero, en los puntos .. 'c.iss por les o puientes coordenadas UTM, segar; la
cartografia IGM, escala 1:50.000, cca base en el Datum Provisorio Sudamericano
del afio mil novecientos cincuenta y seis: NORTE: seis punto siete cinco cero punto
tres nueve siete metros y ESTE: dos nueve nueve punto seis uno uno metros.- Un

timbre: TOMADO RAZON POR CRDEN DEL CONTRALOR GENERAL DE LA

REPUBLICA., - 1 OCT. DOS MIL DOS.- Una firma: Jefe Subdivision Juridica "
Division de la Vivienda y urbanwszio y Obras Puablicas y Transportes.- El predio
donde se ubica el pozo, rertenece en dominio al peticidnario y se encuentra
inscrito a fojas tres mil ochocientos uno niimero tres mil quinientos cincuenta y
c&atrb', del Registro de F‘ropicdad del Conservador de Bienes Raices de La Serena,
correspondiente al ario mil novecientos noventa y siete.- Tres.- Establécese un drea
de proteccion del pozo a que se refiere esta Resolucion, la cual queda definida por
un circulo de doscientos metros de radio con centro en el eje del pozo.- Esta area
de proteccion no importa menoscabo del derecho establecido en el articulo
cincuenta y seis del Codigo de Aguas, comc tampoco altera la situacion de obras
de captacion preexistenics que queden (:omprendidp en ella.- Cuatro.- La
Direccion General de Aguas podra exigir la instalacion de s.istemas de medida en el
pozo y requerir la informaciéon que se obtenga de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo sesenta y ocho del Codigo de Aguas.- Cinco.- La presente Resolucién se
reducira a escritura publica que suscribira el interesado y el sefior Director
Regional de Aguas de la Cuarta Region, y copia de ella se inscribira en el Registro
de Propiedad de Aguas del Conservador de Bienes Raices competente.- La titular
debera remitir a esta Direccion General copia autorizada de dicha inscripeion, para
los efectos de incorporarla al Catastro Publico de Aguas.-Seis.- La presente
Resolucion se registrara en la Direccién General de Aguas, en conformidad con lo
¥ dispuesto en el articulo ciento veintidos del Codigo de Aguas.- ANOTESE, TOMESE

" RAZON Y NOTIFIQUESE.- Una firma ilegible: Humberto Pefia Torrealba. Ingeniero

‘ Civil. Director General de Aguas.- Lo que transcribo a Usted para su conocimiento
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y fines pertinentes.- Una firma: C. Brito.- Carlos Brito Castro. Abogado. Jefe
Departamento Adm. Y Sec;'etaﬁa General D.G.A..- Un timbre: CONTRALORIA | §
GENERAL. Division de la Vivienda y Urbanismo y Obras Publicas y Transportes.- 1
Recepcion diecisiete SET. Dos mil dos”.- Conforme.- La personeria de don ARTURO ¢
MIGUEL RUIZ MIRANDA, cons%a de la Resolucon D.G.A. Nimero Ocho de fecha ¥
once de Enero de mil novecientog noventa y cinco, que no se inserta por ser .
conocido de los comparecientes y a su expresa solicitud y por constarle al Notario
que autoriza.- En comprobante y previa lectura la otorgan y firman.- Se da copia.- :
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RAUL PARGA MUNGCY

Conservador y Archiverp .wical

LA SERENA

N° B5.— : M.A. C-83275

RESOLUCION D.G.A N2 815

GERARDO ERNESTO FINDEL WESTERMEIER

= Y =

DIRECCION GENERHL 5E AGUAS

AGUAS SUBTERRANEAS, COMUNA DE LA HIGUERA

REPERTORIO: FS. 257 N° 9943.-

A Ay e A B A By A A A iy 2 A A 2y A e 0 A A 2 A B B Ay Ay e By A

La Serena, rcinco de noviembvre de dos mil

dos.~ Por resolucidén D.5.A. numero ochocientons

quince, de fecha dieciseis de septiembre WAltimo,

dictada por la DIRECCION GENERAL DE AGUAS

representada por el  Director FRegicnal Cuarta

-y

Regidén, daon Arturo Manuwel Raiz Miranda, casada,

r _—

ingeniero en, ejecucidn agricola, de eate

doamicilio, e constituyd en'favmt/ye doan GERARDO
L

ERNESTO FINDEL NESTERMEIER,‘/GH darecho de

aprovechamiento consuntive de aguas subterraneas,

de ejercicio permanente y continua, por un  caudal

de veintidés litros por segundo, en el sector de

Funta del Viento, en la comuna de La Higuerayv La

resolucidn mencidnada, fue reducida a escritura

piblica el dia quince de octubre del presente afio,

ante el Notario de Coquimbo dor Mariano Torrealba

Ziliani, y en ella se trascribid integramerte la

reselucidn, referida, que es del tenor siguiente:

"REFUBLICA DE CHILE =" MINISTERIO DE OBEAS

PUBLICAS.~ DIRECCION EENERAL. DE AGEUAS .

DEFARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE REZURS0S

HIDRICQO8.- EXPEDIENTE ND-0 CUATROCIENTOS UND =

A

o

Y
Archivero -
Judicial

LaSarane

porande o

g
. 5 Cans
o

-,

AN
ervador %

w
.
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CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES.- Un timbre: M. 0.F.

Direccidn GHeneral de Aguas. Oficina de Partes.-

RFesclucidén Tramitada Fecha cero tres, Qct. Dos mil

das.~ Ministerio de Hacienda Dficipa de PFartes.

v T i
Fecibido.~- Contraloria General Toma de Fazdén

diecigeéis SET. Dos mil dos. Récepcidén.— Constituye

derechos de aprovechamiento consuntiveos de  aguas

subterraneas a favor de don GERARDD ERNESTO FINDEL

NESTERMEIER,l/é;muna de La Higuera, Frovincia de

Elgui, IV Regidn.- Con esta fecha el Director

Heneral de Aguas ha resuelto lo que sigue.,

SANTIAGD, dieciséis BSEF. Dos mil dos.—~ D.G.A

NUMERD OCHOCIENTDQ QUINCE.- VISBTOS: La solicitud

de don BGBERARDO ERNESTD FINDEL WESTERMEIER; el

Informe Teécnico pamero setenta y cinco ~ dos mil

unzy, de fecha veintiung de diciembre de dos mil

unoy oy lo dispuesto por los articulos sesenta,

sesenta y uno, ciento cuarenta y uno;, ciento

cuarenta y nueve, y ciento cincuenta del Cédigo de

Aguas.— RESUELVO: Una. Constitayese a favor de don

GERARDO ERNESTO FINDEL WESTERMEIER, un derecho de

aprovechamiento consuntivo de aguas subterréneas,

de"ejercicic permanente y continuo, por un o caudal

del veintidds litros por segundw, en €l sector de

Funta del Viento;, en la Comuna de La Higuera,

Provincia de Elqui, IV Regién.- Dos.— El agua se

captard  par elevacidn mecanica desde un pozo

ubicado en €l predin denominado "Lote DAk

resultante de la subdivisidn de la Estancia EI1

Eomero%/én los puntos definidos por las siguientes
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RAUL PARGA MUNOZ

Conservador y Archivero Judicial

LA SERENA

coordenadas UTM, seguan la cartografia IG6M, escala

1:50.000, . “con base en el Datum Frovisorio
e

Sudamericana del afio mil novecientos cinouenta @y

seis: NORTE, seis punto siete cinco cero  punto

tres nueve siete metros y ESTE: dosg  nuave nueve

punts seis uno uno metros.—~ Un timbre: TOMADO

RAZON FOR ORDEN DEL CONTRALOR GENERAL DE LA

REFUBLICA.~ 1 OCT. DOS MIL DO8B.~ Una firma: Jefe

Subdivision Juridica Divisidén de la Vivienda vy

Urbanismo y Obras Fablicas y Transportes.— El

predic donde se ubica el pozo, pertenece en

dominia &l peticinario y se encuentra inscrito &

fojas tres mil ochocientos uno nidmero /47gé mil

quinientos cincuenta vy cu§f;9, del Registro de

Fropiedad del Conservadof/ge Bienes Raices de La

Serena, correspondie?ﬁg. al afo mil novecientos

noventa vy siete.~/?{;s.~ Establécese un Area de

proteccidn del pozZo a que se refiere esta
Resolucidn, la cual queda definida por un circula
de doscientos metros de radico con centro en el eje

de pozo.~- Esta darea de proteccidn no  importa

menoscabo  del derecho establecido en el articuls

cincuenta y seis del Cédigo de Aguas, coma tampoco

altera la sgsituacidén de obras de captacidn

preexistentes gue qgueden comprendido en ella.-

Cuatro.—- La Direccidn General de Aguas podra

wnigir la instalacidn de sistemas de medida &n @l

pozo Yy reguerir la informacidn gue se obtenga de

acuerdo con lo dispuesto en el articulo sesenta v

scho del Cédige de Aguas.— CHingo.- La presente

&
& Conservador "39
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w .
™ Archivero

and"rly
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Resolucidn se  reducird a escritura publica que

5 suscribira e&m.intere§iyej y @l sefior Director
a Reéimnal de figdas o2 la Cuarta Regisn, vy ﬁapia de
4 ella se ins;\ibﬁré an el Registro de Fropiedad de 3!
5 Aguas del Conservdor de Bienes Raices competente.-
g [ L& titular deberd remitir a esta Direccidn General
7 | =opia autorizada de dicha inscripcidn, para los
8 efectos de incorporarla al Catastro Pablice de
g Aguas .~ Seis.~ L& presente Resaluczidn se
10 registrard en la Dirveccidn HGeneral de Aguas, en
11 canfarmidad con lo dispuesto en el artiqulo ciento
12 veintidds  del Sddigo de fguas.— ANOTESE, TOMESE
{5 BAZON Y NOTIFIQUESE.- Una firma ilegible: Humberto
14 Peéa Torrealba. Ingenieras Civil., Director General
15 de Aguas.—~ Lo que transcribo a Usted para su
16 conpocimienta  y fines pertinente.—- Upa firma: L.
17 Brito Castro. Abogado. Jefe Departamento Adm.  y
18 Secretaria Senceral D.E.A.~ Un timbre: CONTRALORIA
1era.insce i GENERAL . Divisidn de la Vivienda y Urbanxsmn y
nggggff 30 | Obras Pablicas y  Transportes.-— Fecepcidn
H——ff21 diecisiete SET. Dos mil dos'".—- REequirente: Gerardo
20 Findel .- .
23 o LAy e o]
24 N MMM
25 . 44;g=__:/

COP/?CO)NFORME CON EL DF‘ILINAL DE LA INSCRIPCION Dt

_DEL RFG!?RO OE. PEOﬂwa X ABUAS
GORRESPONDIENTE AL Afo 20 ;

LA SERENA, . 03 .ABR.2007.

C-V8 —
DERECHOS]|
POR: , QPIA, ;

$..2200:
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Division Tratamiento de Aguas
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Santiago, 30 de Abril de 2007

Senores
GESCAM
Presente

Atn : Srta. Jessica Pavez

Ref. :Planta de Tratamiento de Aguas Servidas Mina la Hiquera IV Region

Estimados Senores:

Esta oferta define las caracteristicas técnicas y economicas de los
suministros, equipos, estanque de proceso, montaje y puesta en marcha, que se
ha considerado para la especificacion de las plantas de tratamiento de aguas
servidas, del tipo lodos activados marca AGUASIN, modelo LAS-40.0 , que se

proyectara para la instalacion de faena en la Mina La Higuera en la IV Region

Sin otro particular, les saluda cordialmente,

Eduardo Murioz C
Division Tratamientos de Aguas
AGUASIN
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1.- INTRODUCCION

Aguas Industriales Ltda. En respuesta a su solicitud, tiene el agrado de adjuntar
en detalle, la descripcion de un sistema de planta de tratamiento de aguas
servidas modelo LAS-40.0 , marca AGUASIN.

El sistema de tratamiento considera una alimentacion con agua servida tipicas
de origen domestico (Humano)

1.1.- Descripcion del Proceso

El tratamiento propuesto consiste, en una secuencia de procesos de depuracion,
los que se pueden clasificar en las siguientes fases de acondicionamiento:

- Etapa de Aireacion.
- Etapa de Sedimentacion.
- Etapa de Desinfeccion.

- Etapa de Digestion y Espesamiento de lodos.

El sistema ofertado corresponde a un tratamiento biolégico aerébico, del tipo
Lodos Activados, y ha sido disefiado para generar un agua tratada de calidad
de riego, que podra ser vertida a cualquier cauce natural.
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2.- CONDICIONES DE DISENO Y OPERACION

2.1.- Datos Considerados

Parametros considerados para la operacion del sistema de tratamiento de aguas
servidas modelo LAS-40.0 son las siguientes:

Elevacion : <1.500 m.s.n.m.
N° de personas - 200 Personas
Caudal medio diario total : 20.000 L/dia
Concentracion DBOS : 250 mg/L
Carga diaria DBO5 : 5.0 Kg./dia.

2.2.-Calidad del Efluente.

El agua de salida tendra las siguientes caracteristica, segun la norma chilena
NCH 1.333, y Decreto Supremo D.S. SEGPRES 90/ 2000, tabla N°1.

DBO5 5 <35 ppm
SST 105 °C : <80 ppm
Coliformes fecales : <1.000 NMP /100 ml
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3.- ALCANCE DE LOS SUMINISTROS

Planta de tratamiento de Aguas servidas modelo LAS-40.0 .

3.1.- Suministros Basicos

Estanque de proceso para planta de tratamiento de aguas servidas marca
AGUASIN modelo LAS-40.0 AE, completamente enterrado, con tapas de
registro en cada etapa del proceso.

Refuerzos perimetrales
Cero mantencion
Gran resistencia
Plano 100 % apoyado.

Refuerzo cabezal para uso del operador

Un grupo motobomba de aire, marca Repicky, modelo R.200 3 HP, 380

V, 50 Hz. o similar, incluyendo:

Soplador tipo Root.

Filtro de aire.

Unién flexible.

Baja mantencion, bajo nivel de ruido.

Carcasa de proteccion en FRP.
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Difusores de membrana de burbuja fina para la distribucién del aire,
marca US FILTER (USA), modelo FLEX DISC (o similar).

Canerias de transporte de aire y lodo de la planta de tratamiento, en
PVC C-10. Se instalaran manémetro con glicerina, fittings, valvulas vy
soportes requeridos etc.

Sistema de retorno de lodos, desde la etapa de sedimentaciéon hasta la
etapa de aireacion o digestion segun corresponda. Este proceso es
realizado mediante un sistema venturi (Air Lift)

Sistema de desinfeccion liquido (Cloracion y decloracion)

- Bomba dosificadora de Hipoclorito de Calcio.
- Bomba dosificadora de Sulfito de Sodio.

Sistema de medicion manual de caudal del agua tratado tipo vertedero
de pared delgada a la salida de la planta, para medidas puntuales.

Tablero eléctrico de fuerza y control, grado de proteccion IP — 65 con
partida directa para los motores. Desde el tablero se comandaran los
motores y equipos antes descritos.

Soporte de tablero eléctrico, metalico de acero de carbono.
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- Equipamiento de Mantencion y Limpieza

Contempla el suministro de los equipos y accesorios requeridos para una
adecuada operacion y mantencion de la planta. Esta compuesto por:

- Pértiga telescépica (de 1.8 a 3.0 m) con red plana y escobillén para
limpieza mecanica de la planta.

- Analizador de cloro por colorimetria marca AGUASIN (permite 100
medidas), una caja papel pH MERCK (permite 100 medidas) y
termdmetro para control de temperatura de las aguas servidas.

- Probeta graduada de 1 L.

- Documentacion

¢ Plano general de la planta de tratamiento y del proceso.
¢ Plano eléctrico de fuerza y control.
¢ Memoria de calculo.
e Manual de operacion y mantencion.
Se consideran 2 sets completos de toda la documentacion ofrecida

anteriormente.
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3.2.- Montaje

- Se considera personal de AGUASIN para el montaje hidraulico y
eléctrico de todos los equipos correspondientes a la planta de
tratamiento. Incluye: herramientas, insumos, traslado, alimentacion,
etc.

- Puesta en Marcha

Se considera charla y capacitacion teérica y practica sobre el
sistema de tratamiento de aguas servidas instalado en el lugar.

3.3.- Sistema de elevacion.

» Dos grupos motobomba centrifugos sumergibles, marca Zenit, o
similar ,una en stand by. .

» Tres interruptores de nivel tipo flotador para controlar las partidas y
paradas de las bombas

» Manifold de bombeo de PVC clase 10, desde las bombas hasta la
planta de tratamiento, con los fittings, valvulas de retencion y de
bola, soportes requeridos y fitting de acople.

Nota: El estanque de elevacion esta considerado a una distancia de no
mas de 6 mt de la planta de tratamiento.
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4.- NO CONSIDERADOS

Los siguientes suministros o servicios estan excluidos de la presente oferta:

- Acometida eléctrica al tablero de fuerza y control.

- Disposicién final del agua tratada.

- Obras civiles en general. (Excavacion, relleno, radier para equipos, etc)

- Estanque de elevacion, si fuera necesario.

- Transporte del estanque de proceso y suministros.

- Cierres perimetrales.

- Analisis de agua

- Montaje hidraulico y eléctrico de la planta

- Regularizaciéon y costo ante el servicio de salud. AGUASIN entregara
memoria de calculo del proceso, los planos requeridos y la asesoria para

lograr los permisos correspondientes.

Cualquier aspecto o servicio que no haya sido explicitamente
mencionado en la presente oferta
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5.- CONDICIONES DE COMERCIALIZACION

5.1.- Precio

Los precios que se indican son en pesos chilenos, netos sin IVA, y
consideran los suministros puestos en Bodega AGUASIN STGO.

ITEM DESCRIPCION DE SUMINISTROS PRECIO ($)
1 Suministros Basicos 17.795.000.-
2 Montaje y puesta en marcha 750.000.-
3 Sistema de elevacion ( Si se requiere )) 1.920.000.-

5.2.- Plazo de Entrega

El plazo de entrega de los equipos y suministros es de treinta a cuarenta
dias, una vez recibida la Orden de Compra.

5.3.- Forma de Pago

Veinte por ciento con la Orden de Compra, saldo contra entrega u otra
forma de pago a convenir.

5.4.- Validez del Presupuesto

Treinta dias
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6.- GARANTIA Y SERVICIO TECNICO

Los equipos (o planta) se encuentran garantizados por el plazo de un afio a
partir desde la fecha de su entrega, exceptuando el normal desgaste y
deterioro propio del uso y transcurso del tiempo.

Durante este periodo se garantiza el funcionamiento del equipo (o planta),
como también de cada uno de sus componentes.

Esta garantia queda nula si los equipos (o planta) o parte de ellos o sus
componentes, se deterioran por efecto de una mala operacion o
intervencion de terceros.

Asimismo, si los equipos (o planta) no hubieren recibido el mantenimiento o
utilizado los insumos y/o repuestos que se recomendaron en el acto de la
entrega.

Para los efectos de la garantia, “AGUAS INDUSTRIALES LIMITADA”
cuenta con un Servicio Técnico especializado y mantiene en bodega, en
Santiago, un stock permanente de repuestos.

La garantia cubre los elementos puestos en nuestras bodegas de Santiago
y no incluyen costos de envios ni de movilizacién del personal técnico

AGUAS INDUSTRIALES LTDA.

(——
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ANEXO 5: ANTECEDENTES PAS




EIA Proyecto Minero Puquios

REQUISITOS Y CONTENIDOS DE LOS PERMISOS AMBIENTALES
SECTORIALES

A continuaciéon se presentan los requisitos y contenidos de los permisos ambientales
sectoriales contemplados en los articulos del Titulo VII del Reglamento del SEIA.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del Proyecto, establecidas en el Capitulo
2, el Proyecto requiere obtener los siguientes permisos ambientales sectoriales:

- PAS 88 Botaderos de Estéril

- PAS 91 Tratamiento de Aguas Servidas PTAS
- PAS 93 Acumulacion de Residuos

- PAS 94 Calificacién Industrial

- PAS 96 Cambio Uso de Suelo

- PAS 99 Rescate de Fauna

- PAS 106 Obras de Regularizacion de Cauces

Los antecedentes requeridos por los permisos ambientales individualizados se
presentan en el Anexo 5.

TOMMY S.A. GESCAM S. A.



