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ANTECEDENTES PARA LA OBTENCION DEL PERMISO AMBIENTAL
SECTORIAL RELACIONADO CON EL ESTABLECIMIENTO DE UN
APILAMIENTO DE RESIDUOS MINEROS (RIPIOS DE LIXIVIACION) Y
BOTADEROS DE ESTERIL
(ART. 88 DEL REGLAMENTO SEIA)

I. INTRODUCCION

En el presente capitulo se proporcionan los antecedentes pertinentes para el otorgamiento
del Permiso Ambiental Sectorial (PAS) regulado por el articulo 318 del D.S. N°72/85 del
Ministerio de Mineria, Reglamento de Seguridad Minera, aplicable al establecimiento de
ripios de lixiviacion y botaderos de estériles que forma parte del Proyecto Minero Puquios.

II. RIPIOS DE LIXIVIACION

Las pilas de lixiviacion contempladas por el proyecto utilizaran una superficie aproximada
de 48 ha en la quebrada Coloradito, tal como se adjunto en EIA, Anexo 1 — Planos “Plano
2-3 Layout del Proyecto”.

A. Uso del suelo, capacidad de uso, clasificacion y caracteristicas edafolégicas

A.l. Uso del Suelo

El area de ubicacion del proyecto corresponde a un area rural. Su uso no se encuentra
regulado por un Instrumento de Planificacién Territorial.

A.2. Capacidad de uso, clasificacion y caracteristicas edafologicas

La capacidad de uso de los suelos, es de Clases VI y VIII, siendo este ultimo un suelo sin
valor agricola, ganadero o forestal, con un uso limitado para la vida silvestre, recreacion o
protecciéon de hoyas hidrogréficas. Este tipo de suelos no presenta aptitud para el riego,
aptitud frutal y aptitud agricola. Este tipo de suelo no es arable.

La zona de emplazamiento de las pilas de lixiviacién presenta suelos muy delgados,
ubicados sobre el relleno sedimentario de la Quebrada Coloradito.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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B. Subsuelo, considerando su estratigrafia y permeabilidad

El subsuelo se identifica como una composicién de tres estratos. El estrato superior
corresponde a gravas, ripios y arenas, mientras que el segundo corresponderia a roca basal
alterada. El estrato mas profundo corresponde al basamento rocoso.

Respecto de la permeabilidad, “en el relleno aluvial K seria muy variable, fluctuando entre
100 y 10 m/dia (1 1t m/s) en los sectores medio alto de la cuenca” (ENAMI, 1995),
valores que se consideran como permeables, asociados a estratos compuestos por ripio,
grava, arena, poca arcilla.

i Calidad del aire, clima y/o meteorologia considerando niveles de material
particulado y otros contaminantes atmosféricos relevantes, asi como temperatura,
humedad, precipitaciones y vientos.

C.1. Climay Meteorologia

Como se describié en el punto C.1 del Capitulo 5 (Linea Base), se considerd el area
climatica de la Comuna de La Higuera, dado el trazado propuesto para el proyecto.

Los antecedentes meteoroldogicos de Caldera, estacion considerada representativa de
esta zona climatica, seflalan una humedad relativa media anual del 74% que varia entre
66% en el mes de enero a un 78% en el mes de julio.

Las precipitaciones son muy variables, registrandose principalmente durante los
meses de junio, julio y agosto. En promedio, los dias en que se producen precipitaciones
son entre 1 y 4 al aflo, siendo estas basicamente de tipo frontal, aumentando su intensidad
de norte a sur. Por ejemplo en Chafiaral se alcanzan 12 mm al afio, mientras que en Caldera
el total anual alcanza 27 mm y en El Totoral 32 mm.

Respecto de las temperaturas, €stas pueden clasificarse de templadas ya que todos
los meses la temperatura media varia entre 10° y 21° C. Este rasgo se confirma al analizar
las temperaturas medias diarias, ya que 363 dias al afio muestran medias mayores de 10° C.
El mes mas célido, enero, manifiesta temperaturas maximas cercanas a los 30° C mientras
que el mes mas frio, julio, muestra temperaturas minimas cercanas a los 3° C. Por su parte,
la oscilacion térmica solo alcanza una media diaria de 7,5° C, lo que refleja la influencia
marina en el comportamiento térmico de la faja costera.

C.2. Calidad del aire

Se realizaron monitoreos de material particulado MP-10, con una frecuencia promedio de 3
dias por periodos continuos de 24 horas, en la localidad de Punta Colorada y la Mina
Puquios, cuya descripcion en detalle se presenta en el punto C.3 del Capitulo 5 (Linea
Base).

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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El valor maximo obtenido en la estacion Punta Colorada alcanza el 14% del valor de
referencia (150 ug/m3N) y en la estacién Puquios el valor méaximo obtenido alcanza el 17%
de la norma. El promedio de PM-10 en ambas estaciones fue de 18 pg/m3N.

El andlisis de estimacion de las emisiones de PM10 se presenta en el Anexo 2 (Memorias
de calculo) del presente EIA.

D. Geologia y geomorfologia, considerando riesgos de remociones en masa,
volcinicas, geomorfolégicos y sismicas, en relacion a estructuras geologicas, asi como
las condiciones de superficie

D.1. Geologia

Como se deseribio en el punto C.4 del capitulo 5 Linea Base del presente estudio, el
& yacimiento tiene en superficie una notable anomalia de color, elongada en direccion Este-
Oeste, con extension en el eje mayor y menor de 1200 m y 400 m, respectivamente.

Esta anomalia estd conformada por el emplazamiento de un complejo igneo

intrusivo de carécter porfidico, estrechamente relacionado con la presencia de eventos de

| alteracion y mineralizacion hidrotermal que permiten establecer que este depoésito

! corresponde a un cldsico sistema mineralizador del tipo “Porfido Cuprifero de Cu-Mo”,

' emplazado en la franja metalogénica de edad Cretacico Superior - Terciario Inferior de la

‘ franja conocida como los porfidos Cupriferos de los Andes. En los puntos precedentes del

| capitulo 5, Linea base se describen sus caracteristicas principales de: Litologia, Estructuras,
Alteracion Hidrotermal y Mineralizacion.

D.2. Geomorfologia

La zona de emplazamiento de las pilas de lixiviacién, se encuentra ubicada dentro
de la zona conocida como Zona de los Valles Transversales, en los cuales se reconocen, de
Este a Oeste cuatro rasgos morfologicos principales: La Cordillera de Los Andes, la
Depresion Central, la Cordillera de La Costa y las Planicies Litorales.

En el punto C.4 del capitulo 5 del EIA (Linea Base), se describe la geomorfologia
local de la zona del proyecto.

4 TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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E. Hidrogeologia e hidrologia, considerando la eventual perturbacion de flujos de
agua subterrinea o superficial, ya sea por contaminacion o por uso, incluyendo un
plano de la hoya hidrogrifica involucrada, que contenga la identificacion de zonas

habitadas

En la Quebrada Coloradito no se identifican escurrimientos superficiales permanentes. La
hidrogeologia de esta quebrada supone el flujo de aguas subterraneas provenientes de
infiltraciones de lluvias desde sectores mds altos de la cuenca. Como se ha sefnalado, el
subsuelo se identifica como una composicion de tres estratos, donde el estrato superior
corresponde a gravas, ripios y arenas, mientras que el segundo corresponderia a roca basal
alterada. El estrato mas profundo corresponde al basamento rocoso.

Respecto de la permeabilidad. “en el relleno aluvial K seria muy variable, fluctuando entre
100 y 10 m/dia (10-3-10-4 m/s) en los sectores medio alto de la cuenca™ (ENAMI, 1995),
valores que se consideran como permeables, asociados a estratos compuestos por ripio,
grava, arena, poca arcilla.

El proyecto no contempla perturbacion de flujos de agua subterranea, toda vez que para los
efectos de evitar las pérdidas de soluciones, todos los sistemas de conduccion vy
almacenamiento de soluciones, ademas de la base de las pilas, estardn recubiertos por
laminas de material impermeable, como HDPE, VLDPE o PVC, segin sea el caso, de
acuerdo a estandares internacionales utilizados para estos efectos en la mineria mundial.

Se considera la construccion de una presa de contencion de las aguas lluvias centenarias en
un sector ubicado en la parte superior de la Quebrada Coloradito, utilizando para esos
efectos el material estéril proveniente de la mina. Esta presa contard con un sistema de
evacuacion de las aguas a través un canal no revestido de seccion trapezoidal de 5,5 x 5,0 m
que conduciran el agua desde Quebrada Coloradito hasta la Quebrada Puquios.

El sistema de contencion de aguas de lluvia se ha conceptuado para dar contencion a las
escorrentias superficiales que pudieran generarse a consecuencia de lluvias de caracter
centenario. De manera de reforzar esta solucidn, se contempla 1 muro de contencion,
ubicados aguas arriba del proyecto en la Quebrada Coloradito, con una altura maxima de
aproximadamente 4 m. El muro de captacion de la quebrada tendrd una cota de
coronamiento de 1.557 msnm, cota del nivel de descarga hacia un canal de desvio de
seccion trapesoidal de 5,5 m X 5Sm que tendrd una cota de fondo inicial de 1.553 msnm.
Este canal tendra un largo de 1,5 km y descargara a través de un disipador de energia en la
cota 1.551 a una quebrada tributaria a la Quebrada Puquios, dando una pendiente promedio
de 0,08%. (Ver Plano 2-4, Anexo 1).

Ante la eventual ocurrencia de un fenomeno de estas caracteristicas, el muro permitira
restar energia cinética al agua, reteniendo el material grueso y los sedimentos arrastrados
por ésta y otorgando a la vez la seguridad requerida para proteger adecuadamente las obras
del proyecto.

El muro estard construido con el material que se extraerd de la remocién de la sobrecarga
de la mina durante la etapa de apertura de esta.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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El material de relleno del muro estard asentado sobre el basamento de la Quebrada
Coloradito y se dispondra en capas delgadas para su compactacion sucesiva. La parte
interior del muro se recubrird con una lamina de HDPE, de 1,5 mm, para evitar el
socavamiento del éste por el agua contenida.

Un perfil conceptual de los diques de contencién de aguas de lluvia se adjunta en el Anexo
1: Plano 2-4.

Las Figura 1 describe la hoya hidrografica de la Quebrada los Choros, mientras que
la Figura 2 muestra las hoya de la Quebrada Coloradito.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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Figura 1. Hoya Hidrografica Quebrada Los Choros. Fuente: '""Modelacion hidrogeolégica en
Quebrada los Choros, comuna La Higuera, IV Region". MOP, 2005.
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Figura 2. Hoya Hidrogrifica Quebrada Coloradito.

Mieroguenca Coloraditgs
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III. BOTADEROS DE ESTERIL Y DE MINERAL DE BAJA LEY

El presente apartado describen las medidas a tomar para asegurar el adecuado drenaje
natural o artificial del botadero, a fin de evitar el arrastre de material.

El botadero de estéril contemplado por el Proyecto, tendrd una capacidad de 37
millones de toneladas, y estard ubicado bajo las pilas de lixiviaciéon en la Quebrada
Coloradito, conformando la plataforma de las mismas y ocupando una superficie
aproximada de 48 has, tal como lo muestra el Layout del Proyecto en Plano 2-3, adjunto en
Anexo 1. Se estima que la generacién de minerales de baja ley del proyecto sera de
aproximadamente 5 millones de toneladas, las que serdn depositadas en la ladera este del
rajo, a la salida de la mina, frente a la Quebrada Puquios, cubriendo una superficie de
aproximadamente 8 hectdreas (Ver Plano 2-3 en Anexo 1).

A. Uso del suelo, capacidad de uso, clasificacion y caracteristicas edafologicas

A.l. Uso del Suelo

El Area del Proyecto, corresponde a un drea rural en virtud de que no se encuentra regulado
por un Instrumento de Planificacion Territorial que norme el uso del suelo.

A.2. Capacidad de uso, clasificacion y caracteristicas edafolégicas

Los suelos del drea de estudio presentan severas limitaciones para el desarrollo de la
actividad agricola, cuya Capacidad de Uso de los suelos del area varia entre VI a VIII, es
decir, son suelos no arables.

B. Subsuelo, considerando su estratigrafia y permeabilidad

El Titular del Proyecto ha encargado realizar estudios de sondaje del subsuelo del area de
emplazamiento del botadero de estériles. Un estudio preliminar indica que el subsuelo del
drea posee una composicion geoldgica que va desde el cretacico inferior al terciario
inferior. De secuencias volcédnicas andesiticas, intercalaciones de niveles sedimentarios
marinos y volcanoclasticas.

Estas unidades son intruidas por rocas pluténicas de composicion esencialmente
granodioritica, y de disposicion batolitica, cuyas edades de emplazamiento van desde el
Cretacico Superior al Terciario Inferior. Los depdsitos modernos no consolidados
corresponden a gravas y arenas que se disponen en los rellenos de quebradas y en depositos
aterrazados adyacentes y son asignados al Cuaternario.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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C. Calidad del aire, clima y/o meteorologia considerando niveles de material
particulado y otros contaminantes atmosféricos relevantes, asi como temperatura,
humedad, precipitaciones y vientos.

C.1. Climay Meteorologia

Como se describié en el punto C.1 del Capitulo 5 (Linea Base), se considero el area
climética de la Comuna de La Higuera, dado el trazado propuesto para el proyecto.

Los antecedentes meteorologicos de Caldera, estacion considerada representativa de
esta zona climatica, sefialan una humedad relativa media anual del 74% que varia entre
66% en el mes de enero a un 78% en el mes de julio.

Las precipitaciones son muy variables, registrdndose principalmente durante los
meses de junio, julio y agosto. En promedio, los dias en que se producen precipitaciones
son entre 1 y 4 al aflo, siendo estas basicamente de tipo frontal, aumentando su intensidad
de norte a sur. Por ejemplo, en Chafaral se alcanzan 12 mm al afio, mientras que en Caldera
el total anual alcanza 27 mm y en El Totoral 32 mm.

Respecto de las temperaturas, éstas pueden clasificarse de templadas ya que todos
los meses la temperatura media varia entre 10° y 21° C. Este rasgo se confirma al analizar
las temperaturas medias diarias, ya que 363 dias al afio muestran medias mayores de 10° C.
El mes mas célido, enero, manifiesta temperaturas maximas cercanas a los 30° C mientras
que el mes mas frio, julio, muestra temperaturas minimas cercanas a los 3° C. Por su parte,
la oscilacion térmica solo alcanza una media diaria de 7,5° C, lo que refleja la influencia
marina en el comportamiento térmico de la faja costera.

C.2. Calidad del aire

Se realizaron monitoreos de material particulado MP10, con una frecuencia promedio de 3
dias por periodos continuos de 24 horas, en la localidad de Punta Colorada y la Mina

Puquios, cuya descripcion en detalle se presenta en el punto C.3 del Capitulo 5 (Linea
Base).

El valor maximo obtenido en la estacion Punta Colorada alcanza el 14% del valor de
referencia (150 pg/m3N) y en la estacion Puquios el valor maximo obtenido alcanza el 17%
de la norma. El promedio de PM-10 en ambas estaciones fue de 18 pg/m3N.

El analisis de estimacion de las emisiones de PM10 se presenta en el Anexo 2 (Memorias
de calculo) del presente EIA.

TOMMY S.A.
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D. Geologia y geomorfologia, considerando riesgos de remociones en masa,
volcinicas, geomorfologicos y sismicas, en relacion a estructuras geologicas, asi como
las condiciones de superficie

D.1. Geologia

Como se describié en el punto C.4 del capitulo 5 Linea Base del presente estudio, el
yacimiento tiene en superficie una notable anomalia de color, elongada en direccion Este-
Oeste, con extension en el eje mayor y menor de 1200m y 400m, respectivamente.

Esta anomalia estd conformada por el emplazamiento de un complejo igneo
intrusivo de caracter porfidico, estrechamente relacionado con la presencia de eventos de
alteracion y mineralizacion hidrotermal que permiten establecer que este deposito
corresponde a un clasico sistema mineralizador del tipo “Pérfido Cuprifero de Cu-Mo”,
emplazado en la franja metalogénica de edad Cretacico Superior - Terciario Inferior de la
franja conocida como los pérfidos Cupriferos de los Andes. En los puntos precedentes del

o capitulo 5, Linea Base se describen sus caracteristicas principales de: Litologia, Estructuras,

Alteracion Hidrotermal y Mineralizacion.
D.2. Geomorfologia

La zona de emplazamiento del botadero de estéril, se encuentra ubicada dentro de la
zona conocida como Zona de los Valles Transversales, en los cuales se reconocen, de Este
a Oeste cuatro rasgos morfoldgicos principales: La Cordillera de Los Andes, la Depresion
Central, la Cordillera de la Costa y las Planicies Litorales.

En el punto C.4 del capitulo 5, Linea base, se describe la geomorfologia local de la
zona del proyecto, la que incluye la zona de botadero.

N
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E. Hidrogeologia e hidrologia, considerando la eventual perturbacién de flujos de
agua subterranea o superficial, ya sea por contaminaciéon o por uso, incluyendo un
plano de la hoya hidrogrifica involucrada, que contenga la identificacion de zonas

habitadas

En términos generales, en la zona del proyecto no existen cursos de agua superficiales
permanentes, sin embargo, ante lluvias intensas se generan escurrimientos superficiales por
el aporte de las microcuencas Puquios y Coloradito, los cuales evacuan por estas quebradas,
alimentando los flujos de agua subterrdnea de las mismas. En el punto C.6, del capitulo §,
Linea Base, se presentan las conclusiones del estudio “Modelaciéon hidrogeologica en
Quebrada los Choros, comuna La Higuera, IV Region". MOP, 2005, donde se indica que
los escurrimientos superficiales son la principal recarga de los flujos subterraneos del
sistema.

La zona de emplazamiento del botadero no se encuentra ubicado sobre las
quebradas Coloradito ni Puquios, ni tampoco en un drea de cursos de agua superficiales
permanentes. En Anexo 1, Planos (Plano 2-3, Layout del proyecto) se muestra la ubicacion
de dicha instalacion.

En los puntos C.5 y C.6 del capitulo 5, Linea Base del presente estudio se presentan
mayores antecedentes referidos al contexto hidrolégico general de la zona en estudio.

A continuacion se presenta un plano de la hoya hidrografica involucrada.

TOMMY S.A.
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ANTECEDENTES PARA LA OBTENCION DEL PERMISO AMBIENTAL
SECTORIAL RELACIONADO CON LA CONSTRUCCION DE UNA OBRA
PARTICULAR DESTINADA A LA EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS

(ART. 91 DEL REGLAMENTO SEIA)

I. INTRODUCCION

En el presente capitulo se proporcionan los antecedentes pertinentes para el otorgamiento
del Permiso Ambiental Sectorial (PAS) regulado por el articulo 71 letra b) del Codigo
Sanitario y por el articulo 91 del Reglamento del SEIA, aplicable al sistema de evacuacion
de aguas servidas compuesto por la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas que forma
parte del Proyecto Minero Puquios

El presente apartado describe las especificaciones técnicas de la Planta y las
caracteristicas fisico quimicas del caudal a tratar y tratado. Sin perjuicio de esto, en Anexo
4, se adjuntan las especificaciones del fabricante y un croquis de la Planta.

II. ANTECEDENTES

Se contempla la utilizacion de una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) con
una capacidad de tratamiento para 200 personas. Cabe mencionar que estas instalaciones
seran utilizadas normalmente por 165 personas, que es la dotaciéon de personal considerada
para la Fase de Operacion del Proyecto. A continuacién se presentan los requerimientos
exigidos por el Reglamento del SEIA para la obtencion del presente PAS, y la utilizacion
de una PTAS como es este caso.

A. Caracterizacion fisico-quimica y microbiolégica del caudal a tratar

Las aguas a tratar corresponderdn a residuos liquidos domésticos, los cuales presentan
tipicamente las siguientes caracteristicas fisicas, quimicas y microbioléogicas.

Tabla 1. Caracterizacion fisico, quimico y bacteriologica tipica de las aguas servidas

domeésticas.
Parametro Valor Medio | Unidad
Aceites y Grasas 30-50 mg/l
Coliformes Fecales 1*10’ NMP/100 ml
DBOs 170-230 mg/l
Fésforo Total >5 mg/l
Nitrdgeno Total >5 mg/l
Sélidos Suspendidos Totales | 100-200 mg/l
pH 6,5-8 -
Temperatura 15-24 °C

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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B. Caudal a tratar

Durante la fase de operacion, la PTAS tratara un caudal estimado de 20 m*/dia, calculado
en base al consumo de 100 1/dia de agua por cada trabajador.

Las aguas servidas tratadas, seran reutilizadas como agua industrial e incorporadas
al proceso de produccion de Cu.

C. Caracterizacion fisico-quimica y bacteriolégica del efluente tratado a descargar
al cuerpo o curso receptor.

De acuerdo a los datos técnicos proporcionados por los fabricantes de la planta de
tratamiento compacta a ser empleada en el Proyecto Minero Puquios, la calidad del efluente
cumple con el DS 90. Una vez que comience a operar la planta, se realizaran los debidos
muestreos para asegurar este cumplimiento.

Sin perjuicio de lo anterior, el Proyecto no contempla la descarga del efluente
tratado a algin cuerpo o curso receptor, siendo ésta reutilizada como agua industrial
durante el proceso.

D. Caracterizacion y forma de manejo y disposicion de los lodos generados por la
planta.

Dado que el Proyecto alin no se encuentra en operacion, no se posee caracterizacion de los
lodos resultantes del tratamiento de aguas servidas. Sin embargo, se¢ realizard una
caracterizacion de los lodos antes del primer retiro de éstos.

Los lodos provenientes del tratamiento de esta agua seran retirados por una empresa
limpia fosas autorizada por el Servicio de Salud de Coquimbo; se estima que la frecuencia
de retiro no serd mayor a 6 meses.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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ANTECEDENTES PARA LA OBTENCION DEL PERMISO AMBIENTAL
SECTORIAL RELACIONADO CON INSTALACION DE TODO LUGAR
DESTINADO A LA ACUMULACION DE RESIDUOS
(ART. 93 DEL REGLAMENTO DEL SEIA)

I. INTRODUCCION

En el presente capitulo se proporcionan los antecedentes para el otorgamiento del Permiso
Ambiental Sectorial (PAS) regulado por el articulo 79 y 80 del D.F.L. N° 725/67, Cédigo
Sanitario, aplicable a la construccion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacion de todo lugar
destinado a la acumulacién, seleccion, industrializacién, comercio o disposicion final de
basuras y desperdicios de cualquier clase. Dicho permiso ambiental sectorial es aplicable al
establecimiento de un patio de almacenamiento temporal de residuos.

El presente apartado describe las medidas a tomar que permitan una correcta
acumulacion de los residuos tanto industriales, domésticos como peligrosos que seran
almacenados en el Patio de Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos.

I1. ANTECEDENTES

El Patio de Acopio Temporal de Residuos corresponde a la instalacion para el
almacenamiento transitorio de los residuos sélidos domésticos, industriales no peligrosos y
peligrosos generados en la faena, a efecto de ser enviados posteriormente a destinatarios
autorizados, en cumplimiento con los estdndares y plazos que establece la normativa
vigente en el pais. Dicha instalacién no contempla la disposicion final de residuos de
ningun tipo.

El Patio de Almacenamiento Temporal de Residuos cuenta con un sector de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos, uno de residuos industriales no peligrosos
y uno de residuos sélidos domésticos. Todos estos estardan debidamente separados por
sectores dentro del mismo Patio de Acopio.

Las caracteristicas de cada uno de estos residuos se detalla en la pagina 4 del
presente documento.

A.1. DEFINICION DEL TIPO DE TRATAMIENTO

El proyecto no contempla el tratamiento de residuos. Se considera sélo la instalacion de un
Patio de Almacenamiento Temporal de Residuos (PATR). Por lo tanto se¢ solicita el
permiso para acumular residuos solidos domésticos, residuos industriales no peligrosos y
residuos peligrosos.

TOMMY S.A. GESCAM S.A
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A.2. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El patio se encontrard al interior de las instalaciones industriales proyectadas para el
Proyecto Minero Puquios.

El Proyecto se encuentra ubicado en la IV Region de Chile, Provincia de Elqui, comuna de
La Higuera, a aproximadamente a 130 Km al noreste de la ciudad de La Serena. A
continuacion, se ilustra la ubicacion del proyecto de acuerdo a la division politico-
administrativa de la IV Regiéon de Coquimbo

Figura 1. Ubicacion geografica del Proyecto Minero Puquios

IV REGION DE COQUIMBO

Bl Comuna de LaHiguera
< Proyecto Minero Puquios

Este Patio de almacenamiento se emplaza en un sector colindante con la planta de
SX-EW de acopio temporal (Ver EIA Anexo 1 “Plano 2-3 — Layout del Proyecto™).

El terreno de emplazamiento se caracteriza por poseer roca meteorizada, con escasa
cobertura vegetal, en una zona altamente intervenida, como se muestra en la Foto 1.

Foto 2. Caracteristicas del terreno

TOMMY S.A. GESCAM S.A
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A.3. CARACTERIZACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DE LOS
RESIDUOS

1. Residuos sélidos domésticos:

Descripcion cualitativa

Corresponde a residuos domésticos todo el material sobrante de la preparacion y/o consumo
de alimentos y de algunas actividades de aseo de comedores, bafios, habitaciones y cocina.
Cabe considerar que los residuos domésticos no varian en su tipo entre la etapa de
construccion y la de operacion.

Estos residuos pueden incluir restos de comidas, alimentos en mal estado, cascaras, botellas
vacias de agua y bebidas, tarros y envases de alimentos, bolsas de colaciones, cajas de jugo.
latas de bebidas, bandejas de aluminio, servilletas y papel usados, cajetillas y colillas de
cigarros, aceite quemado de cocina, entre otros.

Descripcion Cuantitativa

- Durante la Etapa de Construccion se estima que se generaran aproximadamente 5
Ton/mes en su etapa pick.
- Durante la Etapa de Operacion se generaran aproximadamente 4,8 Ton/mes.

2. Residuos Industriales No Peligrosos:

Descripcion cualitativa

Es todo material sin valor residual, sin caracteristicas de peligrosidad e inerte, sobrante de
las actividades de construccion, reparacion y mantencion de equipos e instalaciones. Estos
residuos incluyen estructuras y partes dadas de baja, filtros de aire, trozos de metal, discos
de corte, alambres, cables, embalajes, maderas, plasticos, gomas, correas transportadoras
neumaticos, material de HDPE sin contaminar, cajas de carton y papeles de oficina,
escombros de hormigén, muestras y rechazos de Geologia, cafierias de PVC, vidrios,
envases de sustancias no peligrosas.

Los escombros masivos de construccion corresponden a residuos no peligrosos de
gran volumen, sin posibilidad de valorizacion o reutilizacién, producto de trabajos mayores,
como desmantelacion de estructuras, o proyectos de construccion.

Los residuos del proyecto fueron presentados como familias de residuos para poder
facilitar su posterior manejo. A continuacion se presenta una tabla con las distintas familias
de residuos identificados.

TOMMY S.A. GESCAM S.A
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Tabla 1. Familias de RISES No Peligrosos generados por el proyecto.
Grupo Residuos

Diversos residuos no peligrosos mezclados:

Elementos de proteccion personal no contaminados, gomas no contaminadas,
maderas, papeles y cartones, plasticos, cafierias, membranas plasticas, insumos y
reactivos vencidos no peligrosos, absorbentes de derrames no peligrosos, textiles
no contaminados, grasas no peligrosas, filtros industriales no peligrosos, envases
de productos no peligrosos

Familia 1

Familia2 | Neumaticos

Familia3 | Tambores metalicos y tambores plasticos
Familia 4 Escombros de construccion

Familia 5 | Correas transportadoras de goma, lainas de goma
Familia 6 Maderas

Familia 7 Chatarra ferrosa

Familia 8 Chatarra no ferrosa

Familia 9 Repuestos, herramientas, polines, instrumentos y artefactos en desuso

TOTAL
GENERAL

387 ton/aino

Descripeion Cuantitativa

Se estima que el proyecto generard tanto en su etapa de construccion como de operacion,
aproximadamente 387 Ton/afio de residuos industriales.

3 Residuos Peligrosos:

Descripcion cualitativa

A continuacion se presenta una tabla con los distintos grupos de residuos peligrosos que se
generaran en el proyecto minero.

A continuacién se presenta una tabla que muestra las diferentes familias de residuos que
pueden ser generadas en el proyecto minero y por lo tanto almacenadas en el patio de
acopio temporal de residuos.

TOMMY S.A. GESCAM S.A
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Tabla 2. Familias de RISES Peligrosos generados por el proyecto.
Grupo Residuos
1. Residuos de impieza Ir/:\gl%as de Iavadq de equipos;. Solventes usados; Pafios y
uaipes contaminados con hidrocarburos
Bolsas de laboratorio contaminadas; Envases y tambores
s plasticos contaminados; Envases y tambores metalicos

2. Envases y embalajes ; ) " )
contaminados; Envases de spray; Envases de pinturas;
Papeles y cartones contaminados
Restos de Solvente Proceso SX; Insumos y reactivos

3. Lubricantes y reactivos quimicos | peligrosos vencidos; Aceites lubricantes usados; Grasas
usadas; Electrolito de baterias plomo-acido.
Pilas y Baterias usadas; Baterias de vehiculos en desuso;
Cartridge de impresoras y fotocopiadoras usados; Cera
Contaminada; Filtros de aceite usados; Ampolletas Na-Hg

4. Repuestos, piezas, partes y otros | usadas; Tubos Fluorescentes usados; Goteros de riego de
pilas de lixiviacién usados; Chatarra metalica contaminada;
Residuos de caucho contaminados; Residuos plasticos
contaminados; Ropa contaminada; Escombros contaminados

. Tierra contaminada; Absorbente de derrames de
5. Residuos de derrames hid b
idrocarburos

Borras Plomadas; Borras Orgénicas Proceso SX; Lodo

6. Lodos o borras ; .
contaminado con hidrocarburos

Descripcién Cuantitativa

Se estima que el proyecto generard aproximadamente 40,19 Ton/afio de residuos

peligrosos, de los cuales aproximadamente un 49% corresponderia a aceites lubricantes

usados. Lo anterior en base a informacién existente de proyectos mineros ejecutados en

Chile (Encuesta Consejo Minero, 2002).

TOMMY S.A. GESCAM S.A
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A.4. OBRAS CIVILES PROYECTADAS Y EXISTENTES

La titular no contempla la eliminacion de residuos peligrosos de ningin tipo en el area del
proyecto, por lo que no considera sistemas ni infraestructura de disposicion final
(eliminacién). Lo anterior debido a que la eliminacion de los residuos peligrosos del
proyecto, incluidos aquellos generados en los sistemas de mantencion, se realizara en
instalaciones de eliminacion externas autorizadas, tales como Hidronor, Bravo Energy,
Coactiva u otra autorizada dependiendo del residuo peligroso a eliminar, destino que sera
informado a la Autoridad Sanitaria a través del cumplimiento del Sistema de Declaracién y
Seguimiento de Residuos Peligrosos que establece el D.S. N°® 148/2003.

Respecto de las obras proyectadas para el almacenamiento de residuos, tanto
domésticos, industriales no peligrosos y peligrosos, el proyecto contempla un “Patio de
almacenamiento temporal de residuos™ (Ver EIA: pagina 2-12 y Anexo 1, Plano 2-3:
“Layout del proyecto™), el cual contara con 2 instalaciones de almacenamiento temporal,
una para RISES No peligrosos (340 m2 aproximadamente) y otra para residuos peligrosos
(280 m2 aproximadamente).

Las obras civiles a proyectar en el Patio de Acopio Temporal de Residuos
contemplan la instalacion de diferentes estructuras que propician la seguridad de dicho
almacenamiento. Dicho patio contard con un cierre perimetral con malla Acmafor que
poseerd una altura minima de 1,80 metros.

El patio de acumulacion de residuos industriales no peligrosos y el patio de residuos
solidos domésticos no contara con una base impermeable ni techo, ya que dichos residuos
no generan liquidos percolados ni gases inflamables, tampoco son afectados por
precipitaciones.

El Patio de Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos, cumplird con lo
indicado en el D.S. 148/2003 con respecto a los requerimientos técnicos de
constructibilidad del patio, cuyas obras civiles presentan las siguientes medidas:

- Instalacion de cierre perimetral con malla Acmafor que poseerd una altura de 1,80
metros.

- Instalacién de una base continua, impermeable y resistente estructural vy
quimicamente a los residuos.

- Se contempla crear una via de acceso por medio de un portén de ingreso. El cual
contara con sefialética de prohibicion del paso a personas no autorizadas. Ademas se

seflalara el tipo de peligro al que se esta expuesto.

- Se instalara un techo que permita proteger de condiciones ambientales tales como
humedad, radiacion solar y temperatura.

- Se contara con ventilacion natural.

TOMMY S.A. GESCAM S.A



EIA Proyecto Minero Puquios

7 ()

- Para garantizar la retencion frente a posibles derrames se instalard canaletas
perimetrales las cuales podran contener una capacidad superior al 20% del volumen
total de contenedores almacenados o un 100% del contenedor mas grande. El flujo
de las canaletas serd conducido a un pozo impermeable que permita contener la
cantidad antes mencionada. Cabe destacar que los residuos se almacenardn
segregados por familias de residuos. Se creard un pequefio muro de contencién de
derrames que evite el contacto entre residuos corrosivos con inflamables. Estas
familias, contardn con canaletas perimetrales y pozos de contencién independientes.

En concordancia con los criterios sefialados por CONAMA y MINSAL en el punto
4.3 de la Guia “Criterios para la aplicacién del Reglamento Sanitario Sobre Manejo de
Residuos Peligrosos en el SEIA”, en relacion con las disposiciones exigibles en el Marco
del SEIA a los Proyectos y/o actividades que contemplan almacenamiento de residuos
peligrosos, la Titular declara que se compromete a dar cumplimiento a cada una de las
disposiciones que se seflalan en el citado punto, sefialando a continuacion los antecedentes
que acreditan la forma en que dard cumplimiento a estas disposiciones, a saber:

)

Disposicion

Forma de cumplimiento

Solicitar a la Autoridad Sanitaria Regional la
Resolucion de aprobacion de un proyecto de
ingenieria de detalle para el sitio de
almacenamiento de residuos peligrosos
(punto 4.3, letra i).

Una vez obtenida la Resolucion de Calificacion
Ambiental favorable del proyecto, el Titular
desarrollara la  ingenieria del Sitio de
Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos,
en cumplimiento a las disposiciones del D.S. N°
148/2003. Posteriormente,  presentara  los
antecedentes a la Autoridad Sanitaria de la IV
Region, solicitando su aprobacion.

Solicitar a la Autoridad Sanitaria Regional, la
respectiva  Resolucion  de  autorizacion
sanitaria para el funcionamiento de las obras
destinadas a la acumulacion de los residuos
(punto 4.3, letra ii).

El Titular solicitara a la Autoridad Sanitaria la
Resolucion de Autorizacion sanitaria para el
funcionamiento del Sitio de Almacenamiento
Temporal de Residuos Peligrosos previo inicio de
la operacion de éste.

El o los sitios considerados para el
almacenamiento de los residuos peligrosos
dispondran de suficiente capacidad para
acopiar la totalidad de los residuos (punto
4.3, letra iii).

El disefio de ingenieria del proyecto dimensionara
en detalle el requerimiento de area necesaria para
acopiar los residuos peligrosos que se requiera
almacenar en el Sitio de Almacenamiento Temporal
de Residuos Peligrosos, sin sobrepasar el periodo
maximo de 6 meses que establece el D.S. N°
148/2003.
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A.5 VIENTOS PREDOMINANTES

Segun Capitulo 5 “Linea de Base Ambiental del Area de Influencia” se observo segun
medicion que la direccion predominante o mas frecuente en la zona de instalacion del
Proyecto Minero Puquios es Sur-Oeste (38,4%), seguida de Norte (23,8%), Oeste-Sur
(8,9%), Nor-Nor-Este (8,5%) y Nor-Nor-Oeste (4,0%).

A continuacion se presenta la Rosa de Vientos para la zona de instalacion del
proyecto.

Figura 1. Rosa de vientos en Mina Puquios

Rosa de Vientos
Enero-Febrero 2007

W (%) E (%)

Con respecto a la velocidad del viento se pudo observar lo siguiente; en el caso de
Puquios, la velocidad del viento presentd una variacion de 0,6 m/s a 8,5 m/s. El promedio
para el periodo de muestreo fue de 2,9 m/s (10,4 km/h).
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A.6  FORMAS DE CONTROL Y MANEJO DE MATERIAL PARTICULADO, DE
LAS EMISIONES GASEOSAS, DE LAS PARTICULAS DE LOS CAMINOS DE
ACCESO E INTERNOS QUE SE PRETENDA IMPLEMENTAR, Y DE LOS
OLORES, RUIDOS, EMISIONES LiQUIDAS Y VECTORES

Emisiones atmosféricas

Las emisiones atmosféricas generadas durante la etapa de construccion del patio de
almacenamiento temporal de residuos seran las resultantes de excavaciones, transporte de
materiales y del transito de vehiculos por caminos no pavimentados. De todas estas
actividades, el transito por caminos no pavimentados corresponde a la mayor fuente de
material particulado PM-10. Durante la etapa de operacion las emisiones estaran asociadas
al transito de vehiculos al interior del patio. Ambas actividades son despreciables y el
proyecto no superard los valores normados para material particulado PM10 (150 pg/m°N).

En cuanto a las emisiones gaseosas, las emisiones de los vehiculos que transites por
el patio de almacenamiento serdn marginales, es decir, despreciables y los residuos
almacenados no generaran gases que puedan originar situaciones de riesgo o de
contingencia.

Adicionalmente, como parte de las medidas de mitigaciéon y manejo ambiental, la
titular considera la humectacién permanente de caminos de la faena. El camino de acceso

al patio de acumulacion serd humectado periédicamente para asegurar una baja emision de
material particulado PM-10.

Control de olores y Control de vectores

Los residuos susceptibles de generar olores molestos y vectores corresponden a los residuos
s6lidos domésticos. Estos seran retirados semanalmente del patio temporal de acopio.

La titular mantendra contenedores con tapa. Se mantendra en todo momento dicho
patio aseado. Se instalara un método de control de vectores que evite la propagacion de
éstos.

Emisiones liquidas

El proyecto no presenta este tipo de emisiones en la instalacion.

TOMMY S.A. GESCAM S.A
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A.7 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

1. Hidrologia

Como aspecto general se identifica a Quebrada Los Choros de régimen subterrdneo, no
existiendo escurrimientos superficiales permanentes en el area del proyecto.

La hoya hidrogréafica de la Quebrada Los Choros se encuentra localizada en la
Comuna de La Higuera, abarcando un édrea de 4.058 km?, estando localizada las quebradas
de Puquios y Coloradito en la parte alta de la hoya hidrografica, que corresponden a las
quebradas en las cuales quedara localizado el proyecto.

La geomorfologia de la cuenca de la Quebrada Los Choros se encuentra inserta en
una region que se clasifica como de “planicies litorales y cuencas del sistema montafioso
andino—costero” (Paskoff 1970), los cursos superior y medio de la quebrada se desarrollan
en la entidad denominada Media Montafia, la que incluye los relieves que se ubican entre
600 y 3.000 m de altitud; otros autores consideran éste sector como parte de la entidad
Cordones Transversales. El curso inferior se desarrolla en la Franja Costera, la que incluye
relieves menores a 600 m y se caracteriza por amplias terrazas marinas, asociadas en su
parte oriental a conos aluviales, escombros de pie de laderas y conos de deyeccion inactivos
y de reducido tamafio.

Se desarrolla en direccion aproximada E-O, en una longitud cercana a los 90 km
desde su extremo oriental al occidental. El ancho de la quebrada es variable en su recorrido,
correspondiendo al variando entre 200 y 1.200 m.

La fuente de alimentacion principal proviene de las neblinas costeras que ingresan
hacia el oriente por el interior de valles y quebradas, asi como de la ocurrencia ocasional de
lluvias de escaso monto y de derretimientos menores de nieve en primavera.

En su recorrido, la quebrada recibe multiples aportes laterales, los cuales nacen en
las Sierras del Coéndor, Altos de Peralta y Cordillera de La Punilla, y contribuyen a la
acumulacion de sedimentos en forma de grandes conos que engranan en los sedimentos
propios de la quebrada principal. En Tres Cruces se retnen la Quebrada Pelicano, que viene
directamente del norte y a la cual se le ha juntado previamente la del Carrizo, la Quebrada
Grande desde el sur y la Quebrada Junta de Chingoles (también llamada Quebrada Los
Choros) que drena la porcion suroriente de la hoya. Poco mads abajo de la estacién Punta
Colorada se junta al cauce principal el valle seco de Quebrada Pajonales, que desarrolla su
curso en direccion N-S. Cerca de Trapiche desemboca el valle de La Higuera o quebrada
Choros Altos cuyo curso se desarrolla aproximadamente en direccion S-N.

El agua que conduce la Quebrada Los Choros se infiltra generalmente en su curso
superior y medio, y s6lo ocasionalmente, en las grandes crecidas, alcanza superficialmente
al mar. En el curso inferior de la quebrada, en Trapiche, Choros Altos, Angostura y Choros
Bajos existen pequefios tramos alimentados por vertientes con escurrimientos del orden de
decenas de litros por segundo. La llamada Angostura es una estriccion rocosa, labrada en

TOMMY S.A. GESCAM S.A
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un afloramiento superficial de la roca fundamental mesozoica que permite, durante algunos
periodos, el alumbramiento de aguas subterraneas en este sector.

Para mayor informacién revisar EIA Capitulo 5 “Linea de base Ambiental del Area
de Influencia”, numeral C.7. y C.8.

2 Hidrogeologia

El analisis en terreno del sector de la Quebrada Los Coloraditos, corresponde a una zona de
quebrada profunda muy nueva, practicamente sin cantidades apreciables de sedimentos
fluviales, reconociéndose sedimentos aluviales y coluviales de poca importancia.

El basamento rocoso corresponde a un intrusivo granodioritico que aflora
visiblemente en varios lugares de la quebrada, en general la roca se presenta inalterada
cruzada por algunas fallas y algunos filones acidos.

Se observan algunas zonas con débil alteracion hematitica v argilica en el tlanco
occidental de la quebrada, son locales y sin gran desarrollo, posiblemente relacionadas con
la zona de borde del yacimiento.

La quebrada Puquios se ubica a unos 700 m en forma paralela al SE de la quebrada
Coloraditos; morfolégicamente es més suave con mayor erosiéon y méas madura que la
quebrada anterior, lo que implica una mayor cubierta de sedimentos aluviales, la roca basal
corresponde al mismo intrusivo, pero con un mayor grado de alteracion. Esta area flanquea
por el sector oriental la zona de alteracion del yacimiento.

En base al estudio “Modelacion hidrogeoldgica en Quebrada los Choros, comuna La
Higuera, IV Regién", 2005 realizado por MOP, es vélido inferir que las caracteristicas
hidrogeologicas del area del proyecto quedan descritas por las caracteristicas sefialadas,
considerando que, como sefiala el estudio citado, la unidad sedimentaria de mayor
importancia hidrogeoldgica a lo largo de toda la cuenca (sobre todo en el cauce principal)
corresponde a los depositos aluviales descritos anteriormente, en el cual el movimiento de
aguas subterraneas ocurre desde la cabecera de la cuenca hacia la costa (orientacion
dominante oriente-poniente).

Al respecto, se sefiala que el proyecto requiere tomar las medidas de prevencion
pertinentes para evitar la ocurrencia de impactos no deseados, aspecto que el Titular ha
considerado en el disefio de ingenieria en base a estandares técnicos ampliamente aceptados
y de aplicacion en la mineria nacional e internacional, por lo que se concluye que las
posibles afectaciones del proyecto en esta materia se encuentran adecuadamente abordadas,
dando ademas garantias en el seguimiento ambiental del proyecto y en la oportuna entrega
de informacién a la autoridad, ya sea mediante fiscalizaciones o reportes del Auditor
Ambiental independiente.
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A.8. PLANES DE PREVENCION DE RIESGOS Y PLANES DE CONTROL DE
ACCIDENTES, ENFATIZANDO LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y DE
CONTROL DE INCENDIOS, DERRAMES Y FUGAS DE COMPUESTOS Y
RESIDUOS

PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de Contingencia se deberd implementar ante la ocurrencia o inminente ocurrencia
de un evento que pueda poner en riesgo la salud de las personas, por ejemplo: Fugas
(descargas, derrames), Incendios, Explosiones, Accidentes de exposicion directa del
personal con residuos peligrosos.

El Proyecto Minero Puquios debera designar a un Coordinador de Emergencias,
quién sera responsable de coordinar las medidas de respuesta ante eventuales emergencias,
y un Coordinador Suplente en caso de ausencia del titular.

A continuacion se describen las principales acciones que se deberan seguir ante la
ocurrencia o una inminente ocurrencia de una emergencia generada por incendio, explosion
o descargas accidentales o derrames residuos peligrosos o sus constituyentes, las que son
constitutivas de los planes de contingencia.

1. Inmediatamente descubierta la emergencia

e Proteger a los empleados directamente expuestos.

o Identificar los residuos o sustancias comprometidas en la emergencia (registros,
manifiestos, Hojas de Seguridad del Transporte de RP o de Sustancias).

e Identificar los riesgos para la salud y el medio ambiente.

e Identificar el caracter, fuente, cantidad y extension del evento (incendio, explosion o
fuga).

e Dar aviso a instituciones competentes cuando corresponda (Bomberos, Carabineros,
Autoridad Sanitaria).

2 Durante la fase de control

e Adoptar medidas para evitar la propagacién y la reincidencia del evento (incendio,
explosion o fuga) en la instalacion.

e Considerar la detencion de las operaciones de la instalacién (cuando la magnitud de la
emergencia lo requiera).

e Monitorear fugas, presion, generacion de gases o la ruptura de valvulas, tuberias u otros
equipos, donde se considere apropiado.

e Entregar al personal de emergencia los equipos de emergencia y de proteccion personal
dispuestos en la instalacion.
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3. Inmediatamente después de la emergencia

e Proveer de tratamiento, almacenamiento y disposicion final de los residuos, de los
suelos y las aguas contaminadas y de cualquier otro material contaminado que se haya
generado durante la emergencia. Estos residuos deben manejarse como residuos
peligrosos a menos que se demuestre analiticamente la ausencia de caracteristicas de
peligrosidad.

e Asegurar que en las zonas afectadas por el incidente no se manejen (almacenen, traten o
eliminen) residuos o sustancias incompatibles con el material liberado o fugado durante
dicho incidente.

¢ Descontaminar y/o reponer los equipos utilizados para el control de la emergencia, para
atender futuras emergencias.

4., Plan de Evacuacion

Se debera evaluar la necesidad de establecer Planes de Evacuacion cuando puedan ocurrir
eventos tales como:

e Explosion con la proyeccion de residuos peligrosos y de particulas (incluidas fracciones
o partes de los contenedores).

e [Fugas o derrames o reacciones quimicas que emitan vapores toxicos.

e Incendios que no puedan ser controlados y que se extiendan a otras partes de la
instalacion o que puedan generar vapores o humos téxicos.

¢ Todo evento que requiera para su control equipo de proteccion personal que no esté
disponible en la instalacion.
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A.9. MANEJO DE RESIDUOS GENERADOS DENTRO DE LA PLANTA

Los residuos generados en cada uno de los procesos de la faena minera, seran retirados y
dirigidos a un centro de almacenaje donde serdn clasificados de acuerdo a sus
caracteristicas de peligrosidad y capacidad de reciclaje, para luego ser despachados a los
destinos finales segun corresponda.

En el patio de almacenaje temporal de residuos, no se generaran nuevos residuos.
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y ) [V
U 2 Y 1
EIA Proyecto Minero Puquios 1

A. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS INDUSTRIALES SOLIDOS NO
PELIGROSOS

L Definicion de conceptos

Es todo material sin valor residual, sin caracteristicas de peligrosidad e inerte, sobrante de
las actividades de construccién, reparacion y mantencion de equipos e instalaciones.
Estos residuos incluyen estructuras y partes dadas de baja, filtros de aire, trozos de metal,
discos de corte, alambres, cables, embalajes, maderas, plésticos, gomas, correas
transportadoras neumaticos, material de HDPE sin contaminar, cajas de cartén y papeles
de oficina, escombros de hormigén, muestras y rechazos de Geologia, cafierias de PVC,
vidrios, envases de sustancias no peligrosas.

Los escombros masivos de construccion corresponden a residuos no peligrosos de
gran volumen, sin posibilidad de valorizacion o reutilizacion, producto de trabajos
mayores, como desmantelacion de estructuras, o proyectos de construccion.

2. Identificacion de los puntos de generacion de residuos domésticos

Etapa de construccién

Se estima que durante la etapa de operacidn se generaran aproximadamente 387 Ton/afio
de residuos industriales.

Para la etapa de construccion se identificaron los siguientes puntos donde se generara
residuos industriales. Algunos de las zonas mas relevantes corresponden a los que se
listan a continuacion:

- Zona de habilitacién del PIT

- Zona de habilitacion botadero de estériles

- Zona de construcciéon de aglomerador

- Zona de construccion de planta de chancado

- Zona de lixiviacién

- Zona de ubicacion de piscinas PLS, ILS y refino

- Zona de construccidn de piscina de emergencia

- Zona de instalacion de Planta de Tratamiento SX — EW

- Habilitacion de camino de acceso e instalacion de tuberia de conducciéon de agua
potable paralela a camino de acceso

- Construccion de casino, oficinas de administracion, bafios, estacionamientos

- Construccién de patio de almacenamiento de residuos
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VIA.

EIA Proyecto Minero Puquios 2

Durante la etapa de construccion se dispondrdn contenedores en sitios estratégicos, para
favorecer la acumulacion de dichos residuos y a su vez permitir la evacuacion y
disposicion final de estos residuos.

El destino final de dichos residuos, tanto en etapa de construccion como de operacion,
correspondera al Relleno Sanitario El Panul. El transporte de dichos residuos lo realizara
una empresa autorizada para tal efecto.

Estos residuos seran trasladados directamente por el generador, por sus medios, hacia un
vertedero de estériles autorizado por la autoridad sanitaria. La Titular se encargara de
fiscalizar que los contratistas cumplan con la normativa ambiental nacional.

Etapa de operacion

Durante la ectapa de operacion del proyecto, la generacion de residuos industriales no
peligrosos se encuentran asociados al proceso productivo. A continuacion, en la Figura 1,
se presenta un esquema conceptual del proceso minero-metaltrgico del proyecto. Este
contempla las siguientes partes y acciones principales:

Figura 1. Esquema conceptual del proceso productivo del proyecto

Aglomeracion Planta de < Extraccion
Chancado

F 3

Y

Carguio de

> Catodos de cobre
Pilas

(nroducto)
4
A\ 4
Lixiviacidon en - | Extraccion | Electro-
pilas por solvente obtencion

En el recinto del proyecto se dispondran en sitios estratégicos contenedores abiertos o el
tipo Open Top. Estos tendran un color distintivo, lo que permitird disponer solo este tipo
de residuos en dichos contenedores. Dichos contenedores seran ubicados en los talleres
de mantencién y lugares de trabajo o en su defecto, donde la obra lo requiera. Una
empresa autorizada recolectara dichos residuos para luego disponerlos en un patio de
salvataje ubicado al interior del proyecto. Se privilegiara el reciclaje de aquellos residuos
que por sus caracteristicas permiten ser reciclados. Estos seran entregados a empresas
recicladotas de la region.

Las estructuras de metal, chatarra de hierro o acero comun, de dimensiones que puedan
ser depositadas en un contenedor tipo COT. Luego a medida que se van acumulando
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seran trasladadas a un patio de almacenamiento de residuos no peligrosos para
posteriormente ser vendidas a empresas recicladoras, en caso de ser necesario.

3. Buenas pricticas operacionales

Para evitar que los residuos industriales no peligrosos generados entren en contacto con
residuos peligrosos, se realizara un programa de capacitacion para el personal de la mina,
de modo de incentivar la minimizacidn en la generacion.

A través de la aplicacion de medidas de gestion es posible reducir la generaciéon de
residuos domésticos y su contaminacion con residuos peligrosos. Por ello, el Titular del
Proyecto se compromete a implementar programas de capacitacion para su personal.

Capacitacion del personal

Un programa de entrenamiento del personal, es relevante para evitar el contacto de
residuos domésticos y asimilables a domésticos con residuos peligrosos..

Los Objetivos de dicho programa de capacitacion se presentan a continuacion:

e Entregar al personal que maneja residuos peligros, residuos industriales no
peligrosos y residuos domésticos, los conocimientos basicos necesarios para
prevenir su generacion por malas practicas como mezclar residuos no peligrosos
con peligrosos

e Entregar procedimientos de manejo de residuos industriales no peligrosos

4. Detalle de los procedimientos internos para recoger, transportar y disponer
los residuos domésticos

El Desarrollo de los procedimientos que se presentan, cumplen con las exigencias de
manejo establecidas en el Reglamento entre las que se debe sefalar las siguientes:

a. Se establecerd un manejo diferenciado entre aquellos residuos peligrosos,
domésticos y asimilables a domésticos, e industriales no peligrosos.

b. Se dispondran contenedores en diferentes puntos del recinto minero. En la zona
de talleres de mantencion, aglomerador, planta de chancado, entre otros, se procurard
separar los residuos industriales reciclables, como chatarra de acero, chatarra de otros
metales, chatarra de cobre, cartén, y de otros residuos que puedan ser reciclados.

& Los contenedores que contengan residuos industriales no peligrosos seran
retirados como minimo una vez por semana. Estos cumpliran los siguientes requisitos:
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e Tener un espesor adecuado y estar construido con materiales que sean
resistentes y a prueba de filtraciones;

e Lstar diseflados para ser capaces de resistir los esfuerzos producidos durante
su manipulacidn, asi como durante la carga y descarga y el traslado de los
residuos, garantizando en todo momento que no seran derramados;

e [Estar en todo momento en buenas condiciones, debiéndose reemplazar todos
aquellos contenedores que muestren deterioro de su capacidad de contencion;

Manejo de residuos industriales no peligrosos en el punto de generacién

Cada vez que se genere un residuo industrial no peligrosos, este sera depositado en un
contenedor que cumpla con las caracteristicas antes mencionadas.

Dichos residuos seran envasados en un contenedor con un color distintivo para ser
identificados.

Transporte interno de residuos industriales no peligrosos

El transporte interno corresponde al traslado de dichos residuos, desde el punto de
generacion al lugar de almacenamiento (Sitio de Almacenamiento Temporal de Residuos
No Peligrosos).

Se definiran rutas de transporte internas, de modo de utilizar siempre las mismas rutas.
Estas se demarcaran con sefialética apropiada.

Transporte de residuos domésticos y disposicion final

Los residuos domésticos seran recolectados por una empresa autorizada para tal efecto la
cual llevara los residuos a Relleno Sanitario El Panul.

Se exigira a la empresa prestadora de dicho servicio el comprobante de disposicién en
dicho relleno.

A continuacion se presenta el certificado de factibilidad de recepcion de dichos residuos
entregado por el Relleno Sanitario El Panul.
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A. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS INDUSTRIALES SOLIDOS NO
PELIGROSOS

1. Definicion de conceptos

Es todo material sin valor residual, sin caracteristicas de peligrosidad e inerte, sobrante de
las actividades de construccién, reparacién y mantencion de equipos e instalaciones.
Estos residuos incluyen estructuras y partes dadas de baja, filtros de aire, trozos de metal,
discos de corte, alambres, cables, embalajes, maderas, plasticos, gomas, correas
transportadoras neumaéticos, material de HDPE sin contaminar, cajas de cartdon y papeles
de oficina, escombros de hormigon, muestras v rechazos de Geologia, cafierias de PVC,
vidrios, envases de sustancias no peligrosas.

Los escombros masivos de construccion corresponden a residuos no peligrosos de
gran volumen, sin posibilidad de valorizacion o reutilizacion, producto de trabajos
mayores, como desmantelacion de estructuras, o proyectos de construccion.

2. Identificaciéon de los puntos de generacion de residuos domésticos

Etapa de construccion

Se estima que durante la etapa de operacion se generaran aproximadamente 387 Ton/afio
de residuos industriales.

Para la etapa de construccion se identificaron los siguientes puntos donde se generara
residuos industriales. Algunos de las zonas maés relevantes corresponden a los que se
listan a continuacion:

- Zona de habilitacion del PIT

- Zona de habilitacion botadero de estériles

- Zona de construccion de aglomerador

- Zona de construccion de planta de chancado

- Zonade lixiviacién

- Zona de ubicacion de piscinas PLS, ILS y refino

- Zona de construccion de piscina de emergencia

- Zona de instalacion de Planta de Tratamiento SX — EW

- Habilitacion de camino de acceso e instalacion de tuberia de conduccion de agua
potable paralela a camino de acceso

- Construccion de casino, oficinas de administracion, bafios, estacionamientos

- Construccion de patio de almacenamiento de residuos
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Durante la etapa de construccion se dispondran contenedores en sitios estratégicos, para
favorecer la acumulacion de dichos residuos y a su vez permitir la evacuacion y
disposicion final de estos residuos.

El destino final de dichos residuos, tanto en etapa de construccion como de operacion,
corresponderd al Relleno Sanitario El Panul. El transporte de dichos residuos lo realizard
una empresa autorizada para tal efecto.

Estos residuos seran trasladados directamente por el generador, por sus medios, hacia un
vertedero de estériles autorizado por la autoridad sanitaria. La Titular se encargara de
fiscalizar que los contratistas cumplan con la normativa ambiental nacional.

Etapa de operacion

Durante la etapa de operacion del proyecto, la generacion de residuos industriales no
peligrosos se encuentran asociados al proceso productivo. A continuacién, en la Figura 1,
se presenta un esquema conceptual del proceso minero-metaltrgico del proyecto. Este
contempla las siguientes partes y acciones principales:

Figura 1. Esquema conceptual del proceso productivo del proyecto

Aglomeracion | Planta de Extraccion
Chancado

A

Y

Carguio de

Catodos de cobre

Pilas (producto)
F 3
v
Lixiviacion en " Extraccion " Electro-
pilas por solvente obtencion

En el recinto del proyecto se dispondran en sitios estratégicos contenedores abiertos o el
tipo Open Top. Estos tendran un color distintivo, lo que permitira disponer solo este tipo
de residuos en dichos contenedores. Dichos contenedores seran ubicados en los talleres
de mantencion y lugares de trabajo o en su defecto, donde la obra lo requiera. Una
empresa autorizada recolectara dichos residuos para luego disponerlos en un patio de
salvataje ubicado al interior del proyecto. Se privilegiara el reciclaje de aquellos residuos
que por sus caracteristicas permiten ser reciclados. Estos seran entregados a empresas
recicladotas de la region.

Las estructuras de metal, chatarra de hierro o acero comun, de dimensiones que puedan
ser depositadas en un contenedor tipo COT. Luego a medida que se van acumulando
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seran trasladadas a un patio de almacenamiento de residuos no peligrosos para
posteriormente ser vendidas a empresas recicladoras, en caso de ser necesario.

3. Buenas priacticas operacionales

Para evitar que los residuos industriales no peligrosos generados entren en contacto con
residuos peligrosos, se realizara un programa de capacitacion para el personal de la mina,
de modo de incentivar la minimizacion en la generacion.

A través de la aplicacion de medidas de gestion es posible reducir la generacion de
residuos domésticos y su contaminacion con residuos peligrosos. Por ello, el Titular del
Proyecto se compromete a implementar programas de capacitacion para su personal.

Capacitacion del personal

Un programa de entrenamiento del personal, es relevante para evitar el contacto de
residuos domésticos y asimilables a domésticos con residuos peligrosos..

Los Objetivos de dicho programa de capacitacion se presentan a continuacion:

e Entregar al personal que maneja residuos peligros, residuos industriales no
peligrosos y residuos domésticos, los conocimientos bésicos necesarios para
prevenir su generacioén por malas practicas como mezclar residuos no peligrosos
con peligrosos

e Entregar procedimientos de manejo de residuos industriales no peligrosos

4. Detalle de los procedimientos internos para recoger, transportar y disponer
los residuos domésticos

El Desarrollo de los procedimientos que se presentan, cumplen con las exigencias de
manejo establecidas en el Reglamento entre las que se debe sefialar las siguientes:

a. Se establecera un manejo diferenciado entre aquellos residuos peligrosos,
domésticos y asimilables a domésticos, e industriales no peligrosos.

b. Se dispondran contenedores en diferentes puntos del recinto minero. En la zona
de talleres de mantencion, aglomerador, planta de chancado, entre otros, se procurard
separar los residuos industriales reciclables, como chatarra de acero, chatarra de otros
metales, chatarra de cobre, carton, y de otros residuos que puedan ser reciclados.

8 Los contenedores que contengan residuos industriales no peligrosos seran
retirados como minimo una vez por semana. Estos cumplirdn los siguientes requisitos:
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o Tener un espesor adecuado y estar construido con materiales que sean
resistentes y a prueba de filtraciones;

e Estar disefiados para ser capaces de resistir los esfuerzos producidos durante
su manipulacion, asi como durante la carga y descarga y el traslado de los
residuos, garantizando en todo momento que no seran derramados;

e Estar en todo momento en buenas condiciones, debiéndose reemplazar todos
aquellos contenedores que muestren deterioro de su capacidad de contencidn;

Manejo de residuos industriales no peligrosos en el punto de generacion

Cada vez que se genere un residuo industrial no peligrosos, este serd depositado en un
contenedor que cumpla con las caracteristicas antes mencionadas.

Dichos residuos serdan envasados en un contenedor con un color distintivo para ser
identificados.

Transporte interno de residuos industriales no peligrosos

El transporte interno corresponde al traslado de dichos residuos, desde el punto de
generacion al lugar de almacenamiento (Sitio de Almacenamiento Temporal de Residuos
No Peligrosos).

Se definiran rutas de transporte internas, de modo de utilizar siempre las mismas rutas.
Estas se demarcaran con sefialética apropiada.

Transporte de residuos domésticos y disposicion final

Los residuos domésticos serdn recolectados por una empresa autorizada para tal efecto la
cual llevara los residuos a Relleno Sanitario El Panul.

Se exigira a la empresa prestadora de dicho servicio el comprobante de disposicion en
dicho relleno.

A continuacion se presenta el certificado de factibilidad de recepcion de dichos residuos
entregado por el Relleno Sanitario El Panul.
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A. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

Definicion de conceptos

Corresponde a residuos domésticos todo el material sobrante de la preparacion y/o
consumo de alimentos y de algunas actividades de aseo de comedores, bafios,
habitaciones y cocina. Cabe considerar que los residuos domésticos no varian en su tipo
entre la etapa de construccion y la de operacion.

Estos residuos pueden incluir restos de comidas, alimentos en mal estado, cascaras,
botellas vacias de agua y bebidas, tarros y envases de alimentos, bolsas de colaciones,
cajas de jugo, latas de bebidas, bandejas de aluminio, servilletas y papel usados, cajetillas
y colillas de cigarros, aceite quemado de cocina, entre otros.

2 Identificacién de los puntos de generacion de residuos domésticos

Etapa de construccion

Se estima que durante la ctapa de construccién se generaran aproximadamente
5 Ton/mes en su etapa pick.

Para la etapa de construccion se identificaron los siguientes puntos donde se generara
residuos domésticos. Algunos de las zonas mas relevantes corresponden a los que se
listan a continuacion:

- Zona de habilitacion del PIT

- Zona de habilitacion botadero de estériles

- Zona de habilitacion botadero de mineral de baja ley

- Zona de construccion de aglomerador

- Zona de construccion de planta de chancado

- Zonade lixiviacion

- Zona de ubicacion de piscinas PLS, ILS y refino

- Zona de construccion de piscina de emergencia

- Zona de instalacion de Planta de Tratamiento SX — EW

- Habilitacién de camino de acceso e instalacion de tuberia de conduccién de agua
potable paralela a camino de acceso

- Construccion de casino, oficinas de administracion, bafios, estacionamientos

- Construccion de patio de almacenamiento de residuos

Durante la etapa de construccion se dispondran contenedores en sitios estratégicos, para
favorecer la acumulacién de dichos residuos y a su vez permitir la evacuacién y
disposicion final de estos residuos.
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El destino final de dichos residuos, tanto en etapa de construccion como de operacion,
corresponde al Relleno Sanitario El Panul. EI transporte de dichos residuos lo realizara
una empresa autorizada por la Autoridad Sanitaria.

Etapa de operacion
Durante la etapa de operacion se generaran aproximadamente 4,8 Ton/mes.

Durante la etapa de operacion del proyecto, la generacion de residuos domésticos y
asimilables a éstos se encuentran asociados al proceso productivo. A continuacion, en la
Figura 1, se presenta un esquema conceptual del proceso minero-metaltrgico del
proyecto. Este contempla las siguientes partes y acciones principales:

Figura 1. Esquema conceptual del proceso productivo del proyecto
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Otros puntos relevantes de generaciéon corresponden al casino de alimentacion del
personal, la instalacion de oficinas, bafios y salas de reuniones.

El manejo de dichos residuos se realizara identificando los principales puntos de
generacion. Durante esta etapa se dispondran en sitios estratégicos contenedores de
diferentes tamaiios dependiendo del requerimiento. Estos tendrén un color distintivo, lo
que permitird disponer solo este tipo de residuos en dichos contenedores.

Cuando corresponda, en un plazo no superior a una vez por semana, el personal de aseo,
recolectard desde estos puntos los contenedores con residuos domésticos para su posterior
disposicion en el Relleno Sanitario El Panul.
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3. Buenas practicas operacionales

Para evitar que los residuos domésticos generados entren en contacto con residuos
peligrosos o industriales, se realizard un programa de capacitacion para el personal de la
mina, de modo de incentivar la minimizacion en la generacion.

A través de la aplicacion de medidas de gestion es posible reducir la generacion de
residuos domésticos y su contaminacion con residuos peligrosos. Por ello, el Titular del
Proyecto se compromete a implementar programas de capacitacion para su personal.

Capacitacion del personal

Un programa de entrenamiento del personal, es relevante para evitar el contacto de
residuos domésticos y asimilables a domésticos con residuos peligrosos..

Los Objetivos de dicho programa de capacitacion se presentan a continuacion:

o

conocimientos basicos necesarios para prevenir su generaciéon por malas practicas
como mezclar residuos no peligrosos con peligrosos
e Entregar procedimientos de manejo de residuos domésticos

e Entregar al personal que maneja residuos peligros y residuos domésticos, los

4, Detalle de los procedimientos internos para recoger, transportar y disponer
los residuos domésticos

El Desarrollo de los procedimientos que se presentan, cumplen con las exigencias de
manejo establecidas en el Reglamento entre las que se debe sefialar las siguientes:

a. Se establecera un manejo diferenciado entre aquellos residuos peligrosos,
domésticos y asimilables a domésticos, e industriales no peligrosos.

b. Se dispondran contenedores en diferentes puntos del recinto minero. En la zona
de administracion y oficinas se procurard separar el papel blanco de otros residuos
domésticos para privilegiar su reciclaje.

C. Los contenedores que contengan residuos domésticos seran retirados como
minimo una vez por semana. Estos cumpliran los siguientes requisitos:

e Tener un espesor adecuado y estar construido con materiales que sean
resistentes y a prueba de filtraciones;

o Estar disefiados para ser capaces de resistir los esfuerzos producidos durante
su manipulacion, asi como durante la carga y descarga y el traslado de los
residuos, garantizando en todo momento que no seran derramados;
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e Estar en todo momento en buenas condiciones, debiéndose reemplazar todos
aquellos contenedores que muestren deterioro de su capacidad de contencion;

e Poseer una tapa que evite la llegada de vectores al contenedor.

Manejo de residuos domiciliario en el punto de generacion

Cada vez que se genere un residuo de tipo domiciliario, este sera depositado en un
contenedor que cumpla con las caracteristicas antes mencionadas.

Dichos residuos serdn envasados en un contenedor con un color distintivo para ser
identificados.

Transporte interno de residuos domésticos

El transporte interno corresponde al traslado de los residuos domeésticos, desde el punto
de generacion al lugar de almacenamiento (Sitio de Almacenamiento Temporal de
Residuos Domésticos).

Se definirdn rutas de transporte internas, de modo de utilizar siempre las mismas rutas.
Estas se demarcaran con sefialética apropiada.

Transporte de residuos domésticos y disposicion final
Los residuos domésticos seran recolectados por una empresa autorizada para tal efecto la
cual llevaréa los residuos a Relleno Sanitario EI Panul.

Se exigira a la empresa prestadora de dicho servicio el comprobante de disposicidon en
dicho relleno.
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ANTECEDENTES PARA LA OBTENCION DEL PERMISO AMBIENTAL
SECTORIAL PARA OBTENER LA CALIFICACION INDUSTRIAL
(ART. 94 DEL REGLAMENTO DEL SEIA)

1. INTRODUCCION

El presente informe proporciona los antecedentes pertinentes para el otorgamiento del
Permiso Ambiental Sectorial (PAS) que sefiala el Articulo 94 del Reglamento del SEIA,
requerido por el Proyecto Minero Puquios.

El Reglamento del SEIA, en su articulo 94, sefiala los requisitos y contenidos técnicos y
formales necesarios para acreditar el cumplimiento de lo establecido en el articulo 4.14.2.
del D.S. N° 47/92, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones, referido a la calificacion de los establecimientos industriales
o de bodegaje.

La informacion que se proporciona en el presente documento incorpora los siguientes
contenidos:

Antecedentes generales del proyecto.

Memoria técnica de caracteristicas de construcciéon y ampliacion.

Plano de planta.

Memoria técnica y flujograma de los procesos productivos.

Anteproyecto de medidas de control de contaminacion biolégica, fisica y quimica.
Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las sustancias peligrosas a manejar.
Medidas de control de riesgos a la comunidad.

Medidas de control de riesgos de accidente y control de enfermedades
ocupacionales.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO
El Proyecto Minero Puquios corresponde a un proyecto concebido con el fin de explotar a
cielo abierto un yacimiento de cobre para luego poder procesar metalirgicamente dicho

metal, y de esta forma producir catodos de cobre mediante lixiviacion bacteriana.

Se estima la produccién de 15.000 toneladas de catodos de cobre al afio, con una vida util
de 15 afios.

2.1. Localizacién Geografica y Politico Administrativa.

El Proyecto se encuentra ubicado en la IV Region de Chile, Provincia de Elqui, comuna de
La Higuera, a aproximadamente a 130 Km al noreste de la ciudad de La Serena.

El Proyecto estard emplazado entre los 1.000 a 1.600 m.s.n.m, contemplando que el rajo
minero estara entre los 1.300 a 1.600 m.s.n.m.

La Figura 1 ilustra la ubicacion geografica del proyecto, de acuerdo a la division politico-
administrativa de la IV Region de Coquimbo.

Figura 1. Ubicacion geografica del Proyecto Minero Puquios

J IV REGION DE COQUIMBO

yecto Minero Puquios

TR Pro

M Comuna de LaHiguera
> Prayecto Minero Puguios

2.2. Personal, Turnos y Horarios de Trabajo

La Tabla N°1 sefiala la cantidad total de mano de obra del proyecto. Los trabajadores que
desarrollan actividades administrativas y/o ejecutivas trabajan en horario de oficina de

lunes a viernes, mientras que el personal que realiza actividades en el area de produccién
trabaja en turnos rotativos.
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Tabla 1. Personal a utilizar por el proyecto

FASE DEL PROYECTO |~ I DAD FERSONAS
(Dotacion)

Construccion 140

Operacion 200

Cierre 20

, 0261

El régimen de turnos que se realizard durante la operacion se evalia de acuerdo a las
siguientes dos alternativas:

- Turnos de 12 horas (2 turnos por dia), utilizando el régimen de 7x7 para cargos no
administrativos y 5x2 para los administrativos. Este sistema de turnos implicaria la
construccion de un campamento dentro de la mina para el alojamiento de los
trabajadores.

- Turnos de 8 horas (3 turnos dia), utilizando un sistema de transporte diario desde y
hacia la ciudad de La Serena. Este sistema no implicaria la construccion de un
campamento permanente dentro de la mina, ya que los trabajadores no alojarian en la
zona del Proyecto.

2.3. Servicios Basicos

Considerando los horarios de trabajo y lo establecido en D.S 594/00, la empresa cumplird
los requisitos de dotacion requeridos. La Tabla 2 indica la dotacion minima considerada.

Tabla 2. Dotacion de servicios basicos requeridos.

TIPO DE DOTACION | N°
Escusados con taza de WC | §

Urinarios 3
Lavatorios 5
Duchas 8
Casilleros 200

3. MEMORIA TECNICA DE CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION Y
AMPLIACION.
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El proyecto se situa dentro de la Propiedad Minera Las Pascualas, ocupando una porcion de
superficie de 389,3 ha.

3.1 Caracteristicas constructivas.

La Tabla N° 3 resume las caracteristicas de las dependencias del Proyecto Minero Puquios
(Tipo de estructura soportante, tipo de muros, tipo de piso, tipo de techo y superficie).

Tabla 3. Caracteristicas constructivas instalaciones Proyecto Minero Puquios

Tipo de

Dependencia Estructura Tipo de muros Tipo de Piso Tt'fc(:]ge Su‘():g-;c'e
Soportante
Planta Extraccion stitrs 400
por Solventes Acero Revestimiento Radier hormigén | Zincalum 600 m? Y
metalico -
Planta de Electro- entre 600
obtencidn Acero Revestimiento Radier hormigén | Zincalum 800 m? y
metalico
Estanques de
combustible Acero Metélico Radier hormigén | Zincalum en;x;)e02l(1)](2) y
Patio de céatodos ' " entre 1.000 y
--- - Radier hormigén --- 1.500 m?
Planta de S
Chancado Acero Revesum;ento Radier hormigén Zincalum b 309 Y
metalico 500 m
Aglomeracion e Revestl,rr}lemo Radier hormigén Finealia entre 10(2) y
metalico 200 m
patls d Zincalum
; (parcial,
Almacfene'lmlento Acero Malla ACMA Radier hormigoén zona entre 60(2) Y
Transitorio de . 800 m
T residuos
peligrosos)
Talle.r g5 Acero Revest{n?lento Radier hormigén Zincalum s "0? Y
Camiones metalico 500 m
Oficinas Revestimiento " e 2 entre 300 y
- Acero iatiios Radier hormigén Zincalum 400 m?
7 imi 2 ’
Casino Acero T estxln'nento Radier hormigén | Zincalum %ilis "09 Y
metalico 300 m
Laboratorio Acero Revestl'n_uento Radier hormigén | Zincalum oie IO(Z) Y
metdlico 150 m
' ; : entre 500 y
Estacionamientos - - Asfalto o gravilla - 800 m?
Areas Verdes . . . . entre 1.000 y
2.000 m*
3 3 2 entre 5.600 y
Superficie total construida (m”) 3.850 m’
4. PLANO DE PLANTA
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En el Anexo 1 Plano 2-3 del EIA se presenté layout del proyecto, mostrando las
instalaciones contempladas por el Proyecto Minero Puquios.

5. MEMORIA TECNICA Y FLUJIOGRAMA DE LOS PROCESOS
PRODUCTIVOS.

El presente capitulo entrega los antecedentes que desciben la memoria técnica y el
flujograma del proceso productivo del Proyecto. El Proyecto Minero Puquios, como ya se
menciond, corresponde a una extraccion de mineral de cobre a rajo abierto y el
procesamiento de éste a través de lixiviacion bacteriana, estimando una producciéon de
15.000 toneladas de Catodos de cobre al afio, con una vida util de 15 afios.

A continuacion se presenta el flujograma del proceso.

Figura 2. Flujograma del proceso productivo

A

Aglomeracién |q Planta de Extraccion
Para Chancado la

Carguio de Citodos de cobre

Pilas (nroducto)
F 3
A 4
Lixiviacion en = Extraccion e Electro-
pilas por solvente obtencion

produccion de cobre fino afio en el caso del yacimiento Puquios, se requiere contar con un
esquema de procesamiento metalirgico que considera las siguientes etapas de proceso:
chancado, aglomeracién, apilamiento, lixiviacion bacteriana en pilas, extracciéon por
solventes y electrodepositacion. Una descripcion general de cada una de ellas se entrega a
continuacion en este documento.

Sintesis del proceso

El mineral de interés extraido desde la mina sera transportado hacia la Planta de
Chancado. Esta planta contempla tres etapas (Chancado Primario, Chancado Secundario y
Chancado Terciario) donde el mineral sera reducido hasta alcanzar un tamaiio aproximado
de '5”.

El material obtenido en la Planta de Chancado sera transportado a la fase de
Aglomeracion, donde se procederd a la adicion de agua y 4acido sulfurico. El material
aglomerado serd dispuesto en las Pilas de Lixiviacion, donde se procederd al riego por
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