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aspersores y/o goteros con una solucion acida (H,SO4 con una concentracion de 7 gpl),
obteniendo una solucion rica en cobre (Solucidén PLS).

La solucion PLS sera enviada al proceso de Extraccion por Solventes (SX), donde s¢
obtendrd una solucion de mayor concentracion de cobre denominada “electrolito rico™.
Posteriormente, el electrolito rico serd enviado a la Planta de Electro-obtencion (EW),
donde se le aplicard una corriente eléctrica continua de bajo voltaje, con el objetivo de
realizar la precipitacion electroquimica del cobre, obteniendo el producto final del proceso:
catodos de cobre de alta pureza.

Extraccion del mineral

La extraccion del mineral desde la mina comprende las actividades de perforacion,
tronadura, carguio y transporte del mineral hacia la planta de chancado.

La extraccion implica la instalacion de explosivos para las tronaduras, de manera de
remover la roca mineralizada y separarla del material ésteril. El material mineralizado
extraido, serd enviado a la Planta de Chancado, mientras que el estéril se enviard al
deposito de estériles.

Se contempla la utilizacién de 3.500 kg/dia de explosivos, para un régimen de tronaduras
de 2 veces por dia. Esta actividad, serd realizada por empresas externas especialistas en la
materia.

Se proyecta una razén mineral-estéril de 1:1,8, por lo que se espera remover alrededor de
37 millones toneladas de estéril, de acuerdo al plan de explotacion de mineral.

El estéril sera depositado en un sector al este del pit, proyectdandose una superficie

-~

aproximada de 20 ha. (Ver Plano 2-3 “Layout del proyecto™ en Anexo 1 del EIA).

La zona basal del botadero estara impermeabilizada con el fin de evitar la eventual
infiltracién de liquidos al suelo, principalmente aguas de lluvia, La impermeabilizacion
contempla la disposicion de una capa de aridos gruesos, arena y una capa de material
arcilloso en su base.

El disefio y operacién del botadero considera los factores de estabilidad requeridos para
este tipo de estructuras, asi como las medidas de seguridad establecidas por el Reglamento
de Seguridad Minera, con el fin de garantizar sus condiciones de estabilidad fisica y
quimica durante la construccion, operacion y cierre del botadero.

El acceso a la zona de explotacion (area de la mina) estard restringido para personal y
vehiculos autorizados. Para ello se contemplara la habilitacion de sefialética en el acceso a
esta area y se llevara un control de ingreso y salida de las personas y vehiculos. Ademas, se
establecera la obligacion de utilizar adecuadamente los implementos de seguridad personal
y el equipamiento de seguridad requerido por los vehiculos que ingresen al area.

Chancado

TOMMY S.A. GESCAM S.A.



EIA Proyecto Minero Puquios i) U

La Planta de Chancado permitira reducir el tamafio de los fragmentos mayores hasta %2”.

El proceso de chancado considera tres etapas secuenciales: 1) Chancado Primario; 2)
Chancado Secundario y 3) Chancado Terciario.

La Planta de Chancado Primario tiene como objetivo triturar el material extraido de la
mina hasta un tamafio de 8”. El mineral chancado en la etapa primaria alimentard al
Chancado Secundario.

El mineral proveniente de la mina podra ser alimentado directamente a la tolva del
chancador primario o bien ser acopiado en una plataforma cercana al chancador y
posteriormente alimentar a la tolva mediante cargador frontal, proporcionando de esta
manera la adecuada flexibilidad operacional a ambas operaciones.

El circuito de Chancado Primario contard con una plataforma horizontal para facilitar la
maniobra de los camiones al momento de la carga de material hacia la tolva alimentadora
del chancador.

Para la trituracion del mineral se utilizard un chancador del tipo mandibula, el cual
esta formado por dos superficies casi verticales, de las cuales, una es fija y la otra movil.

El circuito de chancado primario, consta de:

« Unatolvade 50 m®

e Un alimentador vibratorio

e Un chancador de mandibula

« Una correa transportadora de banda de un largo aproximado de 100 metros.

El Chancado Secundario permitira reducir el tamafio de las particulas hasta un tamafio
aproximado de 3.

En general, para una mas eficiente operacion del chancador secundario se considera un
harnero de desbaste previo al chancado secundario y un harnero tipo banana antes del
chancado terciario. De esta manera se retira anticipadamente el producto menos de 50 mm
y menos de 12.5 mm, respectivamente, y se logra una operacion mas eficiente al evitar la
sobre molienda. Estos harneros seran del tipo vibratorio inclinado convencional, de
cubierta multiple y enteramente sellados.

El circuito de Chancado Terciario funciona a través de harneros y chancadores tipo cono,
los que trituran el material hasta dejarlo de un tamafio aproximado de 2"

Las instalaciones de la Planta de Chancado dardn cumplimiento a los requisitos
establecidos en el Articulo 255 del Reglamento de Seguridad Minera el cual se refiere a las
condiciones de proteccion necesarias en cuanto a barreras delimitadoras, iluminacion,
sefializacion y procedimientos de operacion para evitar:
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e Deslizamientos o caidas de equipos por pendientes o en desniveles.
e Vaciado accidental en lugares inhabilitados.
« Lesiones a personas, dafos a estructuras, equipos e instalaciones.

Se tiene contemplado que todos los traspasos entre correas transportadoras estaran
cubiertos para evitar la migracion de polvo al ambiente. En adicion a lo anterior, se
contempla el uso de sistemas de supresion de polvos por la via de la inyeccidon de agua
nebulizada en todos lo traspasos asociados al chancado primario, secundario y terciario. El
acopio de material resultante del chancado terciario sera al interior de un silo, y se
contempla el cubrimiento de las correas transportadoras como medida de prevencion para la
emision de material particulado al ambiente.

Aglomeracion

La correa de salida del producto del chancado transporta al mineral 100% bajo < 2™ a un
silo cerrado, que actia como pulmoén regulador para independizar las fluctuaciones del
chancado de las operaciones siguientes de aglomeracion y de apilamiento y cuya capacidad
viva alcanza a una hora de operacion, es decir 450 ton.

La aglomeracion del material se realiza mezclando el material chancado (< '2”) con acido
sulfirico y agua. Este proceso aumenta la temperatura y humedad del material, lo que
mejora las condiciones (porosidad, oxigenacion, permeabilidad y escurrimiento de la
solucion) para la posterior recuperacion del cobre en la etapa de lixiviacion.

El tambor de aglomeracién tiene un tamafio de 1,8 m x 6 m. Se trataran diariamente 8.140
toneladas de material aglomerado.

Al finalizar este proceso, el material aglomerado es transportado mediante correas
transportadoras a las pilas de lixiviacion, como se describe en el apartado siguiente.

Apilamiento

El mineral aglomerado proveniente del tambor aglomerador sera descargado sobre una
correa Unica, ortogonal a los tambores, seguida de un sistema reposicionable de correa que
llevara el mineral aglomerado hasta las pilas, a través de una correa fija de
aproximadamente 800 m y correas moviles donde un apilador autopropulsado (*“stacker™)
permitira disponer el mineral aglomerado a una altura que puede fluctuar entre 5 a 6 m, en
pilas del tipo permanente.

El desarrollo de las pilas considera el cubrimiento del area basal y, posteriormente la
conformacion de los pisos superiores en forma analoga. Asi, se estima alcanzar hasta unos
8 pisos, es decir, unos 40 a 48 metros de altura.
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Sobre cada nuevo piso se incorporard una membrana impermeable que independizard las
soluciones superiores del material que ya esté lixiviado (pisos inferiores).

Lixiviacion en Pilas

En esta etapa se realiza el proceso de lixiviacion, el cual consiste principalmente en el
esparcimiento de una solucién édcida diluida (o solucidn lixiviante), a través de un sistema
de irrigacién. Esta solucién escurre a través de la pila, disolviendo el cobre presente en
ella.

Se tendrd un solo sistema de lixiviacion con mineral en pilas. El circuito de
lixiviacion estard integrado en su totalidad y funcionara en forma coordinada con las
necesidades de produccion de cobre fino. El éarea de lixiviacion del proyecto se ha
proyectado en un sector de la Quebrada Coloradito (Ver Plano 2-3, Anexo 1., Layout del
Proyecto). Las instalaciones de lixiviacion comprenden pilas de lixiviacion y piscinas de
solucion PLS.

Los minerales sujetos a lixiviacion estaran compuestos en los primeros afios por
oxidos de cobre, principalmente del tipo crisocola. A partir del tercer afio la composicion
sera mixta y a partir del quinto afio prevaleceran los sulfuros secundarios del tipo
calcosina/covelina.

El ciclo de lixiviacion &cida tiene una duracion aproximada de 60 dias, de los cuales
el 75% del tiempo (45 dias aprox.) corresponde a la lixiviacion propiamente tal, mientras
que el resto del tiempo, es ocupado para labores de carga y descarga, lavado de superficie,
entre otros.

Las pilas de lixiviacion ocuparan una superficie de 48 ha, la cual se encontrard
impermeabilizada siguiendo las indicaciones del Reglamento de Seguridad Minera. Para
ello, se dispondra una capa de material compactado y sobre éste se instalara una capa de
polietileno de alta densidad (HDPE) de un espesor de 1,5 mm. Todo esto con el objetivo de
contener el material que conforma las pilas, para servir de soporte para las conducciones de
solucion rica en cobre obtenidas del proceso de lixiviacion.

La profundidad de la piscina es de 5 m y tendran un tiempo de residencia minimo de
18 hr. El volumen operacional de la piscina de la solucién rica, PLS es de 7.650 m”.

Una vez dispuesto el material sobre la base impermeable, éste es irrigado por una
solucion 4cida a través de un sistema de riego por goteo y aspersor, con el fin de cubrir toda
la pila. Estas soluciones, recolectadas en la base de la pila, seran conducidas a través de
canales, debidamente impermeabilizados con carpeta de HDPE, hasta la piscina de
acumulacion para la posterior recuperacion del cobre mediante el proceso de Extraccion por
solvente (SX) a una razon de 425 m*/h.

La aplicacion de acido sulfurico en las pilas no es en forma directa, sino que a través
de una solucion acuosa cuyo contenido de acido no supera los 8 gramos por litro. Para los
efectos de evitar las pérdidas de acido, todos los sistemas de conduccién y almacenamiento
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de soluciones, ademés de la base de las pilas, estaran recubiertos por laminas de material
impermeable.

La solucion rica (PLS) se genera con un maximo de 60 dias de lixiviacion del
mineral recién cargado en pilas, conocido como “primer ciclo” de riego. La solucion
intermedia (ILS) se obtiene del regado a las pilas durante el “segundo ciclo™ de lixiviacion
de un maximo de 150 dias, es decir, cuando las pilas estdn semi agotadas en cobre, con la
solucion de refino (RF), que es la soluciébn mas pobre en cobre, proveniente de SX y
considerando un riego intermitente a razon de 24 horas de riego por 24 horas de reposo.

Todas las soluciones fluiran por gravedad hacia las piscinas, las que otorgaran un
tiempo de residencia minima operacional de alrededor de 18 horas para la solucion rica
(PLS), y de 12 horas para la solucion intermedia (ILS).

La deteccion de eventuales fugas estard permanentemente controlado a través de un
sistema de balance continuo de soluciones, lo que permitira detectar en un plazo muy
menor la existencia de mermas en las soluciones. En el caso que eso suceda, se procedera a
ubicar las fugas, por la via de la inspeccion directa de las canaletas de evacuacion de
soluciones o de las piscinas de PLS o ILS. chequeando los sistemas de control de fugas con
que estas Gltimas contaran. Eventuales fugas desde las pilas de lixiviacién son altamente
improbables, por cuanto la base de las pilas estard protegida por una lamina de HDPE y los
pisos superiores de ¢€sta tendran una lamina intermedia que protegera de cualquier
infiltracién hacia las capas inferiores.

Ante cualquier siniestro que considere el escurrimiento del mineral dispuesto en la pila o
deteccion de filtraciones, se considera la detencion inmediata del riego de las pilas, hasta
que de ellas escurra la totalidad de la humedad dindmica contenida hacia las piscinas de
operacion. Una vez ocurrido lo anterior, se procedera a ingresar a las pilas con la
maquinaria suficiente como para reparar el escurrimiento o cualquier otro desperfecto hasta
su total reparacion.

Extraccion por solventes

A través de este proceso se purifica, concentra y recupera el metal de cobre contenido en la
solucion proveniente del proceso de lixiviacién, en donde ésta se mezcla con un compuesto
orgdnico que contiene un extractante selectivo para el cobre. Se obtiene una solucion pobre
en cobre (0 Refino), la que recirculard en el proceso de lixiviacién; y otra solucion
enriquecida, la cual se dirigira a la Electro-obtencion.

El disefio considera tratar un flujo nominal total de hasta 425 m’/hr de soluciones ricas
(PLS) con una concentracion de cobre media de 5,6 g/l y con una recuperacion de cobre
desde las soluciones de 90%, es decir, con un corte neto de cobre de 5,1 g/l. Para este
volumen a tratar se ha considerado necesario tener solo un tren de equipos mezcladores-
decantadores, con un flujo total de disefio de 465 m>/hr.
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La planta de extraccion por solventes empleara equipos mezcladores decantadores del tipo
convencional. En los mezcladores se produce la mezcla de las fases acuosa y organica que
son inmiscibles, produciéndose una dispersion de una fase en la otra permitiendo de esa
manera la transferencia quimica del cobre. Se usaran agitadores de tamafio de gota
controlado, de ultima generacion, para evitar las gotas ultrafinas.

La solucion rica (fase acuosa) proveniente de la planta de lixiviacion entra, para contactarse
sucesivamente y en contracorriente con el reactivo organico, a la primera etapa de
extraccion (E1), para luego pasar a la segunda etapa de extraccion (E2), desde donde sale la
solucion pobre en cobre. Esta solucion es denominada de “refino” (RF), debido a que el
reactivo organico le ha extraido el cobre y le ha entregado a cambio una cantidad
estequiométrica de acido sulfirico, equivalente a 1,54 kg de acido por kg de cobre, que
representa un crédito del sistema de SX-EW hacia la lixiviacion.

Dado que el reactivo organico tiene la caracteristica de ser altamente selectivo al cobre, las
impurezas de la solucion de lixiviacion vuelven al circuito hasta alcanzar el equilibrio para
cada una de ellas. De esta manera, se tiene el reactivo cargado practicamente solo con
cobre.

A continuacion, el organico pasa a la etapa de descarga del cobre, o de reextraccion, donde,
debido a un marcado cambio de acidez (pH de la solucion) el reactivo organico entrega el
cobre a una solucién con alto contenido de 4cido y cobre, generandose de esta forma lo que
se conoce como electrolito rico de “avance” y que es apropiado para entrar a la etapa de
depositacion electrolitica.

La concentracion de reactivo en la fase orgéanica es adecuada para extraer eficazmente el
90% del cobre de la solucidn rica (PLS) proveniente del area de lixiviacion.

La planta de SX cuenta también con un sistema de filtros y/o coalescedores de electrolito
para limpiar el posible arrastre de fase organica que éste puede llevar y evitar que pase
organico residual hacia la nave electrolitica.

La soluciéon cargada con cobre, es descargada a través de la reaccion inversa de intercambio
ionico, traspasando el contenido de cobre a un electrolito con alto contenido de écido, el
que sera el insumo para la etapa de Electro-obtencion.

Electro-obtencion

Este proceso tiene como objetivo obtener catodos de cobre de alta pureza (99,99%) desde la
solucion acida.

La tecnologia de electro-obtencion (Ew) que se empleard en esta planta es la
convencionalmente conocida como de catodos permanentes de acero inoxidable. Como
complemento se usaran anodos laminados de aleacion Pb-Ca-Sn. Las celdas son de
hormigén polimérico y estdn ubicadas en pedestales sobre el nivel del terreno. El tamafio
de dichas celdas es de 4,3 m largo, 1,25 m ancho y 1,45 m alto.

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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El edificio de la nave electrolitica constard de un solo sector donde se ubicardn las 70
celdas totales, cuya conexion eléctrica esta dispuesta en serie. En el interior de éstas se
tendréan intercalados 41 danodos y 40 catodos, conectados eléctricamente en paralelo. En un
extremo de la nave se encontrard ubicada la estacion de lavado y despegado de catodos de
cobre.

La circulacién del electrolito, en cambio, se realizara en paralelo en forma independiente a
cada celda, ingresando a ellas mediante una cafieria de distribucion, que se bifurcard y va
por el fondo de la celda a ambos lados, provista de agujeros que distribuyen el flujo fresco
de entrada, exactamente frente al espacio existente entre cada catodo y cada anodo.

El electrollto rico en cobre (CuSOy) se deposita en celdas electroliticas', que contienen
anodos’ (+) y cétodos’ (-) en orden, por los cuales transita una comente elecmca continua
de muy baja intensidad para que el proceso se produzca. El cobre (Cu™) es atraido por la
carga negativa del catodo migrando hacia él, depositandose en la superficie del citodo de
acero inoxidable. El proceso catodico (descrito anteriormente) tiene una duracion
aproximada de 7 dias, luego de éstos, comienza la cosecha de catodos de cobre, lo que
significa que se extrae la placa de cobre puro formado en la superficie de los catodos de
acero inoxidable, y éstos son limpiados para ser reutilizados en un nuevo proceso catddico.

Para lograr catodos de buena calidad se debe operar con concentraciones de un minimo de
35 g/l de cobre y con una temperatura en las celdas comerciales entre 45 y 50 °C, con una
dosificacion de reactivo catddico, tipo guar, de 200 a 300 gr/ton de cobre catddico y con
una concentracion de cobalto de 120 ppm, para disminuir la corrosion de los anodos. El
resultado del proceso de Electro-obtencion es cobre puro al 99,9%, listo para ser
comercializado.

La planta tendrd una capacidad de procesamiento de 3.000.000 de toneladas de mineral al
afio, obteniendo alrededor de 15.000 toneladas de Cu fino procesado al afio, en forma de
catodos. Se contempla la instalacion de piscinas contiguas a las celdas, para ser utilizadas
en caso de emergencias.

Para el control de la neblina dcida, se contara con un sistema de extraccion forzada de aire

mediante ventiladores ubicados a un costado de la nave, enfrentando a celosias ubicadas en
el costado del frente y a ras de piso.

5.1 Materias primas e insumos.

' Celda electrolitica: Es el recipiente donde ocurre el proceso de electrélisis durante el proceso de Electro-
obtencion.

? Anodo: Placa metilica de una aleacion de plomo-calcio-estafio que se instala al interior de la celda
electrolitica, corresponde al polo positivo por donde entra la corriente eléctrica.

* Catodo: Placa metélica de acero inoxidable que se instala al interior de la celda electrolitica, corresponde al
polo negativo por donde sale la corriente eléctrica.
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En el presente capitulo se presenta el detalle de las maquinarias e insumos a utilizar por el
Proyecto, por etapa.

En las tablas siguientes, se especifica la maquinaria a utilizar en la fase de construccion
(Tabla 5) y en la fase de operacion (Tabla 6).

Tabla 4. Maquinaria y Equipos Fase de Construccion

ACTIVIDAD TIPO DE MAQUINARIA CANTIDAD

e

Buldézer

Motoniveladora

Rodillo

Construccion Camino de acceso :
Camiones tolva

Camiones aguateros

Vehiculos livianos de apoyo

Camiones con postes y cables

Construccion Linea Eléctrica - —
Vehiculos livianos de apoyo

Camiones con tubos

Construccion Linea de Agua Camidn “tiende tubos™

Vehiculos livianos de apoyo

Camiones con betoneras

Buldozer

Retroexcavadora

Avs e proyect Cargador Frontal

Grua horquilla

— s [ = = | RO = = = = = [ pO = [ r O | = [ —

Camiones aguateros

Tabla 5. Maquinaria y Equipos Fase de Operacion

ACTIVIDAD | TIPO DE MAQUINARIA | CANTIDAD
Buldézer D3 1
Planta Camiones CAT 777 (40 ton)
Gria horquilla

Buldézer D6

Camiones CAT 777 (40 ton)
Cargadores CAT 966

Camidn con lubricantes

Mina Camioén de apoyo

Gria

Camioén con explosivos ANFO
Perforadoras DTH

Camiones aguateros

— (R === = R | oo

Las tablas siguientes presentan el consumo de materias primas e insumos contempladas por
el proyecto durante la operacion del mismo (Tabla 7).
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Tabla 6. Insumos Proyecto Minero Puquios

INSUMO CANTIDAD UNIDAD
Electricidad 3.000 Kw hr/t Cu fino procesado
Agua 0,25 m’/t mineral procesado
Acido sulfirico 10 Kg/t mineral procesado
Solvente (SX) 0,8 Kg/t Cu fino

6. MEDIDAS DE CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL DE AIRE,
AGUA Y SUELO.

El presente capitulo presenta las medidas de control asociadas a emisiones atmosféricas,
ruido y residuos solidos del proyecto.

6.1 Emisiones atmosféricas.

Las emisiones atmosféricas generadas durante la etapa de construccion son las resultantes
de excavaciones, transporte de materiales de remocion y circulacion de vehiculos en
caminos no pavimentados, constituyendo estas actividades las principales fuentes de
emision de material particulado respirable PM;y.

En cuanto a la etapa de operacion, el proyecto generara emisiones atmosféricas producto de
la explotacion de la mina, chancado y harneo de minerales y del transito de vehiculos por
caminos no pavimentados. De estas actividades, el trdnsito de vehiculos por caminos no
pavimentados sera la mayor fuente de material particulado PM g, aspecto que serd mitigado
como se sefiala mds adelante.

Durante la etapa de Operacion, las emisiones de gases se consideran marginales ya que no
se trabaja con insumos ni materiales que pudiesen generar gases en condiciones normales,
es decir a temperatura y presion ambiente, ademas, los procesos involucrados no incluyen
tratamientos térmicos que pudiesen generar gases de algtn tipo.

Se generard durante la etapa de operacion neblina acida al interior de la nave de electro-
depositacion, la cual serd controlada por medio de dos mecanismos, usados en el 100% de
las naves de este tipo en Chile y el mundo.

En primer lugar se contempla el uso de bolitas de anti-nebulizantes de polietileno,
dispuestas sobre las celdas de electro-depositacion, de tal manera que por su alta superficie
especifica se precipiten las microgotas acidas que se generan producto del proceso de
electrodepositacion.

En segundo lugar, se dispondra de un sistema de ventilacion, natural y forzada, que extraiga
desde la nave hacia el exterior los remanentes de neblina acida, minimizando por esta via
los efectos adversos a la salud humana y a las instalaciones de la propia nave.
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Algunas de las medidas que la Titular realizara para mitigar los impactos generados son las
siguientes (Ver en EIA pagina 7-5):

* Se mantendrd un plan de riego de caminos. De acuerdo a la USEPA la eficiencia del
control mediante humectacion con agua varia entre 0 y 95% dependiendo de la
cantidad que se aplique y su frecuencia. Se aspira a conseguir una eficiencia del
80%.

» Se limitara la circulacion de vehiculos dentro de la faena. Para ello se considera una
velocidad maxima de 40 km/h para los camiones vacios y de 35 km/h para los
camiones cargados.

» Se utilizara un sistema de coleccién de polvo en las tolvas de alimentacion del
proceso de chancado. Posteriormente, se aplicara un sistema supresor de polvo tipo
neblina himeda en los procesos de chancado, harneo y descarga de acopios
intermedio y de finos. Asi también, considera cubrir las correas transportadora del
material sin aglomerar entre las etapas de chancado y la alimentacién de harneros.

» Las correas transportadoras que transportan mineral seco (no aglomerado) seran
protegidas por cubiertas del tipo “medio cilindro™ para prevenir emisiones fugitivas.

* Se mantendra una remocion periodica del polvo fugitivo del area de chancado y
punto de transferencia de correas transportadoras, de manera de reducir su
exposicion al viento.

6.3 Residuos solidos

Los residuos generados en el proyecto minero han sido clasificados en tres tipos: Residuos
solidos domésticos, Residuos sélidos industriales no peligrosos y Residuos peligrosos.

Para la correcta gestion de los residuos sélidos generados por el proyecto (domésticos,
industriales no peligrosos y peligrosos), el Titular contempla insfraestructura especialmente
especificada para este fin, almacenandolos segregadamente en el Patio de Almacenamiento
Temporal de Residuos Peligrosos (Ver Anexo 4.2, Permiso ambiental Sectorial 93).

Residuos sélidos domésticos: se estima que durante la etapa de construccion se generaran
aproximadamente 5 Ton/mes en su etapa pick. Durante la etapa de operacion se generaran
aproximadamente 4,8 Ton/mes.

Se instalardn contenedores de basura cubiertos, los que estaran en areas demarcadas. La
recoleccion se realizara en forma periddica con camiones de una empresa externa
especialmente habilitados, los que dispondran los residuos domésticos en forma final en el
relleno sanitario EI Panul.

Residuos Industriales No Peligrosos: se estima que durante la etapa de operacién se
generaran aproximadamente 387 Ton/afio de residuos industriales. Los residuos industriales
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No Peligrosos seran manejados en el patio de almacenamiento temporal de residuos; en éste
se depositaran estructuras y partes dadas de baja, filtros de aire, trozos de metal, discos de
corte, alambres, cables, embalajes, maderas, plasticos, gomas, correas transportadoras
neumaticos, material de HDPE sin contaminar, cajas de carton y papeles de oficina,
escombros de hormigon, muestras y rechazos de Geologia, cafierias de PVC, vidrios,
envases de sustancias no peligrosas.

En el caso de ripios de la planta de lixiviacion, se estima que seran depositados 2.700.000
toneladas.

Residuos Industriales Peligrosos: el proyecto generard residuos peligrosos tipicos de
proyectos mineros de produccion de catodos de cobre mediante lixiviacion, SX y EW.

Dado que el proyecto generard mas de 12 t/afio de este tipo de residuos, el Titular incluyd
en el Anexo 12 del EIA su “Plan de manejo de residuos peligrosos”, el cual contempla la
gestion de estos residuos en cumplimiento al D.S. 148/2003.

6.4 Residuos liquidos.

La generacion de efluentes liquidos, tanto en la etapa de construccion como en la operacion
se encuentra asociada fundamentalmente a las aguas servidas producidas por los
trabajadores.

Para ello, en la etapa de construccion, se considera la utilizacion de bafios quimicos, los que
seran mantenidos y retirados por una empresa debidamente autorizada para tal actividad.
Durante la etapa de operacion del proyecto, seran conducidas hasta una planta de
tratamiento, cuyo efluente seré utilizado en los procesos productivos como agua industrial.

Por otra parte, para el lavado de vehiculos y/o equipos se habilitara un area de lavado,
consitente en una loza de hormigon u otro material que impida los escurrimientos al suelo
(hidrocarburos y agua), a efecto de recuperar agua para distintos usos, como el lavado de
vehiculos e instalaciones, humectacion de caminos, entre otros.

Respecto a las aguas servidas durante la operacioén del Proyecto, se espera de acuerdo al
programa de trabajo la generacion de aproximadamente 20 m’/dia (generacion diaria
aproximada de 100 l/trabajador-dia). Estas seran captadas y conducidas hasta una planta de
tratamiento de aguas servidas emplazada cercana al patio de almacenamiento temporal de
residuos, la cual contard con capacidad media para tratar de 20 m*/dia.

Las aguas servidas generadas por el personal seran tratadas en la planta de tratamiento de
aguas servidas, cuyo efluente cumplira la NCh 1.333, pudiendo ser utilizadas como agua
industrial en el proceso o como agua de riego.

Durante la etapa de operacion los efluentes provenientes del lavado de camiones y
maquinaria se trataran, mediante un sistema de separacion agua/aceite. El area de lavado
sera en el exterior de los talleres donde se encuentran las zonas de lavado mecanico de
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vehiculos, conectado gravitacionalmente hasta la camara separadora agua/aceite. El agua se
recirculard al proceso de lixiviacion y el aceite se enviard en tambores al patio de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

Los eventuales derrames liquidos provenientes de los procesos de extraccion por solventes
y electrodepositacion, seran controlados por equipos de bombeo para la recirculacion de
éstos en todas las areas del proceso. Como una medida preventiva, en la planta de
lixiviacion se considerd la implementacion de piscinas de emergencia para la contencion de
derrames capaz de contener 5.000 m’,

Las lineas conductoras de acido sulfurico, soluciones de proceso y combustibles contardn
con flujometros que controlardn el flujo (control operacional), detectardn eventuales
derrames o fugas. Ademas, se contempla el uso de contencidon secundaria en piscinas de
proceso y estanques de almacenamiento, doble membrana, capacidad adicional,
inspecciones periddicas y balance de soluciones, todo lo cual permitird controlar y
minimizar los riesgos asociados a derrames o fugas.

Tanto las pilas de lixiviacién, como los canales de conduccién de soluciones y los
estanques de acumulacion, estaran protegidos con revestimientos de membranas de HDPE,
VLDPE o PVC, segilin sea el caso, de acuerdo a estdndares internacionales utilizados
ampliamente en la mineria mundial, elementos que evitaran las pérdidas de soluciones
hacia el subsuelo.

El proyecto no contempla ninglin tipo de descarga de soluciones o residuos liquidos hacia
el subsuelo.

7. CARACTERIZACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DE LAS
SUSTANCIAS PELIGROSAS A MANEJAR.

Las siguientes tablas presentan las sustancias peligrosas que se utilizardn en el Proyecto:

Tabla 7. Sustancias peligrosas a utilizar
SUSTANCIA PELIGROSA | Unidad | CONSUMO

Combustible m’/mes 300
Aceites y Lubricantes m’/mes 15
Reactivo Extractante ton/mes 2
Diluyente (kerosene) m’/mes 12
Sulfato de Cobalto ton/mes 0,5
Acido Sulfirico ton/mes 4.000
Acido Clorhidrico kg/mes 10
Acido Nitrico kg/mes 10
Acido Fluorhidrico kg/mes 10
Acido Acético kg/mes 10
Acido Perclérico kg/mes 10
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8. MEDIDAS DE CONTROL DE RIESGOS A LA COMUNIDAD.

Respecto a las medidas de control de riesgo a la comunidad, se debe tener presente que el
proyecto se ubica en una zona rural y la comunidad mas cercana al drea de emplazamiento
de las Plantas es la localidad de Punta Colorada, localizada aproximadamente a 10
kilometros.

Considerando lo anterior y los procesos a desarrollar en las plantas, se puede inferir que las
actividades a ejecutar en las plantas no generaran riesgos a la comunidad debido a la
distancia existente.

Por otra parte, y en relacion con el transporte debe considerarse que el proyecto no
contemplard la circulacion de vehiculos con insumos ni productos a través de la localidad
de Punta Colorada, toda vez que el acceso desde la Ruta 5 al proyecto se realizard en un
punto anterior, en el sector de Punta del Viento, por lo que esta comunidad no se encuentra
expuesta al riesgo por este concepto.

9. MEDIDAS DE CONTROL DE RIESGOS DE ACCIDENTES Y CONTROL DE
ENFERMEDADES OCUPACIONALES

En el presente capitulo se describen las medidas de control de accidentes y control de
enfermedades ocupacionales que el Titular mantendra en las instalaciones del Proyecto
Minero Puquios.

9.1 Mutualidad

Todo el personal del proyecto se encontrara afiliado a la Asociacion Chilena de Seguridad,
en cumplimiento a lo dispuesto en la Ley 16.744 sobre accidentes del trabajo y
enfermedades profesionales.

9.2 Programa de Higiene Industrial y vigilancia médica.

El titular incorporara dentro de su plan de prevencion de riesgos, el procedimiento para la
realizacion de examenes médicos preventivos a todo el personal del proyecto desde que
comience la etapa de operacion del mismo. Estas evaluaciones se realizardn en forma
periddica (1 vez al afio) con el fin de catastrar e identificar posibles afecciones producidas a
trabajadores como consecuencia de la exposicion a labores cotidianas del proyecto.

Cabe destacar, que el titular durante todas las etapas del proyecto (construccion, operacion
y cierre) entregara a sus trabajadores los elementos de proteccion y de seguridad necesarios
para la minimizacién de accidentes y enfermedades laborales
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9.3 Gerencia Seguridad, Medio Ambiente, Calidad y Prevencion de riesgos.

El Titular del proyecto contempla la implementacion de una Gerencia de Seguridad, Medio
Ambiente, Calidad y Prevencion de riesgos. Esta Gerencia tendra como objetivo elaborar y
mantener procedimientos de seguridad respecto del almacenamiento y trasporte de
sustancias peligrosas, estadisticas actualizadas de accidentalidad y planes de emergencia.

Se contemplara una capacitacion continua, acorde con la implementaciéon de las normas
ISO 9.001 y 14.001. Se mantendré a disposicioén de todo el personal las fichas técnicas, de
todas las sustancias manejadas, de acuerdo a la NCh. N° 2.245 Of. 93.

Las fichas técnicas contendran a lo menos la siguiente informacion:

a) Elementos de Proteccion personal necesarios para el manejo.

b) Medidas de primeros auxilios en caso de contacto con la piel o los ojos, inhalacién e
ingestion.

¢) Las medidas a tomar en caso de incendios o derrames.

d) Las caracteristicas de rotulacion.

e) Las indicaciones del riesgo que implica su manejo descuidado.
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ANTECEDENTES PARA LA OBTENCION DEL PERMISO AMBIENTAL
SECTORIAL PARA SUBDIVIDIR Y URBANIZAR TERRENOS RURALES
(ART. 96 DEL REGLAMENTO DEL SEIA)

I. INTRODUCCION

En el presente capitulo se proporcionan los antecedentes para el otorgamiento del Permiso
Ambiental Sectorial (PAS) regulado por los incisos 3° y 4° del articulo 55 del D.F.L.. N°
458/75 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, aplicable a la subdivision y urbanizacion
de terrenos rurales para complementar alguna actividad industrial con viviendas, dotar de
equipamiento a algun sector rural, o habilitar un balneario o campamento turistico; o para
las construcciones industriales, de equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los limites
urbanos.

II. ANTECEDENTES

A continuacién se sefialan las medidas y/o condiciones ambientales adecuadas en
consideracion a:

a) La pérdida y degradacién del recurso natural suelo.

El area de emplazamiento de las obras fisicas del Proceso Minero (Pit, Botadero de
estériles, planta de chancado, aglomerador, pilas de lixiviacion, piscinas de PLS, piscinas
de ILS, piscina de refino, piscina de emergencia, planta SX-EW), infraestructura de
apoyo (captacion e impulsion de agua, oficinas de admnistracion y comedor, casas de
cambio y bafios del personal en sector oficins, estacionamientos, laboratorio quimico,
campamento, talleres de mantencion mecanica) e infraestructura para la gestion
ambiental (planta de tratamiento de aguas servidas, patio de almacenamiento temporal de
residuos, bodega de insumos quimicos, area para almacenamiento temporal de residuos,
estanque de 4cido sulfurico, estanques de combustible y sistemas de contencion de aguas
lluvias) estan proyectadas en un suelo altamente intervenido antrépicamente por diferentes
actividades productivas, pirquineo, crianza y pastoreo de animales domésticos, presentando
severas limitaciones de uso de suelo.

La capacidad de uso de los suelos, es de Clases VI y VIII, siendo este ultimo un
suelo sin valor agricola, ganadero o forestal, con un uso limitado para la vida silvestre,
recreacion o proteccion de hoyas hidrograficas. Este tipo de suelos no presenta aptitud para
el riego, aptitud frutal y aptitud agricola. Este tipo de suelo no son arables.
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b) Que no se generen nuevos nicleos urbanos al margen de la planificacion urbana-
regional.

El proyecto se emplaza en un drea en la que no existen ni se generardn nuevos nucleos
urbanos, toda vez que las condiciones de habitabilidad de la zona lo hacen imposible,
siendo ademads un terreno que se proyecta para un uso de caracter industrial, comprendido
al interior de la propiedad minera del Titular.

De la informacién antes presentada, es dable concluir que no se generaran nuevos nucleos
urbanos al margen de la planificacion urbana regional.

Una vez aprobado ambientalmente el Proyecto se presentara la solicitud técnica de Cambio
de Uso de Suelo al Servicio Agricola Ganadero —SAG- IV Region.
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ANTECEDENTES PARA LA OBTENCION DEL PERMISO AMBIENTAL
SECTORIAL RELACIONADO CON LA CAZA O CAPTURA DE LOS
EJEMPLARES DE ANIMALES DE LAS ESPECIES PROTEGIDAS
(ART. 99 DEL REGLAMENTO SEIA)

I. INTRODUCCION

En el presente capitulo se proporcionan los antecedentes pertinentes para el otorgamiento
del Permiso Ambiental Sectorial (PAS) aplicable a las actividades de caza o captura de los
ejemplares de animales de especies protegidas a las que se refiere el articulo 9 de la Ley
N°4.601, sobre Caza.

El presente apartado describe los requisitos y contenidos técnicos y formales
necesarios para acreditar el cumplimiento del presente PAS.

IL. ANTECEDENTES

El Proyecto contempla el rescate y relocalizara especies en estado de conservacion previo
al inicio de la obras de construccion del Proyecto.

Para dar cumplimiento a los requerimientos exigidos por el presente PAS, se
presentan a continuacion los Planes de rescate y relocalizacion elaborados por el Titular,
con el fin de sefialar las medidas y/o condiciones ambientales adecuadas para la utilizacion
sustentable de las especies protegidas.

A. Descripcién de la zona a rescatar

El Proyecto se encuentra ubicado en la IV Region de Chile, Provincia de Elqui, comuna de
La Higuera, a aproximadamente a 130 Km al noreste de la ciudad de La Serena.

En Anexo 1, se presenta el Plano 2-1: Ubicacion del proyecto, donde se muestra la
localizacion del Proyecto, especificando escala, norte, simbologia y coordenadas
geograficas del Proyecto.

El Proyecto estara emplazado entre los 1.000 a 1.600 m.s.n.m, y el deposito mineral
estara entre los 1.300 a 1.600 m.s.n.m. Cabe mencionar que el Proyecto se encuentra fuera
de la zona de proteccion para observatorios astrondmicos (indicada en Plano 2-2 (Anexo 1),
se presentan los limites de la zona de exclusion.
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B. Especies a rescatar y/o relocalizar
De acuerdo con los antecedentes de base, en el drea de emplazamiento del Proyecto

existirian 6 especies potenciales en categoria de conservacidn, las que se presentan en la
siguiente tabla.

Tabla 1. Especies en estado de conservacion

Especie Clasificacion | Estado de Conservacion
Pleurodema thaul -
(Sapito de Cuatro Ojos) Anfibio Vulnerable
Bufo chilensis .
(Sapo de Rulo) Anfibio Vulnerable
Liolaemus nitidus ’
(Lagarto nitido) Reptil Vulnerable
Callopistes palluma Reptil itraakh
(Iguana)
Cyanoliseus patagonus ;
(Tricahue) Ave Peligro
Lama guanicoe ; :
Guanace) Mamifero Peligro

Fuente: Linea Base, Capitulo 5.

Cabe mencionar que el presente PAS aplica a las especies de Reptiles y Anfibios, ya
que seran estas las especies rescatadas y relocalizadas. En Anexo 10 se adjunta el Plan de
Rescate y Relocalizacion de Fauna Terrestre aplicado a las especies antes mencionadas.
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ANTECEDENTES PARA LA OBTENCION DEL PERMISO AMBIENTAL
SECTORIAL RELACIONADO CON LAS OBRAS DE REGULARIZACION Y
DEFENSA DE CAUCES NATURALES
(ART. 106 DEL REGLAMENTO SEIA)

I.  INTRODUCCION
En el presente capitulo se proporcionan los antecedentes pertinentes para el otorgamiento
del Permiso Ambiental Sectorial (PAS) para la construccion de obras de regularizacion y
defensa de cauces naturales, a las que se refiere el segundo inciso del articulo 171 del

D.F.L. N°1.122, Cédigo de Aguas.
El presente apartado describe las especificaciones técnicas y formales necesarias para
acreditar el cumplimiento de la normativa.
IL ANTECEDENTES

El proyecto contempla la construccién de obras hidraulicas que permitan la normal
evacuacion de las aguas de lluvia que escurriran hasta la Quebrada Puquios cuando se
presentes eventos de precipitaciones, asi como también impedir que éstas entren en
contacto con el material dispuesto en los botaderos de estéril y de minerales de baja ley.
A continuacién se presentan los antecedentes necesarios que describen los requisitos para el
otorgamiento del presente PAS.

III. REQUISITOS
a) La presentacion de un croquis de ubicacion general.

En anexo 1.2 se adjunta plano.

b) La presentacién de un plano de planta del sector modificado que comprenda, a lo
menos, cien metros (100 m) antes y cien metros (100 m) después del sector modificado.

En anexo 1.2 se adjunta plano.
¢) La presentacion de un perfil longitudinal de todo el tramo antes indicado.

En anexo 1.2 se adjunta plano.
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d) La presentacion de un perfil transversal de la seccion tipica y de la seccién critica
del cauce a modificar.

En anexo 1.2 se adjunta plano.

e) La presentacion de un perfil transversal de la seccion tipica y de la seccion critica
del cauce proyectado.

En anexo 1.2 se adjunta plano.

f) La indicacion de las obras de arte, si las hubiera, en el tramo a modificar.

El proyecto contempla la construccion de canales perimetrales que tendran como funcion la
captacion y conduccién de aguas lluvias, en el caso que se produzcan eventos de
precipitacion.

Estos canales seran perimetrales al botadero de mineral de baja ley y pilas de lixiviacion y
desaguaran en Quebrada Coloradito y Quebrada Puquios.

g) La descripcion de las obras proyectadas;
El proyecto contempla canales perimetrales.

Canales perimetrales: corresponden a canales excavados de seccion cuadrada, concebidos
para captar aguas de tres dreas aportantes (Al, A2 y A3, con dreas aproximadas de 839.415
m? 718.492 m?y 58.283 m?, respectivamente), segun lo indicado en la siguiente figura.
Estos canales perimetrales se unen para desaguar en Quebrada Coloradito y Quebrada
Puquios.
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Para el Al se propone la disposicion de una canaleta cuadrada 1 m de ancho por 0,85 m de
alto para los efectos de evacuar el agua de lluvia desde la parte superior de la cuenca del
sector definido como Al, segiin memoria de calculo presentada en el punto h del presente
documento.

Para el A2 se propone la disposicion de una canaleta cuadrada 1 m de ancho por 0,80 m de
alto para los efectos de evacuar el agua de lluvia desde la parte superior de la cuenca del
sector definido como A2, segin memoria de calculo presentada en el punto h del presente
documento.

Para el A3 se propone la disposicién de una canaleta cuadrada 0,5 m de ancho por 0,3 m de
alto para los efectos de evacuar el agua lluvia desde el sector definido como A3, segin
memoria de calculo presentada en el punto h del presente documento.

h) La presentacion de la memoria técnica que contenga los cdlculos hidraulicos
necesarios, incluyendo, a lo menos, el calculo de la capacidad maxima que posee el
cauce sin la modificacién y el calculo de la capacidad maxima del cauce modificado.

A continuacion se presenta la memoria técnica requerida.
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MEMORANDUM

A: Sr. Tomislav Bogdanic — Tommy S.A.
De: Luis Castro Boniche
Materia: Sistema de Evacuacion de Aguas Lluvias f

Fecha: 20 de Mayo de 2008

El proyecto Puquios gener6 un sistema de evacuacién de las aguas lluvias que provienen
de las cuencas que alimentan el lugar donde se dispondra material estéril y pilas de
lixiviacion, segun se sefiala como areas A1, A2 y A3 en la Figura 1 siguiente:

ewuos poiecT |
—
| UBICACION DE CANALES CE DRENAJE |

= —— T ™

Figura 1. Ubicacion de Disposicion de Instalaciones y Cuencas que lo Alimentan

Tomando en cuenta lo anterior, se ha considerado pertinente establecer un sistema de
evacuacion de aguas lluvias sobre |la base de canaletas perimetrales que recojan el agua
proveniente de la lluvia y la conduzcan gravitacionalmente hacia la quebrada Coloradito y

Puquios.
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Considerando que las cuencas que alimentan el sector (A1, A2 y A3) tienen un area
aportante de A1 = 839.415 m? A2 = 718.492 m?, A3 = 58.283 m’ y que la intensidad de
lluvia en la zona para un periodo de retorno de 10 afios es de 9,73 mm/hr (Tabla N°
3.702.402.A, Volumen 3 del Manual de Carreteras). Los requerimientos de capacidad de

evacuacion de aguas lluvias se determinan a continuacion:

Para los efectos de dimensionar las canaletas de evacuacién de aguas lluvias, se deben

tener presentes los siguientes parametros de disefio:

Pendiente minima de las canaletas: 2%
Caudal instantaneo maximo de agua a evacuar. Q=C | ‘A

Donde:

Q = caudal instantaneo maximo (m?/s)

C = coeficiente de escorrentia, que para este caso se ha estimado en 0,65 (Suelo arcilloso
con pendiente mayor a 7 %)

i = Intensidad maxima de la lluvia, que para este caso corresponde a 9,73 mm/hr = 2,70 *
10° m/s

A = area de |la cuenca.

Area A1

Para el caso de evacuar el agua de lluvia que aporta el area A1, se tiene que:
Q = 0,65 0,0000027 m/s 839415 m” = 1,47 m°/s

Para el calculo hidraulico, se utiliza la ecuaciéon de Manning:
Q=1/n*i1/2*R2/3*A

Donde:
n = Coeficiente de rugosidad de Manning, para este caso se utiliza el valor de 0,035
(Tabla 3.705.1.A)
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i = Pendiente del canal el cual es de 2% minimo
A = Seccion del canal
R = Radio Hidraulico del canal que se define como R = A / Pm siendo Pm el perimetro

mojado del canal

El valor del Area necesaria para el canal es:
A =077 m?

Por lo tanto la canaleta se define como cuadrada, con cada ladodeb=1myh=085m
para cubrir la altura de escurrimiento.
Area A2
Para el caso de evacuar el agua de lluvia que aporta el area A2, se tiene que:
Q = 0,65* 0,0000027 m/s * 718492 m? = 1,26 m°/s
El valor del area necesaria es:
A =0,707 m?

Por lo tanto la canaleta se define como cuadrada, con cada ladodeb=1myh=0,80m

para cubrir la altura de escurrimiento.

Area A3
Para el caso de evacuar el agua de lluvia que aporta el area A3, se tiene que:

Q = 0,65 0,0000027 m/s 58283 m*=0,10 m%s
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El valor del Area necesaria para el canal es:
A =0,105 m?

Por lo tanto la canaleta se define como cuadrada, con cada ladode b=05myh=03m

para cubrir la altura de escurrimiento.

Luis Castro Boniche

Ingeniero Civil
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MEMORANDUM
A: Sr. Tomislav Bogdanic — Tommy S.A.
De: Luis Castro Boniche
Materia: Sistema de Evacuacion de Aguas Lluvias

Fecha: 20 de Mayo de 2008

El proyecto Puquios generd un sistema de evacuacién de las aguas lluvias que provienen de las
cuencas que alimentan el lugar donde se dispondra material estéril y pilas de lixiviaciéon, segun
se sefala como areas A1, A2 y A3 en la Figura 1 siguiente:

UBICA CION DE CANALES DE DRENA JE

Figura 1. Ubicacién de Disposicién de Instalaciones y Cuencas que lo Alimentan

Tomando en cuenta lo anterior, se ha considerado pertinente establecer un sistema de

evacuacion de aguas lluvias sobre la base de canaletas perimetrales que recojan el agua
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proveniente de la lluvia y la conduzcan gravitacionalmente hacia la quebrada Coloradito y

Puquios.

Considerando que las cuencas que alimentan el sector (A1, A2 y A3) tienen un area aportante
de A1 =839.415 m? A2 = 718.492 m? A3 = 58.283 m? y que la intensidad de lluvia en la zona
para un periodo de retorno de 10 afios es de 9,73 mm/hr (Tabla N° 3.702.402.A, Volumen 3 del
Manual de Carreteras). Los requerimientos de capacidad de evacuacién de aguas lluvias se
determinan a continuacion:

Para los efectos de dimensionar las canaletas de evacuacion de aguas lluvias, se deben tener

presentes los siguientes parametros de diseno:

Pendiente minima de las canaletas: 2%

Caudal instantaneo maximo de agua a evacuar. Q=C 1 A
Donde:

Q = caudal instantaneo maximo (m?/s)

C = coeficiente de escorrentia, que para este caso se ha estimado en 0,65 (Suelo arcilloso con
pendiente mayor a 7 %)

i = Intensidad maxima de la lluvia, que para este caso corresponde a 9,73 mm/hr = 2,70 * 10°
m/s

A = area de la cuenca.

Area A1

Para el caso de evacuar el agua de lluvia que aporta el area A1, se tiene que:
Q= 0,65 0,0000027 m/s 839415 m* = 1,47 m°/s

Para el calculo hidraulico, se utiliza la ecuacién de Manning:
Q=1/n*i1/2*R2/3*A
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Donde:

n = Coeficiente de rugosidad de Manning, para este caso se utiliza el valor de 0,035 (Tabla
3.705.1.A)

i = Pendiente del canal el cual es de 2% minimo

A = Seccién del canal

R = Radio Hidraulico del canal que se define como R = A/ Pm siendo Pm el perimetro mojado

del canal

El valor del Area necesaria para el canal es:
A=077m?

Por lo tanto la canaleta se define como cuadrada, con cada lado de b=1my h = 0,85 m para

cubrir la altura de escurrimiento.

Area A2

Para el caso de evacuar el agua de lluvia que aporta el area A2, se tiene que:
Q =0,65* 0,0000027 m/s * 718492 m? = 1,26 m¥s

El valor del area necesaria es:

A =0,707 m?

Por lo tanto la canaleta se define como cuadrada, con cada lado de b=1m y h = 0,80 m para

cubrir la altura de escurrimiento.

Area A3
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Para el caso de evacuar el agua de lluvia que aporta el area A3, se tiene que:
Q = 0,65 0,0000027 m/s 58283 m? = 0,10 m*/s

El valor del Area necesaria para el canal es:
A =0,105 m?

Por lo tanto la canaleta se define como cuadrada, con cada lado de b =0,5my h = 0,3 m para

cubrir la altura de escurrimiento.

Luis Castro Boniche

Ingeniero Civil
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INFORME DE ENSAYO
Fisico-Quimico A.P. 022006-003004
N* de Muestra FQO03004
Fecha Emision Certificado 15/03/2006
Pégma { de 2
IDENTIFICACION CLIEN
Cliente Sociedad Legal Minera Tesoro
Salicitante Fermando Pizarro Cortes
Direccion de Cliente Avenida Amanecer # 2099 Bamio Industrial
N N MUES
Procedencia Particular
w Tipo de Muestra Agua Cruda
Punto de Muestreo Planta Tesoro - Punta del Viento - La Higuera
Responsable Recoleccion Cliente
Tipo de Muestreo Puntual
Fecha / Hora Muestreo 280272006 15:10
Fecha de Recepcién 287022006 16:30
y p A .“ ; A 1,
T | %P Métodos de Ensayo . Unidad de Expresion  Valor Medido  NCha09"
Fhav's oo — Eiecvod Espeniico gL N 01 0-5'“'“‘1
o Hastoco & EAA 0 Gengracitn de Hidruros mgiL de As <0,005 005
Y 3 . EAApor Aspracin Divects mL <001 0.0t
" & & . Volumetria mgl. 17
&__‘ Py P Electrodo Especifico mah CN <401 020
AT NN ¥ Voumelia gl 115 25
Cabre & BAA par Aspiracitn Directa mg. <002 10
Color Rea! . Piatino. Cobafto b uPrCo <50 apH 78 2
Compussios Fongicos “, UviVisihis, med 0,001 0,002
Conduciwdad Eléctica € . P! uSicm 1086
( Cromo Hexavalente {*) EAM ; « mgil Coeb «0.008 005
Dutergentes EAM UviVisibie L Y <0,10 0.50
Durnza Towal Vohmetia : l\‘::&tm N 358
Fluonm Electodo Especifico g ‘,' 028 14
Hera EAA por Aspracion Directa mgl deFe <010 03
Magresio EAA por Aspiracion Directa ™y Mg 458 126
Manganeso J:Awww‘-lum: mgl. de Mo %008 % 010 . e v .
Mercurid Ganeracion da Vapor Frio moi Hg <0.001 . 0008 y  apery L3
‘-"N’( :a. .:j-' e 4
i 3 #* ’ '

! Limite Miximo NCh 409 Of.84-Agua Potable

,/II,WM‘ i
Susana Gor /Miranda
Quimico Lab. F.Q. Jefe de Laboratorio

Aguas del Valle S.A. Aguas del VHRBRIIAL SERNA CLE castLA St

Lab. Aguas 0ol Vale SA Al Amas 0457 San Jcaqun La Sewna



INFORME DE ENSAYO
Fisico-Quimico AP, 022006-003004
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AGUAsdelvalle
Ag dana/

N de Muestra FQO03004

Fecha Emisién Certificado 15/03/2006

Pagina 2 de 2

! Limite Maximo NCh 409 Of 84-Agua Potable

jl/,"‘.-l-t'il- \
Susayia Gonzilez llﬁranda
Quimico Lab. F.Q.

Aguas del Valle S.A.

Lab Aguar del Vilie 5.4 ADedo Arenas 2487 Jan Joaquie La Semna

Parametro Metodos de Ensayo Unidad de Expresion _Valor Medido  NCh409" |
Netratos EAM UVNisibie mgl. N de NO3 550 10
Niritos EAN UV/Visiie mgL Nde NO2 <0,10 10
Qor Organcieptico . Inodoro Inocora
oH Potenciometria - 18 6085
Plomo EAA por Aspiracion Direcla mol de Fb «0.05 005
Residuns Sthdos Fitrables Gravimetria mg. 718 1000
Seeri EAA-por Generacen ¢e Hidruros myl de So <0003 001
Sultatos Gravimetria mgL de 504 21 50
& Tubiedad Nefelometia UNT 030 <%
> Zine EAA por Aspiracion Dinecta mgi. de Zn <002 50
. OBSERVACIONES
¥ La ple con los tequi fisico quimicos de 1a Norma Chilena NCh 409/1 Of 84 para A. Potable.
L4 El ﬂomoﬁo s¢ encuentra acreditado por INN, Acreditacion LE 206 y LE 207.
Ensaves realizgdos de. do al dox Métodos de Anélisis Fisico Quimico Agua Potable SISS 1997,
4 b W
e 4 X
&
"
g
iy

‘“W‘}'— .‘i" e l * rd
,‘;’:_i e f" "
¢ i
H
Ruth Mércado ra
Jefe de Laboratorio

Aguas de] VB SSRENA CHRE CATALASN
5657208 390 FAX. 50511 258 180 ww apuadelote 2
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INFORME DE ENSAYO
Microbiolégico A.P. 022006-002208

N“ de Muestra MIC002208
Fecha Emision Centificado 07/03/2006
Pagina 1 de 1

IDENTIFICACION CLIENTE

Cliente Sociedad Legal Minera Tesoro
Solicitante Fernando Pizarro Cortes
Direceién de Cliente Avenida Amanecer # 2099 Barno Industrial
Procedencia Particular
Tipo de Muestra Agua Cruda
Punto de Muestreo Pozo - Planta del Viento - Planta Tesoro
Responsable Recoleccion Clieme
Tipo de Muestreo Puntual
. Fegha / Hora Muestreo 28/02/2006 15:11
4+ Fecha de Recepeion 28/02/2006 17:10
#;  Fecha Ersayo 2810272006 17:30
DE EN
g 7 0 r
{ Para Tl Unidad de Expresion Valor Medido Métodos de Ensayo
1 .
Coulormes Toaies TN 1 100 mi FErS] SM20mezis
Twbiedad AT . . 080 §
" »
OBSERVACIONES o A
El laboratorio se encuentra acreditado por el INN, Acreditacion LE 245, Py
1.a muestra presentd contaminacion microbiolégica, ' . , 4 2 ¥
\-%dn‘ P & ’;' >

/

Elﬁjﬂ%ﬂ Ruth @ﬁfﬁ

Quimico Microbioldgico Jefe de
Aguas del Valle S.A. Aguas del Valle S.A.
COLOCOLD §75 LA SERENA CHILE CASILLA 586

a0 Agaas del Valle SA Alberto Areras 2467, S3n Joaguin La Serena 4S8 $10 396 400 A 84 57) 298 160 warw sqandutealie !
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CATALOGQ TAXONOMICO DE LAS ESPECIES VEGETALES REGISTRADAS
EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO MINERO PUQUIOS,

COMUNA DE LA HIGUERA - IV REGION.

(Las especies se presentan ordenadas por Division, Clase, Familia y Género. Junto al
nombre cientifico y comun de cada especie, se indica su origen O (E= endémica; N= nativa
no endémica y A= adventicia) y su forma de vida FV (T= arbol; F= faneréfita; S= sufittice;
H= hierba perenne; B= hierba bi-anual; A= hierba anual; K= cactacea; C= cojin). En el caso
de las especies nativas se indica su categoria de conservacién a nivel regional CC (ex=
Extinta; EP= En Peligro; VU= Vulnerable; FP= Fuera de Peligro; IC= Insuficientemente

Conocida y NE= No Evaluada). Segun Squeo et al. (2001))

PTERIDOPHYTA
Familias
CcC [0) FV  Géneros y Especies Nombre Comiin
Adiantaceae
FP N H  Adiantum chilense Kaulf Palito negro
FP N H  Cheilanthes mollis (Kunze) K.Presl Doradilla
GYMNOSPERMAE
Familias
cC (0] FV  Géneros y Especies Nombre Comiin
Ephedraceae
FP N F  Ephedra chilensis K.Presl Pingo-pingo
ANGIOSPERMAE: DICOTYLEDONEAE
Familias
CcC (0] FV  Géneros y Especies Nombre Comiin
Aizoaceae
A A Mesembryanthemum cristallinum L. Rocio
A A Mesembryanthemum nodiflorum L.
Anacardiaceae
FP N T  Schinus molle L. Pimiento
FP N FT  Schinus polygama (Cav.) Cabrera Huingam
Apiaceae (Umbelliferae)
A H  Apium nodiflorum (L.) Lag.
FP E A Eryngium coquimbanum Phil. ex Urb.
FP E F  Gymnophyton robustum Clos Bio-bio
Aristolochiaceae
FP E H  Aristolochia bridgesii (Klotzsch) Duch. Oreja de zorro
FP E H  Aristolochia chilensis Bridges ex Lindl. Oreja de zorro

TOMMY S.A.

GESCAM S.A.
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Asteraceae (Compositae)
FP N A Amblyopappus pusillus Hook. et Arn.
FP E F  Baccharis linearis (Ruiz et Pav.) Pers.  Romerillo
FP E F  Baccharis marginalis DC. Chilca
FP E F  Baccharis confertifolia Bertero ex Colla
FP E F  Bahia ambrosioides Lag. Chamiza
A H  Cotula coronopifolia L. Botén de Oro
Chaetanthera aff. linearis Poepp. ex
FP E A Less.
Chugquiraga ulicina (Hook. et Arn.)
EP E F  Hook. et Arn. Pico de gallina
FP N SF  Encelia canescens Lam. Coronilla del fraile
Incienso, maravilla del
FP E F  Flourensia thurifera (Molina) DC. campo
FP E A Gnaphalium heterotrichum Phil
FP E F  Gutierrezia gayana (J.Remy) Reiche
Gutierrezia resinosa (Hook. et Arn) Pichanilla, monte
FP E F  S.F.Blake amarillo
FP E A Helenium urmenetae (Phil.) Cabrera Manzanilla
Haplopappus sp
Ophryosporus paradoxus (Hook. et
FP E F Arn) Benth. et
Hook .ex B.D.Jacks.
FP E F  Ophryosporus triangularis Meyen Rabo de zorro
EP E F  Pleocarphus revolutus D.Don Cola de raton
FP E F  Proustia ilicifolia Hook et Arn. Huaiil blanco
EP E H  Senecio adenotrichius DC.
FP E S Senecio hackeifolius Bertero ex DC. Pata de pajarito
Tessaria absinthioides (Hook. et Arn.)
FP N SF DC. Brea
kP N SF  Viguiera revoluta (Meyen) S.F.Blake
Asclepiadaceae
Tweedia birostrata (Hook. et Arn.)
EP E S Hook. et Arn. Azahar del campo
Boraginaceae
FP E FT  Cordia decandra Hook. et Arn. Carbonillo
Heliotropium stenophyllum Hook. et
EP E F  Am. Palo negro
Heliotropium chenopodiaceum (A.DC.)
FP E F  Clos
Brassicaceae (Cruciferae)
PP N H  Nasturtium officinale R.Br Berro
A A Rapistrum rugosum (L.) All. Falso yuyo/rapistro
Rorippa chubutica (O.E.Schulz) Mart.-
NE N H  Lab. Berro
Buddlejaceae
FP E F  Buddleja suaveolens Kunth et Bouché

TOMMY S.A. GESCAM S.A,
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Cactaceae
FP E K
EP E K
FP E K
IC (EP) E K
Vu E K
FP E K
IC (VU) E K
FP E K
FP N K
EP E K
FP E K
Caesalpiniaceae
EP E E
FP E F
Campanulaceae
kP E F
Cuscutaceae
FP N H
Chenopodiaceae
EP N F
EP N H
Euphorbiaceae
FP E F
A F
Frankeniaceae
FP N S
Fabaceae (Papilionaceae)
j E F
FP E F
FP E. S
VU N T
Geraniaceae
A A
A A
Krameriaceae
FP E E

Copiapoa coquimbana (Rumpler)
Britton et Rose

Echinopsis coqguimbana (Molina)
Friedrich et

G.D.Rowley

Echinopsis chiloensis(Colla) Friedrich

et G.D.Rowley

Echinopsis spinibarbis (Otto ex Pfeiff.)

A.E.Hoffm.

Eriosyce aurata (Pfeiff.) Backed.
Eriosyce aff. curvispina (Bertero ex
Colla) Katt.

Eriosyce aff. senilis (Backeb.) Katt.
Eulychnia acida Phil.

Opuntia berteri (Colla) A.E.Hoffm.
Opuntia miquelii Monv.

Opuntia ovata Pfeiff.

Balsamocarpon brevifolium Clos
Senna cumingii (Hook et Arn.)
H.S.Irwin et Barneby

Lobelia polyphylla Hook. et Arn.

Cuscuta suaveolens Ser.

Atriplex deserticola Phil.
Chenopodium ambrosioides L.

Colliguaja odorifera Molina
Ricinus communis L.

Frankenia chilensis K.Presl

Adesmia argentea Meyen
Adesmia pedicellata Hook. et Arn.
Errazurizia multifoliolata (Clos)
[.M.Johnst.

Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook.

et Arn.)Burkart

Erodium cicutarium (L.) L'Hér, ex
Aiton
Erodium malacoides (L.) L'Hér. ex
Aiton

Krameria cistoidea Hook. et Arn.

Coquimbano

Quisco coquimbano

Sandillon

Vigjito

Copao

Gatito, chapin

Tunilla, tuna de Miguel
Gatito, chapin
Algarrobilla

Alcaparra

Tupa

Cabellos de angel

Cachiyuyo
Paico

Colliguay
Higuerilla

Salitre

Varilla mansa
Varilla

Chanar

Alfilerillo, relojito
Alfilerillo, relojito

Pacul

TOMMY S.A.

GESCAM S.A.
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Labiatae

FP E S
Ledocarpaceae

FP N F
Loranthaceae

FP ks H

FP N I
Lythraceae

FP E S

FP E A
Malesherbiaceae

FP N A
Malvaceae

FP N AH

FP E S
Malpighiaceae

VU B F
Mimosaceae

FP N i i

vu N T
Nolanaceae

FP E F

FP E F

FP E S
Onagraceae

IC (VU) N H

Oxalidaceae

FP E F
Papaveraceae

FP E A
Plantaginaceae

FP E A
Polygonaceae

FP E S

PP N F
Portulacaceae

FP E A
Scrophulariaceae

A AH

Stachys sp
Teucrium nudicaule Hook.

Balbisia peduncularis (Lindl.) D.Don
Tristerix aphyllus (Miers ex DC.)
Tiegh. Ex Barlows

et Wiens

Tristerix verticillatus (Ruiz et Pav.)

Barlow et Wiens

Pleurophora pungens D.Don
Pleurophora pusilla Hook. et Arn.

Malesherbia humilis Poepp.

Cristaria dissecta Hook. et Arn.
Sphaeralcea obtusiloba (Hook.) G.Don
Dinemagonum gayanum A.Juss.

Acacia caven (Molina ) Molina
Prosopis chilensis (Molina) Stuntz

Nolana aff coelestis Lindl.

Nolana divaricata (Lindl.) [.M.Johnst.
Nolana sedifolia Poepp.

Ludwigia peploides (Kunth) P.H.Raven
Oxalis gigantea Barnéoud

Argemone rosea Hook.

Plantago hispidula Ruiz et Pav.
Chorizanthe viridis Phil.
Muehlenbeckia hastulata (Sm.)

[.M.Johnst.

Cistanthe longiscapa (Barnéoud)
Carolin ex Hershk

Veronica anagallis-aquatica L.

Oreganillo

Amancay

Quintral del quisco

Quintral

Pico de gallina

Piojillo

Malvilla
Malva del cerro

Espino
Algarrobo

Suspiro

Suspiro
Sosa brava hoja chica

Churque

Cardo santo

Sanguinaria

Mollaca

Pata de guanaco, renilla

TOMMY S.A.

GESCAM S.A.
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Solanaceae
PP N F  Cestrum parqui L'Her. Palqui
EP N F  Fabiana imbricata Ruiz et Pav. Pichi, romero pichi
FP N F  Lycium chilense Miers ex. A.DC. Coralillo
Verbenaceae
FP N H  Verbena litoralis Kunth
Fp E F  Junellia selaginoides (Kunth ex Walp.)
Zygophyllaceae
FP E F  Bulnesia chilensis Gay
FP N S Fagonia chilensis Hook. et Arn.
FP E F  Larrea nitida Cav Jarilla
ANGIOSPERMAE: MONOCOTYLEDONEAE
Familias
CcC (6] FV  Géneros y Especies Nombre Comiin
Amaryllidaceae
FP E H  Rhodophiala bagnoldii (Herb) Traub Anafiuca amarilla
Cyperaceae
FP N H  Carex aff. gayana E. Desv.
FP N H  Eleocharis albibractata
Poaceae (Gramineae)
FP N A Bromus berterianus Colla Pasto largo
A A Hordeum murinum L. Cebadilla
FP E H  Nasella pungens E. Dev.
FP N H  Polypogon australis Brogn.
A A Schismus arabicus Ness
FP E H  Stipa tortuosa E.Desv.
A A

Vulpia bromoides (L.) Gray Pasto sedilla

TOMMY S.A. GESCAM S.A.
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Republica de Chile
Comision Nacional del Medio Ambiente - /
Region de Coquimbo

Test de Admisibilidad EIA
(Lista de Chequeo)

Nombre del proyecto: Wwd Fr 7@4‘}0 ﬁwéfe}nfgj uD,(,o")(LCALO Du,w s
T hox 7_bmm 710235 4. \/ /

Comgetencn Jo
Si No

[_J [ Se presento ante COREMA competente. (art. 18 Regto.)

Si la presentacion se hizo por persona facultada (art. 19 Regto.)
Si No

[#1[] Constitucion de la sociedad

Si No
[ ][H Vigencia de 1a socxedad _#aé&a -ﬂ L T Qog 4 cf-
%9—»4

‘lev

[ ] Acreditacién de representacxon legal

E% Acreditacion de la vigencia de la representacion legal

Contenidos del Estudio de Impacto Ambiental (art. 12 Regto.)

Si No = =

g} D Un indice que enumeraré los capitulos, temas, tablas, figuras, planos, cartografia y anexos del
tudio de Impacto Ambiental. (art. 12, letra a)

Si No

[ ][] Resumen ejecutivo autosuficiente, estar redactado de manera comprensible para personas no

expertas en materias técnicas, sefialar claramente los impactos ambientales y estar en concordancia con

las materias indicadas en las letras c), d), e), f), g), h), 1), k) y 1) siguientes. (art. 12, letra b)

Antecedentes Generales (Descripcion del proyecto o actividad) (art. 12, letra ¢)

Si No

U (] Nombre del proyecto. (art. 12 Regto., letra c.1)

Si No

IZfE] [dentificacion del titular y su sociedad matriz, si la hubiere. (art. 12 Regto., letra c.1)

Si No

IZI [] Objetivo del proyecto. (art. 12 Regto., letrac.1)

Si No ‘

Qr [] Localizacién segin divisién politico-administrativa a nivel regional, provincial y comunal,
representada cartograficamente, especificando la siguiente informacion cartografica: escala, norte,
simbologia, grilla de referencia indicando coordenadas, fuente de informacion y datos geodésicos, cuando

corresponda. Se entendera por datos geodésicos el tipo y parametros de la proyeccion, el elipsoide y el
DATUM. (art. 12 Regto., letra c.1)

Si No

[Zr [ ] Definicién de las partes, acciones y obras fisicas que lo componen. (art. 12 Regto., letra c.1)
Si No

m (] Superficie que comprendera. (art. 12 Regto., letra c.1)

Si No
X1 [] Monto estimado de la inversién y la mano de obra asociada, si corresponde. (art. 12 Regto., letra

< s
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c.l)
Si No
(] Vida util y la descripcién cronolégica de sus distintas fases. (art. 12 Regto., letra c.1)
Si No
[] Justificacién de su localizacion, y (art. 12 Regto., letra c.1)
Si No
[A [] Fecha estimada de inicio de la ejecucién o modificacion del proyecto o actividad. (art. 12 Regto.,
letrac.1)
Si No
IZ/D La descripcion de la fase de construccion, si la hubiere, indicando las acciones y requerimientos
necesarios para la materializacion de las obras fisicas del proyecto o actividad. (art. 12 Regto., letra ¢.2)
Si No

Qr [] La descripcion de la fase de operacién, si la hubiere, detallando las acciones, obras y
requerimientos, 1os procesos unitarios y globales, y el manejo de materias primas, productos terminados €
intermedios necesarios para el funcionamiento del proyecto o actividad, considerando sus medidas de
mantencién y conservacion, segun corresponda. (art. 12 Regto., letra c.3)

Si No

,Z] []La descripcion de la fase de cierre y/o abandono, si la hubiere, detallando las acciones, obras y
medidas que implementara el titular del proyecto o actividad. (art. 12 Regto., letra c.4)

Si No
71 ] Plan de cumplimiento de la legislacién ambiental aplicable. (art. 12 Regto., letra d)
Si No

7] [] Forma en la que se dara cumplimiento a las obligaciones contenidas en las normas a que se refiere
el inciso anterior. (art. 12 Regto., letra d)

NN
_/_ Documentacion v los antecedentes necesarios para acreditar el cumplimienio de jos reguisiton
contenidos de fos permisos ambientales sectoniales contemplados en el Titulo VI de este Begienicinie
Si No

Z []Una descripcion pormenorizada de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo
11 de la Ley que dan origen a la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental. (art. 12
Regto., letra )

Linea Base del 4rea de influencia del proyecto.’ (art. 12 Regto., letra f)
Si No

zr [] El medio fisico, que incluira, entre otros, la caracterizacion y andlisis del clima, la geologia, la
geomorfologia, la hidrogeologia, la oceanografia, la limnologia, la hidrologia y la edafologia. (art. 12
Regto., letra f.1)

Si No

J\'D Asimismo, considerara niveles de ruido, presencia y niveles de vibraciones y luminosidad, de
campos electromagnéticos y de radiacion, calidad del aire y de los recursos hidricos. (art. 12 Regto., letra
f.2)

Si No

ﬁ D El medio bidtico, que incluira una descripcion y analisis de la biota, pormenorizando, entre otros, la

I El area de influencia del proyecto o actividad se definira y justificard, para cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales relevantes sobre ellos. Deberan describirse aquellos elementos del medio ambiente que se
encuentren en el area de influencia del proyecto o actividad, y que dan origen a la necesidad de presentar un Estudio de Impacto Ambiental, en
consideracion a los efectos, caracteristicas o circunstancias a que se refiere el articulo 11 de la Ley, sin perjuicio de lo sefialado en el articulo
siguiente.

= Dis
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V.o G
identificacion, ubicacién, distribucién, diversidad y abundancia de las especies de flora y faun:; que'
componen los ecosistemas existentes, enfatizando en aquellas especies que se encuentren en alguna
categoria de conservacién. (art. 12 Regto., letra f.2)

Si No
Q’D El medio humano, que incluiré informacién y analisis de la dimensién geografica, demografica,

antropolégi'ca, sociqeconémica y de bienestar social y otros similares que aporten informacién relevante
sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas. (art. 12 Regto., letra f.3)

Si No

ﬂ |:| A’simjsmo, se describiran los sistemas de vida y las costumbres de los grupos humanos, poniendo
especial énfasis en las comunidades protegidas por leyes especiales. (art. 12 Regto., letra £.3)

Si No .

E{[:] El medio construido, describiendo su equipamiento, obras de infraestructura, y cualquier otra obra
relevante. (art. 12 Regto., letra f.4)

Si No

Z] [] Asimismo, se describiran las actividades economicas, tales como industriales, turisticas, de trans-
porte, de servicios y cualquier otra actividad relevante existente o planificada. (art. 12 Regto., letra f.4)

Si No

ED El uso d; los _elementos del medio ambiente comprendidos en el area de influencia del proyecto o
actividad, que incluira, entre otros, una descripcién del uso del suelo, de su capacidad de uso y
clasificacién segiin aptitud, si se encuentra regulado por algiin instrumento de planificacién territorial o si
forma parte de un érea bajo proteccion oficial. (art. 12 Regto., letra £f.5)

Si No

Q/ [_] Los elementos naturales y artificiales que componen el patrimonio histérico, arqueologico, antro-
poarqueoldgico, paleontolégico, religioso y, en general, los que componen el patrimonio cultural,
incluyendo la caracterizacion de los Monumentos Nacionales. (art. 12 Regto., letra f.6)

Si No

[A] El paisaje, que incluira, entre otros, la caracterizacién de su visibilidad, fragilidad y calidad. (art, 12
Regto., letra £.7)

Si No

A [ Las édreas donde puedan generarse contingencias sobre la poblacion y/o el medio ambiente, con
ocasién de la ocurrencia de fenémenos naturales, ¢l desarrollo de actividades humanas, la ejecucion o
modificacién del proyecto o actividad, y/o la combinacion de ellos. (art. 12 Regto., letra £.8)

Si No :

ZT [ ] Una prediccién y evaluacién del impacto ambiental del proyecto o actividad, incluidas las
eventuales situaciones de riesgo. (art. 12 Regto., letra g)

Si No

Z [] Descripcién de los efectos que dan origen a la necesidad de efectuar un EIA. (art. 12 Regto.,
letra g)

Si No

[A [] Prediccién y evaluacién de los impactos, incluidas las eventuales situaciones de riesgo. (art. 12
Regto., letra g)

Si No

Z [ ] Un Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacion y/o Compensacion, que describira las medidas
que se adoptaran para eliminar o minimizar los efectos adversos del proyecto o actividad y las acciones
de reparacion y/o compensacion que se realizaran, cuando ello sea procedente. Para tal efecto, dicho
Plan estard compuesto, cuando corresponda, por un plan de medidas de mitigacion, un plan de medidas
de reparacion y un plan de medidas de compensacién, segun lo establecido en el Parrafo 1° del Titulo
VI de este Reglamento.Plan de iseguimiento de las variables relevantes que dieron origen al EIA.(
indicando sus finalidades especificas y la forma y plazos en que se implementaran y alcanzaran sus
objetivos) (art. 12 Regto., letra h)

-Gk



v,

i

Z [] Un Plan de Seguimiento de las variables ambientales relevantes que dan origen al Estudio de
Impacto Ambiental, de conformidad a lo establecido en el Parrafo 2° del Titulo VI de este
Reglamento.” El Plan de seguimiento debera presentarse bajo la forma de una ficha, tabla o cuadro con
los contenidos a que se refiere el inciso anterior( indicando sus finalidades especificas y la forma y
plazos en que se implementaran y alcanzarén sus objetivos) (art. 12 Regto., letra i)

Si No
E []Un conjunto de fichas, tablas o cuadros en las cuales se resuman los contenidos a que se refieren

las letras c), d), h) e i) del presente articulo, a fin de facilitar la fiscalizacion a que alude el articulo 64
de la Ley. (art. 12 Regto., letra j)
Si No

[] La descripcién de las acciones realizadas previamente a la presentacion del Estudio de Impacto
Ambiental, en relaciéon a consultas y/o encuentros con organizaciones ciudadanas o con personas
naturales directamente afectadas, si corresponde, incluyendo los resultados obtenidos de dichas
iniciativas. Asimismo, se podra definir un programa de acciones destinadas a asegurar la participacion
informada de la comunidad organizada, de las personas naturales ‘directamente afectadas o de las
organizaciones ciudadanas a que se refiere el articulo 28 de la Ley, en el proceso de evaluacion de
impacto ambiental del correspondiente Estudio presentado, y que a juicio del titular del proyecto o
actividad sea necesario implementar. (art. 12 Regto., letra k)

Si No

[ﬂ [] Un apéndice del Estudio de Impacto Ambiental, que incluira toda la informacién documentada que
sirva de apoyo para la comprensién del Estudio, ordenada en forma de anexos, tales como: Informes de
laboratorio, legislacion detallada atingente, estudios especificos, desarrollo de célculos matematicos,
figuras, mapas, planos, tablas, fotografias u otros. El listado de los nombres de las personas que

participaron en la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental, incluyendo sus profesiones e indicando
las funciones y tareas especificas que desarrollaron. (art. 12 Regto., letra 1)

Si No

[] Antecedentes que acreditan el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable, incluido los
permisos ambientales sectoriales. (art. 13 Regto., letra k)

Numero de ejemplares suficientes
Si No
[] N° de documentos papel (planos, mapas, etc.), si corresponde. (art. 19 Regto.)

Extracto
Si No

V] [[] Se hizo entrega de una propuesta de extracto a que se refiere el articulo 27 de la Ley. (art. 19
Regto.)

z [ ] Firma del titular o representante legal:

Solicitud de autorizacion provisoria y Poliza de Seguro
Si No

[ ][] Se entregé junto con el EIA péliza de seguro que cubra el riesgo por dafio ambiental. (art. 107
Regto.).

d Asimismo, dicho plan deberé contener, cuando sea procedente, para cada fase del proyecto o actividad, el componente del medio
ambiente que sera objeto de medicién y control; el impacto ambiental asociado; la ubicacion de los puntos de control; los parametros que
seran utilizados para caracterizar el estado y evolucion de dicho componente; los niveles cuantitativos o limites permitidos o
comprometidos; la duracidn y frecuencia del plan de seguimiento para cada pardmetro; el método o procedimiento de medicion de cada
parametro; el plazo y frecuencia de entrega de los informes del plan de seguimiento a los organismos competentes; la indicacién del
organismo competente que recibira dicha documentacion, y cualquier otro aspecto relevante.

il
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Si No

[[J [[] La identificacién del proyecto y de su Estudio de Impacto Ambiental. (art. 107 Regto., letra a)

Si No

[J [ La identificacién y descripcién pormenorizada de las obras respecto a las cuales se solicita

auto;izacién provisoria, y de las medidas que se adoptaran para hacerse cargo de los impactos
ambientales asociados a dichas obras. (art. 107 Regto., letra b)

Si No

[] [J Una lista de los permisos ambientales sectoriales que se requicren para ejecutar las obras
respecto a las cuales se solicita autorizacién provisoria. (art. 107 Regto., letra c)

Si No

(] [ La péliza de seguro a que se refiere el presente Titulo y los antecedentes que justifiquen el
monto total asegurado que se indique en dicha pdliza. (art. 107 Regto., letra d). Los contenidos
minimos que se deben indicar son:

Si No

[ ][] La cobertura del seguro, para lo cual se indicara que la pdliza garantiza, hasta el monto
asegurado, el fiel cumplimiento por parte del afianzado de su obligacién de reparar el dafio al medio
ambiente, en los términos sefialados en el inciso segundo del articulo 15 de la Ley, en ¢l presente titulo
y en las condiciones generales y particulares que se establezcan en la pertinente péliza.

Si No

D [] El fiel cumplimiento por parte del afianzado de su obligacién de reparar incluira todos los
riesgos por dafios al medio ambiente que sean consecuencia de los actos u omisiones del titular del
proyecto o actividad o de las personas de las cuales legalmente responde. En todo caso se sciialara que
el riesgo podra provenir de una situacion accidental, sea repentina o gradual.

Si No

(1 ] El plazo que tiene el beneficiario de la péliza para denunciar el hecho dafioso, el que no podra
ser inferior a seis (6) meses contados desde que expire la vigencia de la péliza.

Si No

[ ] [] La individualizacién de las partes contratantes, para lo cual se indicard que la calidad de
afianzado correspondera al titular del proyecto y que la calidad de beneficiario y asegurado
correspondera a la Comision Nacional del Medio Ambiente.

Si No
[ ][] La cantidad o suma asegurada.
Si No

][] La prima del seguro, y el tiempo, lugar y forma en que haya de ser pagada, para lo cual se
indicara expresamente que la falta de pago de la prima es inoponible al beneficiario.

Si No

[ ][] La fecha, con expresién de la vigencia de la poliza de seguro. Si se ampliare el plazo de ciento
veinte dias para pronunciarse sobre e] Estudio de Impacto Ambiental, la vigencia de la pdliza de seguro
se entendera ampliada por el mismo término en que sc¢ extendiere el plazo para dictar el
pronunciamiento, lo que debera consignarse en dicha pdliza.
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Reproduccion magnética del EIA
Si No ‘
m [] Reproduccién en medios magnéticos o electronicos, a excepcién de aquellos documentos o

piezas que por su naturaleza u origen no sea posible presentarlos en dichos medios. (art. 13 Regto.,
letra k)

Lista de servicios a convocar para el Comité Técnico

d Servicio de Salud Coquimbo.
W | Consejo Asesor de Monumentos Nacionales, IV Region.
d conar

4 sac

Z Seremi MINVU

4 Seremi AGRICULTURA
Z/Seremi SERPLAC

& Seremi de TT '3 i
Z/Seremi de BB. NN.

@ pon

Direccion de VIALIDAD

4 pca

O Gobernacién Maritima

d SERNAGEOMIN

Z/ SERNATUR

U SERNAPESCA

U Subsecretaria de Pesca

Superintendencias de Servicios Sanitarios SISS

d SEC

Z Municipalidad de la Comuna donde se emplaza el proyecto LA M6y £?«’g

U Otros: (indicarlos)

- sezem nop (nallidad) 2+omd
- DWALGIAWRD fAC

- GOBEUWACLOAL (IAVWCAAL FAC

- Ceboe

- cVAUWALA
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Carta N° 247

La Serena, 4 de Junio de 2008

Sefior

Tomislav Bogdanic Campusano
Tommy S.A.

Avenida Juan Cisternas 1750

la Serena

Presente

De nuestra consideracion:

Envio a usted extracto del proyecto “Proyecto Minero Puquios”, visado por la CONAMA [V,
Region de Coquimbo, solicito a usted segtn lo establecido en el articulo 27 de la Ley 19.300 y
en el articulo 50 del D.S.95/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento
de Evaluacion de Impacto Ambiental, disponer la publicacién del extracto visado por esta
Secretaria, el cual adjunto.

Solicito a usted remitir a la CONAMA IV, Regién de Coquimbo un ejemplar de las
publicaciones para ser incorporadas al expediente del proyecto.

Sin otro particular, le saluda muy atentamente,

Secretario Medio Ambiente de la

uimbo u

CPH/PPT ¥
Expediente del Proyecto "Proyecto Minero Puquios"”
Archivo COREMA



EXTRACTO
Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
“Proyecto Minero Puquios”

RESPONSABLE DEL PROYECTO: TOMMY S.A., RUT N° 76.362.530-3,
representada por don Tomislav Bogdanic Campusano, Cédula de Identidad
N°® 6.130.071-6, ambos domiciliados en Avenida Juan Cisternas 1750. La Serena,
IV Regidn, informa a la opinién piblica que con fecha de 14 de Junio de 2007 ha sometido
al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, el “PROYECTO MINERO PUQUIOS”
de conformidad con la Ley N° 19.300 y con el Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA), mediante un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), del cual se
extractan los siguientes antecedentes, en cumplimiento de lo previsto en el articulo 27 de la
Ley N° 19.300:

UBICACION: El proyecto se ubicara en la Provincia del Elqui, IV Region de Coquimbo,
comuna de La Higuera, a aproximadamente a 130 Km al noreste de la ciudad de La Serena.
Las coordenadas de referencia de localizaciéon del proyecto son las siguientes
UTM N 6.741.500 - E 333.800.

OBJETIVO: El objetivo del proyecto es la produccién de catodos de cobre mediante una
explotacion a cielo abierto y el procesamiento metaldrgico, mediante lixiviacion bacteriana,
del mineral del yacimiento de cobre existente en la pertenencia minera Las Pascualas.
Se estima la produccién de 15.000 toneladas de cétodos de cobre al afio.

INVERSION ESTIMADA: El proyecto requerird una inversion aproximada de
US $ 60.000.000 (sesenta millones de délares).

DURACION ETAPA DE CONSTRUCCION: El proyecto tendra una vida util estimada
de 15 afios. El inicio del proyy*ecttgL estd programado para diciembre de 2008,
contemplandose para la etapa de construccién.aproximadamente 12 meses.

DESCRIPCION DEL PROYECTO: Para cumplir~eon_el objetivo del proyecto, se
contempla la explotacién a cielo abierto para la produccién de 15.000 catodos de Cu al afio.
La produccién de cobre se realizara mediante la utilizacion de una plantg de chancado de
tres fases, aglomerador, lixiviacién bacteriana, y la recuperacién de cobre a través de los
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procesos de Extraccion por Solventes (SX) y Electroobtenciéon (EW). El proyectow'mcluye*,

consideraciones ambientales tanto para su etapa de construccion como operacion.

EVALUACION AMBIENTAL: En atencion a lo expuesto precedentemente la evaluacion
ambiental de este proyecto se hace considerando los mayores impactos potenciales. Los
aspectos y componentes del medio ambiente considerados en la Linea Base del EIA son:
clima y meteorologia; geomorfologia, hidrogeologia, geologia, hidrologia; calidad del aire;
calidad de aguas; niveles de ruido; flora y fauna; arqueologia; medio humano; paisaje, entre
otros.



