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4. PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
4.1. Introduccioén

En el presente capitulo, se identifica, describen, evallan y jerarquizan los impactos
ambientales a generar para cada una de las fases contempladas por el Proyecto.

Segun lo estipulado en la letra f) del Parrafo 1°, Titulo Il del Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (RSEIA) D.S. N° 40/2012 del Ministerio de Medio
Ambiente (MMA); para efectos de prediccién y evaluacion del impacto ambiental del
proyecto o actividad, incluidas las eventuales situaciones de riesgo, se contrastara cada
uno de los elementos del medio ambiente descritos, caracterizados y analizados en la linea
de base con sus potenciales transformaciones derivadas de la ejecucion de obras y/o
actividades del Proyecto, para la fase de construccion, operacion y cierre.

Sin perjuicio de lo anterior, la prediccion y evaluacion de los impactos ambientales se
efectuara sobre la base de modelos, simulaciones, mediciones y/o calculos matematicos.
Cuando, por su naturaleza, un impacto no se pueda cuantificar, su evaluacion tendra un
caracter cualitativo.

Asimismo, cuando corresponda, la prediccion y evaluacién de los impactos ambientales se
efectuaréd considerando el estado de los elementos del medio ambiente en su condicion
mas desfavorable. La prediccion y evaluacion de los impactos ambientales considerara los
efectos, caracteristicas o circunstancias del Articulo 11 de la Ley, atingentes al proyecto o
actividad, y considerando, segun corresponda, los impactos directos, indirectos,
acumulativos y sinérgicos.

Para la elaboracién del presente capitulo, se consideraron los antecedentes presentados
en los siguientes capitulos del EIA:

- Capitulo 1: Descripcién de Proyecto

- Capitulo 2: Determinacion y Justificacion del Area de Influencia del Proyecto

- Capitulo 3: Linea de Base

- Capitulo 10: Plan de Cumplimiento de la Legislacién Ambiental Aplicable

La siguiente Figura, presenta el esquema de las etapas involucradas en el proceso de
identificacion y evaluacion de los impactos ambientales del Proyecto.
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Figura N° 4.1.1. Esquema de Andlisis de los Impactos Ambientales

Identificacion de Fuentes de

Impacto Ambiental
_____________________ .
1 Cap. 1: Descripcién de Proyecto :
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l
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: Cap 11 Plan de Cumplimiento
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! Aplicable

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Para realizar el andlisis de los potenciales impactos ambientales, se identificaron las
actividades ligadas a la implementaciéon del Proyecto en cada una de sus fases
(construccion, operacion y cierre). Luego, se definieron los componentes ambientales que
se verian potencialmente afectados por estas actividades en los distintos medios,
identificando los posibles impactos, con el fin de analizarlos y considerar su relacion con las
actividades que lo generan.

Para la evaluacién de los impactos ambientales, se ha considerado y delimitado el analisis
para el area de influencia del Proyecto definida para cada componente ambiental junto con
la informacion presentada en la Linea de Base, en conformidad a lo sefialado en el Articulo
18 literal d) del RSEIA:

“El area de influencia se definira y justificara para cada elemento afectado del
medio ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales
potencialmente significativos sobre ellos, asi como el espacio geografico en el
cual se emplazan las partes, obras y/o acciones del proyecto o actividad.”

En este sentido, la evaluacion de impacto ambiental para los distintos componentes, ha
considerado el emplazamiento de las distintas actividades, partes y obras del Proyecto,
donde la estimacion de los niveles de impacto se estableci6é en funcion de la ponderacion
de una serie de criterios, tales como magnitud, intensidad, importancia, duracion, entre
otros, logrando una valorizacion final de éstos, en base a la ponderacién de dichos criterios.
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Para facilitar la comprensién de los impactos generados por el Proyecto, se utilizara la
siguiente nomenclatura:

Cuadro N° 4.1.1 Nomenclatura Capitulo 4 EIA

AREA DEL PROYECTO NOMENCLATURA
Area Mina AM
Area Planta Concentradora APC
Area Depésito de Relaves ADR
Obras Complementarias oC

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
4.2. Metodologia de Evaluacion de Impacto Ambiental

La identificacion, prediccion y valorizacion de los impactos, se basa en la interaccién de las
actividades asociadas a la implementacion y ejecucion del Proyecto, con los componentes
ambientales levantados en el contexto de la linea de base ambiental del &rea de influencia.
Para llevar a cabo esto, se contemplé la realizacién de las siguientes actividades:

- ldentificacién de las acciones susceptibles de causar impacto
- Identificacion de los componentes ambientales susceptibles a ser impactados
- ldentificacion de los impactos asociados a los componentes ambientales

- Prediccion y evaluacion de los impactos ambientales

- Jerarquizacion de impactos ambientales

4.2.1. lIdentificacion de las Acciones Susceptibles de Causar Impacto

Esta etapa consiste en la identificacion de las obras y actividades del Proyecto, que en sus
distintas fases de ejecucion podrian generar impactos y efectos ambientales. La
identificacion de las potenciales fuentes de impactos, fueron agrupadas de acuerdo a las
fases de construccion, operaciéon y cierre en las que ocurren, en conformidad a los
antecedentes entregables en el Capitulo 1 Descripcion de Proyecto, del presente EIA.

4.2.2. ldentificacion de los Componentes Susceptibles a ser Impactados
Significativamente

Esta actividad se refiere al reconocimiento de aquellos componentes ambientales presentes
en el area de influencia, que potencialmente podrian ser afectados de forma positiva o
negativa por las diferentes obras y acciones del Proyecto.

Los componentes ambientales de interés para el Proyecto, y que fueron caracterizados en
el Capitulo 3 Linea Base Ambiental, se presentan a continuacion.
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Cuadro N° 4.2.1 Linea de Base Componentes Ambientales

CAMPO DE ANALISIS

COMPONENTE

Medio Fisico (e.1 Art. 18°)

Clima y Meteorologia

Calidad del Aire

Ruido y Vibraciones

Luminosidad

Campos Electromagnéticos

Geologia

Geomorfologia

Riesgos Geolégicos y Geomorfoldgicos

Caracterizacion fisico-quimica del suelo

Hidrologia

Hidrogeologia

Calidad de Aguas Superficiales

Calidad de Aguas Subterraneas

Ecosistemas Terrestres (e.2 Art. 18°)

Flora y Vegetacién

Flora no Vascular

Fauna de Vertebrados Terrestres

Ecosistemas Acuaticos Continentales (e.3 Art.

Ecosistemas Acuaticos Continentales

18°)
Patrimonio Arqueoldgico y Cultural (e.5 Art. Patrimonio Argueol6gico
18°) Paleontologia

Paisaje (e.6 Art. 18°)

Paisaje

Areas Protegidas y Sitios Prioritarios para la
Conservacion (e.7 Art. 18°)

Areas Protegidas y Sitios Prioritarios para la
Conservacién

Atractivos Naturales, Culturales y Turisticos
(e.8 Art. 189

Atractivos Naturales, Culturales y Turisticos

Usos del Territorio y su Relacién con la
Planificacién Territorial (e.9 Art. 18°)

Usos del Territorio y su Relacién con la
Planificacién Territorial

Medio Humano (e.10 Art. 18°)

Medio Humano

Proyectos o Actividades que Cuenten con
RCA Vigente (e.11 Art. 18°)

Proyectos o Actividades que Cuenten con
RCA Vigente

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

4.2.3. Identificacion de Efectos Ambientales Causados por las Actividades y Obras
del Proyecto sobre cada Componente y Factor Ambiental

Consiste en la determinacién de los efectos, alteraciones y modificaciones en las
condiciones basales de los componentes ambientales, producto de la ejecucion de las
diferentes obras y acciones del Proyecto. Para ello, se construye una matriz de
“Identificacion de Impactos” o comunmente denominada “Matriz de Causa - Efecto”, en la
cual se presenta la relacion directa entre las actividades del Proyecto que generan un
impacto en cualquiera de sus fases y los componentes ambientales definidos en el capitulo
de Linea de Base, donde se generan impactos por dichas actividades. Una vez construida
la matriz, se identifica y define el impacto que se generara por cada obra, parte y/o actividad
contemplada por el Proyecto. Cabe mencionar que la matriz a utilizar corresponde a la
Matriz de Leopold Modificada, creada en 1971, la cual, se utiliza ampliamente en estudios
de impacto ambiental para identificar los impactos iniciales de proyectos en su entorno
natural y ha sido perfeccionada desde su creacion hasta la actualidad.
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4.2.4. Predicciéon y Evaluacién de Impactos Ambientales

Para la prediccién y valorizacion de impactos se construye una matriz de doble entrada
denominada “Matriz de Prediccién y Valorizacién de impacto”, que es elaborada tomando
en cuenta las actividades generadoras de impactos del Proyecto, identificadas en cada una
de sus fases, y considerando los componentes ambientales que podran ser afectados por
dichas acciones. Posteriormente, se aplica un modelo predictivo de evaluacion multicriterio,
el cual valoriza cualitativamente y cuantitativamente cada uno de los impactos identificados,
en funcién de nueve (9) criterios en total. Por un lado, se sefialan cinco (5) criterios
cuantitativos, que mediante una ecuacion expresan la ponderacién del impacto sobre un
determinado componente, y cuatro (4) criterios cualitativos los cuales expresan la
significancia del impacto respecto de las circunstancias que lo determinan y que no pueden
ser valoradas numéricamente.

De esta manera, los cinco (5) criterios cuantitativos corresponden a Naturaleza, Magnitud,
Importancia, Reversibilidad y Duracion, los cuales se describen a continuacion.

1. Naturaleza: Indica el caracter intrinseco (propio) del impacto. Este se determina segun
dos (2) situaciones:
- (“+" 0 “+1”) Positivo: Si el impacto produce un efecto positivo.

- (" 0"1") Negativo: Si el impacto produce un efecto negativo.

2. Magnitud: Indica el grado de alteracion de una variable, que puede depender de la
extensidn geografica del impacto o del grado de alteracién en la condicion original del
componente, es decir, de la condicidn inicial descrita en la linea de base. Esta variable
tiene tres (3) categorias:

- (1) Baja: El grado de alteracion del componente es bajo y la condicion original de
éste se mantiene.

- (2) Moderado: El grado de alteracion del componente difiere respecto de su
condicion original.

- (3) Alta: El grado de alteracion del componente es significativamente diferente
respecto de su condicién basal.

3. Importancia: Factor que establece cuan sensible o susceptible es el componente
respecto del impacto. Este factor presenta cuatro (4) criterios:
- (0) Sinimportancia: El componente no se ve afectado por el impacto.
- (1) Menor: El componente es poco sensible con respecto al impacto.
- (2) Moderada: El componente es medianamente sensible respecto del impacto.

- (3)Importante: EI componente es muy sensible frente al impacto.
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4. Reversibilidad: Criterio que indica la capacidad que tiene el componente de volver a
su estado basal. Este concepto tiene dos (2) valoraciones:

- (0) Reversible: Indica que el componente ambiental puede regresar a su condicién
basal si la actividad que genera el impacto cesa.

- (1) Irreversible: Indica que la condicion basal del componente no regresara a su
condicién basal a pesar que la actividad generadora del impacto cese.

5. Duracion: Periodo de tiempo en que el impacto persiste sobre el componente
ambiental. Este criterio presenta tres (3) categorias:
- (1) Corto Plazo: Si el impacto permanece menos de un (1) afio.
- (2) Mediano Plazo: Si el impacto permanece entre uno (1) y diez (10) afios.

- (3) Largo Plazo: Si el impacto permanece por mas de diez (10) afios.

En consecuencia con los criterios sefialados previamente, la formula para obtener la
ponderacion final del impacto queda expresada de la siguiente forma:

Ponderacion = Naturaleza = [(Magnitud * Importancia) + Reversibilidad + Duraciéon]

Esta ponderacion permite cuantificar los impactos generados y asi obtener una valorizacion
de los mismos para su posterior tipificacion y jerarquizacion. Cabe sefialar, que el valor
resultante para el impacto sera positivo (+) 0 negativo (-) segun la naturaleza del impacto
en el componente evaluado. De esta forma se realiza una clasificacion y jerarquizacion de
los impactos negativos (signo negativo).

En cuanto a los criterios cualitativos, los cuatro (4) parametros considerados corresponden
a:

1. Certeza: Criterio determinado por el grado de probabilidad de ocurrencia del impacto.
Este se clasifica bajo cuatro (4) lineamientos:
- (C) Cierto: El impacto ocurrira con una probabilidad alta (> 75%).
- (P) Probable: El impacto ocurrira con una probabilidad media (entre 50% y 75%).
- (D) Improbable: El impacto ocurrird con una probabilidad baja (< 50%).

- (D) Desconocido: Se requiere de estudios especificos para evaluar la certeza del
impacto.

2. Tipo: Criterio que indica la relacion que tiene el impacto con el Proyecto. Este criterio
se puede caracterizar segun cuatro (4) opciones:

- (Pr) Primario: El impacto es una consecuencia directa de la implementacion del
Proyecto.
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- (Sc) Secundario: El impacto es consecuencia indirecta de la implementacién del
Proyecto.

- (Ac) Acumulativo: El impacto es la suma varios impactos ambientales.

- (Sn) Sinérgico: el impacto ambiental es consecuencia del efecto conjunto de
impactos y supone una incidencia mayor que la suma de los impactos individuales.

3. Tiempo en aparecer: Indica el tiempo en que tarda el impacto en aparecer sobre el
componente ambiental una vez implementada la actividad generadora del impacto.
Este criterio se define segun cuatro (4) opciones:

- (C) Corto Plazo: Aparece inmediatamente o dentro de los seis (6) meses posteriores
a la implementacion del Proyecto.

- (M) Mediano Plazo: Aparece entre seis (6) meses y cinco (5) afios después de la
implementacién del Proyecto.

- (L) Largo Plazo: Se manifiesta cinco (5) o mas afios después de la implementacion.
- (I) Indeterminado.

4. Considerado en el disefio y operacién del Proyecto: Indica si el impacto fue
incorporado en la descripcion general del Proyecto. Este criterio presenta dos (2)
opciones:

- (S) Si el impacto ha sido considerado en las acciones presentadas en el Capitulo de
Descripcion de Proyecto.

- (N) Si el impacto no ha sido considerado en las acciones presentadas en el Capitulo
de Descripcion de Proyecto.

Estos criterios permiten contextualizar los caracteres de los impactos generados y asi
obtener una visién cualitativa de los mismos para su posterior analisis.

4.2.5. Jerarquizacion de Impactos Ambientales
De acuerdo a los criterios y valores numéricos establecidos para cada una de las variables
descritas anteriormente, los impactos ambientales son jerarquizados mediante la escala

relativa que se indica a continuacion.

Cuadro N° 4.2.2 Clasificacién de Impactos Negativos para Jerarquizacion

TIPO DE IMPACTO VALORES COLOR
Bajo -la-4
Medio -5a-9
Alto -10a-13 |

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Cuadro N° 4.2.3 Clasificacién de Impactos Positivos para Jerarquizacion
TIPO DE IMPACTO VALORES COLOR
Bajo la4
Alto 10a13

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Segun se indica en los Cuadros anteriores, para efectos de determinar si los impactos
ambientales evaluados constituyen “impactos ambientales significativos” en base a los
criterios consignados en el Articulo 11 de la Ley y en los Articulos 5 al 10 del RSEIA, la
presente metodologia define como impactos ambientales significativos a todos aquellos
calificados como tipo de impacto “Alto”.

Para los impactos ambientales significativos, se elaborara un Plan de Medidas de
Mitigacién, Reparacion y Compensacion, que se presenta en el Capitulo 7 del presente EIA,
mientras que los calificados como no significativos seran abordados mediante acciones de
manejo ambiental que seran descritas en el Capitulo 11 Compromisos Ambientales
Voluntarios.

4.3. Resultados
4.3.1. Identificacion de las Acciones Susceptibles de Causar Impacto

De acuerdo al andlisis realizado sobre la base de la Descripcioén del Proyecto (Capitulo 1
EIA) y de Linea de Base (Capitulo 3 EIA), se determinaron las principales acciones y/o
actividades del Proyecto susceptibles de causar impactos sobre los diversos componentes
del Medio Fisico, Ecosistemas Terrestres, Ecosistemas Acuaticos Continentales,
Patrimonio Arqueoldgico y Cultural, Paisaje, Areas Protegidas y Sitios Prioritarios,
Atractivos Naturales, Culturales y Turisticos, Uso del Territorio y Relacion con la
Planificaciéon Territorial, Medio Humano, y Proyectos o Actividades con RCA Vigente. Lo
anterior, durante las fases de construccién, operacion y cierre del Proyecto.

Dentro de este contexto, se debe mencionar que algunos de estos componentes no se ven
afectados en ningun punto con las acciones y actividades propias del Proyecto. Por
consiguiente, dichos componentes se clasificaran como “Sin Impacto”. Las actividades y
obras del Proyecto que no son generadoras de impacto seran indicadas, segun
corresponda en el Acapite 4.3.2. del presente documento.

En los cuadros a continuacion, se presentan las actividades susceptibles de causar impacto
contempladas respectivamente en las fases de construccion, operacion y cierre del
Proyecto.

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales 8
Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A.

INERCO

Cuadro N° 4.3.1 Actividades Susceptibles de Causar Im

acto, Fase Construccion

AREA

OBRA

FUENTE DE IMPACTO

Actividades
Generales Fase
de Construcciéon

Habilitacion y uso de instalaciones de faenas y frentes de
trabajo.

Acondicionamiento del terreno.

Extraccion de aridos.

Habilitacion y uso de camino de acceso.

Habilitacion y uso de instalaciones para el manejo de aguas
servidas.

Manejo y retiro a disposicién final de residuos.

Transporte de insumos, residuos y mano de obra.

Intervencion de superficies por compactacion de
suelo, nivelacion, escarpe, entre otros.

Movimiento de tierra y excavaciones.

Uso de maquinaria y equipos.

Generacion de flujo vehicular.

Contratacién de mano de obra para actividades de
construccion.

Intervencion del entorno paisajistico por instalacién
de obras.

Movilizacion Instalacién de Apoyo N°4.

Construccion de instalaciones de apoyo Planta Concentradora.
Construccion de Fundaciones.

Construccion Chancado primario y Correas.

Construccion Chancador secundario, terciario, harneros y
correas.

Construccion unidad de molienda.

Montaje celdas de flotacion.

Espesador de concentrado.

Construccion filtro de concentrado.

Construccion de piscinas.

Area Mina Uso de Instalaciones Temporales de Faenas. Intervencion de superficies por compactacion de
Habilitacion de camino sector mina. suelo, nivelacion, escarpe, entre otros.
Construccion y uso de Polvorines superficiales. Movimiento de tierra y excavaciones.
Construccion Botadero Sur y Stock Pile. Uso de maquinaria y equipos.
Construccion de Canal de Contorno Botadero Sury Stock Pile. | Generacion de flujo vehicular.
Construccion accesos principales. Contratacién de mano de obra para actividades de
Construccion de desarrollos interiores. construccion.
Construccion sistema de ventilacion. Tronaduras para la excavacion de roca.
Construccion y montaje Polvorin Subterraneo. Acopio de material en botaderos.
Construccion de servicios subterraneos. Desvio agua de contacto a través de canales de
Construccién y montaje sistema de drenaje interior mina. contorno.
Construccion infraestructura eléctrica subterranea. Intervencion del entorno paisajistico por instalacién
Desarrollo de preproduccion. de obras.

Area Planta Movilizacion Instalacién Temporal de Faena N°4. Intervencion de superficies por compactacion de

Concentradora | Preparacion de terreno Planta Concentradora. suelo, nivelacion, escarpe, entre otros.

Movimiento de tierra y excavaciones.

Despeje de vegetacion.

Uso de maquinaria y equipos.

Generacion de flujo vehicular.

Contratacién de mano de obra para actividades de
construccion.
Tronaduras
(eventuales).
Intervencion del entorno paisajistico por instalacion
de obras.

para la excavacion de roca
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Complementarias

Habilitacion de caminos de construccién Acueductoy LTE
Construccién Lineas de Transmision Eléctrica
Construcciéon Subestaciones Eléctricas

Construccion Estacion de Bombeo 1y 2

Construccion Bocatoma

Construcciéon Acueducto

AREA OBRA FUENTE DE IMPACTO
Area Depésito de | Habilitacion de caminos de acceso a Muro y Empréstitos. Intervencion de superficies por compactacion de
Relaves Movilizacion Intalacion Temporal de Faena N°3. suelo, nivelacion, escarpe, entre otros.
Construccion Atraviesos del Relaveducto. Movimiento de tierra y excavaciones.
Construccion Planta de Relaves Uso de maquinaria y equipos.
Construccion del Dren de Cubeta Generacion de flujo vehicular.
Construccion Dren Basal del Muro Contratacién de mano de obra para actividades de
Construccion de Muro de Contencion del Depésito de Relaves | construccion.
Construccion de Canal de Contorno del Depésito de Relaves Tronaduras para la excavacion de roca
(eventuales).
Intervencion del entorno paisajistico por instalacién
de obras.
Obras Mejoramiento del Camino de Acceso Intervencion de superficies por compactacion de

suelo, nivelacion, escarpe, entre otros.

Movimiento de tierra y excavaciones.

Uso de maquinaria y equipos.

Generacion de flujo vehicular.

Contratacién de mano de obra para actividades de
construccion.
Tronaduras
(eventuales).
Intervencion del rio Elqui, a través de acopio
material aluvial.

Intervencion del entorno paisajistico por instalacién
de obras.

para la excavacion de roca

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A.

INERCO

Cuadro N° 4.3.2 Actividades Susceptibles de Causar Impacto, Fase Operacion

AREA

ACTIVIDAD

FUENTE DE IMPACTO

Actividades
Generales Fase
de Operacion

Uso de Instalaciones de Apoyo

Uso de instalaciones para el manejo de aguas servidas
Manejo y eliminacién de residuos de la fase de operacion
Transito y funcionamiento de vehiculos y maquinarias al interior
del emplazamiento del Proyecto

Transporte de insumos, residuos y mano de obra

Generacién de flujo vehicular.
Contratacién de mano de obra.

Transporte del mineral chancado
Chancado del mineral

Acopio del mineral chancado

Molienda

Flotacion

Espesamiento del Concentrado

Filtracion del Concentrado

Transporte del Concentrado

Sistema de circulacién del agua

Manejo y disposicién del agua de escorrentia de superficie
Manejo y disposicién del agua de contacto

Area Mina Explotacion del yacimiento subterraneo Generacion de flujo vehicular.
Extraccién de material Contratacién de mano de obra.
Transporte de mineral y estéril Funcionamiento de equipos y maquinaria.
Almacenamiento y uso de explosivos Ventilacién de la mina a través de chimeneas.
Operacion del sistema de ventilacion mina Acopio de material en botaderos.
Manejo y disposicién del agua de contacto Desvio Agua de contacto a través de canales de
Manejo y disposicién del agua de escorrentia de superficie contorno.
Manejo del mineral acopiado en superficie

Area Planta Transporte del mineral desde la unidad de acopio al chancador | Generacién de flujo vehicular.

Concentradora Manejo del mineral acopiado no chancado Contratacién de mano de obra.

Funcionamiento de equipos y maquinaria.

Area Deposito de
Relaves

Transporte de relaves

Acondicionamiento de relaves

Disposicion del relaves

Manejo de aguas claras (Manejo de Circulacibn de Aguas
Lluvias sobre el Depésito)

Manejo de drenajes y filtraciones

Manejo y disposicion del agua de escorrentia de superficie

Generacién de flujo vehicular.

Contratacién de mano de obra.

Funcionamiento de equipos y maquinaria.
Disposicion de relaves en el Depdsito de Relaves.
Intervencién del entorno paisajistico por instalacién
de obras.

Desvio Agua de contacto a través de canales de
contorno.
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AREA ACTIVIDAD FUENTE DE IMPACTO
Obras Operacion de LTE y S/E Generacién de flujo vehicular.
Complementarias | Operacién del sistema de impulsién de agua Contratacién de mano de obra.
Uso y mantenimiento de los caminos de acceso Funcionamiento de equipos y maquinaria.
Captacion agua del rio Elqui.
Emplazamiento de lineas eléctricas.
Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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COMPARNIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO
Cuadro N° 4.3.3 Actividades Susceptibles de Causar Impacto, Fase Cierre
AREA ACTIVIDAD FUENTE DE IMPACTO
Area Mina Desenergizacion de equipos Movimiento de tierra.
Subterrdnea Desmantelamiento de instalaciones en general Uso de maquinaria y equipos.
Desmantelamiento de polvorin subterrdneo Generacion de flujo vehicular.
Aislamiento de chimeneas Contratacién de mano de obra.
Instalacion de sefialética Intervencion del entorno paisajistico  por
Monitoreo del nivel de aguas subterraneas Mina instalacién de obras.
Monitoreo de la calidad de las aguas subterraneas Mina
Area Mina Cierre de portales Movimiento de tierra.
Superficie Cierre de Botadero N°1, Botadero N°2 y Botadero Sur Uso de maquinaria y equipos.
Cierre Stock Pile mineral Generacioén de flujo vehicular.
Desmantelamiento de instalaciones de apoyo Contratacién de mano de obra.
Intervencion del entorno paisajistico  por
instalacién de obras.
Area Planta Desenergizacion de equipos Movimiento de tierra.
Concentradora | Retiro de equipos industriales Uso de maquinaria y equipos.
Desmantelamiento de edificios y acero Generacion de flujo vehicular.
Demolicién de hormigén Contratacién de mano de obra.
Retiro de cables y Piping Intervencion del entorno paisajistico  por
Retiro de muros y tabiqueria instalacion de obras.
Retiro de contenedores, galpones y puentes gria
Desmantelamiento de estanques
Relleno y nivelacion piscinas
Retiro de letreros y sefalética
Retiro de patio de salvataje y bodega de residuos peligrosos
Retiro de residuos peligrosos
Area Deposito de | Desenergizacién de equipos Movimiento de tierra.
Relaves Retiro de relaveducto Uso de maquinaria y equipos.
Relleno y nivelacion del relaveducto Generacién de flujo vehicular.
Cierre camaras de inspeccion Contratacién de mano de obra.
Retiro de estructuras y acero Intervencibn del entorno paisajistico por

Retiro de hormigén

Retiro de sefialética

Canales de contorno y vertederos de emergencia
Implementacioén de sefialética en cubeta del Deposito de Relaves
Implementacién de sefialética en area Empréstitos
Desmantelamiento sector Planta de Relaves

instalacion de obras.
Acopio de relaves en el Depésito de Relaves.
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COMPARNIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO
AREA ACTIVIDAD FUENTE DE IMPACTO
Relleno y nivelacién piscinas
Monitoreo del nivel de aguas subterraneas en el Depdsito de
Relaves
Monitoreo de la calidad de aguas subterraneas en el Deposito de
Relaves
Control de la estabilidad fisica del Depésito de Relaves
Obras Desenergizacion de equipos Movimiento de tierra.
Complementarias; | Retiro de conductores y cableado Uso de maquinaria y equipos.
LTE Desmantelamiento de estructuras Generacion de flujo vehicular.
Disposicién final de residuos Contratacién de mano de obra.
Retiro de sefialética Intervencion del entorno paisajistico  por
instalacién de obras.
Obras Desmantelamiento de ductos superficiales Movimiento de tierra.
Complementarias; | Desenergizacion de equipos Uso de maquinaria y equipos.
Sistema Retiro de infraestructura estaciones de bombeo Generacién de flujo vehicular.
Impulsién de Desmantelamiento Bocatoma Contratacién de mano de obra.
Agua Intervencibn  del entorno paisajistico por
instalacion de obras.
Intervencién del rio Elqui, a través de acopio
material aluvial.
Obras Inhabilitaciéon de caminos Movimiento de tierra.
Complementarias; | Retiro de sefalética Uso de maquinaria y equipos.
Caminos Generacion de flujo vehicular.
Contratacién de mano de obra.
Intervencion del entorno paisajistico  por
instalacién de obras.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

La descripcion detallada de cada una de las actividades listadas anteriormente, se
presentan en el Capitulo 1 Descripcion de Proyecto del presente EIA, especificamente en
los acépites 1.6.1, 1.7.1y 1.8.1.

4.3.2. Actividades del Medio Ambiente no Susceptibles de ser Afectadas por el
Proyecto

Se identificaron componentes y elementos ambientales que no son susceptibles de ser
afectados por las partes, obras y/o acciones del Proyecto, y por ello, no dan origen a la
definicion de un area de influencia, asi como tampoco, forman parte de la determinacién de
una linea de base. Dichos componentes corresponden a:

- Glaciares: Las partes, obras y acciones del Proyecto, no se encuentran asociadas
ni cercanas fisicamente a formaciones de glaciares ni ambiente pre-glacial.

- Ecosistemas Marinos y Oceanografia Fisica: Las partes, obras y acciones del
Proyecto, no se encuentran asociadas ni cercanas fisicamente a océanos.

4.3.3. Identificacion y Descripcién de Impactos Ambientales

En el presente acapite, se presentan los componentes y elementos ambientales que
podrian verse afectados por las partes, obras y/o acciones del Proyecto, en cualquiera de
sus fases. Se presenta el componente ambiental, con una breve descripcion de los efectos
potencialmente significativos del Proyecto sobre dicho componente. Los componentes
analizados son aquellos descritos en el literal €) del Articulo 18 del D.S. N°40/2012 del
MMA. Cabe sefialar que para establecer o descartar afectacion, se consideran los impactos
ambientales potenciales de todos los componentes en que se determind un Area de
Influencia (Capitulo 2 EIA) y se present6 un estudio de Linea de Base (Capitulo 3 EIA).

En el Cuadro a continuacion, se presenta una descripcion del potencial impacto del
Proyecto sobre cada componente ambiental. Asimismo, se descartan componentes
ambientales que, a pesar de que estan relacionados con las partes, obras y/o acciones del
Proyecto, no generan un impacto potencial.
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Cuadro N° 4.3.4 Componentes del Medio Ambiente Susceptibles a ser Afectados por el

Proyecto

COMPONENTE

RELACION PROYECTO

IMPACTO
POTENCIAL

Climay
Meteorologia

No se proyecta afectacion al presente componente en ninguna
de las fases del Proyecto.
El Proyecto no contempla obras y/o acciones que incidan sobre
la condicién actual del clima y la meteorologia de la zona; toda
vez que el desarrollo de sus fases no modificaran los
parametros basicos que caracterizan esta componente
ambiental. No obstante lo anterior, cabe sefalar que su
inclusién como parte de los componentes de Linea de Base, se
debe a que proporciona antecedentes del marco climatolégico
y meteoroldgico del sitio de emplazamiento del Proyecto.

No

Calidad del Aire

El Proyecto, en sus distintas fases, considera la realizacion de
actividades generadoras de emisiones de material particulado
y gases de combustion interna de motores, los que
potencialmente pudieran alterar la calidad del aire en los
receptores sensibles mas cercanos (Majadas, La Marquesa y
Nueva Talcuna).

Si

Ruido y
Vibraciones

El Proyecto, en sus distintas fases considera dentro de sus
actividades, el uso de maquinaria y equipos (fuentes fijas) y
transporte de personas y materiales (fuentes moviles), que
pudieran alterar los niveles de ruido y vibraciones.
Adicionalmente, se proyecta la ejecucion de tronaduras
superficiales y subterraneas.

Si

Luminosidad

No se proyecta afectacién al presente componente en ninguna
de las fases del Proyecto. El disefio del Proyecto, contempla el
cumplimiento normativo de emision para la regulacién de la
contaminaciéon luminica. Asimismo, no se identifican
observatorios astrondmicos cerca del area de emplazamiento
del Proyecto que puedan verse afectados por sus actividades.

No

Campos
Electromagnéticos

No se proyecta afectacion al presente componente en ninguna
de las fases del Proyecto. De acuerdo a los antecedentes
presentados en el capitulo de Linea de Base, los niveles de
campos electromagnéticos generados por este tipo de obras,
son inferiores a los limites recomendados por la normativa. Con
base a lo indicado, no existen riesgos a la salud de la poblacion,
por los campos electromagnéticos que generara el Proyecto en
su fase de operacidn, por lo que el componente no se vera
afectado.

No

Geologia

No se proyecta afectacion al presente componente en ninguna
de las fases del Proyecto.

No

Geomorfologia

El Proyecto contempla la disposicion de relaves en una
superficie aproximada de 143 ha.

Si

Riesgos
Geolégicos y
Geomorfolégicos

No se proyecta afectacion al presente componente en ninguna
de las fases del Proyecto.

No

Suelo

El Proyecto considera la construccion de obras de caracter
temporal y permanente, que provocaran la pérdida o deterioro
de las propiedades del suelo.

Si

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales
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. IMPACTO
COMPONENTE RELACION PROYECTO POTENCIAL
El Proyecto contempla la modificacion de cauces a través de
las obras de canales de contorno y obras de cruce de cauce.
Hidrologia Asimismo, durante la fase de operacion, se modificara Si
menormente el caudal del rio Elqui producto de la captacion de
agua a través de la Bocatoma.
Debido a las labores mineras en la mina subterréanea, se estima
Hidrogeologia |la generacion de posibles impactos producto de la interrupcion Si
del flujo hidrogeologico.
El Proyecto contempla la construccién de una Bocatoma en el
rio Elqui que se encontrara en funcionamiento durante la fase
. de operacion. Para dicha construccién es posible que exista un
Calidad de Aguas . o L . .
Superficiales camp|o en las cond|C|one§ ,de las aguas superficiales del_ rio Si
Elqui. En la fase de operacion, la actividad del Proyecto refiere
a la captacion de agua desde el rio, por lo que no hay relacion
con generar alteracion de la calidad de agua en esta fase.
Calidad de Aguas El P,ro.yecto contempla la construccion y operacién de un )
. Depdésito de Relaves espesados emplazado en un sector donde Si
Subterraneas e )
la napa freatica se encuentra a escasos metros de profundidad.
El Proyecto, en su fase de construccién y operacion, considera
Flora v Vegetacion la intervencion de superficies, lo que originara la pérdida de S
yveg flora en estado de conservacién de amenaza, vegetacion
terrestre y pérdida de formaciones vegetacionales singulares.
Flora no Vascular No se proyecta afectacion al presente componente en ninguna No
de las fases del Proyecto.
El Proyecto, en su fase de construccién y operacion, considera
actividades que por su naturaleza provocaran pérdida de
Fauna de A N P
habitat de fauna, y por consiguiente, una eventual pérdida de .
Vertebrados . i Si
ejemplares. Por otra parte, durante la fase de operacion del
Terrestres s . -, -
Proyecto, existira un riesgo de colisién y electrocucién de la
avifauna con la linea de transmisién eléctrica (LTE).
Ecosistemas El presente componente es susceptible de ser afectado
Acuaticos producto de la construccion de obras de captacion de agua Si
Continentales desde el rio Elqui.
. . El presente componente es susceptible a ser afectado, dado
Patrimonio - L .
- gue durante la fase de construccién y operacién del Proyecto, Si
Arqueolégico P X ) .
se afectaran sitios pertenecientes al patrimonio cultural.
. El Proyecto realizard intervencién de formaciones geoldgicas .
Paleontologia X " Si
con potencial fosilifero.
El Proyecto, durante la fase de construccién y operacion,
Paisaje contempla el desarrollo de obras que, desde distintos puntos Si
de observacion, pudiera afectar el paisaje.
Areas Protegidas | Dentro de la Linea de Base se identifica la ZOIT Valle del Elqui.
y Sitios Prioritarios | Sin embargo, dichas zonas solo seran intervenidas por parte Si
para la del trazado de la LTE de 110 kV, acueducto y Estacion de
Conservacion Bombeo N°1.
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. IMPACTO
COMPONENTE RELACION PROYECTO POTENCIAL
Atractivos Dentro de la Linea de Ba§e se identifica la ZOIT Valle del Elqgi
Naturales y ATP La Serena - Coqumjbo - A}ndgcollo - \/alle de Elqui. Sin )
Culturales ,y embargo, dichas zonas sélo seran mtervenldag por parte del Si
Turisti trazado de la LTE de 110 kV, acueducto y Estacion de Bombeo
uristicos N°1
El Proyecto no contempla en ninguna de sus fases, el desarrollo
Usos del Territorio | de obras y/o acciones que alteren la condicién actual del
y su Relacién con |territorio; toda vez que no se modificaran las variables que No
la Planificacion | permiten caracterizar esta componente ambiental (uso de
Territorial suelo, instrumentos de planificacién territorial, actividades
econdmicas, construcciones relevantes).
El Proyecto, en su fase de construccién y operacién, contempla
el desarrollo de obras y acciones que implica la potencial
. afectacion de la actividad econémica de pastoreo de las .
Medio Humano . .y . Si
majadas del sector. Asimismo, se contempla una posible
alteracion en los tiempos de viaje por rutas publicas, debido al
aporte de la flota de vehiculos del Proyecto, al camino.
Producto de la presencia de distintos proyectos localizados
Proyectos o alrededor de la Ruta D-215, existe una eventual afectacion por
Actividades que |emisiones de contaminantes atmosféricos y alteracion de los .
. e s . Si
Cuenten con RCA |tiempos de viaje en rutas publicas que comparten. Sin
Vigente embargo, dichos efectos se evallan en los componente
correspondientes de Calidad del Aire y Medio Humano.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La identificacion de impactos de caracter ambiental, tal como se mencioné en la
metodologia descrita en el punto 4.2. del presente capitulo, consiste en la determinacién de
los efectos, alteraciones y modificaciones en las condiciones basales de los componentes
ambientales, producto de la ejecucion de las diferentes partes, obras y acciones del
Proyecto en cada una sus fases.

Al respecto, de acuerdo al analisis realizado sobre el cruce de variables entre la Descripcion
de Proyecto y de Linea de Base, se presenta a continuacion la Matriz de Identificacion de
Impactos resultante de este analisis, en donde se senala con una “X” cuando cierta actividad
del Proyecto genera determinado efecto sobre el componente ambiental.

La Matriz, permite definir las relaciones de las fuentes potenciales de alteracion con los
componentes ambientales del Proyecto, facilitando la identificacion de las afectaciones y
sus fuentes potenciales de generacion de impactos.

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales 18
Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A.

INERCO

Cuadro N° 4.3.5 Actividades Potencialmente Generadoras de Impactos sobre cada Componente, Fase Construccién

Medio Fisico

Ecosistemas Terrestres

ACCIONES PROYECTO/COMPONENTE AMBIENTAL

Climay
Meteorologia

Calidad del

Aire

Ruido y

I T

Luminosidad

Campos
Electromagnéti
cos

Geologia

Geomofologia

Riesgos
Geolbgicos y

Geomorfolégic
nec

Suelo

Hidrologia

Hidrogeologia

Calidad de

Aguas
Superficiales

Calidad de
Aguas
Subterrdneas

Floray
Vegetacion

Flora No
Vascular

Fauna de
Vertebrados

Terrestres

Ecosistemas
Acuaticos
Continentales

Patrimonio Arqueolégico y Cultural

Arqueologia
Paleontologia

Paisaje

Atractivos
Naturales,
Culturales y
Turisticos /'y
AP*

Uso del
Territorio

Medio
Humano

Proyectos
que
cuenten
con RCA
vigente

FASE CONSTRUCCION

Actividades Generales Fase de Construccion del Proyecto

Habilitacién y uso de instalaciones de faenas y frentes de
trabajo

Acondicionamiento del terreno

Extraccién de aridos

Habilitaciéon y uso de camino de acceso

Habilitacién y uso de instalaciones para el manejo de
aguas servidas

Manejo y retiro a disposicién final de residuos

Transporte de insumos, residuos y mano de obra

x

x

Construccién partes y obras Area Mina

Uso de Instalaciones Temporales de Faenas

Habilitacién de camino Sector Mina

Construccion y uso de Polvorines Superficiales

Construccién Botadero Sur y Stock Pile

X | X | X | X

X | X | X | X

Construccién de Canal de Contorno del Botaderp Sury
Stock Pile

x

Construccién de Accesos Principales

Construccién de Desarrollos Interiores

Construccion Sistema de Ventilacion

Construccién y montaje Polvorin Subterraneo

Construccion se servicios subterraneos

Construccién y montaje Sistema de Drenaje Interior Mina

Construcciéon y montaje Sistema de Aire Comprimido

Montaje de infraestructura Eléctrica Subterranea

Desarrollo de preproduccién

X [ X | X [ X | X | X [X|X[X

Construccidén partes y obras Area Planta Concentrador

Movilizacion Instalacion Temporal de Faena N°4

x

Preparacion de terreno Planta Concentradora

Movilizacion Instalacion de Apoyo N°4

Construccion de instalaciones de apoyo Planta
Concentradora

Construccion de Fundaciones

Construccion Chancado Primario y Correas

Construccion Chancador Secundario, Terciario, Harneros
y Correas

Construccion de Unidad de Molienda

Montaje Celdas de Flotacion

Espesador de Concentrado

Construccion Filtro de Concentrado

Construccion de Piscinas

Construccion partes y obras Area Depdsito de Relaves

Habilitacién de Caminos Acceso a Muro y Empréstitos

Movilizacién Instalacion Temporal de Faena N°3
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Medio Fisico Ecosistemas Terrestres Patrimonio Arqueolégico y Cultural
c| _ | o 3 8 =2 8 0 7 " - R Atractivos Proyectos
o| | & S || 2| nad sS|l2|le g § 5 - i = =) _
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E é o<|5|£|§e9g| 8 83099 Flel o225 =22g o 9|5 § S8 2 | Continentales o = Turisticos /'y con RCA
S%|s |€{E(S5 |8|g|=35 2|5(8798 5 8 |25 |E5 g IS o vigente
= 14 = 0} O T (%] ) (ol
w O] I
Construccién de Relaveducto X X X X X
Construccién Atraviesos del Relaveducto X X X | X X X
Construccién Planta de Relaves X X X X X
Construccion del Dren de Cubeta X X X X X X
Construccién Dren Basal del Muro X X X X X
Construcciéon de Muro de Contencién del Depdsito de x x N x X X X
Relaves
Construccion de Canal de Contorno del Depdsito de . . X . X X
Relaves
Construccion obras y partes Obras Complementarias
Mejoramiento del Camino de Acceso X X X X
Habilitacién de caminos de construccion Acueducto y
X X X X X
LTE
Cosntruccién Lineas de Transmision Eléctrica X X X X X X
Construccion Subestaciones Eléctricas X X X X X X
Construccién Estacién de Bombeo 1y 2 X X X X X X X
Construccion Bocatoma X X X | X X X X X X
Construccion Acueducto X X X X X X
*AP: Areas Protegidas y Sitios Prioritarios.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Cuadro N° 4.3.6 Actividades Potencialmente Generadoras de Impactos sobre cada Componente, Fase Operacion

ACCIONES PROYECTO/COMPONENTE
AMBIENTAL

Medio Fisico Ecosistemas Terrestres Patrimonio Arqueolégico y Cultural

Climay
Meteoroloaia
Calidad del Aire

Ruido y
Vihraciones

Atractivos Proyectos
Naturales, n ue
Culturales Tléfgtgﬁlo H'\ljlrida:ﬁ o cucénten
y con RCA
Turisticos vigente

Areas
Protegidas
y Sitios
Prioritarios

Ecosistemas
Acuaticos
Continentales

Paisaje

Luminosidad
Campos
Electromagnétic
0s
Geologia
Geomofologia
Riesgos
Geolégicos y
Geomorfoldgico
Suelo
Hidrologia
Hidrogeologia
Calidad de
Aguas
Superficiales
Calidad de
Aguas
Subterraneas
Floray
Vegetacion
Flora No
Vascular
Fauna de
Vertebrados
Terrestres
Arqueologia
Paleontologia

FASE OPERACION

Operaciones Generales del Proyecto

Uso de Instalaciones de Apoyo

Uso de instalaciones para el manejo de aguas
servidas

Manejo y eliminacion de residuos de la fase de
operacion

Tréansito y funcionamiento de vehiculos y
maquinarias al interior del emplazamiento del
Proyecto

Transporte de insumos, residuos y mano de obra

Operacion Area Mina

Explotacién del yacimiento subterraneo

Extracciéon de material

Transporte de mineral y estéril

Almacenamiento y uso de explosivos

Operacion del sistema de ventilacién mina

Manejo y disposicion del agua de contacto

Manejo y disposicién del agua de escorrentia de
superficie

Manejo del mineral acopiado en superficie

Operacion Area Planta Concentradora

Transporte del mineral desde la unidad de acopio al
chancador

Manejo del mineral acopiado no chancado

Transporte del mineral chancado

Chancado del mineral

Acopio del mineral chancado

Molienda

Flotacion

Espesamiento del Concentrado

Filtracién del Concentrado

Transporte del Concentrado

Sistema de circulacién del agua

Manejo y disposicién del agua de escorrentia de
superficie

Manejo y disposicion del agua de contacto
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Medio Fisico Ecosistemas Terrestres Patrimonio Arqueolégico y Cultural
[ © Q p Atractivos Proyectos
© = v B = 8 > 0 8 %] %] 1) X © ] Areas
= | ® 0 o c | oo o © © c L L )
ACCIONES PROYECTO/COMPONENTE 83| ~g3|us (&8sl |€|8|°,82n2 =0 |25 | LS §| Ecosistemas |5 2 | protegidas | Naturales, | ;oo gel | Medio gue
cs= 9| ocdw| 9% |2|lc|2o5le|o|c|clg clks o | 2= ] Acuaticos o Paisaje = Culturales L cuenten
AMBIENTAL oo|lSgdo|2fvo|=2|o5L 0|20 |52 ST s < 2 S = ¢ - o) g y Sitios Territorio | Humano
€5 o B 9 c|E g o5|S|2385/5|2 | o|lvafcas ow S a cgo Continentales | @ = Prioritarios y con RCA
CZS|E5E|CE |8 Slegel” 2L §<§§<5E3 IS |§f5° 5 3 Turisticos vigente
s 3 s 8| & § = @ A > < g
Operacion Area Depdsito de Relaves
Transporte de relaves
Acondicionamiento de relaves
Disposicion del relaves X X X X X X X
Manejo de aguas claras (Manejo de Circulacion de
Aguas Lluvias sobre el Depdésito)
Manejo de drenajes y filtraciones
Manejo y disposicion del agua de escorrentia de
superficie
Operacion Obras Complementarias
Operacién de LTE y S/E X
Operacion del sistema de impulsién de agua X X
Uso y mantenimiento de los caminos de acceso X | x X
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Cuadro N° 4.3.7 Actividades Potencialmente Generadoras de Impactos sobre cada Componente, Fase Cierre

ACCIONES PROYECTO/COMPONENTE
AMBIENTAL

Ecosistemas Terrestres

Climay
Meteorologia
Calidad del
Aire
Ruido y
\/ihracinnec
Luminosidad
Campos
Electromagnéti
cos
Geologia
Geomofologia
Riesgos
Geologicos y
Geomorfolégic
Suelo
Hidrologia
Hidrogeologia
Calidad de
Aguas
Superficiales
Calidad de
Aguas
Subterraneas
Floray
Vegetacion
Flora No
Vascular
Fauna de
Vertebrados
Terrestres

Ecosistemas
Acuaticos
Continentales

Patrimonio Arqueolégico y Cultural

Arqueologia
Paleontologia

Paisaje

Areas
Protegidas
y Sitios
Prioritarios

Atractivos
Naturales,
Culturales

y
Turisticos

Uso del
Territorio

Medio
Humano

Proyectos
que
cuenten
con RCA
vigente

FASE CIERRE

Cierre Mina Subterranea

Desenergizacion de equipos

Desmantelamiento de instalaciones en general

Desmantelamiento de polvorin subterraneo

Aislamiento de chimeneas

Instalacién de sefialética

X | X | X | X

Monitoreo del nivel de aguas subterraneas Mina

Monitoreo de la calidad de las aguas
subterrdneas Mina

Cierre Area Mina (Superficie)

Cierre de portales

Cierre de Botadero N°1, Botadero N°2 y
Botadero Sur

Cierre Stock Pile mineral

Desmantelamiento de instalaciones de apoyo

Cierre Area Planta Conscentradora

Desenergizacion de equipos

Retiro de equipos industriales

Desmantelamiento de edificios y acero

Demolicién de hormigén

Retiro de cables y Piping

Retiro de muros y tabiqueria

X [ X | X [X |X
X [ X | X [ X |X

Retiro de contenedores, galpones y puentes
grua

x

Desmantelamiento de estanques

x

Relleno y nivelacion piscinas

Retiro de latetreros y sefialética

Retiro de patio de salvataje y bodega de
residuos peligrosos

Retiro de residuos peligrosos

Cierre Area Depdsito de Relaves

Desenergizacion de equipos

Retiro de relaveducto

Relleno y nivelacion del relaveducto

Cierre camaras de inspeccion

Retiro de estructuras y acero

Retiro de hormigén

Retiro de sefialética

X [ X | X [X | X [X

Canales de contorno y vertederos de
emergencia

Implementacion de sefialética en cubeta del
Dep6sito de Relaves

Implementacion de sefialética en area
Empréstitos

Desmantelamiento sector Planta de Relaves
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Medio Fisico Ecosistemas Terrestres Patrimonio Arqueolégico y Cultural
| _ Jd o 3 8 2 8 0 0 ” - e . Atractivos Proyectos
= ] =) = c|lolo oo O S ; = Areas
ACCIONES PROYECTO/COMPONENTE | >8] 3 | 82|85 [£| S| g8 5| 8|S y8 2,8 =S| g5| 858 | Ecosistemas 2 g Protegidas | NAWUrales, | o0 del | Medio e[
cs5|cyod @ 288w 2|o| 528 |2|o|o|TaT TG 8 S| 8% Acuéticos = o Paisaje e Culturales L = cuenten
AMBIENTAL cec| sy oTg ©C Eo|ll8 |5 | P2E|C|5| |88 28| ©o cad - S = y Sitios Territorio | Humano
=o|logs5q.E Eco|lo| 2| foc|3|2|olcoc|Sog S0 5 @ S8 Continentales o = A y con RCA
5el= J = | E|22c|Dh|sc|o|=<9=<ETo|lls T e = =} Q Prioritarios o .
< ® rd E|lOB O|lo|xe = = ® o © "o o | > w5 @ =2 Q Turisticos vigente
§ O S 3 ) g $ 3 T|2|0 Z©° E > Q- Z <
i} Q T o
Relleno y nivelacion piscinas X X
Monitoreo del nivel de aguas subterraneas en el
Dep6sito de Relaves
Monitoreo de la calidad de aguas subterraneas
en el Depdsito de Relaves
Control de la estabilidad fisica del Depésito de
Relaves
Cierre Obras Complementarias; Lineas de Transmision Eléctrica
Desenergizacion de equipos
Retiro de conductores y cableado X X
Desmantelamiento de estructuras X X
Disposicion final de residuos X X
Retiro de sefialética X X
Cierre Obras Complementarias; Sistema de impulsién de agua
Desmantelamiento de ductos superficiales X
Desenergizacion de equipos X
Retiro de infraestructura estaciones de bombeo X X
Desmantelamiento Bocatoma X X X X X
Cierre Obras Complementarias; Caminos
Inhabilitacion de caminos X
Retiro de sefialética
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Con base a la matriz presentada anteriormente, se identifican los sifuientes impactos:

Cuadro N° 4.3.8 Impactos Fase Construccién, Operacion y Cierre

COMPONENTE FASE CODIGO IMPACTO
ICAC-01 Aumento en la concentraciébn de material particulado
Fase producto de la construccion de AM, APC, ADR y OC.
Construccién Aumento en la concentracion de gases de combustién
ICAC-02 interna de motores producto de la construccién de AM,
APC, ADR Yy OC.
ICAO-01 Aumento en la concentracién de material particulado
. . producto de la operacion de AM, APC, ADR y OC.
Calidad del Aire Fase — —
Operacion Aumento en la concentracion de gases de combustion
ICAO-02 |interna de motores producto de la operacién de AM, APC,
ADR Yy OC.
ICACI-01 Aumento en la concentracion de material particulado
Fase Cierre producto del cierre de AM, APC, ADR y OC.
ICACI-02 Aumento en la concentracion de gases de combustion
interna de motores debido al cierre de AM, APC, ADRy OC.
Alteracion del nivel basal de ruido por aumento de los
F IRUC-01 | niveles de la presion sonora producto de la construccion de
ase AM, APC, ADRy OC.
Construccion — - - - -
IRUC-02 AlteraC|on_ del nivel basal de vibraciones debido a la
construccion de AM, APC, ADR y OC.
Alteraciéon del nivel basal de ruido por aumento de los
. IRUO-01 | niveles de la presion sonora producto de la operacién de
Ruido y Fase
. 3 - AM, APCy OC.
Vibraciones Operacion — - - - -
IRUO-02 AIterac_lc')n del nivel basal de vibraciones debido a la
operacion de AM, APCy OC.
Alteracion del nivel basal de ruido por aumento de los
IRUCI-01 | niveles de la presion sonora debido al cierre de AM, APC,
Fase Cierre ADR Yy OC.
IRUCI-02 Alteracion del nivel basal de vibraciones debido al cierre de
AM, APC, ADR y OC.
Fase ISUC-01 Intervencion de suelo por escarpe, nivelacion de terreno y
Construccién emplazamiento de obras AM, APC, ADR y OC.
Suelo — — =y
Fase Pérdida de suelo por operacion del Deposito de Relaves
. ISUO-01
Operacion espesados ADR.
IHIC-01 Intervencion de cauces superficiales esporadicos producto
Fase de la construccion de AM y ADR (canales de contorno).
Construccién Intervencion de cauces superficiales permanentes y/o
IHIC-02 esporadicos producto de la construccion de OC
Hidrologia (Bocatoma).
Fase Alteracién del caudal del rio Elqui producto de operacién OC
i IHIO-01
Operacion (Bocatoma).
Cambio en el curso natural de escurrimientos superficiales
Fase Cierre IHICI-01 | permanentes y/o esporadicos debido al cierre de OC
(Bocatoma).
Hidrogeologia Fase. ) IHGO-01 AIteram_qn del ca}udal de aguas subterrgneas producto de la
Operacion extraccion de mineral en mina subterranea AM.
. Fase . Alteracién en calidad de aguas superficiales debido a la
Ceﬂ\'gﬁgsde Construccion ICPC-01 construccion de OC (Bocatoma).
Superficiales Fase Cierre ICPCI-01 Alteracién en calidad de aguas superficiales debido al cierre

de OC (Bocatoma).
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COMPONENTE FASE CODIGO IMPACTO
Calidad de Fase Alteracion de calidad de aguas subterraneas debido a la
Aguas L ICB-01 -
. Operacion operacion de ADR.
Subterrdneas
Pérdida de ejemplares de flora de especies en categoria de
IFVC-01 | conservacion de amenaza debido a la construccion de ADR
y OC.
Modificacion o pérdida de la vegetacion debido a la
Fase IFVC-02 | construccion de AM, APC y ADR (exceptuando fondo de
Floray Construccién quebrada).
Vegetacion IFVC-03 Modificacién o pérdida de la vegetacion debido a la
construccion de ADR (fondo de quebrada).
Modificacién o pérdida de la vegetacion debido a la
IFVC-04 .
construccion de OC.
Fase IFVO-01 Modificacion o pérdida de la vegetacion debido a la
Operacion operacion de ADR.
IFTC-01 Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados
terrestres debido a la construccion de AM.
IETC-02 Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados
terrestres debido a la construcciéon de APC.
Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados
IFTC-03 |terrestres debido a la construccion de ADR (fondo de
Fase
Construccion quebrada).
IFTC-04 Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados
Fauna terrestres debido a la construccion de OC.
Vertebrados IFTC-05 Pérdida de individuos de fauna vertebrada terrestre de baja
Terrestres movilidad debido a la construccién de AM, APC, ADRy OC.
IFTC-06 Pérdida de individuos de fauna vertebrada terrestre de alta
movilidad debido a la construccién de AM, APC, ADRy OC.
IFTO-01 Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados
terrestres debido a la operacion de ADR.
Fase IFTO-02 | Pérdidade individuos de fauna vertebrada terrestre de baja
Operacion y alta movilidad debido a operacion de ADR y OC.
IFTO-03 g(g:hSIOI’I y electrocucién de avifauna debido a operacién de
Fase Alteracién de habitat ecosistemas acuéticos continentales
L IEAC-01 o,
) Construccion producto de la construccion de OC (Bocatoma).
Ecosistemas — P - p”
o Fase Alteracion de habitat de ecosistemas acuéticos
Acuaticos - IEAO-01 . C
Continentales Operacion continentales producto de la operacion de OC (Bocatoma).
Fase Cierre IEACI-01 Alteracion de habitat ecosistemas acuéticos continentales
debido al cierre de OC (Bocatoma).
Fase IAQC-01 Alteracion de sitios arqueolégicos producto de la
. Construccion construccion de ADR.
Arqueologia — — P —
Fase IAQO-01 Alteracion de sitios arqueolégicos producto de la operacion
Operacion de ADR.
Fase L . o L
Construccién Alteracién de las formaciones fosiliferas de la Formacion
Paleontologia Fase IPLO-01 |Arqueros debido a desarrollo de preproduccion vy
i explotacién del yacimiento subterrdneo de AM.
Operacion
Fase IPAC-01 Alteracién de la calidad visual del paisaje debido a la
. Construccioén construccion de AM, APC, ADR y OC.
Paisaje — - - — -
Fase Alteracién de la calidad visual del paisaje debido a la
i IPAO-01 L
Operacion operacion de ADR.
Turismo/Areas Fase ITUC-01 Alteracion de ZOIT y ATP debido a la construccién de LTE
Protegidas Construccion 110 kV de OC.
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COMPONENTE FASE CODIGO IMPACTO
IMHC-01 Alteracion de los tiempo de viaje en caminos publicos
Fase debido a la construccion de AM, APC, ADR y OC.
Medio Humano Construccion IMHC-02 Restriccion a zonas de pastoreo debido a construccion de
AMy APC.
Fase IMHO-01 Alteracion de los tiempo de viaje en caminos publicos
Operacion debido a la operacion de AM y APC.

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
4.4. Evaluaciéon de Impactos

La evaluacion de los impactos ambientales se realiza por componente ambiental y fases
del Proyecto, sobre la base de datos levantados en terreno, fuentes secundarias e
informacién técnica, tales como modelos matematicos, simulaciones, mediciones y/o
estimaciones. Dependiendo de la naturaleza del impacto, su evaluacion podra ser
cuantitativa o cualitativa.

Cabe resaltar que para la evaluacion de los impactos del Proyecto han sido considerados
los criterios establecidos por las Guias para la Evaluaciéon de Impacto Ambiental elaboradas
por el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) en virtud de lo indicado en el articulo 81 d)
de la Ley.

A continuacién se presentan los resultados de la Evaluacion de Impactos de los
componentes del medio ambiente susceptibles de ser afectadas por el Proyecto.

4.4.1. Calidad del Aire
4.4.1.1. Fase Construccién
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- ICAC-01: Aumento en la concentracion de material particulado producto de la
construccién de AM, APC, ADR y OC.

- ICAC-02: Aumento en la concentracion de gases de combustion interna de motores
producto de la construccion de AM, APC, ADRy OC

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

La alteracion de los niveles basales de material particulado y gases de combustién interna
de motores que afectan de forma directa en la calidad del aire en el area de influencia del
Proyecto, se producir4 por las emisiones generadas durante la fase de construccion.
Durante dicha fase, se contemplan actividades de movimiento de tierras, acopio de material,
tronaduras y excavaciones. Asimismo, dichas actividades se complementan del uso de
maquinaria, trdnsito de vehiculos y uso de generadores eléctricos. En este contexto, las
partes, obras y acciones de la fase de construccion, se identifican como las fuentes
principales de generacion de impacto.
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Las actividades generadoras de material particulado y gases de combustién interna durante
la fase de construccion, son las siguientes:

- Excavaciones

- Movimiento de tierra y transferencia de material (Nivelacion de terreno, escarpe,

relleno)

- Acopio de material

- Tronaduras

- Chancado de aridos

- Transito de vehiculos por caminos pavimentados y no pavimentados (resuspension
de polvo y combustién interna de motores)

- Uso de maquinaria
- Uso de generadores eléctricos

La fase de construccién, contempla una duracion total de dos (2) afios. Se considera que,
el primer afio (Afio 1) es el de mayor actividad, y por consiguiente, el afio mas desfavorable
en cuanto a las emisiones de material particulado y gases de combustion. A continuacion,
se presenta un Cuadro resumen de las emisiones a generar durante dicho periodo. Las

emisiones se representan en toneladas anuales.

Cuadro N° 4.4.1 Emisiones Atmosféricas Ao 1, Fase Construccion

EMISIONES (t/afio)

ACTIVIDAD MP2,5 MP1o MP3g cO HC SOx NOXx
Excavacién 15,64 32,20 148,96 - - - -
Relleno 0,11 0,75 1,59 - - - -
Tronaduras 0,00 0,02 0,04 - - - -
Transferencia de material 0,28 1,84 3,88 - - - -
Pilas de acopio 0,00 0,00 0,00 - - - -
Transito de vehiculos por 4025 | 40251 | 112556 3 N 3 3
caminos no pavimentados
Transito de vehiculos por 0,23 0.95 4,97 3 ) ) )
caminos pavimentados
Combustion de motores 031 | 0,31 - 318 | 072 | 1,40 | 12,12
vehiculos
Combustion de motores 017 | 017 - 17,13 | 4,92 | 3405 | 98,16
maguinaria
Grupo Electrégeno 12,42 12,42 - 37,63 - 11,59 | 174,26
TOTAL 69,41 | 451,18 1285,00 | 57,94 | 5,64 | 47,03 | 284,54

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

A partir de la informacion estimativa de emisiones, se identifican los impactos de aumento
en la concentracion de material particulado y gases de combustién interna de motores,

producto de las partes, obras y acciones de la fase de construccion del Proyecto.
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2. Evaluacion del Impacto

Para la evaluacion de impactos en el componente calidad del aire, se utilizan los limites
normativos establecidos por las normas primarias de calidad del aire y las normas
secundarias de calidad del aire.

La norma primaria de calidad del aire, es aquella que establece los valores de las
concentraciones y periodos, maximos o minimos permisibles de contaminantes
atmosféricos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la
vida o la salud de la poblacién. Por otro lado, la norma secundaria de calidad del aire, es
aguella que establece los valores de las concentraciones y periodos, maximos o minimos
permisibles de contaminantes atmosféricos, cuya presencia o carencia en el ambiente
puede constituir un riesgo para la proteccion o la conservacion del medio ambiente o la
preservacion de la naturaleza. Los limites normativos descritos por las normas
mencionadas anteriormente, se presentan en el Cuadro a continuacion.

Cuadro N° 4.4.2 Limites Normativos Contaminantes Atmosféricos

NORMATIVA CONTAMINANTE PERIODO NORMA VALOR
D.S. 114/2002 Anual 100 (ug/m?)
del NO2 Primaria
Decreto 4/2019 Anual 60 (pg/md)
Del Primaria
MMA < P 99 — 24h 150 (pg/m3)
2
D.S. 22/2009 del P99,73-1h Secundaria 1000 (pg/m3)
MINSEGPRES P 99,7 — 24h 365 (ug/m3)
D.S. 115/2002 P99 —1h 30.000 (ug/m3)
del CcO Primaria
MINSEGPRES P 99 - 8h 10.000(ug/m3)
D.S. 12/2011 del Anual N 20 (ug/md)
Txn PMzs Primaria
MMA P 98 — 24h 50 (ug/md)
D.S. 59/1998 del PMis Anual Primaria 50 (ug/md)
MINSEGPRES P 98 — 24h 150(pg/ms3)
Anual 100(mg/m?/dia
D.S. 4/199%*de| MPS Secundaria (mg ! )
MINSAL Mensual 150(mg/m?/dia)

*MINSEGPRES: Ministerio Secretaria General de la Presidencia; **MINSAL: Ministerio de Salud;
MMA: Ministerio del Medio Ambiente.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

El impacto identificado, se asocia principalmente a los asentamientos humanos cercanos al
Proyecto que podrian verse afectados por la alteracién de la calidad del aire. En el area de
emplazamiento del Proyecto y sus alrededores, no existen grandes centros poblados que
pudieran ser afectados por las emisiones atmosféricas del Proyecto, ni ecosistemas
sensibles que pudieran ser afectados por las emisiones de material particulado. Sin
embargo, existen majadas, correspondientes a asentamientos humanos estacionales y rara
vez permanentes ubicados en tierras con aptitud ganadera temporal, emplazadas a lo largo
de la ruta D-215, que fueron identificadas como receptores susceptibles a ser estudiados.
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Para la evaluacion del presente impacto, se llevé a cabo una modelacion de dispersion de
contaminantes atmosféricos (Anexo N°4.4 del presente Capitulo); incorporando material
particulado y gases de combustién interna de motores. De esta forma, fue posible obtener
la concentracidn de contaminantes atmosféricos proyectada (situacion post Proyecto) en el
sitio de emplazamiento de los receptores sensibles, y posteriormente, analizar esta
concentracion en referencia a los limites establecidos por las normas primarias de calidad
del aire.

Se contemplaron medidas de abatimiento, como la humectacién por riego de ciertas
secciones del camino no pavimentado.

Los resultados de la modelacion, fueron comparados con las normas de referencias
asociadas a las normas de calidad primaria de calidad del aire, para poder evaluar la
significancia en los receptores de dichas emisiones. Los resultados demuestran que no
existe superacion de los limites normativos expuesto por la normas de calidad primaria, por
consiguiente el efecto no es significativo.

El siguiente Cuadro muestra los resultados de la modelacion de calidad de aire en los
receptores para material particulado (MP) MP.5 y MPj, indicando el limite normativo y
seflalando la norma asociada. Se incluye ademas como referencia los resultados para
material particulado sedimentable (MPS) considerando la nhormativa asociada a la cuenca
del rio Huasco.

Cuadro N° 4.4.3 Resultados Moldelacion Atmosférica, Material Particulado, Fase
Construccion

MP25 (ug/m?3) MP1o (ug/m?3) MPS (mg/(m2-dia))
RECEPTORES Media P98- 24 Media P98- 24 Media Media
Anual hrs. Anual hrs. Anual Mensual
R-1 0,18 0,46 0,56 1,21 1,62 2,41
R-2 0,26 0,48 1,89 3,63 8,03 12,89
R-3 0,28 0,69 1,85 5,04 4,71 10,07
R-4 0,81 1,61 6,79 15,24 24,90 43,50
R-5 0,40 0,85 2,95 6,91 7,85 11,83
R-6 0,84 1,47 7,13 12,62 24,34 37,23
R-7 1,05 2,89 8,99 25,89 26,65 44,95
R-8 0,12 0,30 0,43 1,17 0,64 1,19
R-9 0,13 0,31 0,47 1,24 0,69 1,29
R-10 0,17 0,39 0,74 1,81 0,96 1,60
R-11 0,24 0,62 1,24 3,29 1,89 3,08
R-12 0,81 2,00 6,56 17,32 17,87 26,68
R-13 0,51 1,52 3,76 12,71 7,48 17,41
R-14 0,53 1,73 4,20 15,23 9,96 22,36
R-15 0,20 0,78 1,07 6,00 2,04 4,47
R-16 0,13 0,41 0,64 2,96 0,63 1,27
R-17 0,11 0,36 0,51 2,13 0,47 0,73
R-18 0,10 0,28 0,43 1,44 0,39 0,59
R-19 0,10 0,25 0,41 1,38 0,38 0,58
R-20 0,09 0,25 0,37 1,09 0,36 0,67
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MP25 (Lg/m?) MP10 (ug/m3) MPS (mg/(m?-dia))
RECEPTORES Media P98- 24 Media P98- 24 Media Media
Anual hrs. Anual hrs. Anual Mensual

R-21 0,16 0,62 0,47 1,84 0,87 3,71
R-22 0,34 3,14 0,80 6,86 3,16 25,05
R-23 0,16 2,10 0,44 3,40 0,81 5,19
R-24 0,12 0,52 0,38 1,38 0,55 3,02
R-25 0,09 0,23 0,32 0,99 0,32 0,79
R-26 0,07 0,18 0,25 0,66 0,22 0,31
R-27 0,07 0,17 0,25 0,62 0,22 0,30
R-28 0,06 0,16 0,23 0,54 0,20 0,27

Limite 20 50 50** 150** 100*** 150%*

normativo

*: Decreto 12/2011. MMA. Establece norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino
respirable MP 2,5.
**:Decreto 59/1998 MINSEGPRES; CONAMA. Establece norma de calidad primaria para material particulado

respirable MP10, en especial de los valores que definen situaciones de emergencia
***: Decreto 4 Exento. MINAGRI. Establece normas de calidad del aire para material

particulado sedimentable en la cuenca del Rio Huasco Il Region.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Por su parte, el siguiente Cuadro muestra los resultados de la modelacién de calidad de
aire en los receptores para gases de efecto invernadero: diéxido de nitrégeno (NO,), diéxido
de azufre (SO.) y mondxido de carbono (CO), indicando el limite normativo y sefialando la

norma asociada.

Cuadro N° 4.4.4 Concentraciones Modeladas Gases de Combustién, Fase de Construccion

NO2 (ug/m3N) SO2 (ug/m3N) CO (ug/m3N)
RECEPTORES | Media Media | P99,73- | P99,7-
Anual P99-1hr. Anual 1hr. 24hrs. P99-1hr. | P99-8hr
R-1 0,01 0,12 1,22 12,40 4,26 3,35 1,69
R-2 0,01 0,05 0,37 2,57 2,44 0,70 0,47
R-3 0,00 0,04 0,21 1,47 0,99 0,45 0,33
R-4 0,01 0,09 0,50 3,61 1,61 0,79 0,52
R-5 0,01 0,07 0,32 2,54 1,77 0,79 0,49
R-6 0,01 0,08 0,51 2,78 1,72 0,82 0,54
R-7 0,01 0,08 0,44 2,90 1,16 0,88 0,54
R-8 0,00 0,04 0,39 3,07 1,51 0,87 0,61
R-9 0,00 0,04 0,39 3,14 1,53 0,89 0,61
R-10 0,00 0,03 0,35 2,76 1,26 0,81 0,55
R-11 0,00 0,03 0,32 2,40 1,10 0,71 0,46
R-12 0,01 0,08 0,46 2,75 1,28 0,79 0,50
R-13 0,00 0,06 0,30 2,04 0,97 0,59 0,41
R-14 0,00 0,07 0,30 2,16 1,43 0,63 0,40
R-15 0,01 0,04 0,36 1,86 1,48 0,41 0,39
R-16 0,00 0,02 0,17 1,04 0,55 0,32 0,21
R-17 0,00 0,01 0,15 0,94 0,58 0,30 0,21
R-18 0,00 0,01 0,15 0,92 0,53 0,29 0,20
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NO2 (ug/m3N) SO2 (ug/m3N) CO (ug/m3N)
RECEPTORES | Media Media | P99,73- | P99,7-
Anual P99-1hr. Anual 1hr. 24hrs. P99-1hr. | P99-8hr
R-19 0,00 0,01 0,15 0,93 0,52 0,29 0,19
R-20 0,00 0,01 0,15 0,96 0,52 0,31 0,20
R-21 0,00 0,05 0,47 4,16 2,07 0,94 0,71
R-22 0,01 0,13 1,10 7,00 19,96 2,01 5,54
R-23 0,00 0,01 0,24 0,89 2,99 0,27 0,75
R-24 0,00 0,01 0,19 0,86 2,27 0,27 0,26
R-25 0,00 0,01 0,14 0,81 0,58 0,26 0,19
R-26 0,00 0,01 0,11 0,69 0,46 0,23 0,17
R-27 0,00 0,01 0,11 0,68 0,43 0,22 0,16
R-28 0,00 0,01 0,10 0,64 0,40 0,21 0,15
Lim It? 100* 400* 60** 350** 150** 30000*** | 10000***
normativo
*: Decreto 114. 2003. MINSEGPRES. Establece norma primaria de calidad de aire para didxido de nitr6geno
(NO2)

**: Decreto 4/2019. MMA. Establece norma primaria de calidad de aire para diéxido de azufre (SO2).
***: Decreto 115/2002. MINSEGPRES. Establece norma primaria de calidad de aire para monoxido de
carbono (CO)

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

3. Calificacion del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacién del impacto Aumento en la concentracion
de material particulado producto de la construccion de AM, APC, ADR y OC, se presenta a
continuacion:

Cuadro N° 4.4.5 ICAC-01 Aumento en la concentracion de material particulado producto de
la construccion de AM, APC, ADRy OC.

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El aumento del material particulado es un impacto
cierto, ya que se genera producto del movimiento
de tierra, transito de vehiculos y uso de
maquinaria, las cuales, son actividades
proyectadas a desarrollar durante la fase de
construccion.
El impacto es de caracter primario, ya que se
genera de forma directa, por las actividades
Tipo Pr contempladas en la fase de construccion
(movimiento de tierra, transito de vehiculos, uso
de magquinaria, entre otros).
El impacto se produce en el momento que
Tiempo en Aparecer C comienza las actividades de la fase de
construccion, de modo que es de corto plazo.
El impacto si esta considerado dentro del disefio

Certeza C

Considerado en el del Proyecto, ya que se contempla humectar el
disefio y operacion S camino de acceso en los tramos de mayor transito
del proyecto de vehiculos, de modo de disminuir las emisiones

de material particulado.
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

El impacto prevé efectos adversos o negativos
sobre este componente, ya que alterara la calidad
Naturaleza -1 del aire por emision de particulas a la atmésfera,
el cual es potencialmente dafiino para receptores
humanos.

Las actividades que se ejecutaran durante la fase
de construccién, generaran emisiones de material
particulado modificando la calidad basal del aire
de forma no significativa. La generacion de
material particulado se dara de forma localizada y
temporal, afectando a zonas acotadas del area de
emplazamiento del Proyecto. Asi mismo, el aporte
de material particulado del Proyecto no generara
un cambio en la composicién atmosférica del
lugar, por lo gue la magnitud es baja.

Si bien el Proyecto generara un aumento del
material particulado en el area de influencia del
Proyecto, la importancia de este impacto ha sido
considerada como “baja” debido a que no estamos
en una zona calificada como latente o saturada.
Asimismo, se debe considerar que no existe
afectacion en receptores humanos del area de
influencia.

Este impacto se califica reversible, ya que desde
el instante de detencion de las actividades
generadoras de material particulado, el
componente puede recuperar su estado basal.

El impacto se generara mientras perduren las
Duracion 2 actividades de construccion. Dicha fase tiene una
duracién de dos (2) afos.

-3

Magnitud 1

Importancia 1

Reversibilidad 0

Ponderacion del
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Con base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Aumento en la
concentracion de gases de combustion interna de motores producto de la construccion de
AM, APC, ADR y OC, se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.6 ICAC-02 Aumento en la concentracion de gases de combustion interna de
motores producto de la construccién de AM, APC, ADRy OC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

El impacto es de caracter cierto, ya que se origina
producto de la combustion de maquinaria,
vehiculos de transporte y generadores eléctricos,
contemplados en la fase de construccion del
Proyecto.

Tipo

Pr

El impacto es de caracter primario, ya que se
genera de forma directa, por las actividades
contempladas en la fase de construccion
(combustion de maquinaria, vehiculos de
transporte y generadores eléctricos).

Tiempo en Aparecer

El tiempo en aparecer es en el corto plazo, ya que
desde el momento que comiencen las actividades
de construccion, de generaran emisiones de
gases de combustidon interna de motores a la
atmosfera.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

Para el presente Proyecto, se incorporan a la flota
de vehiculos, camionetas, buses y camiones.
Asimismo, se considera la utilizacién de una flota
que tenga no mas de 10 afios de antigledad, de
modo que para todos los vehiculos se define que
tendran tecnologia EURO V. Dicha tecnologia es
introducida en el afio 2005 y presenta reducciones
del 57% para CO y 57% para HC y NOx en
comparacion a vehiculos EURO lll (introducidos el
afo 1998).

Naturaleza

El impacto prevé efectos adversos o negativos
sobre este componente, ya que alterara la calidad
del aire por emision de gases de combustion, el
cual es potencialmente dafiino para receptores
humanos.

Magnitud

Las actividades generadoras de gases de
combustion a realizar durante la fase de
construccion, son de caracter no significativo. El
aporte realizado por el Proyecto (producto del uso
de maquinaria, transito de vehiculos y uso de
generadores), tiene un aporte marginal bajo, por
consiguiente, el grado de alteracion del
componente es bajo. Asi mismo, el aporte de
gases de combustién interna de motores del
Proyecto no generara un cambio en la
composicién atmosférica del lugar, por lo que la
magnitud es baja.

Importancia

La importancia del impacto se considera “baja”
debido a que el Proyecto no es encuentra en una
zona calificada como latente o saturada, de modo
que no se considera una zona sensible. Asimismo,
se debe considerar que no existe afectacion en
receptores humanos del area de influencia, ya que
el aporte del Proyecto es considerablemente baja.
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
Este impacto se califica reversible, ya que desde
el instante de detencién de las actividades

Reversibilidad 0 L
generadoras de gases de combustion, el
componente puede recuperar su estado basal.

El impacto se generara mientras perduren las
Duracion 2 actividades de construccion. Dicha fase tiene una
duracién de dos (2) afios.
Ponderacion del 3
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
4.4.1.2. Fase Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:
- ICAO-01: Aumento en la concentracion de material particulado producto de la

operacion de AM, APC, ADR y OC.

- ICAO-02: Aumento en la concentracién de gases de combustion interna de motores
producto de la operacién de AM, APC, ADRy OC.

1. Identificacion y Fuentes de Impacto
La alteracion de los niveles basales de material particulado y gases de combustion interna
de motores que afectan de forma directa en la calidad del aire en el area de influencia del
Proyecto, se producira de las emisiones generadas durante la fase de operacion. Durante
dicha fase, se contemplan actividades de transporte de insumos, uso de maquinaria,

chancado y transporte del mineral procesado, en complemento de las emisiones generadas
por la ventilacion de la mina subterrénea.

Las actividades generadoras de material particulado y gases de combustién interna de
motores durante la fase de operacion, son las siguientes:

- Movimiento de tierra y transferencia de material (Chancado primario, secundario y
terciario, y, transporte del mineral a través de Correas Transportadoras)

- Acopio de material

- Tronaduras subterraneas

- Chancado de aridos para construccion de Etapa 2 Muro Depoésito de Relaves

- Transito de vehiculos por caminos pavimentados y no pavimentados (resuspension
de polvo y combustién interna de motores)

- Uso de maquinaria

La fase de operacién, contempla una duracion total de 17 afios. Se considera que, el octavo
afo (Afio 8) es el de mayor actividad, y por consiguiente, el afio més desfavorable en cuanto
a las emisiones de material particulado y gases de combustion. A continuacion, se presenta
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un Cuadro resumen de las emisiones a generar durante dicho periodo. Las emisiones se
representan en toneladas anuales.

Cuadro N° 4.4.7 Emisiones Atmosféricas Afio 8, Fase Operacion
EMISIONES (t/afio)

SECTOR ACTIVIDAD MP25s | MP1o MP3o (6{0) HC SOx NOXx
Excavacion 4,90 10,09 46,67 - - - -
Chancado 14,06 | 14,15 37,91 - - - -

Transferencia de 0.26 1.72 3.64 _ - . -

material
Transferencia por
correas 2,88 2,88 7,20 - - - -
transportadoras
Pilas de acopio 0,00 0,00 0,00 - - - -
Transito de vehiculos
Actividades | por caminos no 36,60 | 366,00 | 993,81 - - - -
en pavimentados
Superficie | Transito de vehiculos
por caminos 0,18 0,74 3,86 - - - -
pavimentados
Combustion de 024 | 024 - 240 | 0,56 | 1,08 | 9,01
motores vehiculos
Combustionde | 513 | 13 ; 24,89 | 327 | 11,14 | 88,54
motores maquinaria
Grupo Electrégenode | 45 | 002 : 005 | - |o001| 022
Emergencia
SUBTOTAL 59,27 | 395,96 | 1093,08 | 27,34 | 3,83 | 12,23 | 97,76
Excavacion 22,73 - - - - - -
N Transferenua de 0.18 i i i i i i
Actividades | material
en Mina | Tronaduras 0,00 - - - - - -
Subterranea | Combustionde | 59 | (39 - | 6250 10,36 | 37,62 | 153,63
motores magquinaria
SUBTOTAL 23,21 0,30 0,00 62,50 | 10,36 | 37,62 | 153,63
TOTAL 82,47 | 396,27 | 1093,08 | 89,84 | 14,19 | 49,85 | 251,39

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

A partir de la informacion estimativa de emisiones, se identifican los impactos de aumento
en la concentracion de material particulado y gases de combustién interna de motores,
producto de las partes, obras y acciones de la fase de construccion del Proyecto.

2. Evaluacion del Impacto
Para la evaluacion de impactos en el componente calidad del aire, se utilizan los limites
normativos establecidos por las normas primarias de calidad del aire y las normas

secundarias de calidad del aire.

La norma primaria de calidad del aire, es aquella que establece los valores de las
concentraciones y periodos, maximos o minimos permisibles de contaminantes
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atmosféricos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la
vida o la salud de la poblacion. Por otro lado, la norma secundaria de calidad del aire, es
aquella que establece los valores de las concentraciones y periodos, maximos o minimos
permisibles de contaminantes atmosféricos, cuya presencia o carencia en el ambiente
puede constituir un riesgo para la proteccion o la conservacion del medio ambiente o la
preservacion de la naturaleza. Los limites normativos descritos por las normas
mencionadas anteriormente, se presentan en el Cuadro a continuacion.

Cuadro N° 4.4.8 Limites Normativos Contaminantes Atmosféricos

NORMATIVA CONTAMINANTE PERIODO NORMA VALOR
D.S. 114/2002 Anual 100 (ug/m3)
del NO:2 Primaria
MINSEGPRES* P99 —1h 400 (pg/m?3)
Decreto 4/2019 Anual 60 (ug/m?3)
Del Primaria
MM A*** SO, P 99 — 24h 150 (ug/m3)
D.S. 22/2009 del P 99,73 - 1h Secundafia 1000 (pg/m?3)
MINSEGPRES P 99,7 — 24h 365 (ug/md)
D.S. 115/2002 P 99 — 1h 30.000 (ug/md)
del CcoO Primaria
D.S. 12/2011 del Anual o 20 (ug/md)
PM2s Primaria
MMA P 98 — 24h 50 (ug/ms)
D.S. 59/1998 del PM1o Anual Primaria 50 (ug/m®)
MINSEGPRES P 98 — 24h 150(ug/m3)
Anual 100(mg/m?/dia
D.S. 4/1992**de| MPS Secundaria (mg J )
MINSAL Mensual 150(mg/m?/dia)

*MINSEGPRES: Ministerio Secretaria General de la Presidencia.
*MINSAL: Ministerio de Salud.
**&* Ministerio del Medio Ambiente
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

El impacto identificado, se asocia principalmente a los asentamientos humanos cercanos al
Proyecto que podrian verse afectados por la alteracién de la calidad del aire. En el area de
emplazamiento del Proyecto y sus alrededores, no existen grandes centros poblados que
pudieran ser afectados por las emisiones atmosféricas del Proyecto, ni ecosistemas
sensibles que pudieran ser afectados por las emisiones de material particulado. Sin
embargo, existen majadas emplazadas a lo largo de la ruta D-215, que fueron identificadas
como receptores susceptibles a ser estudiados.

Para la evaluacion del presente impacto, se llevd a cabo una modelacion de dispersion de
contaminantes atmosféricos (Anexo N°4.4 del presente Capitulo); incorporando material
particulado y gases de combustién interna de motores. De esta forma, fue posible obtener
la concentracion de contaminantes atmosféricos proyectada (situacién post Proyecto) en el
sitio de emplazamiento de los receptores sensibles, y posteriormente, analizar esta
concentracion en referencia a los limites establecidos por las normas primarias de calidad
del aire.
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Se contemplaron las siguientes medidas de abatimiento para las emisiones atmosféricas:

- Las emisiones generadas por transferencia de material generado al disponer el
mineral en el chancado primario, secundario y terciario, de las actividades de la
Planta Concentradora, sera abatido a través de la implementacion de aspersores,
los cuales tendran una eficiencia de abatimiento de un 70%.

- Las emisiones generadas por transferencia de material producto de la disposicién
del mineral en las correas transportadoras dentro de las actividades de la Planta
Concentradora, sera abatido a través de “Cubiertas de Correas”, las cuales tendran
una eficiencia de abatimiento del 80%.

- Parala Ruta E, se contempla estabilizacion con Bischofita o similar en 6 kilbmetros
del camino. Por consiguiente, se aplica un abatimiento del 90% de las emisiones
para dicha distancia.

- Parala Ruta G, se contempla la humectacién del camino que conecta el Portal Sur
con los Botaderos, de forma diaria. Por consiguiente, se aplica un abatimiento del

75% de las emisiones para dicha distancia.

Los resultados de la modelacion, fueron comparados con las normas de referencias
asociadas a las normas de calidad primaria de calidad del aire, para poder evaluar la
significancia en los receptores de dichas emisiones. Los resultados demuestran que no
existe superacion de los limites normativos expuesto por la normas de calidad primaria, por

consiguiente el efecto no es significativo.

El siguiente Cuadro muestra los resultados de la modelacion de calidad de aire en los
receptores para MP.s y MP1o, indicando el limite normativo. Se incluye ademas como
referencia los resultados para MPS considerando la normativa asociada a la cuenca del rio

Huasco.

Cuadro N° 4.4.9 Concentraciones Modeladas Material Particulado, Fase de Operacion

MP25 (Lg/m?) MP10 (ug/m?) MPS (mg/(m2-dia))
RECEPTORES Media P98- 24 Media P98- 24 Media Media
Anual hrs. Anual hrs. Anual Mensual
R-1 0,21 0,63 0,44 1,19 1,10 1,70
R-2 0,16 0,52 0,87 2,01 2,99 4,77
R-3 0,27 0,75 1,77 5,08 4,26 9,37
R-4 0,99 1,97 8,95 18,01 33,20 56,14
R-5 0,79 1,92 6,61 17,01 19,78 28,62
R-6 1,68 2,90 15,34 26,73 57,46 85,22
R-7 0,88 2,38 7,25 20,92 21,31 36,27
R-8 0,13 0,32 0,34 0,84 0,39 0,70
R-9 0,14 0,32 0,36 0,89 0,42 0,75
R-10 0,17 0,38 0,56 1,45 0,59 0,96
R-11 0,21 0,55 0,91 2,56 1,08 1,72
R-12 0,63 1,56 4,84 13,04 12,30 17,88
R-13 0,43 1,23 2,99 9,88 5,76 13,47
R-14 0,45 1,38 3,31 11,71 7,64 17,18
R-15 0,17 0,67 0,86 4,75 1,21 2,62
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MP25 (Ug/m?) MP10 (ug/m?) MPS (mg/(m2-dia))
RECEPTORES Media P98- 24 Media P98- 24 Media Media
Anual hrs. Anual hrs. Anual Mensual

R-16 0,13 0,37 0,57 2,28 0,52 1,02
R-17 0,12 0,33 0,46 1,74 0,39 0,63
R-18 0,11 0,29 0,39 1,24 0,33 0,52
R-19 0,10 0,27 0,38 1,19 0,32 0,50
R-20 0,10 0,25 0,34 0,94 0,29 0,44
R-21 0,10 0,25 0,34 0,88 0,30 0,44
R-22 0,09 0,23 0,31 0,80 0,26 0,39
R-23 0,09 0,22 0,29 0,79 0,26 0,37
R-24 0,09 0,23 0,30 0,81 0,25 0,37
R-25 0,09 0,22 0,29 0,78 0,24 0,35
R-26 0,08 0,20 0,24 0,59 0,19 0,26
R-27 0,07 0,19 0,23 0,57 0,19 0,26
R-28 0,07 0,17 0,21 0,50 0,17 0,23

Limite normativo 20* 50* 50** 150** 100*** 150***

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Por su parte, el siguiente Cuadro muestra los resultados de la modelacién de calidad de
aire en los receptores para gases de efecto invernadero: NO,, SO, y CO, indicando el limite

normativo.

Cuadro N° 4.4.10. Concentraciones Modeladas Gases de Combustion, Fase de Operacion

NO> (ug/m3N) SO, (ug/m3N) CO (ug/m3N)
RECEPTORES Media P99- Media P99,73- P99,7-
Anual 1hr. Anual ihr. 2anrs. | PO9-thr. | P99-8hr
R-1 0,03 0,51 0,92 8,97 3,57 3,94 1,92
R-2 0,01 0,13 0,26 2,35 2,04 1,33 101
R-3 0,01 0,07 0,15 1,54 0,88 0,77 0,55
R-4 0,01 0,09 0,24 1,86 1,01 0,87 0,59
R-5 0,01 0,12 0,27 2,26 1,20 1,02 0,74
R-6 0,01 0,11 0,40 2,43 1,37 1,04 0,72
R-7 0,01 0,10 0,34 2,50 0,84 1,01 0,56
R-8 0,01 0,12 0,34 2,66 1,04 1,26 0,70
R-9 0,01 0,13 0,34 2,79 1,07 1,31 0,68
R-10 0,01 0,11 0,32 2,56 0,97 1,13 0,64
R-11 0,01 0,09 0,29 2,24 0,88 1,03 0,58
R-12 0,01 0,09 0,31 2,07 0,86 0,93 0,54
R-13 0,01 0,07 0,24 1,58 0,65 0,70 0,43
R-14 0,01 0,06 0,21 1,33 0,61 0,59 0,36
R-15 0,01 0,05 0,16 0,95 0,49 0,48 0,32
R-16 0,01 0,05 0,15 0,94 0,47 0,47 0,32
R-17 0,01 0,05 0,14 0,89 0,47 0,46 0,34
R-18 0,01 0,05 0,14 0,84 0,45 0,46 0,35
R-19 0,01 0,05 0,14 0,85 0,45 0,46 0,35
R-20 0,01 0,05 0,13 0,83 0,44 0,46 0,34
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NO> (ug/m3N) SO, (ug/m3N) CO (ug/m3N)
RECEPTORES Media P99- Media P99,73- P99,7-

Anual 1hr. Anual 1hr. 24hrs. RERIIT | PRt

R-21 0,00 0,04 0,13 0,75 0,39 0,41 0,28
R-22 0,00 0,04 0,13 0,76 0,41 0,42 0,31
R-23 0,00 0,04 0,12 0,73 0,39 0,41 0,29
R-24 0,00 0,04 0,12 0,75 0,41 0,42 0,31
R-25 0,00 0,04 0,12 0,75 0,41 0,42 0,32
R-26 0,00 0,04 0,11 0,71 0,38 0,42 0,34
R-27 0,00 0,04 0,11 0,70 0,37 0,41 0,32
R-28 0,00 0,04 0,10 0,66 0,35 0,39 0,31
Limite normativo 100* 400* 60** 350** 150** | 30000*** | 10000***

*: Decreto 114. 2003. MINSEGPRES. Establece norma primaria de calidad de aire para diéxido de nitrdgeno
(NO2); **: Decreto 4/2019. MMA. Establece norma primaria de calidad de aire para dioxido de azufre (SO2).
***: Decreto 115/2002. MINSEGPRES. Establece norma primaria de calidad de aire para monoxido de
carbono (CO)

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

3. Calificaciéon del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Aumento en la concentracion
de material particulado producto de la operacién de AM, APC, ADR y OC, se presenta a
continuacion:

Cuadro N° 4.4.11 ICAO-01 Aumento en la concentracién de material particulado producto de
la operacién de AM, APC, ADRy OC

CUANTIFICACION DESCRIPCION

El aumento del material particulado es un impacto

cierto, ya que se genera producto de la ventilacion

de la mina subterrdnea, actividades de la Planta

Concentradora, transito de vehiculos y uso de

maquinaria, las cuales, son actividades

proyectadas a desarrollar durante la fase de

operacion.

El impacto es de caracter primario, ya que se

genera de forma directa, por las actividades

contempladas en la fase de operacién (Ventilacién

de la mina subterrdnea, actividades Planta

Concentradora, transito de vehiculos, uso de

magquinaria, entre otros).

El impacto se produce en el momento que

comienza las actividades de la fase de operacion,

de modo que es de corto plazo.

El impacto si esta considerado dentro del disefio

CRITERIO

Certeza C

Tipo Pr

Tiempo en Aparecer C

del

Considerado en el
disefio y operacion S
del proyecto

Proyecto, ya que se contempla Ila
implementacion de una medida de estabilizacion
de suelo de tipo Bischofita o similar, ademas de
medidas de abatimiento para la Planta
Concentradora como colectores de polvo,
aspersores y cubiertas de Correas

Transportadoras.
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

El impacto prevé efectos adversos o negativos
sobre este componente, ya que alterara la calidad
Naturaleza -1 del aire por emision de particulas a la atmésfera,
el cual es potencialmente dafiino para receptores
humanos.

Las actividades que se ejecutaran durante la fase
de operacion, generaran emisiones de material
particulado. Esto se debe a que las actividades de
la fase de operacion se concentran principalmente
en el transito de vehiculos y el procesamiento del
Magnitud 1 mineral. Sin embargo, es de gran importancia
precisar que dicho aumento no representa un
cambio sustancial en la calidad del aire y no afecta
a los receptores humanos de interés identificados
en el &rea de influencia, por tanto se considera
Magnitud “baja”.

Si bien el Proyecto generard un aumento del
material particulado en el area de influencia del
Proyecto, la importancia de este impacto ha sido
considerada por “baja” debido a que el Proyecto

Importancia 1 o
no se encuentra en una zona calificada como
latente o saturada. Asimismo, se debe considerar
que no existe afectacion en receptores humanos
del area de influencia.
Este impacto se califica reversible, ya que desde
. el instante de detencion de las actividades
Reversibilidad 0 . .
generadoras de material particulado, el
componente puede recuperar su estado basal.
El impacto se generara mientras perduren las
Duracién 3 actividades de operacion. Dicha fase tiene una
duracion de 17 afos.
Ponderacion del -
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Con base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Aumento en la
concentracion de gases de combustion interna de motores producto de la operacion de AM,
APC, ADR y OC, se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.12 ICAO-02 Aumento en la concentracién de gases de combustién interna de
motores producto de la operacién de AM, APC, ADRy OC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

C

El impacto es de caracter cierto, ya que se origina
producto de la combustion de maquinaria y
vehiculos de transporte, contemplados en la fase
de operacion del Proyecto.

Tipo

Pr

El impacto es de caracter primario, ya que se
genera de forma directa, por las actividades
contempladas en la fase de operacion
(combustion de maquinaria y vehiculos de
transporte).

Tiempo en Aparecer

El tiempo en aparecer es en el corto plazo, ya que
desde el momento que comiencen las actividades
de construccion, de generaran emisiones de
gases de combustién interna de motores a la
atmosfera.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

Para el presente Proyecto, se incorporan a la flota
de vehiculos, camionetas, buses y camiones.
Asimismo, se considera la utilizacién de una flota
que tenga no mas de 10 afios de antigledad, de
modo que para todos los vehiculos se define que
tendran tecnologia EURO |V. Dicha tecnologia es
introducida en el afio 2005 y presenta reducciones
del 57% para CO y 57% para HC y NOx en
comparacion a vehiculos EURO lll (introducidos el
ano 1998).

Naturaleza

El impacto prevé efectos adversos o negativos
sobre este componente, ya que alterara la calidad
del aire por emision de gases de combustion, el
cual es potencialmente dafiino para receptores
humanos.

Magnitud

Las actividades generadoras de gases de
combustion a realizar durante la fase de
operacién, son de caracter no significativo. El
aporte realizado por el Proyecto, producto del uso
de magquinaria y transito de vehiculos, tiene un
aporte marginal bajo, por consiguiente, el grado de
alteracion del componente es bajo.

Importancia

La importancia del impacto se considera “baja”
debido a que el Proyecto no se encuentra en una
zona calificada como latente o saturada, de modo
que no se considera una zona sensible. Asimismo,
se debe considerar que no existe afectacion en
receptores humanos del area de influencia, ya que
el aporte del Proyecto es considerablemente bajo.

Reversibilidad

Este impacto se califica reversible, ya que desde
el instante de detencién de las actividades
generadoras de gases de combustion, el
componente puede recuperar su estado basal.

Duracion

El impacto se generard mientras perduren las
actividades de operacién. Dicha fase tiene una
duracion de 17 afios.
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CRITERIO CUANTIFICACION | DESCRIPCION
Ponderacion del 4
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
4.4.1.3. Fase de Cierre
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- ICACI-01: Aumento en la concentracion de material particulado producto del cierre
de AM, APC, ADRy OC

- ICACI-02: Aumento en la concentracion de gases de combustion interna de motores
debido al cierre de AM, APC, ADRy OC

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

La fase de Cierre contempla actividades de desmantelamiento y retiro de equipos, que
contemplan emisiones de material particulado y gases de combustion interna de motores.
Las emisiones estimadas se presentan a continuacion.

Cuadro N° 4.4.13 Emisiones Atmosféricas Afio 1, Fase Cierre
EMISIONES (t/fase)

ACTIVIDAD MP> 5 MP1o MP3 CO HC SOy NOx
Excavacién 1,39 2,85 13,20
Transferencia de material 0,02 0,16 0,34
Relleno 0,01 0,04 0,09
Pilas de Acopio 0,00 0,00 0,00
Grupo electrégeno 0,68 0,68 - 2,07 - 0,64 9,59
Combustion Maquinaria 0,02 0,02 0,00 3,56 | 0,50 1,65 13,19

Transito por caminos no
pavimentados
Transito por caminos

29,87 298,72 851,91

X 0,10 0,40 2,11
pavimentados
Combustion de vehiculos 0,14 0,14 - 1,34 0,31 0,62 5,02
TOTAL (t/afio) 32,23 303,03 867,66 6,97 | 0,82 2,91 27,79

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
2. Evaluacion del Impacto
Las emisiones de la fase de cierre, constituyen menos de la mitad estimado para la fase de
construccién del Proyecto. Es posible concluir que, las emisiones proyectadas por la fase
de cierre tendran un efecto menor que el descrito en la fase de construccion del Proyecto.

3. Calificaciéon del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacién del impacto Aumento en la concentracion
de material particulado producto del cierre de AM, APC, se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.14 ICACI-01 Aumento en la concentracion de material particulado producto
del cierre de AM, APC, ADRy OC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

El aumento del material particulado es un impacto
cierto, ya que se genera producto del movimiento
de tierra, transito de vehiculos y uso de
maquinaria, las cuales, son actividades
proyectadas a desarrollar durante la fase de
cierre.

Tipo

Pr

El impacto es de caracter primario, ya que se
genera de forma directa, por las actividades
contempladas en la fase de cierre (movimiento de
tierra, transito de vehiculos, uso de maquinaria,
entre otros).

Tiempo en Aparecer

El impacto se produce en el momento que
comienza las actividades de la fase de cierre, de
modo que es de corto plazo.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto si esta considerado dentro del disefio
del Proyecto, ya que se contempla humectar el
camino de acceso en los tramos de mayor transito
de vehiculos, de modo de disminuir las emisiones
de material particulado.

Naturaleza

El impacto prevé efectos adversos o negativos
sobre este componente, ya que alterard la calidad
del aire por emision de particulas a la atmésfera,
el cual es potencialmente dafiino para receptores
humanos.

Magnitud

Las actividades que se ejecutaran durante la fase
de cierre, generaran emisiones de material
particulado modificando la calidad basal del aire
de forma no significativa. La generacion de
material particulado se daré de forma localizada y
temporal, afectando a zonas acotadas del area de
emplazamiento del Proyecto.

Importancia

Si bien el Proyecto generara un aumento del
material particulado en el &rea de influencia del
Proyecto, la importancia de este impacto ha sido
considerada por “baja” debido a que no estamos
en una zona calificada como latente o saturada.
Asimismo, se debe considerar que no existe
afectacion en receptores humanos del area de
influencia.

Reversibilidad

Este impacto se califica reversible, ya que desde
el instante de detencion de las actividades
generadoras de material particulado, el
componente puede recuperar su estado basal.

Duraciéon

El impacto se generard mientras perduren las
actividades de cierre. Dicha fase tiene una
duracion de dos (2) afos.

Ponderacion del
Impacto

-3

Tipo de Impacto

Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Con base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Aumento en la
concentracion de gases de combustion interna de motores debido al cierre de AM, APC,
ADR y OC, se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.15 ICACI-02 Aumento en la concentracion de gases de combustién interna de

motores debido al cierre de AM, APC, ADRy OC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

C

El impacto es de caracter cierto, ya que se origina
producto de la combustion de maquinaria,
vehiculos de transporte y generadores eléctricos,
contemplados en la fase de cierre.

Tipo

Pr

El impacto es de caracter primario, ya que se
genera de forma directa, por las actividades
contempladas en la fase de cierre (combustion de
magquinaria, vehiculos de transporte vy
generadores eléctricos).

Tiempo en Aparecer

El tiempo en aparecer es en el corto plazo, ya que
desde el momento que comiencen las actividades
de cierre, de generaran emisiones de gases de
combustién interna de motores a la atmdésfera.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

Para el presente Proyecto, se incorporan a la flota
de vehiculos, camionetas, buses y camiones.
Asimismo, se considera la utilizacién de una flota
que tenga no mas de 10 afios de antigledad, de
modo que para todos los vehiculos se define que
tendran tecnologia EURO V. Dicha tecnologia es
introducida en el afio 2005 y presenta reducciones
del 57% para CO y 57% para HC y NOx en
comparacion a vehiculos EURO lll (introducidos el
afio 1998).

Naturaleza

El impacto prevé efectos adversos o negativos
sobre este componente, ya que alterara la calidad
del aire por emision de gases de combustion, el
cual es potencialmente dafiino para receptores
humanos.

Magnitud

Las actividades generadoras de gases de
combustion a realizar durante la fase de cierre,
son de caracter no significativo. El aporte
realizado por el Proyecto (producto del uso de
magquinaria, transito de vehiculos y uso de
generadores), tiene un aporte marginal bajo, por
consiguiente, el grado de alteracion del
componente es bajo.

Importancia

La importancia del impacto se considera “baja”
debido a que el Proyecto no es encuentra en una
zona calificada como latente o saturada, de modo
que no se considera una zona sensible. Asimismo,
se debe considerar que no existe afectacion en
receptores humanos del area de influencia, ya que
el aporte del Proyecto es considerablemente baja.

Reversibilidad

Este impacto se califica reversible, ya que desde
el instante de detencién de las actividades
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

generadoras de gases de combustion, el
componente puede recuperar su estado basal.

El impacto se generara mientras perduren las

Duracion 2 actividades de cierre. Dicha fase tiene una
duracion de dos (2) afios.
Ponderacion del 3
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracién propia, 2020.
4.4.2. Ruido

4.4.2.1. Fase Construccién
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IRUC-01: Alteracion del nivel basal de ruido por aumento de los niveles de la presion
sonora producto de la construccion de AM, APC, ADR y OC.

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

Durante la fase de construccién, se proyecta generar emisiones de ruido proveniente de la
maquinaria y equipos a utilizar, transito de vehiculos y tronaduras superficiales. Dichas
actividades seran de caracter temporal, y acotadas a los frentes de trabajo. A continuacion
se listan las principales actividades generadoras de ruido a realizar durante la fase de
construccion:

- Habilitacion de Terreno.

- Habilitacién de Instalacion de Faenas y Frentes de Trabajo.

- Construccién y Habilitacion de Caminos de Acceso.

- Construccion de Estaciones de Bombeo y Bocatoma de agua.

- Construccion del Acueducto.

- Construccion de la Linea de Transmision Eléctrica 110 kV (LTE).

- Caminos de servicios (LTE y Acueducto)

- Habilitacion del &rea de empréstito.

- Construccion de las Instalaciones de la Planta Concentradora.

- Construccion de la Planta de Relaves.

- Construccion del Muro de contencion de relaves.

- Cierre de la Fase de Construccion.

- Transito de vehiculos.

- Ejecucion de tronaduras superficiales.
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El aumento en los niveles de presion sonora y perturbacion de la situacién basal producto
de la ejecucion de la fase de construccion, se identifica como un potencial impacto a
evaluar, con el objetivo de velar por la no afectacion de la salud de la poblacion emplazada
en las cercanias de las obras y partes del Proyecto.

2. Evaluacion del Impacto

En Chile, las emisiones de ruido se regulan segun el D.S. N°38/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente (MMA), cuyo objetivo es proteger la salud de la comunidad mediante el
establecimiento de los niveles maximos de emision de ruido generados por las fuentes
emisoras que la norma regula, las cuales corresponden a fuentes fijas. Para el caso del
Proyecto, esta normativa aplica para las fuentes de ruido ocasionadas por las labores de
maaquinaria, y actividades en los frentes de trabajo.

En falta de normativa nacional, se utiliza normativa internacional para la regulacion de las
emisiones de ruido generadas por fuentes moviles, como los es el transito de vehiculos, y
otros tipos de fuentes, como son las tronaduras superficiales a ejecutar durante la fase de
construccion. Para dichas actividades, se cita la normativa australiana AS 2187.2-2006:
“Explosives—Storage and use” para el transito vehicular y la Normativa de la Confederacién
Suiza OPB 814.41 elaborada para tronaduras, para verificar el cumplimiento del Proyecto.

El impacto identificado, se asocia principalmente a los asentamientos humanos cercanos al
Proyecto que podrian verse afectados por el aumento de la presion sonora en el area de
influencia. El area de emplazamiento del Proyecto y sus alrededores, no existen grandes
centros poblados que pudieran ser afectados por las emisiones atmosféricas del Proyecto.
Sin embargo, existen majadas emplazadas a lo largo de la ruta D-215, que fueron
identificadas como receptores susceptibles a ser estudiados. El area de emplazamiento del
Proyecto, se califica como un area rural sin IPT vigente y las emisiones de ruido se regulan
segun el D.S. N°38/2011 del MMA.

En la Modelacién de Ruido ejecutada y presentada en el Anexo N°4.5 del presente capitulo,
se obtuvieron los niveles de presion sonora en los receptores de interés identificados en la
Linea de Base (Capitulo 3.1.3. del EIA), cuya ubicacién representa Casas Habitacién con
presencia humana. Los niveles de presion sonora proyectada en los receptores, se
compararon con los valores limites de emisiones establecidos en el D.S. N°38/2011 del
Ministerio de Medio Ambiente “Norma de emision de ruidos generados por fuentes que
indica”, la normativa australiana AS 2187.2-2006: “Explosives—Storage and use” para el
transito vehicular y la Normativa de la Confederacion Suiza OPB 814.41 elaborada para
tronaduras, para verificar el cumplimiento del Proyecto.

Los resultados de modelo, demuestran que, en el caso de los receptores individualizados
como R-24 y R-31, no se cumple los limites maximos permisibles para las emisiones de
ruido. Para este caso se evaludé la implementacion de una medida de control, la que consiste
en el uso de barreras acusticas (paneles OSB), estas se implementaran mientras se
desarrollen actividades de construccién vinculadas a movimientos de tierra y preparacion
de terreno y/o montaje del Proyecto. Especificamente los paneles de OSB deberan ser
instalados entorno a:
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- Para el R-24 (para la fase de construccion afio 1), esta debera ser instalada entorno
al area de construccion de la “Estacion de Bombeo 1” que contempla el proyecto.

- Parael R-31 (para la fase de construccién afio 2), esta debera ser instalada entorno
al area de construccion del “Conexién S/E Damascal” del Proyecto.

Considerando la medida de abatimiento descrita anteriormente, se realiza huevamente la
modelacion y los resultados demuestran que no existe superacion de las emisiones de
ruido, al limite establecido por la normativa nacional e internacional.

3. Calificacion del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacién del impacto Alteracion del nivel basal de
ruido por aumento de los niveles de la presion sonora producto de la construccion de AM,

APC, ADR y OC, se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.16 IRUC-01 Alteracion del nivel basal de ruido por aumento de los niveles de
la presidon sonora producto de la construccion de AM, APC, ADRy OC

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El modelo se basa en un caso desfavorable, poco
Certeza P realista, de modo que la probabilidad de

ocurrencia es menor al 75%.

Es de tipo primario ya que se origina por la
utilizacion de maquinaria considerada en el disefio
Tipo Pr del Proyecto y tronaduras a ejecutar en superficie
para la construccién del Portal Sur y Obras
Complementarias.

El impacto se genera de forma inmediata, al inicio
Tiempo en Aparecer C de la fase de construccion en las actividades que
incorporen el uso de maquinaria y tronaduras.
Existen horarios especificos para cada tronadura,

Considerado en el y una carga maxima de explosivo. Asimismo, para
disefio y operacién S aquellos receptores que son afectados por
del proyecto emisiones de ruido, se contempla la instalacion de

pantallas acusticas.

Las acciones del Proyecto en cuanto a emisiones
de ruido, prevén efectos adversos o negativos
sobre el componente, ya que alterara los niveles
de ruido basales durante la fase de construccién.
Existen receptores donde hay superacién de la
norma de ruido, sin embargo dicha superacion se
da en sélo dos (2) receptores, de un total de 31 en
el area de emplazamiento del Proyecto.

La superacibn se compensa con la
implementacion de pantallas acusticas. Los
receptores son viviendas aisladas y no
corresponden a centros poblados.

El componente ruido vuelve a su estado original
Reversibilidad 0 una vez que cesen las tronaduras y el uso de
maguinaria.

Naturaleza -1

Magnitud 2

Importancia 1
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El uso de maquinaria y las tronaduras se realizara
Duracién 2 a lo largo de toda la fase de construccion, la cual
se prolonga por dos (2) afios.
Ponderacion del 4
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
4.4.2.2. Fase Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IRUO-01: Alteracion del nivel basal de ruido por aumento de los niveles de la presion
sonora producto de la operacion de AM, APCy OC

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

Las principales partes, obras o acciones del Proyecto generadoras de ruido, son aquellas
asociadas directamente a las actividades propias de la actividad extractiva y concentradora
a realizar en el Area Mina, Area Planta Concentradora y Area Deposito de Relaves.
Asimismo, existiran focos puntuales de ruido, correspondientes a las estaciones de bombeo
(1y 2), que impulsaran el agua a través del acueducto que va desde la ribera del Rio Elqui,
cercano a la localidad de la Marquesa y otra estacién de bombeo cercana a la Localidad de
Rodeito. Por ultimo, se considerara el efecto corona causado por la linea de alta tension
que conecta la Subestacion Damascal con el Area Mina y Area Planta Concentradora del
Proyecto.

El aumento en los niveles de presion sonora y perturbacion de la situacion basal producto
de la ejecucion de la fase de operacion, se identifica como un potencial impacto a evaluar,
con el objetivo de velar por la no afectacion de la salud de la poblacién emplazada en las
cercanias de las obras y partes del Proyecto.

2. Evaluacion del Impacto

En Chile, las emisiones de ruido se regulan segun el D.S. N°38/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente (MMA), cuyo objetivo es proteger la salud de la comunidad mediante el
establecimiento de los niveles maximos de emisiéon de ruido generados por las fuentes
emisoras que la norma regula, las cuales corresponden a fuentes fijas. Para el caso del
Proyecto, esta normativa aplica para las fuentes de ruido ocasionadas por las labores de
maquinaria, y actividades en los frentes de trabajo.

En falta de normativa nacional, se utiliza normativa internacional para la regulacion de las
emisiones de ruido generadas por fuentes moviles, como los es el transito de vehiculos.
Para dichas actividades, se cita la Normativa de la Confederacion Suiza OPB 814.41
elaborada para tronaduras, para verificar el cumplimiento del Proyecto.
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Al igual que el impacto identificado en la fase de construccion, el presente impacto identifica
los receptores humanos cercanos a las obras, partes y acciones del Proyectos. Los
receptores identificados corresponden a los mismos expuestos en el Capitulo 3.1.3. Linea
de Base de Ruido del EIA.

En la Modelacion de Ruido ejecutada y presentada en el Anexo N°4.5 del presente capitulo,
se obtuvieron los niveles de presion sonora en los receptores de interés y se compararon
con los valores limites de emisiones establecidos en el D.S. N°38/2011 del Ministerio de
Medio Ambiente “Norma de emision de ruidos generados por fuentes que indica”, para
verificar el cumplimiento del Proyecto.

Para la fase de operacion del Proyecto, no se consideraron tronaduras, dado que éstas se
desarrollaran de manera subterranea y confinadas en las galerias de extraccién del mineral.
Asi también, el ruido asociado al transito de vehiculos, se desestima dado que en ningun
caso éste sera superior a lo proyectado para la fase de construccion, lo anterior dado que
el transito de vehiculos estd asociado al transporte de personal desde y hacia el sitio de
emplazamiento del Proyecto, asi como, al transporte de concentrado, insumos y residuos.

Segun los resultados de la modelacién, los niveles sonoros generados durante la fase de
operacién del Proyecto se encuentran por debajo de los niveles maximos permitidos
establecidos por la normativa para las zonas acusticas consideradas, asi como, los niveles
maximos establecidos en la linea de base de Ruido (Capitulo 3.1.3 del EIA), cumpliendo
por tanto con los valores recomendados en la totalidad de receptores considerados.

3. Calificacion del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Alteracién del nivel basal de
ruido por aumento de los niveles de la presion sonora producto de la operacion de AM, APC

y OC, se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.17 IRUO-01 Alteracion del nivel basal de ruido por aumento de los niveles de
la presidn sonora producto de la operacion de AM, APCy OC

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El modelo se basa en un caso desfavorable, poco
Certeza P realista, de modo que la probabilidad de

ocurrencia es menor al 75%.

El impacto es de tipo primario, ya que se origina
Tipo Pr por la utilizacién de maquinaria considerada en el
disefio del Proyecto.

El impacto se genera de forma inmediata, al inicio
de la fase de operacion, cuando se comience a
extraer el mineral y su posterior procesamiento en
la Planta Concentradora, donde se utilizaran
magquinarias generadoras de ruido (chancadores,
harneros, molino de bolas).

Tiempo en Aparecer C

Considerado en el
disefio y operacion N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion del Proyecto.

Las acciones del Proyecto en cuanto a emisiones

Naturaleza -1 . - .
de ruido, prevén efectos adversos o negativos
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

sobre el componente, ya que alterara los niveles
de ruido basales durante la fase de operacién.
Las actividades generadoras de ruido se
concentran en el Area Planta Concentradora,
donde no existen receptores humanos cercanos.

BT 1 El resto de las obras del Proyecto, contemplan
actividades menores que no generan emisiones
sustanciales de ruido.

El aumento de los niveles de ruido en el area de
. influencia no contemplan alteracién significativa
Importancia 1

del componente, ya que no existe superacién de
los niveles de ruido establecidos por la normativa.
El componente ruido vuelve a su estado original
Reversibilidad 0 una vez que se detiene el uso de maquinaria
contemplada para la fase de operacion.

El uso de maquinaria en el Area Planta
Concentradora se realizara a lo largo de toda la

Duracion 3 9
fase de operacion, la cual se prolonga por 17
afos.
Ponderacion del -
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
4.4.2.3. Fase Cierre
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IRUCI-01: Alteracion del nivel basal de ruido por aumento de los niveles de la
presién sonora debido al cierre de AM, APC, ADR y OC.

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

Durante la fase de cierre se realizaran actividades relacionadas al desmantelamiento de las
instalaciones y de otorgar una condicion segura al area del Proyecto y a las obras
remanentes, para proteger el medio ambiente y evitar accidentes después del término de
las operaciones.

En base a lo anterior, se identifican las siguientes actividades como principales fuentes de
emision de ruido.

- Desmantelamiento de infraestructura.

- Restauracion de la morfologia de las areas intervenidas.

Es importante destacar que las actividades de cierre asociadas a las obras implementadas
corresponden a acciones menores en cuanto a mano de obra, magnitud de la afectacién y
tiempo de implementacion y en ningin caso superar las estimaciones realizadas para la
fase de construccion en ninguno de sus escenarios evaluados.
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2. Evaluacion del Impacto

Las emisiones de ruido de la fase de cierre, son significativamente menores que las
proyectadas para la fase de construccion y operacién, debido a la comparacién proporcional
del nivel de actividad de las fuentes emisoras de ruido. Por consiguiente, es posible concluir
que el ruido proyectado a la fase de cierre no es de caracter significativo.

3. Calificacion del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Alteracion del nivel basal de
ruido por aumento de los niveles de la presién sonora debido al cierre de AM, APC, ADR y

OC, se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.18 IRUCI-01 Alteracion del nivel basal de ruido por aumento de los niveles de
la presidn sonora debido al cierre de AM, APC, ADRy OC

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El modelo se basa en un caso desfavorable, poco
Certeza P realista, de modo que la probabilidad de

ocurrencia es menor al 75%.

Es de tipo primario ya que se origina por la
Tipo Pr utilizacion de maquinaria considerada en el disefio
del Proyecto.

El impacto se genera de forma inmediata, al inicio
Tiempo en Aparecer C de la fase de cierre, en las actividades que
incorporen el uso de maquinaria y tronaduras.

Considerado en el
disefio y operacién N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion del Proyecto.

Las acciones del Proyecto en cuanto a emisiones
de ruido, prevén efectos adversos o negativos

Naturaleza -1 . .
sobre el componente, ya que alterard los niveles
de ruido basales durante la fase de cierre.

Para la fase de cierre, se contemplan actividades

Magnitud 1 menores que no generan emisiones sustanciales
de ruido.

El aumento de los niveles de ruido en el &rea de

. influencia no contemplan alteracién significativa

Importancia 1 . -
del componente, ya que no existe superacién de
los niveles de ruido establecidos por la normativa.
El componente ruido vuelve a su estado original

Reversibilidad 0 una vez que cesen las actividades de la fase de
cierre.
El uso de maquinaria se realizara a lo largo de
Duracion 2 toda la fase de cierre, la cual se prolonga por dos
(2) afos.
Ponderacion del 3
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.3. Vibraciones
4.4.3.1. Fase Construccion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IRUC-02: Alteracion del nivel basal de vibraciones debido a la construccion de AM,
APC, ADRyOC

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

El disefio de la fase de construccion del Proyecto, contempla la utilizacién de maquinaria
pesada en los distintos frentes de trabajo, los cuales se consideran fuentes de emisiones
vibratorias. Las principales maquinarias a utilizar durante la presente fase corresponden a:

- Camién Tolva 25 m®

- Motoniveladora

- Camioén Aljibe 30 m3

- Rodillo Compactador

- Cargador Frontal

- Excavadora

- Bulldozer

- Equipo de Perforacion

- Grua20t

- Grua 150t

- Camion Minero 25 t

- Harnero Movil

Otra fuente de impacto estaria dado por las tronaduras superficiales a generar para el
despeje de terreno en el sitio de emplazamiento del Proyecto. Las areas especificas de
ejecucion de tronaduras corresponde al Portal Sur del Area Mina, Area Planta
Concentradora, Planta de Relaves, Camino de Acceso, Estacion de Bombeo 2 y Acueducto.
Se establece un limite maximo de carga por retardo, correspondiente a 120 kg de explosivo
como carga maxima para los disparos. Las tronaduras se llevaran a cabo en cinco (5)
frentes de trabajo y se realizardn en horario diurno.

En sintesis, el uso de maquinaria pesada, genera ondas vibratorias que podrian afectar
eventualmente a las edificaciones o estructuras de los receptores mas cercanos a las
fuentes generadoras del Proyecto. Del mismo modo, la ejecucion de tronaduras
superficiales, podrian producir alteracion de los niveles de vibraciones sobre receptores
sensibles identificados.
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2. Evaluacion del Impacto

Para el componente de emisiones vibratorias, actualmente no existe un campo normativo
en Chile que permita regular sus emisiones. En este sentido, se opté por acoger la
normativa estadounidense correspondiente a “Transit Noise and Vibration Impact
Assessment” elaborado por la FTA. Dicha organizacion establece limites de susceptibilidad
de la infraestructura segin su composicion. Para el caso de las vibraciones generadas por
las tronaduras se utilizé los limites establecidos por United States Bureau of Mines (USBM,;
Oficina de Minas de Estados Unidos) desarrollada en el documento “Structure response
and damage produced by ground vibration from Surface mine blasting; Report of
investigations — Bureau of Mines; 8507”.

Para evaluar el impacto, se realizaron proyecciones de vibraciones en los lugares que
cuenten con estructuras (edificaciones). Dichos receptores sensibles corresponden a
Casas Habitacion, asociadas a majadas, que se encuentran principalmente alrededor de la
ruta D-215.

Para la estimacioén de la velocidad vibratoria y la evaluacion del impacto de vibraciones por
fuentes fijas asociadas a maquinaria pesada en los receptores sensibles, se consider6 el
estandar norteaméricano correspondiente a “Transit Noise and Vibration Impact
Assessment” elaborado por la FTA. En dicho documento se establecen valores de
referencia de dafio sobre estructuras a partir de los indices de Velocidad Peak de Particulas
(PPV) en [pulgadas/seq] y el nivel de velocidad (Lv) en [VdB], respectivamente.

Por otro lado, la normativa utilizada para evaluar vibraciones generadas por tronaduras es
la planteada por United States Bureau of Mines (USBM; Oficina de Minas de Estados
Unidos) desarrollada en el documento “Structure response and damage produced by
ground vibration from Surface mine blasting; Report of investigations — Bureau of Mines;
8507”.

La estimacion de vibraciones presentada en el Anexo N°4.6 del presente capitulo, calcula
las emisiones vibratorias proyectadas en el punto de emplazamiento de los receptores
sensibles y compara dicha emision con los limites establecidos por la normativa, y en base
a este parametro se determina la significancia del impacto.

Los limites establecidos por la normativa son los siguientes:

Cuadro N° 4.4.19 Limites Normativos Vibraciones

ACTIVIDAD UMBRAL REFERENCIA
Magquinaria pesada 0,2 pulg/s FTA
Tronaduras 5,1 mm/s (106 VdB) United States Bureau of Mines

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En base a los resultados obtenidos de la estimacién de vibraciones, se demuestra que no
existe superacion de la normativa citada en ninguno de los receptores sensibles
identificados. Por consiguiente se concluye que no existe una afectacion significativa por el
presente componente ambiental.
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3. Calificacion del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacién del impacto Alteracion del nivel basal de
vibraciones debido a la construccién de AM, APC, ADR y OC, se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.20 IRUC-02 Alteracion del nivel basal de vibraciones debido a la construccion
de AM, APC, ADRy OC

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
Las emisiones de vibracion de generaran producto
de la utilizacion de maquinaria y ejecucién de
tronaduras superficiales para la construccion del
Portal Sur y Obras Complementarias.
El impacto es de tipo primario ya que las
vibraciones se originan directamente de la
Tipo Pr ejecucioén de tronaduras y uso de maquinaria en
las actividades de la fase de construccién del
Proyecto.
El impacto se genera de forma inmediata, al inicio
Tiempo en Aparecer C de la fase de construccion, en las actividades que
incorporen el uso de maquinaria y tronaduras.

Certeza C

Considerado en el
disefio y operacién S
del proyecto

Para la ejecucion de tronaduras, se contempla una
carga maxima de explosivo de retardo de 120 kg.

Las acciones del Proyecto en cuanto a emisiones
de vibraciones, prevén efectos adversos o
Naturaleza -1 negativos sobre el componente, ya que alterara
los niveles de vibracion basales durante la fase de
construccion.

Las actividades generadoras de ondas vibratorias
asociadas a uso de maquinaria y tronaduras se
realizardn en frentes de trabajo puntuales y
temporales. Asimismo, especificamente para las
tronaduras superficiales, se limita el uso de
explosivos a una carga maxima para limitar dicha
emision a un espacio fisico acotado. Sin embargo,
la realizacién de tronaduras superficiales implica
un cambio con respecto a la condicién basal del
componente vibratorio.

En base a la evaluacion de las emisiones de
vibracibn con respecto a la normativa
internacional citada no existe superacion de los
limites permisibles.

El componente vibraciones vuelve a su estado
Reversibilidad 0 original una vez que cesen las tronaduras
superficiales y el uso de maquinaria.

El uso de maquinaria y las tronaduras se realizara

Magnitud 2

Importancia 1

Duracién 2 a lo largo de toda la fase de construccién, la cual
se prolonga por dos (2) afios.
Ponderacion del 4
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.3.2. Fase Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IRUO-02: Alteracion del nivel basal de debido a la operacion de AM, APCy OC

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

En la fase de operacion del Proyecto, se contempla la utilizacion de maquinaria pesada
para las labores de extraccién, procesamiento y transporte del mineral, las cuales se
consideran fuentes de emisiones vibratorias. Las principales maquinarias a utilizar durante
dicha fase corresponden a las siguientes:

- Chancadores

- Harneros

- Molino de Bolas

- Camién Tolva 25 m?
- Camioén Aljibe 30 m3
- Rodillo Compactador
- Cargador Frontal

- Excavadora

- Bulldozer

- Gria20t

Asimismo, durante la fase de operacion, las actividades de tronadura se llevaran a cabo en
la mina subterranea, para la extraccién del mineral. En el afio de mayor actividad (Afio 8
operacion), se realizaran ocho (8) tronaduras por turno, es decir 16 tronaduras diarias, con
una carga de 75 kg de explosivo por tronadura.

2. Evaluacion del Impacto

Para el componente de emisiones vibratorias, actualmente no existe un campo normativo
en Chile que permita regular sus emisiones. En este sentido, se opté por acoger la
normativa estadounidense correspondiente a “Transit Noise and Vibration Impact
Assessment” elaborado por la FTA. Dicha organizacion establece limites de susceptibilidad
de la infraestructura segin su composicion. Para el caso de las vibraciones generadas por
las tronaduras se utilizé los limites establecidos por United States Bureau of Mines (USBM,;
Oficina de Minas de Estados Unidos) desarrollada en el documento “Structure response
and damage produced by ground vibration from Surface mine blasting; Report of
investigations — Bureau of Mines; 8507”.

El tipo de evaluacion realizada, corresponde al mismo descrito en la fase de construccion.
De modo que, a los receptores identificados como susceptibles a ser afectados, fueron
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calculadas las emisiones calculadas hasta su punto de emplazamiento. Posteriormente,
dichas emisiones fueron comparadas con los umbrales establecidos por normativa nacional
e internacional presentada en el siguiente Cuadro.

Cuadro N° 4.4.21 Limites Normativos Vibraciones

ACTIVIDAD UMBRAL REFERENCIA
Magquinaria pesada 0,2 pulg/seg FTA
Tronaduras 5,1 mm/s (106 VdB) United States Bureau of Mines

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Para el caso de las tronaduras ejecutadas en la Mina Subterranea, se consideré el caso
mas desfavorable. Este caso se basa en calcular las emisiones vibratorias, sin considerar
la variable de profundidad del punto de detonacion. Por consiguiente, se utiliza para el
calculo la distancia lineal entre el punto de detonacién de la tronaduray el receptor sensible.

En base a los resultados obtenidos de la estimacion de vibraciones, se demuestra que no
existe superacion de la normativa citada en ninguno de los receptores sensibles
identificados. Por consiguiente se concluye que no existe una afectacion significativa por el
presente componente ambiental.

3. Calificaciéon del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Alteracion del nivel basal de
vibraciones debido a la operacion de AM, APC y OC, se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.22 IRUO-02 Alteracion del nivel basal de vibraciones debido a la operacion de
AM, APCy OC
CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El aumento del nivel de vibraciones se origina por
el uso de maquinaria y por la realizacion de
tronaduras. Para el caso de tronaduras, se
considera un escenario desfavorable
considerando sélo la distancia en superficie, sin
considerar la profundidad a la que ocurren. Por
consiguiente, la probabilidad de ocurrencia es
menor.
El impacto es de tipo primario ya que las
vibraciones se originan directamente de la
Tipo Pr ejecucioén de tronaduras y uso de maquinaria en
las actividades de la fase de operacion del
Proyecto.
El impacto se genera de forma inmediata, al inicio
Tiempo en Aparecer C de la fase de operacion en las actividades que
incorporen el uso de maquinaria y tronaduras.

Certeza P

Considerado en el
disefio y operacién N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

Las acciones del Proyecto en cuanto a emisiones
Naturaleza -1 de Vvibraciones, prevén efectos adversos o
negativos sobre el componente, ya que alterara

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales 57
Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

los niveles de vibracion basales durante la fase de
operacion.

Las actividades generadoras de ondas vibratorias
asociadas a uso de maquinaria y tronaduras se
Magnitud 1 realizaran unicamente en la mina subterrdneay en
el Area Planta Concentradora. El efecto generado
en la situacion basal del sitio no es sustancial.

En base a la evaluacion de las emisiones de
vibracion con respecto a la normativa
internacional citada no existe superacion de los
limites permisibles.

El componente vibraciones vuelve a su estado
Reversibilidad 0 original una vez que cesen las tronaduras
subterraneas y el uso de maquinaria.

El uso de maquinaria y las tronaduras se realizara

Importancia 1

Duracién 3 a lo largo de toda la fase de operacion, la cual se
prolonga por 17 afos.
Ponderacion del 4
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
4.4.3.3. Fase Cierre
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IRUCI-02: Alteracion del nivel basal de vibraciones debido al cierre de AM, APC,
ADR Yy OC.

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

Las actividades contempladas para la fase de cierre son homologables a las descritas para
la fase de construccion. Se utilizard maquinaria pesada para el desmantelamiento de la
infraestructura y estabilizacién del terreno. Sin embargo, la fase de cierre no contempla la
realizacion de tronaduras.

2. Evaluacion del Impacto
Considerando que las actividades a realizar en la fase de cierre son de menor magnitud
que la fase de construccién y operacion, se descarta la significancia del impacto, en base
al calculo de estimacion de emisiones realizado para las dos fases anteriores (Anexo N°4.6
Estimacion de Vibraciones, del presente Capitulo).

3. Calificaciéon del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Alteracién del nivel basal de
vibraciones debido al cierre de AM, APC, ADR y OC, se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.23 IRUCI-02 Alteracion del nivel basal de vibraciones debido al cierre de AM,
APC, ADRy OC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

C

El aumento del nivel de vibraciones se origina por
el uso de maquinaria pesada para las actividades
de cierre, de modo que tiene una certeza cierta.

Tipo

Pr

El impacto es de tipo primario ya que las
vibraciones se originan directamente del uso de
maquinaria en las actividades de la fase de cierre
del Proyecto.

Tiempo en Aparecer

El impacto se genera de forma inmediata, al inicio
de la fase de cierre, en las actividades que
incorporen el uso de maquinaria pesada.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion del Proyecto.

Naturaleza

Las acciones del Proyecto en cuanto a emisiones
de vibraciones, prevén efectos adversos o
negativos sobre el componente, ya que alterard
los niveles de vibracion basales durante la fase de
cierre.

Magnitud

Las actividades generadoras de ondas vibratorias
asociadas a uso de maquinaria seran de tipo
puntual y acotadas al area del Proyecto a
desmantelar, de modo que no provocaran un
cambio sustancial en la condicion basal del
terreno.

Importancia

En base a la evaluacion de las emisiones de
vibracibn con respecto a la normativa
internacional citada no existe superacion de los
limites permisibles.

Reversibilidad

El componente vibraciones vuelve a su estado
original una vez que cesen las tronaduras
subterrdneas vy el uso de maquinaria.

Duraciéon

El uso de maquinaria y las tronaduras se realizara
a lo largo de toda la fase de cierre, la cual se
prolonga por dos (2) afios.

Ponderacion del
Impacto

-3

Tipo de Impacto

Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.4. Suelo
4.4.4.1. Fase Construccion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- ISUC-01: Intervencién de suelo por escarpe, nivelacion de terreno y emplazamiento
de obras AM, APC, ADR, y OC.

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

Las actividades contempladas para la fase de construccion asociadas a la intervencion del
componente suelo, corresponden a actividades requeridas para la habilitacion de las
distintas obras y partes del Proyecto, que involucren una intervencion directa de las capas
superficiales del suelo.

Las actividades que intervienen superficie de suelo corresponden a los movimientos de
tierra, es decir, escarpe, excavacion, y nivelacién de terreno, segun corresponda, lo que
implica la extraccién de capas de suelo, requeridos para la habilitacién de obras y partes
del Proyecto, teniendo en cuenta que durante la fase de construccién se habilitaran tanto
las obras temporales como permanentes del Proyecto, en sus distintas areas, a saber, Area
Mina (AM), Area Planta Concentradora (APC), Area Deposito de Relaves (ADR) y Obras
Complementarias (OC).

Para la construccion de las obras permanentes del Proyecto, se requiere de forma
preliminar, el emplazamiento de obras temporales, las que seran desmanteladas una vez
transcurrida la fase de construccion.

La intervencién de suelo esta dada por el movimiento de tierra asociado a la habilitacién
tanto de obras no edificables como edificables.

Entre la intervencion de suelo asociada a obras no edificables, se encuentra el escarpe y la
nivelacion de terreno requeridos para la habilitacion de obras y partes como
estacionamientos y areas de acopio de materiales, y para la construccion de obras lineales
como caminos, Acueducto y Relaveducto.

Por otra parte, se realizara escarpe y nivelacion de terreno para el armado y construccion
de obras tales como la estructura soportante (torres y postes) de las lineas de transmision
eléctrica, asi como la construccion de instalaciones en las distintas areas del Proyecto.

2. Evaluacion del Impacto

Para la evaluacion del presente impacto se utilizd la “Pauta para Estudio de Suelos” del
Servicio Agricola y Ganadero (SAG) publicada en el afio 2011. Dicha herramienta permire
clasificar suelos y establecer la Clase de Capacidad de Uso de ellos, de modo de analizar
cual es la sensibilidad del componente frente a las partes y obras proyectadas por el
Proyecto.
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De acuerdo a lo indicado en el acapite 3.1.9.Caracterizacion Fisico Quimica del Suelo, del
Capitulo 3 Linea de Base, el Proyecto se emplaza en suelos de la zona arida y semi arida,
principalmente en suelos asociados a laderas y cerros, en los que se observa la vegetacion
que crece de forma natural, sin que existan en el lugar de emplazamiento de las obras y
partes del Proyecto en sus distintas areas, actividades productivas en cuanto a cultivos
agricolas o forestales ni obras de riego para la acumulacion o transporte de agua. Sin
perjuicio de ello, es posible observar transito de ganado caprino en algunos sectores.

Pese a las diferencias en la geomorfologia del emplazamiento de las obras y partes del
Proyecto, debido a la extension de las obras lineales, tales como caminos de servicio
proyectados, Acueducto, Relaveducto y lineas de transmision eléctrica, el Proyecto se
emplaza en vastas areas homogéneas asociadas principalmente a laderas y cerros, de
distintos grados de inclinacion.

Desde un punto de vista productivo y de la capacidad de uso, los suelos a ser empleados
por el Proyecto presentan capacidad de uso Clase VI correspondiendo a suelos
inadecuados para los cultivos y su uso esta limitado a pastos y forestales.

El principal factor limitante corresponde a la topografia de cerros, colinas y laderas de
distinta inclinacion, observandose pendientes mayores a 15%, lo que determina una Clase
VI de capacidad de uso. Sin embargo, también se observan sectores con pendientes
mayores a 45% asociadas a Clase VII de capacidad de uso, y afloramientos rocosos y roca
en superficie, asociado a Clase VIl de capacidad de uso.

También es posible observar otros factores limitantes, referidos a la escasa profundidad del
suelo cuando la estrata R (roca) se encuentra cercana a la superficie, lo que ademas
determina una pobre humedad aprovechable. Otros factores limitantes corresponden a la
pedregosidad superficial y pedregosidad en el perfil.

Finalmente, en relacién a los suelos observados y sin perjuicio de la capacidad de uso del
suelo, cabe sefalar que el Proyecto se emplaza en vastas areas relativamente homogéneas
en cuanto a topografia y relieve de cerros, y en términos de la vegetacion que crece de
forma natural en el lugar, sin que se observen areas singulares donde se generen
caracteristicas particulares en el emplazamiento de las obras del Proyecto respecto de su
entorno, en términos de desarrollo de suelos.

Sin perjuicio de las caracteristicas de los suelos, en las areas de intervencién se afectara
directamente el suelo, existiendo extraccion de suelo y alteracién de sus propiedades y
caracteristicas fisicas, al perder capas superiores debido a movimientos de tierra, escarpe
y nivelacion de terreno, requerido para la habilitacion de las obras y partes del Proyecto.

Considerando la intervencion asociada tanto a obras temporales como permanentes,
durante los dos (2) afios de duracion de la fase de construccion, la superficie de intervencion
de suelo distribuida en las distintas areas del Proyecto, correspondera aproximadamente a
208 ha, como se indica en el siguiente Cuadro.
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Cuadro N° 4.4.24 Superficie de Intervencidn de Suelo, Fase Construccion
INTERVENCION DE SUELO SUPEREFICIE (ha)
Intervencion de suelo por habilitacion de obras temporales y
o ! 208
permanentes en distintas areas del Proyecto.
Fuente: Elaboracién propia, 2020.

3. Calificacién del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacién del impacto Intervencion de suelo por
escarpe, nivelacion de terreno y emplazamiento de obras AM, APC, ADR, y OC, se presenta
a continuacion:

Cuadro N° 4.4.25 ISUC-01 Intervencion de suelo por escarpe, nivelacion de terreno y
emplazamiento de obras AM, APC, ADR,y OC
CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El impacto ocurrira de manera Cierta, debido a la
alteracion de suelo asociada al movimiento de
Certeza C tierra requerido para la habilitacién y construccién
de las obras temporales y permanentes del
Proyecto.
El impacto es del tipo Primario, siendo una
consecuencia directa de la implementacion del
Proyecto, debido a la alteracién de suelo asociada
al movimiento de tierra requerido para la
habilitacion 'y construccion de las obras
temporales y permanentes del Proyecto.
El impacto aparecera en el Corto plazo, lo cual
tendr4d lugar al momento de intervenir las
superficies requeridas para la habilitacion de las
obra y partes del Proyecto.
El impacto No ha sido considerado en las acciones
Considerado en el presentadas en el Capitulo de Descripcion de
disefio y operacién N Proyecto, esto, por cuanto la habilitacion de las
del proyecto obras y partes requieren de acciones ciertas como
el escarpe y la nivelacion de terreno.
La Naturaleza del impacto es negativa, debido a
gue se afectara suelo.
La Magnitud del impacto es Baja, considerando la
homogeneidad de los suelos en los que se
emplazan las obras y partes del Proyecto,
respecto de los suelos del entorno.
El componente no es sensible al impacto
considerando la homogeneidad de los suelos en
los que se emplazan las obras y partes del
Importancia 0 Proyecto, por lo cual no se observan sectores de
caracteristicas especiales ni de desarrollo singular
en los suelos a ser afectados respecto de los
suelos del entorno.
El impacto se considera Irreversible, debido a que
se afectara suelo debido al escarpe y nivelacién

Tipo Pr

Tiempo en Aparecer C

Naturaleza -1

Magnitud 1

ettt 1 de terreno. Para el caso de las obras temporales
estas tendrdn lugar durante la fase de
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

construccion (dos (2) afios), mientras que las
instalaciones permanentes estaran el lugar
durante diecisiete (17) afios. Sin embargo, en la
fase de cierre, una vez desmanteladas y retiradas
las instalaciones del Proyecto, la superficie de
suelo intervenida podra retomar caracteristicas
similares a su condicion basal solo en el largo
plazo.

La duracién del impacto se considera de Largo
Plazo, considerando que las instalaciones
permanentes se encontraran en el lugar por
diecisiete (17) afios.

-4

Duracion 3

Ponderacion del
Impacto

Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

4.4.4.2. Fase Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- ISUO-01: Pérdida de suelo por operacion del Depdsito de Relaves espesados ADR

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

Considerando que durante la fase de construccion se realizara la intervenciéon de suelo
asociada a la habilitacién de las distintas obras tanto temporales como permanentes del
Proyecto en sus distintas areas, durante la fase de operacion las actividad asociada a la
pérdida de superficie de suelo, corresponde a la operacion del Depésito de Relaves, en el
Area Deposito de Relaves (ADR) debido a la disposiciéon de relaves espesados sobre la
superficie del suelo.

2. Evaluacion del Impacto

Para la evaluacion del presente impacto se utilizé la “Pauta para Estudio de Suelos” del
Servicio Agricola y Ganadero (SAG) publicada en el afio 2011. Dicha herramienta permite
clasificar suelos y establecer la Clase de Capacidad de Uso de ellos, de modo de analizar
cudl es la sensibilidad del componente frente a las partes y obras proyectadas por el
Proyecto.

De acuerdo a lo indicado en el acépite 3.1.9.Caracterizacion Fisico Quimica del Suelo, del
Capitulo 3 Linea de Base, al igual que lo observado en términos generales para las demas
areas del Proyecto, el Deposito de Relaves se emplaza en suelos de la zona arida y semi
arida, en suelos asociados a laderas y cerros, en los que se observa la vegetacion que
crece de forma natural en el lugar, sin que existan actividades productivas en cuanto a
cultivos agricolas o forestales ni obras de riego para la acumulacién o transporte de agua.
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Desde un punto de vista productivo y de la capacidad de uso, el emplazamiento del
Depésito de Relaves estd asociado a suelos Clase VI correspondiendo a suelos
inadecuados para los cultivos y su uso esta limitado a pastos y forestales.

El principal factor limitante corresponde a la topografia de cerros, colinas y laderas de
distinta inclinacion, observandose pendientes mayores a 15%, lo que determina una Clase
VI de capacidad de uso. Sin embargo, también se observan sectores con pendientes
mayores a 45% asociadas a Clase VII de capacidad de uso, y afloramientos rocosos y roca
en superficie, asociado a Clase VIl de capacidad de uso, asi como no suelo, asociado a
fondos de quebradas.

También es posible observar otros factores limitantes, referidos a la escasa profundidad del
suelo cuando la estrata R (roca) se encuentra cercana a la superficie, lo que ademas
determina una pobre humedad aprovechable. Otros factores limitantes corresponden a la
pedregosidad superficial y pedregosidad en el perfil.

El Depdsito de Relaves se emplaza en una vasta area relativamente homogénea en cuanto
a topografia y relieve de cerros, y en términos de la vegetacion que crece de forma natural
en el lugar, sin que se observen areas singulares donde se generen caracteristicas
particulares en el emplazamiento de las obras del Proyecto respecto de su entorno, en
términos de desarrollo de suelos.

Sin perjuicio de las caracteristicas de los suelos y la homogeneidad de los suelos de su
entorno, se generara pérdida de suelo debido a la disposicién de relaves espesados en la
superficie del Depdsito de Relaves, lo cual ocurrira durante los diecisiete (17) afios de
duracion de la fase de operacion, tras lo cual la superficie de intervencion de suelo debido
a la disposicion de relaves espesados en el Depdsito de Relaves, correspondera
aproximadamente a 143 ha, como se indica en el siguiente Cuadro.

Cuadro N° 4.4.26 Superficie de Intervencidn de Suelo, Fase Operacién
INTERVENCION DE SUELO SUPERFICIE (ha)
Dep6sito de Relaves 143
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

3. Calificacion del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Pérdida de suelo por
operacién del Depésito de Relaves espesados ADR, se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.27 ISUO-01 Pérdida de suelo por operacion del Depdsito de Relaves
espesados ADR

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

C

El impacto ocurrird de manera Cierta, debido a la
ocupacion de superficie de suelo asociada a la
disposicion de relaves espesados durante la
operacion del Depésito de Relaves.

Tipo

Pr

El impacto es del tipo Primario, siendo una
consecuencia directa de la implementacion del
Proyecto, asociado a la operacion Depésito de
Relaves.

Tiempo en Aparecer

El impacto aparecera de manera paulatina en el
Corto Plazo, aumentando constantemente la
superficie de ocupacion de suelo debido a la
disposicion de relaves espesados en el Deposito
de Relaves durante la fase de operacion, sin
embargo, la superficie de afectacion de 143 ha
tendra lugar en el Largo Plazo tras los diecisiete
(17) afos de operacién.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto No ha sido considerado en las acciones
presentadas en el Capitulo de Descripcion de
Proyecto, esto, por cuanto la operacion del
Depésito de Relaves se relaciona directamente
con la disposicién de relaves espesados sobre la
superficie del suelo.

Naturaleza

La Naturaleza del impacto es negativa, debido a
que se afectard la superficie de suelo.

Magnitud

La Magnitud del impacto es Baja, considerando la
homogeneidad de los suelos en los que se
emplaza el Depésito de Relaves, respecto de los
suelos del entorno.

Importancia

El componente no es sensible al impacto,
considerando la homogeneidad de los suelos en
los que se emplaza el Depésito de Relaves, por lo
cual no se observan sectores de caracteristicas
especiales ni de desarrollo singular en los suelos
a ser afectados respecto de los suelos del entorno.

Reversibilidad

El impacto se considera Irreversible, debido a que
la ocupacién de superficie por la disposicién de
relaves espesados en el Depoésito de Relaves es
permanente.

Duracion

La duracién del impacto se considera de Largo
Plazo, considerando que el Deposito de Relaves
permanecera en el lugar de manera permanente.

Ponderacion del
Impacto

-4

Tipo de Impacto

Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.5. Hidrologia
4.4.5.1. Fase Construccion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IHIC-01: Intervencibn de cauces superficiales esporadicos producto de la
construccién de AM y ADR (canales de contorno).

- IHIC-02: Intervencién de cauces superficiales permanentes y/o esporadicos
producto de la construccién de OC (bocatoma)

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

El Proyecto se encuentra emplazado en la cuenca del Rio Elqui. Respecto de la distribucion
de las obras del Proyecto en las distintas subcuencas, éstas se indican a continuacion:

- Area Mina y Area Planta Concentradora: Subcuenca Quebrada San Antonio.

- Area Depésito de Relaves, caminos de acceso y Acueducto: Subcuenca Quebrada
La Marquesa.

- Bocatoma: Sub- Cuenca Rio Elqui.

El Proyecto contempla la construccion de canales de contorno para el Botadero Sur, Stock
Pile y Depdsito de Relaves. El fin de estos canales serd recibir los caudales que aportan
las cuencas asociadas al emplazamiento de la obra, para luego ser retornados a los cursos
de agua, aguas debajo de la obra. El objetivo es otorgar seguridad a la obra y evitar
eventuales aguas de escorrentia superficiales entren en contacto con las obras de acopio
y que causen efectos en su estabilidad. La accidn a realizar por los canales de contorno, se
considera como una alteracion de la circulacion actual que tiene hoy en dia los
escurrimientos superficiales, por consiguiente, se identifica como impacto.

Por otro lado, dentro de las obras permanentes del Proyecto, se contempla la construccion
y operacion de la Bocatoma. La obra, cumple la funciéon de captaciéon de agua en el rio
Elqui. El disefio de la Bocatoma incluye las obras necesarias para captar y transportar el
agua desde el rio Elqui hasta la Estacién de Bombeo 1, desde la cual, es impulsada hasta
el Area Planta Concentradora. La construccion y operacion de la obra, contempla un leve
cambio en el escurrimiento natural de las aguas, producto de la utilizacién de materiales y
magquinaria. Por consiguiente, se identifica como fuente de impacto, en cuanto al cambio
del curso natural del cauce.

2. Evaluacion del Impacto

La modificacion de cauces, esta normada por el D.F.L. N° 1.122 de 1981 del Ministerio de
Justicia, correspondiente al Cédigo de Aguas. El Proyecto contempla el cumplimiento
normativo de dicho cuerpo normativo, y minimizar dicha afectacion asegurando que no se
dafiara la vida, salud o bienes de la poblacién, o alterando de manera sustancial el régimen
de escurrimiento de aguas.
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Los canales de contorno asociados al Botadero Sur, Stock Pile y Depésito de Relaves,
estan diseflados de acuerdo a la superficie de la cuenca aportante, considerando un
periodo de retorno de T= 100 afios. Las obras tienen como fin desviar las aguas de
escurrimiento superficial del area aportante, para devolver estas aguas inmediatamente
aguas debajo de dicha obra minera, considerando no generar variaciones en el punto de
descarga global de la cuenca. A continuacién, se entregan especificaciones técnicas de los
canales de contorno:

Cuadro N° 4.4.28 Especificaciones Técnicas Canales de Contorno
OBRA CARACTERISTICAS
Se considera para el disefio, la cuenca global aportante de 0,04 km?2.
Los canales son trapeciales bajo la cota de terreno.

Canal de Se considera un disefio por tramos en funcién de los caudales aportantes y
Contorno Stock - :
. : las distintas pendientes.
Pile Mineral

El disefio contempla dos (2) rapidos de descarga.
Construccién de una poza de decantacion.
Se considera para el disefio, la cuenca global aportante de 0,043 km?2.
Los canales son trapeciales bajo la cota de terreno.
Botadero Sur Se considera un disefio por tramos en funcion de los caudales aportantes y
las distintas pendientes.
El disefio contempla dos (2) rapidos de descarga.
Se considera para el disefio, la cuenca global aportante de 7,96 km?2.
Los canales son trapeciales bajo la cota de terreno.
Se considera un disefio por tramos en funcién de los caudales aportantes y
las distintas pendientes.
El disefio contempla dos (2) r4pidos de descarga.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Depdsito de
Relaves

En base al disefio de la obra, y al objetivo de retornar las aguas a un punto de descarga
aguas debajo de la cuenca, no se considera significativo el cambio del curso natural de las
aguas de escurrimiento. El agua sera desviada temporalmente, para luego continuar su
curso natural, aguas debajo de las obras dentro de la misma cuenca, de modo de no
cambiar el balance global de la cuenca.

En cuanto a la construccion de la Bocatoma, las actividades de construcciéon se acotaran lo
mas posible a la geometria de la obra y se ejecutaran en el menor tiempo posible, de modo
de limitar el periodo de intervencion. Cabe sefalar que se contempla una duracién de cinco
(5) meses para la construccién de la Bocatoma. Asimismo, el disefio de la obra contempla
permitir de forma mayoritaria el curso natural del cauce del rio, interviniendo una parte
acotada de la seccion del cauce. En la Figura a continuacion, se presenta un esquema de
la obra.
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Figura N° 4.4.1. Esquema en Planta de la Bocatoma
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Fuente: Disefio Hidraulico de la Bocétoma, ICASS, 2019. Apéndice C del Anexo 10.13.2-PAS 157.

En sintesis el disefio constructivo de la Bocatoma, resguarda la minima intervencion del

trazado del cauce, de modo de no generar cambios significativos en el curso nat
cauce del rio Elqui.

3. Calificacion del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Intervenciéon de
superficiales permanentes producto de la construccién de AM y ADR (canales de ¢

y obras de atravieso), se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.29 IHIC-01 Intervencién de cauces superficiales permanentes product
construccién de AM y ADR (canales de contorno y obras de atravieso)

ural del

cauces
ontorno

odela

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

Certeza C operacion de canales de contorno en d

por consiguiente, el impacto es de tipo “cie

Existird una modificacién del curso natural de
escurrimientos debido a la construccion vy

istintos

sectores del area de emplazamiento del Proyecto,

rto”.

El impacto es de tipo primario, debido a
Tipo Pr origina producto de la implementacion

gue se
de los

canales de contorno proyectados por el Proyecto.

forma que es de “corto plazo”.

El impacto se genera al momento en que se
Tiempo en Aparecer C comienza con la construccion de las obras, de

cuenca de emplazamiento.

El impacto se incluye dentro del disefio del

Proyecto. Los canales de contorno son obras

Considerado en el implementadas para captar las aguas lluvia, y su
disefio y operacion S objetivo es desviar dichas aguas a través de un
del proyecto cambio en su curso natural. Para su disefio se

consideraron multiples parametros asociados a la

La alteracibn de en curso natural de los

Naturaleza -1 escurrimientos se considera como un efecto
adverso al componente hidrolégico.
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

La alteracion en los cursos naturales es producto
del desvio de las aguas lluvias, las cuales son
retornadas aguas abajo al punto de descarga de

Magnitud 1 e .
la cuenca. Por consiguiente su magnitud se
considera “baja” debido a que el grado de
alteracion del componente no es significativa.
El componente hidrolégico no es sensible al
| . impacto, dado que las aguas son restituidas al
mportancia 0

punto de descarga de la cuenca aguas debajo de
la intervencién.

Se considera como un impacto irreversible, ya que
Reversibilidad 1 el componente no es capaz de volver a su estado
original por si solo.

Los canales de contorno y obras de atravieso de

Duracién 3 canales operaran durante toda la vida atil del
Proyecto, que corresponde a 17 afos.
Ponderacion del 4
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Intervencion de cauces
superficiales permanentes y/o esporadicos producto de la construccion de OC (bocatoma),
se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.30 IHIC-02 Intervencién de cauces superficiales permanentes y/o esporadicos

producto de la construccidon de OC (bocatoma)
CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

Existira una modificacion del curso natural de

escurrimientos debido a la construccion de la

Bocatoma en el rio Elqui, por consiguiente, el

impacto es de tipo “cierto”.

El impacto es de tipo primario, debido a que se

Tipo Pr origina producto de la implementacion de una de

las Obras Complementarias del Proyecto.

El impacto se genera al momento en que se

Tiempo en Aparecer C comienza con la construccién de la Bocatoma, de

forma que es de “corto plazo”.

El impacto se incluye dentro del disefio del

Proyecto. La construccion de la bocatoma se

realizara optimizando la minima intervencion del

curso natural de las aguas.

La alteracion de en curso natural de los

Naturaleza -1 escurrimientos se considera como un efecto

adverso al componente hidrolégico.

La alteracién del curso natural de las aguas del rio

Elqui, se produce por las obras de intervencion

para la construccion de la Bocatoma. Dichas obras

Certeza C

Considerado en el
disefio y operacién S
del proyecto

Magnitud 1 . . . .
se acotaran lo mas posible a la geometria de la
obra. Se preparara una cortina de material aluvial
existente del mismo rio de manera de aislar el
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

area de trabajo. El grado de alteracion de
componente se considera “bajo” debido a que el
grado de intervencion de las obras al curso natural
de las aguas es minimo.

El componente hidrolégico no es sensible al
impacto, dado que la naturaleza de las obras

Importancia 0 ; :
permite que parte de caudal siga su curso natural
aguas abajo.
Se considera como un impacto irreversible, ya que
Reversibilidad 1 el componente no es capaz de volver a su estado
original por si solo.
L, La bocatoma operaran durante toda la vida Gtil del
Duracion 3

Proyecto, que corresponde a 17 afos.
-4

Ponderacion del
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

4.4.5.2. Fase Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IHIO-01: Alteracién del caudal del Rio Elqui producto de operaciéon OC (bocatoma)

1. Identificacién y Fuentes de Impacto
Las obras permanentes del Proyecto, contempla la operacion de la Bocatoma, la cual,
cumple la funcién de captacién de agua en el rio Elqui a una razén de 27 I/s, durante los 17
afos de operacion del Proyecto.

A continuacion se presentan las coordenadas del punto de captacién de agua.

Cuadro N° 4.4.31 Coordenadas Capatacion Agua

COORDENADAS UTM H19S DATUM WGS-84
OBRA ESTE (m) NORTE (m) o
Punto Captacién Bocatoma 310.477 6.683.124 324

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La captacion del recurso hidrico, puede eventualmente provocar variaciones en el caudal
del rio Elqui, de modo que se considera como un impacto a evaluar.

2. Evaluacion del Impacto

La modificacion de cauces, esta normada por el D.F.L. N° 1.122 de 1981 del Ministerio de
Justicia, correspondiente al Cédigo de Aguas. El Proyecto contempla el cumplimiento
normativo de dicho cuerpo normativo, y minimizar dicha afectacion asegurando que no se
dafiara la vida, slaud o bienes de la poblacién, o alterando de manera sustancial el régimen
de escurrimiento de aguas.
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Tomando de referencia la informacion presentada en el Capitulo 3.1.10 Linea Base medio
Fisico Hidrologia, el registro historico de los caudales medios anuales de la estacion DGS
Rio Elqui en Almendral y estacion Rio Elqui en Algarrobal desde el afio 1918 hasta el 2017,
presenta las siguientes caracteristicas:

- El afio con mayor caudal fue en 1919 con 35,7 m%/s, seguido del afio 1998 con 25,5
[m3¥/s].

- Los afios con menor caudal fueron 1971y 2014 con 2,5 m?®/s en ambos afios.
- El caudal promedio (1958-2017) es de 9,02 m?/s.

- En los ultimos 60 afos existe un registro de datos representativos de las dos
estaciones (entre 1958- 2017), con algunos meses y afios puntuales con vacio de
datos.

Asimismo, es importante agregar que, de acuerdo a DGA (2004), en afios secos, los
caudales en la cuenca del Elqui, tienden a ser mas uniformes a lo largo del afio sin mostrar
variaciones importantes. Sin embargo, durante algunos periodos secos los caudales han
bajado a menos de 1 m%s (por ejemplo, en junio 2014 el caudal bajé a 0,8 m?/s), mientras
gue en periodos muy lluviosos estos pueden aumentar a mas de 80 m3/s (por ejemplo, en
diciembre 1987 el caudal alcanzé los 98,6 m®/s).

En el Anexo N°4.2 Caudal Ambiental, del presente capitulo, se realizdé una estimacion del
caudal ambiental asociado a la extraccion de agua desde el rio Elqui por el Proyecto. El
caudal ambiental determinado por el estudio corresponde a 1,5 m%/s.

Se comprende que debido al bajo caudal de extraccion de agua fresca para el Proyecto, el
cual es de 27 I/s, equivalente a 0,027 m?/s, no alteraria significativamente el cauce del Rio
Elqui y tampoco es de consideracion para el régimen de caudal que lleva este cauce incluso
en periodo de estiaje del mismo en comparacion al Caudal Ambiental determinado.

3. Calificaciéon del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.32 IHIO-01 Alteracion del cauce del rio Elqui producto de operacion OC
(bocatoma)
CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El impacto es de tipo “cierto” ya que, durante la
fase de operacion del Proyecto se contemplan

Certeza c actividades de extraccién de agua que alteraran el
cauce del rio Elqui.
Tipo Pr El impacto es de tipo primario, ya que se genera

por actividades del Proyecto de forma directa.

La actividad extractiva alterara de forma inmediata
Tiempo en Aparecer C el cauce del curso de agua, de modo que el
impacto se genera a “corto plazo”

Considerado en el
disefio y operacién S
del proyecto

El caudal extraer se considera dentro del disefo
del Proyecto, con el fin de no afectar ni alterar el
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

caudal ambiental, ni superar la cantidad extractiva
definida por los derechos de agua.

La alteracion del cauce del rio Elqui se considera
Naturaleza -1 un efecto adverso al componente hidrolégico, de
modo que se califica como “negativo’.

El grado de alteracion del componente se
considera “bajo”, debido a que el caudal a extraer

Magnitud 1 AL
no logra alterar significativamente el caudal
general del rio Elqui.
El componente no se ve afectado por el impacto,
debido a que la extraccion del recurso permite
Importancia 0 cumplir con el caudal ambiental determinado, y no
excede el caudal determinado en los Derechos de
Agua.
Se considera como un impacto irreversible, ya que
Reversibilidad 1 el componente no es capaz de volver a su estado
original por si solo.
La extraccion de agua a través de la Bocatoma
L sera una actividad a desarrollar durante toda la
Duracion 3 g . 9
fase de operacién, la cual, tiene una duracion de
17 afios.
Ponderacion del -
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
4.4.5.3. Fase Cierre
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IHICI-01: Intervencién de cauces superficiales permanentes y/o esporadicos debido
al cierre de OC (bocatoma)

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

El cierre de la Bocatoma consiste en el desmantelamiento de las obras que la conforman.
Para poder realizar el desmantelamiento de la Bocatoma, se preparara una cortina de
material aluvial existente del mismo rio, de tal manera de aislar el area de trabajo y de esta
manera desmantelar las partes y obras de la zona de contacto con el rio Elqui. Estas obras
se ejecutaran en el menor tiempo posible, retirando todos los residuos y dejando el area
limpia.

2. Evaluacion del Impacto

La modificacion de cauces, esta normada por el D.F.L. N° 1.122 de 1981 del Ministerio de
Justicia, correspondiente al Cédigo de Aguas. El Proyecto contempla el cumplimiento
normativo de dicho cuerpo normativo, y minimizar dicha afectacion asegurando que no se
dafiara la vida, slaud o bienes de la poblacién, o alterando de manera sustancial el régimen
de escurrimiento de aguas.
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Al igual que en la fase de construccion, para realizar el desmantelamiento de la Bocatoma,
las obras se acotaran lo mas posible a la geometria de la obra y se ejecutaran en el menor
tiempo posible, de modo de limitar el periodo de intervencion.

En sintesis el desmantelamiento de la Bocatoma, resguarda la minima intervencion del
trazado del cauce, de modo de no generar cambios significativos en el curso natural del
cauce del rio Elqui.

3. Calificacién del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.33 IHICI-01: Intervencidn de cauces superficiales permanentes y/o
esporadicos debido al cierre de OC (bocatoma)

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

Existird una modificacién del curso natural de

escurrimientos debido al cierre de la Bocatoma en

Certeza C . . L . .
el rio Elqui, por consiguiente, el impacto es de tipo
“cierto”.
El impacto es de tipo primario, debido a que se
Tipo Pr origina producto del desmantelamiento de una de

las Obras Complementarias del Proyecto.

El impacto se genera al momento en que se
Tiempo en Aparecer C comienza con el cierre de la Bocatoma, de forma
que es de “corto plazo”.

El impacto se incluye dentro del disefio del
Proyecto. El cierre de la bocatoma se realizara
optimizando la minima intervencién del curso
natural de las aguas.

La alteracion de en curso natural de los
Naturaleza -1 escurrimientos se considera como un efecto
adverso al componente hidrolégico.

La alteracién del curso natural de las aguas del rio
Elqui, se produce por las obras de intervencion
para el cierre de la Bocatoma. Dichas obras se
acotaran lo mas posible a la geometria de la obra.
Se preparard una cortina de material aluvial
existente del mismo rio de manera de aislar el
area de trabajo. El grado de alteracion de
componente se considera “bajo” debido a que el
grado de intervencién de las obras al curso natural
de las aguas es minimo.

El componente hidrolégico no es sensible al
impacto, dado que la naturaleza de las obras
permite que parte de caudal siga su curso natural
aguas abajo.

Se considera como un impacto irreversible, ya que
Reversibilidad 1 el componente no es capaz de volver a su estado
original por si solo.

El impacto en el cambio del curso natural de los
Duracién 1 cursos de agua producto del cierre de la
Bocatoma, se genera sélo durante la fase de

Considerado en el
disefio y operacién S
del proyecto

Magnitud 1

Importancia 0
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

cierre, la cual dura dos (2) afios. Sin embargo, el
desmantelamiento de la Bocatoma y sus obras
asociadas tendrd una duracion menor a un afio.

-2

Ponderacion del
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracién propia, 2020.

4.4.6. Hidrogeologia
4.4.6.1. Fase Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IHGO-01: Alteracién del caudal de aguas subterraneas producto de la extraccion de
mineral en Mina Subterranea, sector AM

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

Durante la fase de operacién del Proyecto, en términos generales, la principal actividad a
llevar a cabo corresponde a la extraccion de mineral desde la mina subterranea. Dicha
actividad se llevara a cabo a través del método Room and Pillar y Open stopping, mediante
el uso de tronaduras subterraneas que tienen por finalidad el arranque y fragmentacion del
mineral desde el macizo rocoso. La mina subterranea tendra niveles de explotacion
conectados con rampas para acceso Yy transporte de equipos. Los niveles de la mina
subterranea se ubicaran entre los 1.302 y 945 m.s.n.m.

En funciéon de la orientaciéon y profundidad de las labores a desarrollar en la mina
subterranea, se intervendran escurrimientos de aguas subsuperficiales, caracterizado en el
Capitulo 3.1.11 Linea de Base Medio Fisico Hidrogeologia. Por consiguiente, se evalta el
impacto de intervencion del caudal de napas subterraneas en el Area Mina.

2. Evaluacion del Impacto

En funciéon de las caracteristicas hidrogeoldgicas del acuifero en roca fracturada, el
afloramiento de agua hacia la mina subterranea se generara en puntos discretos, a medida
gue las labores mineras intercepten las estructuras que los contienen. El caudal de
afloramiento sera el maximo al momento de la intervencion e ird disminuyendo
exponencialmente a medida que avancen las labores mineras.

Para el manejo de afloramientos de aguas subterraneas, se considera contar con un
sistema de drenaje dentro de la mina. Se realiz6 una estimacion del aporte de agua
promedio durante los 17 afios de operacion de la mina y este se define entre 2y 9 I/s (Anexo
4.9 Estimacion de agua interceptada por Mina Subterrdnea, Proyecto Arqueros Sector Mina,
del presente Capitulo). De modo que el sistema de drenaje se disefia en base a éstos
caudales.
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El agua de drenaje considera el retorno del agua utilizada en las labores mineras y
eventualmente el agua alumbrada que se encuentre en la mina y que afecte la normal
operacion, estas aguas una vez recolectadas seran decantadas en los estanques
decantadores ubicados en el interior de la mina. Posteriormente enviadas a la piscina de
decantacion ubicada en superficie, desde donde se acumularéan y reingresaran a la mina a
través de la linea de suministro de agua industrial para su reutilizacion en las operaciones
mineras.

El sistema de drenaje esté disefiado para manejar un caudal méximo de 25 I/s de los cuales
13,5 I/s estan disefiados desde la rampa norte y 11,5 I/s desde la rampa sur. El uso y manejo
gue se le dard al agua es la reinyeccién a la mina para su reutilizacion en las labores de
perforacion. EI 100 % del agua sera recirculada mediante el sistema de drenaje, por lo tanto
no existe agua residual que deba reportarse como emision liquida, ni habra descargas de
agua.

Para la evaluacion ambiental es importante considerar los efectos que la intervencion sobre
esta agua subsuperficial generara en el medio:

- No existe zonas sensibles que utilicen el recurso hidrogeoldgico en el entorno, por
lo cual, el agua subsuperficial asociado al proyecto no esta entre los sistemas
hidrogeoldgicos protegidos (Recursos de Agua Subterrdnea, SERNAGEOMIN).

- En segunda instancia, el flujo hidrogeoldgico se ha considerado bajo, ya que los
estudios muestran que en el mayor de los eventos el flujo no superaréa los 9 I/s,
siendo este flujo muy puntual y disminuyendo rapidamente.

Se concluye que, el caudal obtenido de los afloramientos de agua subterranea, se
mantendra dentro de circuito disefiado de la operacidn de la mina, sin originar ningun tipo
de vertido y/o alteracion.

3. Calificacion del Impacto

Cuadro N° 4.4.34 IHGO-01: Alteracién del caudal de aguas subterraneas producto de
extraccion de mineral en mina subterranea AM

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El impacto se califica como Probable ya que se
Certeza P generara en la eventualidad de que afloren aguas
subterrdneas dentro de la mina subterrdnea.
. El impacto es de tipo primario ya que se origina
Tipo Pr -
por actividades proyectadas por el Proyecto
El impacto es de corto plazo, y se asocia al inicio
Tiempo en Aparecer C de las labores extractivas durante la fase de
operacion.
Considerado en el El impacto se ha considerado en el disefio del
disefio y operacion S Proyecto, a través de la implementacion de un
del proyecto sistema de drenaje y recirculacion.
El impacto es de naturaleza negativa, ya que, es
Naturaleza -1 : L
un efecto adverso al componente hidrogeoldgico.
. Se considera una magnitud baja, debido a que el
Magnitud 1 o
grado de alteracibon del caudal de aguas
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

subterraneas no es significativo, producto del
caudal no considerable a intervenir (de 2 a 9 I/s).
El componente hidrogeolégico no es un recurso
sensible dentro del éarea de influencia del
Proyecto, ya que no existen comunidades ni
ecosistemas sensibles en su entorno.

Se considera como un impacto irreversible, ya que
Reversibilidad 1 el componente no es capaz de volver a su estado
original por si solo.

Las labores de extraccion de mineral se llevaran a

Importancia 0

Duracién 3 cabo durante los 17 afios de operacion de la mina,
de modo que se califica a largo plazo.
Ponderacion del 4
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
4.4.7. Calidad de Aguas Superficiales
4.4.7.1. Fase Construccion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- ICPC-01: Alteracién en calidad de aguas superficiales debido a la construccion de
OC (Bocatoma)

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

Dentro de las obras permanentes del Proyecto, se contempla la construccion y operacion
de la Bocatoma. La obra, cumple la funcién de captacion de agua en el rio Elqui. El disefio
de la Bocatoma incluye las obras necesarias para captar y transportar el agua desde el rio
Elqui hasta la Estacion de Bombeo 1, desde la cual, es impulsada hasta el Area Planta
Concentradora. Para su construccion, se preparard una cortina de material aluvial existente
del mismo rio de tal manera de aislar el area de trabajo y de esta manera construir las
partes y obras de la zona de contacto con el rio Elqui, es decir, la zona de gaviones con
patas de cabra y Canal de Toma.

Producto de la ejecucion de las actividades de construccion de la obra, es posible que exista
alteracion de la calidad basal de las aguas.

2. Evaluacion del Impacto

El marco legal vigente, define la N.Ch. 1.333/78 (D.S. MOP N°867/78, D.O. 22.05.78) la
cual, fija los limites maximos para los diferentes parametros considerados como requisitos
de calidad. El Proyecto no contempla la alteracion de la calidad de aguas superficiales, ya
gue no se realizara ningun tipo de vertido de sustancias al cauce del rio que pueda alterar
este componente.

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales 76
Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

Al respecto el acopio de materiales y el estacionamiento de vehiculos, se dispondra
distantes al cauce del rio. En cuanto a los equipos que deben intervenir el cauce del rio
para la ejecucion de los trabajos, estaran en 6ptimas condiciones mecéanicas y limpios, de
modo de evitar la contaminacion del suelo y de las aguas del rio con residuos indeseados.
Por otra parte, se realizara un manejo residuos, los cuales seran llevados a lugares de

acopio temporal para su posterior retiro a un sitio de disposicion final autorizado.

3. Calificacion del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.35 ICPC-01 Alteracion en calidad de aguas superficiales debido ala
construccién de OC (Bocatoma)

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

La alteracion de la calidad de las aguas asociados
al lecho del rio es de caracter improbable, ya que
las obras de construccién estan acotadas
espacialmente de modo de no afectar la situacion
basal del agua.

Tipo

Pr

El impacto es de caracter primario debido a que su
eventual origen es producto de las obras de
construccion de la Bocatoma.

Tiempo en Aparecer

El impacto es de corto plazo, asociado al inicio de
las actividades de construccién.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

Naturaleza

Se considera como un impacto negativo, ya que
una alteracién de la calidad del agua, es un efecto
adverso para el ecosistema del sector.

Magnitud

Se califica como de magnitud “baja”, debido a que
la construccion de la bocatoma no se relaciona
con el vertido de sustancias al cauce que puedan
alterar la calidad del agua del rio.

Importancia

El componente no es sensible al impacto,
considerando que la construccion de la bocatoma
no se relaciona con el vertido de sustancias al
cauce que puedan alterar la calidad del agua del
rio. De esta manera, la calidad de las aguas
superficiales no se verd afectada por Ila
construccion de la bocatoma.

Reversibilidad

Se considera como un impacto irreversible, ya que
el componente no es capaz de volver a su estado
original por si solo.

Duraciéon

Las obras de construccion de la bocatoma se
ejecutaran durante la fase de construccién. Dichas
obras en especifico tienen una duracién de cinco
(5) meses.

Ponderacion del
Impacto

-2

Tipo de Impacto

Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.7.2. Fase Cierre
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- ICPCI-01: Alteracion en calidad de aguas superficiales debido al cierre de OC
(Bocatoma)

1. lIdentificacién y Fuentes de Impacto

Producto de las acciones asociadas al desmantelamiento de la Bocatoma, es posible que
exista alteracion de la calidad basal de las aguas. Las actividades a realizar durante la fase
de cierre para el desmantelamiento de la obra son homologables a las proyectadas para la
construccion.

2. Evaluacion del Impacto

El marco legal vigente, define la N.Ch. 1.333/78 (D.S. MOP N°867/78, D.O. 22.05.78) la
cual, fija los limites maximos para los diferentes parametros considerados como requisitos
de calidad. El Proyecto no contempla la alteracion de la calidad de aguas superficiales, ya
gque no se realizard ningln tipo de vertido de sustancias al cauce del rio que pueda alterar
este componente.

Al respecto el acopio de materiales y el estacionamiento de vehiculos, se dispondra
distantes al cauce del rio. En cuanto a los equipos que deben intervenir el cauce del rio
para la ejecucion de los trabajos, estaran en ¢ptimas condiciones mecanicas y limpios, de
modo de evitar la contaminacién del suelo y de las aguas del rio con residuos indeseados.
Por otra parte, se realizara un manejo residuos, los cuales seran llevados a lugares de
acopio temporal para su posterior retiro a un sitio de disposicion final autorizado.

3. Calificaciéon del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales 78
Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

Cuadro N° 4.4.36 ICPCI-01 Alteracién en calidad de aguas superficiales debido a la
construccién de OC (Bocatoma)

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

La alteracion de la calidad de las aguas asociados
al lecho del rio es de caréacter improbable, ya que
las obras de cierre estan acotadas espacialmente
de modo de no afectar la situacién basal del agua.

Certeza

El impacto es de caracter primario debido a que su
Tipo Pr eventual origen es producto de las obras de cierre
de la Bocatoma.

El impacto es de corto plazo, asociado al inicio de

Tiempo en Aparecer c las actividades de cierre.

Considerado en el
disefio y operacién N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion del Proyecto.

Se considera como un impacto negativo, ya que
Naturaleza -1 una alteracion de la calidad del agua, es un efecto
adverso para el ecosistema del sector.

Se califica como de magnitud “baja”, debido a que
el cierre de la bocatoma no se relaciona con el

EET L vertido de sustancias al cauce que puedan alterar
la calidad del agua del rio.
El componente no es sensible al impacto,
considerando que el cierre de la bocatoma no se
. relaciona con el vertido de sustancias al cauce que
Importancia 0

puedan alterar la calidad del agua del rio. De esta
manera, la calidad de las aguas superficiales no
se verd afectada por el cierre de la bocatoma.

Se considera como un impacto irreversible, ya que
Reversibilidad 1 el componente no es capaz de volver a su estado
original por si solo.

Las obras de cierre de la bocatoma se ejecutaran

Duracion 1 durante la fase de cierre. Dichas obras en
especifico tienen una duracién de cinco (5) meses.
Ponderacion del 2
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.8. Calidad de Aguas Subterraneas
4.4.8.1. Fase Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- ICBO-01: Alteracion de calidad de aguas subterraneas debido a la operacion de
ADR.

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

El Depoésito de Relaves espesados, tendrd una superficie aproximada de 143 ha, y se
emplazaré sobre una pequefia cuenca que provee condiciones topogréficas favorables para
el emplazamiento de esta obra, la cual es completada mediante un muro de contencion.
Los relaves se impulsaran mediante bombas de desplazamiento positivo desde la Planta
de Relaves a los puntos de descarga final y seran depositados directamente en el suelo
gue comprende la cuenca seleccionada para su emplazamiento.

Los relaves a generar por el Proyecto, contienen sobre un 40% de finos (<20 pum),
descargados con 70- 75% de soélidos en peso, caracteristicos de pastas que no sufren
segregacion. Los relaves se depositan en capas de espesor discreto en forma laminar,
facilitando la succion de agua contenida por capilaridad, asi como también su evaporacion.

La disposicion de los relaves en el suelo directo de la cuenca, provoca la potencial
infiltracién de agua contenida en los relaves a través de suelo, lo que posteriormente genera
una alteracién en la calidad de las aguas subterraneas de dicha zona.

2. Evaluacion del Impacto

El marco legal vigente, define la N.Ch. 1.333/78 (D.S. MOP N°867/78, D.O. 22.05.78) la
cual, fija los limites maximos para los diferentes parametros considerados como requisitos
de calidad. El Proyecto no contempla la alteracion de la calidad de aguas subsuperficiales,
ya que no se realizara ningun tipo de vertido de sustancias a las napas subterraneas del
sitio de emplazamiento del Depdsito de Relaves que pueda alterar este componente.

Para el andlisis del impacto identificado como alteracién de la calidad de aguas
subterraneas, se realiza el analisis en base a dos (2) parametros; primero se analiza el
potencial contaminante de los relaves a depositar en la calidad del agua, para
posteriormente, identificar la probabilidad de infiltracion de dichos relaves en las napas
subterraneas.

Potencial contaminante de los Relaves

En base a un analisis de los resultados del Estudio Geoquimico Relaves (ICASS, 2016)
presente en el Apéndice M del Anexo 10.3 PAS 135 del Anexo 10 Permisos Ambientales
Sectoriales, los tipos de relaves a ser depositados presentan un bajo potencial de
generacion de drenaje &cido, neutro, o alcalino segun los materiales evaluados y el proceso
usado para generar las muestras de relaves.
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Se investigaron dos muestras de relaves, las cuales corresponden a dos tipos de mineral,
la bornita-calcosina y bornita — calcopirita de la formacion Arqueros. Los resultados de ABA
de las muestras de relaves demuestran un bajo potencial de generacion de drenaje acido,
neutro, o alcalino segun los materiales evaluados y el proceso usado para generar las
muestras de relaves. Por otra parte, existe un medio-alto potencial de generacion de
drenaje salino tipico por un depdésito de relaves de un yacimiento con mineralizacion de
sulfuros.

Los resultados de las pruebas de lixiviacion de corto plazo de las muestras de relave
demuestran concentraciones de parametros debajo de los estandares del Reglamento
Sanitario Sobre Manejo De Residuos Peligrosos (DS 148) y la Norma Chilena para agua
potable (NCh 409).

La geologia del sector del depdsito consiste en rocas volcédnicas y volcanoclasticas
localmente instruidas por rocas andesiticas. Las unidades incluyen dos miembros de la
formacion Quebrada Marquesa (Kgm3 y Kgm4) en su sector oeste y la formacion Vifita
(Kv1) y una roca intrusiva (Ktai) en su sector este.

Los materiales investigados subyacentes al futuro depdésito cuentan con potencial de
neutralizacion.

Para mayores antecedentes revisar Estudio Geoquimico Del Relave, ICASS, 20109.
Apéndice M del Anexo 10.3 PAS 135 Potencial de infiltracion de los Relaves.

En el Apéndice J del Anexo 10.3 PAS 135 del presente EIA, se adjunta el “Informe Técnico
Filtraciones Relaves/Suelo”. En dicho estudio se estudia la potencial transferencia de agua,
desde la humedad contenida en los relaves, hacia el suelo de fundacién subyacente del
Depésito de Relaves espesados del Proyecto.

A partir del estudio se concluye que, la infiltracion del agua descargada con los relaves
hacia la capa superior del suelo de fundacién, que conduce la corriente discreta de agua
subterrdnea se minimiza considerando los efectos de:

- La succién negativa por capilaridad, la cual constituye la variable que controla su
comportamiento, en que las fuerzas capilares son superiores a la gravedad,
generando succidn en direccion vertical hacia arriba, que se contrapone al descenso
de agua por infiltracion.

- Lasuccién hace emerger particulas de agua contenida en los relaves, provocandose
la evaporacion en la capa superior facilitada por la manera de disponer los relaves
en capas; esta pérdida de humedad de los relaves practicamente anula el drenaje
gravitacional. Esta variable es favorecida por el lugar de emplazamiento del
Proyecto que presenta una gran radiacion solar.

Por consiguiente, en base a la succién negativa por capilaridad y la evaporacién del agua
contenida en el relave, el potencial de infiltracion es minimo.

Otro aspecto importante, son las caracteristicas hidrogeoldgicas del sitio de emplazamiento
del Depésito de Relaves. Respecto de las vertientes de fondo, se considera que, por la
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intermitencia de su flujo y el bajo caudal de afloramiento, en complemento de las
caracteristicas de permeabilidad del relave espesado, se puede esperar que no exista
arrastre de fondo de solidos ni flujo de agua entre la quebrada y el relave. Sin embargo, al
fondo de la quebrada se habilitara la obra de dren de cubeta, para conducir eventuales
afloramientos de aguas subterraneas hacia el dren basal del muro; el dren de cubeta
consistird en una zanja de drenaje que se encontrard aislada del Depésito de Relaves
mediante una ldmina de HDPE, para evitar cualquier posibilidad de generar aguas de
contacto con el relave espesado.

En conclusién el potencial contaminante de los relaves es bajo, en base a las pruebas
realizadas de potencial de generacion de aguas acidas y pruebas de lixiviacion. Por otro
lado, hay un minimo potencial de infiltracion, segun los resultados del estudio de infiltracion.
Por consiguiente, el impacto se categoriza como no significativo.

3. Calificaciéon del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.37 ICBO-01 Alteracién de calidad de aguas subterraneas debido a la
operacion de ADR

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

La alteracibn de la calidad de las aguas
subterraneas, producto de la infiltracién de relaves
espesados en el Area Depdsito de Relaves, es de
caracter improbable, debido a la caracteristica de
los relaves, los cuales seran espesados, lo que
implica un minimo potencial de infiltracion.
Ademas, existira una obra correspondiente al dren
de cubeta, que evitara el contacto entre el relave
espesado y eventuales afloramientos de aguas
subterraneas, los cuales ademés son de bajo
caudal.

Tipo

Pr

El impacto es de tipo primario, ya que se origina
por la depositacién de relaves en el suelo.

Tiempo en Aparecer

El tiempo en aparecer es de tipo “indeterminado”,
debido a un minimo potencial de infiltracién.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto se encuentra considerado en el disefio
y operacion del Proyecto, debido a la
implementacién de un dren de cubeta para el
traslado de eventuales afloramientos de agua
subterranea, evitando el contacto entre los relaves
espesados y estos afloramiento mediante la
cubierta del dren con ldmina de HDPE.

Naturaleza

El impacto es de caracter negativo, ya que en caso
de producirse, es un efecto adverso para la
calidad basal de las aguas subterraneas.

Magnitud

La magnitud del impacto es “baja”, debido a las
caracteristicas hidrogeoldgicas del sector. Existen
flujos de aguas subterrdneas con afloramientos
ocasionales menores, los cuales seran
canalizados mediante un dren de cubeta que
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

contard con lamina de HDPE para evitar el
contacto entre los relaves espesados. Por otra
parte, el depésito de relaves en pasta, posee un
minimo potencial de infiltracion.

Se considera que el componente no es
susceptible de ser afectado por el impacto,
considerando por un lado que el depdsito de
relaves en pasta, posee un minimo potencial de
Importancia 0 infiltracion, y por otra parte, los afloramientos
ocasionales de agua subterranea seran
canalizados mediante un dren de cubeta que
contard con lamina de HDPE para evitar el
contacto entre los relaves espesados.

El componente no es capaz de volver a su estado

Reversibilidad 1 - .
original por si solo.
Duracién 3 El impacto se categoriza como de largo plazo.
Ponderacion del 4
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.9. Floray Vegetacidn
4.49.1. Fase Construccion

4.4.9.1.1. Pérdida de Ejemplares de Flora de Especies en Categoria de Conservacion
de Amenaza

Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IFVC-01: Pérdida de ejemplares de flora de especies en categoria de conservacion
de amenaza debido a la construccion de ADR y OC.

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

De acuerdo a lo mencionado en el Capitulo 3.2.1. Linea de Base Flora y Vegetacion, fue
posible determinar que dentro del Area de Influencia definida para el presente componente,
cuenta con una riqueza de 92 especies de flora.

A partir de la revisién posterior en gabinete, de los procesos de clasificacion de especies
actualizado (N6mina Especies Segun Estado de Conservacion 14avo proceso RCE D.S.
N°79/2018 del Ministerio del Medio Ambiente) y listados de caracter nacional actualmente
disponibles, en el area de influencia se identificaron 13 especies que poseen alguna
categoria de conservacion vigente. Esta clasificacién es indistinta a la ubicacion del
ejemplar o de su abundancia, en el area de influencia.

A continuacién se presentan las 13 especies en categoria de conservacion registradas en
el Proyecto, destacando aquellas cuyo estatus de sensibilidad se encuentra dentro de los
estados de vulnerabilidad estipulados por la UICN , de acuerdo a los procesos oficiales de
especies en categoria de conservacion:

- Suculenta, Austrocylindropuntia miquelii, catalogada como En Preocupacion menor
(DS 13/2013 MMA).
- Arbdrea, Cordia decandra, catalogada como Casi Amenazada (DS 42/2011 MMA).

- Suculenta, Cumulopuntia sphaerica, catalogada como en Preocupacion menor (DS
19/2012 MMA).

- Helecho, Cheilanthes mollis, catalogada como en Preocupacion menor (DS 38/2015
MMA).

- Suculenta, Eulychnia acida, catalogada como en Preocupacion menor (DS 41/2011
MMA).

- Suculenta, Eriosyce curvispina, catalogada como en Preocupacion menor (DS
41/2011 MMA).

- Arbustiva, Krameria cistoidea, catalogada como en Preocupacion menor (DS
42/2011 MMA).

- Arbdrea, Porlieria chilensis, catalogada como Vulnerable (DS 51/2008
MINSEGPRES).
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- Suculenta, Trichocereus chiloensis, catalogada como Casi amenazada (DS 41/2011
MMA).

- Suculenta, Trichocereus coquimbanus, catalogada como Casi amenazada (S
41/2011 MMA).

- Suculenta, Copiapoa coquimbana, catalogada como Casi amenazada (DS 41/2011
MMA).

- Suculenta, Eriosyce aurata, catalogada como Vulnerable (DS 13/2013 MMA)
- Arbdérea, Prosopis chilensis, catalogada como Vulnerable (DS 13/2013 MMA)

2. Evaluacion del Impacto

En base al D.S. 29/2012 del MMA, se aprueba el reglamento para la clasificacion de
especies segln estado de conservacion. Segun las categorias de conservacion designadas
a cada especie identificada en el Area de Influencia, se destacan las categorias de
amenaza. Una especie amenazada es aquella que presenta problemas de conservacion,
que significa riesgo de extincion en el mediano plazo, esto quiere decir que al menos existe
un 10% de probabilidad de extincion en 100 afos.

Una especie se considera vulnerable (VU) cuando la mejor evidencia disponible indica que
cumple con alguno de los criterios establecidos por la UICN para tal categoria y, por
consiguiente, se considera que esta enfrentando un riesgo alto de extincion en estado
silvestre.

Para la evaluacion del presente impacto, se realiz6 un microruteo (Anexo N°4.8 del presente
Capitulo) cuyo objetivo fue realizar un registro en el area de influencia del numero de
individuos de las especies clasificadas con alguna categoria de conservacion, con especial
énfasis en las especies en categoria de amenaza. Se utiliza como escala de analisis un
buffer de 50 m desde el eje central de cada una de las obras lineales proyectadas y la
totalidad de los poligonos de intervencién contemplados por el Proyecto. A partir de dicha
metodologia, se contabilizaron los ejemplares totales, y se diferenciaron aquellos que
serian afectados por el Proyecto.

Las especies identificadas con categoria de conservacion de amenaza, corresponden a
especies clasificadas como “Vulnerables”. Dichas especies corresponden a las siguientes:
- Arborea, Porlieria chilensis (Guayacan)
- Suculenta, Eriosyce aurata (Sandillon, Asiento de la Suegra)

- Arbdrea, Prosopis chilensis (Algarrobo)

Dentro de las obras, partes y acciones del Proyecto, se contempla la afectacion de especies
en categoria de amenaza producto de la construccion de las obras del Depoésito de Relaves,
y obras asociadas al Acueducto, LTE 110 kV y caminos asociados.
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Especificamente en el Area Depo0sito de Relaves, se emplazan dos (2) ejemplares de
Porlieria chilensis, una de ellas localizada en el area de emplazamiento del Muro de
contencion de relaves, y la otra, en el area de emplazamiento del Dren de Cubeta.

Por otro lado, para la construccion de las Obras Complementarias (Caminos, LTE y
Acueducto) se prevé la afectacion de 126 ejemplares de Porlieria chilensis, y dos (2)
ejemplares de Eriosyce aurata.

Cabe sefialar que no se encontraron ejemplares de estas especies en AM ni en APC.
Por otra parte, se aclara que el Proyecto no afectara a la especie Prosopis chilensis. Por
consiguiente, aunque se encuentre incluida en la linea de base, dicha especie no sera

afectada por las obras, partes y acciones del Proyecto.

En el cuadro a continuacion, se presenta el nimero de ejemplares identificados en el buffer
de 50 m, y el nimero de ejemplares afectados por el Proyecto.

Cuadro N° 4.4.38 Individuos en Categoria de Conservacion de Amenaza Afectados por el
Proyecto

N° INDIVIDUOS TOTALES

N° INDIVIDUOS TOTALES

SeirEels IDENTIFICADOS AFECTADOS
Porlieria chilensis 1.356 126
Eriosyce aurata 8 2

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
A pesar de los intentos de minimizar la afectacion de especies en categoria de conservacion
de amenaza, mediante el trazado de las obras lineales del Proyecto, se esta alterando un
total de 128 individuos, producto del emplazamiento de las partes y obras del Proyecto.

3. Calificacion del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.39 IFVC-01 Pérdida de ejemplares de flora de especies en categoria de
conservacion de amenaza debido ala construccion de ADRy OC.

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

El impacto es de tipo “cierto”, debido que para el
emplazamiento de las obras, partes y acciones del
Proyecto, especificamente, de las Obras
Complementarias, Muro de relaves y Dren de
Cubeta, se deben intervenir ejemplares de flora en
categoria de conservacion de amenaza. En este
caso especifico, se afectaran las especies
Porlieria chilensis y Eriosyce aurata.

Tipo

Pr

El impacto es de tipo “primario”, ya que la
intervencién de los ejemplares, se producen
directamente por la ejecucién del Proyecto.

Tiempo en Aparecer

El impacto es de corto plazo, ya que una vez
iniciadas las obras de construccion, los individuos
seran intervenidos inmediatamente.

Considerado en el
disefio y operacion
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

Naturaleza

La afectacion a ejemplares de flora que estan
catalogadas como amenazadas, se considera un
efecto adverso para el componente.

Magnitud

Se considera una magnitud “media”, debido a que
se afectaran 126 ejemplares de Porlieria chilensis,
y dos (2) ejemplares de Erioside aurata
identificadas en el area de emplazamiento del
Proyecto.

Importancia

Se considera que el componente es altamente
sensible al impacto, debido a que corresponde a
especies en categoria de conservacion de
amenaza, en estado vulnerable.

Reversibilidad

El componente no es capaz de volver a su estado
original por si solo.

Duracion

El impacto se prolongaré por toda la vida util del
Proyecto, de modo gue es de largo

lazo.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

4.4.9.1.2. Modificacion o Pérdida de la Vegetacion

Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IFVC-02: Modificacion o pérdida de la vegetacion debido a la construccion de AM,
APC y ADR (exceptuando fondo de quebrada).

- IFVC-03: Modificacion o pérdida de la vegetacion debido a la construccién de ADR
(fondo de quebrada).

- IFVC-04: Modificacién o pérdida de la vegetacion debido a la construccién de OC.
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1. lIdentificacién y Fuentes de Impacto

El impacto de modificacion o pérdida de vegetacion se relaciona con la Ley 20.283 sobre
Recuperacién del Bosque Nativo y Fomento Forestal, la cual tiene por objeto la proteccion,
recuperacion y el mejoramiento de bosques nativos, con el fin de asegurar la sustentabilidad
forestal y la politica ambiental. Dicha Ley es aplicable para bosques nativos, especies en
categoria de conservacion (D.S. 29/2012 del MMA) y formaciones singulares, como es el
caso de las formaciones xerofiticas (D.S. 68/2009 Ministerio de Agricultura) presentes en el
Area de Influencia del Proyecto.

De acuerdo a lo mencionado en el Capitulo 3.2.1 Linea Base Flora y Vegetacion, y en base
al trabajo de gabinete y terrenos realizados, fue posible determinar que el Area de Influencia
del Proyecto esta formada por 10 usos de suelo o formaciones vegetacionales, definidas
como tal, en el Ultimo caso, por su grado de estratificacion, cobertura y especies
dominantes.

Los recubrimientos de suelo, la superficie asociada y la formacion vegetacional de la Carta
de Ocupacion de Tierras (COT) a la que pertenecen, se detalla en el siguiente Cuadro.

Cuadro N° 4.4.40 Categorias de Recubrimiento del Suelo Registradas en Terreno

ID FORMACION VEGETAL SUP(EhF;'):ICIE ESPECIES DOMINANTES
1 Area Urbana 26,58 -
2 | Area desprovista de vegetacion 0,91 -
3 Vegetacion Riberefia Sp 7,84 Schinus polygamus (Cav.) Cabr.
Vegetacion Riberefia Ta ta 14,52 Typha angustifolia L.
4 Herbazal de ha 7,00 Helenium aromaticum (Hook.) Bailey
Cordia decandra Hook.et Arn
Matorral con Suculentas de Cd - - -
eA aM 0,41 Eulychnia acida Phil.
Austrocylindropuntia miquelii
Flourensia thurifera (Mol) DC.
Matorral con Suculentas de Ft : :
Hs eA 21,45 Heliotropium stenophyllum
Eulychnia acida
Matorral con Suculentas de Ft Flourensia thurifera (Mol) DC.
5 3,15 - .
tcO Trichocereus coquimbanus
Matorral con Suculentas de Hs Heliotropium stenophyllum
120,80 - -
eA Eulychnia acida

Pleocarphus revolutus D. Don
2,12 Gutierrezia gayana (J. Remy) Reiche

Matorral con Suculentas de Pr

Gg eA - -
g Eulychnia acida
Adesmia argentea
Matorral de Aa Ft 35,52 Flourensia thurifera (Mol) DC.
Matorral de Aa Gg 1163,16 Adesmia argentea

Gutierrezia gayana (J. Remy) Reiche
6 Matorral de Ft 28,44 Flourensia thurifera (Mol) DC.
Flourensia thurifera (Mol) DC.

Matorral de Ft Hs 13,57 - -
Heliotropium stenophyllum
Matorral de Ft Pi 0,0004 Flourensia thurifera (Mol) DC.
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ID FORMACION VEGETAL SUP(Eh?):mE ESPECIES DOMINANTES
Proustia ilicifolia Hook. et Arn.
Matorral de Gr 0,44 Guterrezia resinosa
Matorral de Gg 40,93 Gutierrezia gayana (J. Remy) Reiche
Matorral de Hs Op 11.48 Heliotropium stenophyllum
Ophryosporus paradoxus
Matorral de Hs Pr 17.44 Heliotropium stenophyllum
Pleocarphus revolutus D. Don
Matorral de Hs v Pc 13.08 Heliotropium stenophyllum
y ' Proustia cuneifolia D. Don
Matorral de Pc y Pi 4,44 Proustia curle!f'ol}a D Don
Proustia ilicifolia
. Proustia ilicifolia
Matorral de Piy Ft 6.41 Flourensia thurifera (Mol) DC.
P 2 ilicifoli
Matorral de Piy Hs 10,08 - rom_,lst|a ricrfola
Heliotropium stenophyllum
Balsamocarpum brevifolium
Matorral de Bby Gg 3,30 Gutierrezia gayana (J. Remy) Reiche
Matorral arborescente de Piy 6.49 Proustia ilicifolia
CD ' Cordia decandra Hook.et Arn.
Adesmia argentea Meyen
Matorral arbo;eé([:)ente de Aa, Ft 1,30 Flourensia thurifera (Mol) DC.
Cordia decandra Hook.et Arn.
7 Ophryosporus paradoxus
Matorral arl:';?re(s:%ente de Op, 2,84 Flourensia thurifera (Mol) DC.
y Cordia decandra Hook.et Arn.
Pleocarphus revolutus D. Don
Matorral Arborescente Pry PC 0,73 — - .
Porlieria chilensis Johnst.
8 Plantacién 1,42 Pinus radiata
9 Rio 1,92
Caja de Rio - -
Bosque Nativo de Preservacion 104 Porlieria chilensis Johnst.
de PC Pr ' Pleocarphus revolutus D. Don
10 Bosque Nativo de Preservacion 0,65 Porlieria chilensis Johnst.
de PC
Bosque Nativo de CD 0,36 Cordia decandra Hook.et Arn.
total 1569,83

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En general, la formacién vegetacional Matorral (ID N°5), es una formacion con fisionomia
de arbusto, correspondiente a una formacion lefiosa baja a media, con predominancia de
una cubierta vegetal a ras de suelo, que sera de mayor o menor densidad segun el tipo de
arbusto y especie. Con respecto al componente arbéreo, se encuentra muy poco
representado, el cual se mezcla con la matriz arbustiva en gran parte del ecosistema con el
gue se asocia el Proyecto, encontrandose también de forma aislada. Bajo el dosel arbustivo
se encuentra una estrata herbdcea formada por gramineas, con densidades que van de
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rala a densas dependiendo del sector y de la cantidad de luz que llega al piso de dicha
formacion.

Dentro del area de influencia del Proyecto, la formacion matorral (ID N°5) es principalmente
dominada por las especies Adesmia argentea, Flourensia thurifera y Heliotropium
stenophyllum en el estrato arbustivo, con una cobertura que varia entre 25%- 50% y 50%-
75% (de Clara a Poco Densa). Esta formacion se encuentra ubicada principalmente en
terrenos planos y laderas con pendientes inferiores al 30% (de Ligeramente inclinado a
ligeramente escarpado) y comprende una superficie en torno a las 1.346 hectareas de la
COT, abarcando gran parte de las obras del Proyecto, encontrdndose la unidad de mayor
superficie en el area de relave y mina correspondiente a Matorral de Adesmia argentea y
Gutierrezia gayana (Matorral Aa Gg.)con una superficie equivalente de 1.163,16 ha. que es
la formacion vegetacional predominante en el area de influencia del Proyecto.

El emplazamiento de las obras, partes y acciones a realizar durante la fase de construccion,
prevén la intervencion del suelo a través del despeje de vegetacion y movimiento de tierra,
de modo que se identifica como fuente de impacto al componente flora y vegetacion.

2. Evaluacion del Impacto

Considerando las éareas de intervencion directa del Proyecto, donde se realizaran
actividades de despeje de vegetacion y movimiento de tierra, se estima una superficie total
a intervenir de 208,22 ha.

A continuacion se presenta un Cuadro, que resume las formaciones vegetacionales, segun
area del Proyecto, y describe sus respectivas singularidades. Asimismo, se mencionan las
obras proyectadas a emplazar en dichas formaciones vegetacionales, por parte del
Proyecto.

Cuadro N° 4.4.41 Formaciones Vegetacionales Segun Area Proyecto

Relaves (fondo
de quebrada)

Vegetacion Riberefia
Sp (Schinus

producto de afloramientos
de vertientes, poco

AREA FORMACION CARACTERIZACION OBRAS
Matorral Aa Gg Formacion homogénea sin Instalaciones
. . . modulares, Canales
< : (Adesmia argenteay | singularidades que
Area Mina . : . de contorno para
Gutierrezia gayana (J. | predomina en toda la
) Botaderos, Portal
Remy) Reiche) cuenca. Sur
Instalaciones
) Matorral Aa Gg Formacion homogénea sin | modulares,
Area Planta (Adesmia argenteay | singularidades que | emplazamiento  de
Concentradora Gutierrezia gayana (J. | predomina en toda la | fundaciones para
Remy) Reiche) cuenca. unidades de la Planta
Concentradora.
Matorral Aa Gg Formacion homogénea sin Instalaciones
. L . h . modulares, Canales
Area Depdésito de | (Adesmia argenteay | singularidades que
. i . de contorno,
Relaves Gutierrezia gayana (J. | predomina en toda la .
Remy) Reiche) cuenca fundaciones para
' Planta de Relaves.
Deposito de Formacion riberefia,

Dren de Cubeta.
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AREA FORMACION CARACTERIZACION OBRAS
polygamus (Cav.) representativa del sector de
Cabr.) emplazamiento.
. FormaC|_ones . Acueducto, LTE,
Obras Formaciones vegetacionales varias !

. ) ) . . Estaciones de

Complementarias | vegetacionales varias | (Presencia de formaciones .

. Bombeo, Caminos.
Xerofiticas).

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Se observa que, para el Area Mina, Area Planta Concentradora y Area Depdsito de Relaves,
hay presencia de la formacién Matorral Aa Gg, la cual es homogénea para gran parte del
Area de Influencia del Proyecto, y no presenta singularidades desde el punto de vista
vegetacional. Se caracteriza por la baja o inexistente presencia del componente arbéreo y
presencia de gramineas bajo el dosel arbustivo. Sin embargo, para la excepcion del fondo
de quebrada presente en el Area Depoésito de Relaves, existe actualmente Vegetacion
Riberefia de la especie Shinus polygamus, la cual pertenece al listado de especies
originarias del pais correspondientes al D.S. 68/2009 Ministerio de Agricultura, la cual
conforma una formacion xerofitica, al cumplir los criterios expuesto en la Ley 20.283 Sobre
recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal.

Entre las variadas formaciones vegetacionales presentes en las Obras Complementarias,
se encuentran unidades que cumplen el criterio de formaciones xerofiticas, motivo por el
cual, se presenta el Permiso Ambiental Sectorial sefialado en el articulo 151 del RSEIA.

Por ultimo, dentro de las formaciones vegetacionales identificadas en el sitio de
emplazamiento de las Obras Complementarias, se observa la presencia de dos unidades
de Bosque Nativo de Preservacion de Porlieria chilensis como dominante, acompafiado por
la especie Pleocarphus revolutus y Bosque Nativo de Preservacion solo con Porlieria
chilensis dominando la unidad. Cabe destacar que no hay obras del Proyecto que generen
intervencion de estos parches de bosque, sin embargo, existe una obra involucrada con
dichas formaciones correspondiente al cableado de la LTE 110kV, el cual realizara un cruce
aéreo, con todas las precauciones que correspondan, de modo que no existira afectacion
en las poblaciones de guayacan. Ademas, para la habilitacion del cableado sobre los
bosques de preservacion, se considera la utilizacion de drones de manera de asegurar la
no intervencion.

3. Calificacion del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Modificacion o pérdida de la

vegetacion debido a la construccion de AM, APC y ADR (exceptuando fondo de quebrada),
se presenta a continuacion:

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales 91
Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A.

INERCO

Cuadro N° 4.4.42 IFVC-02 Modificacién o pérdida de la vegetacion debido a la construccion
de AM, APC y ADR (exceptuando fondo de quebrada)

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El impacto se califica como “cierto” debido que las
Certeza c obras p'rloyectadas que involucran despejg de
vegetacion se emplazan en formaciones
vegetacionales.
El impacto es de tipo primario, ya que producto del
Ti emplazamiento de las obras del Proyecto, existira
ipo Pr ., - L .
remocion de la vegetacion y movimiento de tierra,
que alterara la formacion vegetacional.
El impacto se producira en el corto plazo, debido
. a que se produce inmediatamente al comenzar
Tiempo en Aparecer C o . X
con las actividades de acondicionamiento del
terreno para emplazar las obras del Proyecto.
Considerado en el . .
S - El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion N L .,
disefio y operacion del Proyecto.
del proyecto
La modificacion o pérdida de vegetacién se
Naturaleza -1 considera como un afecto adverso al componente
ambiental.
Se califica de magnitud “baja” debido a que la
alteraciébn producto de las actividades de
Magnitud 1 construccion, afecta a la formacién vegetacional
mas extensa y predominante en el area del
Proyecto, la cual no posee singularidades.
El componente es poco sensible al impacto ya que
. la formacion vegetacional a ser afectada no
Importancia 1 A . .
contempla ningun tipo de singularidad en cuanto a
emplazamiento y especies que lo conforman.
Reversibilidad 1 El |mpfa,cto de modl_f|caC|on 0 pérdida de
vegetacion no es reversible.
. El impacto se extiende por toda la vida util del
Duracion 3
Proyecto.
Ponderacién del 5
Impacto
Tipo de Impacto Medio

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La calificacion del impacto Modificacion o pérdida de la vegetacion debido a la construccion
de ADR (fondo de quebrada), se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.43 IFVC-03 Modificacién o pérdida de la vegetacion debido a la construccion
de ADR (fondo de quebrada)

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

C

El impacto se califica como “cierto” debido que las
obras proyectadas, especificamente el Dren de
Cubeta, se emplaza en formacion vegetacional
Vegetacion Riberefa de Shinus polygamus.

Tipo

Pr

El impacto es de tipo primario, ya que producto del
emplazamiento del Dren de Cubeta, existird
remocion de la vegetaciéon y movimiento de tierra,
que alterara la formacion vegetacional.

Tiempo en Aparecer

El impacto se producira en el corto plazo, debido
a que se produce inmediatamente al comenzar
con las actividades de acondicionamiento del
terreno para emplazar las obras del Proyecto.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

Naturaleza

La modificacibon o pérdida de vegetacién se
considera como un afecto adverso al componente
ambiental.

Magnitud

Se califica de magnitud “moderada”, debido a que
la obra del Dren de Cubeta altera la mayor parte
de la formacién vegetacional; sin embargo la
componente es medianamente sensible frente al
impacto, debido a la existencia de otros fondos de
gquebrada similares en el entorno del Proyecto..

Importancia

Considerando que la formaciéon vegetacional
presente en el fondo de quebrada es poco
representativa del area de emplazamiento del
Proyecto y so6lo se presenta en ambiente de
dichas caracteristicas, teniendo en cuenta que la
formacién predominante en el area corresponde a
un matorral. De esta manera, se considera que el
componente es moderadamente sensible.

Reversibilidad

El impacto de modificacion o pérdida de
vegetacion no es reversible.

Duraciéon

El impacto se extiende por toda la vida util del
Proyecto.

Ponderacion del
Impacto

-8

Tipo de Impacto

Medio

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La calificacion del impacto Modificacion o pérdida de la vegetacion debido a la construccion
de OC, se presenta a continuacion:

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales

Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Arqueros

93




COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A.

INERCO

Cuadro N° 4.4.44 IFVC-04 Modificacién o pérdida de la vegetacion debido a la construccion

de OC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

El impacto se califica como “cierto” debido que las
obras asociadas al Acueducto, LTE y caminos
principalmente, se emplazan en formaciones
vegetacionales variadas, que en consecuencia
seran afectadas.

Tipo

Pr

El impacto es de tipo primario, ya que producto del
emplazamiento de las obras del Proyecto, existira
remocion de la vegetacion y movimiento de tierra,
que alterara las formaciones vegetacionales.

Tiempo en Aparecer

El impacto se producira en el corto plazo, debido a
que se produce inmediatamente al comenzar con
las actividades de acondicionamiento del terreno
para emplazar las obras del Proyecto.

Considerado en el
disefio y operacion
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

Naturaleza

La modificacibn o pérdida de vegetacion se
considera como un afecto adverso al componente
ambiental.

Magnitud

Se considera una magnitud “baja” ya que las obras
lineales proyectadas por el proyecto no
contemplan un &rea de intervencién de forma
puntual, sino que se encuentra distribuida a lo largo
de su longitud (29 km), diluyendo la intervencion
puntual en cada formacion.

Importancia

Las formaciones vegetacionales presentes en el
area de emplazamiento de las Obras
Complementarias son de caracter variado. Gran
parte de ellas son homogéneas y tipicas del sector.
Sin embargo existen formaciones xerofiticas
asociadas al emplazamiento de estas obras.

Por otra parte, existen formaciones singulares
como lo es la formacion de bosque nativo, y
bosque nativo de preservacion. Sin embargo, cabe
destacar que estas formaciones no seran
intervenidas por el proyecto, siendo la LTE la Gnica
obra que se emplaza en dichas formaciones, y sélo
realizara atraviesos aéreos de cableado.

Reversibilidad

El impacto de modificacién o pérdida de vegetacion
no es reversible.

Duracién

El impacto se extiende por toda la vida util del
Proyecto.

Ponderacion del
Impacto

-6

Tipo de Impacto

Medio

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.49.2. Fase Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IFVO-01: Modificacion o pérdida de la vegetacion debido a la operacion de ADR.

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

A partir de la Linea de Base de Flora y Vegetacion (Capitulo 3.2.1. del EIA), se definié una
Carta de Ocupacion de Tierras (COT), para el area proyectada para el emplazamiento de
las partes, obras y acciones del Proyecto. Las formaciones vegetacionales identificadas se
describieron anteriormente, en los impactos de la fase de construccion.

La formacién vegetacional predominante en el Area Deposito de Relaves corresponde a la
formacion Matorral Aa Gg. En general, la formacién vegetacional Matorral (ID N°5), es una
formacion con fisionomia de arbusto, correspondiente a una formacion lefiosa baja a media,
con predominancia de una cubierta vegetal a ras de suelo, que serd de mayor 0 menor
densidad segun el tipo de arbusto y especie. Con respecto al componente arbéreo, se
encuentra muy poco representado, el cual se mezcla con la matriz arbustiva en gran parte
del ecosistema con el que se asocia el Proyecto, encontrandose también de forma aislada.
Bajo el dosel arbustivo se encuentra una estrata herbacea formada por gramineas, con
densidades que van de rala a densas dependiendo del sector y de la cantidad de luz que
llega al piso de dicha formacion.

Dentro del area de influencia del Proyecto, esta formacion es principalmente dominada por
las especies Adesmia argentea, Flourensia thurifera y Heliotropium stenophyllum en el
estrato arbustivo, con una cobertura que varia entre 25%- 50% y 50%-75% (de Clara a
Poco Densa). Esta formacidén se encuentra ubicada principalmente en terrenos planos y
laderas con pendientes inferiores al 30% (de Ligeramente inclinado a ligeramente
escarpado) y comprende una superficie en torno a las 1.569 hectareas de la COT,
abarcando gran parte de las obras del Proyecto, encontrandose la unidad de mayor
superficie en el area de relave y mina correspondiente a Matorral de Adesmia argentea y
Gutierrezia gayana con una superficie equivalente de 1.163,16 ha.

Durante la fase de operacién del Proyecto, se realizara la disposicion de relaves espesados
en el Depdésito de Relaves proyectado. Dicho depésito comprendera un area total de 143
ha aproximadamente, y sera llenado de manera gradual, durante los 17 afios que
comprende la fase de operacién. La disposicion de relaves sobre el suelo natural constituye
un impacto de pérdida de vegetacion.

2. Evaluacion del Impacto

El impacto de modificacion o pérdida de vegetacion se relaciona con la Ley 20.283 sobre
Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal, la cual tiene por objeto la proteccion,
recuperacion y el mejoramiento de bosques nativos, con el fin de asegurar la sustentabilidad
forestal y la politica ambiental. Dicha Ley es aplicable para bosques nativos, especies en
categoria de conservacion (D.S. 29/2012 del MMA) y formaciones singulares, como es el
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caso de las formaciones xerofiticas (D.S. 68/2009 Ministerio de Agricultura) presentes en el
Area de Influencia del Proyecto.

Durante la fase de operacién del Proyecto, se realizara el llenado del Depdésito de Relaves
de forma paulatina, a lo largo de los 17 afios de operacion del Proyecto, tras lo cual la
superficie a ocupar por el Depésito de Relaves espesados alcanzara una superficie
aproximada de 143 ha.

Los relaves espesados seran impulsados mediante bombas de desplazamiento positivo,
desde la Planta de Relaves a los puntos de descarga final. La secuencia de depositacion
sera dindmica por lo que esta podra ser modificada durante la operacién, en funcién del
monitoreo del crecimiento del depdsito, optimizaciones futuras y nuevas simulaciones de
llenado. Por lo tanto, la cantidad de puntos de descarga es variable.

Se espera depositar 18,5 Mm? de relaves, en una superficie total de 143 ha. A continuacién
se presenta una figura ilustrativa del Depésito de Relaves en el afio 17 de operacion.

Figura N° 4.4.2. Condicién Final Depésito de Relaves Afio 17, Fase Operacion
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Fuente: Plan de Depositacion. ICASS, 2018. Apéndice G Anexo 10.3 PAS 135.

A continuacién se presenta un Cuadro, que resume las formacion vegetacional del Area
Deposito de Relaves, junto con la actividad desarrollada por el Proyecto que genera el
impacto.
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Cuadro N° 4.4.45 Formaciones Vegetacionales Segun Area Proyecto
AREA FORMACION CARACTERIZACION OBRAS
Matorral Aa Gg
(Adesmia argentea | Formacion  homogénea  sin

Depositacion de

Depésito de ; . ; . . relaves espesados
Relaves y Gutierrezia singularidades que predomina en el Deposito de
gayana (J. Remy) | entoda la cuenca. | P
Reiche) Relaves.

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

El area proyectada para el emplazamiento del Depésito de Relaves, esta constituida por la
formacion vegetacional Matorral Aa Gg, la cual es homogénea para gran parte del Area de
Influencia del Proyecto, y no presentan singularidades desde el punto de vista vegetacional.
Se caracteriza por la baja o inexistente presencia del componente arbéreo y presencia de
gramineas bajo el dosel arbustivo. Por consiguiente, el impacto identificado como
modificacion o pérdida de la vegetacion debido a la disposicion de relaves en el Depdésito
de Relaves se califica como no significativo.

3. Calificacion del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.46 IFVO-01 Modificacion o pérdida de la vegetacién debido a la operacién de

ADR
CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El impacto se califica como “cierto” debido que la
Certeza C depositacion de relaves se realizard sobre

formaciones vegetacionales.

El impacto es de tipo primario, ya que producto del
emplazamiento de las obras del Proyecto, existira
Tipo Pr afectacion de la formacion vegetacional producto
de la disposicién de relaves sobre la superficie del
suelo.

El impacto se producira en el corto plazo, debido
a que se produce inmediatamente al disponer los
Tiempo en Aparecer C relaves en el suelo natural. Sin embargo, cae
indicar que la superficie de 143 ha sera abarcada
tras los 17 afios de operacidn del Proyecto.

Considerado en el
disefio y operacién N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

La modificacion o pérdida de vegetacién se
Naturaleza -1 considera como un afecto adverso al componente
ambiental.

Se califica de magnitud “baja” debido a que la
alteracion producto de las actividades de
disposicion de relaves, afecta a la formacioén

Magnitud 1 : . ;
vegetacional mas extensa y predominante en el
area de emplazamiento del Proyecto, la cual no
posee singularidades.

. El componente es poco sensible al impacto ya que
Importancia 1 - . . 4
la formacion vegetacional a intervenir no
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
contempla ningln tipo de singularidad en cuanto a
emplazamiento y especies que lo conforman.
Reversibilidad 1 El |mp'a,cto de mod|f|caC|on 0 pérdida de
vegetacion no es reversible..
., El impacto se extiende por toda la vida util del
Duracion 3
Proyecto.
Ponderacion del 5
Impacto
Tipo de Impacto Medio

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
4.4.10. Fauna Vertebrados Terrestres
4.4.10.1.Fase Construccién
4.4.10.1.1. Pérdida y Alteracién de Habitat de Fauna de Vertebrados Terrestres
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IFTC-01: Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados terrestres debido
a la construccion de AM.

- IFTC-02: Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados terrestres debido
a la construccion de APC.

- IFTC-03: Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados terrestres debido
a la construcciéon de ADR.

- IFTC-04: Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados terrestres debido
a la construccion de OC.

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

En el area de influencia del Proyecto, se distinguen dos (2) tipos principales de pisos
vegetacionales, los que segun Luebert & Pliscoff (2009) se caracterizan por la presencia de
especies como Adesmia argentea, Burnesia chilensis, Heliotropium stenophyllum vy
Flourensia thurifera. Para el area de emplazamiento del Proyecto, en términos de habitat
de fauna vertebrada, proporciona una estructura mixta, donde principalmente se advierte
una concentracién de refugios en areas de quebrada. Desde las coberturas vegetacionales,
y su interaccion con las distintas formaciones de suelo (estructura), se identificaron cuatro
(4) tipos de habitats generales para la actividad de fauna, los que corresponden a:

- Habitat Matorral Espinoso: Corresponde al conformado, en mayor grado, por
vegetacion arbustiva y semiarbérea dispersa, predominando las especies nativas,
con especies como Heliotropium stenophyllum y Fluorensia thurifera, entre otras.
Dichas formaciones, en el é&rea de influencia, se emplazan en sustratos
mayoritariamente rocosos.

- Habitat Quebradas: Es el conformado por el desarrollo de laderas rocosas con una
mayor densidad de vegetacion arbustiva, y de vegetacion semiarborea en puntos
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menos expuestos. Asimismo, se presenta en puntos especificos, para épocas mas
humedas, afloramientos de agua que permiten el desarrollo de vegetacion higrdfila.

- Habitat Planicies con Vegetacion Dispersa: Corresponde al estructurado por
planicies con vegetacion rastrera dispersa. Escasa presencia de refugios.

- Habitat Riberefio: Corresponde, en términos comparativos, el que posee mayor
grado de intervencion, baja naturalidad y continua perturbacién. Se ubica contigua
en algunos sitios de monitoreo a un costado del rio Elqui.

Las partes, obras y acciones del Proyecto, estan vinculadas al movimiento de tierra, trnsito
vehicular, entre otras afectaciones a la situacion actual del Area de influencia. Dichas
alteraciones suponen un efecto adverso sobre sitios donde se concentre fauna nativa,
asociada a hébitats de relevancia para su nidificacion, reproduccién y/o alimentacion.
Conforme a lo anterior, se identifica y evalta el impacto de pérdida de habitat de fauna de
vertebrados.

2. Evaluacion del Impacto

Las actividades contempladas en la fase de construccién, las cuales se asocian al despeje
del terreno y alteracion de habitats de fauna vertebrada nativa, se deben mayoritariamente
al emplazamiento de infraestructura del Proyecto, y habilitacion de caminos. Sin embargo,
la alteracién a generar difiere entre las distintas areas del Proyecto. En el Cuadro a
continuacion, se describen las partes y obras relacionadas con la pérdida de habitat.

Cuadro N° 4.4.47 Pérdida o Alteracién de Habitat de Fauna seguin Area del Proyecto

AREA PROYECTO OBRAS DESCRIPCION
Portal Sur, Pilas de Acopio, | La intervencién de realizara de forma
Area Mina Instalaciones modulares. parcelada, acotado al area de

emplazamiento de las obras, por tanto,
no se pierde conectividad del habitat.

Instalaciones modulares, | La intervencion se realizard en la
‘ Infraestructura Planta | totalidad del poligono designado para el
Area Planta i
Concentradora, Area Planta Concentradora, que
Concentradora ; ) 3
Estacionamientos, comprende un area de 52,76 ha.
Instalaciones de Apoyo.
) Instalaciones modulares, | La intervencion se realizara de forma
Area Depdsito de | Infraestructura  Planta  de | parcelada, acotado al é&rea de
Relaves Relaves, Estacionamientos. emplazamiento de las obras, por tanto,
no se pierde conectividad del habitat.
Obras LTE 110kV, Sistema Impulsién | La intervencion se realizara en el area de

de Agua, Habilitacion de | emplazamiento de cada obra,
caminos. principalmente referidas a obras lineales.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Complementarias

Para cada una de las areas del Proyecto, el impacto tiene diferentes grados de magnitud e
importancia, sin embargo, el grado de alteracién se considera como un impacto medio para
las distintas areas. En el item de Calificacion del Impacto se hacen las precisiones segun
area.
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3. Calificacion del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Pérdida y alteracion de
habitat de fauna de vertebrados terrestres debido a la construccion de AM se presenta a
continuacion:

Cuadro N° 4.4.48 IFTC-01 Pérdida y alteracién de héabitat de fauna de vertebrados terrestres
debido ala construccion de AM
CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

La pérdida de habitat asociada al emplazamiento
de sitios de disposicion de estériles, Portal Sur de
la mina subterranea e instalaciones modulares es
de caracter cierto, debido a la remocion de la capa
vegetal y movimientos de tierra proyectados para
el emplazamiento de dichas obras.

Debido a que la pérdida de hébitat es producto de
Tipo Pr las partes, obras y acciones del Proyecto en su
fase de construccidn, el impacto es de tipo directo.
El impacto de pérdida de habitat producto del
Tiempo en Aparecer C emplazamiento de instalaciones y obras de la fase
de construccion, es de corto plazo.

Certeza C

Considerado en el
disefio y operacién N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion del Proyecto.

La pérdida de habitat implica un efecto adverso
Naturaleza -1 para la fauna vertebrada presente en el area de
emplazamiento del Proyecto.

Las instalaciones del Area Mina son de caracter
puntual y de superficie acotada, de modo que en
esta &rea el grado de alteracion del habitat es
baja.

El componente habitat es de caracter homogéneo,
debido a la homogeneidad de la vegetacion, y no
Importancia 1 presenta ningun tipo de singularidad que
represente una sensibilidad para el habitat de
fauna vertebrada.

Reversibilidad 1 El impacto de pérdida de habitat no es reversible.
El impacto persiste en el tiempo, ya que dichas
instalaciones se seguiran utilizando durante la
fase de operacion del Proyecto, el cual considera
una duracién de 17 afios.

-5

Magnitud 1

Duracion 3

Ponderacion del
Impacto
Tipo de Impacto Medio
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La calificacion del impacto Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados
terrestres debido a la construccion de APC se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.49 IFTC-02 Pérdida y alteracién de héabitat de fauna de vertebrados terrestres
debido ala construccion de APC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

La pérdida de habitat asociada al emplazamiento
de las instalaciones de apoyo y frentes de trabajo
de la construccién del Area Planta Concentradora,
es de caracter cierto, debido a la remocién de la
capa vegetal y movimientos de tierra proyectados
para el emplazamiento de dichas obras.

Tipo

Pr

Debido a que la pérdida de habitat es producto de
las partes, obras y acciones del Proyecto en su
fase de construccion, el impacto es de tipo directo.

Tiempo en Aparecer

El impacto de pérdida de habitat comienza a
generarse desde el inicio del emplazamiento de
instalaciones y construccion del Area Planta
Concentradora, de modo que es de corto plazo.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

Naturaleza

La pérdida de habitat implica un efecto adverso
para la fauna vertebrada presente en el area de
emplazamiento del Proyecto.

Magnitud

Las instalaciones del Area Planta Concentradora
generaran alteraciones en el hbitat de fauna, sin
embargo, el grado de alteracién del componente
es bajo, debido a las actividades proyectadas y el
sitio de emplazamiento, no se prevé un cambio
sustancial con respecto a la condicién original,
considerando la homogeneidad del habitat de
lugar.

Importancia

El componente habitat es de caracter homogéneo,
y no presenta ningun tipo de singularidad dentro
del paisaje que represente una sensibilidad para
el habitat de fauna vertebrada.

Reversibilidad

El impacto de pérdida de hébitat no es reversible..

Duraciéon

El impacto persiste en el tiempo, ya que dichas
instalaciones se seguiran utilizando durante la
fase de operacion del Proyecto, el cual considera
una duracién de 17 afios.

Ponderacion del
Impacto

-5

Tipo de Impacto

Medio

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La calificacién del impacto Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados
terrestres debido a la construccién de ADR se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.50 IFTC-03 Pérdida y alteracién de héabitat de fauna de vertebrados terrestres
debido ala construccion de ADR

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

La pérdida de habitat asociada al emplazamiento
de las instalaciones de apoyo y frentes de trabajo
por motivo dela construccion del Area Deposito de
Relaves es de caracter cierto debido a la remocion
de la capa vegetal y movimientos de tierra
proyectados para el emplazamiento de dichas
obras.

Tipo

Pr

Debido a que la pérdida de habitat es producto de
las partes, obras y acciones del Proyecto en su
fase de construccion, el impacto es de tipo directo.

Tiempo en Aparecer

El impacto de pérdida de habitat producto del
emplazamiento de instalaciones y construccion
del Area Depésito de Relaves junto con la
explotacion del Empréstito, comienza a generarse
desde el inicio de la fase de construccion, de modo
gue es de corto plazo.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

Naturaleza

La pérdida de habitat implica un efecto adverso
para la fauna vertebrada presente en el &rea de
emplazamiento del Proyecto.

Magnitud

Las instalaciones del Area Depdsito de Relaves
son de caracter puntual y de superficie acotada.
Principalmente considera la construccién de la
Planta de Relaves, Canales de Contorno, Dren de
Cubeta y la explotacion del Empréstito. Por
consiguiente, el grado de alteracion del habitat es
baja, pues no se prevé un cambio sustancial con
respecto a la condicion original, considerando la
homogeneidad del habitat de lugar.

Importancia

Dentro de las construcciones, se considera la
construccion del Dren de Cubeta, el cual serd una
alteracion de un habitat singular dentro del Area
de Influencia, correspondiente al fondo de
quebrada del sector del Depdsito de Relaves. A
pesar de ello, para las otras obras del ADR, gran
parte de la superficie a alterar corresponde a un
habitat homogéneo, de modo que se considera de
importancia moderada.

Reversibilidad

El impacto de pérdida de hébitat no es reversible.

Duraciéon

El impacto persiste en el tiempo, ya que dichas
instalaciones se seguiran utilizando durante la
fase de operacion del Proyecto, el cual considera
una duracién de 17 afios.

Ponderacion del
Impacto

-6

Tipo de Impacto

Medio

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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La calificacion del impacto Pérdida y alteracion de habitat de fauna de vertebrados
terrestres debido a la construccion de OC, se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.51 IFTC-04 Pérdida y alteracién de héabitat de fauna de vertebrados terrestres
debido ala construccion de OC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

La pérdida de habitat originado por la construccion
de lineas de transmision eléctricas, caminos y
sistema de impulsién de agua es de caracter
cierto, debido a la remocién de la capa vegetal y
movimientos de tierra proyectados para el
emplazamiento de dichas obras.

Tipo

Pr

Debido a que la pérdida de habitat es producto de
las partes, obras y acciones del Proyecto en su
fase de construccion, el impacto es de tipo directo.

Tiempo en Aparecer

El impacto de pérdida de habitat producto del
emplazamiento de las obras de construccion,
comienza a generarse desde el inicio de la fase de
construccion, de modo que es de corto plazo.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion del Proyecto.

Naturaleza

La pérdida de habitat implica un efecto adverso
para la fauna vertebrada presente en el area de
emplazamiento del Proyecto.

Magnitud

La pérdida de habitat producto de la construccién
de obras lineales, es de magnitud baja, debido a
que la superficie a intervenir es acotada y refiere
a la habilitacién de Acueducto, LTE y caminos.

Importancia

El componente hébitat es de caracter homogéneo,
y no presenta ningln tipo de singularidad dentro
del paisaje que represente una sensibilidad para
el habitat de fauna vertebrada.

Reversibilidad

El impacto de pérdida de habitat no es reversible.

Duracion

El impacto persiste en el tiempo, ya que dichas
instalaciones se seguiran utilizando durante la
fase de operacion del Proyecto, el cual considera
una duracién de 17 afios.

Ponderacion del
Impacto

-5

Tipo de Impacto

Medio

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.10.1.2. Pérdida de Individuos de Fauna Vertebrada Terrestre
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IFTC-05: Pérdida de individuos de fauna vertebrada terrestre de baja movilidad
debido a la construccién de AM, APC, ADRy OC

- |IFTC-06: Pérdida de individuos de fauna vertebrada terrestre de alta movilidad
debido a la construccién de AM, APC, ADRy OC

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

A partir de los resultados expuestos en el Capitulo 3.2.3 Linea Base Fauna de Vertebrados
Terrestres, fue posible caracterizar y analizar la afectacién a los individuos producto de las
obras y partes del Proyecto.

La campafia de terreno de primavera, permitié observar un total de cuarenta y cuatro (44)
especies, siendo la clase Aves la mas representativa, con un 77% del total de especies
registradas, seguido por los Reptiles con un 11%, luego los Mamiferos con 9% y finalmente
los Anfibios con un 2%.

Por su parte, la campafia realizada en otofio, permitié observar un total de treinta y seis (36)
especies, siendo la clase aves la mas representativa, con un 80% del total de especies
registradas, seguido por los mamiferos con un 11%, luego los reptiles con 8%. No se obtuvo
registro de actividad de anfibios.

El Cuadro a continuacion, se presenta el nUmero de especies observadas y potenciales en
el area de influencia del Proyecto.

Cuadro N° 4.4.52 Estadistica de los Vertebrados por Clase, Observados y Potenciales

CLASE TOTAL ESPECIES TOTAL ESPECIES TOTAL ESPECIES
CP.* C.O.* POTENCIALES
Anfibios 1 0 5
Reptiles 5 3 7
Aves 34 29 106
Mamiferos 4 4 20
Total 44 36 138

C.P.= Campafia Primavera
C.0.= Campafia Otofio
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Del total de especies observadas en el area de emplazamiento del Proyecto, ocho (8) se
encuentran citadas en alguna categoria de conservacion por el Reglamento de Clasificacion
de Especies Silvestres (RCES, Decretos Supremos MINSEGPRES) y corresponden a:
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Cuadro N° 4.4.53 Fauna Vertebrada en Categoria de Conservacion

TIPO CATEGORIA DE
BIOLOGICO ESPECIE CONSERVACION REFERENCIA

Liolaemus platei Preocupaciéon Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Liolaemus atacamensis | Preocupacién Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Reptiles Philodryas chamisonis Preocupaciéon Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Callopistes maculatus Casi Amenazadas D.S. N° 16/2016 MMA

Lioaemus nitidus Casi Amenazadas D.S. N° 19/2012 MMA

Anfibios Rhinella atacamensis Vulnerable D.S. N° 41/2011 MMA
Aves Cyanoliseus patagonus En Peligro DS 151/2007 MINSEGPRES

Mamiferos Lycalopex griseus Preocupaciéon Menor D.S. N° 33/2011 MMA

Puma concolor Casi Amenazada D.S. N° 42/2011 MMA

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Cabe mencionar que dentro de las especies en categoria de conservacion de amenaza
(Rhinella atacamensis y Cyanoliseus patagonus), s6lo Cyanoliseus patagonus se encuentra
dentro del Area de Influencia del Proyecto del componente Fauna de Vertebrados, definido
en el Capitulo 2 Determinacion y Justificacion del Area de Influencia, del presente EIA. El
anfibio Rhinella atacamensis, fue observado fuera del Area de Influencia, sin embargo, se
agrego a la linea de base de modo de robustecer la informacién. Por consiguiente, para el
andlisis de evaluacion de impactos, se descarta la consideracion de Rhinella atacamensis.

La informacién recopilada por la Linea de Base demuestra que, producto de las obras y
acciones del Proyecto tales como, remocion de vegetacién, movimientos de tierra,
tronaduras, transito de vehiculos, entre otros, existe una posible afectacion a fauna de
vertebrados tanto de alta como de baja movilidad. Por consiguiente, se evalla el impacto.

2. Evaluacion del Impacto

La afectacion de fauna vertebrada de baja movilidad, se generara producto de las obras y
acciones asociadas al despeje de vegetacion y movimiento de tierra principalmente. En las
areas asociadas al Area Mina, Area Planta Concentradora y Area Deposito de Relaves, se
realizaran dichas labores para el emplazamiento de las obras temporales y permanentes,
asociadas a infraestructura del Proyecto. La fauna de baja movilidad, constituida por los
reptiles y pequefios mamiferos, poseen un rango de movimiento menor que los hace
susceptibles a este tipo de actividades. Considerando ademas, que dentro de la clase de
los reptiles, existen cinco (5) especies con categoria de conservacion, el componente tiene
mayor grado de susceptibilidad al impacto.

Por otro lado, en el caso de la fauna de alta movilidad, el grado de susceptibilidad es menor,
debido a la alta capacidad de diseminacion ante una perturbaciéon en el habitat. Sin
embargo, existe una eventual afectacion producto del atropello de ejemplares por los
vehiculos proyectados por el Proyecto. Esto se considera un caso eventual de baja
probabilidad.
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3. Calificacion del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto Pérdida de individuos de
fauna vertebrada terrestre de baja movilidad debido a la construccion de AM, APC, ADR y
OC, se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.54 IFTC-05 Pérdida de individuos de fauna vertebrada terrestre de baja

movilidad debido ala construccién de AM, APC, ADRy OC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

La pérdida de ejemplares de baja movilidad es de
certeza “probable”, debido a que se originara por las
actividades de construccion de las obras
temporales/permanentes (principalmente despeje de
terreno) y el trdnsito de vehiculos proyectados para la
fase de construccion. Debido a que son ejemplares de
movilidad baja, se considera que su probabilidad de ser
afectados por las actividades del Proyecto son mayores.

Tipo

Pr

Las actividades susceptibles a generar pérdida de
individuos de fauna, son actividades contempladas en la
fase de construccion del presente Proyecto, de modo
gue se considera de tipo primario.

Tiempo en
Aparecer

Las actividades generadoras del impacto de pérdida de
individuos de fauna se producen al inicio de la fase de
construccion del Proyecto.

Considerado

en el disefio y

operacion del
proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el disefio y
operacion del Proyecto.

Naturaleza

La pérdida de individuos de baja movilidad constituye un
efecto adverso al componente fauna de vertebrados
terrestres.

Magnitud

La magnitud del impacto se considera baja, debido a
gue las alteraciones a generar en el componente se
asocia a superficies acotadas correspondiente a la
superficie de emplazamiento de las oras del Proyecto.

Importancia

El grado se sensibilidad del componente es “moderado”
producto de las categorias de conservacion de las
especies y por su baja capacidad de diseminacion
dentro del territorio.

Reversibilidad

La pérdida de individuos de fauna se considera
irreversible.

Duraciéon

La pérdida de individuos de baja movilidad, se asocia
principalmente a las actividades de acondicionamiento
de terreno (movimiento de tierra). Dicha actividad esta
considerada durante toda la fase de construccion, la
cual, tiene una duracion de dos (2) afios.

Ponderacion

del Impacto ~
Tipo de Medio
Impacto

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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En base a lo descrito anteriormente, la calificacién del impacto Pérdida de individuos de
fauna vertebrada terrestre de alta movilidad debido a la construccion de AM, APC, ADR y

OC, se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.55 IFTC-06 Pérdida de individuos de fauna vertebrada terrestre de alta
movilidad debido ala construccion de AM, APC, ADRy OC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

La certeza del impacto es “improbable” debido a
que los individuos de fauna de alta movilidad, son
menos susceptibles a ser afectados por las
actividades de transito de vehiculos vy
acondicionamiento de terreno.

Tipo

Pr

Las actividades susceptibles a generar pérdida de
individuos de fauna, son actividades
contempladas en la fase de construccion del
presente Proyecto, de modo que se considera de
tipo primario.

Tiempo en Aparecer

Las actividades generadoras del impacto de
pérdida de individuos de fauna se producen al
inicio de la fase de construccion del Proyecto.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

Naturaleza

La pérdida de individuos de alta movilidad
constituye un efecto adverso al componente fauna
de vertebrados terrestres.

Magnitud

La magnitud del impacto se considera baja, debido
a que las alteraciones a generar en el componente
se asocia a superficies acotadas correspondiente
a la superficie de emplazamiento de las oras del
Proyecto.

Importancia

La sensibilidad del componente es baja debido a
la capacidad de alta diseminacion de la fauna de
alta movilidad dentro del territorio.

Reversibilidad

La pérdida de individuos de fauna se considera
irreversible.

Duracion

La pérdida de individuos de alta movilidad, se
asocia principalmente a las actividades de
acondicionamiento de terreno (movimiento de
tierra). Dicha actividad estd considerada durante
toda la fase de construccion, la cual, tiene una
duracién de dos (2) afios.

Ponderacion del
Impacto

-4

Tipo de Impacto

Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.10.2. Fase Operacion
4.4.10.2.1. Pérdiday Alteracion de Habitat de Fauna de Vertebrados Terrestres
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IFTO-01: Pérdida y alteracién de habitat de fauna de vertebrados terrestres debido
a la operacion de ADR

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

En el &rea de influencia del Proyecto, se distinguen dos (2) tipos principales de pisos
vegetacionales, los que segun Luebert & Pliscoff (2009) se caracterizan por la presencia de
especies como Adesmia argentea, Burnesia chilensis, Heliotropium stenophyllum vy
Flourensia thurifera. Para el area de emplazamiento del Proyecto, en términos de héabitat
de fauna vertebrada, proporciona una estructura mixta, donde principalmente se advierte
una concentracién de refugios en areas de quebrada. Desde las coberturas vegetacionales,
y su interacciéon con las distintas formaciones de suelo (estructura), en general se
identificaron dos (2) tipos de habitats generales para la actividad de fauna en el Area
Depésito de Relaves, los que corresponden a:

- Habitat Matorral Espinoso: Corresponde al conformado, en mayor grado, por
vegetacion arbustiva y semiarbérea dispersa, predominando las especies nativas,
con especies como Heliotropium stenophyllum y Fluorensia thurifera, entre otras.
Dichas formaciones, en el area de influencia, se emplazan en sustratos en
mayoritariamente rocosos.

- Habitat Quebradas: Es el conformado por el desarrollo de laderas rocosas con una
mayor densidad de vegetacién arbustiva, y de vegetacién semiarborea en puntos
menos expuestos. Asimismo, se presenta en puntos especificos, para épocas mas
huimedas, afloramientos de agua que permiten el desarrollo de vegetacion higrdfila.

Durante la fase de operacion del Proyecto, se realizara la disposicién de relaves en el
Deposito de Relaves proyectado. Dicho depdsito comprendera un area total de 143 ha
aproximadamente, y sera llenado de manera gradual, alcanzado la superficie sefialada tras
los 17 afios que comprende la fase de operacion. La disposicion de relaves sobre la
superficie del suelo constituye un impacto de pérdida de habitats de fauna vertebrada.

2. Evaluacion del Impacto

Durante la fase de operacion del Proyecto, se realizara el llenado del Depdsito de Relaves
mediante bombas de desplazamiento positivo, desde la Planta de Relaves a los puntos de
descarga final. La secuencia de depositacion sera dinamica por lo que esta podra ser
modificada durante la operacion, en funcion del monitoreo del crecimiento del depésito,
optimizaciones futuras y nuevas simulaciones de llenado. Por lo tanto, la cantidad de puntos
de descarga es variable.
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Se espera depositar 18,5 Mm? de relaves, en una superficie total de 143 ha. A continuacién
se presenta una figura ilustrativa del Depdésito de Relaves en el afio 17 de operacion.

Figura N° 4.4.3. Condicién Final Depdsito de Relaves Afio 17, Fase Operacion
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Fuente: Plan de Depositacion. ICASS, 2018. Apéndice G Anexo 10.3 PAS 135.

La totalidad de superficie a intervenir, conformado por 143 ha, corresponde a un habitat
homogéneo, que no contiene singularidades dentro de su contexto. Los fondos de quebrada
seran intervenidos durante la fase de construccion, de modo que la presente evaluacion se
aplica al resto del area del Depdsito de Relaves que no contiene singularidades de habitat.

3. Calificacion del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales 109
Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A.

INERCO

Cuadro N° 4.4.56 IFTO-01 Pérdida y alteracidon de habitat de fauna de vertebrados terrestres
debido ala operacién de ADR

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
Producto de la actividad de disposicién de relaves
en el Depésito de Relaves del Proyecto, a una
Certeza C tasa de 202.000 m3mes existira pérdida y
alteracion de habitat de fauna vertebrada. Dicha
actividad es de caracter “cierto”.
La actividad generadora de pérdida de habitat
Ti asociada a la disposicion de relaves espesados,
ipo Pr . . =
es un impacto directo de la operacion del
Proyecto.
El llenado completo del Depésito de Relaves
contempla una duracion de 17 afios, por
Tiempo en Aparecer L consiguiente, el tiempo en que aparece el impacto
es a “largo plazo”, para alcanzar las 143 ha de
intervencion.
Considerado en el . .
S ) El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién N diseft =
del provecto isefio y operacion del Proyecto.
proy
La pérdida de habitat implica un efecto adverso
Naturaleza -1 para la fauna vertebrada presente en el &rea de
emplazamiento del Depésito de Relaves.
El &rea de emplazamiento del Depdsito de Relave
comprende 143 ha, que implica un grado de
Magnitud 2 alteracibn moderado, ya que el componente
difiere de forma media respecto a su condicion
original.
. La importancia se considera “baja” debido a que
Importancia 1 i . S ;
es un habitat homogéneo, sin singularidades.
Reversibilidad 1 El impacto de pérdida de hébitat no es reversible.
El impacto persiste en el tiempo, ya que el proceso
Duracién 3 de llenado del Depodsito de Relaves tiene una
duraciéon de 17 afios.
Ponderacién del 6
Impacto
Tipo de Impacto Medio

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales

Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Arqueros

110




COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

4.4.10.2.2. Pérdida de Individuos de Fauna Vertebrada Terrestre
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IFTO-02: Pérdida de individuos de fauna vertebrada terrestre de baja y alta
movilidad debido a operacion de OC y ADR.

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

A partir de los resultados expuestos en el Capitulo 3.2.3 Linea Base Fauna de Vertebrados
Terrestres, fue posible caracterizar y analizar la afectacion a los individuos producto de las
obras y partes del Proyecto.

La campanfa de terreno de primavera, permitié observar un total de cuarenta y cuatro (44)
especies, siendo la clase Aves la mas representativa, con un 77% del total de especies
registradas, seguido por los Reptiles con un 11%, luego los Mamiferos con 9% y finalmente
los Anfibios con un 2%.

Por su parte, la campafa realizada en otofio, permitié observar un total de treinta y seis (36)
especies, siendo la clase aves la mas representativa, con un 80% del total de especies
registradas, seguido por los mamiferos con un 11%, luego los reptiles con 8%. No se obtuvo
registro de actividad de anfibios.

El Cuadro a continuacion, se presenta el nUmero de especies observadas y potenciales en
el area de influencia del Proyecto.

Cuadro N° 4.4.57 Estadistica de los Vertebrados por Clase, Observados y Potenciales

CLASE TOTAL ESPECIES TOTAL ESPECIES TOTAL ESPECIES
C.P.* C.0.* POTENCIALES
Anfibios 1 0 5
Reptiles 5 3 7
Aves 34 29 106
Mamiferos 4 4 20
Total 44 36 138

C.P.= Campafa Primavera
C.0.= Campainia Otofio
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Del total de especies observadas en el area de emplazamiento del Proyecto, ocho (8) se
encuentran citadas en alguna categoria de conservacion por el Reglamento de Clasificacion
de Especies Silvestres (RCES, Decretos Supremos MINSEGPRES) y corresponden a:
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Cuadro N° 4.4.58 Fauna Vertebrada en Categoria de Conservacion

TIPO CATEGORIA DE
BIOLOGICO ESPECIE CONSERVACION REFERENCIA

Liolaemus platei Preocupaciéon Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Liolaemus atacamensis | Preocupacién Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Reptiles Philodryas chamisonis Preocupaciéon Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Callopistes maculatus Casi Amenazadas D.S. N° 16/2016 MMA

Lioaemus nitidus Casi Amenazadas D.S. N° 19/2012 MMA

Anfibios Rhinella atacamensis Vulnerable D.S. N° 41/2011 MMA
Aves Cyanoliseus patagonus En Peligro DS 151/2007 MINSEGPRES

Mamiferos Lycalopex griseus Preocupaciéon Menor D.S. N° 33/2011 MMA

Puma concolor Casi Amenazada D.S. N° 42/2011 MMA

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Cabe mencionar que dentro de las especies en categoria de conservacion de amenaza
(Rhinella atacamensis y Cyanoliseus patagonus), s6lo Cyanoliseus patagonus se encuentra
dentro del Area de Influencia del Proyecto del componente Fauna de Vertebrados, definido
en el Capitulo 2 Determinacion y Justificacion del Area de Influencia, del presente EIA. El
anfibio Rhinella atacamensis, fue observado fuera del Area de Influencia, sin embargo, se
agrego a la linea de base de modo de robustecer la informacién. Por consiguiente, para el
andlisis de evaluacion de impactos, se descarta la consideracion de Rhinella atacamensis.

La informacion recopilada por la Linea de Base demuestra que, existen ejemplares de fauna
vertebradas susceptibles a afectacién asociado al flujo vehicular por caminos y producto
del llenado del Depésito de Relaves. Por consiguiente, se evalla dicho impacto.

2. Evaluacion del Impacto
Durante la fase de operacion del Proyecto, se espera depositar 18,5 Mm? de relaves, en
una superficie total de 143 ha. En el cuadro a continuacién, se presenta el tonelaje y la
capacidad volumétrica del Depésito de Relaves segun afio de operacion.

Cuadro N° 4.4.59 Tonelaje y Capacidad Volumétrica del Depdsito de Relaves

PERIODO ELEV. TONELAJE VOLUMEN
DE CONTACTO
DESCARGA | RELAVE/MURO PAF\Et(;,IAL ACUM(tJ)LADO PA(I?nC3I)AL ACUI;/Inl]J?’I;ADO
(afios) (m.s.n.m)
0,0-2,2 1.251,3 3.736.844 3.736.844 2.395.413 2.395.413
2,2-3,8 1.255,1 2.729.151 6.465.996 1.749.456 4.144.869
3,8-8,1 1.261,8 7.329.549 13.795.545 4.698.429 8.843.298
81 17 11.109.691 24.905.236 7.121.597 15.964.895
' 1.271 4.905.526 29.810.762 3.144.458 19.109.463
17- 19,31 2.923.616 32.734.379 1.874.113 20.983.576

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

1 El volumen a generar en el Periodo de 17 a 19,3 afios se considera una capacidad adicional al Depoésito de
Relaves
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Se observa que, el llenado del Depoésito de Relaves se realizara de manera lenta y
paulatina, en un plazo proyectado es de 17 afios. Debido a la amplia superficie total de las
cuencas de emplazamiento, el aumento en la altura del depoésito serda de forma muy
pausada. Por consiguiente, se espera que este llenado pausado, permita perturbar de
manera gradual y oportuna a la fauna silvestre de alta y baja movilidad de los habitats
comprometidos, previo a una eventual afectacion por contacto con los relaves depositados.

En cuanto al trdnsito vehicular, durante la fase de operacion la pérdida de individuos estara
relacionada con el trénsito de vehiculos por caminos ya implementados durante la fase de
construccién. La condicion ya alterada de los caminos, disminuye la probabilidad de
presencia de fauna en dichas areas, por no existir condiciones para su asentamiento.

3. Calificaciéon del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:
Cuadro N° 4.4.60 IFTO-02 Pérdida de individuos de fauna vertebrada terrestre de baja y alta
movilidad debido a operacion de OC y ADR

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
La certeza del impacto es “improbable”, ya que la
actividad generadora de impacto se asocia al
llenado del Depésito de Relaves, el cual se
realizara de forma lenta y paulatina, permitiendo
alertar de manera oportuna a fauna de alta y baja
movilidad.

Cte Asi mismo, durante la fase de operacién la pérdida

de individuos estara relacionada con el transito de
vehiculos por caminos ya implementados durante
la fase de construccion. La condicion ya alterada
de los caminos, disminuye la probabilidad de
presencia de fauna en dichas areas.

La actividad susceptible a generar pérdida de
individuos de fauna (transito vehiculos vy
disposicion de relaves), es una actividad
contemplada en la fase de operacion del presente
Proyecto, de modo que se considera de tipo
primario.

La actividad de disposicion de relaves en el
Depdsito de Relaves y transito de vehiculos por
caminos, se produce de forma inmediata al inicio
de la fase de operacion del Proyecto.

Tipo Pr

Tiempo en Aparecer C

Considerado en el
disefio y operacién N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

La pérdida de individuos de alta y baja movilidad
Naturaleza -1 constituye un efecto adverso al componente fauna
de vertebrados terrestres.

La magnitud del impacto se define como baja, ya
Magnitud 1 gue el impacto no generard un cambio significativo
del componente con respecto a su estado actual.
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

La importancia se define como baja, ya que el
componente es poco sensible ante el impacto, es
decir, producto del llenado lento y paulatino del
Depdsito de Relaves, la fauna vertebrada es
menos susceptible al impacto. En tanto, el transito
de vehiculos se realizara por caminos ya
implementados durante la fase de construccion.
La condicibn ya alterada de los caminos,
disminuye la probabilidad de presencia de fauna
en dichas areas.

La pérdida de individuos de fauna se considera
irreversible.

El impacto persiste en el tiempo, ya que el la
disposicion de relaves en el Depésito de Relaves
Duracién 3 y el transito de vehiculos por caminos, se
producira durante toda la fase de operacion del
Proyecto, la cual tiene una duracién de 17 afios.

-5

Importancia 1

Reversibilidad 1

Ponderacion del
Impacto
Tipo de Impacto Medio
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

4.4.10.2.4. Colisién y Electrocucion de Avifauna
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IFTO-03: Colision y electrocucion de avifauna debido a operacion de OC

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

Los proyectos que contemplan obras de transmision eléctrica, afectan de forma exclusiva a
la clase Aves y sus impactos caracteristicos son la colision y electrocucion. El impacto por
colisién puede involucrar la mortalidad de los ejemplares de avifauna, por choques con el
tendido eléctrico o cable guarda. La electrocucion de un ave se produce cuando ésta hace
puente entre dos puntos energizados o entre uno energizado y tierra a través del poste.

Segun la informacién presentada en el Capitulo 3.2.3 Linea de Base Fauna de Vertebrados
Terrestres, la campafa de terreno de primavera, permitié observar un total de 34 especies
de ave distintas. Por su parte, la campafia de otofio, permiti6 observar un total de 29
especies de ave. Dentro de las especies identificadas, se identifica la especie Cyanoliseus
patagonus, clasificada “En Peligro”, segun el D.S. 151/2007 MINSEGPRES.

Dentro de las obras proyectadas por el Proyecto, se considera la construccion y operacion
de una Linea de Transmision Eléctrica de 110 kV (LTE 110 kV). La linea de transmision
tendra de tension de 110 kV, se alimentara a partir de la subestacién proyectada
Subestacién Damascal, perteneciente a un tercero y se conectara con la subestacion
eléctrica de la Estacion de Bombeo 2 para suministrar de electricidad a esta instalacion. El
trazado de esta LTE continla desde este punto hasta su conexién con la subestacion
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eléctrica principal ubicada en el Area Planta Concentradora. Dentro de las caracteristicas
técnicas del disefio de la linea se encuentran:

- Longitud: 29 km
- Tension: 110 kV

- Estructuras de soporte: Torres metalicas entre 12 y 21 m de altura. Se consideran
98 unidades de esta estructura.

- Cableado: Las torres metalicas soportaran los cables conductores, cuya funcion es
la transmision de la energia eléctrica.

- Conductores con espirales para prevenir la colision de aves, como los
recomendados en la “Guia para Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos
Edlicos y de lineas de transmision Eléctrica en Aves Silvestres y Murciélagos”.

- Proteccién anti escalada y sefializacion de peligro para estructuras de soporte.
- Cable de guarda OPGW (Fibra 6ptica o Optical Ground Wire).

La obra descrita anteriormente, podria ocasionar la colision entre la avifauna identificada
en el area del Proyecto y el cableado aéreo. Producto de la generacion de este riesgo de
afectacién de la fauna avicola del sitio de emplazamiento del Proyecto, se evalla el
presente impacto.

2. Evaluacion del Impacto

La especie mas vulnerable a este tipo de impacto, corresponde a la especie Cyanoliseus
patagonus, clasificada “En Peligro”, segun el D.S. 151/2007 MINSEGPRES. Es de
importancia aclarar que dicha especie so6lo fue observada durante la campafia de
primavera, en dos (2) puntos especificos de la ruta D-215 (km 20 y km 25
aproximadamente). La localizacion de los registros se encuentra alejado de la obra
correspondiente ala LTE 110 kV, de modo que el peligro de colisién y electrocucion de esta
especie producto de las obras del Proyecto es de caracter improbable.

Por otro lado, considerando la totalidad de especies de aves, se aclara que el componente
es poco susceptible al impacto debido a que sélo existe una especie con alguna categoria
de conservacion de amenaza. Asimismo, el componente es poco sensible, ya que es un
area altamente intervenida por el componente antrépico, existiendo otros trazados de lineas
eléctricas en el area. Por otro lado, parte del trazado proyectado por la LTE 110 kV, es
similar al utilizado por otras lineas de transmision eléctrica existentes en el lugar.

Por ultimo, el Proyecto contempla la implementacion de conductores espirales para
disminuir el riesgo de colision y electrocucion.

3. Calificacién del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.61 IFTO-03 Colisién y electrocucion de avifauna debido a operaciéon de OC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

Elimpacto se considera como “improbable” debido
a que la colision y electrocucion de la avifauna
contra las LTE contempladas por el Proyecto,
tiene una probabilidad de ocurrencia baja,
producto de su disefio considerando espirales y
sitio de emplazamiento.

Tipo

Pr

Las obras que potencialmente pueden generar
colisiones y electrocucion, en el vuelo de la
avifauna son accién directa del Proyecto.

Tiempo en Aparecer

Las actividades generadoras del impacto de
colision y electrocucion de avifauna, se produce
de forma inmediata al inicio de la fase de
operacion del Proyecto; al momento de energizar
las lineas eléctricas.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El Proyecto contempla criterios de disefio para la
LTE 110 kV consistente en el empleo de espirales,
con el proposito de disminuir la probabilidad de
colisién y electrocucién de avifauna.

Naturaleza

La colision y electrocucion de avifauna, constituye
un efecto adverso para el componente fauna de
vertebrados terrestres.

Magnitud

Se considera que, el grado de alteracion del
componente, producto de la operacion de la LTE,
es “moderado”, debido a que las dimensiones de
la linea, produce una alteracién que hace que
difiera con el componente descrito en la linea
base.

Importancia

Las especies consideradas en el presente impacto
no contemplan singularidades que sensibilicen el
componente ante el presente impacto. Sélo existe
una especie con categoria de conservacién de
amenaza, pero ésta se registr6 muy alejada de la
obra LTE 110 kV.

Reversibilidad

La pérdida de individuos de fauna se considera
irreversible.

Duracion

La colisién y electrocucion de avifauna, se asocia
principalmente a las actividades de operacion de
LTE. Dicha actividad estd considerada durante
toda la fase de operacion, la cual, tiene una
duracién de 17 afios.

Ponderacion del
Impacto

-6

Tipo de Impacto

Medio

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.11. Ecosistemas Acuaticos Continentales
4.4.11.1.Fase Construccion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IEAC-01: Alteracion de habitat ecosistemas acuaticos continentales producto de la
construccién OC (Bocatoma)

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

Dentro de las obras permanentes del Proyecto, se contempla la construccion y operaciéon
de la Bocatoma. La obra, cumple la funcion de captacién de agua del rio Elqui. El disefio
de la Bocatoma incluye las obras necesarias para captar y transportar el agua desde el rio
Elqui hasta la Estacion de Bombeo 1, desde la cual, es impulsada hasta el Area Planta
Concentradora. Para su construccion, se preparara una cortina de material aluvial existente
del mismo rio de tal manera de aislar el area de trabajo y de esta manera construir las
partes y obras de la zona de contacto con el rio Elqui, es decir, la zona de gaviones con
patas de cabra y Canal de Toma.

Producto de las obras de construccion de la Bocatoma, se prevé una posible afectacién al
hébitat de especies icticas presentes en el Rio Elqui, por consiguiente se evalla y analiza
el impacto.

Cabe mencionar que la fauna ictica identificada en el Capitulo 3.3 Ecosistemas Acuaticos
Continentales, del presente EIA, corresponden a especies nativas y exéticas. En las dos (2)
campafas de terreno realizadas, se identificaron cuatro (4) especies en total, las cuales se
presentan en el Cuadro a continuacion.

Cuadro N° 4.4.62 Fauna ictica, Colectada en el Area de estudio

ESTADO
CLASE ORDEN FAMILIA plIEIE ORIGEN | CONSERVACION
CIENTIFICO
(RCE)

Actinopterygii Cypriniformes Cichlidae Cyprins carpio Exotica Sin clasificacion
Actinopterygii | Cyprinodontiformes Poecilidae Gambusia affinis | Exética Sin clasificacion
Actinopterygii Atheriniformes Atherinopsidae E}asﬂmh_thys Nativa Vulnerable (VU)

microlepidotus
Actinopterygii Characiformes Characidae C.h el_rodon Nativa Vulnerable (VU)

pisciculus

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
2. Evaluacion del Impacto

Las partes y obras consideradas en el Proyecto para realizar la construccién de la
Bocatoma, se acotaran lo mas posible a la geometria de la obra y se ejecutaran en el menor
tiempo posible, de modo de limitar el periodo de intervencién. Asimismo, el disefio de la
obra contempla permitir de forma mayoritaria el curso natural del cauce del rio, interviniendo
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en el trayecto de una sola parte. En la Figura a continuacién, se presenta un esquema de
la obra.

Figura N° 4.4.4. Esquema en Planta de la Bocatoma
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Fuente: Disefio Hidraulico de la Bocétoma, ICASS, 2019. Apéndice C del Anexo 10.13.2-PAS 157.

A partir de la ilustracion presentada en la Figura anterior, se observa que la afectacion del
habitat de ecosistemas acuaticos continentales se acotan a una parte de la seccion
transversal del rio Elqui. Asimismo, soélo involucra la captacion de un caudal poco
significativo correspondiente a 27 I/s, con respecto al caudal medio anual del rio y el caudal
ambiental definido en el Anexo 4.2 Caudal Ambiental del presente Capitulo.

En sintesis, el impacto asociado a pérdida de habitat de ecosistemas acuéticos
continentales es poco significativo, por las caracteristicas de disefio de la Bocatoma que
involucra dimensiones acotadas y puntuales. En complemento de la determinaciéon del
caudal ambiental, que demuestra que el agua a captar por el Proyecto no afectara de
manera negativa a los ecosistemas aguas abajo desde el punto de captacion.

A pesar de la presencia de especies en categoria de conservacion, se aclara que no se
veran significativamente afectadas, ya que el Proyecto contempla una intervencion minima
a su habitat.

3. Calificaciéon del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacién del impacto se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.63 IEAC-01 Alteracion de habitat ecosistemas acuaticos continentales
producto de la construccién OC (Bocatoma)

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El impacto es de caracter “cierto” debido a que la
Certeza C construccion de la Bocatoma es una obra

proyectada para la fase de construccion.

El impacto es de caracter primario, ya que la
Tipo Pr alteracion del habitat se produce a partir de la
construccion de las obras de captacién de agua.

Se generard una cortina con material aluvial, que
permitira desarrollar las obras de construccién. Por

Tiempo en Aparecer C Lo . .
consiguiente, el tiempo en aparecer el impacto de
categoriza como de “corto plazo”.

Considerado en el La construccion y operacion de la Bocatoma, esta
disefio y operacién S disefiada de forma de intervenir lo menos posible al
del proyecto ecosistema acuatico continental del sector.
Las intervenciones en el habitat proyectadas por el
Naturaleza -1 Proyecto, crean condiciones adversas para el
ecosistema acuatico continental.
La construccion de la Bocatoma y su posterior
Magnitud 1 funciqnamiento, contemplan actividades ‘poco
invasivas que no generardn grados de alteracion al
componente significantes.
El componente es poco sensible al impacto
: considerando que el componente habitat del rio
Importancia 1

Elqui se vera afectado en un sector acotado, referido
al punto de implementacién de la bocatoma.
Reversibilidad 1 El impacto es de caracter irreversible.

La construccién de la Bocatoma tendra una duracion
menor a un (1) afo.

-3

Duracion 1

Ponderacion del
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

4.4.11.2.Fase Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IEAO-01: Alteracion de habitat de ecosistemas acuaticos continentales producto de
la operacion de OC (Bocatoma)

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

Producto de la captacién de agua de la Bocatoma a razon de 27 I/s, se prevé una posible
afectacion al habitat de especies icticas presentes en el Rio Elqui, por consiguiente se
evalla y analiza el impacto.

Cabe mencionar que la fauna ictica identificada en el Capitulo 3.3 Ecosistemas Acuaticos
Continentales, del presente EIA, corresponden a especies nativas y exoticas. En las dos (2)
campanias de terreno realizadas, se identificaron cuatro (4) especies en total, las cuales se
presentan en el Cuadro a continuacion.
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Cuadro N° 4.4.64 Fauna ictica, Colectada en el Area de estudio

ESTADO
CLASE ORDEN FAMILIA LIRS ORIGEN | CONSERVACION
CIENTIFICO
(RCE)

Actinopterygii Cypriniformes Cichlidae Cyprins carpio Exotica Sin clasificacion

Actinopterygii | Cyprinodontiformes Poecilidae Gambusia affinis | Exética Sin clasificacion

Actinopterygii Atheriniformes Atherinopsidae E_3a5|||chthys Nativa Vulnerable (VU)
microlepidotus

Actinopterygii Characiformes Characidae C.he|.rod0n Nativa Vulnerable (VU)

pisciculus

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
2. Evaluacion del Impacto

El caudal a captar por la obra Bocatoma, no constituye un efecto significativo en la
mantencién del ecosistema del rio Elqui. El caudal promedio del rio Elqui, determinado en
el Capitulo 3.1.10 Linea de Base Medio Fisico Hidrolofiga, corresponde a 9,02 m®/s.
Mientras que, el caudal ambiental estimado para el presente EIA, y adjunto en el Anexo
N°4.2 Caudal Ambiental del presente capitulo, asciende a 1,5 m3/s. Por consiguiente, se
entiende que debido al bajo caudal de extraccion de agua fresca para el Proyecto, el cual
es de 27 I/s, equivalente a 0,027 m¥/s, no alteraria significativamente el ecosistema acuatico
existente en la actualidad.

En cuanto al disefio de la obra, debido a la existencia de peces que pueden ser abducidos
por las corrientes formadas en la captacion, se contara con un vertedero de pared gruesa
frente al canal de toma, construido en enrocado consolidado, con la finalidad de controlar
la velocidad del flujo en la zona de la captacion. La velocidad en esta zona serd inferior a
0,15 m/s, aproximadamente de 0,07 m/s para el caudal de 85% de probabilidad de
excedencia, lo cual minimiza el riesgo de abducir peces hacia el canal de toma. Esta
velocidad ocurre en la zona de influencia de la captacion, la cual corresponde a la zona de
las aguas del rio Elqui que son desviadas por el muro pata de cabra.

En la siguiente Figura se observa un esquema de las obras asociadas a la captacién, donde
se observa el muro para de cabra, el vertedero y el canal de toma.
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Figura N° 4.4.5. Esquema de Obra de Captacion en el Rio Elqui
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Fuente: Disefio Hidraulico de la Bocatoma. ICASS, 2020. Apéndice C. Anexo 10.13.3 PAS 157
Bocatoma.

Se concluye que, el impacto a generar por la captacion de agua por la Bocatoma, no
generard un impacto significativo en el componente Ecosistemas Acuéticos Continentales.

3. Calificaciéon del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.65 IEAO-01 Alteracion de habitat de ecosistemas acuaticos continentales
producto de la operacién de OC (Bocatoma)

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El impacto es de caracter “cierto” debido a que la
Certeza C operacion de la Bocatoma es una obra proyectada

para la fase de construccion.

El impacto es de caracter primario, ya que la
Tipo Pr alteracién del habitat se produce a partir de la
operacion de las obras de captacién de agua.

La captacion de agua por parte de la Bocatoma,
dard inicio inmediatamente comenzada la fase de

ISHEDEL AU C operacion del Proyecto, de modo que el impacto
se generara a corto plazo.
Considerado en el La operacion de la Bocatoma, esta disefiada de
disefio y operacion S forma de intervenir lo menos posible al ecosistema
del proyecto acuético continental del sector.
Las intervenciones en el héabitat proyectadas por
Naturaleza -1 el Proyecto, crean condiciones adversas para el

ecosistema acuético continental.

La operacion de la Bocatoma, contemplan
Magnitud 1 actividades poco invasivas que no generaran
grados de alteracion al componente significantes.
El componente no es sensible al impacto,
considerando que el componente habitat del rio

Importancia 0

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales 121
Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

Elqui no interviene con el caudal ambiental y la
obra Bocatoma esta disefiada de modo de no
alterar a las especies icticas del sector.
Reversibilidad 1 El impacto es de caracter irreversible.

Se cotempla el funcionamiento de la Bocatoma
durante los 17 afios de operacion del Proyecto.

-4

Duracion 3

Ponderacion del
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- |EACI-01: Alteracion de habitat de ecosistemas acuaticos continentales debido al
cierre de OC (Bocatoma)

1. Identificacion y Fuentes de Impacto
El cierre de la Bocatoma consiste en el desmantelamiento de las obras que la conforman.
Las obras de desmantelamiento de la Bocatoma son homologables a las descritas para la
fase de construccion, mencionadas en el presente acépite.

2. Evaluacion del Impacto

El analisis de evaluacion de impactos, es homologable al descrito para la fase de
construccién, mencionado en el presente acapite.

3. Calificaciéon del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.66 IEACI-01 Alteraciéon de habitat de ecosistemas acuaticos continentales
debido al cierre de OC (Bocatoma)

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El impacto es de caracter “cierto” debido a que el
Certeza C cierre de la Bocatoma es una obra proyectada
para la fase de cierre.
El impacto es de caracter primario, ya que la
Tipo Pr alteracion del habitat se produce a partir del cierre
de las obras de captacion de agua.
Se generara una cortina con material aluvial, que
. permitira desarrollar las obras de cierre. Por
Tiempo en Aparecer C Lo : ;
consiguiente, el tiempo en aparecer el impacto se
categoriza como de “corto plazo”.
Considerado en el El cierre de la Bocatoma, esta disefiada de forma
disefio y operacién S de intervenir lo menos posible al ecosistema
del proyecto acuatico continental del sector.
Las intervenciones en el habitat proyectadas por
Naturaleza -1 el Proyecto, crean condiciones adversas para el
ecosistema acuético continental.
El cierre de la Bocatoma y su posterior
. funcionamiento, contemplan actividades poco
Magnitud 1 . : . i
invasivas que no generaran grados de alteracion
al componente significantes.
El componente es poco sensible al impacto
considerando que el componente habitat del rio
Importancia 1 Elqui se verd afectado en un sector acotado,
referido al punto de desmantelamiento de la
bocatoma.
Reversibilidad 1 El impacto es de caracter irreversible.
i El cierre de la Bocatoma tendr4 una duracion
Duracion 1 ~
menor a un (1) afo.
Ponderacion del 3
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

4.4.12. Arqueologia
4.4.12.1.Fase Construccién
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IAQC-01: Alteracion de sitios arqueoldgicos producto de la construccién de ADR

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

Como consecuencia de las actividades vinculadas a la fase de construcciéon en el Area
Depo6sito de Relaves, han sido consideradas posibles afectaciones sobre el componente
Patrimonio Arqueoldgico.
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De acuerdo a la informacion presentada en el Capitulo 3.4.1 Linea de Base Patrimonio
Arqueolodgico del presente EIA, se realizaron tres (3) campafias de terreno. Durante la
primera campafa, se prospecto el Area Mina, Area Planta Concentradora, Area Dep0sito
de Relaves y Obras Complementarias. Por su parte, durante la segunda camparia, se
prospect6 la Estacion de Bombeo 1 y un tramo de la Linea de Transmision Eléctrica,
mientras que en la tercera campafia, se prospecto el sector de empréstito del Depdsito de
Relaves.

Como resultados de la Campafia 1, se registraron 30 hallazgos de caracter patrimonial
arqueologico, de los cuales 15 corresponden a sitios arqueoldgicos y 15 corresponden a
hallazgos aislados, los cuales se adscriben a los distintos periodos cronoldgicos. Las
cronologias varian entre seis (6) sitios con cronologia indeterminada; cinco (5) sitios con
adscripcion historica; dos (2) sitios arqueoldgicos de cronologia bicomponente; un (1) sitio
arqueol6gico multicomponente; y un sitio arqueolégico actual. Los hallazgos aislados por
su parte corresponden a 15, siendo 12 hallazgos de cronologia indeterminada; dos (2)
hallazgos aislados prehispanicos (piezas liticas) y un hallazgo aislado actual (animita).

Por su parte, en la Campafia 2 no se registraron elementos de caracter arqueoldgico
asociados a la ubicacion de obras y partes del Proyecto. Asi mismo, durante la Campafia
3, en la prospeccion realizada en el sector de empréstito, no fueron identificados sitios de
caracter patrimonial que se encuentren protegidos por la Ley N°17.288 de Monumentos
Nacionales.

La identificacion de hallazgos aislados y sitios arqueolégicos en el area de influencia del
Proyecto, implica un impacto potencial a generar por la construccién y operacion de las
obras y partes de la fase de construccion. A continuacion se evalla el impacto identificado.

2. Evaluacion del Impacto

La Ley N° 17.288 de 1970 de Monumentos nacionales y normas relacionadas declara que
los sitios arqueoldgicos tienen el caracter de Monumento Argueoldégico, independiente si
son o no conocidos. El articulo 21 de la Ley N° 17.288 declara “el sélo ministerio de la ley,
son Monumentos Arqueolégicos de propiedad del Estado los lugares, ruinas yacimientos y
piezas antropo- arqueolégicas que existan sobre o bajo la superficie del territorio nacional”.

En base a la informacién entregada por la Linea de Base, el emplazamiento de las obras y
partes del Proyecto y lo definido por la Ley de Monumentos Nacionales, se identifican dos
(2) afectaciones a sitios arqueoldgicos:

- Construccion Dren de Cubeta: Afectacion a sitio ARQ 34.

- Construccion Muro Depdésito de Relaves: Afectacion a sitio ARQ 31-32.

Al identificarse sitios posibles a ser afectados, se realizaron sondeos arqueoldgicos en los
sitios de mayor susceptibilidad, los cuales se encuentran en el Anexo 3.4.1.7 Informe
Sondajes Arqueoldgicos, del Capitulo 3.4.1 Patrimonio Arqueoldgico del presente EIA.
Posterior al sondeo realizado en los sitios ARQ 34 y ARQ 31-32 se obtuvo la siguiente
informacion:
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Cuadro N° 4.4.67 Informacién Sondajes Arqueoldgicos

OBRA

IDSITIO | pbrovECTO

DESCRIPCION SONDAJES

ARQ 31- Muro Depésito
32 de Relaves

Los materiales rescatados dan cuenta claramente de un
componente ocupacional historico, probablemente asociado a
actividades de crianza de cabras y de recoleccion de minerales.
La ausencia de materiales inmediatamente subactuales, sugieren
una ocupacion probable entre los siglos XVIIl y mediados del Siglo
XX.

ARQ 34 | Dren de Cubeta

Las evidencias sugieren que este sitio presenta una ocupacion
histérica reciente bien definida, la que se vincula con la crianza de
cabras. Probablemente el sitio haya sido ocupado en las dltimas
décadas, lo que se concluye a partir de la presencia de diversas
materialidades subactuales como plastico, telas industriales,
alambres y maderas, entre otros. No obstante, en algunos
sectores del sitio se registran artefactos liticos de origen
prehispanico que por su dispersion, discontinuidad y baja
frecuencia no hacen posible la determinacion de un asentamiento
definido. Se sugiere que estos desechos podrian corresponder a
dispersiones de materiales derivados de ocupaciones
esporadicas y pasajeras, de baja intensidad, relacionadas a
actividades de caza en que los grupos involucrados no se
asentarian en este lugar.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Es posible concluir que los sitios a afectar por las obras y partes del Proyecto ya han sido
caracterizados previo a su alteracion, a través de sondajes arqueolédgicos, obteniendo
materiales que dan cuenta de una ocupacion histérica de los sitios ARQ 31-32 y ARQ 34.
Por consiguiente, se puede determinar que el impacto es poco significativo.

3. Calificaciéon del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.68 IAQC-01 Alteracién de sitios arqueol6gicos producto de la construccién de
ADR

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El impacto es de tipo cierto, debido a que el sitio
ARQ 34 y ARQ 31-32 seran intervenidos por la
Certeza C construccion de las obras del Area Depdsito de
Relaves las cuales son actividades proyectadas
para la fase de construccion.
El impacto es de tipo primario, ya que son obras
Tipo Pr propias de la fase de construccion del Proyecto las
que intervienen los hallazgos arqueoldgicos.
El impacto es de corto plazo, ya que la
Tiempo en Aparecer C construccion del Area Depdsito de Relaves
contemplan la intervencién inmediata de los sitios.

Considerado en el
disefio y operacién N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion del Proyecto.

La intervencion de un hallazgo o sitio, constituye
un efecto adverso al componente al patrimonio
cultural, por consiguiente, se califica como
negativo.

En cuanto al componente patrimonio cultural, se
realizaron sondajes para la caracterizacion de los
sitios a intervenir, actividad que conforme a los
Magnitud 1 resultados se considera suficiente para su
caracterizacion, concluyendo que estos sitios son
de bajo potencial arqueoldgico por tanto se
considera como un grado de alteracién baja.

Se define que el impacto es de caracter “Sin
Importancia”, debido a la realizacion previa de
sondajes arqueoldgicos en los sitios susceptibles
a ser afectados, obteniendo materiales que dan
cuenta de una ocupacién histérica de los sitios a
ser intervenidos en esta fase.

El impacto de intervencion de un sitio o hallazgo
arqueoldégico, se considera irreversible.

El emplazamiento y uso de las obras asociadas a
la intervencién de los sitios arqueolégicos, se
proyecta por més de 17 afios, correspondiente a
la vida util del Proyecto.

Naturaleza -1

Importancia 0

Reversibilidad 1

Duracion 3

Ponderacion del

-4
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.12.2.Fase Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IAQO-01: Alteracion de sitios arqueoldgicos producto de la operacion de ADR

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

En base a la informacion expuesta en el acapite anterior (N°4.4.12.1), se identifica la
presencia de un hallazgo arqueoldgico aislado en el sector del Depdsito de Relaves, en el
area de disposicion de lo relaves durante la fase de operacion.

2. Evaluacion del Impacto

La Ley N° 17.288 de 1970 de Monumentos nacionales y normas relacionadas declara que
los sitios arqueoldgicos tienen el caracter de Monumento Arqueoldgico, independiente si
son o no conocidos. El articulo 21 de la Ley N° 17.288 declara “el sélo ministerio de la ley,
son Monumentos Arqueoldgicos de propiedad del Estado los lugares, ruinas yacimientos y
piezas antropo- arqueoldgicas que existan sobre o bajo la superficie del territorio nacional”.

En base a la informacién entregada por la Linea de Base y el emplazamiento de las obras
y partes del Proyecto, se identifica afectacion a un hallazgo arqueoldgico aislado:

- Llenado del Depésito de Relaves: Afectacion hallazgo aislado ARQ 35.

El hallazgo aislado ARQ 35 corresponde a una “Punta de Proyectil” de cronologia
prehispanica y su localizacién se encuentra dentro de las 143 ha proyectadas para la
disposicién de los relaves espesados al interior del Depésito de Relaves. La localizacién
del hallazgo se presenta en el cuadro a continuacion.
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Cuadro N° 4.4.69 Ubicacion Hallazgo Arqueolégico ARQ 35

COORDENADAS UTM H 19S DATUM WGS-84
12 ALLAZED) ESTE (m) NORTE (m)
ARQ 35 317.826 6.701.102

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

A partir de la informacion presentada, la afectacion de un hallazgo arqueolégico aislado,
correspondiente a una punta de proyectil no asociado a otros elementos culturales, es de
caracter poco significativo para el componente ambiental.

3. Calificacién del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.70 IAQO-01 Alteracién de sitios arqueoldgicos producto de la operacion de
ADR
CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

El impacto es de tipo cierto, debido a que el
hallazgo aislado ARQ 35 sera intervenido por la
Certeza C operacion de las obras del Area Deposito de
Relaves, especificamente en la disposicion de
relaves espesados en el Depoésito de Relaves.

El impacto es de tipo primario, ya que la
disposicion de relaves en el Depdésito de Relaves

U2 Pr es una actividad proyectada para la fase de
operacion.
El impacto es de mediano plazo, ya que el llenado
del Depésito de Relaves se realizara
. paulatinamente a lo largo de los 17 afios de
Tiempo en Aparecer M

operacion. Sin embargo, segun la localizacion del
hallazgo arqueoldgico, se proyecta que éste sera
afectado antes de los cinco (5) afios de operacion.

Considerado en el
disefio y operacién N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

La intervencion de un hallazgo o sitio, constituye
un efecto adverso al componente patrimonio
cultural, por consiguiente, se califica como
negativo.

Al no encontrarse otros elementos culturales
asociados al hallazgo aislado, el impacto a
generar se considera como de grado de alteracion
bajo.

El componente se considera como de
susceptibilidad baja, debido a que el impacto
consiste en la afectacion de un hallazgo aislado no
asociado a otros elementos de caracter cultural ni
patrimonial, sin embargo es de caracter
prehispéanico.

El impacto de intervencion de un sitio o hallazgo
Reversibilidad 1 arqueoldgico, se considera irreversible, ya que no
puede retornar a su estado original.

Naturaleza -1

Magnitud 1

Importancia 1
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION

El emplazamiento y uso de las obras asociadas a
la intervencidén de los sitios arqueolégicos, se
proyecta por mas de 17 afios, correspondiente a
la vida util del Proyecto.

-5

Duracion 3

Ponderacion del
Impacto
Tipo de Impacto Medio
Fuente: Elaboracién propia, 2020.

4.4.13. Paleontologia
4.4.13.1.Fase Construccion y Fase de Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IPLO-01: Alteracién de formaciones fosiliferas de la Formacién Arqueros debido a
desarrollo de preproduccion y explotacion del yacimiento subterrdneo de AM.

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

Tanto en la fase de construccién como de operacién del Proyecto, se realizaran trabajos en
profundidad al interior de la mina subterranea, asociados a labores de desarrollo de
preproduccion para la fase de construccion, y labores de explotacion del yacmiento durante
la fase de operacion, las que podrian estar asociadas a unidades geoldgicas con potencial
fosilifero.

Para la caracterizacion del area de influencia de componente paleontolégico, se realizé una
campafia de terreno en la cual se realiz6 una prospeccion superficial en las areas de
emplazamiento de las obras y partes del Proyecto, ademas de un andlisis presencial de
testigos mineros, realizados en trabajos previos de prospeccién minera.. Dicha informacion
se encuentra de forma detallada en el Capitulo 3.4.2 Linea de Base Paleontologia del
presente EIA.

Para la inspeccidn visual superficial del area de empalzamiento del Proyecto, se definieron
68 puntos de control en donde se obtuvieron vistas panoramicas y en detalle del area, sin
que se observaran hallazgos paleontologicos. Segun lo observado en terreno, se pudo
constatar la presencia de las unidades geolégicas mencionadas en la carta geoldgica area
Condoriaco — Rivadavia, Region de Coquimbo (Empardn y Pineda, 1999), las que
corresponden a Formacion Arqueros (Ka), Formacion Quebrada Marquesa (Kgm), Estratos
de la Totora (Kqlt), Formacion Vidita (Kv), Intrusivos hipabisales andesiticos — daciticos
(Ksih), Complejo Intrusivo Cerro El Chivato (Kgac), ademas de las unidades sedimentarias
recientes, compuesta por Depdsitos fluviales (Qf), Depdsitos aluviales (Qa) y Depositos
coluviales (Qc).

Sin perjuicio de que la prospeccion superficial no arrojo hallazgos paleontolégicos, en
cuanto a la revisién biblografica (Emparan y Pineda, 1999), se obtuvo que una pequefia
porcion del area mina, intercepta una unidad geoldgica con categoria paleontolégica
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fosilifera (Ka(c.)), al igual que una pequefia porcion del area Deposito de Relaves (Kqt (a))
y parte del camino de acceso (Kqgt (a)), lo cual se representa en la siguiente Figura.

Figura N° 4.4.6. Intercepcion de areas del Proyecto con unidades geolégicas con categoria
palaontoldgica fosilifera

qu2(a%

Fuente: Extracto de Elaboracion propia Consultora Paleosuchus Ltda (2020), modificado de
Emparan y Pineda (1999).

Respecto de la asociacién de facies Kqglt(a) de la unidad Estratos de Quebrada La Totora,
definida en Emparan y Pineda (1999), esta no fue observada en terreno en ningln punto
de control, aun cuando el esfuerzo de muestreo en terreno fue mayor por existir
antecedentes paleontolégicos para la misma. En el sector del punto 37 (Ver Capitulo 3.4.2
Linea de Base Paleontologia), Emparan y Pineda (1999) describieron la presencia de la
unidad, sin embargo, durante la prospeccion en terreno se constatd la presencia de
depositos aluviales con bloques de lavas andesiticas y tobas cristalinas pardas
relacionadas en su totalidad a la Formacién Vidita (Kv). Estos depésitos eran dominantes
en todo el perimetro del Proyecto, no observandose otra litologia. Tampoco se observé un
corte de camino o quebrada que permitiese conocer con exactitud la profundidad de estos
depdésitos, sin embargo, por lo dominante de su expresién en la cuenca, prestarian
cobertura al menos en el caso de obras superficiales.

En tanto, a partir de la revisién de seis (6) porciones de sondajes representativos del Area
Mina, separados en una distancia promedio entre 300 a 400 m, se hall6 material de interés
paleontolégico, siendo los Unicos hallazgos paleontolégicos ocurridos en la inspeccion en
terreno, debido a la ausencia de hallazgos paleontoldégicos durante la prospeccién
superficial.

En la Figura a continuacion, se presenta una fotografia de uno de los sondajes donde se
observo la presencia de ejemplares de la Clase Bivalvia, posiblemente pertenecientes el
Orden Hippuritidia.
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Fuente: Consultora Paleosuchus Ltda, 2020.
Los sondajes revisados permitieron proyectar dos (2) perfiles, uno de orientacién Norte-Sur
y el otro de orientacion Oeste-Este, y son representativos de toda el area Mina. A
continuacion se presenta la caracterizacion de los dos (2) perfiles.

Cuadro N° 4.4.71 Caracterizacion Perfiles

COORDENADAS UTM PORCION
SECCION | SONDAJE | H19S DATUM WGS-84 REVISADA OBSERVACIONES
ESTE (m) | NORTE (m)
DDAR- Fm. Arqueros, calizas
23 314.918 6.704.447 197-207 m (B2h)
Fm. Arqueros, calizas,
L DDAR- 156.95.171.91 areniscas medias
S?Ncglr?g_l 47A 314.840 6.704.846 m gruesas en menor
Sur) proporcién (B2h)
DDAR- 343.5-354.87 | Fm. Arqueros, calizas y
37G 314.886 6.705.530 m areniscas (B2h)
DDAR- 150.57- Fm. Arqueros, calizas
45D 314.980 6.705.150 166.42 m (B2h)
DDAR- 134.65- Fm. Arqueros, calizas
75A 314.270 6.705.192 149.78 m (B2h)
Seccion 2 | oo 105-120m | ™ Arql(‘g;f)" calizas
(Geste- 19F 314.561 | 6.705.332 17538224938 | Fm. Arqueros, calizas
Este)
m (B2h)
(DDAR- 150.57- Fm. Arqueros, calizas
45D) 314.980 6.705.150 166.42 m (B2h)

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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La litologia de los sondajes corresponde a calizas y en menor proporcion areniscas
calcéreas, fosiliferas, en las que detecté de forma preliminar ejemplares de Rudista, los que
se relacionan a la unidad litolégica B2h, definida por el Titular. El resto de la seccién que
comprenden los perfiles, estd compuesto por lavas (ocoitas) de la Formacion Arqueros (Ka)
(B1 y B3) y por basaltos, rocas piroclasticas y volcarenitas de la Formacion Quebrada

Marquesa (Kgm) (B4).

En el Cuadro a continuacién, se describen las formaciones y la litologia definida para el
Area Mina segun los testigos mineros.

Cuadro N° 4.4.72 Formaciones y Litologia Area Mina

. UNIDAD
EDAD | FORMACION LITOLOGICA ESPESOR (m) FACIES DE ROCA
Fm. Basalto, rocas piroclasticas
Quebrada B4 30-130 ' - ’
volcarenitas
Marguesa
B3 20-50 Lava ocoita
B2ae 10 -15 areniscas y cgnglomeradas
calcareas
Cretacico
Inferior B2fg 05-10 Areniscas calcareas
Fm. Arqueros | B2 - - -
B2h 10 Calizas y areniscas calcareas
fosiliferas
B2ij 0-5 Areniscas calcéreas
B1 >120 Lava ocoita

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Por su parte, la siguiente Figura muestra las secciones estrategraficas asociadas al area

Mina.

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros

132




COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

Figura N° 4.4.8. Secciones estratigréaficas del Area Mina.
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BO: Basamento; B1: Fm. Arqueros, ocoitas; B2: Fm. Arqueros, calizas y areniscas calcéreas; B3:
Fm. Arqueros, ocoitas; B4: Fm. Quebrada Marquesa, basaltos, rocas piroclasticas y volcarenitas.
Fuente: Elaboracién propia, 2020.

De esta manera, la informacion de sondajes del Area Mina en profundidad describe la facie
de calizas y areniscas calcareas comparable con Ka(c) y denominada como B2h por el
Titular, en la cual se realizaron hallazgos de material de interés paleontologico. Por lo
anteriormente expuesto, a Ka(c), especificamente la unidad B2h definida por el Titular, se
le asignd un potencial paleontolégico Medio a Alto y una categoria paleontolégica Fosilifera.

En base a la informacion presentada, se constata la existencia de material paleontolégico
en el area de emplazamiento del Proyecto, particularmente en el Area Mina, en profundidad
en la unidad B2h, donde se realizaran trabajos en profundidad al interior de la mina
subterranea, asociados a labores de desarrollo de preproduccion para la fase de
construccion, y labores de explotacion del yacimiento durante la fase de operacion. Por ello,
se identifica un impacto a la presente componente ambiental, asociado a la potencial
afectacion de formaciones fosiliferas producto del desarrollo del Proyecto.
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2. Evaluacion del Impacto

No se observaron hallazgos paleontoldgicos en la prospeccion superficial, sin embargo, la
informacién de sondajes arroj6 como resultado la presencia de calizas y areniscas
calcareas fosiliferas, en profundidad, definidas como B2h por el Titular, comparable con el
miembro Ka(c) de la Formacion Arqueros, unidad en la cual se hospeda la mineralizacion
del yacimiento y que sera explotada en el Proyecto. Dicho hallazgo fue el inico ocurrido en
la caracterizacion paleontolégica realizada.

Al revisar los sondajes de diamantina realizados por el Proyecto, se observaron ejemplares
de la Clase Bivalvia, posiblemente Rudistas (Orden Hippuritida; Newell, 1965). Los
hallazgos fueron homogéneos en su categoria taxondémica, y se corresponden con los
antecedentes bibliogréaficos existentes para Formacion Arqueros (Ka(c)) (Pérez y Reyes,
1999), no siendo un nuevo antecedente para la misma.

A partir de la presencia de material paleontolégico en el area de emplazamiento del
Proyecto, se realiza una determinacion del potencial paleontoldgico y categoria
paleontolégica de las unidades geoldgicas presentes en el area de influencia. Dicha
informacion se presenta en el siguiente Cuadro.

Cuadro N° 4.4.73 Potencial y Categoria Paleontoldgica

ANTECEDENTES :
- 2 POTENCIAL CATEGORIA
UNIDAD MIEMERS GENESIS e N e == PALEONTOL | PALEONTOLOGI
FACIE Ccos EN AIP OGICO CA
(LITERATURA)
Fm. . .
Arqueros Ka(c) Sedln;entarl Si, en Ka(c) Si Medio a Alto Fosilifera
(Ka)
Fm. Kgm(1a) No Nulo a Bajo Estéril
Volcano- .
Quebrada Kgm(1b) sedimentari Si, en Kgm(le) y No Nulo a Bajo Estéril
Marquesa Kgm (1d)
(Kgm) Kgm(2a) a No Bajo a Medio Susceptible
Estr. de Kqlt(a) Volcano- Medio a Alto Fosilifera
Qdala sedimentari Si No ) ) )
Totora Kqlt(b) a Bajo a Medio Susceptible
(Kqlt)
Fm. Vifiita Volcano- . .
(.Kv) - sedimentari No No Nulo a Bajo Estéril
a
_Intr. ignea . (s
Hipabisale - intrusiva No No Nulo a Bajo Estéril
s (Ksih)
Compl. )
Intr. Co. Ignea . -
El Chivato - intrusiva No No Nulo a Bajo Estéril
(Kgac)
Depdsitos Qf1 . .
fluviales Sedimentari No No Bajo a Medio Susceptible
(Qf) Qf2 °
Fuente: Consultora Paleosuchus Ltda. (2020).
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En la siguiente Figura, es posible visualizar el potencial paleontoldégico de acuerdo al
emplazamiento de las obras del Proyecto. Se observa que, las areas definidas con un
potencial paleontolégico Medio-Alto se localizan en é&reas especificas del Proyecto,
asociadas a obras superficiales como lo son el depdsito de relaves y el mejoramientos de
caminos. Asimismo, existe un area con potencial medio-alto, para el Area Mina, sin embargo
se encuentra en los limites de su emplazamiento y su cobertura es poco significativa en
base a (Emparan y Pineda, 1999), sin embargo, en base a la revision de sondajes, en
profundidad se encuentra una formacion fosilifera asociada a la unidad B2h.

Figura N° 4.4.9. Categoria Paleontologica Unidades Area de Influencia
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la Figura a continuacion, se presenta un detalle de las categorias de las unidades
paleontolégicas en el Area Mina del Proyecto.
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Figura N° 4.4.10. Categoria Paleontoldgica Unidades Area Mina
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Considerando lo expuesto anteriormente, en el analisis de sondajes, se observaron restos
fésiles ya descritos para dicha formacion en la literatura existente. La obra proyectada por
parte del Proyecto sobre la Formacién Arqueros corresponde a la Mina Subterranea.

Por otro lado, segun el marco geoldgico descrito para el area del proyecto y la determinacion
del Potencial y Categoria Paleontolégica para el Area de Influencia, el Proyecto intervendria
la facie Kqglt(a) de la unidad Estratos de Quebrada la Totora, categorizada como fosilifera.
Sin embargo, dicha asociacion de facies no fue observada en terreno, y en los sectores en
donde estd mapeada se observaron otras unidades, tales como: la Formacion Quebrada
Marquesa (punto de control 33 Capitulo 3.4.2 Linea de Base Paleontologia), la Formacion
Vifita y la Formacién Estratos de Quebrada La Totora en su asociacion de facies (b) (punto
de control 42; Susceptible).

Las obras asociadas al punto de control 33 (Capitulo 3.4.2 Linea de Base Paleontologia),
son: canal de contorno deposito de relaves (profundidad maxima de 1,9 m), obras de
descargas asociadas al canal de contorno de depdsito de relaves, vertedero de seguridad,
muro de deposito de relaves (profundidad maxima 2 m), sistema drenaje de muro. Las obras
asociadas al punto 37, son: camino de acceso principal (mejoramiento), zona de manejo
temporal de materiales (ZMTM N°8), y empréstito N°1. Las obras asociadas al punto 42,
son: camino de acceso principal.

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales 136
Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A.

INERCO

3. Calificacion del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.74 IPLO-01 Alteracion de formaciones fosiliferas de la Formacion Arqueros
debido al desarrollo de preproduccion

explotacién del yacimiento subterraneo AM

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

El impacto es de tipo probable, esto significa que
la probabilidad de ocurrencia se encuentra entre el
50% y 75%. Esto se debe a que tras la revision de
sondajes se observd la presencia una unidad
fosilifera en profundidad, en la cual se hospeda la
mineralizacion del yacimiento y que sera explotada
en el Proyecto, sin embargo, la presencia de
fésiles se encuentra sujeta a un grado de
incertidumbre que no se puede determinar.

Tipo

Pr

El impacto es de tipo primario, ya que se origina
producto de las actividades de extraccion de
mineral por parte del Proyecto.

Tiempo en Aparecer

El tiempo en aparecer es de corto plazo, debido
gue se origina al momento de comenzar las
labores de extraccion en la unidad fosilifera.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion del Proyecto. Sin embargo, se
debe considerar que el método de extraccion
Room and Pillar aporta a la conservacion de un
porcentaje (15% aprox.) de las formaciones
potencialmente fosiliferas intactas, preservando
con ello los elementos fosiles que puedan
contener.

Naturaleza

La intervencién de material con potencial fosilifero,
constituye un efecto adverso al componente
paleontoldgico, por consiguiente, se califica como
negativo.

Magnitud

La magnitud del impacto es baja, debido que la
Formacion Arqueros presenta amplia distribucion a
escala regional.

Importancia

El potencial material fosilifero a encontrar, se
encuentra ampliamente descrito en la bibliografia..
Asimismo, es de caracter homogéneo y poco
singular, y se corresponden con los antecedentes
bibliograficos existentes para Formacion Arqueros
, ho siendo un nuevo antecedente para la misma.

Reversibilidad

El impacto es de tipo irreversible.

Duracion

Se considera que el impacto es de Largo plazo, ya
gue comienza en la fase de construccion durante
la construccién de galerias de produccion, y
contina durante toda la fase de operacion
producto de la extraccion del mineral.

Ponderacion del
Impacto

-4

Tipo de Impacto

Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales

Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Arqueros

137




COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

4.4.14. Paisaje
4.4.14.1.Fase Construccioén
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IPAC-01: Alteracion de la calidad visual del paisaje debido a la construccion de AM,
APC, ADRy OC.

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

Producto del acondicionamiento de terreno, habilitacion de obras temporales y construccion
de las obras permanentes que componen el Proyecto, se prevén alteraciones en la calidad
del Paisaje presente en el area de emplazamiento del Proyecto, maodificando la calidad
visual y las unidades de paisaje presentes en el area.

Durante la fase de construccion, debido al emplazamiento de las obras temporales y
habilitaciébn de caminos de acceso, se alterara la calidad paisajistica actual en el area de
emplazamiento del Proyecto. Dicha intervencion se asocia a las obras donde existen puntos
de observacién de potenciales receptores, asociados al Area Mina, Area Planta
Concentradora, Area Depdsito de Relaves y Obras Complementarias.

El Proyecto se localiza en la Macrozona del Norte Chico, en la subcuenca Cordillera de la
Costa, determinando las caracteristicas de la zona homogéneay las caracteristicas propias
de naturalidad de su subzona.

De acuerdo a los resultados obtenidos del analisis de intervisibilidad presente en el Capitulo
3.5 Linea de Base Paisaje del EIA, se identifican las unidades de paisaje involucradas en
el Proyecto. La descripcion de cada unidad de paisaje, se presenta en el Cuadro a
continuacion.

Cuadro N° 4.4.75 Unidades de Paisaje

UNIDAD PAISAJE DESCRIPCION
Unidad de Paisaje 1- | En esta unidad de paisaje (UP), se encuentra las instalaciones del
Valle del Elqui (UP1) Proyecto correspondientes a el acueducto y linea de trasmision
eléctrica, finalizando en el sector ubicado en la parte sur de las
localidades de El Molle y La Marquesa. La UP define sus limites entre
la Quebrada la Marquesa, y el Sector Urbano y semi urbano del Valle
del Elqui (La marquesa y EI Molle).
Esta UP corresponde a un paisaje intervenido antropicamente, donde
los atributos naturales, han sido sustituidos por préacticas vitivinicolas y
turisticas; donde destacan campos -cultivados, vifiedos, caminos,
embalses, poblados, infraestructura eléctrica y otros atributos comunes
de la localidad del Valle del Elqui, Regién de Coquimbo. Lo anterior
permite definir un nivel de naturalidad media a baja para la unidad de
paisaje, producto de las actividades desarrolladas en el sector y las
condiciones presentes en el area urbana de la unidad de paisaje.
Uno de los atributos mas sobresalientes, es la presencia de cerros de la
Cordillera de la Costa que actian como fondo escénico en la unidad de
paisaje, sobre los atributos antrépicos presentes en la zona.
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UNIDAD PAISAJE DESCRIPCION
Unidad de Paisaje 2- | Esta unidad de paisaje se encuentra ubicada en el tramo central del area
Quebrada La | del Proyecto, entre las Unidades de Paisaje Valle del Elqui y Area Mina.
Marquesa (UP2) La unidad de paisaje esta definida principalmente por cerros y relieves

de baja altura, predominando las quebradas y aspectos naturales en la
zona. En cuanto a su naturalidad, esta se ve levemente transformada,
la cual corresponde a caminos habilitados existentes.

Unidad de Paisaje 3- | Esta unidad de paisaje se encuentra ubicada en el tramo Norte del area
Area Mina (UP3) del Proyecto, limitando con la Unidad de Paisaje Quebrada La
Marquesa. La unidad de paisaje esta definida principalmente por cerros
y relieves de baja altura, predominando pendientes bajas, brindando una
topografia preferentemente plana y aspectos naturales en la zona. En
cuanto a su naturalidad, esta se advierte mediana transformada, salvo
por proyectos mineros previos en operacion, como lo es el Proyecto
Tugal (aprobado mediante RCA N°32/2009), el cual corresponde a un
proyecto de tipo rajo abierto.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

A continuacion, se evalta y califica el impacto ambiental asociado a alteracién de la calidad
paisajistica.

2. Evaluacion del Impacto

En cuanto a las caracteristicas paisajisticas del area de Proyecto y sus alrededores, no se
identifico ningun lugar y/o componente que determinase sensibilidad a los cambios que
significaria la implementacion y operacion del Proyecto en el area. En términos generales,
el paisaje corresponde a un desierto interior tipico de los valles transversales del Norte
Chico del Pais (Regiones de Atacama y Coquimbo), encontrandose ocupaciones de
caracter antropico en los pequefios valles formados en zonas de contacto entre los
cordones montafiosos interiores, los que de acuerdo al tipo de relleno de suelo son aptos
para el desarrollo agropecuario que se observa, asi como el desarrollo de asentamientos
humanos. Igualmente, el area tiene una historia minera, por lo que se observa en el sector,
ciertos remanentes de ésta, determinando que el Proyecto no seria un elemento innovador
en el sector, y, por ende, sea observado como componentes disruptivos del paisaje.

Referente a la visibilidad del éarea, cabe sefialar que el trazado de las Obras
Complementarias podra ser apreciado, pero no de manera continua, debido a las
condiciones naturales del relieve que limita el campo visual presente en area. Por lo tanto,
como consecuencia de las obras involucradas en la construccion del Proyecto, se podria
generar alguna afectacion a la calidad del Paisaje, siempre cuando, la distancia entre los
puntos de observacion a las instalaciones del Proyecto lo permitan.

En cuanto a APC, AMy ADR, emplazadas en topografia de cerros, las obras a implementar
se encontraran en condiciones naturales del relieve que limita el campo visual presente en
el area.

3. Calificaciéon del Impacto

En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.76 IPAC-01 Alteracidn de la calidad visual del paisaje debido a la construccién
de AM, APC, ADRy OC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

La afectacion de la calidad visual, se produce por
la instalacion de las obras del Proyecto. La
afectacion de la calidad visual del paisaje se
generara de manera cierta ya que existe puntos
de observacion en dicha zona.

Tipo

Pr

El impacto es de caracter primario, debido a que
la afectacion del paisaje es producto de las partes,
obras y acciones del Proyecto.

Tiempo en Aparecer

Las partes, obras y acciones del Proyecto,
produciran el impacto, en el momento que se
inicien las actividades de movimiento de tierra y
habilitacion de instalaciones, de modo que sera en
el corto plazo.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacién del Proyecto.

Naturaleza

La construccién de obras y alteracién del terreno,
constituye un efecto adverso al componente
paisaje, por consiguiente, se califica como
negativo.

Magnitud

Las obras proyectadas, son de caracter lineal e
instalaciones de tipo modular, y serdn emplazadas
en un contexto de paisaje de topografia de cerros.
Por otra parte, las obras a ser habilitadas no
cambian o modifican la condicién estructural del
paisaje, por tanto se considera un grado de
alteracion bajo.

Importancia

Los puntos de observacién del area de influencia
son escasos, ademas que, el paisaje se define de
calidad visual media, producto de la alta
intervencién antropica. EI componente ambiental
no tiene sensibilidad con respecto a la
implementacién de las partes y obras del
Proyecto.

Reversibilidad

El impacto en el paisaje, se considera irreversible.

Duracion

El impacto se prolonga por toda la vida util del
Proyecto, es cual es de 17 afios.

Ponderacion del
Impacto

-4

Tipo de Impacto

Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.14.2.Fase Operacion
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IPAO-01: Alteracion de la calidad visual del paisaje debido a la operacion de ADR.

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

Producto del emplazamiento del Depdésito de Relaves en un area de 143 ha, se prevé una
afectacion en la calidad paisajistica del area de emplazamiento del Proyecto. La
caracterizaciéon del componente ambiental Paisaje se describe en el acapite anterior
asociado a la fase de construccion (N° 4.4.14.2).

2. Evaluacion del Impacto

Al igual que la fase de construccién (Acépite N° 4.4.14.2) entre las caracteristicas
paisajisticas del area de Proyecto y sus alrededores, no se identific6 ningun lugar y/o
componente que determinase sensibilidad a los cambios que significaria la implementacién
y operacion del Proyecto en el &rea. La homogeneidad del paisaje hace que el componente
sea menos sensible al impacto.

La cuenca visual asociada al lugar de emplazamiento del Depdsito de Relaves es de
tamafio pequefio, dado que proporciona una superficie pequefia desde el punto de
observacion. Posee una forma predominantemente alargada e irregular, y una compacidad
media, lo cual permite tener una menor cantidad de zonas visibles desde el punto de
observacion.

Se concluye que, la alteracién de la calidad paisajistica producto del emplazamiento del
Depoésito de Relaves es de baja significancia.

3. Calificacion del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.77 IPAO-01 Alteracion de la calidad visual del paisaje debido a la operacién de
ADR

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
La afectacién de la calidad visual, se produce por
la actividad de descarga de relaves en el Depésito
Certeza C de Relaves. La afectacion de la calidad visual del
paisaje se generara de manera cierta ya que
existe puntos de observacion en dicha zona.
El impacto es de caracter primario, debido a que
Tipo Pr la afectacidn del paisaje es producto de las partes,
obras y acciones del Proyecto.
La afectacion de la calidad visual, se produce por
la actividad de descarga de relaves en el Dep0osito

Tiempo en Aparecer M de Relaves. El llenado del Depésito de Relaves se
realizara de manera paulatina durante los 17 afios
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CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
de operaciéon, de modo que, el impacto se
generara en un mediano plazo.

Considerado en el
disefio y operacion N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion del Proyecto.

La descarga de relaves en el Depdsito de Relaves,
constituye un efecto adverso al componente de la

Naturaleza -1 . ; o o
calidad visual del paisaje, por consiguiente, se
califica como negativo.
El &rea proyectada de intervencion del Depdsito
. de Relaves, comprende una superficie de 143 ha.
Magnitud 2

Sin embargo, dicha area es homogénea y sin
singularidades con respecto a su entorno.

Los puntos de observacién del area de influencia
son escasos, ademas que, el paisaje se define de
calidad visual media, considerando ademas la
Importancia 0 homogeneidad del paisaje del lugar. El
componente ambiental no tiene sensibilidad con
respecto a laimplementacion de las partes y obras
del Proyecto.

Reversibilidad 1 El impacto en el paisaje, se considera irreversible.
El impacto se prolonga por toda la vida util del
Proyecto, es cual es de 17 afios.

-4

Duracion 3

Ponderacion del
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

4.4.15. Atractivos Naturales, Culturales y Turisticos/ Areas Protegidas y Sitios
Prioritarios

4.4.15.1.Fase Construccién
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- ITUC-01: Alteracién de ZOIT y ATP debido a la construccién de LTE 110 kV de OC

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

De acuerdo a la nueva Ley de Turismo (Ley 29.423/2010), son Zonas de Interés Turistico
(ZOIT) los territorios comunales, intercomunales o determinadas &reas de éstos, que
tengan condiciones especiales para la atraccion turistica y que requieran medidas de
conservacion y una planificacion integrada para promover las inversiones del sector
privado. Las ZOIT tendran caracter prioritario para la ejecucion de programas y proyectos
publicos de fomento al desarrollo de esta actividad, como asimismo para la asignacion de
recursos destinados a obras de infraestructura y equipamiento necesario.

La ZOIT perteneciente a la Region de Coquimbo se indica a continuacion:
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Cuadro N° 4.4.78 Zona de Interés Turistico Region de Coquimbo

DISTANCIA DEL ESTADO DE
AQlly SIS PROYECTO DECLARATORIA
En area de Proyecto
. s oo (Sector Obras Lineales Declaracion bajo la Ley
Valle del Elqui Vicuna - Paihuano | Tg 0 oiomay LTE 110 | N°20.423, Decreto N°30
kV)

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

El emplazamiento de parte de las Obras Complementarias del Proyecto, especificamente
parte del Sistema de Impulsion de Agua y parte del trazado de la LTE 110kV, dentro del
area definida por la ZOIT implica un impacto para el componente “Atractivos Naturales,
Culturales y Turisticos” y “Areas Protegidas y Sitios Prioritarios”.

2. Evaluacion del Impacto

De acuerdo a la nueva Ley de Turismo (Ley 29.423/2010), son Zonas de Interés Turistico
(ZOIT) los territorios comunales, intercomunales o determinadas areas de éstos, que
tengan condiciones especiales para la atraccién turistica y que requieran medidas de
conservacion y una planificacion integrada para promover las inversiones del sector
privado. Las ZOIT tendran caracter prioritario para la ejecucién de programas y proyectos
publicos de fomento al desarrollo de esta actividad, como asimismo para la asignacion de
recursos destinados a obras de infraestructura y equipamiento necesario. Asimiso, las ZOIT
se clasifican como “Areas colocadas bajo proteccién oficial” segun el ORD. D.E. N°
130844/13 emitiro el 22 de amyo de 2013 por el Servicio de Evaluacién Ambiental.

Respecto al Proyecto, las partes y obras emplazadas en la ZOIT corresponden
exclusivamente a secciones del Sistema de Impulsién de Agua y parte del trazado de la
LTE 110 kV, los cuales se identifican aproximadamente 1,22 kmy 1,27 km respectivamente
de emplazamiento en la ZOIT. Por otra parte, cabe sefialar que el resto de las obras del
Proyecto y principalmente el Area Mina, Area Planta Concentradora y Area Deposito de
Relaves, asi como la mayor parte del trazado de las Obras Complementarias, no se
relacionan espacialmente con la ubicacion de la ZOIT.

Pese a identificarse obras del Proyecto en la ZOIT (la cual posee valor turistico, paisajistico,
y atraccion de flujo de visitantes), las obras principales que componen el Proyecto (Area
Mina, Area Planta Concentradora y Area Dep0sito de Relaves) se emplazan a una distancia
superior a 20 km de la ZOIT, por lo que no generara intervenciones de ningun tipo, durante
la construccidon y operacion de sus obras. Asimismo, se destaca la alta intervencién
antropica presente en el sector, junto con la presencia de otras lineas de transmision
eléctrica de la empresa CONAFE, que comparten el area de emplazamiento con las obras
proyectadas del Proyecto.

A continuacion, la siguiente Figura indica el emplazamiento de las partes y obras del
Proyecto, con respecto a la ZOIT declarada para el Valle del Elqui.
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Leyenda
& Proyecto Minero Arqueros
@ ZOT valle del Elqui

PaMarquesam

-,'Il,_ 2 km
Fuente: Elaboracién propia, 2020; En base a Google Earth.

Producto de la alta intervencion de la ZOIT debido de emplazamiento de Lineas de
Transmision Eléctrica de CONAFE, y la poca significancia del efecto marginal de las obras
del Proyecto en la ZOIT, el impacto se califica como no significativo.
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3. Calificacion del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.79 ITUC-01 Alteracion de ZOIT y ATP debido a la construccion de LTE 110kV

de OC
CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
El impacto es cierto, ya que la LTE 110kV y la
Certeza C Sistema de Impulsion de Agua son obras

proyectadas por el Proyecto.

El impacto es de tipo primario debido a que forma
parte del disefio del Proyecto.

El impacto se generara en el corto plazo, una vez
iniciadas las labores de construccion.

Tipo Pr

Tiempo en Aparecer C

Considerado en el
disefio y operacién N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion del Proyecto.

La intervencién de una ZOIT, corresponde un
Naturaleza -1 efecto adverso para ambos componentes
ambientales.

La implementacion del Sistema de Impulsion de
Agua y la LTE 110 kV, no constituye un grado de

EET L alteracién significativo en la condicion actual de la
ZOIT.
El area de intervencion de las obras del Proyecto,
constituye un é&rea altamente intervenida
Importancia 0 antrépicamente, de modo que el componente no
es sensible a la implementacion de las obras del
Proyecto.
Reversibilidad 1 Este impacto se considera irreversible.
Duracion 3 El impacto se prolonga porNtoda la vida util del
Proyecto, es cual es de 17 afios.
Ponderacion del 4
Impacto
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.4.16. Medio Humano

4.4.16.1.Fase Construccion

4.4.14.1.1. Alteracion de los Tiempos de Viaje en Caminos publicos

Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IMHC-01: Alteracion de los tiempo de viaje en caminos publicos debido a la
construccién de AM, APC, ADR y OC.

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

La realizacion de las partes, obras y acciones de la fase de construccion del Proyecto,
conllevan una alteracion de los tiempos de viaje en caminos publicos. Especificamente, el
Proyecto considera, para la fase de construccion, el uso de la Ruta D-215, desde la
localidad de La Marquesa, en la interseccion con la Ruta CH-41, hacia el Norte, avanzando
24 km aproximadamente, para luego empalmar con la Ruta D-205, en proximidad a la
localidad Vifiita Baja. Luego, el acceso al Proyecto se realizara por la Ruta D-205, por
aproximadamente 8,2 km hasta una bifurcacién por un camino existente, el cual se remonta
por aproximadamente 6,4 km hasta el Area Planta Concentradora y Area Mina.
Adicionalmente, el Proyecto considera las obras de LTE, Acueducto y camino de
servidumbre, lo cual conlleva, en algunos tramos el uso de la Ruta “Camino Los Alamos”.

Aquello genera una interaccion con el uso de las rutas existentes por parte de los grupos
humanos del area de influencia, especificamente en la Ruta D-215, la cual conecta los
asentamientos humanos del area de influencia con los principales centros poblados, tales
como Nueva Talcuna y Marquesa, asi como con la Ruta CH-41 la cual conecta con las
ciudades de La Serena y Vicufia. Asi también, se considera el uso por parte de grupos
humanos de la Ruta “Camino Los Alamos”, la cual empalma con la Ruta D-215. Por este
motivo, el Proyecto es susceptible de afectar los tiempos de desplazamiento de los grupos
humanos del area de influencia.

2. Evaluacion del Impacto

De acuerdo a los resultados descritos en el Capitulo 3.9 “Linea de Base Medio Humano”,
la principal ruta de acceso utilizada por los grupos humanos existentes en el area de
influencia, corresponde a la Ruta D-215. Asimismo, se da uso a un camino de acceso
publico sin enrolamiento, llamado “Camino Los Alamos”, asi como un tramo de la Ruta
“Camino planta Tugal”, utilizada por grupos humanos crianceros pertenecientes a la
Cooperativa Campesina La Vifiita, asi como a una majada perteneciente a la Comunidad
Agricola Olla de la Caldera.

De acuerdo al Anexo 4.1 “Estudio Vial’, el aporte de flota de vehiculos del Proyecto
constituira bajas variaciones en términos de operacion vial, por lo cual el Proyecto no
generara una alteracion de caracter significativo en los tiempos de desplazamiento de los
grupos humanos del &rea de influencia. En lo especifico, el estudio vial aludido, sefiala que,
en los tramos viales analizados, el Proyecto no evidencia variaciones significativas en el
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transito vehicular registrado en la situacion sin Proyecto, manteniéndose las mismas
condiciones operativas (mismo nivel del servicio y una leve variacion del grado de
saturacion (relacion demanda vehicular versus la oferta vial existente). Por ende, se
determina que los incrementos del flujo vehicular, asi como la disminucion de la capacidad
de las vias (pavimentadas) en la Fase de Construccion afio 2021, son producto
directamente del aumento del transito del sector industrial y no corresponde a efecto directo
del Proyecto.

3. Calificacién del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.80 IMHC-01 Alteracion de los tiempo de viaje en caminos publicos debido a la

construccién de AM, APC, ADRy OC.

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

El impacto es tiene una probabilidad de ocurrencia
entre el 50% y 75% debido a que el aporte de flota
de vehiculos del Proyecto, constituird bajas
variaciones en términos de operacion vial.

Tipo

Pr

Es un impacto de caracter primario, ya que el
aumento de los tiempos de viaje, producto del
aumento del transito vehicular, serd debido a la
implementacion del Proyecto.

Tiempo en Aparecer

El impacto se califica como de corto plazo, debido
a que una vez que se inicie la fase de
construccion, comenzard la actividad de transito
de vehiculos, y por consiguiente, la alteracién de
los tiempos de viaje.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

Para el disefio del Proyecto se ha considerado una
estimacion de la flota de vehiculos y la frecuencia
de transito a ejecutar en fase de construccion.
Dicha estimacién, se ha incorporado en un estudio
de impacto vial.

Naturaleza

El aumento en los tiempos de viaje para los
usuarios de rutas publicas, es un efecto adverso o
negativo para el componente medio humano.

Magnitud

Las rutas a utilizar por el Proyecto, corresponden
principalmente a rutas de bajo transito sin
congestion vehicular. Por otra parte, el grado de
alteracién de los tiempos de transito no se ve
afectado significativamente.

Importancia

La alteracion de los tiempos de viaje de los
usuarios de las rutas publicas utilizas por el
Proyecto, no se ven afectados por el aporte
vehicular del Proyecto.

Reversibilidad

El impacto es reversible, ya que al poner término
al transito de la flota de vehiculos del Proyecto, el
componente “alteracion de tiempos de viaje”
vuelve a su condicién basal.

Duraciéon

La flota de vehiculos considerada para la fase de
construccion, circulard por los caminos publicos
por dos (2) afios.
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CRITERIO CUANTIFICACION | DESCRIPCION
Ponderacion del 3
Impacto
Tipo de Impacto Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
4.4.14.1.2. Restriccion a Zonas de Pastoreo
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IMHC-02: Restriccion a zonas de pastoreo debido a construccion de AM, APC y
ADR.

1. Identificacion y Fuentes de Impacto

La realizacion de las partes, obras y acciones de la fase de construccion del Proyecto,
conlleva la restriccion de acceso a ciertas zonas de pastoreo utilizadas por grupos humanos
del area de influencia (ver Figura N° 4.4.7). En lo especifico, el Proyecto considera, para la
fase de construccién, la intervencion de areas superficiales que en ciertos sectores,
particularmente en el area de relave (ADR) y en el &rea de la planta concentradora (APC),
ambas establecen algun tipo de interaccion con actividades de pastoreo. Esta interaccion
remite a una restriccion del acceso a ciertos sectores de pastoreo, la que pudiese
eventualmente alterar las dindmicas productivas de los grupos humanos del area de
influencia.

2. Evaluacion del Impacto

En consideracion a lo mencionado en el Capitulo 3.9 “Linea de Base Medio Humano”, se
presentan grupos humanos en el area de influencia que realizan actividades de pastoreo,
cuya area abarca una extension no determinada en términos cuantificables, por lo que fue
definida en el Capitulo sefialado de manera perceptual, obteniendo un area aproximada de
1.800 ha, para el caso de crianceros de la Majada La Vifita Baja y de 1.700 ha
aproximadamente para el caso de los crianceros de la majada La Chanca, estos Ultimos
pertenecientes a la Comunidad Agricola Olla de la Caldera. En ambas areas de pastoreo
son de relevancia las quebradas, en las que existe vegetacion que puede servir de alimento
para las cabras.

En lo que respecta a la primera area de pastoreo, correspondiente a la Majada La Vifiita
Baja, destaca una quebrada que se encuentra al interior del area de relave (ADR), la cual
serd intervenida para la fase de construccion mediante las obras asociadas al dren de
cubeta del depdsito de relaves, considerando ademas el traslape con el Depésito de
Relaves. Sin embargo, el area de pastoreo abarca un territorio amplio, que considera
diversas quebradas y terrenos con caracteristicas homogéneas, por lo cual la restriccion a
aquella quebrada producto de las obras sefialadas no se considera de caracter significativo.
En funcion del area definida de manera perceptual, mediante informacion primaria, el area
que utilizaré el Proyecto para la fase de construccion, referido a las obras del dren de cubeta
del depdsito de relaves, abarca aproximadamente un 0,022% del area de pastoreo (ver
Figura N° 4.4.7). Adicionalmente, cabe sefialar que, de acuerdo a los testimonios locales,
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el ADR no es utilizada en la actualidad, dado que corresponde a un terreno privado de
propiedad de la empresa Titular, por lo cual el acceso que pudiese realizar el ganado
caprino, es excepcional y no regular.

Respecto a la segunda area de pastoreo, correspondiente a la majada La Chanca, de
acuerdo a lo sefialado en el Capitulo 3.9 “Linea de Base Medio Humano”, abarca un
territorio en direccién Noroeste de la majada, teniendo como limite Norte, el “Camino a
Tugal”, por lo cual la mayor parte de las obras no poseen ningun tipo de interaccién. En lo
especifico, la relacion existente entre el area de pastoreo y el Proyecto esté establecida con
una parte del area de la planta concentradora (APC), no obstante, aquella area a utilizar
por el Proyecto es marginal, equivalente, aproximadamente, a un 3,026% (ver siguiente
Figura), en funcion del area establecida de manera perceptual, ademas de poseer escasa
vegetacion que pudiese servir de alimento para el ganado caprino y mular utilizado por los
grupos humanos de la majada “La Chanca”. En virtud de ello, y de la gran extensién
territorial en la cual puede pastorear el ganado caprino y mular, dentro del cual el Proyecto
considera una restriccion marginal, se considera que no existe una alteracion de caréacter
significativo para las actividades de pastoreo de los grupos humanos sefalados.

Por otra parte, cabe sefialar que las obras de LTE y Sistema de Impulsion de Agua se
realizaran principalmente, por la parte superior de las laderas, asi como paralelo al “Camino
Tugal” no interviniendo quebradas que pudiesen ser utilizadas por el ganado de los grupos
humanos del area de influencia.

Por ultimo, es relevante sefialar que el Proyecto abarca un area no significativa en relacion
a los predios de propiedad comunitaria, pertenecientes a la Cooperativa Campesina La
Vifiita de Marqueza Ltda. (60.417,42 ha), asi como la Comunidad Agricola Olla de la
Caldera (122.600 ha), los que son utilizados con fines productivos. En lo particular, respecto
a la primera, el Proyecto considera el uso de un area de 0,11% aproximadamente respecto
de la superficie predial, mientras que de la segunda, una proporcion aproximada de 0,057%
respecto de la superficie del predio, es decir, del total de la tierra comunitaria utilizada para
fines agricola y ganaderos por parte de las organizaciones sefaladas.

En base a lo sefialado anteriormente, el Proyecto no considera algun tipo de alteracion de
caracter significativo a las actividades de pastoreo realizadas por grupos humanos del area
de influencia, por lo cual el impacto se ha valorizado como no significativo.

En la siguiente Figura se representan las areas de pastoreo, definidas de manera
perceptual a partir de los testimonios locales, y la interaccién con las areas de Proyecto.
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Figura N° 4.4.13. Interaccién de Areas de Pastoreo con el Proyecto, Fase Construccion
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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3. Calificacion del Impacto

Cuadro N° 4.4.81 IMHC-02 Restriccion a zonas de pastoreo debido a construcciéon de AM,
APCy ADR

CRITERIO CUANTIFICACION DESCRIPCION
Producto de las actividades de construccion
proyectadas, es de caracter “cierto” que se
Certeza C generaran restricciones a zonas de pastoreo,
producto del traslape entre las areas de pastoreo
y las obras del Proyecto.
El impacto es de caracter primario dado que, son
Tipo Pr las propias obras del Proyecto las que restringiran
las zonas de pastoreo.
El inicio de la fase de construccién esta dado por
actividades de movimiento de tierra, las cuales
generaran de forma inmediata restriccion en el
acceso a parte del area de pastoreo.

Tiempo en Aparecer C

Considerado en el
disefio y operacién N
del proyecto

El impacto no se encuentra considerado en el
disefio y operacion del Proyecto.

El impacto implica una afectacién a la actividad
econdmica de las majadas localizadas dentro del

Naturaleza -1 - ; X R o
area de influencia, por consiguiente, se califica
como “negativo”.

Del total del area designada de manera perceptual
. para pastoreo por los grupos humanos del area de
Magnitud 1 ! ; ! . -
influencia, el Proyecto ocasionara una afectacion
en torno al 3% del total del &rea.
Debido a la escasa ocupacién de superficie

Importancia 0 respecto de las superficies de pastoreo, el

componente no es sensible al impacto.
Reversibilidad 1 Este impacto se considera irreversible.
L El impacto se prolongara durante toda la vida util
Duracion 3

del Proyecto.

Ponderacion del

Impacto =
Tipo de Impacto Bajo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales 151

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

4.4.16.2.Fase Operacion
4.4.14.2.1. Alteracion de los Tiempos de Viaje en Caminos publicos
Los impactos identificados para este componente son los que se indican a continuacion:

- IMHO-01: Alteracién de los tiempo de viaje en caminos publicos debido a la
operacién de AM y APC.

1. Identificacién y Fuentes de Impacto

La realizacion de las partes, obras y acciones de la fase de Operacion del Proyecto,
conllevan una alteracion de los tiempos de viaje en caminos publicos. Especificamente, el
Proyecto considera para la fase de operacion el uso de la Ruta D-215, desde la localidad
de La Marquesa, en la interseccion con la Ruta CH-41, hacia el Norte, avanzando 24 km
aproximadamente, para luego empalmar con la Ruta D-205, en proximidad a la localidad
Vifiita Baja. Luego, el acceso al Proyecto se realizara por la Ruta D-205, por
aproximadamente 8,2 km hasta una bifurcacién por un camino existente, el cual se remonta
por aproximadamente 6,4 km hasta el Area Planta Concentradora y Area Mina.

Aquello genera una interaccion con el uso de las rutas existentes por parte de los grupos
humanos del area de influencia, mediante el uso de la Ruta D-215, la cual conecta los
asentamientos humanos del area de influencia con los principales centros poblados, tales
como Nueva Talcuna y Marquesa, asi como con la Ruta CH-41 la cual conecta con las
ciudades de La Serena y Vicufa.

2. Evaluacion del Impacto

De acuerdo a los resultados descritos en el Capitulo 3.9 “Linea de Base Medio Humano”,
la principal ruta de acceso utilizada por los grupos humanos existentes en el area de
influencia, corresponde a la Ruta D-215.

De acuerdo al Anexo 4.1 “Estudio Vial”, el aporte de flota de vehiculos del Proyecto
constituira bajas variaciones en términos de operacion vial, por lo cual el Proyecto no
generara una alteracion de caracter significativo en los tiempos de desplazamiento de los
grupos humanos del &rea de influencia. En lo especifico, el estudio vial aludido, sefiala que,
en los tramos viales analizados, el Proyecto no evidencia variaciones significativas en el
transito vehicular, respecto a los registrados en la situacién sin Proyecto, manteniéndose
las mismas condiciones operativas (mismo nivel del servicio y una leve variacion del grado
de saturacion (relacion demanda vehicular versus la oferta vial existente). Por ende, se
determina que los incrementos del flujo vehicular, asi como la disminucién de la capacidad
de las vias (pavimentadas) en la Fase de Operacion afio 2023 —que corresponde al periodo
con mayor flujo-, son producto directamente del aumento del transito del sector industrial y
no corresponde a efecto directo del Proyecto. De ese modo, para el periodo de Operacion,
el flujo serd menor, por lo cual la influencia sobre el flujo existente y por tanto el impacto
hacia los tiempos de desplazamiento de los grupos humanos del area de influencia es
inferior.
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3. Calificacion del Impacto
En base a lo descrito anteriormente, la calificacion del impacto se presenta a continuacion:

Cuadro N° 4.4.82 IMHO-01 Alteracién de los tiempo de viaje en caminos publicos debido a la

operacion de AMy APC

CRITERIO

CUANTIFICACION

DESCRIPCION

Certeza

El impacto tiene una probabilidad de ocurrencia
entre el 50% y 75% debido a que el aporte de flota
de vehiculos del Proyecto, constituird bajas
variaciones en términos de operacién vial.

Tipo

Pr

Es un impacto de caracter primario, ya que el
aumento de los tiempos de viaje, producto del
aumento del transito vehicular, serd debido a la
implementacién del Proyecto.

Tiempo en Aparecer

El impacto se califica como de corto plazo, debido
a que una vez que se inicie la fase de operacion,
comenzara la actividad de transito de vehiculos, y
por consiguiente, la alteracién de los tiempos de
viaje.

Considerado en el
disefio y operacién
del proyecto

Para el disefio del Proyecto se ha considerado una
estimacion de la flota de vehiculos y la frecuencia
de transito a ejecutar en fase de operacion. Dicha
estimacion, se ha incorporado en un estudio de
impacto vial.

Naturaleza

El aumento en los tiempos de viaje para los
usuarios de rutas publicas, es un efecto adverso o
negativo para el componente medio humano.

Magnitud

Las rutas a utilizar por el Proyecto, corresponden
principalmente a rutas de bajo transito sin
congestion vehicular. Por consiguiente, el grado
de alteracion de los tiempos de transito no se ve
afectado significativamente.

Importancia

La alteracion de los tiempos de viaje de los
usuarios de las rutas publicas utilizas por el
Proyecto, no se ven afectados por el aporte
vehicular del Proyecto.

Reversibilidad

El impacto es reversible, ya que al poner término
al transito de la flota de vehiculos del Proyecto, el
componente “alteracion de tiempos de viaje”
vuelve a su condicién basal.

Duracion

La flota de vehiculos considerada para la fase de
operacion, circulara por los caminos publicos por
17 afios.

Ponderacion del
Impacto

-4

Tipo de Impacto

Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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4.5. Jerarquizacién de los Impactos Ambientales

En esta seccion se presenta la jerarquizacion de los impactos identificados y valorados a
través de la metodologia de evaluacién multicriterio, que utiliza nueve (9) variables que
reflejan la significancia del impacto.

Considerando la evaluacion de los impactos sefialada en el acapite 4.4 del presente
documento, a continuacion se presenta un cuadro resumen con la ponderacién de cada
impacto.
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Cuadro N° 4.5.1 Resumen Calificacién de Impactos Ambientales
CRITERIOS CUALITATIVOS CRITERIOS CUANTITATIVOS
SUB CODIGO PONDERACION | TIPO DE :
FASE IMPACTO SOBRE COMPONENTE AMBIENTAL i i CATEGORIA
COMPONENTE IMPACTO Certeza Tipo TAlempo en | Considerado enel | \ ...\ 131675 Magnitud | Importancia | Reversibilidad | Duracién IMPACTO IMPACTO
parecer Proyecto
Aumento en la concentracion de material particulado " .
Fase ICAC-01 producto de la construccién de AM, APC, ADRy OC c Pr c S -1 1 1 0 2 -3 e Negativo
Construccion Aumento en la concentracion de gases de combustion
ICAC-02 interna de motores producto de la construccion de AM, C Pr C S -1 1 1 0 2 -3 Bajo Negativo
APC, ADRy OC
Aumento en la concentracién de material particulado . .
ICAO-01 producto de la operacién de AM, APC, ADR y OC c Pr c S 1 L 1 0 3 4 25l Negativo
. . Fase — —
Calidad del Aire Operacién Aumento en la concentracion de gases de combustion
P ICAO-02 | interna de motores producto de la operacion de AM, APC, C Pr C S -1 1 1 0 3 -4 Bajo Negativo
ADRy OC
Aumento en la concentracién de material particulado . .
ICACI-01 producto del cierre de AM, APC, ADR y OC C Pr C S -1 1 1 0 2 -3 Bajo Negativo
Fase Cierre Aumento en la concentracion de gases de combustion
ICACI-02 interna de motores debido al cierre de AM, APC, ADRy C Pr C S -1 1 1 0 2 -3 Bajo Negativo
ocC
Alteracion del nivel basal de ruido por aumento de los
Fase IRUC-01 niveles de la presién sonora producto de la construccién P Pr C S -1 2 1 0 2 -4 Bajo Negativo
L de AM, APC, ADRy OC
Construccion Alteracion del nivel basal de vibraciones debido a la
IRUC-02 construccion de AM, APC, ADR y OC C Pr C S -1 2 1 0 2 -4 Bajo Negativo
Alteracion del nivel basal de ruido por aumento de los
. IRUO-01 niveles de la presién sonora producto de la operacion de P Pr C N -1 1 1 0 3 -4 Bajo Negativo
Ruido y Fase
) ) . AM, APCy OC
Vibraciones Operacion Alteracion del nivel basal de vibraciones debido a la
IRUO-02 operacion de AM, APC y OC P Pr C N -1 1 1 0 3 -4 Bajo Negativo
Alteracion del nivel basal de ruido por aumento de los
IRUCI-01 | niveles de la presién sonora debido al cierre de AM, APC, P Pr C N -1 1 1 0 2 -3 Bajo Negativo
Fase Cierre ADRy OC
Alteracion del nivel basal de vibraciones debido al cierre " .
IRUCI-02 de AM, APC, ADR y OC C Pr C N -1 1 1 0 2 -3 Bajo Negativo
Fase Intervencion de suelo por escarpe, nivelacion de terreno y " .
Suelo Construccion | 'SYC-01 emplazamiento de obras AM, APC, ADRy OC c Pr c N 1 L 0 1 3 4 g Negativo
Fase ISUO-01 Pérdida de suelo por operacion del Deposito de Relaves c Pr c N 1 1 0 1 3 4 Bajo Negativo
Operacion espesados ADR
) Intervencién de cauces superficiales esporadicos producto ) ) . .
Fase IHIC-01 de la construccién de AM y ADR (canales de contorno). c Pr c S 1 1 0 1 3 4 i Negativo
Construccion Intervencion de cauces superficiales permanentes y/o
IHIC-02 esporadicos producto de la construccion de OC C Pr C S -1 1 1 0 3 -4 Bajo Negativo
Hidrologia (bocatoma)
Fase Alteracion del cauce del rio Elqui producto de operacion . .
Operacién IHIO-01 OC (bocatoma) C Pr C S -1 1 0 1 3 -4 Bajo Negativo
Cambio en el curso natural de escurrimientos superficiales
Fase Cierre IHICI-01 permanentes y/o esporadicos debido al cierre de OC C Pr C S -1 1 0 1 1 -2 Bajo Negativo
(Bocatoma)
Hidrogeologia Fase_ . IHGO-01 Alteracion del_ paudal (_je aguas sgbterraneas' producto de P Pr C S -1 1 0 1 3 -4 Bajo Negativo
Operacion la extraccion de mineral en mina subterranea AM.
Fase Alteracion en calidad de aguas superficiales debido a la . .
Calidad de Aguas | Construccion ICPC-01 construccion de OC (bocatoma) : Pr c N 1 L 0 1 L 2 R Negativo
Superficiales . Alteracion en calidad de aguas superficiales debido al . .
Fase Cierre ICPCI-01 cierre de OC (Bocatoma) | Pr C N -1 1 0 1 1 -2 Bajo Negativo
Calidad de Aguas Fase Alteracion de calidad de aguas subterraneas debido a la . .
Subterraneas Operacién ICBO-01 operacién de ADR ! Pr : S -1 1 0 1 3 4 R Negativo
Pérdida de ejemplares de flora de especies en categoria
IFVC-01 de conservacion de amenaza debido a la construccién de C Pr C N -1 2 3 1 3 -10 Alto Negativo
Flora y Vegetacion Fase ADRy OC.
y Veg Construccion Modificacién o pérdida de la vegetacién debido a la
IFVC-02 construccion de AM, APC y ADR (exceptuando fondo de C Pr C N -1 1 1 1 3 -5 Medio Negativo
guebrada).
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CRITERIOS CUALITATIVOS CRITERIOS CUANTITATIVOS
SUB CODIGO PONDERACION | TIPO DE o
FASE IMPACTO SOBRE COMPONENTE AMBIENTAL i i CATEGORIA
COMPONENTE IMPACTO Certeza | Tipo | 'emPoen | Consideradoen el | oo 1679 | Magnitud | Importancia | Reversibilidad | Duracion IMPACTO IMPACTO
Aparecer Proyecto
Modificacién o pérdida de la vegetacién debido a la . .
IFVC-03 construccion de ADR (fondo de quebrada). ¢ Pr c N 1 2 2 1 3 8 e Negativo
IFVC-04 Modificacién o pérdida de_Ja vegetacion debido a la c Pr c N 1 1 2 1 3 6 Medio Negativo
construccién de OC.
Fase ) IFVO-01 Modificacién o pérdida _d,e la vegetacion debido a la c Pr c N 1 1 1 1 3 5 Medio Negativo
Operacién operacion de ADR.
IETC-01 Pérdida y alteracion (_1e hébitat de faungi’ de vertebrados c Pr c N 1 1 1 1 3 5 Vel Negativo
terrestres debido a la construccion de AM
IETC-02 Pérdida y alteracion _de hébitat de faur_@ de vertebrados Io Pr c N 1 1 1 1 3 5 Vet Negativo
terrestres debido a la construccion de APC
Pérdida y alteracion de hébitat de fauna de vertebrados
IFTC-03 terrestres debido a la construccion de ADR (fondo de C Pr C N -1 1 2 1 3 -6 Medio Negativo
Fase quebrada)
Construccion | IETC-04 Pérdida y alteracion (_1e hébitat de faun_a’ de vertebrados c Pr c N 1 1 1 1 3 5 Medio Negativo
terrestres debido a la construccion de OC
Fauna Vertebrados Pérdida de individuos de fauna vertebrada terrestre de
IFTC-05 baja movilidad debido a la construccién de AM, APC, ADR P Pr C N -1 1 2 1 2 -5 Medio Negativo
Terrestres y OC
Pérdida de individuos de fauna vertebrada terrestre de alta
IFTC-06 movilidad debido a la construccion de AM, APC, ADR y | Pr C N -1 1 1 1 2 -4 Bajo Negativo
ocC
IETO-01 Pérdida y alteracion d_e hébitat de fal_Jpa de vertebrados c Pr L N 1 2 1 1 3 6 Medio Negativo
terrestres debido a la operacién de ADR
Fase Pérdida de individuos de fauna vertebrada terrestre de . .
Operacion IFTO-02 baja y alta movilidad debido a operacién de ADRy OC ! Pr c N -1 1 1 1 3 -5 el Negativo
IFTO-03 | Colisionyy electrocucion de eggauna debido a operacion de | Pr c s 1 5 1 1 3 6 Vet Negativo
Fase Alteracion de habitat ecosistemas acuaticos continentales . .
Construccion | 'FAC-01 producto de la construccién de OC (Bocatoma) c Pr c S -1 1 1 1 1 -3 i Negativo
Ecosistemas Fase Alteracion de habitat de ecosistemas acuaticos " .
Acuéticos Operacion IEAC-OL | sontinentales producto de la operacién de OC (Bocatoma) ¢ Pr ¢ S 1 L 0 L 3 4 Bajo Negativo
Continentales Alteracion de habitat ecosistemas acuéticos continentales
Fase Cierre IEACI-01 - . C Pr C N -1 1 1 1 1 -3 Bajo Negativo
debido al cierre de OC (Bocatoma)
Fase IAQC-01 Alteracion de sitios arqueologicos producto de la c Pr c N 1 1 0 1 3 4 Bajo Negativo
. Construccion construccion de ADR
Arqueologia Fase Alteracion de sitios arqueologicos producto de la
Operacion IAQO-01 operacion de ADR C Pr M N -1 1 1 1 3 -5 Medio Negativo
Congt?jgcién Alteracion de las formaciones fosiliferas de la Formacion
Paleontologia Fase IPLO-01 Arqueros debido a desarrollo de preproduccion y P Pr C N -1 1 0 1 3 -4 Bajo Negativo
. explotacion del yacimiento subterraneo de AM.
Operacion
Fase Alteracion de la calidad visual del paisaje debido a la . .
. Construccion | 'PAC-01 construccion de AM, APC, ADRy OC c Pr c N -1 1 0 1 3 4 i Negativo
Paisaje Fase Alteracion de la calidad visual del paisaje debido a la . .
Operacion IPAO-01 operacion de ADR C Pr M N -1 2 0 1 3 -4 Bajo Negativo
Atractivos
Naturales,

Culturales y Fase Alteracion de ZOIT y ATP debido a la construccion de LTE . .
Turisticos/ Areas | Construccion | 'TY9C01 110 kV de OC ¢ Pr ¢ N 1 1 0 L 3 4 el Negativo
Protegidas y sitios

Prioritarios
g Alteracion de los tiempo de viaje en caminos publicos ) } . .
Fase IMHC-01 debido a la construccion de AM, APC, ADR y OC. P Pr c S 1 L L 0 2 3 R Negativo
Construccion Restriccién a zonas de pastoreo debido a construccién de ; .
Medio Humano IMHC-02 AM, APC y ADR C Pr C N -1 1 0 1 3 -4 Bajo Negativo
Fase ] Alteracion de los tiempo de viaje en caminos publicos ) ) : .
Operacion IMHO-01 debido a la operacion de AM y APC. P Pr ¢ S L 1 1 0 3 4 el Negativo
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Considerando el resumen de los ponderadores y los resultados obtenidos, a continuacién

se presenta la jerarquizacion de los impactos segun su grado de significancia.

Cuadro N° 4.5.2 Jerarquizaciéon de Impactos Ambientales

CODIGO IMPACTO SOBRE COMPONENTE PONDERACION TIPO DE CATEGORIA
IMPACTO AMBIENTAL IMPACTO IMPACTO
Pérdida de ejemplares de flora de especies en
IFVC-01 categoria de conservacién de amenaza debido -10 Alto Negativo
a la construcciéon de ADR y OC.
Modificacion o pérdida de la vegetacion debido . .
IFVC-03 a la construccién de ADR (fondo de quebrada). 8 i Negativo
IFVC-04 Modificacion o pérdida de_Ja vegetacion debido 6 Medio Negativo
a la construccién de OC.
Pérdida y alteracién de habitat de fauna de
IFTC-03 vertebrados terrestres debido a la construccion -6 Medio Negativo
de ADR (fondo de quebrada)
Pérdida y alteracién de hébitat de fauna de
IFTO-01 vertebrados terrestres debido a la operacion de -6 Medio Negativo
ADR
IFTO-03 Colision y electrocucion de avifauna debido a 6 Medio Negativo
operacion de OC
Modificacion o pérdida de la vegetacion debido
IFVC-02 a la construccion de AM, APC y ADR -5 Medio Negativo
(exceptuando fondo de quebrada).
IFVO-01 Modificacion o pérdida de la vegetacion debido 5 Medio Negativo
a la operacién de ADR.
Pérdida y alteracién de hébitat de fauna de
IFTC-01 vertebrados terrestres debido a la construcciéon -5 Medio Negativo
de AM
Pérdida y alteracién de hébitat de fauna de
IFTC-02 vertebrados terrestres debido a la construcciéon -5 Medio Negativo
de APC
Pérdida y alteracion de habitat de fauna de
IFTC-04 vertebrados terrestres debido a la construccion -5 Medio Negativo
de OC
Pérdida de individuos de fauna vertebrada
IFTC-05 terrestre de baja movilidad debido a la -5 Medio Negativo
construccién de AM, APC, ADRy OC
Pérdida de individuos de fauna vertebrada
IFTO-02 terrestre de baja y alta movilidad debido a -5 Medio Negativo
operacion de ADRy OC
Alteracion de sitios arqueoldgicos producto de n .
IAQO-01 la operacion de ADR -5 Medio Negativo
Aumento en la concentracion de material
ICAO-01 particulado producto de la operaciéon de AM, -4 Bajo Negativo
APC, ADRy OC
Aumento en la concentracion de gases de
ICAO-02 combustién interna de motores producto de la -4 Bajo Negativo
operacion de AM, APC, ADRy OC
Alteracion del nivel basal de ruido por aumento
IRUC-01 de los niveles de la presion sonora producto de -4 Bajo Negativo
la construccién de AM, APC, ADRy OC
Alteracion del nivel basal de vibraciones debido - :
IRUC-02 a la construccion de AM, APC, ADR y OC 4 =Rl Negativo
Alteracion del nivel basal de ruido por aumento
IRUO-01 de los niveles de la presion sonora producto de -4 Bajo Negativo
la operacién de AM, APCy OC
Alteracion del nivel basal de vibraciones - :
IRUO-02 debido a la operacién de AM, APC y OC 4 2Rl Negativo
Intervencion de suelo por escarpe, nivelacion
ISUC-01 de terreno y emplazamiento de obras AM, -4 Bajo Negativo
APC, ADRy OC
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CODIGO IMPACTO SOBRE COMPONENTE PONDERACION TIPO DE CATEGORIA
IMPACTO AMBIENTAL IMPACTO IMPACTO
Pérdida de suelo por operacion del Deposito de - .
ISUO-01 Relaveps esgesados ADR i 4 2Ll Negativo
Alteracion de las condiciones geomorfolégicas . .
IGEO-01 producto de la disposicién de relaves en ADR 4 E e Negativo
Intervencién de cauces superficiales
IHIC-01 esporadicos producto de la construccion de AM -4 Bajo Negativo
y ADR (canales de contorno).
Intervencién de cauces superficiales
IHIC-02 permanentes y/o esporadicos producto de la -4 Bajo Negativo
construccién de OC (bocatoma)
IHIO-01 Alteracion del cal_ijaI del rio Elqui producto de a Bajo Negativo
operacion OC (bocatoma)
Alteracion del caudal de aguas subterraneas
IHGO-01 producto de la extraccion de mineral en mina -4 Bajo Negativo
subterrdnea AM.
Alteracion de calidad de aguas subterraneas - :
ICBO-01 debido a la operacién de ADR 4 i Negativo
Pérdida de individuos de fauna vertebrada
IFTC-06 terrestre de alta movilidad debido a la -4 Bajo Negativo
construccion de AM, APC, ADRy OC
Alteracion de habitat de ecosistemas acuaticos
IEAO-01 continentales producto de la operacién de OC -4 Bajo Negativo
(Bocatoma)
Alteracion de sitios arqueolégicos producto de - .
IAQC-01 la construgcién dg ADRp 4 2ElR Negativo
Alteracion de la calidad visual del paisaje
IPAC-01 debido a la construcciéon de AM, APC, ADR y -4 Bajo Negativo
ocC
Alteracion de la calidad visual del paisaje . .
IPAO-01 debido a la operacién de ADR 4 4 Negativo
Alteracion de ZOIT y ATP debido a la . .
ITuc-o1 construccion de LTyE 110 kV de OC 4 Y Negativo
Alteracion de formaciones fosiliferas de la
IPLO-01 Formacion Arqueros debi_d’o a desar_rol_lo de 4 Bajo Negativo
preproduccion y explotacion del yacimiento
subterrédneo del AM
Restriccion a zonas de pastoreo debido a . .
IMHC-02 construccién de AM y APC 4 Bajo Negativo
Alteracion de los tiempo de viaje en caminos . .
IMHO-01 publicos debido a la oEeracic’)n Jde AM y APC. 4 Y Negativo
Aumento en la concentracion de material
ICAC-01 particulado producto de la construccién de AM, -3 Bajo Negativo
APC, ADRy OC
Aumento en la concentracion de gases de
ICAC-02 combustién interna de motores producto de la -3 Bajo Negativo
construccion de AM, APC, ADRy OC
Aumento en la concentracion de material
ICACI-01 particulado producto del cierre de AM, APC, -3 Bajo Negativo
ADR Yy OC
Aumento en la concentraciéon de gases de
ICACI-02 combustién interna de motores debido al cierre -3 Bajo Negativo
de AM, APC, ADRy OC
Alteracion del nivel basal de ruido por aumento
IRUCI-01 de los niveles de la presion sonora debido al -3 Bajo Negativo
cierre de AM, APC, ADRy OC
Alteracion del nivel basal de vibraciones debido . .
IRUCI-02 al cierre de AM, APC, ADRy OC 3 =Rl Negativo
Cambio en el curso natural de escurrimientos
IHICI-01 superficiales permanentes y/o esporadicos -2 Bajo Negativo
debido al cierre de OC (Bocatoma)
Alteracion en calidad de aguas superficiales : .
ICPC-01 debido a la construccion de OC (bocatoma) 2 =Rl Negativo
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CODIGO IMPACTO SOBRE COMPONENTE PONDERACION TIPO DE CATEGORIA
IMPACTO AMBIENTAL IMPACTO IMPACTO
Alteracion en calidad de aguas superficiales : .
ICPCI-01 debido al cierre de Og (Bocat%ma) 2 g Negativo
Alteracion de héabitat ecosistemas acuéticos
IEAC-01 continentales producto de la construccién de -3 Bajo Negativo
OC (Bocatoma)
Alteracion de hébitat ecosistemas acuéticos
IEACI-01 continentales debido al cierre de OC -3 Bajo Negativo
(Bocatoma)
Alteracion de los tiempo de viaje en caminos
IMHC-01 publicos debido a la construccion de AM, APC, -3 Bajo Negativo
ADR Yy OC.
Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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4.6. Conclusiones

De los resultados de la Evaluacion de Impactos es posible concluir que, el Proyecto
generara un (01) impacto significativo durante la fase de construccion, asociado a “Pérdida
de ejemplares de flora de especies en categoria de conservacion de amenaza debido a la
construccion de ADR y OC”. Mientras que para la fase de operacion, no se generaran
impactos significativos.

Para el impacto significativo identificado se ha contemplado Medidas de Mitigacion,
Reparacion o Compensacion segun corresponda de acuerdo a lo indicado en el Capitulo 7
del presente EIA; “Plan de Medidas de Mitigacién, Compensacién y Reparacion”.

Por otro lado, se estableceran compromisos voluntarios los que se especifican en el
Capitulo 11 del presente EIA; “Compromisos Ambientales Voluntarios”.
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