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5 DESCRIPCIQN PORMENORIZADA DE AQUELLOS EFECTOS,
CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL ARTICULO 11 DE LA LEY N°
19.300, QUE DAN ORIGEN A LA ELABORACION DE UN EIA

5.1 Introduccion

En atencién con lo dispuesto en el articulo 12 letra c¢) de la Ley N° 19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente (en adelante la “Ley”), y articulo 18 letra g) del Decreto
Supremo N° 40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento
del Sistema de Evaluacién Impacto Ambiental (RSEIA), en el presente Capitulo se
desarrolla una descripcion pormenorizada de aquellos efectos, caracteristicas vy
circunstancias del articulo 11 de la misma Ley, que dan origen a la necesidad de efectuar
un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), en relacion al “Proyecto Minero Arqueros” (en
adelante el Proyecto).

Para su andlisis, el contenido de este Capitulo se ha estructurado en las siguientes tres (3)
secciones:

- Antecedentes Generales del Proyecto: donde se entrega una breve resefia de las
obras, partes y acciones del Proyecto.

- Analisis de Pertinencia de ingreso del Proyecto al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA): este en consonancia con los articulos 8 y 10 de la Ley N° 19.300
y el articulo 2 del RSEIA.

- Analisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias que dan lugar a la necesidad
de presentar un Estudio de Impacto Ambiental: en consonancia con los articulos 5
a 10 del RSEIA y articulo 11 de la Ley.

5.2 Antecedentes Generales del Proyecto

El Proyecto Minero Arqueros (en adelante el “Proyecto”), corresponde a un proyecto de
explotacion y tratamiento de mineral de cobre, que incluye el desarrollo de una Mina
Subterranea, la construccion de una Planta Concentradora, un Depdsito de Relaves y
Obras Complementarias para el suministro de agua, energia y otros servicios.

El objetivo principal del Proyecto, es la produccion de concentrado de cobre como producto
final, a través de la explotacion del yacimiento mediante método subterraneo Room and
Pillar, para el posterior procesamiento del mineral en la Planta Concentradora. Dicha
operacion se proyecta por un periodo de 17 afos. El Proyecto se basa en los antecedentes
obtenidos a partir del Proyecto “Prospeccién Minera Arqueros — Fase 2” calificada
favorablemente mediante la Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) 0025 del 22 de
febrero de 2016 de la Direccion Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental, Region de
Coquimbo.

Las partes y obras principales que componen el Proyecto, se clasifican en las siguientes
areas:
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- Area Mina
- Area Planta Concentradora
- Area Dep6sito de Relaves

- Obras Complementarias: sistema de impulsion de agua, lineas de transmision
eléctrica, subestaciones eléctricas y caminos.

Para una mayor comprension de las partes, obras y actividades del Proyecto, se presenta
una breve descripcion en funcién de las areas establecidas previamente:

Area Mina: Corresponde al area que contiene las obras y partes asociadas con la
extraccién de mineral, y el acopio de estéril y de mineral en superficie. La explotacion del
yacimiento se realizard por método subterrdneo, donde se realizaran actividades de
perforacion, tronadura, carguio y transporte del mineral hasta el Area de Chancado de la
Planta Concentradora. La extraccién desde la mina subterranea se realizara principalmente
mediante el método Room and Pillar, considerando una tasa de extraccion de 5.000 t/dia
aproximadamente, que sustentara una alimentacion de mineral en la Planta Concentradora
de 1.800.000 t/afo.

Area Planta Concentradora: Corresponde al area que contiene las obras y partes
asociadas con el procesamiento del mineral. En el Area Planta Concentradora, se llevaran
a cabo los procesos de chancado, molienda y flotacion del mineral, para la obtencién del
producto final, correspondiente a concentrado de cobre. Para la realizacion de dichos
procesos se empleara el uso de chancadores con sistemas de harneros, molino de bolas,
celdas de flotacién, espesador de concentrado y filtro. Cabe sefialar que el agua empleada
sera recirculada en el mismo proceso. Adicionalmente, dicha area albergara el barrio civico
del Proyecto.

Area Deposito de Relaves: Corresponde al area que contiene las obras y partes asociadas
con el transporte y disposicién del relave espesado. Se compone por un Relaveducto una
Planta de Relaves y un Depdésito de Relaves con canal de contorno. Los relaves seran
transportados gravitacionalmente por un Relaveducto de 5,4 km de longitud, desde la
Planta Concentradora hasta la Planta de Relaves. Los relaves a ser transportados, contaran
con un 34% de sélidos, para luego ser espesados en la Planta de Relaves, hasta alcanzar
entre 70 y 72% de solidos, lo que permitira recircular el 75% del agua utilizada en el proceso
reduciendo considerablemente el consumo de agua fresca. El agua recuperada en el
espesador de relaves sera recirculada hacia la Planta Concentradora, mediante bombas y
una tuberia de HDPE, cuyo trazado se emplaza paralelo al Relaveducto. Los relaves
espesados, seran descargados al interior del Depdsito de Relaves a través de puntos de
descarga.

Obras Complementarias: corresponde al sistema de impulsién de agua, lineas de
transmisién eléctrica (LTE), subestaciones eléctricas (S/E) y caminos. A continuacion, se
presenta una breve descripcion de cada uno de estos componentes:

- Sistema de impulsion de agua: Corresponde a las obras mediante las cuales se

abastecera de agua al Proyecto. Contempla la instalacion de una Bocatoma en el
Rio Elqui, un Acueducto de 27,7 km de longitud y dos (2) Estaciones de Bombeo,
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para el traslado del agua hasta una piscina de agua fresca ubicada en el Area Planta
Concentradora. El caudal de agua nominal corresponde a 27 I/s.

- Lineas de transmision eléctrica (LTE): Corresponde a la instalacion de lineas de

transmisién eléctrica de alta y media tensién, que cumpliran la funcién de alimentar
con energia eléctrica las distintas instalaciones del Proyecto. Se contempla la
implementacién de una LTE de 110 kV para el suministro eléctrico principal, y lineas
de 23 kV para el suministro eléctrico a las distintas areas e instalaciones del
Proyecto. Junto con ello se implementaran subestaciones eléctricas en puntos de
conexion especificos de las lineas eléctricas descritas anteriormente. La
subestacion eléctrica principal se encontrara en el Area Planta Concentradora, y se
contara con subestaciones eléctricas en distintas dependencias del Proyecto.

- Caminos: Corresponde a los caminos a construir o mejorar, considerando tanto el
camino de acceso desde ruta D-205, como caminos de servicio para la construccion
y acceso de las distintas obras y partes del Proyecto.

5.3 Andlisis de Pertinencia de ingreso del Proyecto al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental

5.3.1 Tipologia Principal de Ingreso al SEIA

El Titular esta sometiendo al SEIA, en consideracion de las obras, actividades y
caracteristicas del Proyecto Minero Arqueros que corresponde a la tipologia de proyectos
o actividades referentes al literal i) del sefialado Articulo 3 del RSEIA como causa principal
de ingreso:

i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petréleo y gas,
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras
y disposicién de residuos y estériles, asi como la extracciéon industrial de
aridos, turba o greda.

Especificamente, el proyecto ingresa al SEIA de acuerdo a lo referido en el articulo 3, letra
i.1 que sefala:

i.1. Se entenderd por proyectos de desarrollo minero aquellas acciones u obras
cuyo fin es la extraccion o beneficio de uno 0 mas yacimientos mineros y cuya
capacidad de extraccion de mineral es superior a cinco mil toneladas mensuales
(5.000 t/mes).

Relacis Lp

El Proyecto, contempla una extraccion mayor a cinco mil toneladas mensuales (5.000
t/mes) de extraccion de mineral, considerando una extraccion promedio de ciento cincuenta
mil toneladas por mes (150.000 t/mes), lo cual, considerando el tipo y objetivo de Proyecto,
define como tipologia principal de ingreso al literal i.1).
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5.3.2 Tipologia Secundaria de Ingreso al SEIA

El Proyecto ademas, contempla el desarrollo de actividades complementarias que
involucran tipologias de ingreso secundarias mencionadas en el Articulo 3 del RSEIA.

Dichas tipologias se mencionan a continuacion:

b) Lineas de transmisidn eléctrica de alto voltaje y sus subestaciones.

b.1. Se entendera por lineas de transmision eléctrica de alto voltaje aquellas
lineas que conducen energia eléctrica con una tensidbn mayor a veintitrés
kilovoltios (23 kV).

b.2. Se entendera por subestaciones de lineas de transmision eléctrica de alto
voltaje aquellas que se relacionan a una o mas lineas de transporte de energia
eléctrica y que tienen por objeto mantener el voltaje a nivel de transporte.

laci Lp

El Proyecto contempla la habilitacion de una (1) linea de alta tension (110 kV) y lineas de
transmision eléctricas de 23 Kv. Si bien se habilitaran nueve (9) subestaciones eléctricas
principales, éstas no tienen por objeto mantener el voltaje a nivel de transporte, en tanto su

objetivo es la distribucion.

i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petréleo y gas,
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras
y disposicion de residuos y estériles, asi como la extraccion industrial de
aridos, turba o greda.

i.3. Se entendera por proyectos de disposicion de residuos y estériles aquellos
en que se dispongan residuos masivos mineros resultantes de la extraccién o
beneficio, tales como estériles, minerales de baja ley, residuos de minerales
tratados por lixiviacion, relaves, escorias y otros equivalentes, que provengan
de uno o mas proyectos de desarrollo minero que por si mismos o0 en su
conjunto tengan una capacidad de extraccion considerada en la letra i.l.
anterior.

i.5 Se entendera que los proyectos o actividades de extraccidn de aridos o greda
son de dimensiones industriales cuando:

i.5.1 Tratdndose de extracciones en pozos o canteras, la extraccion de
aridos y/o greda sea igual o superior a diez mil metros cubicos mensuales
(10.000 ms/mes), o a cien mil metros cubicos (100.000 ms) totales de
material removido durante la vida Gtil del proyecto o actividad, o abarca
una superficie total igual o mayor a cinco hectareas (5 ha);

Relacis Lp

Al Proyecto, le es aplicable el literal i.3), relacionado con la disposicién de residuos masivos
mineros resultantes de la extraccion o beneficio, en este caso correspondientes a estériles,

Capitulo 5 Descripcion Pormenorizada de aquellos Efectos, Caracteristicas o Circunstancias del
Articulo 11 de la Ley que dan origen a un EIA

Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Arqueros

4



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

minerales de baja ley y relaves, que provendran de un proyecto de desarrollo minero con
una extraccion mayor a 5.000 t/mes (literal i.1. correspondiente a tipologia principal).

Al respecto, el Proyecto contempla la habilitacion de un Depdsito de Relaves para la
disposicién del relave proveniente del procesamiento del mineral. Por otra parte, se
proyecta la utilizacién de dos (2) botaderos de estériles, asociados al Proyecto “Prospeccion
Minera Arqueros — Fase 2" (RCA N° 25/2016), manteniendo la capacidad declarada.
Ademas se proyecta habilitar un tercer botadero para la disposicién de estéril.

Adicionalmente, resulta aplicable lo establecido en el literal i.5.1, en tanto se considera la
explotacion de empréstitos para la construccion del muro del Depdsito de Relaves, el cual
sera construido en dos (2) etapas. Desde el empréstito para la construccion del muro, se
obtendran 42.498 ms en la etapa N°1 de construccion, y en la etapa N°2, se obtendra
253.122 ma.

Ademas se consideran dos (2) &reas de uso eventual para extraccion de aridos para el
mejoramiento de caminos, correspondientes a 18.000 ms.

j) Oleoductos, gasoductos, ductos mineros u otros analogos.

Se entendera por ductos analogos aquellos conjuntos de canales o tuberias
destinados al transporte de sustancias y/o residuos, que unen centros de
produccion, almacenamiento, tratamiento o disposicién, con centros de
similares caracteristicas o con redes de distribucion.

Se exceptlan las redes de distribucion y aquellos ductos destinados al
transporte de sustancias y/o residuos al interior de los referidos centros de
produccion.

Relaci Lp

El Proyecto contara con un ducto minero correspondiente al Relaveducto para el transporte
de relave desde la Planta Concentradora hasta la Planta de Relaves.

k) Instalaciones fabriles, tales como metallrgicas, quimicas, textiles,
productoras de materiales para la construccion, de equipos y productos
metalicos y curtiembres, de dimensiones industriales.

k.1. Instalaciones fabriles cuya potencia instalada sea igual o superior a dos mil
kilovoltios-ampere (2.000 KVA), determinada por la suma de las capacidades
de los transformadores de un establecimiento industrial. Tratdndose de
instalaciones fabriles en que se utilice mas de un tipo de energia y/o
combustibles, el limite de dos mil kilovoltios ampere (2.000 KVA) consideraré la
suma equivalente de los distintos tipos de energia y/o combustibles utilizados.

Aquellas instalaciones fabriles que, cumpliendo con los criterios anteriores, se
emplacen en loteos o uso de suelo industrial, definido a través de un instrumento
de planificacion territorial que haya sido aprobado ambientalmente conforme a
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la Ley, sOlo debera ingresar al SEIA si cumple con el criterio indicado en el
numeral h.2. de este mismo articulo.

Relacis Lp

El Proyecto contara con nueve (9) subestaciones eléctricas principales (S/E), las cuales, en
su conjunto consideran una potencia instalada superior a los 2.000 kVA.
fi) Produccién, almacenamiento, transporte, disposicion o reutilizacion
habituales de sustancias toxicas, explosivas, radioactivas, inflamables,
corrosivas o reactivas. Se entendera que estos proyectos o actividades
son habituales cuando se trate de:

fi.2. Produccidn, disposicion o reutilizacion de sustancias explosivas, que se
realice durante un semestre 0 mas, y con una periodicidad mensual o mayor,
en una cantidad igual o superior a dos mil quinientos kilogramos diarios (2.500
kg/dia). Capacidad de almacenamiento de sustancias explosivas en una
cantidad igual o superior a dos mil quinientos kilogramos (2.500 kg). Se
entenderd por sustancias explosivas aquellas sefialadas en la Clase 1, Division
1.1 de la NCh 382. Of 2004, o aquella que la reemplace.

Relacis Lp

Durante la fase de operacion, el Proyecto contempla el consumo de una cantidad mayor a
2.500 kg/dia de sustancias explosivas. Asimismo, se proyecta la habilitacion de un polvorin
subterraneo cuya capacidad de almacenamiento correspondera a 21.000 kg de explosivos,
es decir, mayor a los 2.500 kg indicados por el literal.

f.3. Produccion, disposicion o reutilizacién de sustancias inflamables que se
realice durante un semestre 0 mas, y con una periodicidad mensual o mayor,
en una cantidad igual o superior a ochenta mil kilogramos diarios (80.000
kg/dia). Capacidad de almacenamiento de sustancias inflamables en una
cantidad igual o superior a ochenta mil kilogramos (80.000 kg).

Se entendera por sustancias inflamables en general, aquellas sefialadas en la
Clase 2, Division 2.1, 3y 4 de la NCh 382. Of 2004, o aquella que la reemplace.
Los residuos se consideraran sustancias inflamables si presentan cualquiera de
las propiedades sefialadas en el articulo 15 del decreto supremo N° 148, que
aprueba reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos, de 2003,
del Ministerio de Salud, o aquel que lo reemplace. Para efectos de su
disposicién o reutilizacion, debera estarse a lo dispuesto en la letra 0.9 del
presente articulo.

laci |

El Proyecto contara con una estacion de combustible para abastecer a vehiculos y
maguinarias, que contara con un estanque de 100 ms de capacidad, por tanto, considerando
una densidad de 832 kg/m, tendra una capacidad de almacenamiento de 83.200 kg.
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Conforme a lo indicado en el presente acéapite, el desarrollo del Proyecto se relaciona con
los literales i), b), j), k) y fi) contenidos en el articulo 3 del D.S. N° 40/12 RSEIA del MMA,
correspondiendo su ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

5.4 Andlisis de los Efectos, Caracteristicas o Circunstancias que dan lugar a la
necesidad de presentar un Estudio de Impacto Ambiental

Conforme a lo sefialado en la letra c) del articulo 12 de la Ley en relacién con el articulo 18,
letra g) del RSEIA, se debera presentar:

“Una descripcidon pormenorizada de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del
articulo 11 de las Ley que dan origen a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto
Ambiental.

En base a la prediccién y evaluacion de los impactos ambientales del proyecto o actividad
descritos se debera indicar cuales de dichos impactos generan los efectos, caracteristicas
o circunstancias del articulo 11 de la Ley. En funcién de lo anterior, se debera indicar
justificadamente la seccién o superficie del area de influencia en la que se generan dichos
efectos, caracteristicas o circunstancias.”

En este mismo sentido, el Articulo 11 de la Ley dispone que se debera presentar un EIA,
cuando los proyectos generen o presenten al menos alguno de los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias:

a) Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes,
emisiones o residuos.

b) Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

c¢) Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

d) Localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de
ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende
emplazar.

e) Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o
turistico de una zona.

f) Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico, histérico y,
en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

A continuacion se realizara un analisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias
descritas en el Articulo 11 de la Ley, y articulos 5, 6, 7, 8, 9 y 10 del RSEIA, en relacién con
los siguientes capitulos del EIA del Proyecto: Capitulo 1 “Descripcion de Proyecto”; Capitulo
2 “Determinacion y Justificacion del Area de Influencia” y Capitulo 4 “Prediccion y
Evaluacion de Impacto Ambiental”.
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5.4.1 Riesgo para la Salud de la Poblacion; literal a) del articulo 11 de la Ley N°
19.300 y Art. 5° del RSEIA

Articulo 11 de la Ley N° 19.300, literal

“Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones
o residuos;”

Articulo 5 del RSEIA. Ri la salud de la poblacié

“El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera o presenta riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones o residuos.

A objeto de evaluar si se genera o presenta el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se
considerard la presencia de poblacion en el area de influencia, cuya salud pueda verse
afectada por:”

- a) La superacion de los valores de las concentraciones y periodos establecidos en
las normas primarias de calidad ambiental vigentes o el aumento o disminucion
significativos, segun corresponda, de la concentracion por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las
vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 11 del presente Reglamento.

- b) La superacion de los valores de ruido establecidos en la normativa ambiental
vigente. A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las vigentes en los
Estados que se sefialan en el articulo 11 del presente Reglamento.

- ¢) La exposicion a contaminantes debido al impacto de las emisiones y efluentes
sobre los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, en caso que
no sea posible evaluar el riesgo para la salud de la poblaciéon de acuerdo a las letras
anteriores.

- d) La exposicién a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de
residuos sobre los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

A continuacion se desarrolla el andlisis de estos literales.

a) La superacién de los valores de las concentraciones y periodos establecidos en
las normas primarias de calidad vigentes o el aumento o disminucién, segun
corresponda, de la concentracion por sobre los limites establecidos en éstas. A falta
de tales normas, se utilizardn como referencia las vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del RSEIA.

Aire

Durante todas las fases del Proyecto se desarrollaran actividades susceptibles de generar
emisiones de material particulado respirable y gases de combustion interna de motores,
asociadas principalmente a la circulacion de vehiculos y al funcionamiento de maquinaria
requeridos por el Proyecto.
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Con el objetivo de evaluar las concentraciones generadas por el Proyecto en sus distintas
fases de desarrollo, fue elaborado un Inventario de Emisiones Atmosféricas (Anexo 4.3; del
EIA), y su correspondiente Modelacion de Calidad del Aire (Anexo 4.4 del EIA).

Referente a la poblacién cercana al area del Proyecto, y por ende, receptores susceptibles
a ser afectados por las emisiones del Proyecto, es importante mencionar que en los
alrededores al area de emplazamiento, no existen centros poblados de considerable
densidad, exceptuando las localidades de Marquesa y Nueva Talcuna. Sin embargo, se han
considerado los receptores de interés y asentamientos humanos mas cercanos al Proyecto
para el componente de andlisis, considerando la existencia de majadas, correspondientes
a asentamientos humanos estacionales y rara vez permanentes ubicados en tierras con
aptitud ganadera temporal, emplazadas a lo largo de la ruta D-215, que fueron identificadas
como receptores susceptibles a ser estudiados.

Los receptores considerados en el area de influencia del presente componente se
presentan a continuacion.

Cuadro N° 5.4.1.1. Coordenadas Receptores Susceptibles a las Emisiones Atmosféricas del

Proyecto
- UTM H 19 S, DATUM WGS-84
PUNTO DESCRIPCION ESTE (m) NORTE (m)
R-01 Casa Habitacién (Familia Cox) 315.883 6.701.231
R-02 Habitaciones y Campamento Pique Romeral 320.583 6.701.448
R-03 Casa Habitacion 323.507 6.698.891
R-04 Casa Habitacion / Granja 322.987 6.697.961
R-05 Casa Habitacion / Granja 321.107 6.694.456
R-06 Casa Habitacion / Granja 319.226 6.693.078
R-07 Casa Habitacion / Granja 314.069 6.690.996
R-08 Casa Habitacion / Granja 310.606 6.693.982
R-09 Casa Habitacion / Granja 310.833 6.693.553
R-10 Casa Habitacion 311.417 6.691.808
R-11 Casa Habitacion 311.418 6.690.676
R-12 Casa Habitacion 312.317 6.690.018
R-13 Casa Habitacion 311.257 6.688.325
R-14 Casa Habitacion 310.659 6.686.676
R-15 Casa Habitacioén 310.737 6.684.905
R-16 Casa Habitacién* 310.258 6.684.717
R-17 Casa Habitacion 310.110 6.684.184
R-18 Casa Habitacién 309.938 6.683.821
R-19 Casa Habitacién* 309.779 6.683.733
R-20 Casa Habitacion* 309.687 6.683.423
R-21 Casa Habitacion 310.981 6.683.306
R-22 Casa Habitacion 310.185 6.682.888
R-23 Casa Habitacion 310.523 6.682.626
R-24 Casa Habitacion 309.917 6.682.576
R-25 Casa Habitacion 309.599 6.682.406
R-26 Casa Habitacion 308.749 6.681.164
R-27 Casa Habitacion / Uso de Temporada estival 308.991 6.681.021
R-28 Casa Habitacion / Uso de Temporada estival 309.177 6.680.427

* Corresponden a viviendas representativas de las localidades de Marquesa y Talcuna
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Las emisiones de material particulado y gases generados por las obras del Proyecto, asi
como el alcance de éstas, se detallan a continuacion:

- Fase de Construccion

Las actividades generadoras de material particulado y gases de combustién interna durante
la fase de construccién, son las siguientes:
- Excavaciones

- Movimiento de tierra y transferencia de material (Nivelacion de terreno, escarpe,
relleno)

- Acopio de material
- Tronaduras
- Chancado de aridos

- Transito de vehiculos por caminos pavimentados y no pavimentados (resuspension
de polvo y combustién interna de motores)

- Uso de maquinaria
- Uso de generadores eléctricos

La fase de construccién, contempla una duracion total de dos (2) afios. Se considera que,
el primer afio (Afio 1) es el de mayor actividad, y por consiguiente, el afio mas desfavorable
en cuanto a las emisiones de material particulado y gases de combustién. A continuacion,
se presenta un Cuadro resumen de las emisiones a generar durante dicho periodo. Las
emisiones se representan en toneladas anuales.

Cuadro N° 5.4.1.2. Emisiones Atmosféricas Afio 1, Fase Construccion

ACTIVIDAD EMISIONES (t/afio)
MP25 MP1o MP3o0 CcO HC SOx NOx
Excavacién 15,64 32,20 148,96 - - - -
Relleno 0,11 0,75 1,59 - - - -
Tronaduras 0,00 0,02 0,04 - - - -
Transferencia de material 0,28 1,84 3,88 - - - -
Pilas de acopio 0,00 0,00 0,00 - - - -
Transito de vehiculos por 4025 | 40251 | 112556 - - - -
caminos no pavimentados
Transito de vehiculos por 0,23 0,95 4,97 3 ) ) )
caminos pavimentados
Combustion de motores 031 | 031 ; 318 | 0,72 | 1,40 | 12,12
vehiculos
Combustion de motores 017 | 017 : 17,13 | 4,92 | 34,05 | 98,16
magquinaria
Grupo Electrégeno 12,42 12,42 - 37,63 - 11,59 | 174,26
TOTAL 69,41 | 451,18 1285,00 | 57,94 | 5,64 | 47,03 | 284,54
Fuente: Elaboracidn propia, 2019.
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Para la evaluacién de las emisiones atmosféricas, se llevé a cabo una modelaciéon de
dispersién de contaminantes atmosféricos; incorporando material particulado y gases de
combustion interna de motores.

Los resultados de la modelacién, fueron comparados con las normas de calidad primaria
de calidad del aire, para poder evaluar la significancia en los receptores de dichas
emisiones.

El siguiente Cuadro muestra los resultados de la modelacion de calidad de aire en los
receptores para material particulado (MP) MP2s y MP1o, indicando el limite normativo y
sefialando la norma asociada. Se incluye ademas como referencia los resultados para
material particulado sedimentable (MPS) considerando la normativa asociada a la cuenca
del rio Huasco.

Cuadro N° 5.4.1.3. Concentraciones Modeladas Material Particulado, Fase de Construccion

MP2;5 (ug/ms) MP10 (ug/ms) MPS (mg/(m2-dia))
RECEPTORES Media P98- 24 Media P98- 24 Media Media
Anual hrs Anual hrs Anual Mensual
R-1 0,18 0,46 0,56 1,21 1,62 2,41
R-2 0,26 0,48 1,89 3,63 8,03 12,89
R-3 0,28 0,69 1,85 5,04 4,71 10,07
R-4 0,81 1,61 6,79 15,24 24,90 43,50
R-5 0,40 0,85 2,95 6,91 7,85 11,83
R-6 0,84 1,47 7,13 12,62 24,34 37,23
R-7 1,05 2,89 8,99 25,89 26,65 44,95
R-8 0,12 0,30 0,43 1,17 0,64 1,19
R-9 0,13 0,31 0,47 1,24 0,69 1,29
R-10 0,17 0,39 0,74 1,81 0,96 1,60
R-11 0,24 0,62 1,24 3,29 1,89 3,08
R-12 0,81 2,00 6,56 17,32 17,87 26,68
R-13 0,51 1,52 3,76 12,71 7,48 17,41
R-14 0,53 1,73 4,20 15,23 9,96 22,36
R-15 0,20 0,78 1,07 6,00 2,04 4,47
R-16 0,13 0,41 0,64 2,96 0,63 1,27
R-17 0,11 0,36 0,51 2,13 0,47 0,73
R-18 0,10 0,28 0,43 1,44 0,39 0,59
R-19 0,10 0,25 0,41 1,38 0,38 0,58
R-20 0,09 0,25 0,37 1,09 0,36 0,67
R-21 0,16 0,62 0,47 1,84 0,87 3,71
R-22 0,34 3,14 0,80 6,86 3,16 25,05
R-23 0,16 2,10 0,44 3,40 0,81 5,19
R-24 0,12 0,52 0,38 1,38 0,55 3,02
R-25 0,09 0,23 0,32 0,99 0,32 0,79
R-26 0,07 0,18 0,25 0,66 0,22 0,31
R-27 0,07 0,17 0,25 0,62 0,22 0,30
R-28 0,06 0,16 0,23 0,54 0,20 0,27
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MP25 (ug/ms) MP10 (ug/ms) MPS (mg/(mz-dia))
RECEPTORES Media P98- 24 Media P98- 24 Media Media
Anual hrs Anual hrs Anual Mensual
Limite 20* 50* 5O** 150%* 100%** 150%+*
normativo

*: Decreto 12/2011. MMA. Establece norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino
respirable MP 2,5.
**:Decreto 59/1998 MINSEGPRES; CONAMA. Establece norma de calidad primaria para material particulado
respirable MP10, en especial de los valores que definen situaciones de emergencia
*+*: Decreto 4 Exento. MINAGRI. Establece normas de calidad del aire para material
particulado sedimentable en la cuenca del Rio Huasco Il Region.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Por su parte, el siguiente Cuadro muestra los resultados de la modelacion de calidad de
aire en los receptores para gases de efecto invernadero: diéxido de nitrégeno (NO2), didxido
de azufre (SO2) y mondxido de carbono (CO), indicando el limite normativo y sefialando la

norma asociada.

Cuadro N° 5.4.1.4. Concentraciones Modeladas Gases de Combustién, Fase de Construccion

NO2 (ug/msN) SO2 (ug/msN) CO (ug/msN)
RECEPTORES | Media Media | P99,73- | P99,7-
Anual | POS-Lhr | ) o oanrs | P99-1hr | P99-8hr
R-1 0,01 0,12 1,22 12,40 4,26 3,35 1,69
R-2 0,01 0,05 0,37 2,57 2,44 0,70 0,47
R-3 0,00 0,04 0,21 1,47 0,99 0,45 0,33
R-4 0,01 0,09 0,50 3,61 1,61 0,79 0,52
R-5 0,01 0,07 0,32 2,54 1,77 0,79 0,49
R-6 0,01 0,08 0,51 2,78 1,72 0,82 0,54
R-7 0,01 0,08 0,44 2,90 1,16 0,88 0,54
R-8 0,00 0,04 0,39 3,07 1,51 0,87 0,61
R-9 0,00 0,04 0,39 3,14 1,53 0,89 0,61
R-10 0,00 0,03 0,35 2,76 1,26 0,81 0,55
R-11 0,00 0,03 0,32 2,40 1,10 0,71 0,46
R-12 0,01 0,08 0,46 2,75 1,28 0,79 0,50
R-13 0,00 0,06 0,30 2,04 0,97 0,59 0,41
R-14 0,00 0,07 0,30 2,16 1,43 0,63 0,40
R-15 0,01 0,04 0,36 1,86 1,48 0,41 0,39
R-16 0,00 0,02 0,17 1,04 0,55 0,32 0,21
R-17 0,00 0,01 0,15 0,94 0,58 0,30 0,21
R-18 0,00 0,01 0,15 0,92 0,53 0,29 0,20
R-19 0,00 0,01 0,15 0,93 0,52 0,29 0,19
R-20 0,00 0,01 0,15 0,96 0,52 0,31 0,20
R-21 0,00 0,05 0,47 4,16 2,07 0,94 0,71
R-22 0,01 0,13 1,10 7,00 19,96 2,01 5,54
R-23 0,00 0,01 0,24 0,89 2,99 0,27 0,75
R-24 0,00 0,01 0,19 0,86 2,27 0,27 0,26
R-25 0,00 0,01 0,14 0,81 0,58 0,26 0,19
R-26 0,00 0,01 0,11 0,69 0,46 0,23 0,17
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NO2 (ng/msN) SOz2 (ug/msN) CO (ug/msN)
RECEPTORES | Media Media | P99,73- | P99,7-
Anual P99-1hr Anual 1nr 2ahrs P99-1hr | P99-8hr
R-27 0,00 0,01 0,11 0,68 0,43 0,22 0,16
R-28 0,00 0,01 0,10 0,64 0,40 0,21 0,15
Limite
normativo 100* 400* 60** 350** 150** 30000*** | 10000***
*: Decreto 114. 2003. MINSEGPRES. Establece norma primaria de calidad de aire para didxido de nitrégeno
(NO2)

**: Decreto 104/2019. MMA. Establece norma primaria de calidad de aire para dioxido de azufre (SO2).
**x: Decreto 115/2002. MINSEGPRES. Establece norma primaria de calidad de aire para monoxido de
carbono (CO)

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Los resultados demuestran que las concentraciones de contaminantes se encuentran muy
por debajo de la norma en todos los receptores, por tanto no existe superacion de los limites
expuestos por la normas de calidad primaria, tanto para material particulado como para
gases de efecto invernadero.

- Fase de Operacion

Las actividades generadoras de material particulado y gases de combustién interna de
motores durante la fase de operacion, son las siguientes:

- Movimiento de tierra y transferencia de material (Chancado primario, secundario y
terciario, y, transporte del mineral a través de Correas Transportadoras)

- Acopio de material

- Tronaduras subterraneas

- Chancado de aridos para construccion de Etapa 2 Muro Depdsito de Relaves

- Trénsito de vehiculos por caminos pavimentados y no pavimentados (resuspension
de polvo y combustién interna de motores)

- Uso de maquinaria

La fase de operacion, contempla una duracion total de 17 afios. Se considera que, el octavo
afio (Afo 8) es el de mayor actividad, y por consiguiente, el afio mas desfavorable en cuanto
a las emisiones de material particulado y gases de combustion. A continuacion, se presenta
un Cuadro resumen de las emisiones a generar durante dicho periodo. Las emisiones se
representan en toneladas anuales.

El siguiente Cuadro, refleja las emisiones generadas por el Proyecto para la fase de
operacion.
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Cuadro N° 5.4.1.5. Emisiones Atmosféricas Afo 8, Fase Operacion

EMISIONES (t/afio)
SECTOR ACTIVIDAD MP25 | MP1o MP30 (6{0) HC SOx NOXx
Excavacion 4,90 10,09 46,67 - - - -
Chancado 14,06 | 14,15 37,91 - - - -
Transferenma de 0.26 1,72 3.64 ) i i i
material
Transferencia por
correas 2,88 2,88 7,20 - - - -
transportadoras
Pilas de acopio 0,00 0,00 0,00 - - - -
Transito de vehiculos
Actividades | por caminos no 36,60 | 366,00 | 993,81 - - - -
en pavimentados
Superficie | Transito de vehiculos
por caminos 0,18 0,74 3,86 - - - -
pavimentados
Combustion de 024 | 0724 - 240 | 0,56 | 1,08 | 9,01
motores vehiculos
Combustibnde | 543 | 13 - 2489 | 327 | 11,14 | 8854
motores maquinaria
Grupo Electrogenode | g5 | 02 - 005 | - | o001 | 022
Emergencia
SUBTOTAL 59,27 | 395,96 | 1093,08 | 27,34 | 3,83 | 12,23 | 97,76
Excavacion 22,73 - - - - - -
Transferencia de
. : 0,18 - - - - - -
Actividades | material
en Mina | Tronaduras 0,00 - - - - - -
Subterranea | Combustin de | 59 | 39 - 62,50 | 10,36 | 37,62 | 153,63
motores maquinaria
SUBTOTAL 23,21 | 0,30 0,00 62,50 | 10,36 | 37,62 | 153,63
TOTAL 82,47 | 396,27 | 1093,08 | 89,84 | 14,19 | 49,85 | 251,39

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Para la evaluacién de las emisiones, se llevé a cabo una modelacién de dispersion de
contaminantes atmosféricos; incorporando material particulado y gases de combustion
interna de motores.

Se contemplaron las siguientes medidas de abatimiento para las emisiones atmosféricas:

- Las emisiones generadas por transferencia de material generado al disponer el
mineral en el chancado primario, secundario y terciario, de las actividades de la
Planta Concentradora, sera abatido a través de la implementacién de aspersores,
los cuales tendran una eficiencia de abatimiento de un 70%.

- Las emisiones generadas por transferencia de material producto de la disposicién
del mineral en las correas transportadoras dentro de las actividades de la Planta
Concentradora, seré abatido a través de “Cubiertas de Correas”, las cuales tendran
una eficiencia de abatimiento del 80%.
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- Parala Ruta E, se contempla estabilizacion con Bischofita o similar en 6 kilbmetros
del camino. Por consiguiente, se aplica un abatimiento del 90% de las emisiones
para dicha distancia.

- Parala Ruta G, se contempla la humectacién del camino que conecta el Portal Sur
con los Botaderos, de forma diaria. Por consiguiente, se aplica un abatimiento del
75% de las emisiones para dicha distancia.

Los resultados de la modelacién, fueron comparados con las normas de referencias
asociadas a las normas de calidad primaria de calidad del aire, para poder evaluar la
significancia en los receptores de dichas emisiones.

El siguiente Cuadro muestra los resultados de la modelacion de calidad de aire en los
receptores para MP2s y MP1o, indicando el limite normativo. Se incluye ademas como
referencia los resultados para MPS considerando la normativa asociada a la cuenca del rio

Huasco.

Cuadro N° 5.4.1.6. Concentraciones Modeladas Material Particulado, Fase de Operacién

MP25 (ug/ms) MP10 (Hg/ms3) MPS (mg/(m2-dia))
RECEPTORES Media P98- 24 Media P98- 24 Media Media
Anual hrs. Anual hrs. Anual Mensual
R-1 0,21 0,63 0,44 1,19 1,10 1,70
R-2 0,16 0,52 0,87 2,01 2,99 4,77
R-3 0,27 0,75 1,77 5,08 4,26 9,37
R-4 0,99 1,97 8,95 18,01 33,20 56,14
R-5 0,79 1,92 6,61 17,01 19,78 28,62
R-6 1,68 2,90 15,34 26,73 57,46 85,22
R-7 0,88 2,38 7,25 20,92 21,31 36,27
R-8 0,13 0,32 0,34 0,84 0,39 0,70
R-9 0,14 0,32 0,36 0,89 0,42 0,75
R-10 0,17 0,38 0,56 1,45 0,59 0,96
R-11 0,21 0,55 0,91 2,56 1,08 1,72
R-12 0,63 1,56 4,84 13,04 12,30 17,88
R-13 0,43 1,23 2,99 9,88 5,76 13,47
R-14 0,45 1,38 3,31 11,71 7,64 17,18
R-15 0,17 0,67 0,86 4,75 1,21 2,62
R-16 0,13 0,37 0,57 2,28 0,52 1,02
R-17 0,12 0,33 0,46 1,74 0,39 0,63
R-18 0,11 0,29 0,39 1,24 0,33 0,52
R-19 0,10 0,27 0,38 1,19 0,32 0,50
R-20 0,10 0,25 0,34 0,94 0,29 0,44
R-21 0,10 0,25 0,34 0,88 0,30 0,44
R-22 0,09 0,23 0,31 0,80 0,26 0,39
R-23 0,09 0,22 0,29 0,79 0,26 0,37
R-24 0,09 0,23 0,30 0,81 0,25 0,37
R-25 0,09 0,22 0,29 0,78 0,24 0,35
R-26 0,08 0,20 0,24 0,59 0,19 0,26
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MP25 (ug/ms) MP10 (Lg/ms3) MPS (mg/(m2-dia))
RECEPTORES Media P98- 24 Media P98- 24 Media Media
Anual hrs. Anual hrs. Anual Mensual
R-27 0,07 0,19 0,23 0,57 0,19 0,26
R-28 0,07 0,17 0,21 0,50 0,17 0,23
noLr'r;"a'éievo 20* 50 50** 150** 100%* 150%*

*: Decreto 12/2011. MMA. Establece norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino
respirable MP 2,5.
**:Decreto 59/1998 MINSEGPRES; CONAMA. Establece norma de calidad primaria para material particulado

respirable MP10, en especial de los valores que definen situaciones de emergencia
*+*: Decreto 4 Exento. MINAGRI. Establece normas de calidad del aire para material

particulado sedimentable en la cuenca del Rio Huasco Il Region.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Por su parte, el siguiente Cuadro muestra los resultados de la modelacion de calidad de
aire en los receptores para gases de efecto invernadero: NO2z, SOz y CO, indicando el limite

normativo.

Cuadro N° 5.4.1.7. Concentraciones Modeladas Gases de Combustion, Fase de Operacion

NO2 (ug/maN) SO2 (ug/msN) CO (ug/msN)
RECEPTORES Media Media P99,73- P99,7-
Anual P99-1hr Anual 1hr 2ahrs P99-1hr | P99-8hr
R-1 0,03 0,51 0,92 8,97 3,57 3,94 1,92
R-2 0,01 0,13 0,26 2,35 2,04 1,33 1,01
R-3 0,01 0,07 0,15 1,54 0,88 0,77 0,55
R-4 0,01 0,09 0,24 1,86 1,01 0,87 0,59
R-5 0,01 0,12 0,27 2,26 1,20 1,02 0,74
R-6 0,01 0,11 0,40 2,43 1,37 1,04 0,72
R-7 0,01 0,10 0,34 2,50 0,84 1,01 0,56
R-8 0,01 0,12 0,34 2,66 1,04 1,26 0,70
R-9 0,01 0,13 0,34 2,79 1,07 1,31 0,68
R-10 0,01 0,11 0,32 2,56 0,97 1,13 0,64
R-11 0,01 0,09 0,29 2,24 0,88 1,03 0,58
R-12 0,01 0,09 0,31 2,07 0,86 0,93 0,54
R-13 0,01 0,07 0,24 1,58 0,65 0,70 0,43
R-14 0,01 0,06 0,21 1,33 0,61 0,59 0,36
R-15 0,01 0,05 0,16 0,95 0,49 0,48 0,32
R-16 0,01 0,05 0,15 0,94 0,47 0,47 0,32
R-17 0,01 0,05 0,14 0,89 0,47 0,46 0,34
R-18 0,01 0,05 0,14 0,84 0,45 0,46 0,35
R-19 0,01 0,05 0,14 0,85 0,45 0,46 0,35
R-20 0,01 0,05 0,13 0,83 0,44 0,46 0,34
R-21 0,00 0,04 0,13 0,75 0,39 0,41 0,28
R-22 0,00 0,04 0,13 0,76 0,41 0,42 0,31
R-23 0,00 0,04 0,12 0,73 0,39 0,41 0,29
R-24 0,00 0,04 0,12 0,75 0,41 0,42 0,31
R-25 0,00 0,04 0,12 0,75 0,41 0,42 0,32
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NO2 (ug/maN) SO2 (ug/msN) CO (png/msN)
RECEPTORES Media Media P99,73- P99,7-

A P99-1hr A 1hr 24hrs P99-1hr | P99-8hr

R-26 0,00 0,04 0,11 0,71 0,38 0,42 0,34

R-27 0,00 0,04 0,11 0,70 0,37 0,41 0,32

R-28 0,00 0,04 0,10 0,66 0,35 0,39 0,31

Limite
normativo 100* 400* 60** 350** 150** 30000*** | 10000***
*: Decreto 114. 2003. MINSEGPRES. Establece norma primaria de calidad de aire para diéxido de nitrégeno
(NO2)

**: Decreto 104/2019. MMA. Establece norma primaria de calidad de aire para diéxido de azufre (SO2).
***: Decreto 115/2002. MINSEGPRES. Establece norma primaria de calidad de aire para monoxido de
carbono (CO)

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Los resultados demuestran que todos los receptores se encuentran muy por debajo de la
norma, por tanto no existe superacion de los limites expuestos por la normas de calidad
primaria, tanto para material particulado como para gases de efecto invernadero.

- Fase de Cierre

La fase de cierre consistira principalmente en el desmantelamiento de las instalaciones y
equipos utilizados durante la operacion. La fase de cierre considerara dos (2) afios para la
realizacion de las actividades. Sin embargo, tales acciones seran menores en relaciéon a las
de la fase de construccion y/o de operacion (para mas detalles ver Anexo 4.3.).

Conforme al analisis del literal a) del Articulo 5 del RSEIA, y en conjunto a los
antecedentes sefialados en el Capitulo 4 del presente EIA, es posible establecer que la
estimacion de las emisiones de material particulado y gases de combustién interna de
motores, para las diferentes partes, obras y acciones del Proyecto en las fases de
construccion, operacion y cierre, permiten determinar que no se generara un aporte
significativo de contaminantes atmosféricos en el area de emplazamiento del Proyecto.

b) La superacion de los valores de ruido establecidos en la normativa ambiental
vigente. A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las vigentes en los
Estados que se sefialan en el articulo 11 del RSEIA.

Ruido

De acuerdo a lo indicado en el Capitulo 3.1.3 “Linea de Base Ruido y Vibraciones” y el
Anexo 4.5 “Modelacion de Ruido” del presente EIA, las partes y obras del Proyecto se
encuentran fuera del area urbana definida para las comunas de Vicuia y La Serena, razon
por la cual los receptores susceptibles a las emisiones acusticas se encuentran en el area
rural.

La seleccion de los receptores susceptibles a afectacion, se realiz6 en funciéon de su
cercania con las fuentes emisoras de ruido proyectadas. Los receptores de interés
corresponden principalmente a instalaciones habitables particulares.
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En este sentido, fueron identificados un total de treinta y un (31) puntos de medicion,
catalogados como receptores.

A continuacién, se muestra la ubicacion y descripcidén de los puntos de medicién de ruido
asociados a los receptores identificados.

Cuadro N° 5.4.1.8. Descripciéon Puntos Medicidon de Ruido

ALTURA COORDENADAS UTM
PUNTO DESCRIPCION m) USO EFECTIVO* |H 19 S, DATUM WGS-84
ESTE (m) | NORTE (m)
R-op | Oficinas Faena Minera 1,5 Rural (AR) 314.656 | 6.705.720
Vecina
Roz | Ca@sa Hab'gf(')o” (Familia | 4 5 Rural (AR) 315.886 | 6.701.258
Habitaciones y
R-03 Campamento Pique 15 Rural (AR) 320.591 6.701.455
Romeral

R-04 Casa Habitacién 15 Rural (AR) 323.478 6.698.848

R-05 Casa Habitaciéon / Granja 15 Rural (AR) 322.932 6.697.968

R-06 Casa Habitacién / Granja 15 Rural (AR) 321.139 6.694.427

R-07 Casa Habitacién / Granja 15 Rural (AR) 319.205 6.693.105

Rog | Ganta Cuardia Acceso 15 Rural (AR) 318.159 | 6.692.600

aena Minera

R-09 Casa Habitaciéon / Granja 15 Rural (AR) 314.101 6.691.016

R-10 Casa Habitacién / Granja 15 Rural (AR) 310.640 6.693.969

R-11 Casa Habitacién / Granja 15 Rural (AR) 310.850 6.693.607

R-12 Casa Habitacién 15 Rural (AR) 311.425 6.691.804

R-13 Casa Habitacién 15 Rural (AR) 311.418 6.690.676

R-14 Casa Habitacién 15 Rural (AR) 312.325 6.690.014

R-15 Casa Habitacién 15 Rural (AR) 311.292 6.688.331

R-16 Casa Habitacién 15 Rural (AR-2) 310.684 6.686.694

R-17 Casa Habitacién 15 Rural (AR-2) 310.727 6.684.915
o Zona Extension

R-18 Casa Habitacion 15 Urbana 4 (ZEU-4) 310.269 6.684.708

R-19 Casa Habitacién 15 Rural (AR-2) 310.085 6.684.198

R-20 Casa Habitacién 15 Rural (AR-2) 309.907 6.683.829
o Zona Extension

R-21 Casa Habitacion 15 Urbana 4 (ZEU-4) 309.787 6.683.741
o Zona Extension

R-22 Casa Habitacién 15 Urbana 4 (ZEU-4) 309.688 6.683.436

R-23 Casa Habitacién 15 Rural (AR-2) 311.002 6.683.312

R-24 Casa Habitacién 15 Rural (AR-2) 310.175 6.682.908

R-25 Casa Habitacién 15 Rural (AR-2) 310.519 6.682.595

R-26 Casa Habitacién 15 Rural (AR-2) 309.904 6.682.554

R-27 Casa Habitacién 15 Rural (AR-2) 309.624 6.682.391

Rog | CasadeCoptol/Guardia |y 5 Rural (AR-2) | 309.560 | 6.682.250

R-29 Casa Habitacién 15 Rural (AR-2) 308.712 6.681.133

R-30 | CasaMabitacion/Usode | Rural (AR-2) | 308.991 | 6.681.021

Temporada estival
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ALTURA COORDENADAS UTM
PUNTO DESCRIPCION USO EFECTIVO* |H 19 S, DATUM WGS-84

(i) ESTE (m) | NORTE (m)
Casa Habitacién / Uso de

R-31 . 15 Rural (AR-2) 309.240 6.680.502
Temporada estival

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Con el objetivo de evaluar una posible superacién de los niveles de ruido establecidos por
la normativa ambiental, fue elaborada una modelacién de los niveles de ruido proyectados
sobre los receptores identificados.

- Fase de Construccion

La evaluacién de los niveles de presion sonora se efectué en periodo diurno, ya que se
prevé efectuar las faenas de construccién solo en este periodo, salvo la construccion de las
instalaciones del area de mina del Proyecto en donde se considerd la construccién en
ambos periodos (diurno y nocturno).

La evaluacién del cumplimiento normativo se efectla en el periodo diurno y nocturno para
la totalidad de receptores identificados en este estudio. Los resultados obtenidos del modelo
de ruido, presente en el Anexo 4.5 Modelaciéon de Ruido del EIA, se presentan en los
siguientes Cuadros, para el afio 1 y afio 2 de construccién, respectivamente.

Cuadro N° 5.4.1.9. Evaluacién Cumplimiento D.S. N° 38/2011 Ao 1, Fase Construccion

LIMITES MAXIMOS NIVELES DE PRESION
D PERMISIBLES SONORA ESTADO DEL
RECEPTORES PROYECTADOS CUMPLIMIENTO
DIURNOS NOCTURNOS DIURNOS dB(A) NORMATIVO
dB(A) dB(A)
R-01 62 43 33 Cumple
R-02 50 49 26 Cumple
R-03 45 42 34 Cumple
R-04 50 50 27 Cumple
R-05 49 50 46 Cumple
R-06 52 43 10 Cumple
R-07 47 50 10 Cumple
R-08 54 50 9 Cumple
R-09 44 42 15 Cumple
R-10 47 35 32 Cumple
R-11 43 36 37 Cumple
R-12 51 30 27 Cumple
R-13 46 39 37 Cumple
R-14 49 45 40 Cumple
R-15 55 42 31 Cumple
R-16 47 46 47 Cumple
R-17 a7 36 44 Cumple
R-18 65 50 36 Cumple
R-19 65 50 53 Cumple
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LIMITES MAXIMOS NIVELES DE PRESION
D PERMISIBLES SONORA ESTADO DEL
RECEPTORES PROYECTADOS CUMPLIMIENTO
DIURNOS NOCTURNOS DIURNOS dB(A) NORMATIVO
dB(A) dB(A)
R-20 65 50 46 Cumple
R-21 65 50 37 Cumple
R-22 65 50 39 Cumple
R-23 52 50 51 Cumple
R-24 60 50 53 Cumple
R-25 60 50 50 Cumple
R-26 65 50 40 Cumple
R-27 55 46 33 Cumple
R-28 57 50 33 Cumple
R-29 55 45 24 Cumple
R-30 49 50 25 Cumple
R-31 44 42 39 Cumple

*Cabe sefialar que se considera una medida de control para el receptor 24 en el afio 1 de
construccion, la que consiste en el uso de barreras acusticas, estas se implementaran mientras se
desarrollen actividades de construccién vinculadas a movimientos de tierra y preparacion de
terreno y/o montaje del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Cuadro N° 5.4.1.10. Modelacién de Ruido Ao 2, Fase Construccion

LIMITES MAXIMOS NIVELES DE PRESION
D PERMISIBLES SONORA ESTADO DEL
RECEPTORES PROYECTADOS CUMPLIMIENTO
DIURNOS NOCTURNOS DIURNOS dB(A) NORMATIVO
dB(A) dB(A)
R-01 62 43 17 Cumple
R-02 50 49 29 Cumple
R-03 45 42 26 Cumple
R-04 50 50 14 Cumple
R-05 49 50 13 Cumple
R-06 52 43 13 Cumple
R-07 47 50 15 Cumple
R-08 54 50 15 Cumple
R-09 44 42 16 Cumple
R-10 a7 35 29 Cumple
R-11 43 36 31 Cumple
R-12 51 30 27 Cumple
R-13 46 39 21 Cumple
R-14 49 45 14 Cumple
R-15 55 42 13 Cumple
R-16 a7 46 11 Cumple
R-17 47 36 8 Cumple
R-18 65 50 12 Cumple
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LIMITES MAXIMOS NIVELES DE PRESION
D PERMISIBLES SONORA ESTADO DEL
RECEPTORES PROYECTADOS CUMPLIMIENTO
DIURNOS NOCTURNOS DIURNOS dB(A) NORMATIVO
dB(A) dB(A)

R-19 65 50 12 Cumple
R-20 65 50 14 Cumple
R-21 65 50 14 Cumple
R-22 65 50 15 Cumple
R-23 52 50 9 Cumple
R-24 60 50 8 Cumple
R-25 60 50 4 Cumple
R-26 65 50 6 Cumple
R-27 55 46 10 Cumple
R-28 57 50 9 Cumple
R-29 55 45 34 Cumple
R-30 49 50 32 Cumple
R-31 44 42 54 Cumple

*Cabe sefialar que se considera una medida de control para el receptor 31 en el afio 2 de
construccién, la que consiste en el uso de barreras acusticas, estas se implementaran mientras se
desarrollen actividades de construccién vinculadas a movimientos de tierra y preparacién de

terreno y/o montaje del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Como se observa, los niveles sonoros generados durante la fase de construccion se
encuentran por debajo de los niveles maximos establecidos en la nhormativa para las zonas
acusticas vigentes, de modo que cumple con los valores recomendados en la totalidad de
receptores considerados.

- Fase de Operacion

La proyeccion de los niveles de presion sonora se efectué para los periodos diurno y
nocturno, ya que se contempla la operacion del Proyecto en ambos periodos.

La evaluacién del cumplimiento normativo se efectla en el periodo diurno y nocturno para
la totalidad de receptores identificados en este estudio. En el Cuadro N°8.3.1. se presentan
los resultados obtenidos del modelo de ruido.

Cuadro N° 5.4.1.11. Evaluacién Cumplimiento D.S. N° 38/2011, Fase de Operacién

LIMITES MAXIMOS NIVELES DE PRESION SONORA
PERMISIBLES PROYECTADOS ESTADO DEL CUMPLIMIENTO
D DIURNO |NOCTURNO NORMATIVO
dB(A) dB(A) DIURNO dB(A) |NOCTURNO dB(A)
R-01 62 43 14 Cumple
R-02 45 42 25 Cumple
R-03 50 49 8 Cumple
R-04 50 50 7 Cumple
R-05 49 50 4 Cumple
R-06 52 43 8 Cumple
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LIMITES MAXIMOS NIVELES DE PRESION SONORA
PERMISIBLES PROYECTADOS ESTADO DEL CUMPLIMIENTO
D DIURNO |NOCTURNO NORMATIVO
dB(A) dB(A) DIURNO dB(A) |NOCTURNO dB(A)
R-07 47 50 6 Cumple
R-08 54 50 13 Cumple
R-09 44 42 21 Cumple
R-10 47 35 23 Cumple
R-11 43 36 24 Cumple
R-12 51 30 28 Cumple
R-13 46 39 40 Cumple
R-14 49 45 34 Cumple
R-15 55 42 46 Cumple
R-16 47 46 36 Cumple
R-17 47 36 35 Cumple
R-18 65 50 21 Cumple
R-19 65 50 21 Cumple
R-20 65 50 24 Cumple
R-21 65 50 33 Cumple
R-22 65 50 48 Cumple
R-23 52 50 45 Cumple
R-24 60 50 42 Cumple
R-25 60 50 33 Cumple
R-26 65 50 29 Cumple
R-27 55 46 29 Cumple
R-28 57 50 25 Cumple
R-29 55 45 28 Cumple
R-30 49 50 37 Cumple
R-31 44 42 15 Cumple

Fuente: Elaboracion propia, 2020

Como se observa en el cuadro anterior, los niveles sonoros generados durante la fase de
operacién del Proyecto se encuentran por debajo de los niveles maximos permitidos
establecidos por la normativa para la zona acustica considerada (area rural), asi como, los
niveles maximos establecidos en la linea de base de Ruido (Capitulo 3.1.3 del EIA),
cumpliendo por tanto con los valores recomendados en la totalidad de receptores
considerados.

- Fase de Cierre

La fase de cierre consistira principalmente en el desmantelamiento de las instalaciones y
equipos utilizados durante la operacion, por lo que se prevé una generacién de emisiones
acusticas en esta fase menor a las observadas durante la fase de construccion, razén por
la cual no se superaran los valores normados.

Conforme al andlisis conjunto del literal b) del Articulo 5 del RSEIA, a los antecedentes
sefalados en el Capitulo 4 del presente EIA, y al cumplimiento de la normativa ambiental
vigente, es factible establecer que las emisiones acusticas generadas por el Proyecto no
conlleva a un riesgo en la salud de la poblacién.
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c) La exposicion a contaminantes debido al impacto de las emisiones y efluentes
sobre los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, en caso que
no sea posible evaluar el riesgo para la salud de la poblacién de acuerdo a las letras
anteriores.

En lo que se refiere al efecto sobre la salud de la poblaciéon producto de las emisiones
atmosféricas de material particulado, gases y ruido, ha sido abordado previamente en las
letras a) y b) del presente articulo.

Con relacion al posible efecto sobre la salud de la poblacién, debido a la presencia de
efluentes, se elabora un analisis diferenciando las aguas servidas a ser tratadas en fosas
sépticas y Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS), y los Residuos Industriales
Liquidos (RILES).

Aguas Servidas

Durante las fases de construccion, operacion y cierre del Proyecto, las aguas servidas
domésticas generadas seran tratadas en fosas sépticas y PTAS, segun la instalacién en la
cual se originan estos residuos liquidos domiciliarios.

El sistema de recoleccidon se basa en una red de tuberias de HDPE, que transportaran las
aguas servidas generadas en los servicios higiénicos hacia las fosas sépticas o PTAS. El
sistema de recoleccién es impermeable, con el fin de no presentar filtraciones o fugas (para
mas detalles ver Anexo 10.6 PAS 138).

- Fase de Construcciéon

La fase de construccion del Proyecto tendra una duracion de 24 meses, requerird una mano
de obra promedio de 532 personas y maxima de 675 aproximadamente.

Con relacién al volumen generado de aguas servidas, se consideré una dotacién de 150
litros/personal/dia, las cuales seran tratadas mediante PTAS o fosa séptica, conforme al
lugar de generacion.

La generacion de aguas servidas durante la fase de construccion, la ubicacion y el tipo de
tratamiento ya sea PTAS o fosa séptica, se indica a continuacion.

Cuadro N° 5.4.1.12. Generacion de Aguas Servidas, Fase de Construccién

TIPO CANTIDAD AGUAS
AREA INSTALACION DE SERVIDAS
TRATAMIENTO | pepsonas | (maldia)
Instalaciones de Apoyo N°1 PTAS 60 9
Area Mina Instalaciones de Apoyo N°2 Fosa Seéptica 10 15
Instalamczn Temporal de Fosa Séptica 120 18
Faena N°5
3 Instalacion Temporal de
Area Planta Faena Noﬂ PTAS 45 7
Concentradora —
Instalacion de Apoyo N°4 PTAS 119 18
Area Deposito de Instalacion Temporal de
Relaves Faena N°3 PTAS 6 115
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TIPO CANTIDAD AGUAS
AREA INSTALACION DE SERVIDAS
TRATAMIENTO | pepoonas | (mafdia)
Instalacion Terrlporal de PTAS 83 12,5
. Faena N°1
Obras Complementarias instalacion T 3
nstalacion ‘emporal de Fosa Séptica 75 11,5
Faena N°2

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Posterior a su tratamiento, las aguas servidas tratadas seran infiltradas en el terreno
mediante drenes de infiltracion.

Por otra parte, para la fase de construccion existiran frentes de trabajo moviles y zonas de
manejo temporal de materiales que consideran la implementacién de bafios quimicos, los
cuales seran proporcionados por una empresa especializada y autorizada por la SEREMI
de Salud.

- Fase de Operacion

La fase de operacion tiene una vida atil de 17 afios. La mano de obra durante esta fase
correspondera a 688 personas contratadas aproximadamente. Sin embargo, se considera
el empleo de trabajos por turnos para la distribucion del personal y labores en las distintas
areas, en horarios nocturnos y diurnos, asi como turnos con dias de trabajo y dias de
descanso. Lo anterior implica que la cantidad de personal que se encontrara diariamente
en faena, correspondera a 445 personas aproximadamente.

Con relacion al volumen generado de aguas servidas, se considerd una dotacion de 150
litros/personaldia, las cuales seran tratadas mediante PTAS o fosa séptica, conforme al
lugar de generacion.

La generacion de aguas servidas durante la fase de operacion, la ubicaciéon y el tipo de
tratamiento ya sea PTAS o fosa séptica, se indica a continuacion.

Cuadro N° 5.4.1.13. Generacidn de Aguas Servidas a Tratar en la PTAS, Fase de Operacion

) ) e AGUAS
AREA INSTALACION TRATAMIENTO PERSONAS SERVIQAS
(m3/dia)
Instalacion de apoyo N°1 PTAS 60 9
) Instalacion de apoyo N°2 Fosa Séptica 10 15
Area Mina Instalacion de apoyo N°3 Fosa Séptica 10 15
Instalaciones desﬁpr)oyo Mina Portal Fosa Séptica 10 15
Area Planta Instalacion de apoyo N°4 PTAS 119 18
Concentradora Planta Concentradora PTAS 430 65
Area Deposito de . L
Relaves Deposito de Relaves Fosa Séptica 10 15
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Posterior a su tratamiento, las aguas servidas tratadas seran infiltradas en el terreno
mediante drenes de infiltracion, con excepcion del efluente tratado en la PTAS de la Planta
Concentradora, el cual sera recirculado al proceso productivo de la Planta.

Adicionalmente, para los servicios higiénicos, del barrié civico al interior de la mina, se
considera una fosa estanca. Las aguas servidas en dicha zona seran retiradas para su
tratamiento en sitio autorizado.

- Fase de Cierre

La fase de cierre del Proyecto tendra una duracién de 2 afios, y considerara una mano de
obra diaria en faena de 100 personas. Las aguas servidas en esta fase seran tratadas
mediante fosas sépticas y plantas de tratamiento de aguas servidas.

. . {quid
- Fase de Construccion

Durante la fase de construccion se contempla el lavado de maquinarias y camiones, sin
embargo, no se generaran residuos industriales liquidos producto del lavado de equipos,
considerando que el agua sera recirculada para ser reutilizada en el mismo proceso de
lavado.

- Fase de Operacién

Durante la fase de operacion se contempla el lavado de ruedas de camiones, sin embargo,
no se generaran residuos industriales liquidos, debido a que el agua sera recirculada para

ser reutilizada en el mismo proceso de lavado.

Por su parte, en la Planta Concentradora se recirculara el agua dentro del mismo proceso,
por lo gue tampoco se generaran efluentes de aguas industriales.

- Fase de Cierre

No se contempla la generacion de residuos industriales liquidos durante la fase de cierre.

Conforme al analisis del literal c) del articulo 5, el Proyecto no presentara riesgo a la
salud de la poblaciéon producto de emisiones y efluentes sobre los recursos naturales
renovables.

d) La exposicién a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de
residuos sobre los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, aguay aire.

El Proyecto considera la generacion de residuos en todas sus fases de desarrollo,
correspondiente a los siguientes tipos:

- Residuos Liquidos Domiciliarios (RLD): Asociados a las Aguas Servidas.
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- Residuos Sélidos Domiciliarios y Asimilables a Domiciliarios (RSD): Corresponden
principalmente a residuos domésticos, provenientes de las distintas instalaciones de
faenas y frentes de trabajo.

- Residuos Industriales no Peligrosos (RISES): Corresponden principalmente a
embalajes, maderas, chatarra, restos de soldadura, cables, plasticos y carretes,
residuos de mantencién menor de maquinaria, entre otros.

- Residuos Peligrosos (RESPEL): Asociados principalmente a grasas, aceites,
materiales contaminados con hidrocarburos y envases, entre otros.

A continuacion, se realiza el andlisis de los residuos mencionados en las distintas fases del
Proyecto, a excepcion de los Residuos Liquidos Domiciliarios (RLD) cuya descripcién fue
realizada en el literal c) del presente Articulo.

id flid iciliarios (RSD:

- Fase de Construccion

Durante la fase de construccién los Residuos Sélidos Domiciliarios y Asimilables a
Domiciliarios (RSD), provendran de las distintas instalaciones de faenas y frentes de
trabajo.

Los RSD corresponderan a restos de comida, envases de alimentos, envases de bebidas,
papel, carton no contaminado, plasticos, envases de vidrios, entre otros.

Los RSD seran almacenados temporalmente en bateas (15 ms) o contenedores (4 ms) de
plastico cerrados, ubicados dentro de un area designada para dicho propdésito en distintas
areas del Proyecto. Se considera almacenar los residuos en bolsas plasticas y cerradas,
para luego ser dispuestos en las bateas o contenedores, desde donde seran retirados por
un tercero autorizado.

El siguiente Cuadro muestra el sector de almacenamiento temporal, el tipo de
almacenamiento y la cantidad estimada de generacion

Cuadro N° 5.4.1.14. Residuos Solidos Domiciliarios (RSD), Fase de Construccién

" TIPO CANTIDAD | FRECUENCIA
RIS SIELIOI ALMACENAMIENTO (kg/dia) DE RETIRO
) Instalaciones de Apoyo N°1 Batea 60 Semanal
Area Mina iz
Instalacion Temporal de
Faena N°5 Contenedor 180 Semanal
Area Planta Patio de Residuos e Insumos Batea 119 Semanal
Concentradora (Sector Planta)
Area Depésito de Instalacion Terrlporal de Batea 76 Semanal
Relaves Faena N°3
Instalacion Temoporal de Batea 83 Semanal
. Faena N°1
Obras Complementarias —
Instalacion Temporal de
o Batea 75 Semanal
Faena N°2

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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El retiro de este tipo de residuos sera realizado por un tercero autorizado, que se encargara
de disponer dicho residuo en un sitio de disposicion final autorizado por la SEREMI de
Salud.

- Fase de Operacién

Al igual que en la fase de construccion, durante la fase de operacion, los RSD seran
almacenados temporalmente en bateas (15 ms) ubicadas dentro de un area designada para
dicho propdsito en distintos sectores del Proyecto. Se considera almacenar los residuos en
bolsas plasticas y cerradas, para luego ser dispuestos en las bateas desde donde seran
retirados por un tercero autorizado que se encargara de disponer los residuos en un sitio
de disposicion final autorizado por la SEREMI de Salud.

El siguiente Cuadro muestra el sector de almacenamiento temporal, el tipo de
almacenamiento y la cantidad estimada de generaciéon

Cuadro N° 5.4.1.15. Residuos Sdlidos Domiciliarios (RSD), Fase de Operacion

A TIPO CANTIDAD | FRECUENCIA
AREA SISeUl ALMACENAMIENTO | (kg/dia) | DE RETIRO
Area Mina Instalaciones de Apoyo N°1 Batea 60 Semanal
} Patio de Residuos e Insumos
Area Planta (Sector Planta) Batea 119 Semanal
Concentradora Planta Concentradora Batea 266 Semanal

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

- Fase de Cierre

Los residuos generados durante la fase de cierre, tendran un manejo similar a lo descrito
para la fase de construccion y operacion, considerando sitios de almacenamiento temporal,
desde donde seran retirados por un tercero autorizado para su traslado a un sitio de
disposicion final autorizado.

id Lstrial : ;

- Fase de Construccion
Los RISES corresponderan a despuntes de aluminio y fierro, maderas, chatarra, restos de
soldadura, cables, plasticos, residuos de mantencion menor de maquinaria, entre otros.

Los RISES seran acopiados temporalmente en patios de salvataje. Se considera un area
cerrada, delimitada con cerco perimetral en base a malla metalica y postes, ademas de una
puerta con candado para control de acceso. Al interior se contard con sefalizaciones para
indicar las zonas de acopio de los distintos RISES segun su tipo, de forma de permitir su
almacenamiento de forma ordenada y segregada.

El siguiente Cuadro indica el sector de ubicacion de los patios de salvataje y la cantidad
estimada de generacion de RISES.
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Cuadro N° 5.4.1.16. Residuos Industriales No Peligrosos (RISES), Fase de Construccién

A TIPO CANTIDAD
AREA SISO ALMACENAMIENTO (t/mes)
Area Mina Instalaciones de Apoyo N°1 Patio Salvataje 12
Area Planta Patio de Residuos e Insumos Patio Salvataie 4
Concentradora (Sector Planta) !
Planta Concentradora Patio Salvataje 55
Area Depdsito de Instalacion Temoporal de Faena Patio Salvataje 31
Relaves N°3
Obras _ Instalacion Temoporal de Faena Patio Salvataje 12
Complementarias N°1
Instalacion Tel\r:lgoral de Faena Patio Salvataje 11

Fuente: Elaboracioén propia, 2020.

El retiro de este tipo de residuos seré realizado por un tercero autorizado, que se encargara
de disponer los residuos en un sitio de disposicién final autorizado por la SEREMI de Salud.

- Fase de Operacién

Al igual que en la fase de construccion, durante la fase de operacién los RISES serdn
almacenados temporalmente y de forma ordenada en patios de salvataje a disponer en
distintos sectores, desde donde seran retirados por un tercero autorizado, que se encargara
de disponer los residuos en un sitio de disposicion final autorizado por la SEREMI de Salud.

El siguiente Cuadro indica el sector de ubicacion de los patios de salvataje y la cantidad
estimada de generacion de RISES.

Cuadro N° 5.4.1.17. Residuos Industriales No Peligrosos (RISES), Fase de Operacién

p TIPO CANTIDAD
RIS SECIOI ALMACENAMIENTO | (t/mes)
Area Mina Instalaciones de Apoyo N°1 Patio Salvataje 4
i Patio de Residuos e Insumos Patio Salvataje 1
Area Planta (Sector Planta)
Concentradora Planta Concentradora Patio Salvataje 40,6

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
- Fase de Cierre

Los Residuos Industriales No Peligrosos generados durante la fase de cierre, tendran un
manejo similar a lo descrito para la fase de construccién y operacién, considerando sitios
de almacenamiento temporal, desde donde seran retirados por un tercero autorizado para
su traslado a un sitio de disposicién final autorizado.
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id i ; ;
- Fase de Construccion

Durante la fase de construccion se generaran Residuos Peligrosos (RESPEL) producto de
las diferentes obras y actividades, los que se almacenaran de forma temporal en bodegas
de residuos peligrosos a ser habilitadas en distintos sectores del Proyecto.

Los RESPEL corresponderan a aceites, lubricantes y grasas, envases contaminados,
baterias, y, materiales contaminados con hidrocarburos, entre otros.

Para el almacenamiento de los RESPEL se utilizaran tambores metalicos de 200 litros de
capacidad, los cuales estaran dispuestos en distintos frentes de trabajo y una vez llenos
seran llevados a las bodegas de almacenamiento temporal.

Para la todas fases del Proyecto los REPEL seran retirados como maximo semestralmente
y/o antes de sobrepasar el 85% de la capacidad de cada bodega.

El siguiente Cuadro indica el sector de ubicacion de las bodegas de residuos peligrosos y
la cantidad estimada de generacion de RESPEL.

Cuadro N° 5.4.1.18. Residuos Peligrosos (RESPEL), Fase de Construccién

CANTIDAD
" TIPO DE SUPERFICIE
AREA SECTOR ALMACENAMIENTO FEE?}'ZE)L BODEGA (m2)
Area Mina Instalacién de Apoyo | Bodega Qe Residuos 0.96 20
N°2 Peligrosos
" Patio de Residuos e .
Area Planta Insumos (Instalacion Bodega Qe Residuos 4.99 90
Concentradora o Peligrosos
de Apoyo N°4)
Obras Instalacién Temporal | Bodega de Residuos 0.93 60
Complementarias de faena N°1 Peligrosos '

Fuente: Elaboracion propia, 2019 a partir de NCH 382/2004.

Es importante mencionar que no se realizara ningun tipo de tratamiento a los residuos que
se generen en las distintas fases Proyecto. Los RESPEL seran Unicamente almacenados
de manera temporal en bodegas de residuos peligrosos, durante un periodo maximo de
seis (6) meses. Desde las bodegas RESPEL los residuos seran retirados por un tercero
autorizado para su traslado a un sitio de disposicion final autorizado.

Considerando que se produciran mas de 12 ton/afio de RESPEL, el Proyecto contara con
un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos aprobado por la Autoridad Sanitaria.

- Fase de Operacién

Al igual que en la fase de construccion, durante la fase de operacion los residuos peligrosos
seran almacenados temporalmente por un periodo maximo de seis meses, en tambores
metdlicos al interior de bodegas de residuos peligrosos, desde donde los residuos serén
retirados por un tercero autorizado para su traslado a un sitio de disposicion final autorizado.
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A parte de su almacenamiento temporal, no se realizara ningun tipo de tratamiento a los

RESPEL.

El siguiente Cuadro indica el sector de ubicacién de las bodegas de residuos peligrosos y
la cantidad estimada de generacion de RESPEL.

Cuadro N° 5.4.1.19. Residuos Peligrosos (RESPEL), Fase de Operacioén.

TIPO DE CANTIDAD
AREA SECTOR ALMACENAMIENTO RESPEL S
BODEGA (m2)
(t/mes)
Area Mina Instalacién de Bodega Qe Residuos 0.96 20
Apoyo N°2 Peligrosos
) Patio de Residuos e
Area Planta Insumos Bodega de Residuos
S ) 4,40 90
Concentradora (Instalacion de Peligrosos
Apoyo N°4)
Area Planta Planta Bodega de Residuos
) 28,28 433
Concentradora Concentradora Peligrosos

Fuente: Elaboracion propia, 2019 a partir de NCH 382/2004.
- Fase de Cierre

Los Residuos Peligrosos a ser generados durante la fase de cierre, tendrdn un manejo
similar a lo descrito para la fase de construcciébn y operacion, consistente en el
almacenamiento temporal en bodegas de residuos peligrosos, desde donde seran retirados
por un tercero autorizado para su traslado a un sitio de disposicion final autorizado.

Conforme al andlisis del literal d) del articulo 5 del RSEIA , y al cumplimiento de la
normativa aplicable, el Proyecto no presentara riesgo a la salud de la poblacién debido
al impacto generado por el manejo de residuos sobre los recursos naturales renovables,
considerando el manejo de los residuos, consistente en su almacenamiento te mporal
para su posterior retiro por terceros autorizados rumbo a un sitio de disposicion final
autorizado.

Conclusion analisis Articulo 5 del RSEIA

Con base a los antecedentes expuestos y el andlisis del articulo 5 del RSEIA, se
puede concluir que el Proyecto no genera o presenta riesgos para la salud de la
poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones o residuos. Por
lo tanto, no se requiere ingresar al SEIA via un EIA por el Articulo 5 del Reglamento
del SEIA y/o literal a) del Articulo 11 LGBMA.
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5.4.2 Efecto adverso significativo sobre Recursos Naturales Renovables; literal b)
del Articulo 11 de la Ley N° 19.300 y Articulo 6 del RSEIA.

“Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire;”
Articulo 6 del RSEIA

“El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Se entendera que el proyecto o actividad genera un efecto adverso significativo sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua vy aire si,
como consecuencia de la extraccion de estos recursos; el emplazamiento de sus partes,
obras o acciones; o sus emisiones, efluentes o residuos, se afecta la permanencia del
recurso, asociada a su disponibilidad, utilizacién y aprovechamiento racional futuro; se
altera la capacidad de regeneracion o renovacion del recurso; o bien, se alteran las
condiciones que hacen posible la presencia y desarrollo de las especies y ecosistemas.
Debera ponerse especial énfasis en aquellos recursos propios del pais que sean escasos,
Unicos o representativos.

A objeto de evaluar si se presenta la situacion a que se refiere el inciso anterior, se
considerara”:

a) La pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar biodiversidad por degradacion,
erosion, impermeabilizacién, compactacion o presencia de contaminantes.

b) La superficie con plantas, algas, hongos, animales silvestres y biota intervenida,
explotada, alterada o manejada y el impacto generado en dicha superficie. Para la
evaluacion del impacto se debera considerar la diversidad bioldgica, asi como la presencia
y abundancia de especies silvestres en estado de conservacion o la existencia de un plan
de recuperacion, conservacion y gestion de dichas especies, de conformidad a lo sefialado
en el articulo 37 de la Ley.

¢) La magnitud y duracion del impacto del proyecto o actividad sobre el suelo, agua o aire
en relacion con la condicion de linea de base.

d) La superacion de los valores de las concentraciones establecidos en las normas
secundarias de calidad ambiental vigentes o el aumento o disminucion significativos, segun
corresponda, de la concentracion por sobre los limites establecidos en éstas. A falta de
tales normas, se utilizaran como referencia las normas vigentes en los Estados que se
sefalan en el articulo 11 del presente Reglamento. En caso que no sea posible evaluar el
efecto adverso de acuerdo a lo anterior, se considerara la magnitud y duracién del efecto
generado sobre la biota por el proyecto o actividad y su relacion con la condicion de linea
de base.

e) La diferencia entre los niveles estimados de ruido con proyecto o actividad y el nivel de
ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde se concentre fauna nativa
asociada a habitats de relevancia para su nidificacién, reproduccion o alimentacion.
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f) El impacto generado por la utilizacion y/o manejo de productos quimicos, residuos, asi
como cualesquiera otras sustancias que puedan afectar los recursos naturales renovables.

g) Elimpacto generado por el volumen o caudal de recursos hidricos a intervenir o explotar,
asi como el generado por el transvase de una cuenca o subcuenca hidrografica a otra,
incluyendo el generado por ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas y
superficiales.

La evaluacion de dicho impacto debera considerar siempre la magnitud de la alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas fosiles.
g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se generen fluctuaciones de niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los
niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales, estuarios y turberas que pudieren ser afectadas por
el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas o superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un glaciar susceptible de modificarse.

h) Los impactos que pueda generar la introduccion de especies exdticas al territorio
nacional o en areas, zonas o ecosistemas determinados.

A continuacion se desarrolla el analisis de estos literales.

a) La pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar biodiversidad por
degradacién, erosién, impermeabilizacién, compactacibn o presencia de
contaminantes

Suelo

La Region de Coquimbo se encuentra dominada por los suelos de zonas aridas y semi
aridas, donde los suelos que poseen capacidad de uso agricola se concentran en los valles
como es el caso del Valle del Rio Elqui.

El emplazamiento de las obras y partes del Proyecto, se relaciona con laderas de cerros,
colinas y serranias, habiendo sectores con laderas de pendientes abruptas y sectores con
colinas de laderas menos inclinadas, situacion comun a toda el &rea de emplazamiento del
Proyecto, salvo sectores donde es posible ver la expresion de sectores llanos y cimas de
cerros, el fondo de quebrada Marquesa y el valle del rio Elqui.

De esta manera, la generalidad del area corresponde a una topografia heterogénea, siendo
comun observar distintos grados de inclinacion en las laderas de los cerros.

El area de ubicacion del Proyecto, considerando la extensién de las obras lineales y su
emplazamiento asociado principalmente a laderas y cumbres de cerros, no se encuentra
abarcada por el Estudio Agrologico IV Regién (CIREN, 2005), a excepcién de los suelos
asociados al valle del rio Elqui donde se emplaza la Bocatoma y Estacion de Bombeo.

Capitulo 5 Descripcion Pormenorizada de aquellos Efectos, Caracteristicas o Circunstancias del 32
Articulo 11 de la Ley que dan origen a un EIA

Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

Asociado al emplazamiento de las obras y partes del Proyecto, tanto en el Area Mina, Area
Depdsito de Relaves, Area Planta Concentradora y Obras Complementarias, no se observa
la existencia de cultivos agricolas ni obras de riego, siendo la vegetacién que se encuentra
en el &rea aquella que crece de forma natural en el lugar.

Desde un punto de vista productivo y de la capacidad de uso, como se indica en el Capitulo
3.1.9 Caracterizacion Fisico Quimica del Suelo, los suelos a ser empleados por el Proyecto
presentan capacidad de uso Clase VI y Clase VII correspondiendo a suelos inadecuados
para los cultivos y su uso esta limitado a pastos y forestales.

El principal factor limitante corresponde a la topografia de cerros, colinas y laderas de
distinta inclinacion, observandose pendientes mayores a 15%, lo que determina una Clase
VI de capacidad de uso, sin embargo, es comun observar pendientes mayor a 45% lo que
determina Clase VII, asi como sectores con afloramientos rocosos y roca en superficie,
asociado a Clase VIl de capacidad de uso. Por otra parte, también en algunos sectores se
encuentran otros factores limitantes, referidos a la escasa profundidad del suelo cuando la
estrata R (roca) se encuentra cercana a la superficie, lo que ademas determina una pobre
humedad aprovechable. Otros factores limitantes corresponden a la pedregosidad
superficial y pedregosidad en el perfil.

Finalmente, cabe indicar que sin perjuicio de la capacidad de uso del suelo, el Proyecto se
emplaza en vastas areas relativamente homogéneas, principalmente en topografia de
cerros, siendo comuan observar heterogeneidad de geoformas y de grados de inclinacion,
sin que se observen areas singulares en términos de desarrollo de suelo, asociadas al
emplazamiento de las obras del Proyecto respecto de su entorno.

- Fase de Construcciéon

Las actividades contempladas para la fase de construccion asociadas a la intervencion del
componente suelo, corresponden a actividades requeridas para la habilitacion de las
distintas obras y partes del Proyecto, que involucren una intervencion directa de superficie
de suelo.

Las actividades que intervienen superficie de suelo corresponden a los movimientos de
tierra, es decir, escarpe, excavacion, y nivelacion de terreno, segun corresponda,
requeridos para la habilitacion de obras y partes del Proyecto, teniendo en cuenta que
durante la fase de construccibn se habilitaran tanto las obras temporales como
permanentes del Proyecto, en sus distintas areas, a saber, Area Mina, Area Planta
Concentradora, Area Depésito de Relaves y Obras Complementarias.

La intervencion de suelo esta dada por el movimiento de tierra asociado a la habilitacion de
las obras y partes del Proyecto, tanto temporales como permanentes.

Entre la intervencion de suelo se encuentra el escarpe y la nivelacién de terreno requeridos
para la habilitacibn de obras y partes como estacionamientos y areas de acopio de
materiales, y para la construccibn de obras lineales como caminos, Acueducto y
Relaveducto.
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Por otra parte, se realizara escarpe y nivelacion de terreno para el armado y construccion
de obras tales como la estructura soportante (torres y postes) de las lineas de transmision
eléctrica, asi como la construccion de instalaciones en las distintas areas del Proyecto.

El siguiente Cuadro muestra la superficie que sera intervenida por la construccién de las
obras en las distintas areas que abarca el Proyecto.

Cuadro N° 5.4.2.1. Superficie de Intervencién de Suelo, Fase Construccién
INTERVENCION DE SUELO SUPERFICIE (ha)
Intervencion de suelo por habilitacion de obras temporales y
o ! 208
permanentes en distintas areas del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

- Fase de Operacion

Considerando que durante la fase de construccion se realizara la intervencion de suelo
asociada a la habilitacion de las distintas obras tanto temporales como permanentes del
Proyecto en sus distintas areas, durante la fase de operacion la actividad asociada a la
intervencion de superficie de suelo, corresponde a la operaciéon del Depdsito de Relaves,
en el Area Deposito de Relaves debido a la disposicion de relaves espesados sobre la
superficie del suelo.

El siguiente Cuadro sefiala la superficie que sera intervenida por la operacion del Depdésito
de Relaves en la fase de operacion.

Cuadro N° 5.4.2.2. Superficie de Intervencion de Suelo, Fase Operacion
INTERVENCION DE SUELO SUPERFICIE (ha)
Depésito de Relaves 143
Fuente: Elaboracion propia, 2019

- Fase de Cierre

La fase de cierre consistira principalmente en el desmantelamiento y retiro de las
instalaciones y equipos utilizados durante la operacion, por lo tanto no se generaran
afectaciones de superficie de suelo aparte de las requeridas en las fases de construccion y
operacion.

Conforme al analisis del literal a) del Articulo 6 del RSEIA, sin perjuicio de la baja aptitud
agricola de los suelos de emplazamiento de las obras y partes del Proyecto,
correspondientes a Clase VI y VIl de capacidad de uso, al considerar la homogeneidad de
los suelos y su entorno, asociado a topografia de cerros, y teniendo en cuenta que no se
observan areas singulares en términos de desarrollo de suelo, asociadas al emplazamiento
de las obras del Proyecto respecto de su entorno, el Proyecto no provocara la pérdida de
suelo o de su capacidad para sustentar biodiversidad.
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b) La superficie con plantas, algas, hongos, animales silvestres y biota intervenida,
explotada, alterada o0 manejada y el impacto generado en dicha superficie. Para la
evaluacion del impacto se debera considerar la diversidad bioldgica, asi como la
presencia y abundancia de especies silvestres en estado de conservacién o la
existencia de un plan de recuperacién, conservacion y gestién de dichas superficies,
de conformidad a lo sefialado en el articulo 37 de la ley.

| -

De acuerdo a lo mencionado en el Capitulo 3.2.1 Linea Base Flora y Vegetacion, y en base
al trabajo de gabinete y terrenos realizados, con respecto al componente de Vegetacién, en
total se registraron diez (10) categorias de recubrimiento de suelo, entre las cuales, siete
(7) son formaciones vegetacionales, las cuales corresponden a Vegetacién Riberefia,
Herbazal, Matorral con suculentas, Matorral, Matorral arborescente, Plantacién y Bosque
nativo. Cada una de esas unidades se subdivide segun las especies encontradas en cada
formacion. Las tres (3) restantes a usos de suelo presentes en el area de influencia del
Proyecto, corresponden a rio - caja de rio, area desprovista de vegetacion y area urbanau.

Los recubrimientos de suelo, la superficie asociada y la formacion vegetacional a la que
pertenecen, se muestran en el siguiente Cuadro.

Cuadro N° 5.4.2.3. Categorias de Recubrimiento del Suelo Registradas en Terreno

ID FORMACION VEGETAL SUPER;):ICIE ESPECIES DOMINANTES
1 Area Urbana 26,58 -
2 | Area desprovista de vegetacion 0,91 -
3 Vegetacion Riberefia Sp 7,84 Schinus polygamus (Cav.) Cabr.
Vegetacion Riberefia Ta ta 14,52 Typha angustifolia L.
4 Herbazal de ha 7,00 Helenium aromaticum (Hook.) Bailey
Cordia decandra Hook.et Arn
Matorral con Suculentas de Cd - . -
eA aM 0,41 Eulychnia acida Phil.
Austrocylindropuntia miquelii
Flourensia thurifera (Mol) DC.
Matorral con Suculentas de Ft - ,
21,45 Heliotropium stenophyllum
Hs eA - -
Eulychnia acida
Matorral con Suculentas de Ft Flourensia thurifera (Mol) DC.
5 3,15 - -
tcO Trichocereus coguimbanus
Matorral con Suculentas de Hs Heliotropium stenophyllum
120,80 - -
eA Eulychnia acida
Pleocarphus revolutus D. Don
Matorral con Suculentas de Pr : - -
Gg eA 2,12 Gutierrezia gayana (J. Remy) Reiche
Eulychnia acida
Adesmia argentea
6 Matorral de Aa Ft 35,52 Flourensia thurifera (Mol) DC.
Matorral de Aa Gg 1163,16 Adesmia argentea

1 Para efectos de recubrimiento de suelo para Vegetacion, el Area Urbana corresponde al desprovista de
vegetacion, producto de la accion antropica (camios, industrias, etc.) y no se relaciona necesariamente con el
Area Urbana definida por los Instrumentos de Planificacién Territorial (IPT).
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ID FORMACION VEGETAL SUP(Ehzl):ICIE ESPECIES DOMINANTES
Gutierrezia gayana (J. Remy) Reiche
Matorral de Ft 28,44 Flourensia thurifera (Mol) DC.
Matorral de Ft Hs 13,57 Flour.en3|a.thur|fera (Mol) DC.
Heliotropium stenophyllum
. Flourensia thurifera (Mol) DC.
Matorral de Ft Pi 0,0004 Proustia ilicifolia Hook. et Arn.
Matorral de Gr 0,44 Guterrezia resinosa
Matorral de Gg 40,93 Gutierrezia gayana (J. Remy) Reiche
Matorral de Hs Op 11.48 Heliotropium stenophyllum
Ophryosporus paradoxus
Matorral de Hs Pr 17.44 Heliotropium stenophyllum
Pleocarphus revolutus D. Don
Matorral de Hs v P 13.08 Heliotropium stenophyllum
aforralde Hsy e ' Proustia cuneifolia D. Don
Matorral de Pc y Pi 4,44 Proustia cuhe!f.ol}a D Don
Proustia ilicifolia
. Proustia ilicifolia
Matorral de Piy Ft 6,41 Flourensia thurifera (Mol) DC.
. Proustia ilicifolia
Matorral de Piy Hs 10,08 - ;
Heliotropium stenophyllum
Balsamocarpum brevifolium
Matorral de Bby Gg 3,30 Gutierrezia gayana (J. Remy) Reiche
Matorral arborescente de Piy 6.49 Proustia ilicifolia
CD ' Cordia decandra Hook.et Arn.
Adesmia argentea Meyen
Matorral arbo;eécDente de Aa, Ft 1,30 Flourensia thurifera (Mol) DC.
Cordia decandra Hook.et Arn.
7 Ophryosporus paradoxus
Matorral arlt;?;eé%ante de Op, 2,84 Flourensia thurifera (Mol) DC.
Cordia decandra Hook.et Arn.
Pleocarphus revolutus D. Don
Matorral Arborescente Pry PC 0,73 — - .
Porlieria chilensis Johnst.
8 Plantacién 1,42 Pinus radiata
9 Rio 1,92
Caja de Rio - -
Bosque Nativo de Preservacion 104 Porlieria chilensis Johnst.
de PC Pr ' Pleocarphus revolutus D. Don
10 Bosque Nativo de Preservacion 0,65 Porlieria chilensis Johnst.
de PC
Bosque Nativo de CD 0,36 Cordia decandra Hook.et Arn.
TOTAL 1569,83
*, La superficie indicada corresponde a la superficie de cada formacion dentro del area
de levantamiento de informacion de Linea de Base de Flora y Vegetacion
Fuente: Elaboracioén propia, 2020.
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En cuanto a los tipos biolégicos, el habito de crecimiento dominante es el Arbustivo, lo cual
es concordante con los usos de suelo de la zona, y las condiciones vegetacionales del area
de influencia del Proyecto.

La formacion vegetacional predominante en el &rea de influencia del Proyecto corresponde
a la formacion Matorral Aa Gg la cual en general una formacién con fisionomia de matorral
(formacion lefiosa baja, con predominancia de arbustos).

Dentro del area de influencia del Proyecto, la formacion Matorral es principalmente
dominada por las especies Adesmia argentea, Flourensia thurifera y Heliotropium
stenophyllum en el estrato arbustivo, con una cobertura que varia entre 25% - 50% y 50%
- 75% (de Clara a Poco Densa). Esta formacion se encuentra ubicada principalmente en
terrenos planos y laderas con pendientes inferiores al 30% (de Ligeramente inclinado a
ligeramente escarpado) y comprende una superficie en torno a las 1.346 hectareas,
abarcando gran parte de las obras del Proyecto, encontrandose la unidad de mayor
superficie en el area de relave y mina correspondiente a Matorral de Adesmia argentea y
Gutierrezia gayana con una superficie equivalente de 1.163,16 ha.

En cuanto al bosque nativo y bosque nativo de preservacion, estas formaciones
vegetacionales se encuentra muy poco representadas y comprenden 2,05 ha de la Carta
de Ocupacion de Tierra, no obstante, no seran intervenidas por las obras del Proyecto.

En relacion a la riqueza taxon6mica se presentd unarigueza de 91 especies. Tras larevision
de los procesos de clasificacién de especies actualizado (Nomina de Especies Segun
Estado de Conservacién 14avo proceso RCE) y listados de caracter nacional actualmente
disponibles. Tras las actividades de ambas campafas se determinaron un total de trece
(13) especies registradas ubicadas en las diversas areas del Proyecto, las cuales se listan
en el siguiente Cuadro.

Cuadro N° 5.4.2.4. Especies en Categoria de Conservacion Detectadas en el Area de
Influencia de Floray Vegetacion

NOMBRE TIPO CATEGORIA DE
D ESPECIE COMUN |BIOLOGICO| CONSERVACION NORMATIVA
1 | Austrocylindropuntia miquelii Tunilla Suculenta Preocupaciéon menor DS 13/2013 MMA
2 Cheilanthes mollis Dorailla Herbéacea Preocupaciéon menor DS 38/2015 MMA
3 Cordia decandra Carbonillo AL?E(?:Q’? Casi Amenazada DS 42/2011 MMA
4 Cumulopuntia sphaerica Gatito Suculenta Preocupacion menor DS 19/2012 MMA
5 Eulychnia acida Copao Suculenta Preocupaciéon menor DS 41/2011 MMA
6 Eriosyce curvispina Quisquito Suculenta Preocupacién menor. DS 41/2011 MMA
7 Krameria cistoidea, Pacul Arbustiva Preocupacion menor DS 42/2011 MMA
8 Porlieria chilensis Guayacan Arbustiva- Vulnerable DS 51/2008

Arbéreo MINSEGPRES

9 Prosopis chilensis Algarrobo Arbéreo Vulnerable DS 13/2013 MMA
10 Trichocereus chiloensis Quisco Suculenta Casi Amenazada DS 41/2011 MMA
11| Trichocereus coquimbanus | Quiscaruo Suculenta Casi Amenazada DS 41/2011 MMA
12 Copiapoa Coquimbana - Suculenta Casi Amenazada DS 41/2011 MMA
13 Eriosyce aurata Asiento de Suculenta Vulnerable DS 13/2013 MMA

la suegra

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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Cabe sefalar que de las trece (13) especies en categoria de conservacion, tres (3) estan
en categorias de amenaza, correspondientes a Porlieria chilensis (Guayacén), Prosopis
chilensis (Algarrobo) y Eriosyce aurata (Asiento de la suegra).

Por otra parte, en relacién al D.S. N°68, se constatd en terreno la presencia de quince (15)
especies de plantas vasculares que se encuentran catalogadas como especies originarias
del pais, lo que implica la presencia de formaciones xerofiticas en el area de emplazamiento
del Proyecto, a las cuales le es aplicable el Permiso Ambiental Sectorial N°151.

Estas especies se listan en el siguiente Cuadro.

Cuadro N°5.4.2.5. Listado de Especies Xerofiticas Identificadas en el Area del Proyecto

Ne FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
1 Asteraceae Baccharis linearis Romerillo

2 Sapindaceae Bridgesia incisifolia Rupianto

3 Boraginaceae Cordia decandra Carbonillo

4 Equisetaceae Equisetum giganteum Limpia plata
5 Cactaceae Eriosyce curvispina Cacto rojo

6 Cactaceae Eulychnia acida Copao

7 Asteraceae Flourensia thurifera Incienso

8 Sapindaceae Llagunoa glandulosa Atutemo

9 Oxalidaceae Oxalis gigantea Churqui

10 Zygophyllaceae Porlieria chilensis Guayacan
11 Fabaceae Prosopis chilensis Algarrobo
12 Salicaceae Salix humboldtiana Sauce chileno
13 Anacardiaceae Schinus polygamus Huingan
14 Solanaceae Solanum crispum Tomatillo
15 Cactaceae Trichocereus chiloensis Quisco

Fuente: Elaboracioén propia, 2020.
- Fase de Construccion

Considerando las é&reas de intervencién directa del Proyecto, donde se realizardn
actividades de despeje de vegetacién y movimiento de tierra, se estima una superficie total
a intervenir en torno a las 208,22 ha, considerando todas las obras y partes del Proyecto
en sus distintas areas a ser habilitadas durante esta fase.

En cuanto a la vegetacion a intervenir, esta se relaciona principalmente con la formacion
vegetacional de matorral, la cual corresponde a la formacién predominante y homogénea
en el Area Mina, Area Planta Concentradora, Area Dep6sito de Relaves, asi como en las
Obras Complementarias, donde ademas se observa matorral con suculentas y otras
formaciones vegetacionales.

Entre las formaciones vegetacionales presentes en las Obras Complementarias, se
encuentran formaciones xerofiticas, de las cuales se intervendran en torno a las 33,1 ha,
principalmente por la habilitacion de Obras Complementarias, asociado a lo cual, se
presenta en el Anexo 10.10 del presente EIA, el Permiso Ambiental Sectorial sefialado en
el articulo N°151 del RSEIA.
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Respecto de las formaciones de bosque nativo y bosque nativo de preservacion, estas
formaciones no seran intervenidas por el Proyecto. Cabe destacar que no hay obras del
Proyecto que generen intervencion de estas formaciones, sin embargo, existe una obra
involucrada con dichas formaciones correspondiente al cableado de la LTE 110kV, el cual
realizara un cruce aéreo. Al respecto, para la habilitacion del cableado sobre los bosques
de preservacion, se considera la utilizacién de drones de manera de asegurar la no
intervencion.

En cuanto a la intervencion de flora, para la evaluacion de dicho impacto, se realizé un
micro ruteo de las especies clasificadas con categoria de conservacion de amenaza,
presente en el Anexo 4.8 del presente EIA. A partir de dicha metodologia, se contabilizaron
los ejemplares que serian afectados por el Proyecto considerando la totalidad del area de
intervencion directa asociada a intervencion de vegetacion, constatando que se prevé la
afectacion de 126 ejemplares de Porlieria chilensis, y dos (2) ejemplares de Eriosyce aurata.

Considerando que estas especies se encuentran en categoria de amenaza, se considera
un impacto significativo debido a la intervenciéon de individuos de especies en estado de
conservacion “vulnerable”. (para mas detalles ver Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de
Impactos).

Asociado a este impacto, se proponen la siguientes medidas, indicadas en el Capitulo 7
Plan de Medidas, del presente EIA:

- Rescate y Relocalizacion de Especies de Flora y Vegetacion en Categoria de
Conservacion de Amenaza. Con el Propésito de minimizar el impacto por la pérdida
de individuos de especies en categoria de conservacién de amenaza (categorizada
como “Vulnerable”), se propone realizar el rescate y la relocalizacion de los
ejemplares que seran impactados por el emplazamiento de las partes y obras del
Proyecto durante la fase de construccion. La medida esta enfocada para individuos
en que es factible el éxito de la realizacién del rescate y relocalizacién conforme a
su condicién fitosanitaria, la que sera evaluada por el especialista a cargo de esta
medida.

- Reproduccion y propagacion de ejemplares en categoria de Conservacion de
Amenaza: El objetivo de esta medida es asegurar la preservaciéon del material
genético de estas especies en categoria de conservacion de amenaza de Porlieria
Chilensis y Eriosyce aurata en el sector de intervencion. Para aquellas especies en
las que sea poco probable el éxito de la medida asociada a rescate y relocalizacion
de individuos, se realizara colecta de semillas y/o material genético para su
reproduccién en vivero y posterior relocalizacién en los sectores asociados a la
intervencidn de estas especies por parte del Proyecto.

- Charlas y capacitaciones a trabajadores respecto al cuidado y conservacion de
especies de Flora y Vegetacion. El objetivo de la medida es resguardar ejemplares
de Flora y vegetacion evitando la pérdida de ejemplares no considerados en areas
proximas al area de intervencion del Proyecto, a través de la capacitacion a
trabajadores y contratistas que realicen actividades dentro del Proyecto durante la
fase de construccion.

Capitulo 5 Descripcion Pormenorizada de aquellos Efectos, Caracteristicas o Circunstancias del 39
Articulo 11 de la Ley que dan origen a un EIA

Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Arqueros



COMPANIA MINERA ARQUEROS S.A. INERCO

- Fase de Operacion

En la fase de operacién no se intervendran nuevas superficies asociado al emplazamiento
de obras y partes del Proyecto que requieran despeje de vegetacion y/o movimiento de
tierras para su habilitacion. Se exceptia lo referido a la superficie que ocuparé el llenado
del Depésito de Relaves. De esta manera, tras los 17 afios de llenado paulatino de relaves
espesados, asociado a la operacién del Depdsito de Relaves, se ocupara una superficie en
torno a las 143 ha.

El &rea proyectada para el emplazamiento del Depoésito de Relaves, esta constituida por la
formacion vegetacional Matorral Aa Gg, la cual es homogénea para gran parte del Area de
Influencia del Proyecto, y no presentan singularidades desde el punto de vista vegetacional.
Se caracteriza por la baja o inexistente presencia del componente arboéreo y presencia de
gramineas bajo el dosel arbustivo. Sin embargo, en el fondo de quebrada se encuentra una
formacioén xerofitica, la cual estd considerada en el Permiso Ambiental Sectorial indicado
en el Articulo 151 del RSEIA.

Considerando lo sefialado, el impacto a la vegetacion debido a la disposicién de relaves
espesados en el Depésito de Relaves se califica como no significativo.

- Fase de Cierre

La fase de cierre consistira principalmente en el desmantelamiento de las instalaciones, por
ende, la intervencién de flora y vegetacion se habra producido en las fases de construccién
y operacion.

Flora No Vascular

De acuerdo a lo mencionado en el Capitulo 3.2.2 “Linea de Base Flora No Vascular”, dentro
del area de influencia se caracterizé una especie fangica denominada como Geastrum
triplex perteneciente al Phyllum Basidiomycota, Clase Agaricomycetes, Orden Geastrales y
Familia Geastraceae. De acuerdo a los antecedentes, esta especie no se encuentra
clasificada bajo alguna categoria de conservacion, en funcién de la informacién expuesta
en los 14 procesos de clasificacion de especies del Ministerio del Medio Ambiente. La
especie presenta una distribucién de caracter cosmopolita, caracterizada por posicionarse
en las zonas centro y centro norte del pais.

La unidad homogénea donde fue identificada la especie, corresponde a matorrales
xerofiticos principalmente, el que constituye condiciones que hace muy esperable el
desarrollo de esta taxa.

De esta manera, no se considera que la ejecucién del Proyecto, en ninguna de sus fases,
implique un impacto significativo para este componente.

Fauna
En relacién con el habitat de fauna, en el area de influencia del Proyecto, se distinguen dos

(2) tipos principales de pisos vegetacionales, los que segin Luebert & Pliscoff (2009) se
caracterizan por la presencia de especies como Adesmia argentea, Burnesia chilensis,
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Heliotropium stenophyllum y Flourensia thurifera. Para el area de emplazamiento del
Proyecto, en términos de habitat de fauna vertebrada, proporciona una estructura mixta,
donde principalmente se advierte una concentracion de refugios en areas de quebrada.
Desde las coberturas vegetacionales, y su interaccién con las distintas formaciones de
suelo (estructura), se identificaron cuatro (4) tipos de habitats generales para la actividad
de fauna, los que corresponden a:

- Habitat Matorral Espinoso: Corresponde al conformado, en mayor grado, por
vegetacion arbustiva y semiarbérea dispersa, predominando las especies nativas,
con especies como Heliotropium stenophyllum y Fluorensia thurifera, entre otras.
Dichas formaciones, en el area de influencia, se emplazan en sustratos
mayoritariamente rocosos.

- Habitat Quebradas: Es el conformado por el desarrollo de laderas rocosas con una
mayor densidad de vegetacién arbustiva, y de vegetacién semiarborea en puntos
menos expuestos. Asimismo, se presenta en puntos especificos, para épocas mas
himedas, afloramientos de agua que permiten el desarrollo de vegetacion higréfila.

- Habitat Planicies con Vegetacion Dispersa: Corresponde al estructurado por
planicies con vegetacion rastrera dispersa. Escasa presencia de refugios.

- Habitat Riberefio: Corresponde, en términos comparativos, el que posee mayor
grado de intervencion, baja naturalidad y continua perturbacioén. Se ubica contigua
en algunos sitios de monitoreo a un costado del rio Elqui.

En cuanto a las especies de fauna observadas, a partir de los resultados expuestos en el
Capitulo 3.2.3 Linea Base Fauna de Vertebrados Terrestres, fue posible caracterizar y
analizar la afectacion a los individuos producto de las obras y partes del Proyecto.

La campafa de terreno de primavera, permitié observar un total de cuarenta y cuatro (44)
especies, siendo la clase Aves la mas representativa, con un 77% del total de especies
registradas, seguido por los Reptiles con un 11%, luego los Mamiferos con 9% y finalmente
los Anfibios con un 2%.

Por su parte, la campafia realizada en otofio, permitié observar un total de treinta y seis (36)
especies, siendo la clase aves la mas representativa, con un 80% del total de especies
registradas, seguido por los mamiferos con un 11%, luego los reptiles con 8%. No se obtuvo
registro de actividad de anfibios.

El Cuadro a continuacion, se presenta el nimero de especies observadas y potenciales en
el &rea de influencia del Proyecto.
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Cuadro N° 5.4.2.6. Estadistica de los Vertebrados por Clase, Observados y Potenciales

CLASE TOTAL ESPECIES TOTAL ESPECIES TOTAL ESPECIES
C.P.* C.0.* POTENCIALES
Anfibios 1 0 5
Reptiles 5 3 7
Aves 34 29 106
Mamiferos 4 4 20
Total 44 36 138

C.P.= Campafia Primavera
C.0.= Campafia Otofio
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Del total de especies observadas en el area de emplazamiento del Proyecto, ocho (8) se
encuentran citadas en alguna categoria de conservacion por el Reglamento de Clasificacion
de Especies Silvestres (RCES, Decretos Supremos MINSEGPRES) y corresponden a:

Cuadro N° 5.4.2.7. Fauna Vertebrada en Categoria de Conservacion

TIPO CATEGORIA DE
BIOLOGICO SEPSElS CONSERVACION i

Liolaemus platei Preocupacién Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Liolaemus atacamensis | Preocupacién Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Reptiles Philodryas chamisonis Preocupacién Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Callopistes maculatus Casi Amenazadas D.S. N° 16/2016 MMA

Lioaemus nitidus Casi Amenazadas D.S. N° 19/2012 MMA

Anfibios Rhinella atacamensis Vulnerable D.S. N° 41/2011 MMA
Aves Cyanoliseus patagonus En Peligro DS 151/2007 MINSEGPRES

Mamiferos Lycalopex griseus Preocupacion Menor D.S. N° 33/2011 MMA

Puma concolor Casi Amenazada D.S. N° 42/2011 MMA

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Cabe mencionar que dentro de las especies en categoria de conservacion de amenaza
(Rhinella atacamensis y Cyanoliseus patagonus), s6lo Cyanoliseus patagonus se encuentra
dentro del Area de Influencia del Proyecto del componente Fauna de Vertebrados, definido
en el Capitulo 2 Determinacion y Justificacion del Area de Influencia, del presente EIA. El
anfibio Rhinella atacamensis, fue observado fuera del Area de Influencia, sin embargo, se
agrego a la linea de base de modo de robustecer la informacién. Por consiguiente, para el
analisis de evaluacion de impactos, se descarta la consideracién de Rhinella atacamensis.

En cuanto a la especie Cyanoliseus patagonus, clasificada “En Peligro”, segun el D.S.
151/2007 MINSEGPRES, es de importancia aclarar que dicha especie sélo fue observada
durante la campafia de primavera, en dos (2) puntos especificos de la ruta D-215 (km 20 y
km 25 aproximadamente). La localizacién de los registros se encuentra alejada de la obra
correspondiente ala LTE 110 kV.

- Fase de Construccion

Para la fase de construccion y su consecuente intervencion en superficies con presencia
de especies de fauna, es posible identificar alteracion de héabitat, debido a la construccién
de las obras del Proyecto, asi como la eventual alteracién de ejemplares en categoria de
conservacion.
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En cuanto al habitat, considerando la caracterizacion de la vegetacion presente en el
Capitulo 3.2.1 Linea Base Flora y Vegetacion, la vegetacion a intervenir se relaciona
principalmente con la formacion vegetacional de matorral, la cual corresponde a la
formacion predominante y homogénea en el Area Mina, Area Planta Concentradora, Area
Depésito de Relaves, asi como en las Obras Complementarias, donde ademas se observa
matorral con suculentas y otras formaciones vegetacionales.

Dentro de la formaciéon de matorral, predomina la formacion vegetacional Matorral Aa Gg,
la cual es homogénea para gran parte del Area de Influencia del Proyecto, y no presentan
singularidades desde el punto de vista vegetacional.

Asociado a la homogénea presencia de matorral en el area de emplazamiento del Proyecto,
no se observan sitios de concentracién de fauna, que constituyan habitats particulares de
fauna en las superficie a intervenir respecto del entorno.

De esta manera no se prevé un impacto significativo asociado a la alteracion de habitat de
fauna.

En cuanto a pérdida de individuos de fauna, la afectacion se generara producto de las obras
y acciones asociadas al despeje de vegetacién y movimiento de tierra principalmente, y al
flujo vehicular.

La fauna de baja movilidad, constituida por los reptiles y pequefios mamiferos, poseen un
rango de movimiento menor que los hace susceptibles a este tipo de actividades.
Considerando ademas, que dentro de la clase de los reptiles, existen cinco (5) especies
con categoria de conservacion, el componente tiene mayor grado de susceptibilidad al
impacto.

En base a los antecedentes mencionados, y considerando que las especies de reptiles y
micromamiferos presentan rasgos de baja movilidad, se presenta un Plan de Rescate y
Relocalizaciéon de Fauna Vertebrada, esto con el fin de evitar la pérdida de individuos de
vertebrados a causa de la ejecucion de obras del Proyecto, para lo cual se seguiran las
recomendaciones de la “Guia Técnica para Implementar Medidas de
Rescate/Relocalizacion y Perturbacion Controlada” (SAG, 2014) y el “Informe sobre
mitigacion de impacto ambiental en Fauna Silvestre: Rescate y Relocalizacion”
(Bustamante et al, 2009). Estas acciones se enmarcan en el cumplimiento normativo
asociado al Permiso Ambiental Sectorial, indicado en el Articulo 146 del RSEIA, el cual se
encuentra en el Anexo 10.9 del presente EIA.

Igualmente, se realizar4 un Plan de Perturbacién de fauna, para aquellas intervenciones
lineales y/o de superficie acotada, siguiendo igualmente las recomendaciones de la Guia
del SAG previamente citada. En el Capitulo 11 Compromisos Ambientales Voluntarios,
Anexo 11.1, del presente EIA, se describe la medida.

En el caso de la fauna de alta movilidad, el grado de susceptibilidad es menor, debido a la
alta capacidad de diseminacién ante una perturbacién en el habitat. Sin embargo, existe
una eventual afectacién producto del atropello de ejemplares por los vehiculos proyectados
por el Proyecto. Esto se considera un caso eventual de baja probabilidad, dada los limites
de velocidad establecidos para el Proyecto.
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Ademas, es preciso sefialar que se instruira y prohibira a los trabajadores la caza en todos
los sectores donde se ejecuten las actividades del Proyecto, asi como la alimentacion de
fauna silvestre, y se capacitara a los trabajadores y contratistas que realicen actividades
asociadas al Proyecto durante la fase de construccién, en relacién a respetar la velocidad
de circulacion de vehiculos, al uso de los caminos de acceso y de servicio a ser habilitados,
evitando la circulacién de vehiculos por areas y caminos no considerados por el Proyecto.

- Fase de Operacién

Para la fase de operacion, es posible identificar alteracién de habitat, debido a la operaciéon
del Depdsito de Relaves, asi como la eventual colision y electrocucion de aves, debido a la
puesta en funcionamiento de las lineas de transmision eléctrica.

Durante la fase de operacion del Proyecto, se realizara la disposicién de relaves en el
Depésito proyectado. Dicho depédsito comprende un area total de 143 ha aproximadamente,
y sera llenado de manera gradual, alcanzado la superficie sefialada tras los 17 afios que
comprende la fase de operacion. La disposicion de relaves sobre la superficie del suelo
constituye un impacto de pérdida de habitat de fauna vertebrada.

En cuanto al habitat, considerando la caracterizacion de la vegetacion presente en el
Capitulo 3.2.1 Linea Base Flora y Vegetacién, la vegetacion a intervenir se relaciona
principalmente con la formacion vegetacional de matorral, la cual corresponde a la
formacion predominante y homogénea en el Area Deposito de Relaves.

Dentro de la formacion de matorral, predomina la formacién vegetacional Matorral Aa Gg,
la cual es homogénea para gran parte del Area de Influencia del Proyecto, y no presentan
singularidades desde el punto de vista vegetacional.

Asociado a la homogénea presencia de matorral en el area de emplazamiento del Proyecto,
no se observan sitios de concentracién de fauna, que constituyan habitats particulares de
fauna en las superficie a intervenir respecto del entorno, por tanto, no se prevé una
alteracion significativa del habitat de fauna.

En cuanto a la pérdida de individuos de fauna, como ha sido indicado el llenado del Depdsito
de Relaves se realizar4 de manera lenta y paulatina, en un plazo proyectado de 17 afios.
Debido a la amplia superficie total de las cuencas de emplazamiento, el aumento en la altura
y superficie a ser cubierta por relaves sera muy gradual. Por consiguiente, se prevé que
este llenado pausado, permitira de forma natural, el desplazamiento de la fauna silvestre
de alta y baja movilidad de los habitats comprometidos, en la medida que el area de
depdsito vaya creciendo, previniendo una eventual afectacion por contacto con los relaves
espesados a ser depositados.

En cuanto al transito vehicular, durante la fase de operacion la pérdida de individuos estara
relacionada con el trdnsito de vehiculos por caminos ya implementados durante la fase de
construccion. La condicion ya alterada de los caminos, disminuye la probabilidad de
presencia de fauna en dichas areas, por no existir condiciones para su asentamiento.

En cuanto a la potencial colision y electrocuciéon de aves con las lineas de transmisién
eléctrica, cabe sefialar que se emplearan conductores con espirales para prevenir la
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colisién de aves, disuasores de vuelo y/o dispositivos anticolision, segun lo recomendado
en la “Guia para Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos Edlicos y de lineas de
transmisién Eléctrica en Aves Silvestres y Murciélagos”.

Al igual que en la fase de construccién, durante la fase de operacion se instruird y prohibira
a los trabajadores la caza en todos los sectores donde se ejecuten las actividades del
Proyecto, asi como la alimentacion de fauna silvestre, y se capacitara a los trabajadores y
contratistas que realicen actividades asociadas al Proyecto durante la fase de construccion
y operacion, en relacion a respetar la velocidad de circulaciéon de vehiculos, y al uso de los
caminos de acceso y de servicio a ser habilitados, evitando la circulacién de vehiculos por
areas y caminos no considerados por el Proyecto. Estos aspectos seran tratados en las
Charlas al Personal de Planta y Contratistas, las cuales se encuentran indicadas en el
Capitulo 11 Compromisos Ambientales Voluntarios.

- Fase de Cierre
La fase de cierre consistira principalmente en el desmantelamiento de las instalaciones, por

ende, no se alteraran areas adicionales a las ya intervenidas durante las fases de
construccion y operacion.

Conforme al analisis del literal b) del Articulo 6 del RSEIA, el Proyecto generara impacto
significativo debido a la intervencion de individuos de especies de flora en categoria de
conservacion de amenaza, correspondiente a individuos de dos (2) especies en categoria
vulnerable Porlieria chilensis y Eriosyce aurata.

Por otra parte, no se presentan impactos significativos asociado a los componentes Fauna
y Flora no Vascular.

¢) La magnitud y duracion del impacto del proyecto o actividad sobre el suelo, agua
o aire en relacién con la condicién de linea base.

Suelo

De acuerdo al andlisis sefialado en el literal a) del Articulo 6 del RSEIA, sin perjuicio de la
baja capacidad de uso agricola del suelo donde seran emplazadas las obras del Proyecto,
debido a factores que limitan su productividad y de que no se observa uso de suelo con
cultivos agricolas o plantaciones forestales, considerando la homogeneidad de los suelos
en el area de emplazamiento de las obras del Proyecto respecto de su entorno, es posible
sefialar que no se prevén efectos adversos en relacion a la magnitud y duracion de los
impactos del Proyecto sobre el componente suelo.

Agua

Tal como se indicé en el literal ¢) del articulo 5 del RSEIA, presente en el acapite 5.4.1
Riesgo para la Salud de la Poblacion, del presente documento, los residuos liquidos
domiciliarios en las distintas fases del Proyecto, seran tratados por medio fosas sépticas y
planta de tratamientos de aguas servidas a ser empleadas en los distintos sectores de
generacion.
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Por otra parte, no se generaran residuos industriales liquidos producto del lavado de ruedas
de camiones, considerando que el agua empleada en el lavado sera recirculada para ser
reutilizada en el mismo proceso. Del mismo modo, el agua empleada en la Planta
Concentradora, serd recirculada dentro del proceso productivo, por lo que no se generara
efluente de agua industrial.

En relacién a los relaves espesados a ser dispuestos en el Depésito de Relaves, los relaves
se impulsaran mediante bombas de desplazamiento positivo desde la Planta de Relaves a
los puntos de descarga.

Los relaves a generar por el Proyecto, contienen sobre un 40% de finos (<20 pm),
descargados con 70 - 72% de sélidos en peso, caracteristicos de pastas que no sufren
segregacion. Los relaves se depositan en capas de espesor discreto en forma laminar,
facilitando la succién de agua contenida por capilaridad, asi como también su evaporacion.

En cuanto al potencial contaminante de los relaves, en el Estudio Geoquimico Relaves
(ICASS, 2016) presente en el Apéndice M del Anexo 10.3 PAS 135 del Anexo 10 Permisos
Ambientales Sectoriales del presente EIA, se investigaron dos muestras de relaves, las
cuales corresponden a dos tipos de mineral, la bornita-calcosina y bornita — calcopirita de
la formacion Arqueros. Los resultados de ABA de las muestras de relaves demuestran un
bajo potencial de generacién de drenaje acido y un alto potencial de neutralizacién, segun
los materiales evaluados y el proceso usado para generar las muestras de relaves.

Por otra parte, los materiales investigados subyacentes al futuro depdsito cuentan con
potencial de neutralizacion.

Por su parte, los resultados de las pruebas de lixiviacion de corto plazo de las muestras de
relave demuestran concentraciones de parametros debajo de los estandares del
Reglamento Sanitario Sobre Manejo De Residuos Peligrosos (DS 148) y la Norma Chilena
para agua potable (NCh 409).

En cuanto al potencial de infiltracion de los Relaves, en el Apéndice J del Anexo 10.3 PAS
135 del presente EIA, se adjunta el “Informe Técnico Filtraciones Relaves/Suelo”. En dicho
estudio se estudia la potencial transferencia de agua, desde la humedad contenida en los
relaves, hacia el suelo de fundacion subyacente del Depoésito de Relaves espesados del
Proyecto.

A partir del estudio se concluye que, la infiltracion del agua descargada con los relaves
hacia la capa superior del suelo de fundacion, que conduce la corriente discreta de agua
subterranea se minimiza considerando los efectos de:

- La succién negativa por capilaridad, la cual constituye la variable que controla su
comportamiento, en que las fuerzas capilares son superiores a la gravedad,
generando succidn en direccién vertical hacia arriba, que se contrapone al descenso
de agua por infiltracion.

- Lasuccion hace emerger particulas de agua contenida en los relaves, provocandose
la evaporacion en la capa superior facilitada por la manera de disponer los relaves
en capas; esta pérdida de humedad de los relaves practicamente anula el drenaje
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gravitacional. Considerando ademas, que esta variable es favorecida por el lugar de
emplazamiento del Proyecto que presenta una gran radiacién solar.

Otro aspecto importante a considerar, son las caracteristicas hidrogeoldgicas del sitio de
emplazamiento del Depdésito de Relaves, debido a la existencia de afloramientos de agua
subterrdnea ocasionales y de escaso caudal, correspondientes a vertientes en sectores de
fondo de quebrada.

Respecto a las vertientes de fondo se considera que, por la intermitencia de su flujo y el
bajo caudal de afloramiento, unido al hecho de las caracteristicas de permeabilidad del
relave espesado, se puede esperar en forma razonable que no exista arrastre de fondo de
sélidos, ni flujos de agua entre la quebrada y el relave. Ademas el relave espesado tipo
pasta actuaria como una frontera impermeable al esporadico curso natural de las vertientes
presentes en el sector.

Sin perjuicio de lo indicado, al fondo de la quebrada se habilitara una obra de dren de
cubeta, destinada a conducir eventuales afloramientos de aguas subterraneas hacia el dren
basal del muro. El dren de cubeta, como se indica en el acapite 1.5.3.3.6 Obras para el
manejo de Drenajes y Filtraciones, del Capitulo 1 Descripcién de Proyecto del presente EIA,
consistird en una zanja de drenaje que se encontrara aislada del Depdsito de Relaves
mediante una lamina de HDPE, para evitar cualquier posibilidad de generar aguas de
contacto con el relave espesado.

En conclusion, el potencial contaminante de los relaves es bajo, con base a las pruebas
realizadas de potencial de generacion de aguas acidas y pruebas de lixiviacion de corto
plazo. Por otro lado, hay un minimo potencial de infiltracion desde los relaves espesados,
segun los resultados del estudio de infiltracion, sin perjuicio de lo cual, se implementara un
dren de cubeta para evitar el contacto entre los afloramientos de agua y los relaves
espesados. Por consiguiente, en la operacion del Depdsito de Relaves no se contempla
una alteracion de la calidad de las aguas subterraneas presentes en el sector del Depdsito
de Relaves.

Sin perijuicio de lo indicado, tal como se indica en el Capitulo 11 Compromisos Voluntarios,
se considera el compromiso de realizar un Monitoreo de la calidad y Nivel de Agua
Subterranea en el Area Depdésito de Relaves, en dos puntos de monitoreo de agua.

Aire

En funcién del analisis del literal a) del Articulo 5 del RSEIA, presente en el acapite 5.4.1
Riesgo para la Salud de la Poblacién, es posible establecer que las emisiones atmosféricas
asociadas al Proyecto no conllevan a presentar efectos significativos sobre el componente
Aire.

Conforme al andlisis del literal ¢) del Articulo 6 del RSEIA, la magnitud y duracién del
impacto del Proyecto sobre el suelo, agua o aire en relacién con la condicién de linea base
no es significativo.
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d) La superacion de los valores de las concentraciones establecidos en las normas
secundarias de calidad ambiental vigentes o el aumento o disminucién significativos,
segln corresponda, de la concentracion por sobre los limites establecidos en éstas.
A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las normas vigentes en los
estados que se sefialan en el articulo 11 del presente reglamento. En caso que no sea
posible evaluar el efecto adverso de acuerdo a lo anterior, se considerara la magnitud
y duracién del efecto generado sobre la biota por el proyecto o actividad y su relacion
con la condicién de linea base.

Las normas secundarias de Calidad Ambiental son aquellas “que establece los valores de
las concentraciones y periodos, maximos 0 minimos permisibles de sustancias, elementos,
energia o combinacion de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir
un riesgo para la proteccién o la conservacién del medio ambiente, o la preservacion de la
naturaleza.2”

Cabe sefialar, que en el area de emplazamiento del Proyecto no existen zonas declaradas
y/o protegidas por normativas secundarias de calidad ambiental. Sin embargo, para el
componente calidad del aire, existe un limite asociado a los contaminantes SOz y MP30.
Para el caso especifico de MP30 (o también llamado MPS), la norma es s6lo aplicable para
la cuenca del rio Huasco, por tanto se emplea como referencia. Las normas secundarias
de calidad del aire mencionadas anteriormente se listan a continuacion:

- Norma de Calidad Secundaria del Aire para SOz (D.S. N° 22/2009 Ministerio
Secretaria General de la Presidencia)

- Norma de Calidad del Aire para MPS en la Cuenca del Rio Huasco Ill Regién (D.
Exento N° 4/1992 del Ministerio de Agricultura).

Con el objetivo de evaluar las concentraciones generadas por el Proyecto en sus distintas
fases de desarrollo, fue elaborado un Inventario de Emisiones Atmosféricas (Anexo 4.3 del
EIA), y su correspondiente Modelacion de Calidad del Aire (Anexo 4.4 del EIA).

Los valores obtenidos de la modelacién de dispersion atmosférica, disponibles en la
Modelacion de Calidad del Aire (Anexo 4.4 del EIA), y en el acédpite 5.4.1 Riesgo para la
Salud de la Poblacion; literal a) del articulo 11 de la Ley N° 19.300 y Art. 5° del RSEIA, del
presente documento, no presentan valores de contaminantes que superen la normativa
vigente.

Conforme al analisis del literal d) del Articulo 6 del RSEIA, no existira superacion de los
valores de concentraciones establecidos en las normas secundarias de calidad ambiental
vigentes.

e) La diferencia entre los niveles estimados de ruido con proyecto o actividad y el
nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde se
concentre fauna nativa asociada a héabitats de relevancia para su nidificacion,
reproduccién o alimentacién.

2 https://sinca.mma.gob.cl/index.php/pagina/index/id/norma
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Segun lo indicado en el literal b) del articulo 5 del RSEIA, presente en el acépite 5.4.1
Riesgo para la Salud de la Poblacion del presente documento, y conforme a los resultados
obtenidos del modelo de ruido disponible en el Anexo 4.5 Modelacién de Ruido del EIA,
todas las fases cumplen con lo establecido en el D.S. 38/2012, MMA, “Norma de Emision
de Ruidos generados por fuentes que indica”, por ende, cumple con el criterio indicado en
la Guia de Evaluacion Ambiental: Componente Fauna Silvestre G-PR-GA-03, publicada por
el Servicio Agricola Ganadero (SAG) del Ministerio de Agricultura en 2012, donde se
recomienda utilizar como referencia a la EPA (U.S Environmental Protection Agency, 1971),
gue establece como referencia un maximo de 85 dB para no generar efectos sobre la fauna
del area de emplazamiento.

Conforme al analisis del literal e) del Articulo 6 del RSEIA, no existira afectacion de la
fauna silvestre producto de las emisiones acusticas generadas por las obras del Proyecto.

f) El impacto generado por la utilizacién y/o manejo de productos quimicos, residuos,
asi como cualesquiera otras sustancias que puedan afectar los recursos naturales
renovables.

De acuerdo al andlisis realizado en el literal d) del Articulo 5 del RSEIA, presente en el
acdpite 5.4.1 Riesgo para la Salud de la Poblacion, del presente documento, el Proyecto no
generara efectos adversos sobre los recursos naturales debido a la utilizacion y/o manejo
de residuos, cumpliendo con la normativa ambiental vigente que regula su transporte,
almacenamiento y disposicion.

Respecto a las sustancias peligrosas, es importante sefialar que su uso se realizara a lo
largo de todo el desarrollo del Proyecto. El detalle de su uso y manejo para cada fase se
realiza a continuacion:

. : i
- Fase de Construcciéon

Durante la fase de construccién, se contara con bodegas de almacenamiento de sustancias
peligrosas en ciertas instalaciones de faenas, las cuales tendra las caracteristicas exigidas
por el D.S. N° 43/2016, MINSAL, que aprueba el Reglamento de Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas.

Ademas, las sustancias se mantendran en envases que cumplan con los requisitos de
conservacion, compatibilidad y durabilidad establecidos en el reglamento en comento.
Tanto los recinto como las sustancias almacenadas a su interior, contaran con rotulacién
de acuerdo a la NCh 2190 Of. 2003.

Las sustancias a emplear en esta fase se indican a continuacion, conforme a lo indicado en
el acapite 1.6.8.5. Sustancias y Productos Quimicos del Capitulo 1 Descripcién de Proyecto
del presente EIA..
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Cuadro N° 5.4.2.8. Sustancias Peligrosas Fase de Construccién

CLASE DE TIEMPO
INSUMO PELIGRO SF?SISLEJII\DAI% ALMACENAMIENTO DE
NCH. N° 382 STOCK
Aceites Clase 9
lubricantes y Sustancias 4,3 ma/mes Bodega Mensual
grasas Peligrosas Varias
. Clase 3
Pintura Liquido inflamable 1,7 ms/mes Bodega Mensual
Combustible Clase 3 1 estanque .
Diesel Liquido inflamable 274 ma/mes de diésel 5 dias
Clase 1
Anfo Sustancias y 63 t/mes Polvorin 7 dias
objetos explosivos
Baterias Clgse 8 . 400 kg/afio Bodega Semestral
Sustancia corrosiva

Fuente: Elaboracion propia, 2019
- Fase de Operacién

Durante la fase de operacion, se contara con una bodega de sustancias peligrosas en el
Area Planta Concentradora, la cual tendra las caracteristicas exigidas por el D.S. N°
43/2016, MINSAL, que aprueba el “Reglamento de Almacenamiento de Sustancias
Peligrosas”. En esta bodega se almacenaran las sustancias a emplear en el proceso
productivo de la Planta Concentradora.

Se contara ademas con un estanque para el almacenamiento de combustible diésel.
Por otra parte, el Proyecto harda empleo de materiales explosivos, los cuales seran
almacenados en el polvorin subterrdneo de la mina subterranea.

Adicionalmente, las sustancias se mantendran en envases que cumplan con los requisitos
de conservacion, compatibilidad y durabilidad establecidos en el reglamento en comento.
Tanto los recinto como las sustancias almacenadas a su interior, contaran con rotulacién
de acuerdo a la N.Ch. 2.190 Of. 2003.

En el siguiente Cuadro se indican la sustancia a emplear en la fase de operacion del
Proyecto, conforme a lo indicado en el acapite 1.7.9.5. Sustancias del Proyecto del Capitulo
1 Descripcion de Proyecto del presente EIA.

Cuadro N° 5.4.2.9. Sustancias Peligrosas Fase de Operacién

CLASE DE
TIPO DE STOCK DE
INSUMO PELIGRO CONSUMO
NCH. N° 382 ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO
Bodega de Sustancias
Clase 9. Peligrosas de la Planta
Lubricantes | Peligrosas 235.597L/afio 9 19.634 |
varias Concentradora
Tambor de 200 Kkg.
Bodega de Sustancias
Clase 9. Peligrosas de la Planta
Grasa Peligrosas 17.330kg/afio 9 1.445 kg
varias Concentradora
Caja de 50 kg.
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CLASE DE
TIPO DE STOCK DE
NSO ECIGRO GONSELIO) ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO
NCH. N° 382
Bodega de Sustancias
Clase 2 Peligrosas de la Planta
Acetileno Gases 720 kg/afio 9 d 180 kg
comprimidos Qoncentra ora
Cilindros de 45 kg
Bodega de Sustancias
Oxigeno Clase 2 1.800 kg/afio Peligrosas de la Planta 450 kg
Concentradora
Cilindros de 45 kg
Bodega de Sustancias
Propano Ga_se; 720 kg/afio Peligrosas de la Planta 180 kg
comprimidos Concentradora
Cilindros de 45 kg
Bodega de Sustancias
Colector Clase 8 Peligrosas de la Planta
AP-3477 (corrosivo) 76g/t Concentradora 11.400 kg
Tambor de 200 kg.
Bodega de Sustancias
Espumante Eilajﬁjg 56a/t Peligrosas de la Planta 8.400 k
MIBC inflgmable 9 Concentradora ' 9
Tambor de 200 Kkg.
Bodega de Sustancias
8 Corrosivo Peligrosas de la Planta
NaSH 6.1 Téxico 67g/t Concentradora 10.050 kg
Tambor de 200 kg.
Bodega de Sustancias
Floculante No clasificado 15g/t Peligrosas de la Planta 2179 kg
para relave Concentradora
Saco de 100 kg.
Bodega de Sustancias
Floculante Peligrosas de la Planta
para No clasificado 2g/t(Conc) % d 9.4 kg
concentrado oncentradora
Saco de 100 kg.
Combustible Clase 3 Estanque en Estacién de
; Liquido 8,26 ma/dia Combustible Instalacion de 100 ms
Diesel . o
inflamable Apoyo N°3
Aceite No aplica 515.429 L/afo Bodega de insumos 46 m3
solo mina Area Mina
Clase 1
Anfo Susta}nmas y 1.167.2117 Polvorin en mina 34.500 kg
objetos Kg/afio subterranea
explosivos
Clase 1
Explosivo | Sustanciasy 323.558 Polvorin en mina
P . ~ . 13.482 Un
primario objetos Un/afio subterranea
explosivos
Clase 1
Softron Suste}nmas y 580.9~79 Polvorin en mina 57.086 Un
objetos Un/afio subterranea
explosivos
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CLASE DE
TIPO DE STOCK DE
NSO ECIGRO GONSELIO) ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO
NCH. N° 382
Clase 1
Nonel Sustgnmas y 290.5~71 Polvorin en mina 12.107 Un
objetos Un/afio subterranea
explosivos
Clase 1
Detonating Susta}nmas Y | 95961 m/afio Polvorin en mina 4.040 m
Cord objetos subterranea
explosivos
Clase 1
Slow Fuse Susta}nmas Y| 47.980 m/afio Polvorin €n mina 2.000 m
objetos subterranea
explosivos
Clase 1
Percussion Suste}nmas Y | 9.596 Un/afio Polvorin en mina 400 Un
Cap objetos subterranea
explosivos

Fuente: Elaboracioén propia, 2020.

Por otra parte, se almacenaran sustancias en cantidades menores, asociadas a los analisis
a realizar en el laboratorio. Estas sustancias se indican en el siguiente Cuadro.

Cuadro N° 5.4.2.10. Sustancias de Laboratorio Fase de Operacion

CLASE
INSUMO el easue JliRSAE SO P12
NCH_ NP ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO
382
Laboratorio de la Planta
Acido nitrico Corrosivo | 227 l/afio Concentradora 57 litros
Bidon de vidrio
Laboratorio de la Planta
Acido clorhidrico | Corrosivo | 455 I(afio Concentradora 114 litros
Bidoén de vidrio
Laboratorio de la Planta
Acido perclérico | Corrosivo | 60 l/afio Concentradora 15 litros
Bidoén de vidrio
Laboratorio de la Planta
Acido fluorhidrico | Corrosivo 28 l/afio Concentradora 7 litros
Bidoén de vidrio
_ Gas Laboratorio de la Planta _
Amoniaco .. 14 l/afio Concentradora 4 litros
téxico s o~
Bidon de vidrio
No Laboratorio de la Planta
Tiosulfato de sodio o 4 kg/afio Concentradora 1kg
clasificado s -
Bidén de vidrio
Hidrégenodifluoruro _ ) Laboratorio de la Planta
. Corrosivo | 31 kg/afo Concentradora 8 kg
amonio s -
Bidén de vidrio
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CLASE
DE TIPO DE STOCK DE
INSUMO FELIERO | CONSUMO | AL MACENAMIENTO | ALMACENAMIENTO
382
Solido Laboratorio de la Planta
Yoduro de potasio | . 48 kg/ano Concentradora 12 kg
inflamable

Bidoén de vidrio
Laboratorio de la Planta
Acido acético Toxico 34 l/afio Concentradora 9 litros

Bidén de vidrio
Laboratorio de la Planta
7 kg/afo Concentradora 2 kg
Bidon de vidrio
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

No

Tiocianato amonio -
clasificado

- Fase de Cierre

En la fase de cierre, las sustancias a emplear seran similares a las empleadas en la fase
de construccién, y seran almacenadas en bodegas de almacenamiento de sustancias
conforme a la normativa vigente.

Conforme al andlisis del literal f) del Articulo 6 del RSEIA, no existirdn impactos
generados por la utilizacién y/o manejo de productos quimicos, residuos, asi como cualquier
otra sustancia que puedan afectar los recursos naturales producto de las obras del
Proyecto.

g) El impacto generado por el volumen o caudal de recursos hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado por el transvase de una cuenca o subcuenca
hidrogréfica a otra, incluyendo el generado por ascenso o descenso de los niveles
de aguas subterraneas y superficiales.

El suministro de agua del Proyecto se hara a partir de la captacion de agua desde el rio
Elqui, a partir de los cual, se habilitar4d un Sistema de Impulsion de Agua, considerando
Bocatoma, dos (2) estaciones de bombeo y un acueducto, el cual cumple la funcion de
captar agua en el rio Elqui y transportarla hasta el Area Planta Concentradora.

El caudal de disefio, correspondiente al caudal a ser captado, corresponde a 27 I/s.

Tomando de referencia la informacion presentada en el Capitulo 3.1.10 Linea Base medio
Fisico Hidrologia, el registro histérico de los caudales medios anuales de la estacion DGA
Rio Elqui en Almendral y estacion Rio Elqui en Algarrobal desde el afio 1918 hasta el 2017,
presenta las siguientes caracteristicas:

- El afio con mayor caudal fue en el afio 1919 con 35,7 [ms/s], seguido del afio 1998
con 25,5 [ma/s].

- Los afios con menor caudal fueron 1971 y 2014, con 2,5 [ms/s] en ambos afios.

- El caudal promedio, entre los afios 1958 a 2017, es de 9,02 [ms/s].
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- En los ultimos 60 afios existe un registro de datos representativos de las dos
estaciones, entre los afios 1958 - 2017, con algunos meses y afios puntuales con
vacio de datos.

Asimismo, es importante agregar que, de acuerdo a DGA (2004), en afios secos, los
caudales en la cuenca del Elqui, tienden a ser mas uniformes a lo largo del afio sin mostrar
variaciones importantes. Sin embargo, durante algunos periodos secos los caudales han
bajado a menos de 1 [mas/s] (por ejemplo, en junio 2014 el caudal baj6 a 0,8 [ms/s]), mientras
que en periodos muy lluviosos estos pueden aumentar a mas de 80 [ms/s] (por ejemplo, en
diciembre 1987 el caudal alcanzé los 98,6 [m3/s]).

En el Anexo N°4.2 Caudal Ambiental del EIA, se realiz6 una estimacion del caudal ambiental
asociado a la extraccién de agua desde el rio Elqui por el Proyecto. El caudal ambiental
determinado por el estudio corresponde a 1,5 ms/s.

Se comprende que debido al bajo caudal de extraccion de agua fresca para el Proyecto, el
cual es de 27 I/s, equivalente a 0,027 ms/s, no alteraria significativamente el hidrograma del
Rio Elqui y tampoco es de consideracion para el régimen de caudal que lleva este cauce
incluso en periodo de estiaje del mismo en comparacion al Caudal Ambiental determinado.

Por otra parte, cabe sefialar que la obra de captacién de las aguas consiste en un muro tipo
pata de cabra que desvia parte de las aguas del rio Elqui hacia un canal de toma. Ademas,
frente al canal de toma se contara con un vertedero de pared gruesa construido en enrocado
consolidado, para controlar la velocidad de flujo de agua que ingresa por rebose en la zona
de captacion, minimizando el riesgo de abducir peces. La velocidad en esta zona sera
inferior a 0,15 m/s, siendo de aproximadamente de 0,07 m/s.

En cuanto a la mina subterrdnea, durante la fase de operacién del Proyecto la principal
actividad a llevar a cabo corresponde a la extraccion de mineral desde la mina subterranea,
a través del método Room and Pillar y Open stopping, mediante el uso de tronaduras
subterraneas que tienen por finalidad el arranque y fragmentacion del mineral desde el
macizo rocoso. La mina subterranea tendra niveles de explotacion conectados con rampas
para acceso y transporte de equipos. Los niveles de la mina subterrdnea se ubicaran entre
los 1.302 y 945 m.s.n.m.

En funcion de la orientacion y profundidad de las labores a desarrollar en la mina
subterrdnea, potencialmente se intervendran escurrimientos de aguas subsuperficiales,
caracterizado en el Capitulo 3.1.11 Linea de Base Medio Fisico Hidrogeologia. Por tanto,
se considera la intercepcion del flujo subterraneo por la mina, con la consiguiente filtracion
hacia la mina

En funciéon de las caracteristicas hidrogeoldgicas del acuifero en roca fracturada, el
afloramiento de agua hacia la mina subterranea se generara en puntos discretos, a medida
gue las labores mineras intercepten las estructuras que los contienen. El caudal de
afloramiento serd el maximo al momento de la intervencion e ira disminuyendo
exponencialmente a medida que avancen las labores mineras.
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Para el manejo de afloramientos de aguas subterrdneas, se considera contar con un
sistema de drenaje dentro de la mina. Se realizé una estimacioén del aporte de agua
promedio durante los 17 afios de operacion de la mina y este se define entre 2y 9 I/s. De
modo gue el sistema de drenaje se disefia en base a éstos caudales.

El agua de drenaje considera el retorno del agua utilizada en las labores mineras y
eventualmente el agua alumbrada que se encuentre en la mina y que afecte la normal
operacion, estas aguas una vez recolectadas seran decantadas en los estanques
decantadores ubicados en el interior de la mina. Posteriormente enviadas a la piscina de
decantacién ubicada en superficie, desde donde se acumularan y reingresaran a la mina a
través de la linea de suministro de agua industrial para su reutilizacion en las operaciones
mineras.

El sistema de drenaje esta disefiado para manejar un caudal maximo de 25 I/s de los cuales
13,5 I/s estan disefiados desde larampanorte y 11,5 I/s desde la rampa sur. El uso y manejo
gue se le dara al agua es la reinyeccion a la mina para su reutilizacion en las labores de
perforacion. EI 100 % del agua sera recirculada mediante el sistema de drenaje, por lo tanto
no existe agua residual que deba reportarse como emision liquida, ni habra descargas de
agua.

Para la evaluacién ambiental es importante considerar los efectos que la intervencion sobre
esta agua subsuperficial generara en el medio. Al respecto:

- No existen zonas sensibles que utilicen el recurso hidrogeolégico en el entorno, por
lo cual, el agua subsuperficial asociada al Proyecto no estd entre los sistemas
hidrogeol6gicos protegidos.

- En segunda instancia, el flujo hidrogeol6gico se ha considerado bajo, ya que los
estudios muestran que en el mayor de los eventos el flujo no superara los 9 I/s,
siendo este flujo muy puntual y disminuyendo rapidamente.

De esta manera, el caudal obtenido de los afloramientos de agua subterrdnea, se
mantendra dentro de circuito disefiado de la operacion de la mina, sin originar ningln tipo
de vertido y/o alteracion.

Sin perijuicio de lo indicado, tal como se indica en el Capitulo 11 Compromisos Voluntarios,
se considera el compromiso de realizar un Monitoreo de Calidad y Nivel de Agua
Subterrdnea en el Area Mina, en dos puntos de monitoreo de agua.

La evaluacién de dicho impacto debera considerar siempre la magnitud de la
alteracion en:

g.1.Cuerpos de aguas subterrdneas que contienen aguas fosiles.

El Proyecto no afectard a aguas subterrdneas que contienen aguas fosiles.
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g.2.Cuerpos o cursos de aguas en que se generen fluctuaciones de niveles.

El Proyecto no contempla alteraciébn de cuerpos o cursos de agua en que se generen
fluctuaciones de niveles.

g.3.Vegas y/o bofedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de
los niveles de agua.

Considerando el emplazamiento de sus obras y partes, segun consta en los antecedentes
de linea de base entregados en el Capitulo 3, el Proyecto no se relaciona con la ubicacion,
y por tanto no contempla la intervencion de vegas ni bofedales que pudieren ser afectadas
por el ascenso o descenso de los niveles de aguas.

g.4.Areas o zonas de humedales, estuarios, y turberas que pudieren ser afectadas
por el ascenso o0 descenso de los niveles de aguas subterraneas o superficiales.

Considerando el emplazamiento de sus obras y partes, segun consta en los antecedentes
de linea de base entregados en el Capitulo 3, el Proyecto no se relaciona con la ubicacion,
y por tanto no contempla la intervencion de areas o zonas de humedales, estuarios, y
turberas que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas
subterrdneas o superficiales.

g.5.La superficie o volumen de un glaciar susceptible de modificarse.
Considerando el emplazamiento de sus obras y partes, segun consta en los antecedentes

de linea de base entregados en el Capitulo 3, el Proyecto no se relaciona con la ubicacién,
y por tanto no contempla la intervencion de glaciares susceptibles de modificarse.

De acuerdo al analisis del literal g) del Articulo 6 del RSEIA, el Proyecto no generara
impacto, por el volumen o caudal de recursos hidricos a intervenir o explotar, asi como el
generado por el transvase de una cuenca o subcuenca hidrogréfica a otra, incluyendo el
generado por ascenso o descenso de los niveles de aguas subterrdneas y superficiales.

A su vez, el Proyecto no se relaciona con la intervencion de vegas y/o bofedales, ni
humedales, estuarios, turberas, o glaciares.

h) Los impactos que pueda generar la introduccion de especies exoticas al Territorio
Nacional o en Areas, Zonas o Ecosistemas determinados.

El Proyecto no considera en ninguna de sus fases, la introduccion de especies exoticas al
territorio nacional o en areas, ni en areas, zonas o ecosistemas determinados.

Conforme al andlisis del literal h) del Articulo 6 del RSEIA, el Proyecto no contempla
la introduccién de especies exdticas al territorio nacional ni en &reas, zonas o
ecosistemas determinados.
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Conclusion analisis Articulo 6 del RSEIA

Con base a los antecedentes expuestos y el analisis del Articulo 6 del RSEIA, se
puede concluir que el Proyecto generara efectos adversos significativos sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, debido a la intervencién
de individuos de especies de flora en estado de conservacion.

Por lo tanto, se requiere ingresar al SEIA via un EIA por el Articulo 6, letras b del
Reglamento del SEIA y/o literal b) del Articulo 11° LGBMA .

5.4.3 Reasentamiento de comunidades humanas, o alteraciéon significativa de los
sistemas de viday costumbres de grupos humanos; literal ¢) del articulo. 11de
la Ley N° 19.300 y articulo 7 del RSEIA.

Articulo 11 de la Ley N° 19.300, literal ¢

“Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracién significativa de los sistemas de
vida y costumbres de grupos humanos;”

Articulo 7 del RSEIA: Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion significativa
de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas
de vida y costumbres de grupos humanos.

Se entendera por comunidades humanas o grupos humanos a todo conjunto de personas
gue comparte un territorio, en el que interactian permanentemente, dando origen a un
sistema de vida formado por relaciones sociales, econ6micas y culturales, que
eventualmente tienden a generar tradiciones, intereses comunitarios y sentimientos de
arraigo.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades
humanas, se considerara el desplazamiento y reubicacion de grupos humanos que habitan
en el area de influencia del proyecto o actividad.

Cuando excepcionalmente el traslado y la reubicacién de grupos humanos pertenecientes
a pueblos indigenas se consideren necesarios, so6lo deberan efectuarse con su
consentimiento, dado libremente y con pleno conocimiento de causa. Cuando no pueda
obtenerse su consentimiento y existan causas establecidas en la legislacion vigente, el
traslado y la reubicacion sélo debera tener lugar al término de procedimientos adecuados,
incluidas encuestas publicas, cuando haya lugar, en que dichos grupos tengan la posibilidad
de estar efectivamente representados.”

A objeto de evaluar la alteracién significativa a los sistemas de vida y costumbres de los
grupos humanos, se considerara la generacion de efectos adversos significativos sobre la
calidad de vida de éstos, en consideracion a la duracién o magnitud de cualquiera de las
siguientes circunstancias:”
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a) La intervencion, uso o restriccion al acceso de los recursos naturales utilizados como
sustento economico del grupo o para cualquier otro uso tradicional, tales como uso
medicinal, espiritual o cultural.

b) La obstruccion o restriccion a la libre circulacién, conectividad o el aumento significativo
de los tiempos de desplazamiento.

c¢) La alteracién al acceso o a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura
béasica.

d) La dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacién de tradiciones, cultura o
intereses comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion social
del grupo.

A continuacion se analiza el Articulo 7 del RSEIA y sus literales.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades
humanas, se considerara el desplazamiento y reubicaciéon de grupos humanos que
habitan en el area de influencia del proyecto o actividad.

Conforme a la informacion presente en el Capitulo 3.9. Linea de Base Medio Humano, del
presente EIA, no se encuentran grupos humanos en el area de influencia, susceptibles de
reasentamiento producto de las obras o actividades del Proyecto.

En cuanto a los asentamientos humanos identificados en el area de influencia, Nueva
Talcuna y La Marquesa presentan una distribucién espacial con una mayor densidad
poblacional, ambos se localizan adyacentes a la Ruta D-215 y préximos a las obras del
Acueducto y a las obras de linea de transmision eléctrica (LTE 110 kV). La habilitacién de
estas obras no se relaciona con reasentamiento de comunidades o grupos humanos. A su
vez, ambas entidades pobladas se localizan aproximadamente a 18 km lineales, del area
del Deposito de Relaves y a 20 km lineales del Area Mina y del Area Planta concentradora.

El tercer asentamiento humano con densidad poblacional corresponde a La Vifiita Alta. Este
sector se localiza a aproximadamente 6 km lineales respecto al Area del Depdésito de
Relaves, y a 10 km lineales respecto al Area de la Mina.

Adicionalmente, existen majadas las cuales tienen un patrén de ocupacion asociado
fundamentalmente a actividades de ganaderia y agricultura de subsistencia. Las mas
cercanas al Proyecto corresponden a la majada “La Chanca”, distante 2 km lineales
aproximados del Area Planta Concentradora, y a 1,7 km lineales del Area Dep0sito de
Relaves; las Toltén, El Guaidao, Casa de Piedra, Oporto, Los Alamos, las cuales poseen
una proximidad a los caminos existentes paralelos a las Obras Complementarias del
Proyecto (Linea de Transmision Eléctrica y Acueducto). El Proyecto y sus actividades no
guardan relaciéon con reasentamiento o reubicacién de majadas.

Considerando lo indicado, el Proyecto no generard reasentamiento de comunidades
humanas, ni el desplazamiento ni reubicacion de grupos humanos que habitan en el area
de influencia del Proyecto o actividad, en ninguna de sus fases.

A objeto de evaluar la alteracién significativa a los sistemas de vida y costumbres de
los grupos humanos, se considerara la generacion de efectos adversos significativos
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sobre la calidad de vida de éstos, en consideracién a la duracion o magnitud de
cualquiera de las siguientes circunstancias:

a) La intervencion, uso o restriccién al acceso de los recursos naturales utilizados
como sustento econdmico del grupo o para cualquier otro uso tradicional, tales como
uso medicinal, espiritual o cultural.

En consideracién a la informacion disponible en el Capitulo 3.9 “Linea de Base Medio
Humano”, se presentan grupos humanos en el area de influencia que realizan actividades
de pastoreo, cuya area abarca una extension no determinada en términos cuantificables,
por lo que fue definida en el Capitulo sefialado de manera perceptual, obteniendo un area
aproximada de 1.800 ha, para el caso de crianceros de la Majada La Vifita Bajay de 1.700
ha aproximadamente para el caso de los crianceros de la majada La Chanca, estos ultimos
pertenecientes a la Comunidad Agricola Olla de Caldera. En ambas areas de pastoreo son
de relevancia las quebradas, en las que existe vegetacién que puede servir de alimento
para las cabras.

En lo que respecta a la primera area de pastoreo, correspondiente a la Majada La Vifita
Baja, destaca una quebrada que se encuentra al interior del Area Depdsito de Relaves, la
cual sera intervenida para la fase de construccion mediante las obras asociadas al dren de
cubeta del Depésito de Relaves, ademas de intervencion de esta area producto del
Depésito de Relaves. Sin embargo, el area de pastoreo abarca un territorio amplio, que
considera numerosas quebradas y terrenos con caracteristicas homogéneas, por lo cual la
restriccion a esta superficie producto de las obras sefialadas no se considera de caracter
significativo. En funcion del area definida de manera perceptual, mediante informacion
primaria, el area que utilizara el Proyecto asociado al Depdsito de Relaves, abarca
aproximadamente un 0,022% del area de pastoreo. Adicionalmente, cabe sefialar que, de
acuerdo a los testimonios locales, el sector de Area Dep0sito de Relaves no es utilizado en
la actualidad, dado que corresponde a un terreno privado de propiedad de la empresa
Titular, por lo cual el acceso que pudiese realizar el ganado caprino, es excepcional y no
regular.

Respecto a la segunda &rea de pastoreo, correspondiente a la majada La Chanca, de
acuerdo a lo senalado en el Capitulo 3.9 “Linea de Base Medio Humano”, abarca un
territorio en direccion Noroeste de la majada, teniendo como limite Norte, el “Camino a
Tugal”, por lo cual la mayor parte de las obras no poseen ningun tipo de interaccion. En lo
especifico, la relacion existente entre el area de pastoreo y el Proyecto esta establecida con
una parte del Area Planta Concentradora, no obstante, aquella area a utilizar por el Proyecto
es marginal, equivalente, aproximadamente, a un 3,026%, en funcién del area establecida
de manera perceptual, ademas de poseer escasa vegetacién que pudiese servir de
alimento para el ganado caprino y mular utilizado por los grupos humanos de la majada “La
Chanca”. En virtud de ello, y de la gran extension territorial en la cual puede pastorear el
ganado caprino y mular, dentro del cual el Proyecto considera una restriccion marginal, se
considera que no existe una alteracion de caracter significativo para las actividades de
pastoreo de los grupos humanos sefialados.

Por otra parte, cabe sefalar que las obras de LTE y Sistema de Impulsion de Agua se
realizaran principalmente, por la parte superior de las laderas, asi como paralelo al “Camino
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Tugal” no interviniendo quebradas que pudiesen ser utilizadas por el ganado de los grupos
humanos del area de influencia.

Por ultimo, es relevante sefialar que el Proyecto abarca un area no significativa en relacién
a los predios de propiedad comunitaria, pertenecientes a la Cooperativa Campesina La
Vifiita de Marqueza Ltda. (60.417,42 ha), asi como la Comunidad Agricola Olla de la
Caldera (122.600 ha), los que son utilizados con fines productivos. En lo particular, respecto
a la primera, el Proyecto considera el uso de un area de 0,11% aproximadamente respecto
de la superficie predial, mientras que de la segunda, una proporcién aproximada de 0,057%
respecto de la superficie del predio, es decir, del total de la tierra comunitaria utilizada para
fines agricola y ganaderos por parte de las organizaciones sefialadas.

Con base a lo sefalado anteriormente, el Proyecto no considera algun tipo de alteracion de
caracter significativo a las actividades de pastoreo realizadas por grupos humanos del area
de influencia, por lo cual el impacto se ha valorizado como no significativo.

Finalmente se indica, que asociado al emplazamiento de las obras del Proyecto, no se
observan areas de uso de recursos naturales utilizados para cualquier otro uso tradicional,
tales como uso medicinal, espiritual o cultural. Al respecto, no se identifican en las areas de
intervencion iglesias, capillas, medialunas, canchas de carrera de caballo balnearios u otros
gue pudiesen ser afectados por las obras del Proyecto.

Conforme al analisis del literal a) del Articulo 7 del RSEIA, el Proyecto no contempla
una intervencion significativa en la restriccion al acceso de los recursos naturales utilizados
como sustento econémico de grupos humanos, y no se relaciona con la restriccién al acceso
de los recursos naturales utilizados para cualquier otro uso tradicional, tales como uso
medicinal, espiritual o cultural.

b) La obstrucciéon o restriccion a la libre circulacion, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de desplazamiento.

Durante todas las fases del Proyecto se prevé una posible afectacién en los tiempos de
desplazamiento, debido al flujo vehicular asociado al Proyecto, lo cual se relaciona con el
empleo de rutas publicas.

Especificamente, el Proyecto considera el uso de la Ruta D-215, desde la localidad de La
Marquesa, en la interseccion con la Ruta CH-41, hacia el Norte, avanzando 24 km
aproximadamente, para luego empalmar con la Ruta D-205, en proximidad a la localidad
Vifiita Baja. Luego, el acceso al Proyecto se realizard por la Ruta D-205, por
aproximadamente 8,2 km hasta una bifurcacion por un camino existente, el cual se remonta
por aproximadamente 6,4 km hasta el Area Planta Concentradora y Area Mina.
Adicionalmente, el Proyecto considera las obras de LTE, Acueducto y camino de
servidumbre, lo cual conlleva, en algunos tramos el uso de la Ruta “Camino Los Alamos”.

Aguello genera una interaccion con el uso de las rutas existentes por parte de los grupos
humanos del area de influencia, especificamente en la Ruta D-215, la cual conecta los
asentamientos humanos del area de influencia con los principales centros poblados, tales
como Nueva Talcuna y Marquesa, asi como con la Ruta CH-41 la cual conecta con las
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ciudades de La Serena y Vicuia. Asi también, se considera el uso por parte de grupos
humanos de la Ruta “Camino Los Alamos”, la cual empalma con la Ruta D-215. Por este
motivo, el Proyecto podria ser susceptible de afectar los tiempos de desplazamiento de los
grupos humanos del area de influencia.

- Fase de Construccion

De acuerdo a los resultados descritos en el Capitulo 3.9 “Linea de Base Medio Humano”,
la principal ruta de acceso utilizada por los grupos humanos existentes en el area de
influencia, corresponde a la Ruta D-215. Asimismo, se da uso a un camino de acceso
publico sin enrolamiento, llamado “Camino Los Alamos”, asi como un tramo de la Ruta
“Camino Tugal”, utilizada por grupos humanos crianceros pertenecientes a la Cooperativa
Campesina La Vifiita, asi como a una majada perteneciente a la Comunidad Agricola Olla
de la Caldera.

De acuerdo al Anexo 4.1 “Estudio Vial”’, el aporte de flota de vehiculos del Proyecto
constituird bajas variaciones en términos de operacion vial, por lo cual el Proyecto no
generara una alteracion de caracter significativo en los tiempos de desplazamiento de los
grupos humanos del &rea de influencia. En lo especifico, el estudio vial aludido, sefiala que,
en los tramos viales analizados, el Proyecto no evidencia variaciones significativas en el
transito vehicular registrado en la situacién sin Proyecto, manteniéndose las mismas
condiciones operativas (mismo nivel del servicio y una leve variacion del grado de
saturacion (relacion demanda vehicular versus la oferta vial existente). Por ende, se
determina que los incrementos del flujo vehicular, asi como la disminucién de la capacidad
de las vias (pavimentadas) en la Fase de Construcciébn afio 2021, son producto
directamente del aumento del transito del sector industrial y no corresponde a efecto directo
del Proyecto.

- Fase de Operacién

De acuerdo a los resultados descritos en el Capitulo 3.9 “Linea de Base Medio Humano”,
la principal ruta de acceso utilizada por los grupos humanos existentes en el area de
influencia, corresponde a la Ruta D-215.

De acuerdo al Anexo 4.1 “Estudio Vial’, el aporte de flota de vehiculos del Proyecto
constituird bajas variaciones en términos de operacion vial, por lo cual el Proyecto no
generara una alteracion de caracter significativo en los tiempos de desplazamiento de los
grupos humanos del area de influencia. En lo especifico, el estudio vial aludido, sefiala que,
en los tramos viales analizados, el Proyecto no evidencia variaciones significativas en el
transito vehicular, respecto a los registrados en la situacion sin Proyecto, manteniéndose
las mismas condiciones operativas (mismo nivel del servicio y una leve variacién del grado
de saturacion (relacion demanda vehicular versus la oferta vial existente). Por ende, se
determina que los incrementos del flujo vehicular, asi como la disminucién de la capacidad
de las vias (pavimentadas) en la Fase de Operacion afio 2023 —que corresponde al periodo
con mayor flujo-, son producto directamente del aumento del transito del sector industrial y
no corresponde a efecto directo del Proyecto. De ese modo, para el periodo de Operacion,
el flujo serd menor, por lo cual la influencia sobre el flujo existente y por tanto el impacto
hacia los tiempos de desplazamiento de los grupos humanos del area de influencia es
inferior.
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- Fase de Cierre

En funcion a las actividades proyectadas para la fase de cierre, principalmente asociadas
al desmantelamiento de las instalaciones, no se generard mayores afectaciones a las
identificadas en las fases de construccion y operacion.

Conforme al analisis del literal b) del Articulo 7 del RSEIA, el Proyecto contempla un
aumento en el flujo vial, sin embargo el aporte de flota de vehiculos del Proyecto no
constituira variaciones significativas en términos de operacién vial capaces de obstruir o
restringir la libre circulacion, conectividad o el aumento significativo de los tiempos de
desplazamiento.

c) La alteracion al acceso o a la calidad de los bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura basica.

El Proyecto no generard en ninguna de sus fases, alteracion al acceso o a la calidad de
bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica. El Proyecto considera su propia
provision de servicios basicos en lo referido a agua potable, alcantarillado, tratamiento de
aguas servidas, electricidad, disposicion de residuos y otros. La poblacién en tanto
provendra de localidades cercanas, sin que se considere una presién sobre servicios tales
como salud, equipamiento, recreacion, vivienda u otros.

Conforme al andlisis del literal c) del Articulo 7 del RSEIA, el Proyecto no contempla la
alteracion al acceso o0 a la calidad de los bienes, equipamientos, servicios o infraestructura
basica.

d) La dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacion de tradiciones,
cultura o intereses comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la
cohesién social del grupo.

En consideracién a la informacion disponible en el Capitulo 3.9 “Linea de Base Medio
Humano”, en el area de emplazamiento de las obras y partes del Proyecto, no se registran
areas o sectores asociados al ejercicio o la manifestacién de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, susceptibles de ser afectados por el Proyecto.

Por otro lado, las manifestaciones culturales para lo que respecta a la localidad Quebrada
Marquesa, asi como para la majada “La Chanca”, se asocian directamente a actividades
ganaderas y agricolas, asi como también, mineras. Estas Ultimas, relacionadas a la historia
del sector, con una fuerte influencia de este tipo de actividades en las cuales han participado
los habitantes.

Considerando lo indicado, el Proyecto y sus actividades, en ninguna de sus fases, se
relaciona con la dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacién de tradiciones,
cultura o intereses comunitarios.

Conforme al analisis del literal d) del Articulo 7 del RSEIA, el Proyecto no se relaciona
con la dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura
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0 intereses comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion
social del grupo.

Conclusion analisis Articulo 7 del RSEIA

Con base a los antecedentes expuestos y el andlisis del Articulo 7 del RSEIA, se
puede concluir que las actividades del Proyecto no generaran reasentamientos de
comunidades humanas ni significara la alteracion significativa sobre los sistemas
de vida y costumbres de grupos humanos localizados en los alrededores del
mismo. Por lo tanto, no se requiere ingresar al SEIA via un EIA por el Articulo 7 del
Reglamento del SEIA y/o literal ¢) del Articulo 11 LGBMA.

5.4.4 Localizacion y valor ambiental del territorio; literal d) del articulo 11 de la Ley
N° 19.300 y articulo 8 del RSEIA.

Articulo 11 de | © 10300, literal d!

“Localizacién en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios
para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi
como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar;”

Articulo 8 del RSEIA

“El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad se
localiza en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como
el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

Se entendera que el proyecto o actividad se localiza en o proxima a poblacion, recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos, glaciares
0 a un territorio con valor ambiental, cuando éstas se encuentren en el area de influencia
del proyecto o actividad.

Se entendera por poblaciones protegidas a los pueblos indigenas, independiente de su
forma de organizacion.

Se entendera por recursos protegidos aquellos colocados bajo proteccion oficial mediante
un acto administrativo de autoridad competente, con la finalidad de asegurar la diversidad
bioldgica, tutelar la preservacion de la naturaleza o conservar el patrimonio ambiental.

Se entendera por areas protegidas cualesquiera porciones de territorio, delimitadas
geograficamente y establecidas mediante un acto administrativo de autoridad competente,
colocadas bajo proteccidn oficial con la finalidad de asegurar la diversidad biolégica, tutelar
la preservacion de la naturaleza o conservar el patrimonio ambiental.

Se entendera por humedales protegidos aquellos ecosistemas acuaticos incluidos en la
Lista a que se refiere la Convencion Relativa a las Zonas Humedas de Importancia
Internacional Especialmente como Habitat de las Aves Acuéticas, promulgada mediante
Decreto Supremo N° 771, de 1981, del Ministerio de Relaciones Exteriores.
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Se entenderd que un territorio cuenta con valor ambiental cuando corresponda a un
territorio con nula o baja intervencion antrépica y provea de servicios ecosistémicos locales
relevantes para la poblacion, o cuyos ecosistemas o formaciones naturales presentan
caracteristicas de unicidad, escasez o representatividad.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad es susceptible de afectar poblaciones
protegidas, se considerard la extension, magnitud o duracién de la intervencién en areas
donde ellas habitan.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad es susceptible de afectar recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos, glaciares o
territorios con valor ambiental, se considerara la extension, magnitud o duracion de la
intervencion de sus partes, obras o acciones, asi como de los impactos generados por el
proyecto o actividad, teniendo en especial consideracion los objetos de proteccion que se
pretenden resquardar”.,

A continuacion, se realiza un andlisis del Articulo 8 citado anteriormente segun cada inciso.

Se entenderda por poblaciones protegidas a los pueblos indigenas, independiente de
su forma de organizacion.

Conforme a lo mencionado en el Capitulo 3.9 Linea de Base Medio Humano, en la Region
de Coquimbo y en particular en la provincia del Elqui, no existen Areas de Desarrollo
Indigena (ADI) segun la informacion de la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena
(CONADI). Sin embargo, de acuerdo a los registros de CONADI (2019), en la provincia del
Elqui existen tres (3) comunidades, emplazadas en la comunas de Coquimbo, La Serena y
Paiguano. La mas cercana al area de emplazamiento del Proyecto, se localiza en la comuna
de Paiguano a 43 km lineales aproximados, al Sureste del Proyecto.

Por otro lado, en las comunas de La Serena y Vicufia, se presenta una baja presencia de
personas que se identificaron con algun pueblo indigena seguin el Censo 2017. Al respecto,
para la Serena se registraron 18.994 casos que declararon pertenecer a algun pueblo
indigena, representando el 8,9% de la poblacién comunal, mientras que para la comuna de
Vicufia, se registraron 2.984 casos, equivalentes a un 11,3% de la poblacién comunal.

A escala local, se obtuvieron los siguientes resultados:
Cuadro N° 5.4.4.1. Presencia Pueblos Indigenas Escala Local

UNIDADES ‘
GEOGRAFICAS PRESENCIA PRUEBLOS INDIGENAS

En Nueva Talcuna existe una baja presencia de personas con
pertenencia indigena, de acuerdo con el Censo 2017. Especificamente,
se registraron 102 casos, que representan un 9,1% de la poblacién del
pueblo. De acuerdo con informaciéon de CONADI, en la localidad no se
registran (septiembre, 2019) organizaciones indigenas. A su vez, en
funcién de informacién primaria levantada en terreno, no se identificaron
sitios con significancia cultural asociada a pueblos indigenas, asi como
tampoco manifestaciones culturales o celebraciones asociadas a éstos.

Pueblo Nueva Talcuna
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UNIDADES

GEOGRAFICAS PRESENCIA PRUEBLOS INDIGENAS

A partir de la campafia de terreno realizada, se identificd una familia de
origen diaguita en el pueblo de Nueva Talcuna, su ascendencia
corresponde al apellido Ardiles. No obstante, los integrantes de la
familia no participan en organizacion indigenas, asi como tampoco
realizan practicas propias de la cultura indigena.
En la localidad de La Marquesa, segun los datos proporcionados por el
Censo 2017, 38 personas declararon pertenecer a algun pueblo
indigena. Como se sefialé en el acapite contexto regional-comunal, de
Localidad La acuerdo con informacion de CONADI, a la fecha septiembre 2019 no se

Marquesa registran organizaciones indigenas de ningun tipo. A su vez, segun la
informacion primaria levantada en terreno, no se identificaron sitios con
significancia cultural asociada a los pueblos indigenas, asi como
tampoco manifestaciones culturales o celebraciones asociadas a éstos.
De acuerdo con el Censo 2017, una baja proporcion de habitantes se
identifico con algin pueblo indigena; cuatro (4) casos, entre los cuales,
dos (2) personas se reconocen del Pueblo Mapuche, una (1) persona
del Pueblo Quechuay una (1) persona del Pueblo Diaguita. De acuerdo
con informacion de CONADI a septiembre del 2019, en el sector no se
registran organizaciones indigenas de ningun tipo. De acuerdo con
Localidad Quebrada | informacién primaria, no se identificaron sitios con significancia cultural

Marquesa asociada a los pueblos indigenas mencionados, asi como tampoco,
manifestaciones culturales o celebraciones asociadas a estos pueblos
originarios. Adicionalmente, mediante la campafia de terreno se
identificaron familiares de un habitante de la majada de Toltén, quienes
pertenecerian al Pueblo Diaguita, por tronco familiar del apellido Araya.
No obstante, no participarian en algun tipo de organizacién, asi como
tampoco realizarian practicas propias de la cultura indigena.
En lo que respecta a la majada La Chanca no se identificaron entre sus
residentes personas pertenecientes a pueblos indigenas. Asi como
tampoco se identificaron organizaciones indigenas de ningun tipo, ni
sitios con significancia cultural.
Fuente: Elaboracioén propia, 2020.

Majada La Chanca

En base a la caracterizacién realizada de los pueblos indigenas en el area de
emplazamiento del Proyecto, no se observa ni poblacion indigena ni actividades y
manifestaciéon de costumbres y/o formas de manifestacion cultural, que puedan verse
afectadas por el Proyecto. Por lo tanto, el Proyecto no afectard a poblaciones protegidas
(pueblos indigenas), como consecuencia de las partes, obras y acciones del mismo.

“Se entendera por recursos protegidos aquellos colocados bajo proteccion oficial
mediante un acto administrativo de autoridad competente, con la finalidad de
asegurar la diversidad bioldgica, tutelar la preservaciéon de la naturaleza o conservar
el patrimonio ambiental”.

Los recursos protegidos colocados bajo proteccion oficial a intervenir por el Proyecto se
asocian a especies de flora y fauna presentes en el area de emplazamiento de las obras
proyectadas.
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Segun la informacién expuesta en el Capitulo 3.2.1. Linea de Base Flora y Vegetacion, a
través de la revision de los procesos de clasificacion de especies actualizado (Nomina de
Especies Segun Estado de Conservaciéon 14avo proceso RCE D.S. N° 79/2018 del
Ministerio del Medio Ambiente) y listados de caracter nacional actualmente disponibles, en
el area de influencia se detectaron trece (13) especies que poseen alguna categoria de
conservacion vigente, indistintamente de su ubicacién en el area de influencia o su

abundancia. Las especies se sefialan en el siguiente Cuadro:

Cuadro N° 5.4.4.2. Especies de Flora en Categoria de Conservaciéon

NOMBRE TIPO CATEGORIA DE
ESPECIE COMUN | BIOLOGICO | CONSERVACION NORMATIVA
Austro;;ggz(iqﬁpuntla Tunilla Suculenta Preocupacién menor DS 13/2013 MMA
Cheilanthes mollis Dorailla Herbacea Preocupacién menor DS 38/2015 MMA
Cordia decandra Carbonillo A;\?Eg:gg' Casi Amenazada DS 42/2011 MMA
Cumulop_untla Gatito Suculenta Preocupacién menor DS 19/2012 MMA
sphaerica
Eulychnia acida Copao Suculenta Preocupacién menor DS 41/2011 MMA
Eriosyce curvispina | Quisquito Suculenta Preocupacién menor. DS 41/2011 MMA
Krameria cistoidea, Pacul Arbustiva Preocupacién menor DS 42/2011 MMA
Porlieria chilensis | Guayacén Arbustiva- Vulnerable DS 51/2008
Arbéreo MINSEGPRES
Prosopis chilensis Algarrobo Arbéreo Vulnerable DS 13/2013 MMA
Tnchocergus Quisco Suculenta Casi Amenazada DS 41/2011 MMA
chiloensis
Tnchocereus Quiscaruo Suculenta Casi Amenazada DS 41/2011 MMA
coquimbanus
Cop_lapoa - Suculenta Casi Amenazada DS 41/2011 MMA
Cogquimbana
Eriosyce aurata Azﬁgtgor;e Suculenta Vulnerable DS 13/2013 MMA

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Por otra parte, y considerando la actual legislacion referente a la vegetacion natural de
Chile, se constat6 en terreno la presencia de quince (15) especies de plantas vasculares
gue se encuentran catalogadas como especies originarias del pais, segun el Decreto
N°68/09. Las especies se presentan en el Cuadro a continuacion:

Cuadro N° 5.4.4.3. Listado de Especies Xerofiticas

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Asteraceae Baccharis linearis Romerillo
Sapindaceae Bridgesia incisifolia Rupianto
Boraginaceae Cordia decandra Carbonillo
Equisetaceae Equisetum giganteum Limpia plata
Cactaceae Eriosyce curvispina Cacto rojo
Cactaceae Eulychnia acida Copao
Asteraceae Flourensia thurifera Incienso
Sapindaceae Llagunoa glandulosa Atutemo
Oxalidaceae Oxalis gigantea Churqui
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Zygophyllaceae Porlieria chilensis Guayacan
Fabaceae Prosopis chilensis Algarrobo
Salicaceae Salix humboldtiana Sauce chileno
Anacardiaceae Schinus polygamus Huingan
Solanaceae Solanum crispum Tomatillo
Cactaceae Trichocereus chiloensis Quisco

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

De igual forma para Fauna de Vertebrados Terrestres (Capitulo 3.2.2), a través de la
revision de los procesos de clasificacion de especies actualizado (Nomina de Especies
Segun Estado de Conservacion 14avo proceso RCE D.S. N° 79/2018 del Ministerio del
Medio Ambiente) y listados de caracter nacional actualmente disponibles, en el area de
influencia se detectaron nueve (9) especies que poseen alguna categoria de conservacion
vigente, indistintamente de su ubicacion en el &rea de influencia o su abundancia. Las
especies se sefialan en el siguiente Cuadro:

Cuadro N° 5.4.4.4. Fauna Vertebrada en Categoria de Conservacién

TIPO CATEGORIA DE
BIOLOGICO ESPECIE CONSERVACION REFERENCIA

Liolaemus platei Preocupacién Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Liolaemus atacamensis | Preocupacion Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Reptiles Philodryas chamisonis Preocupacién Menor D.S. N° 16/2016 MMA

Callopistes maculatus Casi Amenazadas D.S. N° 16/2016 MMA

Lioaemus nitidus Casi Amenazadas D.S. N° 19/2012 MMA

Anfibios Rhinella atacamensis Vulnerable D.S. N° 41/2011 MMA
Aves Cyanoliseus patagonus En Peligro DS 151/2007 MINSEGPRES

Mamiferos Lycalopex griseus Preocupacién Menor D.S. N° 33/2011 MMA

Puma concolor Casi Amenazada D.S. N° 42/2011 MMA

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Cabe mencionar que dentro de las especies en categoria de conservacion de amenaza
(Rhinella atacamensis y Cyanoliseus patagonus), s6lo Cyanoliseus patagonus se encuentra
dentro del Area de Influencia del Proyecto del componente Fauna de Vertebrados, definido
en el Capitulo 2 Determinacion y Justificacion del Area de Influencia, del presente EIA. El
anfibio Rhinella atacamensis, fue observado fuera del Area de Influencia, sin embargo, se
agrego a la linea de base, s6lo de modo de robustecer la informacion. Por consiguiente,
para el andlisis, se descarta la consideracion de Rhinella atacamensis.

El analisis de afectacién y medidas a implementar, se realiza en el articulo 6 del RSEIA
(Acapite 5.4.2) del presente informe.

“Se entendera por areas protegidas cualesquiera porciones de territorio, delimitadas
geograficamente y establecidas mediante un acto administrativo de autoridad
competente, colocadas bajo proteccion oficial con la finalidad de asegurar la
diversidad bioldgica, tutelar la preservacién de la naturaleza o conservar el
patrimonio ambiental”.
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De acuerdo a lo descrito en el Capitulo 3.6 Linea de Base Areas Protegidas y Sitios
Prioritarios para la Conservacion y Capitulo 3.7 Linea de Base Atractivos Naturales,
Culturales y Turisticos, se identifica la Zona de Interés Turistico (ZOIT) “Valle del Elqui”
localizada en las comunas de Vicufia y Paihuano y declarada como ZOIT bajo la Ley
N°20.423, Decreto N°30.

Respecto al Proyecto, las partes y obras emplazadas en la ZOIT corresponden
exclusivamente a secciones del Sistema de Impulsién de Agua y parte del trazado de la
LTE 110 kV, los cuales se emplazan en aproximadamente 1,22 km y 1,27 km
respectivamente dentro de la ZOIT. Las obras a desarrollar son de caracter puntual y se
acotan a la fase de construccion del Proyecto, considerandose el emplazamiento de los
postes de parte del trazado de la LTE; y el acueducto del Sistema de Impulsién de Agua.
Cabe destacar, que dentro de esta seccion de la ZOIT. No obstante, los objetivos
ambientales de la ZOIT refieren a topicos de astronomia, cultivos agricolas y otros, que no
se veran afectados de forma significativa por el Proyecto. Al respecto, cabe indicar que el
area de la ZOIT en que se emplazan las obras proyectadas existe una fuerte presencia
antropica, de tal forma que la incidencia del Proyecto no resulta significativa.

Por otra parte, cabe sefialar que el resto de las obras del Proyecto y principalmente el Area
Mina, Area Planta Concentradora y Area Depdsito de Relaves, asi como la mayor parte del
trazado de las Obras Complementarias, no se relacionan espacialmente con la ubicacion
de la ZOIT ni con ninguna otra area de proteccién ambiental.

En sintesis, las partes, obras y acciones del Proyecto no intervienen con la diversidad
biolégica, la preservacion de la naturaleza o conservaciéon del patrimonio ambiental, del
area protegida identificada.

“Se entendera por humedales protegidos aquellos ecosistemas acuaticos incluidos
en la Lista a que se refiere la Convencion Relativa a las Zonas Humedas de
Importancia Internacional Especialmente como Habitat de las Aves Acuaticas,
promulgada mediante Decreto Supremo N° 771, de 1981, del Ministerio de Relaciones
Exteriores”.

En base a la informacién expuesta por el Capitulo 3.6 Linea de Base Areas Protegidas y
Sitios Prioritarios, el ecosistema acuatico protegido mas cercano corresponde al Bien
Nacional Protegido Humedales de Tongoy, se ubica a 60 km en direccién suroeste del
Proyecto y corresponde a un grupo de ecosistemas de humedales costeros mediterraneos
semiaridos y salinos, como la gran mayoria de los humedales de la zona central de Chile.

Producto de la distancia existente desde el Humedal hasta la obra méas cercana del

Proyecto, no_existird ningun tipo de afectacion y/o alteracibn a humedales protegidos

producto de las partes, obras y acciones del Proyecto.

“Se entendera que un territorio cuenta con valor ambiental cuando corresponda a un
territorio con nula o baja intervencion antrépicay provea de servicios ecosistémicos
locales relevantes para la poblacion, o cuyos ecosistemas o formaciones naturales
presentan caracteristicas de unicidad, escasez o representatividad”.
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El Proyecto contempla la construccion de una Bocatoma en el Rio Elqui, el cual brinda
servicios ecosistémicos locales a la poblacién aledafia a su emplazamiento. Sin embargo,
cabe sefalar que en el sector circundante del emplazamiento de la Bocatoma, se
encuentran intervenciones antrdpicas asociadas a obras viales y de infraestructura, asi
como labores mineras, y pastoreo intensivo

Respecto de la Bocatoma, esta obra tiene un caudal de disefio de 27 I/s (0,027 ma/s), el
cual se considera un caudal bajo con respecto al caudal medio anual registrado para el rio
correspondiente a 9,02 ms/s. De igual forma, en base a la informacion del Anexo N°4.2
Caudal Ambiental del Capitulo 4 del presente EIA, se definié que el caudal ambiental de
dicho rio corresponde a 1,5 ma/s. En sintesis, la captacion de agua a través de la Bocatoma,
no causa alteracion alguna en los servicios ecosistémicos que aporta el rio Elqui y no
alterara de ninguna forma territorio con valor ambiental con baja o nula intervencion
antrdpica y que provea servicios ecosistémicos relevantes para la poblacion. Asimismo, los
ecosistemas y formaciones naturales presentes en el sector no presentan caracteristicas
de unicidad, escasez o representatividad significativa.

“A objeto de evaluar si el proyecto o actividad es susceptible de afectar poblaciones
protegidas, se considerara la extensién, magnitud o duracion de la intervencién en
areas donde ellas habitan”.

Segun lo analizado en el 3° inciso del articulo, el Proyecto no afectara a poblaciones
protegidas (pueblos indigenas), como consecuencia de las partes y obras del mismo.

“A objeto de evaluar si el proyecto o actividad es susceptible de afectar recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacién, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor ambiental, se considerara la extensiéon, magnitud o
duracién de la intervencién de sus partes, obras o acciones, asi como de los
impactos generados por el proyecto o actividad, teniendo en especial consideracion
los objetos de proteccidén que se pretenden resguardar”.

De acuerdo a lo descrito en el 5° inciso del presente articulo, parte de las obras del Sistema
de Impulsiéon de Agua y parte del trazado de la LTE 110kV a ser emplazado en la ZOIT
Valle del Elqui. Dicha accién constituye un impacto marginal no significativo producto de la
composicion de las obras a emplazar (poster LTE y acueducto), el sitio de emplazamiento
previamente alterado por actividad antropica, y la dimensidn espacial acotada a intervenir.

Conclusion analisis Articulo 8 del RSEIA

Con base a los antecedentes expuestos y el andlisis del Articulo 8 del RSEIA, se
puede concluir que una proporcion insignificante de las obras del Proyecto se
emplazan en un Area Protegida, lo cual no genera efectos significativos en dicho
componente. Las partes y obras del Proyecto no se emplazan en o préximo a
poblaciones indigenas, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados. Cabe mencionar que el Proyecto contempla en su disefio medidas para
minimizar las alteraciones producto de sus obras en el presente componente.

Por lo tanto, no se requiere ingresar al SEIA a través de un EIA por el Articulo 8°
del Reglamento del SEIA y/o literal d) del Articulo 11 LGBMA.
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5.4.5 Valor paisajistico o turistico; literal e) del articulo. 11 de la Ley N° 19.300 y
articulo 9 del RSEIA

Articulo 11 de la Ley N° 19.300, literal e

“Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico
de una zona;”

Articulo 9 del RSEIA

“El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o
turistico de una zona.

Se entendera que una zona tiene valor paisajistico cuando, siendo perceptible visualmente,
posee atributos naturales que le otorgan una calidad que la hace Unica y representativa.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, en cualquiera de sus fases, genera o presenta
alteracion significativa del valor paisajistico de una zona, se considerara”:

a) La duracién o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a una zona con valor
paisajistico.

b) La duracién o la magnitud en que se alteren atributos de una zona con valor paisajistico.

Se entendera que una zona tiene valor turistico cuando, teniendo valor paisajistico, cultural
y/o patrimonial, atraiga flujos de visitantes o turistas hacia ella.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, en cualquiera de sus fases, genera o presenta
alteracion significativa del valor turistico de una zona, se considerara la duraciéon o magnitud
en que se obstruya el acceso o se alteren zonas con valor turistico.

En caso que el proyecto o actividad genere alteracion significativa, en términos de magnitud
0 duracién, del valor paisajistico o turistico de una zona, en lugares con presencia de
pueblos indigenas se entenderd que el proyecto o actividad es susceptible de afectarlos,
en los términos del articulo 8 del presente Reglamento y debera ser especialmente
analizada la posible afectacion a sus sistemas de vida de acuerdo a lo sefialado en el
articulo 7.

A continuacion, se realiza un analisis del Articulo 9 citado anteriormente segun cada inciso.

“a) La duracién o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a una zona con valor
paisajistico”.

De acuerdo a lo indicado en el Capitulo 3.5 Linea de Base Paisaje del presente EIA, en
cuanto a las caracteristicas paisajisticas del area de Proyecto y sus alrededores, no se
identific6 ningln lugar y/o componente que determinase sensibilidad a los cambios que
significaria la implementacion y operacion del Proyecto en el area. En términos generales,
el paisaje corresponde a un desierto interior tipico de los valles transversales del Norte
Chico del Pais (Regiones de Atacama y Coquimbo), encontrdndose ocupaciones de
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caracter antrépico en los pequefios valles formados en zonas de contacto entre los
cordones montafiosos interiores, los que de acuerdo al tipo de relleno de suelo son aptos
para el desarrollo agropecuario que se observa, asi como el desarrollo de asentamientos
humanos. Igualmente, el &rea tiene una historia minera, por lo que se observa en el sector,
ciertos remanentes de ésta, determinando que el Proyecto no seria un elemento innovador
en el sector, y, por ende, sea observado como componentes disruptivos del paisaje.

Considerando esta condicion visual del territorio donde se emplaza el Proyecto, se
identificaron tres unidades de paisaje; Unidad de Paisaje 1- Valle del Elqui (UP1); Unidad
de Paisaje 2- Quebrada La Marquesa (UP2); y Unidad de Paisaje 3- Area Mina (UP3). En
base al analisis realizado en el capitulo de linea de base citado, se determino que las tres
(3) unidades de paisaje presentan una calidad visual de caracter medio. Existen elementos
de categoria recurrentes 0 comunes que no otorgan valor paisajistico en las unidades de
paisaje, asi como elementos que desvalorizan el paisaje debido a intervenciones
antropicas, tales como centros poblados, proyectos mineros, infraestructura y otros.

Las obras contempladas por el Proyecto, que pueden alterar la calidad paisajistica del area
de influencia para el componente paisaje, son acotadas a sectores definidos y en su
mayoria no son de caracter significativo. Para la fase de construccion, se habilitaran las
obras temporales y permanentes a utilizar por el Proyecto, las cuales corresponden a
estructuras modulares, infraestructura de la Planta Concentradora, Planta de Relaves, y
obras lineales (Sistema de aduccion de Agua y Lineas de Transmision Eléctrica-LTE). Por
otro lado, para la fase de operacién se contempla el sitio de emplazamiento del Depdsito
de Relaves al terminar los 17 afios de operacién, emplazado en una superficie de 143 ha.

En base a las obras recién descritas, y segun el levantamiento de informacion que se realiz6
para el componente paisaje, es posible indicar que, se generaran alteraciones no
significativas en la calidad actual del Paisaje. El impacto a generar por las obras del
Proyecto se desvalorizan en el contexto de que corresponde a un area con calidad visual
media donde ademas el nimero de puntos de observacion es bajo con cuencas visuales
pequefias, en un contexto donde no existen zonas de valor paisajistico cuya visibilidad sea
susceptible de ser obstruida.

“p) La duracion o la magnitud en que se alteren atributos de una zona con valor
paisajistico”.

De acuerdo a lo mencionado en el 2° inciso del articulo 9 del RSEIA las partes, obras y
acciones del Proyecto no afectaran de manera significativa los atributos paisajisticos del
area de emplazamiento del Proyecto.

“Se entendera que una zona tiene valor turistico cuando, teniendo valor paisajistico,
cultural y/o patrimonial, atraiga flujos de visitantes o turistas hacia ella. A objeto de
evaluar si el proyecto o actividad, en cualquiera de sus fases, genera o presenta
alteracion significativa del valor turistico de una zona, se considerara la duracion o
magnitud en que se obstruya el acceso o se alteren zonas con valor turistico”.

Segun la informacion expuesta en el Capitulo 3.7 Linea de Base Atractivos Naturales,
Culturales y Turisticos, se determind que el area de emplazamiento del Proyecto posee
atractivos turisticos de jerarquia Local y Regional, determinando un valor cultural medio.
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Con relacion a las Areas Turisticas Prioritarias (ATP), es posible observar a una dentro del
area descrita, correspondiente a la ATP La Serena — Coquimbo — Andacollo — Valle de
Elqui, en el cual se emplazan exclusivamente a una seccion de las obras lineales del
Proyecto, asociados a la LTE y Bocatoma del Rio Elqui, lo cual implica una baja intervencién
del paisaje.

De acuerdo a su valor patrimonial, las comunas de La Serena y Vicuia se identifican
diversos servicios turisticos y actividades turisticas vinculadas a la naturaleza, los cuales
se asocian principalmente a su emplazamiento cercano al Valle del Elqui, y a la ZOIT Valle
del Elqui. Sin embargo, estas actividades y servicios turisticos se emplazan lejos de las
partes y obras del Proyecto, por lo que no se veran afectados por la construccion y
operacién de la misma, determindndose que el area de Proyecto no posee valor turistico.

Finalmente, el area de emplazamiento del Proyecto presenta, en base al promedio de cada
componente que la conforma, un valor turistico Medio, debido a la visibilidad paisajistica
media de la zona, y su emplazamiento parcial en una ATP, y ZOIT Valle del Elqui, y su
identificacion en atractivos naturales de categoria Regional y Local.

Se concluye que, el Proyecto no genera o presenta alteracion significativa de zonas de valor

turistico del Area de Influencia para dicha componente ambiental.

“En caso que el proyecto o actividad genere alteracion significativa, en términos de
magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de una zona, en lugares con
presencia de pueblos indigenas se entenderd que el proyecto o actividad es
susceptible de afectarlos, en los términos del articulo 8 del presente Reglamento y
debera ser especialmente analizada la posible afectacién a sus sistemas de vida de
acuerdo a lo sefialado en el articulo 7”.

Como se vio en el Punto 5.4.3 El Proyecto no se emplaza en lugares con presencia de
pueblos indigenas susceptibles de ser afectados producto de la alteracion significativa, en
términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de una zona.

Conclusion analisis Articulo 9 del RSEIA

Con base a los antecedentes expuestos y el analisis presentado del Articulo 9 del
RSEIA, se puede concluir que las actividades del Proyecto no generaran efectos
adversos significativos sobre el valor paisajistico o turistico de la zona.

Por lo tanto, no se requiere ingresar al SEIA via un EIA por el Articulo 9° del
Reglamento del SEIA y/o literal e) del Articulo 11 LGBMA.
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5.4.6 Alteracion del patrimonio cultural (literal f) del articulo 11 de la Ley N° 19.300;
articulo 10 del RSEIA)

Articulo 11 de la Ley N° 19.300, literal )

“Alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico, histérico y, en
general, los pertenecientes al patrimonio cultural.”

Articulo 10 del RSEIA

“El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera o presenta alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad genera o presenta alteraciéon de monumentos,
sitios con valor antropoldgico, arqueologico, histérico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, se considerara”:

a) La magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore, intervenga o se
modifigue en forma permanente algun Monumento Nacional de aquellos definidos por la
Ley N° 17.288.

b) La magnitud en que se modifiquen o deterioren en forma permanente construcciones,
lugares o sitios que por sus caracteristicas constructivas, por su antigtiedad, por su valor
cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural,
incluido el patrimonio cultural indigena.

¢) La afectacion a lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones habituales
propias de la cultura o folclore de alguna comunidad o grupo humano, derivada de la
proximidad y naturaleza de las partes, obras y/o acciones del proyecto o actividad,
considerando especialmente las referidas a los pueblos indigenas.

A continuacidn, se realiza un andlisis del Articulo 10 citado anteriormente segun cada inciso.

a) La magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore, intervenga
o se modifique en forma permanente algun Monumento Nacional de aquellos
definidos por la Ley N° 17.288.

Arqueologia

Con base a la informacion expuesta en el Capitulo 3.4.1 Linea de Base Patrimonio
Arqueoldgico, se registraron 30 hallazgos de caracter patrimonial arqueoldgico, de los
cuales 15 corresponden a sitios arqueolédgicos y 15 corresponden a hallazgos aislados, los
cuales se adscriben a los distintos periodos cronoldgicos. Las cronologias varian entre seis
(6) sitios con cronologia indeterminada; cinco (5) sitios con adscripcion historica; dos (2)
sitios arqueoldgicos de cronologia bicomponente; un (1) sitio arqueolbgico
multicomponente; y un sitio arqueoldgico actual. Los hallazgos aislados por su parte
corresponden a 15, siendo 12 hallazgos de cronologia indeterminada; dos (2) hallazgos
aislados prehispanicos (piezas liticas) y un hallazgo aislado actual (animita).
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El Proyecto fue disefiado de tal forma de minimizar las afectaciones al patrimonio
arqueoldgico del area de influencia. Sin embargo, producto de las partes, obras y acciones
del Proyecto se afectaran dos (2) sitios arqueoldgicos durante la fase de construccion, y un
(1) hallazgo arqueoldgico durante la fase de operacion.

E c i

En base a la informacion entregada por la Linea de Base y el emplazamiento de las obras
y partes del Proyecto, se identifican dos (2) afectaciones a sitios arqueoldgicos:

- Construccion Dren de Cubeta: Afectacion a sitio ARQ 34.

- Construccion Muro Depdsito de Relaves: Afectacion a sitio ARQ 31-32.

Al identificarse sitios posibles a ser afectados, se realizaron sondeos arqueolégicos en los
sitios de mayor susceptibilidad, los cuales se encuentran en el Anexo 3.4.1.7 Informe
Sondajes Arqueoldgicos, del Capitulo 3.4.1 Patrimonio Arqueoldgico del presente EIA.
Posterior al sondeo realizado en los sitios ARQ 34 y ARQ 31-32 se obtuvo la siguiente
informacion:

Informacién Sondajes Arqueoldgicos

OBRA

ID SITIO PROYECTO DESCRIPCION SONDAJES
Los materiales rescatados dan cuenta claramente de un
componente ocupacional histérico, probablemente asociado a
ARQ 31- Muro Depdsito | actividades de crianza de cabras y de recoleccién de minerales.
32 de Relaves La ausencia de materiales inmediatamente subactuales, sugieren
una ocupacion probable entre los siglos XVIII y mediados del
Siglo XX.

Las evidencias sugieren que este sitio presenta una ocupacion
historica reciente bien definida, la que se vincula con la crianza
de cabras. Probablemente el sitio haya sido ocupado en las
Ultimas décadas, lo que se concluye a partir de la presencia de
diversas materialidades subactuales como plastico, telas
industriales, alambres y maderas, entre otros. No obstante, en
algunos sectores del sitio se registran artefactos liticos de origen
prehispanico que por su dispersion, discontinuidad y baja
frecuencia no hacen posible la determinacion de un asentamiento
definido. Se sugiere que estos desechos podrian corresponder a
dispersiones de materiales derivados de ocupaciones
esporadicas y pasajeras, de baja intensidad, relacionadas a
actividades de caza en que los grupos involucrados no se
asentarian en este lugar.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

ARQ 34 Dren de Cubeta

Es posible concluir que los sitios a afectar por las obras y partes del Proyecto ya han sido
caracterizados previo a su alteracion, a través de sondajes arqueoldgicos, obteniendo
materiales que dan cuenta de una ocupacion histérica de los sitios ARQ 31-32 y ARQ 34.
Por consiguiente, se puede determinar que el impacto es poco significativo.
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Por otra parte, los sitios arqueoldgicos que no seran afectados por el Proyecto seran
cercados para evitar su afectacion, asociado a lo cual, ademas se realizaran capacitaciones
a los trabajadores que realicen labores de movimiento de tierra en la fase de construccién
del Proyecto.

Fase C .

En base a la informacion entregada por la Linea de Base y el emplazamiento de las obras
y partes del Proyecto, se identifica afectacién a un hallazgo arqueoldgico aislado:

- Llenado del Depésito de Relaves: Afectacion hallazgo aislado ARQ 35.

El hallazgo aislado ARQ 35 corresponde a una “Punta de Proyectil” de cronologia
prehispanica y su localizacién se encuentra dentro de las 143 ha proyectadas para la
disposicién de los relaves espesados al interior del Depésito de Relaves.

La afectacion de un hallazgo arqueolégico aislado, correspondiente a una punta de proyectil
no asociado a otros elementos culturales, es de caracter poco significativo para el
componente ambiental.

Asociado a este hallazgo aislado, se propone su recoleccién superficial, conforme se indica
en el Anexo 10.2 PAS 132.

Paleontologia

Para la caracterizacion del area de influencia del componente paleontoldgico, se realizé una
campafa de terreno, de forma posterior a un levantamiento bibliogréafico, en la cual se
realizd una prospeccion superficial en las reas de emplazamiento de las obras y partes del
Proyecto, ademas de un andlisis presencial de testigos mineros, realizados en trabajos
previos de prospeccién minera. Dicha informacion se encuentra de forma detallada en el
Capitulo 3.4.2 Linea de Base Paleontologia del presente EIA.

Para la inspeccion visual superficial del area de emplazamiento del Proyecto, se definieron
68 puntos de control en donde se obtuvieron vistas panoramicas y en detalle del area, sin
gue se observaran hallazgos paleontol6gicos.

Segun lo observado en terreno, se pudo constatar la presencia de las unidades geoldgicas
mencionadas en la carta geoldgica area Condoriaco — Rivadavia, Regiéon de Coquimbo
(Emparan y Pineda, 1999), las que corresponden a Formacién Arqueros (Ka), Formaciéon
Quebrada Marquesa (Kgm), Estratos de la Totora (Kglt), Formacién Vidita (Kv), Intrusivos
hipabisales andesiticos — daciticos (Ksih), Complejo Intrusivo Cerro El Chivato (Kgac),
ademas de las unidades sedimentarias recientes, compuesta por Depdsitos fluviales (Qf),
Depositos aluviales (Qa) y Depdsitos coluviales (Qc).

Sin perjuicio de que la prospeccion superficial no arrojé hallazgos paleontolégicos, en
cuanto a la revisiéon bibliografica (Emparan y Pineda, 1999), se obtuvo que una pequefia
porcién del area mina, intercepta una unidad geolégica con categoria paleontologica
fosilifera (Ka(c)), al igual que una pequefia porcion del &rea Deposito de Relaves (Kqlt (a))
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y parte del camino de acceso (Kglt (a)). Sin embargo, la unidad Estratos de Quebrada la
Totora (Kqlt(a)), que, si bien esta descrita en la literatura para el area de influencia del
Proyecto, no fue observada por los especialistas cuando se realiz6 la inspeccion en terreno.
Solo se observé Kqlt(b) que es susceptible.

En tanto, a partir de la revision de seis (6) porciones de sondajes representativos del Area
Mina, separados en una distancia promedio entre 300 a 400 m, se hall6 material de interés
paleontoldgico, siendo los Unicos hallazgos paleontolégicos ocurridos en la inspeccién en
terreno, debido a la ausencia de hallazgos paleontolégicos durante la prospeccion
superficial.

La litologia de los sondajes corresponde a calizas y en menor proporcidon areniscas
calcéreas, fosiliferas, en las que detect6 de forma preliminar ejemplares de Rudista, los que
se relacionan a la unidad litolégica B2h, definida por el Titular. El resto de la seccién que
comprenden los perfiles, estd compuesto por lavas (ocoitas) de la Formacién Arqueros (Ka)
(B1 y B3) y por basaltos, rocas piroclasticas y volcarenitas de la Formacion Quebrada
Marquesa (Kgm) (B4).

De esta manera, la informacion de sondajes del Area Mina en profundidad describe la facie
de calizas y areniscas calcareas comparable con Ka(c) y denominada como B2h por el
Titular, en la cual se realizaron hallazgos de material de interés paleontolégico. Por lo
anteriormente expuesto, a Ka(c), especificamente la unidad B2h definida por el Titular, en
la cual se hospeda la mineralizacion del yacimiento y que ser& explotada en el Proyecto se
le asigné un potencial paleontoldgico Medio a Alto y una categoria paleontol6gica Fosilifera.
La obra proyectada por parte del Proyecto sobre esta Formacion corresponde a la Mina
Subterranea.

En base a la informacion presentada, se constata la existencia de material paleontolégico
en el area de emplazamiento del Proyecto, particularmente en el Area Mina, en profundidad
en la unidad B2h, donde se realizaran las actividades asociadas a la extraccion de mineral
de la Mina Subterrdnea. Por ello, se identifica un impacto a la presente componente
ambiental, asociado a la potencial afectacion de formaciones fosiliferas producto del
desarrollo del Proyecto.

Sin embargo, cabe sefialar que al revisar los sondajes de diamantina realizados por el
Proyecto, se observaron ejemplares de la Clase Bivalvia, posiblemente Rudistas (Orden
Hippuritida; Newell, 1965). Los hallazgos fueron homogéneos en su categoria taxonomica,
y se corresponden con los antecedentes bibliograficos existentes para Formacion Arqueros
(Ka(c)) (Pérez y Reyes, 1999), no siendo un nuevo antecedente para la misma. Dicho
hallazgo fue el Unico ocurrido en la caracterizacion paleontolégica realizada, los cuales ya
se encuentran descritos para dicha formacion en la literatura existente.

De esta manera considerando la homogeneidad de los hallazgos, los cuales ya se
encuentran descritos en los antecedentes bibliograficos existentes para Formacién
Argueros sin que lo observado implique un nuevo antecedente para esta Formacion, y

conS|derando ademas Ia gran extension de la misma, no_se_cgnsmgmjagﬂnﬂacm_de_un

Sin perjuicio de lo indicado, asociado a los hallazgos realizados, se presenta en el Anexo
N°10.2 de presente EIA, el Permiso Ambiental Sectorial 132 para el componente
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paleontologia, en el cual se establecen las siguientes medidas, asociadas a eventuales
hallazgos paleontolégicos durante la construccién de la mina subterrdnea del Proyecto:

Se debera realizar un monitoreo paleontolégico durante la ejecucion de las obras que
impliquen excavaciones y/o movimiento de tierra, en las cotas de profundidad donde se
detectaron los niveles fosiliferos reconocidos para la Formacién Argueros (Ka(c)) como B2h
por el Titular.

Para el caso de las excavaciones subterraneas, se inspeccionaran cajas (pilares) y techo
de las labores realizadas y ademas las marinas por ser estas obtenidas a través de
tronaduras. El monitoreo debe incluir la revision de cada frente de trabajo, en caso de que
exista mas de uno. El material removido debe ser revisado inmediatamente por el monitor,
es decir, de forma simultanea a la excavacion.

Respecto de la periodicidad del monitoreo, se propone gue inicialmente sea realizado
diariamente. Para ello, se propone capacitar a gedlogos que formen parte del Proyecto,
para que en conjunto con la revision directa por parte del equipo de paleontélogos y/o
ayudante de paleont6logo que esté en terreno, se puedan observar todos los frentes de
trabajo.

En esta inspeccion se recolectaran los bienes paleontoldgicos que pudiesen aflorar, segln
la metodologia de excavacion que corresponda, en caso de algun hallazgo. En el caso de
hallazgo, se elaborardn perfiles estratigraficos en dichas excavaciones. Todas las
actividades seran registradas mediante fotografias y toma de coordenadas geogréaficas, lo
gue sera incluido en un informe mensual de monitoreo, en donde se expondra la proyeccién
de las obras sobre una base geolégica en donde se superponga la localizacion exacta de
los puntos de monitoreo, los resultados y descripcion de las excavaciones y afloramientos.

Luego de un periodo inicial de tres (3) meses de monitoreo con dichas caracteristicas, se
propone realizar un analisis y evaluacién de los fésiles encontrados, en caso de haberlos,
tanto en términos de preservacién como de diversidad taxon6mica respecto de la literatura
existente para la Formacion, con el objetivo de reevaluar el monitoreo, ya sea en los
sectores que se implemente como en la frecuencia del mismo.

En caso de hallazgo de bienes paleontolégicos durante el monitoreo paleontoldgico, se
debe, por un lado, evaluar el rescate o proteccion in situ de los fosiles considerando su
estado de conservacion y la cercania con obras directas del Proyecto. Asimismo, se debera
proceder a rescatar la totalidad de los fésiles de vertebrados y de plantas, en caso de
hallazgo, ademas de una muestra representativa de los fésiles invertebrados identificados
en la prospeccion, en el caso de que ocurriese su hallazgo.

b) La magnitud en que se modifiqguen o deterioren en forma permanente
construcciones, lugares o sitios que por sus caracteristicas constructivas, por su
antigledad, por su valor cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural indigena.

De acuerdo a los antecedentes recopilados, en los estudios de linea de base, Capitulo 3.4.1
Linea de Base Patrimonio Arqueoldgico, en el area del Proyecto no se registran
construcciones, lugares o sitios que por sus caracteristicas constructivas, por su
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antigledad, por su valor cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural indigena.

c) La afectacidon alugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones habituales
propias de la cultura o folclore de alguna comunidad o grupo humano, derivada de la
proximidad y naturaleza de las partes, obras y/o acciones del proyecto o actividad,
considerando especialmente las referidas a los pueblos indigenas.

Tal como fue mencionado y descrito en los contenidos del presente informe con respecto
al articulo 7 y articulo 8 del RSEIA, las obras del Proyecto no afectaran lugares o sitios en
gue se lleven a cabo manifestaciones habituales propias de la cultura o folclore de alguna
comunidad o grupo humano.

Conclusion analisis Articulo 10 del RSEIA

Con base a los antecedentes expuestos, es posible concluir que el Proyecto
generara y/o presentara efectos adversos no significativos, que intervengan o
modifiquen en forma permanente algin Monumento Nacional del Patrimonio
Argueoloégico y Cultural, no afectando a lugares o sitios en que se lleven a cabo
manifestaciones habituales propias de la cultura o folclore de alguna comunidad.

Por lo tanto, no se requiere ingresar al SEIA via un EIA por el Articulo 10 del
Reglamento del SEIA y/o literal f) del Articulo 11 LGBMA.

5.5 Impactos que dan origen a la presentacion de un EIA

A partir de la descripcion pormenorizada de aquellos efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley y los correspondientes articulos del RSEIA, el
Proyecto contempla la elaboracion de un EIA por los impactos significativos, calificados
como “Negativo Alto”, en la evaluacion realizada en el Capitulo 4 del presente EIA.

5.5.1 Impactos Significativos

En los siguientes Cuadros, se presenta el resumen del impacto significativo adverso
identificado para la fase de construccién del Proyecto.

Cuadro N° 5.5.1.1. Impactos Significativos, Fase Construccién

IMPACTOS PONDERACION | TIPO DE
COMPONENTES |~ SECTOR SIGNIFICATIVOS IMPACTO | IMPACTO
Pérdida de ejemplares
de flora de especies en
Obras .
. categoria de
Floray Complementarias iy’ Alto
. . conservacion de -10 .
Vegetacion y Depdsito de debid | Negativo
Relaves amenaza debido a la
construccion de ADR y
OC.
Fuente: Elaboracioén propia, 2020.
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5.6 CONCLUSION

A partir del analisis normativo contemplado en la Ley N° 19.300 LBGMA y el RSEIA, se
concluye que el Proyecto debe ingresar al SEIA a través de la presentacion de un EIA,
conforme al literal b) del Articulos 6 del ya referido Reglamento.

Literal b) del Articulo 6 del RSEIA. El Proyecto generara efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,
debido a la intervencion de individuos de especies de flora en estado de
conservacion.

Por lo tanto, se requiere ingresar al SEIA via un EIA por el Articulo 6, letra b del
Reglamento del SEIA y/o literal b) del Articulo 11 LGBMA .
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