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8. AREAS SENSIBLES

La sensibilidad ambiental se define para este estudio, como la capacidad de un ecosistema para soportar
alteraciones o cambios originados por acciones antrépicas, sin sufrir alteraciones importantes que le
impidan alcanzar un equilibro dinamico que mantenga un nivel aceptable en su estructura y funciéon. En
concordancia con esta definicion se debe tener en cuenta el concepto de tolerancia ambiental, que
representa la capacidad del medio a aceptar o asimilar cambios en funcién de sus caracteristicas actuales.
Asi, el grado de sensibilidad ambiental dependera del nivel de conservacion o degradacion del ecosistema y

sobre todo de la presencia de acciones externas (antropicas).
8.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE AREAS SENSIBLES

Para determinar las areas sensibles se considerdé cada uno de los componentes de la linea base (medio
fisico, medio bidtico, medio socioeconémico y patrimonio cultural); asi también cada uno de los elementos
de la Primera Linea del Metro de Quito (tlnel, estaciones y escombreras), analizadas y procesadas para
cada fase del proyecto. Se considerd los criterios de cada uno de los especialistas y finalmente, mediante
un consenso general, se definieron cinco tipos de areas sensibles: sensibilidad muy alta, sensibilidad alta,

sensibilidad media, sensibilidad baja y sensibilidad muy baja.

A continuacién se presenta el detalle de los pasos utilizados dentro de la metodologia para la determinacién

de la sensibilidad ambiental:

8.1.1 Andlisis de informacibn sobre la caracterizacion fisico-natural vy

socioecon6mica del area

En primer lugar se llevé a cabo un analisis de la informacién contenida en el diagnéstico de linea base, en
donde se identificaron los diferentes temas estudiados para cada uno de los componentes ambientales. De
ellos, se escogi6 aquellos aspectos de mayor significancia dentro de la caracterizacién, en términos de

vulnerabilidad ante las acciones del proyecto.

8.1.2 Revision del cronograma de actividades a ejecutarse durante el desarrollo del

proyecto

Se analiz6 la descripcion integral del proyecto, de donde se definieron los elementos principales del mismo,
asi como las fases en las que se van a desarrollar. De esta informacion se escogieron aquellos elementos
del proyecto cuya implementacién estaria mas relacionada con posibles amenazas que se puedan
presentar para los elementos ambientales y que, por tanto, puedan influir en su sensibilidad. Este analisis

permitié contar con una primera aproximacion respecto a los niveles de sensibilidad esperados.

v GESAMBCONSULT

8.1.3 Seleccibdn de las variables susceptibles de ser afectadas por el proyecto

El analisis de sensibilidad ambiental se apoyé en la seleccidon y ponderacion de variables y atributos de
caracter fisico, bioldgico, socioeconémico y cultural. La seleccion y ponderacién de las variables se efectu6

sobre la base de la realizacion de talleres de trabajo.

Una vez realizado este andlisis, las variables seleccionadas fueron:

MEDIO FiSICO

. Calidad del aire

= Estabilidad geomorfologica

= Calidad del agua superficial

L] Calidad del agua subterranea
L] Depresiones inundables

L] Valor paisajistico

MEDIO BIOTICO

. Ecosistemas naturales
. Areas verdes
= Fauna singular

MEDIO SOCIOECONOMICO

] Sitios de comercio

L] Sitios de congregacion publica
= Casas de salud

= Centros educativos

MEDIO CULTURAL

. Obras arquitectdnicas patrimoniales
= Monumentos

= Museos

L] Sitios arqueoldégicos
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8.1.4 Definicion de los criterios que caracterizan a las variables para ordenar el ESCALA TOLERANCIA AMBIENTAL

proceso de sintesis

Baja (2) Tiene una baja capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es alta.

En el Cuadro 8.1 se presenta la escala referencial para medir el nivel de degradacién que sustentara el etereda @) | Tiene woa mesler e st o [ fiemse) 6o oS chsins o6 med
primer andlisis para definir la sensibilidad de los componentes ambientales presentes en el &rea del
proyecto. Alta (4) Tiene una alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es baja.

Muy Alta (5) Tiene una muy alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es muy baja.

Cuadro 8.1: Nivel de degradacién ambiental

Fuente: Elaboracion propia, 2012

ESCALA NIVEL DE DEGRADACION ANTROPICA . . . A . .
8.1.5 Determinacion de los niveles de sensibilidad para calificar los criterios
Nulo (1) Corrgsponde a un. érea no alterada,. F:asi pristina. Elevada calidad ambiental y de paisaje. Se utilizados
mantienen las condiciones naturales originales.

Bajo (2) Las alteraciones al ecosistema son bajas, las modificaciones a los recursos naturales y al paisaje son El grado de sensibilidad esta representado por la multiplicacion de ambos parametros:
! bajas. La calidad ambiental de los recursos puede restablecerse facilmente.

Las alteraciones al ecosistema, el paisaje y los recursos naturales tienen una magnitud media. Las Sensibilidad Ambiental = Nivel de Degradacion x Tolerancia Ambiental
Moderado (3) | condiciones de equilibrio del ecosistema se mantienen aun cuando tienden a alejarse del punto de
equilibrio.

Asi, los niveles de sensibilidad quedarian representados conforme se observa en el Cuadro 8.3, mientras

Las alteraciones antropicas al ecosistema, paisaje y los recursos naturales son altas. La calidad que en los Cuadros del 8.4 al 8.7 se presenta un resumen con los resultados obtenidos respecto a la

Alto (4) ambiental del ecosistema es baja; se encuentra cerca del umbral hacia un nuevo punto de equilibrio. L L o . L, . .
Las condiciones originales pueden restablecerse con grandes esfuerzos en tiempos prolongados. priorizacién de la sensibilidad ambiental, en funcion de la matriz que se presenta como Anexo y que incluye
la identificacién del componente ambiental analizado, su nivel de degradacion y de tolerancia para el area
La zona se encuentra profundamente alterada, la calidad ambiental del paisaje es minima. La
Critico (5) contaminacion, alteracion y pérdida de los recursos naturales es muy alta. El ecosistema ha perdido
su punto de equilibrio natural y es practicamente irreversible. cuenta a los niveles de sensibilidad determinados como muy altos y altos.

correspondiente al Proyecto de la Primera Linea del Metro de Quito. Para dicha priorizacién se tiene en

Fuente: Elaboracién propia, 2012

Cuadro 8.3: Rangos de clasificacion de sensibilidad ambiental

El segundo nivel de analisis para la determinacion de la sensibilidad es la probabilidad de ser afectado por
las acciones del proyecto, andlisis mas subjetivo que requiere también, ademas del conocimiento de las GRADO DE SENSIBILIDAD RANGO
condiciones iniciales del ecosistema, su capacidad de asimilacion y la intensidad de las acciones a ser

. o Sensibilidad Nula 21a25
llevadas a cabo para la ejecucién del proyecto.

. . - ., . ) ., . Sensibilidad baja 16 a 20
Al efecto, se ha incluido un indicador de la relacién entre la intensidad de la afectacion y la capacidad

asimilativa, que representa la tolerancia ambiental. Sensibilidad media 11 a 15

En el Cuadro 8.2 presenta los niveles de andlisis de tolerancia ambiental. Sensibilidad alta

Cuadro 8.2: Niveles de tolerancia ambiental Sensibilidad muy alta

ESCALA TOLERANCIA AMBIENTAL Fuente: Elaboracion propia, 2012

Nula (1) La capacidad asimilativa es muy baja o la intensidad de los efectos es muy alta.
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8.1.6 Taller de especialistas para asignar niveles de sensibilidad

Cada una de las variables seleccionadas y los criterios estructurados fueron establecidos por un grupo de
especialistas, considerando el grado de sensibilidad del medio. Estos criterios tienen un conjunto de
atributos derivados de las caracteristicas ambientales del sector en estudio y que se estimaron con relacion
a la vulnerabilidad y capacidad de recuperacion, los mismos que permitieron establecer niveles de
sensibilidad de acuerdo al grado de importancia que representan los impactos sobre el medio. Esta

valoracion consta en la Matriz de Sensibilidad que se presenta en la Seccidon Anexos.
8.1.7 Superposicion de mapas tematicos

Una vez realizada la evaluacion de los niveles de sensibilidad de los componentes ambientales analizados
mediante la metodologia indicada, se incorpord la informaciéon a un sistema de informacion geografica,
mediante el cual se realizd la superposicion de mapas tematicos. Esta superposicion de mapas permitio
establecer una sumatoria de los valores de sensibilidad determinados para cada una de las variables en
cada uno de los sitios geograficos que forman parte del proyecto. El resultado de esta sumatoria permitié
priorizar las &reas sensibles, de acuerdo a su nivel acumulado de sensibilidad.

8.1.8 Evaluacidn de la sintesis y correccion del modelo inicial

Este paso complementario se realiz6 con el fin de asegurar que los resultados de la determinacion final
sean coherentes con la realidad y, sobretodo, que reflejen valores de sensibilidad acordes a la necesidad

del proyecto. Esta evaluacién permitié ajustar los valores finales, en caso de ser necesario.
8.1.9 Mapa de sensibilidad ambiental

Finalmente, la superposicién de mapas parciales permitio hacer una valoracion total de los niveles de

sensibilidad. Dicha determinacion hizo factible la obtencién de un mapa de sensibilidad ambiental integral.

8.2 AREAS SENSIBLES - MEDIO FiSICO

Los sitios determinados como sensibles, desde el punto de vista fisico, se presentan en la siguiente tabla:

¢

Cuadro 8.4 Areas sensibles para el componente fisico

Fase Constructiva
Todas las escombreras Calidad del agua superficial Muy alta

Estacion Universidad Central,
escombrera 1 y escombrera 2

Estabilidad geomorfologica

G_
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Cuadro 8.6 Areas sensibles para el componente socioeconémico

8.3 AREAS SENSIBLES - MEDIO BIOTICO

UBICACION CRITERIO DE SENSIBILIDAD NIVEL DE SENSIBILIDAD
Los sitios determinados como sensibles, desde el punto de vista bibtico, se presentan en la siguiente tabla:

Fase Constructiva
Cuadro 8.5 Areas sensibles para el componente bidtico

Estaciones Moran Valverde, El Recreo,

. . o Sitios de comercio Muy alta
San Francisco, La Carolina y Jipijapa

UBICACION CRITERIO DE SENSIBILIDAD NIVEL DE SENSIBILIDAD

Estaciones El Calzado, El Ejido, La
Pradera

Estacion San Francisco, El Ejido Sitios de congregacion publica Alta

Sitios de comercio

Fase Constructiva

Estaciones La Alameda, La Carolina e .
o Areas verdes Alta
Inaquito

Estacion La Alameda Casas de salud Alta
Estacién Universidad Central Centros educativos Alta
Fase Operativa

Estaciones Moran Valverde, El Calzado,
El Recreo, San Francisco, La Carolina y Sitios de comercio
Jipijapa

Fase Operativa

- Trl]aar;]e?oa' - 8.5 AREAS SENSIBLES _ MEDIO CULTURAL
ul

Los sitios determinados como sensibles, desde el punto de vista cultural, se presentan en la siguiente tabla:

8.4 AREAS SENSIBLES - MEDIO SOCIOECONOMICO

Los sitios determinados como sensibles, desde el punto de vista socioeconémico, se presentan en la siguiente

tabla:
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Cuadro 8.7 Areas sensibles para el componente cultural

UBICACION CRITERIO DE SENSIBILIDAD NIVEL DE SENSIBILIDAD

Fase Constructiva

Estacion San Francisco Sitios patrimoniales

Muy alta
Muy alta
Muy alta

Estacién San Francisco Monumentos

Museos

Estacién San Francisco

Tunel centro, Estacion San
Francisco

Sitios arqueolégicos o
paleontol6gicos

Estacion La Alameda

Sitios patrimoniales

Estacion El Ejido Monumentos

Muy alta

Fase Operativa

Estacion San Francisco Sitios patrimoniales

Tanel centro Sitios arqueolégicos o

paleontoldgicos
Monumentos

Estaciéon San Francisco

Estacién San Francisco Museos

8.6 SINTESIS DE SENSIBILIDAD

Del andlisis realizado se aprecia que todos los elementos que forman parte del Proyecto de la Primera Linea
del Metro de Quito presentan niveles importantes de sensibilidad ambiental, tanto para la fase constructiva

como para la fase operativa, detallados a continuacion:

metre

A ™ 4

8.6.1 Sensibilidad ambiental en la Fase Constructiva

En lo que respecta al componente fisico, se aprecia que en todo el recorrido del proyecto existe una muy alta
sensibilidad en relacién a la calidad del agua subterranea. Ademas de esto, se presentan casos particulares,
relacionados con otras variables como depresiones inundables, valor paisajistico, calidad del agua superficial y
estabilidad geomorfolégica, que incrementan la sensibilidad ambiental en las estaciones El Calzado, El
Recreo, San Francisco, La Alameda, Universidad Central y La Carolina; asi, como en las escombreras de El
Batan y Sibauco, para el caso de escombreras propuestas, mas no para las escombreras publicas donde ya
existe un estudio realizado y una anticipada aprobacién. Cabe anotar que la Quebrada Jatunhuayco ya cuenta
con las obras de embaulamiento de agua, razén por la cual ya no se determina este componente como

sensible en dicha escombrera.

Sobre la base de lo establecido en el Certificado de Interseccion emitido por el Ministerio del Ambiente
mediante Oficio N° MAE-DPP -2011-0596 del 13 de mayo de 2011, se concluye que el Proyecto Metro de
Quito NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques Protectores (BP) y
Patrimonio Forestal del Estado (PFE), por tal motivo el proyecto no se encuentra dentro de areas sensibles por

estatus de proteccion.

Con relacién al componente biotico, se presentan los niveles mas importantes de sensibilidad en las
estaciones La Alameda, El Ejido, La Carolina e Ifiaquito, en todos los casos debido a la variable “areas
verdes”.

En cuanto al componente socioecondémico, el nivel mas significativo de sensibilidad se presenta en la estacion
San Francisco debido a su sensibilidad muy alta por los sitios de comercio y la alta sensibilidad por ser la
iglesia un sitio de congregacion publica importante. En segundo lugar de sensibilidad se puede nombrar a la
estacion El Ejido, importante por ser un sitio de congregacién publica en una zona comercial. En un tercer
nivel de sensibilidad se encuentran las estaciones Moran Valverde, El Recreo, La Carolina y Jipijapa, todos
con una sensibilidad muy alta por encontrarse en zonas eminentemente comerciales. Finalmente, las
estaciones La Pradera, La Alameda y Universidad Central presentan alta sensibilidad por sus caracteristicas
particulares. En el caso de La Pradera, la estacién se encuentra en una zona de alto comercio; La Alameda
posee una casa de salud (Cruz Roja) en su area de influencia directa y la Universidad Central corresponde a

uno de los centros educativos mas importantes del Pais.

Con relacion al componente cultural, la estacion San Francisco es, definitivamente, la de mayor importancia en
todo el Proyecto debido a su sensibilidad alta por ser un sitio patrimonial con presencia de monumentos,
museos Y sitios arqueologicos. Finalmente, las estaciones La Alameda y El Ejido son sensibles, en el primer
caso por tratarse de un sitio patrimonial y, en el segundo, por los monumentos que posee.

Al hacer una relacién entre los niveles de importancia de las areas sensibles en funciéon de todos los

componentes ambientales, se presentan las siguientes categorias de prioridad para la fase constructiva:

8-5
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Cuadro 8.8 Areas sensibles prioritarias para la fase constructiva En cuanto al componente socioecondmico, el nivel mas significativo de sensibilidad se presenta en las

estaciones Moran Valverde, El Calzado, El Recreo, San Francisco, La Carolina y Jipijapa debido a su alta

COMPONENTES AMBIENTALES DE sensibilidad por los sitios de comercio que existen en sus alrededores.

PRIORIDAD SITIOS SENSIBLES
SENSIBILIDAD

Con relacion al componente cultural, la estacion San Francisco es, definitivamente, la de mayor importancia en

EStEon (el AEmEek! FHistee, (s, SerieErenam D CUli:] todo el Proyecto debido a su sensibilidad muy alta por ser un sitio patrimonial con presencia de monumentos y

Estacién San Francisco Fisico, Socioeconémico y Cultural museos. En un segundo nivel de sensibilidad se encuentra el tramo centro del tunel, considerado significativo
por su valor arqueoldgico.
PRIORIDAD | Al hacer una relacién entre los niveles de importancia de las areas sensibles en funcién de todos los
Estacion Universidad Central Fisico, Socioeconémico . - . o .
componentes ambientales, se presentan las siguientes categorias de prioridad para la fase operativa:
Estacion La Carolina Fisico, Biotico y Socioeconémico i _ o _
Cuadro 8.9 Areas sensibles prioritarias para la fase operativa

Estacion El EJIdO Bidtico, Socioeconémico y Cultural

PRIORIDAD Il

PRIORIDAD SITIOS SENSIBLES COMPONENTES AMBIENTALES DE
SENSIBILIDAD

Estacién San Francisco Fisico, Socioecondmico y Cultural
PRIORIDAD |
Estacién La Carolina Fisico, Biético, Socioeconémico
PRIORIDAD Il

8.6.2 Sensibilidad ambiental en la Fase Operativa SAEEC S S
. ] ] . . Estacion Ifaquito Biotico

En lo que respecta al componente fisico, se aprecia que en todas las estaciones, asi, como en el area de

Cochera, existe una muy alta sensibilidad en relacion a la calidad del agua subterranea. Ademas de esto, se PRIORIDAD llI
presentan casos particulares, relacionados con otras variables como depresiones inundables y valor

o . i . . . Estacion Moran Valverde Socioecondémico

paisajistico, que incrementan la sensibilidad ambiental en las estaciones El Calzado, El Recreo, La Carolina y

San Francisco. De ellas, la estacion El Calzado presenta muy alta sensibilidad en relacion a la variable Estacion Jipijapa

“depresiones inundables”.
Tunel Centro Cultural

En casi todas las escombreras, excepto las escombreras municipales debido a que ya se encuentran

adecuadas para recibir material pétreo, existe una alta sensibilidad en relacion a la calidad del agua La sensibilidad de los diferentes medios influye en la seleccion de la metodologia constructiva a ser empleada,
superficial. para aportar a la mitigacién de impactos incorporando los criterios de sostenibilidad ambiental.

Con relacién al componente biotico, se presentan los niveles mas importantes de sensibilidad en las
estaciones La Alameda, El Ejido, La Carolina e Ifiaquito, asi como en el sector de la Cochera, en todos los
casos debido a la variable “areas verdes”.
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