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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-1
UBICACION:| QUITUMBE INCLINACION:| VERTICAL HOJA 1 DE 3
COTA (msnm): 2922,208 ABSCISADO: -42,00 SITIO TERMINAL TERRESTRE COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9.967.186,757 493719,26
SONDEO @ (mm):|  75.70 de |looo ||a | 30.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL:| 08/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 16/02/2012
NUCLEO: @(mm):| 47.60 de |looo |la | 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO:|  MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z |l < |alo
—|s 3|2 |8|€E <
E L E , || & |5 |y = < K 0
< E|o DESCRIPCION | 2|5 E:’ 2|5 GRAFICO 2 S| S |we|w|w]|ow S qu v c ) E
= Slo|g |
g |lo|o]| a
0,00 % | % | % o % % % % % % % Kglem? | ton/m® | Kglem? | grados | Kglem®
0.00 LIMO.- Muestra de limo color marrén obscuro,
- ligeramente plastico, destacandose por la presentar materia 100
1,00 | I 1 I orgdnica y bajo contenido de arena limosa. 100| 3 4 9 1
-1,00 -
- 100
200 | 1 LIMO ARENOSO.- Muestra color marron, de baja plasticidad, 100 5 . 98,8 | 88,5 62 |29,36| 37 | 23,8 | 13,2 CL
200 destacandose por la presencia de: pequefios tramos de limo o
- areno arcilloso, granulos de pdmez, esporadicas gravas, 100
300 | I 2 I pintas y manchas de oxidacion. 100| 2 3 29 3
300 Resistencia en seco: baja; dilatancia: lenta; tenacidad: débil;
- consistencia: dura a muy dura; con su humedad 100
400 | I 3 I correspondiente a himeda. 100| 2 3 0|,
-4,00
- 100
5,00 4 100 1 2 34
500 | I I -5
- 100
600 | s 100 2| 3 |[Ev| 2 |,
-6,00
XC \ea 991 | 89 | 67,7 (3595|435 | 297 | 138 ML
- 100 \
ro0_| 3 00| 1 | 2 B | IR
- XC 100 N
8,00
N 82| 1] 1 R
-8,00
- 100
o0 | [I8 100 1| 1 R
-9.00 ARENA LIMOSA.- Muestra color marrén,
- de grano fino a grueso bien gradado; —4 100
10,00 destacandose por la presencia de pdmez de hasta 3cm, Rk Em 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACIIN (%) COMSESTEMNCIA COMPACIDAD
1 | Tubo Shelby (SH) TNt e wk e e T o e
Muestra Parafinada (M) s u o Pjse e = n e T aaa
5 20-0 KMuy Baja 5 | Muy Slanda 5 =4 Muy Sueita
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-1
UBICACION: QUITUMBE INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 3
COTA (msnm): 2922,208 ABSCISADO: -42,00 SITIC TERMINAL TERRESTRE COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9.967.186,757 493719,26
SONDEO g (mm): 75.70 de 0.00 a 30.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 08/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 16/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S|12|lale
= |2 S|2|&|E& < | «
E L |E 3 S|l g |@w| g |y = K n
5 g @ DESCRIPCION E & 5 E g & GRAFICO E E cz) w% LL LP P s qu Y c (0] E
& E a|5(2|S|2]| = o | < | E )
o
a2 | 8|8 |%
10,00 % | % | % % % % % % % % Kgiem? | tonm® [ Kglem® | grados | Kglem?
10,00 T : - -10
- esporadica gravilla, impregnados y cementados en los nucleos P
11,00 | de la muestra, y ademds presenta materia organica, madera, 1 100 R 1
11,00 turba de de color negro, en el tramo de 9,70 a 9,85. ]
12,00 T
1200 | ———1 100 e
13,00 ot R
1300 ] g -13
14,00 | 14.00_ x _ 100 R 14
14,00 ARCILLA ARENOSA .- Color marrén amarillenta, oxidado; ]
- destacandose por la presencia de niveles de arena y granulos de pémez. F=—1 Em
15,00 15— 100 R |45
15,00 ARENA .- Muestra ligeramente limosa, color marrén ‘
- grisaceo, de grano fino a medio.
R
16,00 | 70 16
16,00 16:20
- ARENA LIMOSA .- Muestra color verde amarillento grisaceo, R
17,00 | muy compacta, destacandose por la presencia de :_::_: 100 R 17
T esporadicos granulos de pémez cementados en su matriz — ]
- arenosa. St
18,00 18.00F=—4 100 R 4s
1800 ARENA.- Muestra ligeramente limosa color gris
- de grano fino a medio, muy compacta.
19,00 | 60 R |19
-19,00
20,00 20.00 50 R 20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
P 1 I Ensayo SPT RECUPERACION {3¢) CONSISTENCIA COMPACIDAD
—N spt (] % xcelente > uy Dura > uy Compacta
1 TUbO Shelby (SH) p W ; 1$:11 :uer:a . ; 16-33?0 ;qurzo ; 31~55c:] ('\:nor::actap :
| Muestra Paraﬁnada (M) A LL ¢ LP 3 60-41 Regular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja a4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja £ <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-1
UBICACION: QUITUMBE INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 3
COTA (msnm): 2922,208 ABSCISADO: -42,00 SITIO TERMINAL TERRESTRE COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9.967.186,757 493719,26
SONDEO @ (mm): 75.70 de || 0.00 a [ 3000 | @ (mm): de a FECHA INICIAL: 08/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 16/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de | [ 000 a [ 3000 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
z
< Q é 2 g
€ I e i = g Z [=] w - < < 7 @)
= g » DESCRIPCION g 2|5 E 2| 5 GRAFICO E S| S |ww| w|w|ow S qu v c ) E
: <12 e |52 |s|2]| = G < | £ )
]
w818 | %
20,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kgiem? | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem®
20,00 inpliaiend -20
ey S~
- =] \\
21,00 | ARENA LIMOSA.- Muestra color gris a marrén grisaceo, —=4 70 R ”n
21,00 de grano fino a grueso, con esporadica presencia de granulos — ]
- de pémez; destacandose por presentar pequefios bloques de =
2200 | origen volcdnico, color gris rojizo, y gravas de formas ~——| 65 R 2
2200 subredondeadas y subangulosas, con tamafios que oscilan e
- entre 1y 6 cm, predominando los de 2 a 4 cm, muy duros y == =]
23,00 | resistentes. R 23
23,00 Cabe recalcar que también se presentan 2 bloques volcanicos
- de 8cm.
2400 | Resistencia en seco: ninguna; dilatancia: rapida; R 24
2400 tenacidad: nula.
25,00 - 60 R
2500 | e ] -25
26,00 | B 40 RO
-26,00 vl
27,00 | ——=] 55 Ry
27,00 A
28,00 ]
e - 60 R 28
-28,00 ==
29,00 | —— 35 R 5
-29,00 [
30,00 30.00~———=| 70 30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (52) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) e e e P I
| MUeStra Parafinada (M) A LL ¢ LP E] E0-41 Re_gular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforacion del sondeo SMQ - 01

Foto N° 3: Sondeo SMQ - 01 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 01 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 01 - Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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Foto N° 4: Sondeo SMQ - 01 - Caja 4 Prof.15m a 20,00 m.

Foto N° 5: Sondeo SMQ - 01 - Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 01 - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.
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REGISTRO DE PERFORACION

\I"n/
WY ioroceoLocia. ceoLosia v EoTECNIA

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: QUITUMBE SITIO: 0+220 SONDEO N°: SMQ-2
CORDENADAS: ~ 9967342,444N COTA (msnm): 2915,00 INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 de 3
FECHA INICIAL: 22—MAYO—2011 SONDEO @ (mm): 76,20 de 0,00 @ 15,28 m. L . p
FECHA FINAL: 28-MAYO—2011 g (mm): 7570 de 1528 30.00 m. REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 @ 12,45
ING. DE CAMPO: Ing. BYRON ACURNA NUCLEO: @ (mm): 63.50 de 000 a 15.28 m. @ (mm): 88,90 de 12,45a 30,00
FISCALIZADOR: @ (mm): 47,50 de 15.28a 30,00 m. CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80
4 < [=)
g SPT Y/O MUESTRA §, REGISTRO GEOLOGICO é g 3 | Nivel de agua E E %
Z |2 GRAFICO | 3 g4l B | 8 . |28
2|y GOLPES N Q e 2 a |y/o nivel frettico| O B2
E § ©29328 5 DESCRIPCION g § § E E E
0 F—— — L0
1 -=——{ CANGAHUA - Limo arcilloso ligeramente arenoso _030m | |
7 ————{ marrén obscuro. 100 23-05-11 o
] ————1 Resistencia en seco media, dilatancia lenta a nula. r
17 - —— —| Tenacidad media, plasticidad media, seca a r 7
1117 9 13|22 - ———| humeda hacia la base, consistencia dura. 100 | 2 -
] Presencia de raices hasta 0.30m. o
] ——— 100 C
2] [ ——— 2,00 m - 2
; - ———| ARENA.- De 3.15 a 3.35m, color marrén de grano = 27-05—11 :
1219 1115(26 F——— . . . X 100 | 2 i
] - — — — | medio ligeramente limosa con granulos de pémez -
-] / ———— de hasta 3mm. __
] === 91 i
3] M-1 e -3
136 9 12|21 == 100 | 2 :
] : LIMO ARENOSO.- De 3.35 a 3.45m, coloracién -
] ———{ marron. Z
] ——— 100 L
47 F——— 4
{14 |6 1016|26 === 2 Wl Ok
4 Njol
] F——— w|ef
] —— oI5t
5 ——— 8 <5
- - - - - ol
. p—— w L
1518 1112|283 F—— 5,45 m 2 22"-
1Tt —————— O|~L
] NI~
) TNR 0 =l
6] 3 6
. ARENA GRUESA DE POMEZ.- Color marrén -
16 |8 1622|38 [
: claro, compacta, dilatancia répida. __ 6,45 m | 1% 2 =% |k
- 6,60 m [
] = 28-05-11 X
] 100 6,90 m i
z = 24-05-11 " 7
17 |15 25 30|55 LIMO ARENOSO.- Color marrén amarillento con 100 | 1 30-05-11 .
. oxidaciones de color naranja y con granulos de 7 60 -
. —| pébmez de color blanco amatrillento y esporadicas ?,—m -

] - . . " L 100 26—-05-11 [
g grava fina de pémez y liticos volcanicos de color [ 5
] gris. Resistencia en seco baja, dilatancia lenta, -

E 8|8 1422/36 tenacidad baja, plasticidad baja, consistencia muy 100 | 1 E
] dura, humeda. N
] ARENA LIMOSA.- De 8.45 a 9.20m intercalacion 73 N
g : de arena ligeramente limosa marrén grisacea de 7 :—‘9
1913 4 15|19 grano fino a grueso, dilatancia rapida, suelta. 100 3 r
] Ry 100 B
10 10
LEYENDA

RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD

1] 100-81 | Excelente 1] > 30 |Muy dura 11 >30 [Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 | Compacta

3 | 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media

4| 40-21 | Baja 4| 4-8 |Suave 4{ 4-10 |Suelta

5| 20-0 | Muy baja 5[ <4 |Muy suave 5] <4 [Muy suelta

REGISTRO DE PERFORACION [@HIGGECO
PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: QUITUMBE SITIO: 04220 SONDEO N°: SMQ-2
CORDENADAS: ~ 9967342,444N COTA (msnm): 2915,00 INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 de 3
493918,486L PROFUNDIDAD (m): 30,00 DIRECCION:
FECHA INICIAL: 22—-MAY0—-2011 SONDEO @ (mm): 76.20 de 0.00 @ 15.28 m. ' '
FECHA FINAL: 28—-MAYO—2011 @(mm): 75'70 de 1:5 984 30’00 m REVESTIMIENTO: @(mm). 114,30 de 0,00 412,45
ING. DE CAMPO: Ing. BYRON ACURNA NUCLEO: g(mm).. 63:50 de 0’60 a 15:28 m. @(mm).' 88,90 de 12,45a 30,00
FISCALIZADOR: @ (mm): 47,50 de 1528a 30,00 m. CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80
g _ SPT Y/0 MUESTRA - \5‘" REGISTRO GEOLOGICO % g g Nivel de agua E % §
5| GRAFICO 9 IR P4 . . 2| =
% % GOLPES N cesen E DESCRIPCION % Rl % % y/o nivel freGtico E % %
10410110 20 20 10,20 m 100 2 - 10}
_: ARENA LIMOSA.- Arena ligeramente limosa de :_
] grano fino a medio de color marrén amarillento 29 ol
111 con manchas de oxidacion y granulos de pémez. g' Z_, p
- Inicialmente con grava fina de pémez blanco -+
E 11(15 14 17|31 amarillento. Dilatancia rapida, compacta. Mojada. 100 2 § E
. Sr
] ARENA DE POMEZ.- De 11.75 a 11.79m, arena | 100 -t
12_ de pémez de grado fino a medio de color blanco __12
112115 28 15|43 gris. 100 2 L
- 12,65 m —
] 1{LIMO ARENOSO.- Color rﬁrEnE)n_gré_nuk:s de | 100 C
2] ~| pémez blanco amarillento, resistencia en seco |
11316 28 32|60 baja, tenacidad baja, muy dura. 13,35 m 100 | 1 C
. ARENA DE POMEZ.- ligeramente limosa blanca C
] amarillenta con oxidaciones. Dilatancia rapida, 100 . |
14 muy compacta. -
1714122 18 34|52 Intercalaciones de limo arenoso con pémez, color 73 1 2,.“‘ - g
] marrén. o
. De 14.00 a 14.20m y de 15.00 a 15.20m, 100 al f F
157 consistencia muy dura. Mojada. 8 [ 15]
1151550 |50 4 1320m [4g 1 5l F
b "] ARENA LIMOSA.- Color gris verdosa de grano g :_
] 4 y fino a grueso con grava fina angulosa con 100 E s N
161 pequefias intercalaciones de limo marron. o g_ I_m
116150 R R | Compacta, dilatancia rapida, mojada. 100 i ; :
A 16,60 m SL
3 2 59 -
. e ARENA LIMOSA.- Color gris amarillenta con ]
] ~| grava fina (20%) predominantemente, angulosa y -
] B subangulosa de origen volcanico. -
—: Esporadicamente se logra sacar ntcleos de hasta o7 :—
i | 12cm, los menos compactos se destruyen con la C
187 “1 rotacion y el agua de la perforacion, por lo que 30 [ 18]
E - solo se recupera la fraccién gruesa. Dilatancia E
7 . { répida, mojada. o
] 56 i
191 o ___1%00m 19|
] | ARENA LIMOSA.... i
E 35 3
207 R - 20f
LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
11 100-81 [ Excelente 1] > 30 |Muy dura 1] >5 |Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2 | 16-30 | Dura 2| 31-50 [ Compacta
3| 60-41 | Regular 3| 9-15 (Firme 3| 11-30 | Media
4 [ 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4| 4-10 |Suelta
5| 20-0 | Muy baja 5[ <4 [Muy suave 5| <4 [Muy suelta




REGISTRO DE PERFORACION QHIGGECO

PROYECTO:

CORDENADAS: 9967342,444N
493918,486E

FECHA INICIAL: 22—MAYO—-2011

METRO QUITO

UBICACION: QUITUMBE
COTA (msnm): 2915,00

PROFUNDIDAD (m): 30,00

SONDEO @ (mm): 76,20 de 0,00 @ 15,28

SITIO: 04220 SONDEON°: SMQ-2
INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 de 3
DIRECCION:

FECHA FINAL: 28—-MAYO—2011 g (mm): 75.70 de 15,283 30.00 m. REVESTIMIENTO: @(mm) 114,30 de 0,00 @ 12,45
ING. DE CAMPO: Ing. BYRON ACURNA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 @ 15,28 m. @{mm). 88,90 de 12,45a 30,00
FISCALIZADOR @ (mm): 47,50 de 1528a@ 30,00 m. CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80

2 SPT Y/O MUESTRA 2 REGISTRO GEOLOGICO 8 S| 2 | wvel e agua E 2|12
Ss Re) 2 ] 3 A=
S|E GRAFICO Q 5 % X ’ IS EIZ
ol ] GOLPES N b g 2 a |y/o nivel fredtico| © g2
E § ©22393 % DESCRIPCION g § § E E E
20 - [ 20

] = 50 -

] 100 -
217 - 21
117150 R 100 1 -
] 88 [
227 :_zz
178[13 9 10|19 58 3 -

] 82 -
251 | ARENA LIMOSA.- De grano fino a medio de color o3

) o . -2
119116 14 24|38 ) marr.cin grisaceo con grava (15%) de 0.5 a 7.QOCm 100 2 -
. ;| de diametro, subangulosas y angulosas de origen C
. | volcanico; con pémez en el tramo de 28.25 a 82 n
i -1 29.00m. Predominan las menores de 5cm. N
24 -4 Dilatancia répida, compacta y muy compacta, | 24
J20(10 19 17|36 "{ mojada. 67 2 Wl o
E " ~|_E
] w|F
] 100 a|SE
251 8 ; - 25
121119 50 R 100 1 5 st
- E -
] ol
] 100 W E
] ol [
2671 26
122145 50 R 100 1 N
_: 100 :_
277 :_27
23150 =) 100 1 -
B 100 -
28 :_za
124 (15 50 R 100 1 i
] 100 i
2971 29
25150 R 100 1 5
B 100 3
30 | : 30
LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
11 100-81 | Excelente 1] >30 |Muy dura 1] >3 |Muy Compacta
2 | 80-61 | Buena 2| 16-30 | Dura 2 | 31-50 | Compacta
3 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media
41 40-21 | Baja 4| 4-8 |[Suave 4| 4-10 [Suelta
5| 20-0 | Muy baja 5| <4 [Muy suave 5[ <4 |Muy suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforaciéon del sondeo SMQ -2

SONDAJE No
CAJANo

SONDAJENo| SE-1 |0 | 30O
' CAJA No Bq HASTA n

Foto N° 3: Sondeo SMQ - 2 - Caja 2, Prof.2,65m a 5,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ -2 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 2,65 m.

SONDAJE No
CAJANo

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 2 - Caja 3, Prof. 5,00 m a 8,00 m.
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SONDAJE No E |800]|n
HASTA| /0, 90|m

Foto N° 5: Sondeo SMQ -2 - Caja 4, Prof.8,00m a 10,90 m.

SONDAJE No
CAJANo

SONDAJENo| SS-7 o 10,90|n
'CAJANo HASTAm

e L e I

=1 N

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 2 - Caja 6, Prof. 13,65 m a 16,60 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 2 - Caja 5, Prof. 10,90 m a 13,65 m.

SONDAJE No E | f6.60n
I CAJANo HASTAm

-

Foto N° 8: Sondeo SMQ -2 - Caja 7, Prof. 16,60 m a 19,85 m.
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4 SONDAJENo| SS-7 JoE  [/9.88m
CAJA No 8 HASTA| 23,00im

SONDAJENo| SS—T |0k F‘Sf—{{m
CAJANo 1O [HASTA|29,/0|m

Foto N° 9: Sondeo SMQ - 2 - Caja 8, Prof. 19,85 m a 23,00 m.

SONDAJE No
CAJA No

Foto N° 11: Sondeo SMQ - 2 - Caja 10, Prof. 25,95 m a 29,10 m.

Foto N° 10: Sondeo SMQ - 2 - Caja 9, Prof. 23,00 m a 25,95 m.

SONDAJE No
CAJANo

Foto N° 12: Sondeo SMQ - 2 - Caja 11, Prof. 29,70 m a 30,00 m.
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
— REGISTRO DE SONDEO sSMQ- 3
UBICACION: QUITUMBE INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 DE 2
COTA (msnm): ABSCISADO: SITIO TUNEL COORDENADAS:
PROFUNDIDAD(m): 20.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 15.00
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a | 2000 | @ (mm): de a FECHA INICIAL: 17/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 21/01/12
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a | 20.00 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
g (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2|l 2| a9
- |8 S|S|&|E
T 0 i = -4 S S w = < g Q 14}
: | £l DESCRIPCION Elg|gl2]2]5 GRAFICO 2 | 2| 2 |ww| w|w]|ow S qu v c ® E
3 S | w w [ B | 2| al 9 o o = 2
=1 ¥2 =13|12|2|g|°* G| < | E i
@ 8|0 &
0.00 % % % % % % % % % % Kg/cm2 ton/m*® Kg/cm2 grados Kg/cm2
0,00 : : : 0
- LIMO ARCILLOSO.- marrén obscuro de plasticidad media, himeda ——
1,00 | con presencia de materia organica. (raices) con muy esporadicos F——| 100 4
o0 (R granulos de pémez. ~—==7 100| 3 10
- Presencia de arena limosa. F——1| 100
2,00 | 1 Consistencia: dura F=—| 100 2 ca 999 | 919 64,9 31,47 33,6 | 246 | 9,0 ML
200 Tenacidad: media Ep—
- Resistencia en seco: media E——]
300 | e—— 100 3
200 (B == 100| 3 15
400 | F—=— 100 4
00 Il ~==7J 100| 2 18 " ° 99,6 | 79,8 | 51,3 [31,79| 31,3 | 20,6 | 10,7 CL
500 | 1| 100 s
=00 4 ARENA LIMOSA.- color marrén de grano fino con muy esporadicos 100| 2 20
- granulos de pémez
600 | 100 .
0,00 5 I 100 2 Ewm 16 » 99,5 | 859 | 55,8 |27,99( 27,2 | 186 | 8,6 CL
700 | ~| 100 5
7.00 6 —— 100| 2 17 L
- 755
800 | LIMO ARENOSO.- color marrén de grano fino, plastico, con granulos 100 8
-8,00 I7| de pomez que se presentan esporadicamente. E 100 1 50 . ‘;\ 100,01 92,4 | 71,8 | 39,40| 38,2 27,3 | 10,9 ML
9,00 | = 100 9 \\
200 J ] " 100| 1 R AN
10,00 Coo| 100 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1 Tubo Shelby (SH) TNt e 5061 | huena > T 1630 Tows 23150 | compacta
Muestra Parafinada (M) T +w P . —_ =
5 20-0 Muy Baja 5 =4 Muy Blanda 5 =4 Muy Suelta




. HIGGECO

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-3
UBICACION: QUITUMBE INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 2
COTA (msnm): ABSCISADO: SITIO TUNEL COORDENADAS:
PROFUNDIDAD(m): 20.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 15.00
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 20.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 17/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 21/01/12
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 20.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
|22 ]|¢Q
z | & = | g é 3| E e S S| 8 8
s | E|B DESCRIPCION A AIAEIEE: GRAFICO 2 | B2 |we|w|w|ow S qu c ® E
o 3 g o 3 ] c§> @ 2 & & = -
g | SO | &
10,00 %% | % 10 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kg/cm?
1000 9 ——— 100 1 40 100,0 | 956 | 77,0 | 27,92| 32,4 | 20,7 | 11,7 CL
s0
- con pequefias intercalaciones de arena limosa. \
11,00 Dilatancia: media
41007 IlO' Resistencia en seco: baja 1 R i
- Tenacidad: baja
1,21'2(,)0?,— 12.00 1
- ARENA LIMOSA.- color marrén de grano fino a medio con ~——1 100
13,00 | abundante material de pémez de grano fino == 13
-13,00 o <
- :—_:: 60
e o 14
- ——] 50
15,00 | 15,000 == 15
1800 ARENA DE POMEZ.- color marrén con granulos de pémez de T
- hasta 5cm. et 6 40
16,00 | 16.00 ___ 100 16
-16.00 Illl ARENA LIMOSA.- color marrén grisaceo de grano fino a medio ——— 100 1 R + ° 976 | 635|344 (31,88 N N N SM
- con abundante material de pémez -——1] 70
T —r o r Y
- Presencia de esporddicas gravas y bloque color gris y rojisas ::::: 65
18,00 de origen volcénico de formas subangulosas. :—_:: 18
1800 La arena es muy compacta. e R
- ——| 65
19,00 | - -19
-19,00 — R
- ——| 60
20,00 20.00- = 20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
19 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
F 1| Tubo Shelby (SH) —Net e w T e T e e e
Muesira Parafinada (V) su e T es Tens T R
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <a Muy Suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforacion del sondeo SMQ - 3

Foto N° 3: Sondeo SMQ - 3 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

=)
S|
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=
=
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2
=
=

I

MG

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 3 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 3 - Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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a

Foto N° 5: Sondeo SMQ -3 - Caja 4, Prof. 15,00 m a 20,00 m.

Foto N° 1: Sondeo SMQ - 3 - Inicio de Sondeo

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 3 - Fin de sondeo
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REGISTRO DE PERFORACION

NV

HIDROGEOLOGA,

QHIGGEC

. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: RUMICHACA-AMARU RAN SITIO: 1+030 SONDEO N°: SMQ-4
CORDENADAS:  9967900,810N COTA (msnm): 2898,80 INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 de 3
494378,005E PROFUNDIDAD (m): 30,00 DIRECCION:
FECHA INICIAL:  22—MAYO—2011 SONDEO @ (mm): 96,00 de 000 @ 23,00 m. ‘o ' .
FECHA FINAL: 26—MAYO—2011 g (mm): 7570 de 23.00a 30.00 m. REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 @ 23,40
ING. DE CAMPO: Ing. BYRON ACURA NUCLEO: g(mm).. 63,50 de 0,00 @ 23,00 m. g(mm).' 88,90 de 0,00 a 30,00
g SPT Y/0O MUESTRA g REGISTRO GEOLOGICO % g g Nivel de agua E E %
Z|2 GRAFICO | 3 Eql & | 8 . RMHHE
el B GOLPES N 2 e 2 & |y/o nivel fredtico| O HAE
? § ©293283 % DESCRIPCION g § § E E g
9] F——— = 0,00 m -0
1715 5 6|11 ——— 100 3 23—05—11 C
] / - 100 F
1] ——— 1
] ——— 1 B
] 212 358 - ———| LIMO ARCILLOSO.- De color marron oscuro, con 00| 4 r
__ - —— —| granulos de pémez y esporadicamente grava fina -
] -———1 de pémez, con raices hasta los 3,70 m. :
2—_ ————1 Resistencia en seco media, dilatancia lenta, _—2
] SH ———{ tenacidad media, plasticidad media, consistencia 100 N
- 1 - — — —| firme, seca. -
3 ——— :_3
1312 4 6|10 F——— 100 | 3 -
: - so0m |1 3,90 m :
. — — — — —— ——— —— — =25-05-11| | *
14|13 3 5|8 I === 100 4 N
- ——- Nio -
-5 - - - - L - -

] \ === 100 alsr
23 == 2[x
1513 5 8|13 \ == 100 | 3 g ar
] <L
- ————{ LIMO ARCILLOSO.- De color marrén amarillento 8 e
. \ -———1 con granulos de pémez y manchas de oxidacién| 100 % -
6] - ———1 de color anaranjado. | 6
1615 7 9|16 \ C———| Resistencia en seco media, dilatancia lenta,| 100 | 2 :
h ———| tenacidad media, plasticidad media, consistencia -
] ———— firme, seca. 100 i
71 ——— De 5,85 a 5,97 m arena de grano fino a medio, :_7
17|15 8 6|14 p=——| conpomez 100 | 3 -
- — 7,65 m =
] == 100 = 26-05-11 [
8 ——— - 8
18|5 6 7|13 F——— 100 | 3 -
] F——— 100 N
9] ——— - 9
59 5 6 6|12 F—— - 9,45 m 100 | 3 E
- SH [
. > 100 -
10 [ 10
LEYENDA

RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD

1 100-81 | Excelente 1] >30 |Muy dura 11 > 50 |Muy Compacta
2 | 80-61 | Buena 2| 16-30 |Dura 2| 31-50 [ Compacta

3 [ 60-41 | Regular 3| 9-15 [Firme 3| 11-30 [ Media

4 [ 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4] 4-10 |Suelta

5| 20-0 | Muy baja 9| <4 |Muy suave 5| <4 |Muy suelta

REGISTRO DE PERFORACION QIHIGGECO
PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: RUMICHACA—AMARU RNAN SITIO: 1+030 SONDEO N°: SMQ-4
CORDENADAS:  9967900,810N COTA (msnm): 2898,80 INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 de 3
494378,005E PROFUNDIDAD (m): 30,00 DIRECCION:
FECHA FINAL: 26—MAYO—2011 g (mm): 75.70 de 23,00a 30.00 m. REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 a 23,40
ING. DE CAMPO: Ing. BYRON ACUNA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 a 23,00 m. @(mm): 88,90 de 0,00 a 30,00
FISCALIZADOR: @ (mm): 47,50 de 23,00a 30,00 m. CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80
= = << a olola
é SPT Y/0 MUESTRA g REGISTRO GEOLOGICO é S é Nivel de agua | £ z é
Z|2 GRAFICO | § g B | € i MEHE
|y GOLPES N 2 eax| 2 & |y/o nivel fredtico| S HE
g § ©223293 % DESCRIPCION g § § E E g
10] T |
1 10,30m/24-05-11 B
. o 10,40m/30-05~11 | -
— 1 100 10,55m —
] 1 LIMO ARENOSO.- De color marrén amarillento 27-05-11 C
/- 1 con granulos de pémez y liticos. - A
] | Resistencia en seco baja, dilatancia répida, N
110|3 3 4|7 | o . oAa A oS 100 | 4 F
i | tenacidad baja, plasticidad baja, consistencia C
_: 1 suave a firme, himeda. :_
. *v| Bloque volcénico de 11,75 a 12,05 m. -
2] g 100 -4
S111|4 8 7|12 13,00 m |100| 3 |
_: 1 ARENA LIMOSA.- De color marrén, de grano fino :_
] 1a medio con granulos de pomez, humeda, -
147 | dilatancia répida, compacidad media. 100 i@
: SH ’ I
] 3 AN a3
- 14,60 m NIl o
40 e —— - - w(el jJc
_ als+t [e))
oL ©
151122550 |50 : 100 M
\ ARENA LIMOSA.- De grano fino a medio, color ! E § B
E I 1 marron grisaceo con poémez y liticos, dilatancia | 100 s 2—5
- 1 rapida, compacta a muy compacta, humeda. ﬁ o
E 13|19 18 26|44 1 De 14,80 a 15,10 m, arena gruesa de pomez con | 100 2 = E
e | grava fina subangulosa de pémez. o |
. 100 :
E 16,75 m -
114123 26 17|43 ——— Y — — — — — — — — — - 100 | 1 "
17 LIMO ARENOSO.- De color gris verdoso con - 17
] pomez y liticos de hasta 5 mm. 17,23 m N
2 I N N Y A e 100 C
E 1ARENA LIMOSA.- De color gris verdosa, de 3 -
15: 1516 6 10|16 / grano finoa a medio con granulos de pdémez, 100 N A
] dilatancia rapida, compacidad media, humeda. [
] \ 100 C
- 18,55 m -
E 16112 16 20| 36 LIMO ARENOSO.- De color gris verdoso con pocos 100 1 E
19 grénulos de pomez, consistencia muy dura. 19,00 _m - 19
] ARENA .- Fina limosa, gris verdosa con pémez. 100 [
_‘ ARENA.- De grano fino a medio, con buen o
] 17122 38 50| 88 .| porcentaje de pémez y pequefio intervalo de limo 100 1 -
20- ‘larenoso gris verdoso con poco pomez. L ool
LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
11 100-81 [ Excelente 1] >30 |Muy dura 1 >5 [Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2| 16=30 | Dura 2| 31-50 | Compacta
3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media
4 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4| 4-10 |Suelta
5| 20-0 | Muy baja 5[ <4 |Muy suave 5[ <4 |Muy suelta




REGISTRO DE PERFORACION

OHIGGECO
\I/
LN | iorocotoia. ceoLosia v ceoreChia

PROYECTO: METRO QUITO
CORDENADAS: 9967900,810N

494378,005E

FECHA INICIAL: 22—MAYO-2011

UBICACION: RUMICHACA—AMARU NAN  SITIO:

COTA (msnm): 2898,80
PROFUNDIDAD (m): 30,00

14030  SONDEON°: SMQ-4

INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 de 3
DIRECCION:

SONDEO @ (mm): 96,00 de 0,00 @ 23,00 m. . .
FECHA FINAL: 26—MAYO—2011 @ (mm): 7570 de 23.00a 30.00 m REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 a 23,40
ING. DE CAMPO: Ing. BYRON ACURNA NUCLEO: @(mm): 63,50 de 0,00 a 23,00 m. @ (mm); 88,90 de 0,00 a 30,00
2 SPT Y/0 MUESTRA ) REGISTRO GEOLOGICO & 5 | 2 | Nvel de aguo E HE:
[=) 2 g~ & 9 HIE
§ E GOLPES N GRAFICO 3 § X % § y/o nivel fredtico § E §
g 3 °223%983 % DESCRIPCION E § 3 E E g
20 ] |20
] 100 .

h 20,55 m -
215 18|14 14 50| 64 ““*.. ARENA LIMOSA.- Arena ligeramente limosa de 100 1 521
] : color marron y gris verdoso de grano fino a medio [

] : .. ol
] - == con granulos de pémez, gravas y guijos. y
—: R -.ax- | Dilatancia rapida humeda, muy compacta e :—

X L g
227 R L2
] 100 g
53 “.5a"| Las gravas, 20%, varian de 2 a 7cm |
119 |48 54 R _ subangulosas, predominan las de 3-4cm. De 72 1 C
] origen volcanico. 100 | T
7 | Los guijos 2% de 10cm, volcénicos. 83 -
24_: 64 :_24
] I
E 24,63 m o F
] LTMO = Color megro, arera limosa fina bianca grisy imo | 100 ol [
251 | negroconpomez._  __ __ __ __ __ __ __ __ __ | O Fzs
1017 7 916 | ARENA GRUESA DE POMEZ.- Con 24,95 m 100 3 =l
] | gravilla de pémez y limo arenoso negro con pémez_ S| F
E 25,45 m N b
] \ 100 A
2671 : - 26|
12114 50 R .| ARENA.- Ligeramente limosa de grano fino a 80 1 oF
] .| medio, color gris con pémez y grava (20%) de 0.5 g_ C
E | @ 4cm. predominando las de 2 a 3cm 100 ; 2
P subangulosas. De origen volcanico y un guijo de Sk,
122150 R ; poémez de 13cm. 100 4 8‘ O
E Dilatancia rapida y muy compacta. E
zaf R f_zs-
E R 3
E 100 E
27 R -
. 30,00 m -
30 - 30
LEYENDA

RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD

1] 100-81 | Excelente 11 > 30 |Muy dura 1] > 50 |Muy Compacta
2| 80-61 [ Buena 2| 16=30 |Dura 2| 31-50 | Compacta

3| 60-41 | Regular 3| 9-15 [Firme 3| 11-30 [ Media

4 [ 40-21 | Baja 4| 48 |[Suave 4| 4-10 [Suelta

5| 20-0 | Muy baja 5[ <4 |Muy suave 5| <4 [Muy suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforaciéon del sondeo SMQ - 4

'»sonm.as N| S§-9 |oe

CAJANo

SONDAJENo| SS-2 |DE
CAANe | 4 |HASTA[.2.95]

Foto N° 3: Sondeo SMQ -4 - Caja 2, Prof.2,95m a 5,65 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ -4 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 2,95 m.

) SONDAJENo| §S-2
CAJA No 3

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 4 - Caja 3, Prof. 5,65 m a 8,00 m.
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I SONDAJE No

ISONDAJE No /3,85|m

CAJANo

SHELBY. #3 —» 1400 A 1440

Foto N° 5: Sondeo SMQ -4 - Caja 4, Prof.8,00m a 10,95 m. Foto N° 7: Sondeo SMQ -4 - Caja 6, Prof. 13,85 m a 16,55 m.

SONDAJE No
CAJANo

SONDAJENo] $8-2 |0E | 10,95]m
CAJANo 5  |HASTA| /3.85|m

Foto N° 6: Sondeo SMQ -4 - Caja 5, Prof. 10,95 m a 13,85 m.

Foto N° 8: Sondeo SMQ -4 - Caja 7, Prof. 16,55 m a 19,20 m.
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SONDAJE No
CAJANo

SONDAJE No
CAJA No

Foto N° 9: Sondeo SMQ -4 - Caja 8, Prof. 19,20 m a 21,85 m.

SONDAJE No
CAANo |

Foto N° 11: Sondeo SMQ -4 - Caja 10, Prof. 24,95 m a 28,20 m.

Foto N° 10: Sondeo SMQ -4 - Caja 9, Prof. 21,85 m a 24,95 m.

SONDAJENo| SS-2 [0 [2828n
'CAJA No HASTAm

Foto N° 12: Sondeo SMQ -4 - Caja 11, Prof. 28,20 m a 30,00 m.
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«» HIGGECO

HIDROGEOLOGIA GEOLOGIA v GEOTECNIA

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-05
UBICACION:| PARQUE DE LAS CUADRAS INCLINACION:| O©O° HOJA 1 DE 3
COTA (msnm): 2895,060 ABSCISADO 1.404,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9968350,89 494467,8
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 30.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 23/02/2012
@ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 27/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: CRISTIAN CUESTA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z | < o
. - é = \§ g g E - < < [72) (7}
= E E DESCRIPCION & g | B 5 2|5 GRAFICO E E S |ww|w/|w|ow g qu " ¢ ) E
a Tz |3 a|5|2|s|a| % (0] < o v
= Ol 5|0 | &
o o o a
0,00 % | % | % % % % % % % % Kglem?® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem®
7% e 0
- LIMO ARCILLO ARENOSO.- Muestra color marrén obscuro; ——
1,00 destacandose por presentar material vegetal, y arena fina a —==1100
00~ I 1 I media, mal gradada. E:: 100| 4 5 1
- Resistencia en seco: baja; consistencia: muy suave; ===
2,00 | plasticidad: baja a media. -—==1100 5
200 1 -==1100 da 100,0 | 85,5 | 57,8 |23,87| 27,4 | 194 | 8,0 CL
300 | 95 3
200 f2 89 | 2 6 |
- LIMO ARENOSO.- Muestra color marrén claro, destacandose
4,00 | por contener entre el 20% y 30% de arena de grano fino a 4
00 grueso, mal gradada; y ademas presentar esporadica grava 100
- fina a gruesa, de origen igneo, duras de hasta 30mm. Cabe
500 | recalcar que existe una presencia aislada de granulos de pdmez. 100 s
500 | 100 3 1
- Resistencia en seco: baja; dilatancia: rapida; plasticidad:
600 | ligera; tenacidad: media; consistencia: dura. 91 5
.00 2 100 do 99,7 | 93,5| 70,7 [24,16| 38,9 | 18,8 | 20,1 CL
7,00 | 100 5
700 4 80 | 3 1
8,00 100
s sl 89 | 3 n |
9,00 | 9.00 — 100 Em 9
0 fsl LIMO ARENOSO.- Muestra color marrén, destacandose por 100 3 15 \
- presentar 40% de arena de grano fino a medio, mal gradado, -
10,00 con intercalaciones de estratos de arena limosa, presencia 100 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 I Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
, 1| Tubo Shelby (SH) Nopt @ wk e R P R
Muestra Parafinada (M) A LL e LP : jg::i ::jgaular z 5:_185 ;:::Z i 14{;3(;) lsv:jz?ti:
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <a Muy Suelta
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& HIGGECO

HOROGEOLOGIA GEOLOGIA ¥ GE

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-05
UBICACION: PARQUE DE LAS CUADRAS INCLINACION: O HOJA 2 DE 3
COTA (msnm): 2895,060 ABSCISADO 1.404,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9968350,89 494467,8
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 30.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 23/02/2012
@ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 27/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: CRISTIAN CUESTA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2 |e
T = |0<_! - g % 8| 5| - g < »n o
= E | DESCRIPCION | 2|5 '}:’ 2| & GRAFICO g é S lwsw| || = qu v c ® E
& T |5 a |52 |s|»n| 2 ] < © v
= 0|88 |u
& 8 O &
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kglem? | ton/m® | Kglem? | grados | Kglom?
71000 7 100| 2 20
- aislada de grava fina a gruesa y guijos andesiticos.
11,00 Resistencia en seco: baja; consistencia: dura; dilatancia: 95 11 l
11.00 f ] répida; plasticidad: baja. 100 3 17 (m 97,0 | 70,8 | 38,6 [2557| 302 | 24 | 6,2 SM
12,00 12.00¢= 91 12 \
1200 f ol 89 3 27
- LIMO ARENOSO.- Muestra que presenta esporddica grava fina a gruesa,
13,00 origen igneo, dura, de hasta 40mm. Ademas posee alrededor 80 13
1300 IlOI del 15% al 30% de arena de grano fino a medio, mal gradada, 93 | 2 19 {
- de particulas subangulosas; y pémez. \
14,00 100
14,00 -14
15,00 70 15
1600 a1 84 | 1 44 e 99,3 | 73,4 | 39,8 |31,65| 31,7 | 227 | 9,0 sC
16,00 71 16 /
1600 2] 84| 2 16 /
17,00 17,0054 73 17 [
17,00 3] 1 78 3 15 | \
18,00 ———1 55 18 \
18,00 =
- ARENA LIMOSA.- Muestra que contiene un porcentaje :__:_:
19,00 reducido de grava fina a gruesa de origen andesitico, mal ———=14 70 19
19,00 || 14' gradada, de particulas subredondeadas a subangulosas de —.~ 1 100 2 39 )\ ° \ 926 | 555| 21,9 (26,85 N N N SM
20,00 == 1 100 Em 20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 I Ensayo SPT RECUPERACION {3¢) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH Napt e e N T
Muestra Parafinada (M) A LL ¢ LP 3 60-41 Regular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 huy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
- REGISTRO DE SONDEO SMQ-05
UBICACION: PARQUE DE LAS CUADRAS INCLINACION: o) HOJA 3 DE 3
COTA (msnm): 2895,060 ABSCISADO 1.404,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9968350,89 494467,8
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 30.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 23/02/2012
@ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 27/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: CRISTIAN CUESTA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2 <
- |3 A
0 o | E . = - s = M - < < %) v.n
bt t|® DESCRIPCION el 52|25 GRAFICO z g S |lww| w | w]|w & qu v c o E
13 G | w w 23 - e P © 2
£ | 2|2 s|13512|3|a]|* G| < | = ?
= S|8|a|&
g|]o0|9o|a
20,00 % | % | % 20 % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kgfem® | grados | Kglem®
2000 15 1 90 3 25 L
21,00 -==1 91
21,00 e -21
22,00 | hasta 50mm. Ademas posee un 70% de arena de grano fino a === 70 2
2200 J 6] medio, de particulas subredondeadas a subangulosas, mal T 100 3 24
- gradada; y un 25% de finos de baja plasticidad, con — ==
23,00 | esporadicos guijos andesiticos de un tamafio maximo de 17cm - 73 23
2300 de largo. gl
24,00 | Dureza: media; dilatancia: rapida; compacidad: media a :—:—: 68 24 \
2400 §:7) compacta. —-1 100 1 70 e > 72,70 46,10{20,20| 32,66 | 31,60| 25,50 | 6,10 M
25,00 -~ 80
00 | —= -25
2500 J 5] - 100 2 49
26,00 | ::::: 82 26
-26,00 I 19' ] 100 2 50
27,00 | ——1 79 27 /
27,00
28,00 | —:—:— 80 28
2600 |l20] ~——1100 3 13 “e 94,90( 58,80 35,10| 32,92| 25,90 23,60 2,30 SM
29,00 ———1 87 29
2900 | AR
30,00 30.00 gt 70 30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (3¢) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) e H e . o T
MUeStra Parafinada (M) A LL & LP 3 E0-41 Re_gular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4a 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja E] <4 Muy Blanda S <4 Muy Suelta




Foto N° 1: Sitio de perforaciéon del sondeo SMQ - 05
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Foto N° 3: Sondeo SMQ - 05 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 05 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 05 - Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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Foto N° 5: Sondeo SMQ - 05 - Caja 4 Prof.15m a 20,00 m.

71008

5

.00
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U O 0D)j

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 05 - Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 05 - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.
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- HIGGECO

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-6
UBICACION: MORAN VALVERDE INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 DE 4
COTA (msnm): 2876,354 ABSCISADO: 1926,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9968888,891 494586,019
SONDEO @ (mm):|75.70 de 75.70 a 40.00 J (mm): de a FECHA INICIAL: 13/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 26/01/2012
NUCLEO: @(mm): (47.50 de 0.00 a 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: HUGO ORTIZ DEL SALTO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2 < @]
g |& Sl2|E|E
T n 3 = < w = w = < < K 0
= E E DESCRIPCION | 5|5 E 2|5 GRAFICO E § S | ww| w | wl|w 5 qu v ¢ ) E
o < | D a % 2 s & 2 G 3 T 7
= O|lol|lo| &
glo|oOo|a
0,00 % | % | «% o % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kofem?
0.00 limo arenoso; Limpieza con helicoidal,, color negro, muy
- himedo, presencia de raices y esconbros
1,00
400 | -1
2,00 | >
200 LIMO ARENOSO.- Color café, con presencia de raices, granulos
- de pémez y oxidacién, de mediana plasticidad, con su
300 | I 1 I humedad correspondiente a poco himeda. 2 26 3 o 99,0 | 86,2 | 61,8 127,49( 37,3 | 20,9 | 16,4 CL
-3,00 /' -
s00 | 2l 3 B |,
-4,00
500 | 3 3 1B | .
500 1 - ° 99,4 | 87,5 | 49,5 |23,48| N N N SM
- ARENA LIMOSA,- Color marrén de grano fino con
600 | granulos de pdmez muy esporadicamente. 6
-6,00
700 | [Fall 3 s | 975|685 | 354 |2520| N | N N sM
7,00 ARENA LIMOSA.- Muestra de grano grueso no plastica. -
— 250 0
8v°0_ I 5 I ARENA.- Muestra de grano grueso muy compacta, con oxidaciones, 3 24 8
800 ademas presenta grava, himeda. 8.00
o0 | el 3 2 |, o 965 |69,1|342|2671 N | N | N sM
-9.00 ARENA.- Color café de grano fino a grueso, con presencia
- de pomez esporadicamente y grava, himeda.
10,00 10.00 10
0 20 40 60 80 LEYENDA
, 1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
N 00 = xcelente > o ura > M el
1 Tubo Shelby (SH) Pt o W s | 5061 T buens > [ 1630 | oue [ 3550 [ compacia
Muestra Parafinada (M) A LL ¢ LP i o2 oo 2 T . 10T Seet
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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J¢» HIGGECO

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-6
UBICACION: MORAN VALVERDE INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 4
COTA (msnm): 2876,354 ABSCISADO: 1926,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9968888,891 494586,019
SONDEO @ (mm): [75.70 de 75.70 a 40.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 13/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 26/01/2012
NUCLEO: @(mm): |47.50 de 0.00 a 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: HUGO ORTIZ DEL SALTO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z | < o
_ s S|g|2¢€
B 2 , = < w S u = < < «Q )
= E ‘Z’ DESCRIPCION g 2|5 'i’ 2|5 GRAFICO 3 é S | ww| w || w S qu v c )
& < | a [ S |2|s|a| 2 G < = @
= O g o o
E o o o
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kglem® | tonm® | Kglem® | grados | Kglem®
1000 7 ARENA LIMOSA.- Color café obscuro, de grano grueso con == 1 100
- 1 presencia de grava, granulos de pédmez y oxidacién. =
11,00 2 Plasticidad: baja; himeda. = 1
11,00 _:_:_: - /
12,00 Sl /
— ] -12
Fe] T 1 4 /
13,00 13.00::::::: 13
13,00 ARENA LIMOSA.- Color gris de baja a mediana plasticidad, ]
- poco humeda. e
14,00 Glndy
1400 | o -14
15,00 ]
15,00 = = -15
16,00 C i o
16,00 E == -16
17,00 ]
17001 e 7
18,00 ]
Ay -18
18,00 Py
1900 _| ] 19
19,00 It
20,00 - = - 20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
F 1 ﬁ Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
N t . % - xcelente > u’ ura > M m|
1 Tubo Shelby (SH) P W : 18[:2?;.1 guenla : ; 15-3:0 :ur\:nb ; 31-55?0 Coun:::ct:a“a
Muestra Paraﬁnada (M) A LL ¢ LP 3 50-41 Re;ulal 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja 5 =4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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,| II | HIDROAEOLOO/A OEOLOO/ T 1)

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-6
UBICACION: MORAN VALVERDE INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 4
COTA (msnm): 2876,354 ABSCISADO: 1926,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 000  a 3000 9968888,891 494586,019
SONDEO @ (mm): |75.70 de ||7570 |la [ 2000 | @ (mm): de a FECHA INICIAL: 13/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 26/01/2012
NUCLEO: @(mm): |47.50 de | [ooo |l a [ 2000 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: HUGO ORTIZ DEL SALTO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2
< 'Q é 2 g
€ I e i = g 2 =] w - < < 7 o
5 E » DESCRIPCION | 8|5 E 2| 5 GRAFICO E é S lwe| w | w]|w S qu c o E
:2|s AR 5| 8| E E
o
n | 8|8 |k
20,00 % | % | % 10 ., % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kgfem® | grados | Kglem®
-20.00 LIMO ARENOSO.-Color café verdoso, presencia de grava de hasta 25mm.
- 2050
21,00 | . A ARENA LIMOSA.- Color café verdosa, de grano gruesoy ’ 21
21,00 \ *_ baja plasticidad, muy compacta; presentando grava de hasta 20mm. //
- AN .00/
22,00 | LIMO ARENOSO.- Color café verdosa, de grano grueso y baja 2
22,00 plasticidad, muy compacta; presentando grava de hasta 25mm,
- A 2150
23,00 | ARENA CON GRAVA.- Color negro verdoso, de grano grueso, muy 23
23,00 compacta; presentando granulos de gravilla, y grava con
- . tamafios que oscilan entre 10y 15 mm.
24,00 ) 23.00]
— 24
2400 ‘ GRAVA.- Bloques de material volcanico. e
- 7 2400
25,00
2500 | 25
- ARENA LIMOSA.- Color negro y gris verdosa, de grano fino,
26,00 | presentando gravilla de material organico y bloques 26
26,00 de roca volcdnica color rojiza.
27,00 | 37
-27,00
28,00
— -28
-28,00
29,00 | 29
-29,00
30,00 30.00F = = 1 30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
—N spt ® wk% - > uy Dura > 50 Com,
1| Tubo Shelby (SH) T Boo: | ouena e T oun T T
| Muestra Parafinada (M) A LL PO 3 60-41 | Regular 3 915 Firme 3 11-30 | Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Miiy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-6
UBICACION: MORAN VALVERDE INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 DE 4
COTA (msnm): 2876,354 ABSCISADO: 1926,00 |$ITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9968888,891 494586,019
SONDEO @ (mm): [75.70 de |l7570 ||a | 20.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 13/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 26/01/2012
NUCLEO: @(mm): [47.50 de | looo |la | 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: HUGO ORTIZ DEL SALTO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
= < (@]
< |3 IR
€ n i = -3 = M - < < 7] n
s | E|b DESCRIPCION =l | B[22 5 GRAFICO 2 | 5| S |ww| w|wl|ow S qu v c ® E
3 S |w w | & 2 a | © = o o = @
x = g el s|2|3|@ G < =
o
28|18 |¢&
30,00 % | % | % % % % % % % % Kglcm® | ton/m® | Kglom® | grados | Kg/cm?
30,00 — -30 7
' 9 ARENA LIMOSA Y GRAVAS. LT 1 R 4 b 99,1 | 31,1 | 12,7 [21,26| N N N SM
- ARENA LIMOSA.- Color negro, de grano grueso, muy compacta, ;ﬁ
31,00 | presentando grava de hasta 20 mm, y bloque de piedra volcanica. 31.00 5 31
-31,00 -
32,00
3200 | -32
- ARENA .- Color negro de grano grueso, muy compacta,
33,00 | con presencia de pomez, bloques y gravilla 33
33,00 con tamafios que oscilan entre 15 y 30 mm.
34,00
3400 | -34
35,00
3500 | -35
36,00
36,00 | -36
37,00
3700 | -37
38,00
3800 | -38
39,00 | 39
-39,00
40,00 -40
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) e e o P = - o
Muestra Parafinada (M) A LL e P i a0z Tom Z 5T Sumve 3 o
5 20-0 Muy Baja 5 <a Muy Blanda 5 <a Muy Suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforaciéon del sondeo SMQ -6

TS EAES

Ezza FE

ol

Foto N° 3: Sondeo SMQ - 6 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ -6 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.
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(75,00 B 1% 00 B

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 6 - Caja 3,

Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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Foto N° 5: Sondeo SMQ -6 - Caja 4, Prof. 15,00 m a 20,00 m.

ol

LU B 00 20

(33 p00 | 22000\ 2100

Foto N° 7: Sondeo SMQ -6 - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ -6 - Caja 5, Prof.20,00 m a 25,00 m.

G

300 0 2006 31.00]

08|

(35,00 B

Foto N° 8: Sondeo SMQ -6 - Caja 7, Prof. 30,00 m a 35,00 m.
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Foto N° 9: Sondeo SMQ -6 - Caja 8,

Prof. 35,00 m a 40,00 m.
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|l HIGGECO

OGEOLOG/A. GEOLOGIA ¥

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-7
UBICACION: MORAN VALVERDE INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 DE 4
COTA (msnm): 2872,970 ABSCISADO: 2100,00 |$ITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 25.00 9969011,199 494625,29
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 40.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 27/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 01/02/2012
NUCLEO: @(mm):| 47.50 de 0.00 3 | 4000 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO:| HUGO ORTIZ
@ (mm): de 3 ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
|12|a|g
s |z|E TEHHEIEE AR :
5 | E|a DESCRIPCION | 5|5|[2|2] 5 GRAFICO S | S| S |ww|uw|w|w g qu v c ® E
x Z |2 o % 2 s by z IT] < o v
= O o u
o (@] [~
o (8) o a
0,00 % | % | % % % % % % % % Kglem? [ ton/m® | Kgfem® | grados | Kalem®
0,00 . t 0
- MATERIAL DE RELLENO: Q . @
1,00 | Muestra con presencia de ladrillo, fundas plasticas, basura, con {:3; 1
00 su humedad correspondiente a poco himeda. é{ 100
_ = (]
200 | 2.00 ' A >
2,00 1 =4 100]| 3 15
300 ] 100 ; /
200 LIMO ARENOSO.- Muestra de tonalidades café y gris verdoso, - ==
- con presencia de material orgénico (raices), y granulos de ]
4,00 1 dmez esporadicamente en la parte superior; granulos de ] 100 100,0| 95,1 62 |[15,00] 36,4 | 20,5 | 15,9 CL 1,53 11,0 24,2
] p p p p g [yl 4 X
“+00 2 pomez esporadicamente, gravas de hasta 25mm, y con oo 100| 4 7
- intercalaciones de niveles de arena limosa de grano grueso en il
500 | la parte media; grava de hasta 35mm, arena limosa de color - - = =
500 café verdosa hacia la base. plylyly
- "~~~ 1100
6,00 | Resistencia: dura a muy dura; plasticidad: baja a media y su - 6
000 I 3 I humedad correspondiente es humeda. —]100| 5 4
- L1100 \
7,00 Aglgiel
700 | ) === -7
8,00 - -
— [t -8
-8,00 I 4 ===1100| 3 15
- T 100
9,00 gl
g Splptal 9
0 fs5] dalplnd 2 17 |
10,00 === 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1 Tubo Shelby (SH) N spt ® W% 1 100-81 Excelente 1 >30 Muy Dura 1 > 50 Muy Compacta
2 80-61 Buena 2 16-30 Dura 2 31-50 Compacta
Muestra Parafinada (M) ALl ¢ P ST e e 3 =6 | Susve 2 0T Seetto
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sSMQ-7
UBICACION: MORAN VALVERDE INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 4
COTA (msnm): 2872,970 ABSCISADO: 2100,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 25.00 9969011,199 494625,29
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 40.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 27/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 01/02/2012
NUCLEO: @(mm): 4750 de 0.00 a 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: HUGO ORTIZ
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z |« o
F: Slg|z|E
B 2 , = < w S u = < < «Q )
= E ‘Z’ DESCRIPCION g 2|5 'g’ 2|5 GRAFICO 3 é S | ww| w || w S qu v c ) E
& < | a [ S |2|s|a| 2 G < = @
= o g o o
E o o o
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kglem® | tonm® | Kglem® | grados | Kglem®
10.00 6 TooJ 100 1 7 - 100,0( 87,2 | 44,3 [27,81| 25,6 | 22,1 | 3,5 SM
11,00 -4 100 \
11,00 il -11
- === 100| 1 \
12,00 i \
12,00 ] '_-_-_' 100 -12
- == 100
13,00 ===
13,00 TE 100 3 \
14,00 | ppiptul m \
14,00 -
| 100 1 a7 vold 98,0 | 72,6 | 30,2 | 35,51| 43,5 | 30,3 | 13,2 M
_ -==- 100
15,00 ]
15,00 spiatl -15
16,00 '_':':'
16,00 - - - - -16
17,00 T 17
17007 ---]100] 1
18,00 1800 [T 18
18,00
- ARENA LIMOSA.- De grano fino, muy compacta, con
19,00 | presencia de grava de hasta 25mm. 19
19,00
20,00 ) 20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1 | Tubo Shelby (SH) Mept oW P P o P o
MUeStra Paraﬁnada (M) A LL ¢ LP 3 60-41 Re_gu]ar 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja S <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-7
UBICACION: MORAN VALVERDE INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 4
COTA (msnm): 2872,970 ABSCISADO: 2100,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 25.00 9969011,199 494625,29
SONDEO @ (mm): 75.70 de |looo Jla [ 2000 | @ (mm): de a FECHA INICIAL: 27/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 01/02/2012
NUCLEO: @(mm): 4750 de |looo ]l a [ 2000 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: HUGO ORTIZ
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z | < o
0 é ~8 g g E <
E » = 3 — < i — w - < (%) (7,
5 E @ DESCRIPCION | 5|5 E g % GRAFICO E é S lwe| w | w]|w & qu v c [0} E
- SE e |5(2|s|2]| = 6| < | E ]
2|88 |¢g
20,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kgfem® | grados | Kglem®
20,00 -20
- LIMO ARENOSO.- Color café obscuro, muy compacto 100
21,00 | y himedo, con presencia de grava de hasta 40 mm. ”n
21,00 -
- 100
22,00 22.00 =]
2200 | -22
23,00 100
00 | 23
23,00 ARENA:
- Color negro de grano grueso, con presencia de gravas
24,00 de hasta 40mm, y bloque de material volcanico.
2400 | 24
25,00
2500 | -25
26,00
26,00 | -26
27,00 | 27
-27,00
- 100
28,00 28.00 )8
28,00 CONGLOMERADO.- Arena gruesa con presencia de bloques y gravas.
- =——=7] 100
29,00 | 29.00?7 , 29
29,00 ARENA.- Muestra color negro, y de grano grueso.
- 100
30,00 30.00 30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (3£) CONSISTENCIA COMPACIDAD
—N spt (] % xcelen > uy Dura = uy Compacta
11 Tubo Shelby (SH) P v 3| 5061 | uens > ea0 [ours T
| MUeStra Parafinada (M) A LL ¢ LP 3 60-41 Re_gulat 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
S 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta




@ HIGGECO

v GEOTECNIA

HIDROGEOLOGIA. GEOLOGIA

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-7
UBICACION: MORAN VALVERDE INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 DE 4
COTA (msnm): 2872,970 ABSCISADO: 2100,00 [stTIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 000  a 2500 9969011,199 494625,29
SONDEO @ (mm): 75.70 de || 000 a [ 2000 | @ (mm): de a FECHA INICIAL: 27/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 01/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47,50 de | [ 000 a [ 2000 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: HUGO ORTIZ
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
]
_|s Slg|g|¢g
£ o | K . = - S = " - < < %) )
5 E » DESCRIPCION g E|5 E 2|5 GRAFICO E E S |wk| | w]|w = qu v ¢ [} E
: <12 e |5|2|s|2]| =% 6| < | = )
[v]
5| 8|8 | &
30,00 % | % | % % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kgfem® | grados | Kglem®
000 e 30
- ARENA LIMOSA..- Muestra color negro y de grano grueso. R ton
31,00
3100 | -31
32,00 32.00'::__—:
3200 | -32
-t fad R
3300 | 33
33.00 CONGLOMERADO: Muestra de color negro, que presenta,
- arena de grano grueso, bloques y gravas.
34,00
3400 | 34
35,00
3500 | -35
36,00
36,00 | -36
37,00
3700 | 37
38,00
38,00 -38
39,00 | 39
39,00
40,00 40.00 40
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
19 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Steloy (SH) Nt e w e T o B
Muestra Parainada (M) au . o e O T e e
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 < Muy Suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforaciéon del sondeo SMQ -7

————

S0

Foto N° 3: Sondeo SMQ -7 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ -7 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 7- Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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L:-nq P
\=-17.70

Foto N° 5: Sondeo SMQ -7 - Caja 4 Prof.15m a 20,00 m.

MG

I

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 7- Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.

ol

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 7- Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

—

Foto N° 8: Sondeo SMQ - 7- Caja 7, Prof. 30,00 m a 35,00 m.
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Foto N° 9: Sondeo SMQ -7 - Caja 8, Prof. 35,00 m a 40,00 m.
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D HIGGECO

NV HIDROGEOLOGIA, GEOLOGIA Y GEOTECNIA

REGISTRO DE PERFORACION

REGISTRO DE PERFORACION

\I'V/
LW \/oroseoLosis. ceoLosia v GeorEcA

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTADIO DEL AUCAS SITIO: 2+400 SONDEON°: SMQ-8
CORDENADAS: ~ 9969153,188N COTA (msnm): 2865,00 INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 de 3
494702,686E PROFUNDIDAD (m): 25,00 DIRECCION:
FECHA INICIAL: 29—MAY0O—-2011 SONDEO ¢ (mm): 96,00 de 0,00 a 12,00 m. . ) ) d
FECHA FINAL: 02—JUNIO—2011 O(mm): 7570 de 12002 2500 m. REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 @ 6,50
ING. DE CAMPO:  Ing. BYRON ACURA NUCLEO: @ (mm): 63.50 de 0,00 @ 12.00 m. @ (mm): 66,70 de 0,00 a 25,00
FISCALIZADOR: Ing. J. C. WITT g (mm): 47.60 de 12,008 25.00 m. CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80
(=] = < [=) (@] ol a
é SPT Y/0 MUESTRA \§ REGISTRO GEOLOGICO % % é Nivel de agua E E é
Z|2 GRAFICO | 3 | B | 8 . MEHE
2|y GOLPES N e gl 2 & |y/o nivel fredtico | S HE
Zg § oggeg | £ DESCRIPCION g % § E g Zg
0 = ——| [0
11111 6 7|13 e 100 | 3 -
3 ———] 050 m | o
] ———- SUELO ORGANICO.- Limo arcilloso a arcillo 100 =01-06—11 -
P ———=— limoso, color marrén oscuro a negro con L,
1 ——— 1 esporadica presencia de grava fina (<1cm) de 00| 4 ;Jﬁ -
. 212 2 5 ———— granulos de pémez, con presencia de materia 30-05-11 -
] - —__1| organica y con intercalaciones centimétricas de N
] SH-1 =——= arena de pémez (ceniza volcanica) de color 67 C
4 ——— blanquecino. -2
] ————1 Resistencia en seco media a baja, dilatancia lenta, 100 C
] ——— tenacidad media, consistencia suave a muy suave, o
13071 1 3 -:—:—:—: plasticidad media a ligera, himeda. 89 5 8_ -
37 F——— -3
] pp—— er
] =] 100 XL
- — ° L
- = ™ -
] ——— sr
1411 1 3 A 100| 5 bl
47 ——] 4
] - 100 W or
] == ~| L
- s (11} L
1511 1 2 ———— 100| 5 al r
57 = — | 8 5
] == — - E .

i E—— | 100 s| |
- —— (o] -
] — Nl F
1613 3 7 —— 78 | 4 z| [
6] F [ 6
] = = = - 100 C
1711 1 2 :_:_:_:_ 5 -
7] — -7
5 64 5
181 1 3 ] 89 5 ol
8 E— — | SLe
] SH-2 [SH-2 8,30 m 100 ; :

1 /1 N = - " """">"">=""">" ol
- ARENA LIMOSA.- Grano fino a medio y arena de 93 Z} [
5] grano fino, con granulos de pémez y esporadica ® Y
] grava fina, compacta, humeda. —
19 (1017 17|34 \ 100 2 r
] \ 100 [
107 " 10
LEYENDA

RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD

11 100-81 [ Excelente 1] >30 (Muy dura 1] >50 |Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2| 16=30 | Dura 2| 31-50 | Compacta

3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media

4 [ 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4( 4-10 [Suelta

5| 20-0 |Muy baja 5| <4 |Muy suave 5| <4 [Muy suelta

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTADIO DEL AUCAS SITIO: 2+400 SONDEON°: SMQ-8
CORDENADAS: ~ 9969153,188N COTA (msnm): 2865,00 INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 de 3
494702,686E PROFUNDIDAD (m): 25,00 DIRECCION:
FECHA INICIAL:  29—MAYO—2011 SONDEO @ (mm): 96,00 de 0.00 @ 12,00 m. - _ y
FECHA FINAL: 02—JUNIO—2011 g(mm): 7570 de 12.00@ 25.00 m. REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 & 6,50
ING. DE CAMPO: Ing. BYRON ACURNA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 @ 12,00 m. ﬂ(mm): 66,70 de 0,00 a 25,00
FISCALIZADOR: Ing. J. C. WITT @ (mm): 47,60 de 12,00a 25,00 m. CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80
2 SPT Y/0 MUESTRA ] REGISTRO GEOLOGICO 5 5 | 2 | Nvel de agua E 2|2
= S 3 I HE
5| GRAFICO [ el BT P4 . =S| 2 =
el GOLPES N ] e 2 & |y/o nivel fredtico| S B2
g § oggeg | £ DESCRIPCION E % § E 5 g
10; 10l16 18 30! 48 . ARENA LIMOSA.- Grano de tamafio fino a medio | 100 2 510
b y arena de grano fino, con granulos de pémez y -
] esporéadica grava fina, compacta, humeda. N
11 - ___ 1o m 11
4111150 R 100 i [
] ARENA CON GRAVAS.- Contenido de arena i
- (80%), grano fino, coloracion verde grisacea. 100 [
E Contenido de grava (20%) de origen volcanico. E
127] 12,10 m [ 12
112| 9 8 16 - ) 100 3 X
] ARENA LIMOSA CON ESPORADICA GRAVA.- C
i 4| Arena (90%) de grano fino a grueso, color verde 100 C
151 ] grisaceo, con presencia de pomez. De 14.68 a L5
. 14.85m hay presencia de materia organica. -
113|1 8 10 4|14 . L . . 100 3 -
] Dilatancia rapida, compacidad media a compacta, N
7 | humeda. 100 -
. | Grava (10%) de origen volcanico de composicién S
7 B DO
14__ 1 andesitica con diametros <1cm hasta 4cm, _—” M
] ] , 100 3 .
] predominando entre 1y 2cm, frescas y W N i
- ligeramente meteorizadas, angulosas. Mo _— |§
N NE )5
114| 14 20 50| 70 100 1 olef KB
157 & | 15
] blet
- 100 s|ot
] o3
] NI F
115[12 18 22|40 / 100 2 "
167 " 16
. 100 -
16| 6 11 13|24 100 3 :
177 17/
. 100 :
17| 2 3 12|15 100 3 .
187 " 18
. 100 -
18| 5 5 20|25 100 3 -
19 r19
] 19,20 m i
] ARENA CON GRAVAS.- Arena (60%) 100 F
E ligeramente limosa -
10 19130 25 22|45 \ . | Grava (40%) con diametros de hasta 4 cm. 100 2 L 20
LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1] 100-81 | Excelente 1] >30 (Muy dura 1] >50 [Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 | Compacta
3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |[Firme 3| 11-30 [ Media
4| 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4| 410 |Suelta
5| 20-0 | Muy baja 5[ <4 |Muy suave 5[ <4 |Muy suelta




REGISTRO DE PERFORACION

HIDROGEOLOGIA, GEOLOGIA Y GEOTECNIA

PROYECTO: METRO QUITO

. 9969153,188N
CORDENADAS: 494702,686E

FECHA INICIAL: 29—MAYO—-2011
FECHA FINAL: 02—JUNIO—2011
ING. DE CAMPO: Ing. BYRON ACURNA

FISCALIZADOR: Ing. J. C. WITT

UBICACION: ESTADIO DEL AUCAS SITIO:

COTA (msnm): 2865,00

PROFUNDIDAD (m): 25,00

SONDEO @ (mm): 96,00 de 0,00 @ 12,00 m
@(mm); 75,70 de 12,00a 25,00 m.

NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 @ 12,00 m.
@ (mm); 47,60 de 12,008 25,00 m

INCLINACION: VERTICAL
DIRECCION:
* REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 & 6,50

2+400 SONDEON°: SMQ-8

HOJA 3 de 3

@ (mm): 66,70 de 0,00 a 25,00

CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80

g SPT Y/O MUESTRA § REGISTRO GEOLOGICO g g 2 Nivel de agua % % g
S o o &) S|l 2
I\ &E GRAFICO [ b9 7 b3 el fretti S| 2| =
2|y GOLPES N 4 eX| 2 a |y/o nivel fredtico| S A
g § °g 29 3 mg DESCRIPCION E § § E E g
20 “.«| ARENA CON GRAVAS %
. o a 100 C
120|712 18 50| R e 100 2 -
21] Ll 21,00m - 21
: o 100 :
121 | ARENA CON GRAVAS, GUIJOS Y BLOQUES.- [
] Arena (560%), grano fino, color gris verdosa, poco 2— C
22: cuarzosa, compacta, humeda. 100 B 22
0, i, 0, 0, . —
122l10 52 R| R Gr.ava (30/01), .guuos (15@ }./’bloque.s (5{;)., de 100 2 -
. | origen volcanico, composicion media a acida, N
7 . frescas a ligeramente meteorizadas, angulosas. —
] . | Elblogue méas grande mide 32cm. 100 -
#2323 R SRR 2— -2
: LT 100 C
. RS -
124 R o 2 1
. ‘< 100 N
#4125 R 2 |
] | E
] 100 NIGE
: WISt
5] 25,00 m o|~E,,
______________ | [2
- |_ L
- FIN DEL SONDEO w sk
E o|R¥L
i N N
i w N
- m -
267 [ 26
27_: :_27
za_: :_25
29_: :_29
507 50
LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1] 100-81 | Excelente 1] >30 |Muy dura 1] >50 |Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 [ Compacta
3| 60-41 | Regular 3[ 9-15 |Firme 3| 11-30 [ Media
4 40-21 | Baja 4| 4-8 |Suave 4] 4-10 |[Suelta
5| 20-0 | Muy baja 5| <4 [Muy suave 5| <4 [Muy suelta
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|

'SONDAJENO SS-3 e 000
CAJANo HASTA 3,oa|m

Foto N° 1: Sondeo SMQ - 8 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 3,00 m.

SONDAJENo| §S -3 [0E | 5,85]n
WAk | 3 |msuiBo0 |n
p———

SONDAJE No| &
CAJANo

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 8 - Caja 2, Prof.3,00m a 5,55 m.

Foto N° 3: Sondeo SMQ - 8 - Caja 3, Prof. 5,55m a 8,00 m.

SONDAJENo| S6-3 |0k [&o0n
CAANo HASTA 10,65 |

}  SHELBY W2

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 8 - Caja 4, Prof. 8,00 m a 10,65 m.
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SGNDAJENo $S-3 o
CAJANo HASTA

Foto N° 5: Sondeo SMQ - 8 - Caja 5, Prof. 10,65 m a 13,65 m.

SONDAJE No 0 [/3,68n
CAJANo HASTA‘M,,? {m

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 8 - Caja 6, Prof. 13,65 m a 16,20 m.

SONDAJE No
CAJANo

SONDAE No DE
CAJANo “ HASTA

Foto N° 8: Sondeo SMQ - 8 - Caja 8, Prof. 18,55 m a 21,20 m.
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SONDAJE No
CAJANo

Foto N° 10: Sondeo SMQ - 8 - Caja 10, Prof. 24,45 m a 25,00 m.
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&,

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-9
UBICACION: RUMICHACA Y CUSUBAMBA INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 DE 3
COTA (msnm):|  2855,391 ABSCISADO: 2883,00 |$ITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 96.00 de 0.00 a 25.00 9969632,619 495091,981
SONDEO @ (mm): 96.00 de 0.00 a 25.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 07/02/2012
@ (mm): 75.70 de 25.00 a 30.00 CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 11/02/2012
NUCLEO: g(mm): 47 .55 de 0.00 a 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F.ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2|a|g
T w é = g % 5 E = < s 8 4]
5 E E DESCRIPCION & g5 (3|5 GRAFICO E S| S |ww|uwl|w|ow g qu " c ® E
& = 2 a 3 2 g 2 z (] < o v
w|3|o|&
0,00 % | % | % % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
0.00 MATERIAL DE RELLENO.- Muestra que contiene limo arcilloso de color 0
- negro, con granulos, pedazos de ladrillo, andesita, y pdmez;
1,00 destacandose por tener 90% de matriz y 10% de pedazos. 100
S B S -100| 4 6 |
2,00 | | LIMO.- Muestra ligeramente arenosa, color negro, de plasticidad 100 ) \
200 I 2. ligeray consistencia firme. Resistencia en seco: baja; tenacidad: suave; 100 3 10 |
- ‘.‘ su humedad correspondiente es hiumeda. o4 100,0( 88,3 | 58,9 | 31,12 38,4 | 23,8 | 14,6 CL
3,00 | o s oo 2 100 100,0| 88,3 | 58,9 | 31,12| 38,4 | 23,8 | 14,6 CL
300" -3 *0
, [3 100 3 15
400 | 100 4
400 | 4 ARENA LIMOSA CON POMEZ.- Color café amarillento, 100| 4 6
- 4 bien gradado, presentando intercalaciéon con pémez.
500 | ) Resistencia en seco: ninguna; compacidad: suelta; su humedad 100 .
00 5] correspondiente es humeda. ——100| 4 9
6,00 | E 6.00 _:_:_: 100 5
600 | 6 LIMO ARCILLOSO.- Color gris, de tenacidad medianamente dura, ==-100| 2 26
- y consistencia dura. ——
700 | Resistencia en seco: media; plasticidad: media; su humedad -——=—= 100 7
7.0 correspondiente es himeda. E===-100
- E p—— 99,51 87,8 | 58,5 |24,18| 279 | 209 | 7,0 CL
800 | 8.00c—=—- 100 8
800 F7 LIMO ARENO ARCILLOSO.- Muestra de color gris, de plasticidad ligera, ~ ———-100| 2 21 l\
- y consistencia dura, con su humedad correspondiente es r——
9,00 | himeda. Resistencia en seco: baja; tenacidad: suave. 9.00 E 100 9 \\
000 l 8 ARENA.- Color gris, bien grada, muy compacta; presentando granulos, 100 1 R \\
- y arena ligeramente limosa. Su humedad correspondiente es humeda.
10,00 10.00 100 Ewm 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
, 1 1 Tubo Shelby (SH) T Nept o Wk S Soer T evens T o T > |50 [ Compseia
Muestra Parafinada (M) s ¢ 1P oot | Seur - T
5 20-0 MMuy Baja S <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNIC

«» HIGGECO

HIDROG

EOLOG/A. GEOLOGIA ¥ GEOTECNIA

metre A DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-9
UBICACION: RUMICHACA Y CUSUBAMBA INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 3
COTA (msnm): 2855,391 ABSCISADO: 2883,00 |sITI0 COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 96.00 de 000 a 25.00 9969632,619 495091,981
SONDEO g (mm): 96.00 de 0.00 a 25.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 07/02/2012
@ (mm): 75.70 de 25.00 a 30.00 CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 11/02/2012
NUCLEO: @(mm): 4755 de 0.00 a 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F.ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z |l < |a|o
z |3 S|2|8|& <
E %) E ) — b4 ] — w - < (%] [7,)
= E » DESCRIPCION g 2|5 E’ 2|5 GRAFICO 3 é S lwe| w/|w|w S qu " c ) E
= 2|88«
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kalem®
1000 9 ARENA.- Muestra color verdosa, bien gradada. 100 2 46
- Destacando que por producto de la descomposicion de /
11,00 | E andesita, por el agua existente, los anfiboles tomaron color 100 11 /
oo IlOI verdoso (clorita), presentado también granulos finos y 100 2 34 L
- m resistentes, e intercalaciones de arena limosa. o \ 98,2 | 72 | 45,8 126,34] 30,3 | 239 | 6,4 SM
12,00 | Compacidad: media a dura; su humedad 100 12 \
1200 |11I correspondiente es himeda. 100 1 R
1300 | 100 13 —
1300 f12] 100 3 1
14,00 100
g -14
1400 f13] 100 2 25
15,00 | 100 15
1500 f14) 100 3 33 \
16,00 | 100 16 N
-16,00 I15| 100 1 R \
- — o 97,8 | 68,4 | 394 |26,45]| 28,7 | 224 | 6,3 SM
17,00 | ARENA.- Color gris, bien grada, con granulos resistentes 100 17
e [ 16] de hasta 2mm, muy compacta. Destacandose 100 1 R
- por la presencia de intercalaciones de arena limosa.
18,00 100 18
1800 |
19,00 100 19
41900 |
— 100
20,00 20.00
. -20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1 | Tubo Shelby (SH) et o wn I e o = e
Muestra Parafinada (M) A LL ¢ LP 3 60-41 Resular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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@ HIGGECO

GEOLOGIA GEOLOGIA

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sSMQ-9
UBICACION: RUMICHACA Y CUSUBAMBA INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 3
COTA (msnm): 2855,391 ABSCISADO: 2883,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 96.00 de 0.00 a 25.00 9969632,619 495091,981
SONDEO @ (mm): 96.00 de 0.00 a 25.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 07/02/2012
@ (mm): 75.70 de 25.00 a 30.00 CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 11/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47 .55 de 0.00 a 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F.ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2 2|
: |z|E A THEHBE S| 2|8 g
5 g @ DESCRIPCION E b 5 E g & GRAFICO g E 2 w% LL LP P s qu % c 0] E
& =2 al35|2|s5|2|*= | < | = 2
=]
o | Q|8 | &
20,00 % | % | % 10 ., % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem®’ | grados | Kglem?
-20.00 17 ARENA.- Color gris bien gradad, con granulos 100 3 19 \
- resistentes de hasta 2mm, muy compacta. \
21,00 | Destacandose por la presencia de intercalaciones 100 21 \
-21,00 I18 de limos arcilloso, desde 21m con guijos de roca 100 1 R \
- andesitica, y escoria volcanica.
22,00 | Cabe recalcar que desde el tramo en el que aparece 100 2
22,00 I19 pedazos de roca la arena es mal gradada. 100 1 R ) o 98,2 | 71,8 | 45,3 | 24,1 N N N SM
23,00 100
2300 | -23
24,00 50
2400 | 24
25,00 100
2500 | -25
26,00 | 100 26
26,00
27,00 | 100 =27
27,00
28,00 :
. 100 28
-28,00
29,00 | .. 100 29
-29,00
30,00 30.00[ 100 30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (3¢) CONSISTENCIA COMPACIDAD
—N spt [ ] % xcelen > uy Dura B uy Compacta
1| Tubo Shelby (SH) P " 3|01 | buena > 566 | ours T T
!I MUeStra Parafinada (M) A LL & LP 3 E0-41 Re_gular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
q 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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Foto N° 3: Sondeo SMQ -9 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 9-

Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

il

. e

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 9- Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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Foto N° 5: Sondeo SMQ -9 - Caja 4 Prof.15m a 20,00 m.

——————————

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 9- Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 9- Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.
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ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETA

ECO

metre LLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-10
UBICACION: SOLANDA INCLINACION: HOJA 1 DE 4
COTA (msnm): 2849,180 ABSCISADO: 3276,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9969932,277 495344,924
SONDEO @ (mm):|  75.70 de 0.00 a | 2000 | @ (mm): de a FECHA INICIAL:| 06/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL :[  13/02/2012
NUCLEO: @(mm):|  47.60 de 0.00 a | 4000 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO:[ HUGO ORTIZ
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2
. |8 R
= E | DESCRIPCION g | & |5 E 2| & GRAFICO 2 é S lwe| w | w | w Q qu v c ) E
= g (2 a|S|2|sS|al| ® o < | = ©
= 25|88 |¢%
0,00 % | % | % o % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem®
0,00 ==
- LIMO ARENOSO.- Muestra color café obscuro; destacandose :::::::
1,00 | por presentar arcillas, materia organica (raices), —--1100 4
00 I 1 I esporadicos granulos de pémez. —-—-4100| 5 | 5 2
- Plasticidad: media a baja; su humedad
2,00 | correspondiente es humeda. 100 5
200 f21 100 5 | 5 2
300 | 100 4
200 B S 100| 4 | 4 4
4,00
400 | -4
' 1 100 oo la 99,6 82,8 | 53,1 |132,13| 43,6 | 24,6 19 CL
5,00
500 | -5
' I 100| 4 | 3 11
6,00 -] 100
600 | 6
- n o 4 100 | 934|664 (2333|349 | 222|127 cL
700 | 100 5
700 Fs] 00| 2 | 3 16
— 7.80
8v00_ LIMO ARENOSO.- Color café verdoso; destacandose 3
800 por la presencia de granulos de pémez. 100
- Plasticidad: baja; consistencia: firme; compacidad: media.
9,00 | 9
000 3 100 3 | 3 12
10,00 10.00 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 I Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) NPt o Wk T sver T ouens T ses0 | oum T 150 | Compene
Muestra Parafinada (M) s o e e i Cl v
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-10
UBICACION: SOLANDA INCLINACION: HOJA 2 DE 4
COTA (msnm): 2849,180 ABSCISADO: 3276,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9969932,277 495344,924
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 40.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 06/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 13/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: HUGO ORTIZ
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z |« o
_ s S|g|2¢€
B 2 | = . = < w S o = < < K )
= E a DESCRIPCION g 2|5 'g’ 2|5 GRAFICO 3 é S | ww| w || w S qu v c ) E
& < | a [ S |2|s|a| 2 G < = @
= o g o o
E [w] o o
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kglem® | tonm® | Kglem® | grados | Kglem®
1000 LIMO ARENOSO.- Color café oscuro, de plasticidad baja, F=
- y su humedad correspondiente es muy hiumeda. r——1 100 Ja 100,01 95,9 | 68,8 | 25,19| 28,5 | 18,4 | 10,1 CL
11,00 F===
— ipkpkydy 11
11,00 I 7 I === 100 2 3 25
12,00 ] \
e ] '” \\
13,00 | 13.00- =~ - | 100 13 \\
1300 l 8 LIMO ARENOSO.- Color café verdoso, de grano medio, muy duro. - 100]| 1 1 100 \
14,00 F= =]
1400 | n pipyy -14
- -~ 100
15,00 | 15.00k= = = | 15
1500 I 9 ARENA .- Muestra color café grisaceo, de grano medio; 100
- destacandose por la presencia de bloques y gravas con 70 1 1
16,00 | tamafios maximos que oscilan entre 30 y 40 mm. Su humedad 16
16,00 correspondiente es muy htimeda. 80
17,00 100
00 | -17
7o f10] 50| 1| 1
18,00
-18
18,00 50
19,00 | -19
19,00
- 50
20,00 20.00 20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
F 1 ﬁ Ensayo SPT RECUPERACION {36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
N t . % Xxcelente > U ura > u’ ompacta
Tubo Shelby (SH) *® v T soe Tomene = T 5T 5185 [ Conpana
1 Muestra Paraﬁnada (M) A LL ¢ LP 2 60-41 Re_gu]ar 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja S <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-10
UBICACION: SOLANDA INCLINACION: HOJA 3 DE 4
COTA (msnm): 2849,180 ABSCISADO: 3276,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9969932,277 495344,924
SONDEO @ (mm): 75.70 de |looo Jla [ 2000 | @ (mm): de a FECHA INICIAL: 06/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 13/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de |looo ]l a [ 2000 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: HUGO ORTIZ
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z | < o
= | & FEIERE:
€ o | K i = & s = " - < < %) .
pug t|® DESCRIPCION el 52|25 GRAFICO 2| S| S we|l w|w]|ow o qu v c o E
S G | w w 3|0 P n: - 2
o ~ g o % 2 = E z [C) < - v
2|88 |¢g
20,00 % | % | % 10 ., % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kgfem® | grados | Kglem®
20,00 ARENA.- Muestra color negro, de grano
- medio a grueso; destacandose por la presencia
21,00 de bloques y gravas de hasta 30 mm. 60
21,00 | -21
22,00 50
2200 | -22
23,00 50
2300 | -23
24,00 | 24.00 50 24
24,00 ARENA LIMOSA.- Muestra de grano grueso, con presencia
- de gravas y bloques.
25,00 25.00 -+ 50
2500 | 25
- ARENA.- Muestra de grano medio a grueso;
26,00 11 50 100
2600 | I I -26
27,00 50 1 1
2700 | -27
28,00 50
2800 | -28
29,00 50 29
29,00 |
30,00 50 30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
—N spt ) % xcelen > uy Dura = uy Compacta
1| Tubo Shelby (SH) P v 3| 5061 | uens > ea0 [ours T i T conpete
MUeStra Parafinada (M) A LL ¢ LP 3 60-41 Re_gulat 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
S 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta




@ HIGGECO

HIDROGEOL OGIA. GEOLOGIA ¥ GEOTECHNI.

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-10
UBICACION: SOLANDA INCLINACION: HOJA 4 DE 4
COTA (msnm): 2849,180 ABSCISADO: 3276,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9969932,277 495344,924
SONDEO g (mm): 75.70 de 0.00 a 40.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 06/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 13/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: HUGO ORTIZ
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2 a|g
£ Q E = g % 8 & = g < v 0
5 E|® DESCRIPCION AR 2| 5 GRAFICO g E S |wsw| w || = qu v c [} E
[ ~ g o % 2 s E 4 ] < o 7]
o
o | 8|8 |k
30,00 % | % | % % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
-30,00 -30
31,00
31,00 . . -31
' destacandose por la presencia de bloques
- pequefios y gravas de hasta 40mm.
32,00
3200 | -32
- 50
33,00
3300 | -33
34,00
3400 | 34
35,00 35.00
— -35
35,00 ARENA LIMOSA.- Muestra de grano fino,
- con presencia de gravas y bloques.
36,00
3600 | -36
- 50
37,00
37,00 | -37
38,00 38.00 38
-38,00 LIMO ARENOSO.- Muestra color café obscuro,
- de baja plasticidad; destacando por presentar
39,00 | arena limosa en el tramo de 39,00 39,50 m, 75 -39
39,00 I12| la misma que es de baja plasticidad, muy himeda y con raices. 100| 2
- 100 a0 95,5 | 73,7 452 | 36 | 31,0 23,8 | 7,2 SM
40,00 40,00 .40
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
—N spt o % xcelente > uy Dura > uy Compacta
1| Tubo Shelby (SH) *® v 5T soer T euens R U= T P T T
Muestra Parafinada (M) al . e Lo R e
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda £ <4 Muy Sueita
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Foto N° 3: Sondeo SMQ - 10 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 10 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 10 - Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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Foto N° 5: Sondeo SMQ - 10 - Caja 4 Prof.15m a 20,00 m.

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 10 - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 10 - Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

Foto N° 8: Sondeo SMQ - 10 - Caja 6, Prof. 30,00 m a 35,00 m.
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Foto N° 9: Sondeo SMQ - 10 - Caja 6, Prof. 35,00 m a 40,00 m.
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@ HIGGECO

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-11
UBICACION: SOLANDA INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 DE 4
COTA (msnm): 2852,603 ABSCISADO: 3669,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9970251,938 495599,39
SONDEO @ (mm):|  75.70 de looo |]a | 000 | @ (mm): de a FECHA INICIAL:| 15/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 21/02/2012
NUCLEO: @(mm):| 47.50 de |[oo0 |la | 4000 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO:[ H.ORTIZ
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z | <] afo
7 |E S22 |E
B S == 3 S|l |G|y = < < v n
= E |® DESCRIPCION el |[2] 5 GRAFICO 2 S| S |we| w || ow 9 qu v c ) E
° G | W w o 2 a o P~ < = 2
. (2 al35|2|s|a| *® c} < | = 2
= ] (ZD o e
& o (&) o
0,00 % | % | % 0 % % % % % % % Kglem? [ ton/m® [ Kglem® | grados | Kglem®
0.00 LIMO ARENOSO.- Muestra color café, destacdndose por _E‘_‘:‘
- presentar granulos de pdmez. oy
1,00 y 100
4,00 | - -1
2,00 EZ 100
2007 | iy -2
3,00 i
— iz -3
-3,00 I 1 I = 3 9
4,00 | ARENA LIMOSA.- Muestra de plasticidad baja; el 4
00 destacandose por presentar intercalaciones de limo arenoso — = |
- de 3,50 a 3,90y limo con presencia de oxidacion de 3,90 a 4,20. gplerie
500 | 5.00——~= 100 =
500 P —1100| 4 5
- LIMO ARENOSO.- Muestra color café y de tonalidad gris oy
600 | a gris verdosa hacia la base, de plasticidad baja a media, = 100 6
6,00 — h
7,00 | = 5 - 1000 | 97,7 | 79,2 | 50,61 | 525 | 42,3 | 10,2 MH
00 1 = \ 1000 | 97,7 | 76,7 | 87,98 70 | 55 | 645 MH
o o A @
8,00 = 100| 2 %6 | g \
800 | I 3 I 3 )
9,00 =
900 | i 9
10,00 E—Z—— 10 ol oa 100,0 | 96,9 | 78,7 |87,19| 94,3 | 70,8 | 23,5 MH
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
I 19 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
— N spt ) % - > uy Dura > uy Compacta
1 | Tubo Shelby (SH) P W ST soer T ouens > | 3636 | Durs 7| 156 | compea
i egular - irme 11- Media
Musstra Parafinada (M) s . w s e —— e
5 20-0 Muy Baja ) <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA

@ HIGGECO

OGEOLOG/A. GEOLOGIA ¥ G,

metre DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-11
UBICACION: SOLANDA INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 4
COTA (msnm): 2852,603 ABSCISADO: 3669,00 |sITI0 COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9970251,938 495599,39
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 40.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 15/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 21/02/2012
NUCLEO: @(mm): 4750 de 0.00 a 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: H. ORTIZ
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2|l 2| a]|o
\o -—
T Q) E = E’ LE) <Qt E - g < » A
= E @ DESCRIPCION g 2|5 E’ 2|5 GRAFICO g é S lwe| w/|w|w S qu " c ) E
a < (2 a % 2} s 7 z o < ) 7]
= S|3|g|&
€| 0|0 | a
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kalem®
-10.00 n presenta poca humedad y un bloque de composicidn granitica oA 96,8 | 74,4 | 47,6 [23,84| 336 | 269 | 6,7 SM
- de 10,30 a 10,50. d 100
11,00 | 11.00F 100 1 ool 945 | 74,7 | 47,6 | 35,93| 39,8 | 25,7 | 14,1 SM
11,00 ARENA LIMOSA.- Color gris azulada, de grano medio; destacandose
- por la presencia de gravilla. 11.50 100
12,00
S — -12
12,00 I 4 I 100 5 2
13,00 100
4300 | -13
- B 100
14,00 | LIMO ARENOSO.- Muestra color café, plasticidad baja a media; 14
1400 I 5 I destacandose por presentar en la parte media del estrato 60 | 5 3
- granulos de pémez, gravilla y material orgdnico, y hacia la base
15,00 | granulos de podmez y gravilla. 100 15 \
-15,00 60
16,00 | 2 100 16 |(¢\‘ 98,8 | 77,7 | 46,5 |22,66| 33,8 | 23,6 | 10,2 SC
1600 5 100| 1 37 \
17,00
700 | E -17
18,00 ;
00 ] 18.00 18
-18,00
- ARENA.- Muestra color negra, de grano medio a grueso, 60
19,00 | presenta gravas hasta 40mm e intercalaciéon 100 19
-19,00
- 80
20,00 20
0 20 40 60 80 LEYENDA
F 1 Ensayo SPT RECUPERACION {36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
N spt @ w% xcelente > uy Dura > uy Compacta
1| Tubo Shelby (SH) ° T i b
Muestra Parafinada (M) A LL ¢ LP 3 €0-41 Resular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-11
UBICACION: SOLANDA INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 4
COTA (msnm): 2852,603 ABSCISADO: 3669,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de a 30.00 9970251,938 495599,39
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 40.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 15/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 21/02/2012
NUCLEO: @(mm): 4750 de 0.00 a 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: H. ORTIZ
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
=z < o
< |2 AEHE:
B = | 2 |l | S| 5 | w - < < n "
b~ ElQ DESCRIPCION |25 E 2|5 GRAFICO 5 E S {ww| w|wlw = qu v c o E
a =z |2 a (5|2 |s|a]| 2 o < = v
= o ]
o|6|lo| &
o o () o
20,00 % | % | % 10 ,, % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kgfem® | grados | Kgfem®
-2000 con un estrato limo arenoso de 18,50 a 19,00. 50
_ 20.50
21,00 | LIMO ARENOSO.- Color café oscuro, de plasticidad baja a media, 75 21
2100 destacandose por presentar intercalacién con un estrato de
- arena limosa de grano fino de 21,50 a 22,00.
22,00 100
2200 | -22
— 22.50 100
23,00 | ARENA.-grano grueso,destacandose presencia de gravas de hasta 40mm. 23.00 100 23
23,00 == =
2400 | ——=1100 4
2400 ARENA LIMOSA.- Muestra color café oscuro, de grano medio a grueso.
- E e 99,8 72,9 | 45,8 | 27,62 22,1 | 18,1 | 4,0 SM
25,00 25.00 100 25
2500 | m = B
- LIMO ARENOSO.- Color gris verdoso, de consistencia dura; i
26,00 | destacandose por la presencia de granulos de pémez. E 100 26
26,00 ]
- 11 5 e a 671 | 42,2 | 27,5 |44,27| 539 | 40,3 | 13,6 M
27,00 27.00 = 100
2700 | = -27
- LIMO ARENOSO.- Muestra de tonalidad café a café verdosa, ]
2800 | de grano grueso; destacandose por la presencia de gravas de 1 75 -
28,00 hasta 20mm e intercalacién con un estrado de arena de 29 a 30. ]
20,00 | ~—— 50 29
29,00 [~
30,00 — -] 50 -30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
——Nspt ® w% - xcelente > ura > uy Compacta
1| Tubo Shelby (SH) e T T e o I T YT
Muestra Paraflnada (M) A LL ’ LP 3 60-41 Regular 3 9-15 Firme E ] 11-30 Media
4 40-21 Baja a A-B Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja S <4 Muy Blanda s <4 Muy Suelta




@ HIGGECO

HIDROGEOL OGIA. GEOLOGIA ¥ GEOTECNI,

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-11
UBICACION: SOLANDA INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 DE 4
COTA (msnm): 2852,603 ABSCISADO: 3669,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9970251,938 495599,39
SONDEO g (mm): 75.70 de 0.00 a 40.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 15/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 21/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.50 de 0.00 a 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: H. ORTIZ
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2
N S|E|8|¢E
T o | E i = < g Q M - < < 7 o
=4 g » DESCRIPCION |85 E 2| 5 GRAFICO E S| S |ww| w|w|uw S qu " c ) E
a Z 2 a|5/2|s|a| % 6 | < | & 2
=]
Z | 8|8 |k
30,00 __ % | % | % % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
30,00 ey S| -30
' 50
31,00 31.00 - 100
31,00 31
32,00 | 3
82,00 ARENA LIMOSA CON GRAVAS.- Contiene arena
- limosa de color negra, de grano medio; destacandose la
33,00 presencia de gravilla, gravas de hasta 40mm y bloques.
33,00 | 70 -33
34,00
3400 | -34
35,00
3500 | -35
36,00
36,00 | -36
37,00
3700 | 37
- 60
38,00
38,00 -38
39,00 | 39
39,00
40,00 40.00 40
0 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
—N spt [ % xcelente > uy Dura > uy Compacta
1| Tubo Shelby (SH) P v 315061 | uens T T [ i3 [ compers
Muestra Parafinada (M) Al o T I T ——
s 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <d Muy Suelta
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Foto N° 3: Sondeo SMQ - 11 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 11 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

i

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 11 - Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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Foto N° 5: Sondeo SMQ - 11 - Caja 4 Prof.15m a 20,00 m.

11

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 11 - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 11 - Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

Foto N° 8: Sondeo SMQ - 11 - Caja 6, Prof. 30,00 m a 35,00 m.
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Foto N° 9: Sondeo SMQ - 11 - Caja 6, Prof. 35,00 m a 40,00 m.
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“» HIGGECO

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-12
UBICACION: SOLANDA SUR INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 DE 5
COTA (msnm): ABSCISADO: SITIO ESTADIO DEL SUR COORDENADAS:
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 29.50
SONDEO @ (mm): 75.50 de 0.00 a | 45.00 | @ (mm): de a FECHA INICIAL: 04/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 12/01/12
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a | 45.00 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z | < |al|o
7 | & Sl2|5|E
T 0 i = -4 S S w = < g Q 14}
: | £l DESCRIPCION Elggl2]2]5 GRAFICO 2 | 2| 2 |ww| w|w]|ow S qu v c ® E
3 S | w w [ B 2| al O o o = 2
i 2 als5|2|s|a| ® o | < | " 2
]
g | 8|8 | &
0,00 % % % 0 % % % % % % % Kg/cm2 ton/m*® Kg/cm2 grados Kg/cm2
0.00 LIMO ARCILLOSO.- color marrén obscura con presencia de ——
- pléstico, himedo y con esporadicos granulos de pémez. ——| 100
1,00 | Dilatancia: lenta, Resistencia en seco: media Tenacidad: ———=| 100 4
o0 (R media consistencia: suave desde los 2m el limo va cambiando ———-|100| 4 4
- a un limo arenoso marrén ——
200 | ——| 100 5
-2,00 ==
I ZI ——-(100| 4 8 oo o 97,8 | 81,4 | 56,3 | 31,70 | 42,6 | 23,2 19,4 CL
300 | === 100 3
200 &Y 1 100| 4 a
4,00 | LIMO ARENOSO.- color marrén con esporadicos granulos de 100 4
00 I 4 I pémez, con intercalacionesde pequefios niveles de limo 100| 3 11
- arcilloso y arena limosa.
500 | 100 s
00 1 100 .a 99,9 | 858 | 555 | 3897 39,0 | 287 | 103 ML
600 | = 100 %
.00 2 100 om 100 | 79,0 | 458 | 41,53 | 44,1 [ 33,8 | 10,3 sm
700 | 100 5
700 fs] 100| 2 18
800 | Resistencia en seco: media Dilantancia: medio, Tenacidad: media == 100 " /
800 fel a baja, Consistencia: de suave a firme. 100 3 13
900 | 100 o
200 7] 100| 3 12 [
_ _ Em
10,00 == 100 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1 Tubo Shelby (SH) TNt e 5061 | huena T 1630 Tous 23150 | compacta
Muestra Parafinada (M) T +w P . —_ =
5 20-0 Muy Baja £ =4 Muy Blanda 5 = d Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-12
UBICACION: SOLANDA SUR INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 5
COTA (msnm): ABSCISADO: SITIO ESTADIO DEL SUR COORDENADAS:
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 29.50
SONDEO @ (mm): 75.50 de 0.00 a | 45.00 | @ (mm): de a FECHA INICIAL: 04/01/2012
J (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 12/01/12
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a | 45.00 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
2 (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
P o \é § g 'no—: < <
= 2 = —_ w - (%]
s | £k DESCRIPCION & E El2|2|5 GRAFICO 2 | B |2 |ww|u|wlw g qu v c ® E
a ¥ |2 e |5|2|s|ga]| = 6| < | & @
8109 | ex
o o o o
10,00 %] % | % 10 % % % % % % % Kglem? | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem®
1000 8 =< 100| 3 14
- 100 \ oba 100 | 94,4 | 66,3 |41,51]| 46,3 | 35,0 | 11,3 SM
11,00
S . X 100| 2 w [M
- ool 4 99,7 | 83,9 | 50,2 135,87| 46,7 | 31,9 | 14,8 ML
12,00 | 12.005 100 12
12,00 I10 LIMO ARENOSO.- color marrén verdoso 100| 3 12 (
13,00 | 100 13
13,00 I11I ARENA LIMOSA.- color marrén con manchas y pintas gris verdosas | 100 3 13
- cada grano fino, con abundantes granulos de pémez = )
1400 | ——| 100 14
1400 12 ——|100| 3 9
1500 | ——| 100 Ew 15
15,00 I13I ARCILLA ARENOSA.- color negro, plastica himeda, con presencia 100| 4 8
- esporadica de restos organicos (turba) - hojas; se destaca
16,00 | tambien manchas de limo arenoso color gris verdoso. 100 16
-16.00 la Presencia de granulos de pémez y granillo. Consistencia: suave. 100
17,00 | E 100 17 PN 99,6 | 83,1 | 54,2 129,30| 35,8 | 23,1 | 12,7 CL
1700 f14] 100| 3 9
- \
18,00_ 100 18
180 fs] 184 100| 3 15
19,00 | LIMO ARENOSO.- color marrén con presencia de granulos de pémez 100 19
1800 [ 16] de hasta 2cm. 100| 2 17 [} 98,1 | 76,7 | 446 [3251| 289 | 205 | 84 sC
20,00 100 20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 I Ensayo SPT RECUPERACION (%) COMSISTENCIA COMPACIDAD
B Nt @ w T . e
Muestra Parafinada (M) A LL * LP i iig: :::!a“'a' = 2 Lo i 1:_'1300 :.'fe?::
5 20-0 Muy Baja s <4 Muy Blanda 5 <a Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-12
UBICACION: SOLANDA SUR INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 5
COTA (msnm): ABSCISADO: SITIO ESTADIO DEL SUR COORDENADAS:
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 29.50
SONDEO @ (mm): 75.50 de 0.00 a | 4500 | @ (mm): de a FECHA INICIAL: 04/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 12/01/12
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a | 45.00 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
0 é - ~§ § g g < <
= » = =2 w 7
% E E DESCRIPCION & % E § 2 5 GRAFICO E E S we| w|w|w 8 qu v c ) E
« I~ 2 a 3 2|s|a z © < w v
2 (8|8 |¢g
20,00 % | % [ % 10/, % % % % % % % Kgiem® | tonim’ [ Kglem® | grados [ Kglem?
2000 17 Se intercalan en el limo niveles de arena limosa; color marrén 100| 2 19 \
- grisacea (21.00 - 21.45) y una arcilla arenosa color marrén con T~
21,00 pintan y manchas grisaceas (21.45 - 22.45), plastica humeda. 100 S~
S B T | 00| 1 R . R ~ | 982|637[303[291 n | N | N M
e o 22
23,00 | 23
23,00 |19 Dilatancia: media, Resistencia en seco: medio, Tenacidad: baja 100 1 R ca 935|770 48,3 33,8 | 34,7 252 | 9,5 SM
- compacidad. /
24,00 ] 24.00] 100 24
2400 120] ARENA LIMOSA.- color marrén griséceo de grano fino a medio, con 100 2 39
- presencia de grano fino a medio con presencia de granulos de
2500 | pdmez, compacta dilatancia: media. Resistencia seco: ninguna 100 e 25
2500 Tenacidad: nula. 100
26,00 | 26
2600 21 100 1 a e \\ 96,6 | 65,5 | 354 | 24,7 | 203 | 176 | 27 ML
2645
27,00 | LIMO ARENOSO.- color marrén grisdceo con pintas y manchas 100 27
200 I22I color verde y presencia de granulos de pémez. 100| 1 R
28,00 100 28
2,00 E 100 .a 99,7 82,9 | 47,9 [31,56| 33,3 | 25,1 8,2 SM
- 28 50
29,00 ARENA LIMOSA.- color marrén obscuro a marrén grisdceo iy 29
-29,00 ~= == 100
- —[ 100
30,00 1 100 30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) N st o Wk L2 e e o e
Muestra Parafinada (M) ALl * P 5 T . s Lo 3 3o 4 Meda
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 =4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-12
UBICACION: SOLANDA SUR INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 DE 5
COTA (msnm): ABSCISADO: SITIO ESTADIO DEL SUR COORDENADAS:
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 29.50
SONDEO @ (mm): 75.50 de 0.00 a | 45.00 | @ (mm): de a FECHA INICIAL: 04/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 12/01/12
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a [ 45.00 ] NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de ] ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
d|2|a|¢Q
= = |2 = | g 23 |E — < | g | o
£ L = w S (7.}
= E E DESCRIPCION E|2|5|2|38|5 GRAFICO 2 E| S |we|uw|lw]|ow S qu v c ) E
¥ s15l2|s|g]|*= - 2
o
o (8|8 &g
30,00 B 7 I 30 % % % % % % % Kgiom® | tonim® [ Kglom® | grados | Kglom’
3000 de grano fino a grueso, con presencia de arena y granulos de pémez
- fuertemente cementados en su matriz (ndcleos). 85
31,00 R
3100 | -31
- 80
3200 | 32.00F = =] R 3
200 ARENA DE GRAVAS Y BLOQUES.
- ARENA (85%).- ligeramente limosa, color gris obscuro de grano f=— 70
33,00 fino a medio muy compacta. j R
3300 | 9 -33
: e
34,00 [ R
3400 | -34
- == 60
3500 | Dilatancia: media a rapida . j R a5
.00 Resistencia en seco: baja %
- Tenacidad: nula 65
36,00 __| R |36
20,00 Presencia de granulos de pémez de hasta 2cm Pt
— n
37,00 | T R |39
o GRAVAS Y BLOQUES (15%).- son de origen volcénico color gris y C
- rojisas . b 65
38,00 Las gravas tienen formas angulosas y tamafios que oscilan entre R 38
38,00 1y 6 cm predominando 2.3.cm ]
- j 85
39,00 | % R4
-39,00
- b 65
40,00 40
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) COMSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) Nt o wk N T T T T
Muestra Parafinada (M) Al . o T i —as [ sume 7 T
5 20-0 Muy Baja 5 =4 Muy Blanda S <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-12
UBICACION: SOLANDA SUR INCLINACION: VERTICAL HOJA 5 DE 5
COTA (msnm): ABSCISADO: SITIO ESTADIO DEL SUR COORDENADAS:
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 29.50
SONDEO @ (mm): 75.50 de 0.00 a | 45.00 | @ (mm): de a FECHA INICIAL: 04/01/2012
2 (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 12/01/12
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a [ 45.00 ] NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z | <
g |E HEIHE .
o n ) = -3 S =2 w - < 7] «n
= E E DESCRIPCION E|lS |k E 2| & GRAFICO 2 é S | ww| w | wl|w S qu v c o) E
¥z s15l2|s|g]|*= |2 | = 2
o
o (8|8 &g
40,00 % | % | % 40 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem’ | grados | Kglem®
#4000 Los bloques (2) oscilan entre 12y 20cm.
- Tanto gravas como los bloques son andesiticos y muy duros y 80
41,00 resistentes. R
41,00 -41
- 75
200 | 42.00 R a
4200 ARENA DE POMEZ.- ligeramente limosa color marrén claro, con
- E abundantes granulos de pédmez color blanquesinos con tamafios 80
4300 | de hasta 2cm mediamente cementados con su matriz (nucleos) R a3
4300 que no se destruyen con la rotacion ni el agua de perforacion.
- m < 100 . es 4 988 | 896 | 635 | 3868 [ 576 | 321 [ 255 MH
44,00
4400 | -44
i} o
45,00 100
4500 | S -45
46,00 ] <
4600 ] LA -46
47,00 b
47,00 o) -47
48,00 iy
g -48
48,00 o
49,00 | : -49
-49,00 g :
50,00 " 50
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) COMSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) TNt oWk T [ 3636 [ 2| 3556 | Competa ]
Muesira Parafinada (M) A u . w T on e . 3| —zze Lemae
5 20-0 Muy Baja 5 =4 Muy Blanda S <4 Muy Suelta




Foto N° 1: Sitio de perforaciéon del sondeo SMQ - 12.
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EX

845 M 7.45 |

Foto N° 3 Sondeo SMQ -12 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Ul

1245

..

5 B 42.35 )

J

s\
|
13

AF 1~ ik v

Foto N° 2 Sondeo SMQ -12 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4 Sondeo SMQ -12 - Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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Foto N° 5 Sondeo SMQ - 12 - Caja 4, Prof. 15,00 m a 20,00 m.

Foto N° 7 Sondeo SMQ - 59 - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.

Foto N° 6 Sondeo SMQ - 12 - Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

B

Foto N° 8 Sondeo SMQ -12 - Caja 7, Prof. 30,00 m a 35,00 m.
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Foto N°9 Sondeo SMQ - 12 - Caja 8, Prof. 35,00 m a 40,00 m.

44 00 M 43,00 B 4200

Foto N° 10 Sondeo SMQ -12 - Caja 9, Prof. 40,00 m a 45,00 m.
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-13
UBICACION: SOLANDA NORTE INCLINACION: CANCHAS HOJA 1 DE 5
COTA (msnm): 2843,693 ABSCISADO 4238,00 |$ITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): | 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm):|  88.90 de 000  a4500 9970589,687 496035,523
SONDEO @ (mm):[  75.50 de |looo |l]a | 45.00 | @ (mm): de a FECHA INICIAL:[ 20/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 28/01/2012
NUCLEO: @(mm):|  47.60 de |[oo0o |la | 4500 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO:[  MARCO HEREDIA
@ (mm): de 3 ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2|a|g
T w é = g % 5 E = < s 8 4]
5 E E DESCRIPCION & g5 (3|5 GRAFICO E S| S |ww|uwl|w|ow g qu " c ® E
& =z 2 o 3 2 g o | % © < = 0
@ 8|0 | &
0,00 % % % % % % % % % % Kglcm? ton/m® Kglcm? grados Kg/cm?
0.00 LIMO ARCILLOSO.- color marrén obscuro a negro con presencia == 0
- de materia orgdnica; raices, plastico hiumedo. —
100 | ———1100 .
00 f1 —==4100]| 2 3 |
2,00 | Dilatancia: lenta —==1100 ) \
200 I 2 Resistencia en seco: medi —==d1100| 1 35 |
- Tenacidad: medio ==
300 | Consistencia: suave E 100 3
.00 I 3 Hacia la base de material tiene mas contenido de arena limosa. —==J100| 3 14 e A 99,3 | 84,3 | 54,7 [30,31| 394 | 23 | 164 cL
400 | —==7 100 "
00 [ 4 —==3100]| 2 20 \
500 | 5.00:_—_: 100 5 /
5,00 I 5 I LIMO ARENOSO.- color marrdn con intercalaciones de arena limosa ::_‘_‘_: 100| 3 13 / . a 99,6 | 90,8 | 53,1 |36,85| 37,4 | 27,1 | 10,3 cL
- de grano fino, esporddica presencia de granulos de pdmez gyl
600 | ———=] 100 -
600 f6] ———]100| 3 9 ‘
7,00 | 7.00? E 100 7
7.0 1 ARENA LIMOSA.- color gris de grano fino. s
- Dilatancia: medio T
800 | Resistencia en seco: baja ——— 100 8
800 Tenacidad: baja. ]
900_| 1] == o - 99,1 | 81,0 | 46,8 [27,28] 29,2 | 248 | 44 | sm-scC
s f7. 100 2 19 |
- LIMO ARENOSO.- color marrén oxidado con presencia
10,00 100 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
, 11 Tubo Shelby (SH) T Nept o Wk S Soer T evens T o T > |50 [ Compseia
BE| Muestra Perafinada () s . e i e s
5 20-0 MMuy Baja S <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-13
UBICACION: SOLANDA NORTE INCLINACION: CANCHAS HOJA 2 DE 5
COTA (msnm): 2843,693 ABSCISADO 4238,00 |sITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 45.00 9970589,687 496035,523
SONDEO @ (mm): 75.50 de 0.00 a 45.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 20/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 28/01/2012
NUCLEO: g(mm): 47.60 de 0.00 a 45.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de 3 ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z | <
T » é = g g g E - < < 7 0
5 g ﬁ DESCRIPCION & g5 E 2|5 GRAFICO E é S |ww| w|w|ow s qu " c ) E
a < g a 3 2 g Z -4 g & = =
w | Z3|o|&
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kg/em® | tonm® | Kglem® | grados | Kgfem?
1000 8 de manchas y pintas oxidadas. 100| 2 19
11,00 100 A . 94,0 | 81,9 54,1(43,77| 736|326 | 41,0 cH
R . 100| 2 2 | M -
- E Presencia de pequefios niveles de arena limosa al final.
e o
_ 100
11%2_ 13.30 13
- ARENA LIMOSA.- color marrén con intercalaciones de
14,00 pequeios niveles de arcilla arenosa. L 14 . 100,0 | 96,7 | 83,4 (39,75| 37,8 | 30,0 7,8 ML
14.00 6 —-74 100 ’: 100,0 | 96,7 | 83,4 |39,75| 37,8 [ 30,0 | 7,8 ML
15,00 el | Ewv |
w0 ol ——] 100 3 a |
16,00 Dilaltancia: lenta ——— 100 16
16,00 Resistencia seca: baja =
- EI Tenacidad: suave ———] 100
17,00 | 17.00 | 17
17.00 ARCILLA ARENOSA.- Color marrdn con presencia de
- granulos de pémez esporddicamente, y desde los 18,45 m 100
18,00 encontramos arcilla arenosa de color marrén. 18
1800 (EE | 100 3 21
- E \. o 100 924 | 73,6 |53,45| 56,6 | 35,2 | 21,4 MH
19,00 100 19
1800 f12] 100| 2 33 \
_ 1945
20,00 m LIMO CON POMEZ,- Color marrén amarillento, 4 100 Em 20
20 40 60 80 100 LEYENDA
I 1 I Ensayo SPT RECUPERACION {%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (sH) Vet o wi o L e s T
Muestra Parafinada (M) AL ¢ LP e e L 2 Sis | fume 2 1130 | Meda
5 20-0 Muy Baja S <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-13
UBICACION: SOLANDA NORTE INCLINACION: CANCHAS HOJA 3 DE 5
COTA (msnm): 2843,693 ABSCISADO 4238,00 |$ITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 45.00 9970589,687 496035,523
SONDEO @ (mm): 75.50 de 0.00 a 45.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 20/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 28/01/2012
NUCLEO: @(mm): 47 .60 de 0.00 a 45.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2 2|
: |z |8 = [S|2]2|&]« £ | 2| g ”
= E|a DESCRIPCION 2| 5|5 E 2| 5 GRAFICO = E S |lww| w | w]|w = qu v c °® E
& =2 al35|2|s5|2|*= | < | = 2
o
o | Q|8 | &
20,00 % | % | % 20 % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kgfem® | grados | Kglem®
20,00 13 oxidado con presencia de arena y granulos de pémez. ==—=100| 1 38
- 2045E
21,00 | LIMO ARENOSO.- color marrén con presencia de abundante - 100 21
21,00 I14I arena limosa y arena de pédmez de grano grueso de 22.45 - E: 100| 3 14 /
- 22.75, arena de pémez blanco. o ca 100 | 92,7 | 60,2 | 36,8 | 39,2 | 28,5 | 10,7 ML
2200 | o 100 2
22,00 J15] =21 100| 3 15
_ 22 75— ¢
2300 | 100 3
23.00 ARCILLA ARENOSA.- color marrén obscuro a negro pldstica
- humeda con presencia de materia organica, granulos de pédmez 100 s a 97,7 | 83,8 54,7 30,9 | 32,8 | 20,8 | 12,0 CL
24,00 y esporadica gravilla.
2400 | E -24
25,00 100
2500 | 25
26,00 | Con intercalaciones de arcilla arenosa color marrén verdosa y 26
2600 f 6] arena limosa, 00| 2 17 . e 993|718 | 372|272 N | N | N M
27,00 | 100 =27
27,00 f17] 00| 3 15
28,00 100 28
28,00 EE 100 3 14 .0k 98,2 | 78,5 | 46,7 | 351 | 40,3 | 26,5 | 13,8 SM
- \
29,00 | 100 29 \
2900 J 19 100| 1 38 \
30,00 ARENA LIMOSA.- color marrén verdosa algo grisace de grano fino; By 100 30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (3¢) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) e e o . o T
MUeStra Parafinada (M) A LL & LP 3 E0-41 Re_gular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
q 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-13
UBICACION: SOLANDA NORTE INCLINACION: CANCHAS HOJA 4 DE 5
COTA (msnm): 2843,693 ABSCISADO 4238,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 45.00 9970589,687 496035,523
SONDEO @ (mm): 75.50 de 0.00 a 45.00 g (mm): de a FECHA INICIAL: 20/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 28/01/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 45.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2
NF: EIHE
T o | E i = < g Q M - < < 7 o
=4 g » DESCRIPCION |85 E 2| 5 GRAFICO E S| S |ww| w|w|uw S qu " c ) E
< S o b = 2 = 7}
o O O o
30,00 __ % % % 30 % % % % % % % Kg/cm? ton/m® Kg/cm? grados Kg/ocm?
30,00 la muestra se oxida en la superficie con manchas y pintas iy
- oxidadas. 65
31,00
31,00 -31
- 60
32,00
32,00 | -32
- 70
33,00 | 33.00 33
33,00 LIMO ARCILLOSO.- Color marrén obscuro a negro
- de plasticidad baja y presencia de materia organica. 50
34,00
3400 | ——— 45 -34
- 35.00[ === Em
35,00
s — -35
35,00 f20] ARENA CON GRAVAS.- Arena (98%) de color gris, de grano F——1 100 21
- fino a medio, muy compacta, con presencia de materia j 54
36,00 | organica esporadicamente; el 2% restante corresponde a ‘{;37’ 36
36,00 gravas de colores grises y rojizos de origen volcénico, C
- subangulosas a subredondeadas, con tamafios que oscilan [ 75
37,00 entre 1y 3 cm predominando las de 2 a3 cm. 37
37,00 | -:_?_/ -
- 60
38,00 ot
38,00 C -38
- d 55
39,00 | b 39
39,00 :P
- C;—;. 75
40,00 40
0O 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {56) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1 Tubo Shelby (SH) ——N spt ® w% 1 100-81 Excelente 1 > 30 Muy Dura 1 > 50 Muy Compacta
2 E0-61 Buena 2 16-30 Dura 2 31-50 Compacta
Muestra Parafinada (M) Al o T I T ——
s 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <d Muy Suelta




o HIGGECO

HIDROGEOL OGIA GEOLOGIA

Y GEOTECNIA

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ- 13
UBICACION: SOLANDA NORTE INCLINACION: CANCHAS HOJA 5 DE 5
COTA (msnm): 2843,693 ABSCISADO 4238,00 |SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 45.00 9970589,687 496035,523
SONDEO @ (mm): 75.50 de 0.00 a 45.00 g (mm): de FECHA INICIAL: 20/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 28/01/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 45.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2
NF: EIHE <
E ) = < b = w = < [%] (7,
=4 g E DESCRIPCION |85 E 2| 5 GRAFICO E S| S |ww| w|w|uw S qu " c ) E
a Z 2 a|5/2|s|a| % 6 | < | & 2
o
Z | 8|8 |k
40,00 | %] %] % 40 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem®
-40,00
- iy 60
41,00 j
4100 | . . . . . . . -41
' Resistencia en seco: baja, tenacidad: nula, dilatancia: media a 'C?’
- rapida. <
42,00 7| 50
42,00 | -42
43,00 :P 65
43,00 | {% -43
e
44,00 55
4400 | -44
45,00 45.00 45
4500 | = -45
46,00
46,00 | -46
47,00
4700 | -47
48,00
48
48,00
49,00 | 49
-49,00
50,00 50
0 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
11 Tubo Shelby (SH) et @ W | soer | buens > es0 | ous T Siso | Compati
Muestra Parafinada (M) AL . s | eoai T regur ERN S ER T 3] 5330 | e
s 20-0 Muy Baja B <a Muy Blanda s <& Muy Susita
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Foto N° 1: Sitio de perforaciéon del sondeo SMQ - 13.

Foto N° 3: Sondeo SMQ - 13 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ -1 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 13 - Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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Foto N° 5: Sondeo SMQ - 13 - Caja 4, Prof. 15,00 m a 20,00 m.

PETRO 8UTD -

SMR-13

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 13 - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 13 - Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

Q- 13

Foto N° 8: Sondeo SMQ - 13 - Caja 7, Prof. 30,00 m a 35,00 m.
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Foto N° 9: Sondeo SMQ - 13 - Caja 8, Prof. 35,00 m a 40,00 m.

Q- 18

-

Foto N° 10: Sondeo SMQ - 13 - Caja 9, Prof. 40,00 m a 45,00 m.
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REGISTRO DE PERFORACION

\"/
LW |/oroczoLocia. eoLocia v ceorechia

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESCOMBRERA-QUEBRADA  SITIO: 4+620 SONDEO N°: SMQ-14

CORDENADAS:  9970910,685N COTA (msnm): 2826,00 INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 de 3

496186,873E PROFUNDIDAD (m): 25,00 DIRECCION: —————

FECHA INICIAL: 03—JUNIO—2011 SONDEO @ (mm): 96.00 de 0,00 @ 14.00 m. e _ .

FECHA FINAL: 05—JUNIO—=2011 g(mm): 38.10 de 14004 25.00 m. REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 @ 6,50

z <

g SPT Y/O MUESTRA g REGISTRO GEOLOGICO é g g Nivel de agua E E g

S8 | copes | n | GRAFCO | 3 ER| 2 | & |vonve frettico| E 3

g § ©223283 % DESCRIPCION ﬁ § § E & g

0 -4 0
1714 9 14 C - - 100| 3 N

- ———— MATERIAL DE RELLENO.- Limo arcilloso color -
] ———1 marron oscuro con presencia de materiales de 100 C

4 - === construccion (ladrillo - hormigon) de hasta 4 cm y !

1212 2 5 - == desechos urbanos (plésticos). 78 | 4 -
] - == —1 Consistencia en seco baja a media, dilatancia -
. <———| lenta, ligera a medianamente pléstica 100 :

2] - [ 2
13|17 2 6|8 e 73 | 4 -
] = 100 -

3] F——— ~
] -z —— N
1412 2 6 = 89 | 4 -

] p—— 100 -
4] = 4
1511 2 4|6 F——— 100 | 4 -
. P-= -
] o 100 -
57 F— - [ 5
- _‘A - -
1612 2 5|7 F— - = 100 | 4 N
E =r2 _s570m | | F
] . 100 =03-06-11 -

6 =& 6
1711 2 3|5 - 100 | 4 .
] 100 C
] 7,00 m N
44+t —— — — 7,10 m -7
1814 4 7|11 3 33| 3 = 04-06-11 i
E ={ LIMO ARENOSO Y ARCILLOSO.- Color marrén -
] | amarillento, con relictos de materia organica y con r
8- granulos de pémez, con presencia de arena fina 100 C o
. entre 9,45 y 10,45 m. -

1915 5 6|11 100| 3 -

1 PARAFINADA | M1 n
9 )
1104 5 6|11 100 | 3 C
] 100 N
107] 10
LEYENDA

RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD

1 100-81 [ Excelente 11 > 30 [Muy dura 1] > 350 |Muy Compacta
2 | 80-61 | Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 [ Compacta

3| 60-41 | Regular 3| 9-15 [Firme 3| 11-30 [ Media

4| 40-21 [ Baja 4| 4-8 |[Suave 4| 4-10 [Suelta

5| 20-0 | Muy baja 5] <4 |Muy suave 5] <4 [Muy suelta

REGISTRO DE PERFORACION QIHIGGECO
PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESCOMBRERA—QUEBRADA  SITIO: 44620 SONDEO N°: SMQ-14
CORDENADAS: ~ 9970910,685N COTA (msnm): 2826,00 INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 de 3
FECHA INICIAL: 03—JUNIO—2011 SONDEO @ . d T
(mm): 96,00 d€ 0,00 @ 14,00 M. prveeTIMIENTO: @ (mm): de a
FECHA FINAL: 05—JUNIO—2011 O (mm): 3810 de 14.00@ 2500 m. -4 (mm): 114,30 de 0,00 4 6,50
a 4 < [=) o| o
é SPT Y/O MUESTRA \§ REGISTRO GEOLOGICO % % é Nivel de agua E E %
Z|2 GRAFICO | 3 g B | € . NHHE
2|y GOLPES N 2 aeX| 2 o |y/o nivel fretico| © B2
g § °223298 UE_E DESCRIPCION E § § % E E
10 - — = 10
11115 13 18|31 \ -~ —1 LIMO ARENOSO Y ARCILLOSO.- 66 2 N
A —=—"—1 Color marrén amarillento, con relictos de materia -
1PARAFINADA | M2 / . L . . . C
] | organica y con granulos de pémez, con presencia 100 L
1 / = de arena fina entre 9,45y 10,45 m. :_”
512 5 7 11|18 11,45 m 100 2 E
. | ARENA.- 100 -
’2_ Grano fino, medio y grueso, color gris verdoso y _—’2
11313 6 15 blanquecino. En ciertos tramos con 100 3 C
- intercalaciones de suelo organico color negro _—
7 (turba) entre 11,50 a 11,75, 12,80 a 13,00y 13,45 | 100 C
13°] a 14,45 m. 13
1141 3 4 11 | La arena es bastante cuarzosa, hasta totalmente 100 3 [
h -| silicea, compacidad media a compacta, humeda. -
] El suelo organico es un limo arcilloso, 100 B
/ 42 medianamente plastico de consistencia suave, Z, < §
— humedo. L
17512 3 6 \ 100 4 -

] SH-1 \ 100 N
157 15
] \ 100 -
11619 1016|26 \ 100 2 "
167 16
] / 100 -
11714 6 11|17 / 100 3 C
177 17
E / 17,55 m | 100 g
118|5 6 12 ~=1 SUELO ORGANICO (Turba).- 100 3 N
] Z _
'8_ - Arcillo limosa a limo arcilloso, color marrén oscuro __a
i a negro, con grava fina de diametro hasta 2 cm, 55 B
—: st angulosa y de origen volcanico. :—
7 SH-2 - —— =1 El suelo es medianamente plastico, suave, 100 C
197 <=1 hamedo. 19
] === 100 :
J19|2 3 8 == 100 | 4 X
20 F - - 20
LEYENDA

RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD

1| 100-81 | Excelente 11 > 30 |Muy dura 1] > 350 |Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2 | 16-30 | Dura 2| 31-50 [ Compacta

3| 60-41 | Regular 3| 9-15 [Firme 3| 11-30 [ Media

4 [ 40-21 | Baja 4| 4-8 |Suave 4| 4-10 |Suelta

5| 20-0 | Muy bagja 5| <4 [Muy suave 5[ <4 [Muy suelta




