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1 INTRODUCAO

1.1 DESCRICAO GERAL

O Porto de Namibe estd situado na parte sul da Baia de Namibe, na Provincia de Namibe,
Angola, e constitui o terceiro maior porto no pais. E um porto costeiro estratégico para o
desenvolvimento econdmico da regidao sul do pais. No entanto, devido ao rapido aumento no
volume de carga a ser movimentada através deste porto, existe a necessidade de expandir a
capacidade existente do terminal de cargas.

Presentemente, a drea do porto compreende um cais com 700 metros de comprimento com
uma profundidade de agua até um maximo de 10 metros, uma area de apoio técnico com uma
largura de 150 m, varios guindastes de carregamento de contentores, edificios da
administracdo portuaria e outros edificios de apoio, armazéns e oficinas de manutencdo
portudria.

A drea do porto estende-se ao longo da base de uma falésia de formacdo arenosa rochosa com
uma altura de 30 a 40 metros. O porto estd, portanto, bem resguardado por esta falésia na
linha limitrofe a sul. Ndo existem molhes devido ao facto de que o porto esta bem protegido
contra as ondas dominantes em direccdo sul para oeste. Para além disso, o Porto de Namibe
ndo perturba o fluxo natural da movimentacdo das areias litorais ao longo da linha costeira na
Baia de Namibe.

As actividades do Porto de Namibe ndo tém quaisquer efeitos negativos sobre a populacdao
local desta regido mas antes viabilizam um melhoramento em termos de qualidade de vida e do
estado social, econdmico e de saude da populacdo, devido a criacdo de oportunidades de
emprego tais como: operadores de guindastes, operadores de terminais de carga, guardas de
seguranca, mecanicos, pessoal administrativo e de gestdo portudria, condutores de
embarcacdes, marinheiros, etc.

Recentemente, foi finalizada uma nova linha férrea que liga o Porto de Namibe as regides norte
de Angola.

A cidade de Namibe (anteriormente conhecida por Moc¢dmedes), como cidade em
desenvolvimento, incluindo as instalagGes portudrias, estd presentemente numa fase de rapido
desenvolvimento.
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1.2 IDENTIFICACAO DO PROJECTO

O projecto apresentado no presente relatério inclui a construcdo de um novo terminal para
contentores com 300 metros de comprimento (que se estende a partir da ponte-cais existente).
Este novo cais planeado ira constituir uma extensdo em linha recta do cais existente em
direccdo ao mar alto. A nova ponte-cais ira viabilizar a atracacdo de navios porta-contentores
tipo Panamax de 20.000 TEU proporcionando uma profundidade de agua até cerca de 13.5
metros.

Na parte traseira do cais serd estabelecida uma nova area de apoio para o armazenamento de
contentores. A profundidade da agua na parte dianteira do novo desenho do cais tem uma
profundidade natural de agua de entre 14 a 18 metros. Assim ndo serdo necessarias quaisquer
actividades de dragagem.

A elaboracdo do presente relatério bem como as vérias avaliagcbes especializadas de impacto
ambiental contidas no mesmo estdo em conformidade com as directrizes especificadas pelo
Banco Japonés para a Cooperacdo Internacional (Japan Bank for International Cooperation -
JBIC).

Em termos das directrizes referidas acima o projecto de Namibe é classificado como um
projecto de Categoria C, ou seja, “Um projecto proposto é classificado como um projecto de
categoria C se for um projecto que apresente uma probabilidade de ter um impacto
ambiental minimo ou nao ter qualquer impacto ambiental adverso.”

Neste caso, os varios segmentos de construcdo do projecto terdo um impacto ambiental de
propor¢cdes muito reduzidas ou minimas. Esta declaracdo é baseada nas consideracoes
especificadas a seguir, que estdo na base da determinacdo desta categoria especifica de
projecto.

1. A nova ponte-cais com 300 metros de comprimento constitui uma extensdo de uma
ponte-cais de 700 metros ja existente. Tanto quanto se pode determinar, ndo existem
guaisquer efeitos negativos sobre o ambiente causados pelo cais ja existente.

2. O cais ja existente é usado para o manuseamento e operacdes de navios porta-
contentores e de navios de transporte de mercadorias gerais.

3. O porto existente esta localizado na parte sul da Baia de Namibe. Esta area da baia esta
protegida contra a direccdao dominante de ondulagdes de tempestade.

10
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10.

11.

12.

De um ponto de vista fisico, a construcdo da nova ponte-cais tera lugar muito préximo
da falésia existente - linha costeira, e fica situada por trds do existente penhasco. Este
factor leva-nos a conclusdo de engenharia costeira de que o projecto ndo tem qualquer
efeito sobre o movimento das areias litorais bem ird ocorrer qualquer erosdo costeira
como resultado da construcdo do projecto.

A vida marinha (fauna & flora) no fundo do mar na area da baia praticamente ndo serd
afectada. Esta so sera afectada no lado terrestre do cais planeado mas ndo no lado do
mar. Durante a fase de construcdo do projecto serdo observados alguns efeitos
negativos sobre a vida marinha nas areas mais proximas do posicionamento final do
cais. Mas estas areas terdo uma recuperacdo natural rapida apds a finalizacdo do
periodo de construcao.

Tal como foi referido, ndo serdo necessarias actividades de dragagem para este projecto
especifico.

N3o se antecipa a ocorréncia de quaisquer problemas em termos de ruido uma vez que
0 porto esta protegido na parte sul pelo penhasco elevado, e nas areas ocidentais existe
o vasto mar aberto. No lado oriental do porto, a zona urbana estd situada a uma
distancia superior a 800 metros.

As aguas pluviais e dguas de escoamento serdo drenadas da ponte-cais e recolhidas em
tanques de agua especificamente designados com capacidade para a acumulacdo e
assentamento de areias, poeiras e outros sedimentos. Somente a agua limpa sera
recirculada novamente para o mar.

Os navios porta-contentores e navios de carga geral que fazem escala neste porto terdo
gue aderir aos padroes internacionais de navegacdo quando a operarem dentro do
porto e da baia, e ndo havera portanto qualquer poluicdo da agua do mar.

O cais do Porto de Namibe ndo tem qualquer proteccdo com molhes geralmente
associados com os seus efeitos negativos a respeito de areias transportadas e
acumulacdo de poluicdo.

O projecto ira criar beneficios sociais e econdmicos para a populacdo local de Namibe, o
gue ird melhorar, de forma substancial, a sua qualidade de vida.

As varias etapas de Monitorizacdo do Projecto serdo faceis de seguir por parte das
Autoridades Portuarias.

11
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imited

(Consultar as paginas 15-26 no Relatério do Banco Japonés a este respeito)

Figura 1: Porto de Namibe - Cais existente com um navio porta-contentores
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Figura 3 - Porto de Namibe - Vista geral da area designada para a construcio de um
novo terminal de contentores e ponte-cais

Figura 4 - Porto de Namibe - Vista geral da area proposta para o novo terminal de
contentores

-
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1.3 EQUIPA TECNICA E PRAZOS PARA A ELABORACAO DO RELATORIO

1.3.1 Equipa Técnica responsavel pela elaboracao da AIA

A equipa técnica envolvida na elaboracdo da Avaliacdo do Impacto Ambiental para a Expansao
do Porto de Namibe é constituida por elementos principais do quadro efectivo da empresa
LOGISTICA LDA e todos eles peritos profissionais nas suas respectivas areas de especializacdo.
Estes sao:

K/

< Ir. Rami Raviv (M.Sc. — Mestrado em Ciéncias) — especialista em Engenharia Portudria,
Costeira e Offshore. O Dr. Rami Raviv também desempenhou a funcdo de coordenador
do projecto e responsavel pela elaboracdo do presente Relatdrio sobre a Avaliacdo do
Impacto Ambiental.

<+ Dr. Aaron Dotan — especialista em Ecologia Terrestre e Marinha

<+ Dr. Elik Adler — especialista em Geologia Marinha e Ambiente Marinho

<+ Dr. Arie Sachish — especialista em Estudos sobre Logistica Portudria e Economia de Porto
<+ Dra. Paula Pinto — especialista em Engenharia de Solos

<+ Eng. José Da Silva — especialista em Levantamentos Topogrdficos e Hidrogrdficos

1.3.2 Prazos para a elaboracao do Relatdrio sobre a AIA

O presente Relatdrio sobre a Avaliacdo do Impacto Ambiental foi elaborado entre os meses de
Junho 2013 e de Agosto de 2014.

1.4 OBJECTO E AMBITO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS

1.4.1 Enquadramento Legal Aplicavel ao Procedimento da AIA

O enquadramento legal que orientou a Avaliacdo do Impacto Ambiental e a elaboracdo do
presente Relatdrio sobre a AlA inclui tanto padrdes e directrizes internacionais como legislacdo
nacional pertinente. Foram também aplicadas as directrizes do Banco Japonés para a
Cooperacao Internacional (Japan Bank for International Cooperation -JBIC) relativamente ao
Projecto de Expansdo do Cais Existente no Porto de Namibe.

Em conformidade com os requisitos da legislacdo nacional em vigor, nomeadamente a Lei n?
5/98, de 19 de Junho, publicada no Diario da Republica n? 27, 12 Série (Lei de Bases do
Ambiente), o Decreto n2 51/04, de 23 de Julho (Decreto que regulamenta a Avaliacdo do
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Impacto Ambiental), publicado na 12 Série no Diario da Republica, n2 59, o presente Projecto de
Expansdo esta sujeito a uma Avaliacdo do Impacto Ambiental.

Para além da legislacdo especifica referida acima, aplicavel a avaliagbes de impacto ambiental,
também foi tomada em consideracdo, durante a execucdo da presente AIA, legislacdo
ambiental adicional em vigor em Angola, especificamente legislacdo aplicavel ao indicado a
seguir:

* Construcdo de estruturas marinhas tais como desenvolvimentos portuarios;
* Ecologia, Flora e Fauna;
¢ Solos e Uso da Terra;

1.4.2 Objectivos dos Estudos Ambientais

A presente AIA estd integrada nos estudos ambientais realizados para o Projecto de Expansao
da existente ponte-cais do Porto de Namibe em mais 300 metros (proporcionando dessa forma
um comprimento total da ponte-cais de aproximadamente 1000 metros) que ird possibilitar
acomodar as operagoes de navios porta-contentores tipo Panamax de 20.000 TEU.

Os principais objectivos do presente relatorio sao:

= cumprir as determinacgGes legais vigentes no que se relaciona com a elaboracdo de um
relatério sobre a AlA;

= analisar e avaliar, de um ponto de vista ambiental, todas as componentes do projecto;

= caracterizar, segundo os varios aspectos ambientais, a regido onde se irdo situar os
trabalhos de expansdo da ponte-cais, estabelecendo um quadro diagndstico ambiental
gue retrate a situacao actual de referéncia;

= determinar e avaliar as condicionantes ambientais e os impactos potencialmente
significativos associados as fases de construcdo e de operacdo do projecto;

= analisar eventuais alteracGes que sejam necessarias introduzir no projecto, bem como
formular medidas de controlo de impactos que contribuam para um projecto melhor
concebido, optimizando os seus beneficios;

= produzir e editar todos os documentos que, de acordo com a lei vigente, no contexto
dos estudos ambientais propostos, serdo sujeitos a uma Avaliacdo do Impacto
Ambiental;

= prestar o apoio técnico necessario ao processo de Avaliacdo do Impacto Ambiental, do
gual o estudo do impacto ambiental constitui parte fundamental.

15
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O estudo do impacto ambiental reflecte o caracter activo que os estudos ambientais
desempenharam no decurso dos trabalhos empreendidos, tanto como elemento de andlise da
componente ambiental do processo de avaliacdo do projecto, como nas varias etapas da sua
concepg¢do ou planeamento, nas suas diversas vertentes, visando sempre contribuir para a
maximizacdo dos beneficios do empreendimento, ou seja, promovendo a sua integracdo no
ambiente da regido do local onde o projecto esta localizado.

1.5 METODOLOGIA GERAL DA AVALIACAO DO IMPACTO AMBIENTAL

Na elaboracdo do presente relatdrio sobre a AlIA foram seguidas as varias etapas indicadas a
seguir.

= Definicdo do ambito do processo da AlA.

= |dentificacdo, descricdo, objectivos e justificacdo para o projecto.
= Caracterizacdo ambiental da situacdo de referéncia.

= |dentificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais.

= Formular medidas de mitigacdo ambiental.

= Desenvolvimento do plano de gestdo ambiental.

1.6 0 AMBITO DO RELATORIO SOBRE 0 ESTUDO DA AIA

O ambito do estudo foi definido no inicio do estudo com base num levantamento geral e
avaliacdo preliminar da informacdo existente sobre o projecto e sobre a area onde o projecto
ird ficar localizado, bem como visitas ao local do projecto e uma avaliagcdo das areas sensiveis,
aspectos ambientais criticos e impactos ambientais potencialmente importantes.

Para a concepcao e construcdo dos 300 metros de expansdao do cais existente no Porto de
Namibe foram realizados os seguintes estudos.

= Levantamento topografico

= Levantamento batimétrico

= |nvestigacdo do solo

= Estudo das ondas, correntes e ventos
= Estudo sobre o clima

= Estudo sobre a movimentacao das areias

16
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= Estudos sobre a fauna e flora marinha e biolégica

= Estudos sobre as aguas marinhas

= Estudos sobre logistica e economia portuaria

= Estudos sobre engenharia costeira

= Estudos sobre as actuais actividades existentes no porto

= Estudos sobre alternativas ao desenho da nova ponte-cais

= Avaliacdo das influéncias e impactos temporarios do projecto sobre a populagdo local e
areas circundantes durante a fase de construcdo do projecto

= Avaliacdo dos futuros impactos e influéncias permanentes do projecto nas
caracteristicas abaixo do nivel do mar e acima do nivel do mar sobre a populacdo local e
ambiente circundante

= Avaliacdo dos levantamentos periddicos futuros necessdrios para fazer o
acompanhamento do impacto do novo projecto sobre o ambiente circundante com
relacdo aos resultados do relatério da AlA.

1.7 DESCRICAO DA NOVA PONTE-CAIS PARA CONTENTORES NO PORTO
DE NAMIBE - O PROJECTO

O novo terminal para contentores ird prolongar o comprimento da ponte-cais em mais 300
metros, resultando num comprimento total da ponte-cais de 1000 metros.

A ponte-cais serd construida essencialmente com uma placa de betdo assente em pilares. No
topo desta placa de betdo irdo operar varios tipos de maquinaria tipicamente portuaria tais
como guindastes de descarregamento de navios porta-contentores, empilhadeiras para
contentores, camides de transporte de contentores, etc. Serd designada uma darea especifica
para o armazenamento de contentores. As infra-estruturas incluem também edificios para os
servicos de gestdo portuaria e outros servicos. O novo terminal portuario terd uma capacidade
para operar navios porta-contentores de 20.000 TEU (navios tipo Panamax). A profundidade do
mar em frente ao cais serd no minimo 13.5 metros (Zero Hidrogréfico). A actual profundidade
da dgua do mar em frente ao cais é superior a 17 metros (Zero Hidrografico). Portanto, ndo serd
necessaria a dragagem do fundo do mar.

O actual Porto de Namibe tem capacidade para operar navios porta-contentores e de
mercadoria geral com um calado maximo de 11 metros. Efectuaram-se anteriormente alguns
trabalhos de reabilitacdo parcial do cais do porto, especificamente relacionados com
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melhoramentos a ponte de betdo, ao sistema de proteccdo para atracacdo no muro do cais e ao
sistema ferrovidrio de gruas de descarregamento. Contudo, numa fase posterior, apds a
renovacdo das placas de betdo da ponte-cais e da renovacdo do sistema de proteccdao do muro
para atracagdo, a capacidade de operagdo do porto ao lado do antigo muro do cais ird
aumentar podendo incluir um terceiro navio de mercadorias.

As figuras e fotos apresentadas a seguir ddo uma ideia da situagdo actual no porto, e os
desenhos de concepcdo ilustram o novo terminal proposto para o porto.

Figura 5 - Baia de Namibe - Vista area a ilustrar a area para a proposta expansao do
terminal existente
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Figura 6 - Baia de Namibe - Mapa a ilustrar a area para a proposta expansio ao terminal existente
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Figura 7 - Baia de Namibe - Mapa a ilustrar as aguas calmas que rodeiam a area para a expansao proposta ao terminal
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Figura 8 - Baia de Namibe - Plano para a proposta expansao ao terminal existente ilustrando esta area de expansio a
sombreado

100 20 0 -

SCALE TSm0

21



logistica

m

Figura 9 - Baia de Namibe - Plano para a proposta expansao ao terminal existente ilustrando a configurac¢ao e estruturas
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Figura 10 - Baia de Namibe - Plano para a proposta expansao ao terminal existente ilustrando a configuracao e
estruturas do lado do mar
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1.8 SITUACAO AMBIENTAL DE REFERENCIA RELATIVA AO PROJECTO
ALVO DE ESTUDO

A situacdo ambiental de referéncia relativa a expansdao da ponte-cais existente no Porto de
Namibe ird incidir sobre as seguintes matérias:

1. Levantamento batimétrico da area do mar que ira ser convertida na nova ponte-cais
bem como da darea interior terrestre, para além das areas do mar onde serd efectuada a
dragagem a fim de aumentar a profundidade.

2. Levantamento topografico da area terrestre que ird ser convertida na area do porto
incluindo a area na base da elevacdo o que significa que os niveis topograficos
existentes irdo ser remoldados e a sua elevacao reduzida para novos niveis topograficos.
Esta drea estd planeada para se usada como fonte de material de enchimento para a
area que ira ser recuperada do mar.

3. Investigacdo do solo na parte terrestre e no fundo do mar a fim de determinar o
conteudo e as caracteristicas das camadas do solo.

4. Andlise da agua do mar para determinar a presenca de minerais e de metais e o nivel de
contaminacdo da agua.

5. Levantamento da biologia marinha existente na dgua do mar.

6. Levantamento da area terrestre para determinar o nivel de vida botanica e zooldgica
existente.

7. Aspectos relativos a actual engenharia costeira.

Com base nos resultados dos estudos referidos acima iremos fazer uma comparagdo e
avaliacdo das novas e/ou futuras mudancas antecipadas em todas as novas condi¢des de
situacdo de referéncia. A comparacao entre as condi¢ces de referéncia com as novas condi¢des
antecipadas ird proporcionar-nos determinar se a construcdo de expansao do novo porto de
contentores ira causar danos a existente area do porto ou se ndo ird alterar as condigOes ou
introduzir melhoramentos relativos a area.

1.8.1 LEVANTAMENTO BATIMETRICO

O levantamento batimétrico incidiu essencialmente na nova area onde a expansao da ponte-
cais ira ser construida. O resultado deste levantamento ira providenciar um grafico batimétrico
gue ilustra o padrdo das profundidades da dgua do mar na area do projecto. A concepgdo do
desenho serd efectuada com base nestas profundidades da agua.
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Figura 11 - Embarcacdo usada no levantamento batimétrico atracada na ponte-cais
no Porto de Namibe
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1.8.2 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O levantamento topografico foi feito na area interior do alinhamento da nova ponte cais. Este
levantamento ira auxiliar com o desenho de concep¢do da area necessaria para o terminal de
contentores. Também ird servir para fazer uma avaliagcdo do volume de material de enchimento
gue sera necessario para reclamar a terra ao mar.

Figura 12 - Levantamento topografico em terra

1.8.3 INVESTIGACAO DO SOLO

O estudo de investigacdo do solo foi realizado em terra e também no leito do mar. Este
levantamento é importante para facilitar o estudo dos estratos geoldgicos do solo a fim de se
fazer o desenho do projecto bem como para determinar qual o tipo de estrutura de apoio serd
a mais apropriada para a area em questao com vista a impedir mudancas basicas ao ambiente
natural existente na area do Porto de Namibe.
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Figura 13 - Plataforma de perfuracdo auto-elevadora usada na investigacao do solo
no fundo do mar em Namibe

Figura 14 - Investigacao do solo terrestre no Porto de Namibe
g Ly e, L
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1.8.4 ANALISE DA AGUA DO MAR

Foram extraidas amostras da agua do mar em diferentes pontos de amostragem na Baia de
Namibe. Estes pontos de amostragem estdo localizados perto da existente ponte-cais e na area
designada para a nova expansdo da ponte-cais proposta. Estas amostras foram enviadas para
analise em laboratério e os resultados encontram-se discutidos no relatdrio sobre a ecologia
marinha mais a seguir.

1.8.5 LEVANTAMENTO SOBRE A ECOLOGIA MARINHA

Este levantamento realizou-se conforme indicado na seccdo que inclui o relatério sobre o
Estudo da Ecologia Marinha.

1.8.6 LEVANTAMENTO SOBRE A ECOLOGIA TERRESTRE

Este levantamento realizou-se conforme indicado na sec¢do que inclui o relatério sobre o
Estudo da Ecologia Terrestre.
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2. O ESTUDO JAPONE S PARA UM NOVO PORTE NO NAMIBE

Apresentamos no presente capitulo (paginas 23 a 63) um resumo sucinto e uma breve
descricao da actual situagao no ambiente marinho e terrestre na regidao de Namibe com base
num estudo efectuado por uma empresa de engenharia japonesa sob solicitacao da Empresa
Toyota relativamente a constru¢ao de um porto novo no Namibe.

Este levantamento proporciona uma boa descricio da economia social no Namibe, sua
populacdo, etc. incluindo alguns locais alternativos na Baia do Namibe. Destacamos
especificamente, e com base no referido levantamento, os impactos antecipados do novo
porto nos varios locais alternativos.

Somos da opinido que é muito vantajoso usarmos, no presente relatério sobre a AlA, alguns
excertos do acima referido Relatério sobre o Levantamento Japonés, que faz uma
apresentacdao mais vasta de informag¢ao sobre a Baia de Namibe, caso as autoridades do
Namibe decidam, futuramente, construir um novo porto na Baia de Namibe.

2.1 ANALISE DOS IMPATOS AMBIENTAIS E SOCIAIS

Apresenta-se a seguir um resumo do estado actual das Condi¢des Ambientais e Sociais em linha
com o acima referido Relatdrio sobre o Estudo Japonés.

2.1.1 AMBIENTE NATURAL

2.1.1.1 Ambiente Costeiro

A faixa costeira ao longo da provincia do Namibe faz parte da regido da corrente de Benguela?,
um dos principais sistemas de escoamento costeiros no mundo, que fica situado na delimitacdo
oriental dos oceanos. “As suas caracteristicas batimétricas, hidrograficas, quimicas e
hidrodinamicas distintas combinam-se para fazer com que este sistema se torne uma das areas

2 7 . .
”“. Esta area serve de apoio a uma importante reserva

oceanicas mais produtivas no mundo
global de biodiversidade que inclui biomassa de peixes, aves aquaticas, tartarugas marinhas e
mamiferos marinhos, etc. Em particular, a regido do Namibe estd localizada na corrente
(quente) de Angola e na zona frontal da corrente (fria) de Benguela no sul de Angola, o que

torna esta regido num ambiente marinho rico e diversificado.

'A regifio da corrente de Benguela esta localizada ao longo da costa oeste de Africa, estendendo-se desde a parte este do Cabo da
Boa Esperanca a sul, em direc¢@o norte até Cabinda em Angola.
2 Citacdo extraida do site da Internet do programa BCLME
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Levando em consideracdo a sua importancia ecolégica ao longo da regido da corrente de
Benguela, o Programa do Grande Ecossistema Marinho da Corrente de Benguela (BCLME —
Benguela Current Large Marine Ecosystem) financiado pelo Fundo Global para o Meio Ambiente
(GEF - Global Environmental Facility) foi implementado com o apoio do PNUD (Programa das
Nacoes Unidas para o Desenvolvimento) e do UNOPS (United Nation Office for Project Services -
Escritorio das Nagdes Unidas de Servicos para Projectos). O Programa BCLME é uma iniciativa
multinacional de Angola, da Namibia e da Africa do Sul em varios sectores visada a gerir os
recursos marinhos vivos do Grande Ecossistema Marinho da Africa do Sul (BCLME) de uma
forma integrada e sustentavel e visada a proteger o ambiente marinho. O Programa BCLME,
propriamente dito, que compreende varios estudos diferentes relacionados com o ambiente
marinho, foi finalizado e com o estabelecimento da Comissdo da Corrente de Benguela (BCC —
Benguela Current Committee), este programa estd agora na fase de implementacdo baseada
nos resultados obtidos através do BCLME. Em termos deste programa, esta a ter lugar ao longo
da costa de Angola a monitorizacdo ambiental e varios estudos relacionados com a biologia
marinha, actividades estas a serem executadas por uma embarcacdo de monitorizacdo
(TOMBUA).
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Figura 15 - Angola - Corrente de Benguela ao longo da faixa costeira de
Angola/da Namibia
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2.1.1.2 Fauna e Flora Marinha
> Aves

De acordo com o estudo efectuado em termos do Programa BCLME®, foram possivelmente
identificados ao longo da faixa costeira de Angola mais de 50 tipos de aves aquaticas incluindo
aves pelagicas, aves costeiras e aves aquaticas do litoral, das quais, trés tipos, nomeadamente,

3Fonte: Relatério Temdtico N° 5, 1999, sobre o Grande Ecossistema Marinho da Corrente de Benguela, Visdo Geral Integrada do
Ambiente Costeiro: do Rio Congo ao Cabo das Agulhas (na designag@o correspondente em lingua inglesa: Current Large Marine
Ecosystem Thematic Report No.5,1999, Integrated Overview of the Coastal Environment: Congo River to Cape Agulhas)
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o Pelicano Branco, o Ganso do Cabo e o Flamingo Maior se encontram listados na Lista
Vermelha de Angola de Espécies em Ameaca de Extingdo.

> Mamiferos Marinhos

Foram identificados na drea de estudo Cetdceos (baleias), golfinhos e focas. Existem mais de 20
tipos de espécies de cetdceos que provavelmente poderdo ser identificados ao longo da faixa
costeira de Angola®.

> Peixes

As actividades piscatdrias e as espécies de peixes encontradas na area de estudo / em Angola
encontram-se descritas na secgao relevante a seguir.

2.1.1.3 Areas Protegidas®

Existem quatro areas de conservacdo ao longo da faixa costeira em Angola, das quais, duas
estdo situadas na Provincia do Namibe.

> Reserva Parcial do Namibe®

A Reserva parcial do Namibe foi estabelecida em 1937 como uma reserva de caca, tendo sido
proclamada com o estatuto actual de Reserva Parcial do Namibe em 1957. Esta cobre uma area
de 4,450 Km? est4 localizada a 7 km a sul do Namibe’. A vegetag3o nesta reserva é constituida
por areas sub-desérticas de gramineas, areas de arbustos e ecossistemas aridos de savanas. E
permitida a pastagem limitada de animais domésticos.

» Parque Nacional de lona

O Parque Nacional de lona foi estabelecido em 1957. Este parque cobre uma area de
15.150Km?, e esta localizado a 257 km a sul do Namibe. O parque é constituido por planicies de
caliche, pastos perenes inter-montanhosos, ecossistemas montanhosos aridos e de savana
arida. Entre algumas das espécies de mamiferos que foram identificadas no Parque Nacional de

* Fonte: Relatorio Tematico N° 5, 1999, sobre o Grande Ecossistema Marinho da Corrente de Benguela (dados proporcionados
por De Groot e Hagel, 1992)

> Asua descrigdo ¢ tradugdo de uma apresentacao feita pelo “Instituto de Desenvolvimento Florestal - Ministério da Agricultura e
do Desenvolvimento Rural”.

6 “Reserva Parcial”: reservas “parciais” — sdo permitidas todas as formas de ocupacdo ou de uso que n3o contradigam os
objectivos respeitantes ao documento estabelecido. As reservas parciais incluem, nomeadamente, a zona de proteccdo adjacente
as nascentes de agua fresca, barragens e reservatorios bem como terra ocupada por varios tipos de infra-estruturas como linhas
férreas, estradas, abastecimento de agua, telecomunicagdes, oleodutos e gasodutos, instalacdes aéreas, portudrias e militares, etc.
(Artigo 27° da Lei da Terra N°.9/04)

7 A reserva parcial do Namibe constitui uma extensido do Parque Nacional de Iona.
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lona contam-se: o rinoceronte negro (Diceros bicornis), a zebra de Hartmann (Equus zebra
hartmannae), o chacal de dorso negro (Canis mesomelas), a hiena marrom (Hyaenabrunnea), o
lobo da terra (Proteles cristatus), o suricato (Suricata suricatta), o antilope érix-gazela (Oryx
gazella), a cabra de leque (Antidorcas marsupialis), pequeno antilope dik-dik (Madoqua kirkii) e
a impala de cara preta (Aepycerus melampus petersii)®. Segundo consta, a costa deste parque é
uma drea de nidificacdo para a tartaruga verde e a tartaruga-careta. O peixe-boi-africano
(Trichechus senegalensis) também foi identificado nesta 4rea. Este parque esta agora a ser
explorado e gerido por uma empresa concessiondria privada. E necessdrio ser implementado o
desenvolvimento do turismo regulamentado, bem como a gestdo da caca ilegal a fim de
proporcionar uma melhor gestdo ambiental e de turismo.

SA impala esta listada como uma espécie em perigo de extingdo.
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Figura 16 - Areas protegidas em Angola
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2.1.3.4 Qualidade da Agua

* Qualidade da Agua do Mar: A qualidade da dgua do mar foi testada na baia do Namibe
durante o Estudo JICA sobre o Programa de Reabilitacdo Urgente dos Portos na
Republica de Angola, em 2004, para fins de determinacdo da transparéncia, da
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO — na sigla correspondente em Inglés — COD) e
Coliformes. Muito embora ndo exista qualquer norma nacional relativa a qualidade da
agua do mar em Angola, os resultados indicaram que os parametros testados estavam
em conformidade com os limites especificados pelas normas internacionais (tais como
as normas estipuladas pelo Japdo). A qualidade da dgua do mar tem sido monitorizada
pelo INIP em quatro pontos de monitorizacdo (na foz do Rio Congo, em Luanda, no
Lobito e no Namibe) ao longo da faixa costeira de Angola, duas vezes por ano. Segundo
o INIP, sdo aplicados os padrdes da EU para fins de determinacdo da qualidade da agua
do mar.

* Rios: Existem quatro rios, nomeadamente, o Giraul, Bero, Bentiaba e Carunjamba que
atravessam a provincia do Namibe, dos quais o Rio Bero flui directamente para a baia.
Os rios secam durante a estacdo seca. A qualidade das dguas ndo foi testada nestes rios.

2.2 AMBIENTE SOCIAL

2.2.1 DEMOGRAFIA E ACTIVIDADES ECONOMICAS

Segundo as estimativas a cidade do Namibe possui uma populacdo de cerca de 120 mil
habitantes numa area de 8,916km?. Muito embora n3o existam numeros oficiais, a maior parte
da populacdo estd envolvida em actividades piscatérias de uma forma ou de outra.
Praticamente ndo se pratica a agricultura nesta area devido os niveis muito baixos de
pluviosidade e a falta de sistemas de irrigacdo. A agricultura em pequena escala para fins de
consumo (tais como o cultivo de legumes, feijdo, etc.) é praticada ao longo dos rios durante a
estacdo seca e ocupa uma area de cerca de 3,750 ha. A pecuaria também é praticada através de
métodos tradicionais bem como a criacdo de gado para fins comerciais (sdo criadas nesta area
cerca de 5.500 cabecas de gado). Muito embora ndo existam indicadores oficiais, presume-se
gue a taxa de desemprego seja bastante elevada na regido do Namibe.
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2.2.2 ACTIVIDADES PISCATORIAS
Populacdo de peixes e tipos de pesca

Conforme mencionado acima, as actividades piscatdrias dominam as actividades econdmicas
nesta area. Segundo informacdes obtidas, a populacdo activamente envolvida na pesca na baia
de Namibe é de cerca de 1.270 pessoas. Existem essencialmente dois tipos de actividades

III

piscatdrias ou embarcacdes de operacdo nesta drea. Uma é a chamada “pesca artesanal”, que é
realizada perto das aguas costeiras (num raio de 3 milhas), usando embarcacdes pequenas de
uso diario com um motor interior. Em geral uma embarcacdo tem uma tripulacdo de 4 a 5
elementos. Ou outro tipo de embarcacdes sdo as designadas “barcas de pesca semi-comercial”,
gue sdo embarcagdes de uso durante varios dias de cada vez, a explorarem uma 4area a cerca de
6 a 12 milhas da costa. Existem cerca de 200 embarcacdes artesanais e 18 embarcacbes semi-

comerciais que utilizam a baia com area de desembarque do pescado.

Existem trés locais de desembarque do pescado na baia de Namibe, nomeadamente Namibe,
Sacomar e Baixo Amélia. A divisdo do Namibe é o local maior de desembarque do pescado com
cerca de 500 pescadores e 100 vendedoras de peixe activos nesta area. Existe um mercado
municipal de peixe onde se vende tanto peixe fresco como semi-seco. A divisdo de Sacomar é o
segundo maior local de desembarque do pescado, com cerca de 400 pescadores envolvidos.
Existe aqui uma fabrica de peixe congelado, que é propriedade de uma empresa portuguesa. A
divisdo do Baixo Amélia estd localizada na extremidade sul da baia. Existem 5 empresas
piscatdrias / de venda por atacado que tém contratos com 250 pescadores. Também existem
aqui 20 vendedores de peixe.
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Figura 17 - Locais de Pesca Estabelecida na Baia do Namibe
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Quantidade do Pescado

Em Angola, a pesca artesanal representa 84% do total de pescado no pais. O Instituto de Pesca
Artesanal (IPA) que funciona sob os auspicios do Ministério de Pescas, tem providenciado apoio
a proteccdo da pesca artesanal e o Fundo de Apoio ao Desenvolvimento da Agricultura e Pescas
também providencia apoio financeiro a pescadores de pequena escala. Muito embora os
volumes indicados a seguir ndao constituam os dados mais recentes sobre os volumes de
pescado por regido, os dados listados a seguir indicam a provincia do Namibe® como tendo o
maior volume de pescado artesanal seguido por Luanda e Benguela, entre as 6 provincias
costeiras em termos de pesca artesanal em 1998 (as outras incluem as provincias do Zaire, de

Bengo e de Kwanza-Sul). A pesca esta proibida por legislacdo nacional dentro da baia de
Namibe.

% A faixa costeira da provincial do Namibe estende-se desde Catala a norte até ao Rio Cunene a sul.
' Muito embora os dados apresentados datem de 1998, foi confirmado pelo Director Geral do Departamento de Pescas da

Provincia do Namibe que mesmo no momento actual, a provincia do Namibe possui o maior volume de pescado de entre todas as
provincias costeiras.
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Tabela 1: Actividade de Pesca Artesanal nas Provincias costeiras (1998)

Provincia Pescado % do Pescado
(Toneladas) Total

Zaire 659.6 2.8
Bengo 523.3 2.3
Luanda 5,093.4 22
Kwanza-Sul 2,441.0 10.6
Benguela 6,281.5 27.2
Namibe 8,113.8 35.1
Total 23,112.6 100

(Fonte: Dados extraidos do Relatdrio tematico N2 5 do programa BCLME (1999))

Na provincia do Namibe, o maior volume de pescado por espécie de peixe é o carapau seguido
pelo Caranguejo vermelho e pela sardinha.

Tabela 2: Pescado em termos de espécies e de volume

Espécies 2002 (kg) 2003 (kg)
Caranguejo 133,952 121,160
Vermelho!

Pescada 178,141 31,266

Sardinha 675,673 766,864

Carapau 8,770,345 5,437,970

(Fonte: Projecto LMR/CF/03/02 do programa BCLME, (2004))

Muito embora a pesca na baia de Namibe, a pesca para fins de subsisténcia é permitida nesta
zona sob condicdo de que os pescadores ndo apanhem peixe pequeno e que o total do pescado
ndo excede os 15 kg por semana. No Namibe, a pesca para subsisténcia é praticada na foz do
Rio Bero e em Sacomar.

A estagdo para a pesca do caranguejo esta encerrada entre Abril e Setembro.
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2.2.3 POBREZA E CONDICOES SOCIAIS

Dado que o Namibe ndo possui grandes industrias, mas somente essencialmente actividades
piscatéria de pequena a média escala (muito embora ndo existam dados oficiais a este
respeito), o desemprego constitui um dos programas sociais significativos, que da origem a
inseguranca social e a pobreza. Segundo a ultima avaliacdo do nivel de pobreza realizada em
2001 pelo Instituto Nacional de Estatistica, 96.5 % da populacdo vive abaixo do nivel de pobreza
(392 KWZ ou US$1.7 por dia)*2. Esta percentagem é relativamente alta em comparacdo com a
média nacional que é de 62.2%.

2.2.4 EDUCACAO

Existem 38 escolas primarias (12 nivel do ensino primario), 6 escolas do 1%ciclo do ensino
secundario geral (22 e 32 niveis do ensino primario), e 3 escolas do 22 ciclo do ensino
secundario geral®. Muito embora n3o existam dados relativos ao sector de educag3o a nivel
municipal, segundo os dados provinciais os niveis de aprovacdo no ensino primario em Namibe
(Estatisticas disponibilizadas pelo Ministério de Educacdo e Cultural (MEC), 2002) sdo os
seguintes: 12 nivel (52.5 %), 22 nivel (27.6%) e o 32 nivel (12.5%) do ensino primario,
constituindo os segundos mais elevados, seguidos de Luanda™®.

2.2.5 INFRA-ESTRUTURAS SOCIAIS

Agua: Existem trés fontes subterraneas de dgua em Namibe, das quais a fonte principal é o Rio
Bero. No entanto, o acesso a 4gua potavel canalizada sé é possivel no centro da cidade e em as
outras areas estdo dependentes dos pocos comunitdrios. No que se relaciona com os sistemas
de esgotos, o conceito de “uma casa de banho por familia” foi implementado em alguns
municipios. No entanto, a maior parte dos agregados familiares ndo tém acesso a qualquer
sistema de saneamento.

Electricidade: A electricidade é fornecida tanto através de centrais hidroeléctricas como de
centrais termoeléctricas; Bairros tais como Lucira e Bentiaba utilizam geradores térmicos.

2Esta avaliag@o incluiu 7 provincias (Cabinda, Luanda, Luanda Norte, Benguela, Namibe, Huila, Cunene) e ndo todas as
provincias do pais. Adicionalmente, muito embora esta avaliacdo tenha sido feita durante a guerra civil e as circunstancias
socioecondémicas possam ter alterado desde essa altura, estes dados servem ainda até certo ponto para proporcionar um
entendimento da distribuicdo regional da pobreza. Presentemente, estd a executar-se uma avaliagdo da pobreza a uma escala
nacional com o apoio de organizagdes internacionais tais como o Banco Mundial e a UNICEF.

'3 Fonte de dados: A informacdo socioecondémica sobre o Municipio do Namibe foi disponibilizada pela governo municipal do
Namibe

'* A média nacional para 2002 ¢ a seguinte: 1° nivel Ensino Primario: 33.2%, 2° nivel : 16.9% e 3°nivel: 10.0% (MEC)
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Também existem areas que utilizam lenha / carvdo e querosene para cozinhar e para fins de
iluminacao.

2.2.6 ASSISTENCIA MEDICA

Existem 3 médicos 3 380 enfermeiros que prestam assisténcia médica em clinicas de saude
(20). Entre as doencas mais comuns contam-se: a maldria, diarreias, doencas respiratorias, etc.

2.2.7 COMUNIDADES LOCAIS INCLUINDO REPATRIADOS E RESIDENTES
COM UM BAIXO NiVEL DE RENDIMENTO

Durante o estudo, a equipa de estudo, acompanhada por elementos do Ministério de
Integracdo Social, efectuou visitas a acampamentos para populacdes deslocadas durante a
guerra (retornados de paises estrangeiros) e outras comunidades incluindo distritos com baixos
niveis de rendimento. Alguns dos resultados destas visitas no terreno encontram-se indicados a
seguir.

Figura 18 - Localizacao das Comunidades Locais
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BAIRRO DE TINGUITA: Esta comunidade encontra-se localizada na area atras do porto. Existem
mais de 100 familias a viver em habitacdes temporarias construidas com simples tijolos de
barro. Esta comunidade foi estabelecida em 1975. As habitagdes foram construidas ao longo do
terraco de arenito e portanto, durante o periodo de chuvas existe um risco de desabamentos
de terras. Existem 60 familias a viver em caves na parte traseira do porto, mas no entanto,
essas familias foram reassentadas para uma area mais segura (no Bairro de Bagda) com o apoio
do governo de uma ONG da Noruega. A maior parte da populagdao estd envolvida em
actividades relacionadas com a pesca. Véem-se regularmente vendedores ambulantes (na sua
maioria mulheres) a venderem comida para consumo pela comunidade. O nivel de desemprego
entre os homens parece ser bastante elevado. As linhas demarcadas s6 estdo parcialmente
ligadas e as populagdes utilizam os pocos comunitdrios para o abastecimento de agua.

Figura 19 - Bairro de Tinguita

Tinguita (do exterior do bairro) Tinguita (no interior do bairro)

BAIRRO DE BAGDA: Bagda é uma comunidade de repatriados que estavam a viver fora do pais
como refugiados da guerra civil. Foram repatriadas 88 familias (331 pessoas) dos paises vizinhos
tais como da Zambia, Namibia, Republica do Congo, etc. Durante uma entrevista com uma
familia repatriada da Zambia foi revelado que apds o seu regresso desse pais em 2005, a lingua
se tornara um dos problemas de reintegragao social na comunidade (dado a lingua oficial na
Zambia ser o Inglés), especialmente para as criangas. Um dos chefes de familia também indicou
existir um desejo desesperado de arranjarem emprego. A maior parte das populagdes vive em
habitacOes temporarias (fabricadas essencialmente com tijolos de barro).

Foram também reassentadas neste bairro 60 familias provindas do Bairro de Tinguita. Todas
estas familias vivem em casas permanentes. Existe nesta comunidade um hospital e uma escola
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imited

primaria. Mas ndo existe agua canalizada, e em vez disso, a comunidade utiliza o pogo
comunitario tendo que pagar 200 KWZ por més.

Figura 20 - Bairro de Bagda

BAGDA- Reassentamento de casas de BAGDA — Retornados a viverem em
moradores de Tinguita tendas

BAGDA — Familias retornadas da Zambia em Hospital em BAGDA
2005

BAIRRO 5 DE ABRIL: Esta regido do Namibe sofreu cheias devastadoras em 2001. O Rio Bero
transbordou as margens e causou imensos danos nesta area e entre a populagdao. Com
consequéncia dessas cheias, 7.066 familias (37.772 pessoas) foram evacuadas e reassentadas
neste bairro. Nesta comunidade, 25% dos residentes sao classificados como sendo pessoas
vulneraveis tais como agregados familiares com mulheres como chefes de familia, pessoas
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imited

idosas e pessoas com deficiéncias fisicas, etc., que vivem numa situacdo de extrema pobreza.
Nessas areas, as pessoas ndo tém sequer meios financeiros para construir casas com tijolos de
barro. A maior parte destas pessoas ndo tém emprego fixo e vivem numa base de dia para dia.
Nesta comunidade existe uma escola primaria, uma clinica e um mercado mas ndo existe
gualquer sistema de abastecimento de agua.

Figura 21 - Bairro 5 de Abril

BAIRRO 5 de Abril — Area residencial para BAIRRO 5 de Abril - Area residencial para populagdes
populagdes vulneraveis vulneraveis

BAIRRO DE CORACA: (que se encontra localizado ao longo da linha férrea de Mogamedes em
direc¢dao a Sacomar). Anteriormente era um acampamento de refugiados para populagdes
deslocadas internamente durante os anos de 2000 e 2001. Depois do fim da guerra civil, as
populagdes que foram deslocadas ou voltaram as suas terras de origem ou algumas mudaram-
se para a cidade de Namibe. Este acampamento deixou de existir nesta area.

2.2.8 SEGURANCA MARITIMA

No que se relaciona com medidas de seguranga no porto, a Capitania do Porto de Namibe, sob
o controlo do Instituto Maritimo e Portudrio de Angola (IMPA) é a autoridade responsavel pela
aplicagdo da lei. Na eventualidade de ocorréncia de derrames de petrdleo, a Sonangol (empresa
petrolifera estatal) providencia apoio operacional na contencdo de derrames através da
disponibilizacdo de barreiras de contencdo do petrdleo, escumadeiras ou separadores de
petrdleo e bombas, etc.
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2.3 IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS POSITIVOS DO PROJECTO
2.3.1 IMPACTOS POSITIVOS ANTECIPADOS DO PROJECTO

2.3.1.1 Actividades Economicas

Conforme referido acima, a maior parte da populacdo na cidade do Namibe esta envolvida em
actividades piscatdrias a pequena ou média escala. Ndo existem grandes industrias de
processamento de peixe que possam adicionar ser uma mais-valia a producdo local de peixe. As
actividades do desenvolvimento e expansdo do porto irdo criar novas e diversificadas
oportunidades de emprego para a comunidade local. Segundo as estimativas do presente
estudo, para além de criar empregos para trabalhadores temporarios na fase de construcao,
este projecto ird criar novas oportunidades permanentes de emprego para cerca de 570
pessoas durante a primeira fase, seguida de 900 postos de trabalhdo durante a segunda fase e
1.230 postos de trabalho na terceira fase. Para além disso, as previsdes indicam que apds um
desenvolvimento por fases do porto e dos empreendimentos industriais adjacentes, serdo
criados mais postos de trabalho. Este empreendimento oferece uma oportunidade para o
melhoramento do bem-estar da comunidade. A abertura de postos de trabalho para pessoal
semi-especializado e ndo especializado também constitui um impacto positivo para a
comunidade local. Deve ser dada prioridade a populacdo local em termos de emprego e
beneficios relacionados.

2.3.1.2 Grupos Vulneraveis

No caso de agregados familiares vulneraveis incluindo agregados a viverem em condicoes de
pobreza, familias chefiadas por mulheres, familias com pessoas incapacitadas ou idosas e que
sejam afectadas pelo projecto, estas ndo s serdo compensadas pelas suas perdas, mas o
objectivo deve também ser melhorar os seus meios de vida e ndo meramente restabelecer o
mesmo nivel de pobreza ou de marginalizacdo. Deve ser considerada a implementacdo de um
programa de restauracdo de actividades de sustento para os agregados familiares com base nas
suas necessidades de “empowerment” (empoderamento/capacitacdo) que venha contribuir
para o melhoramento do bem-estar dos agregados familiares vulneraveis.

2.3.1.3 Beneficios Ambientais

A instalacdo de sistemas adequados de tratamento para dguas de esgotos e aguas residuais de
petrdéleo derivadas do porto e dos navios, bem como o estabelecimento de medidas adequadas
para a prevencdo de derrames de petréleo, e possivelmente a inspeccdo regular por
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embarcacdes anti-poluicdo constituem acg¢Oes que irdo salvaguardar a baia e a area circundante
contra possiveis derrames de petréleo e degradacdo da qualidade da agua do mar.

2.3.1.4 Seguranca

A aplicacdo melhorada das medidas de seguranca maritima e de seguranca ird prevenir
acidentes maritimos. A utilizacdo melhorada de meios de assisténcia a navegacdo ira assegurar
o transito seguro dentro do porto.

2.4 IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAS ANTECIPADOS DO PROEJCTO

2.4.1 ALTERNATIVAS

O estudo japonés efectuou a avaliacdo de algumas alternativas para a expansdo do existente
Porto de Namibe. As principais alternativas para este projecto conforme foram apresentadas
no referido estudo sao
i) A alternativa de ndo tomada de qualquer ac¢do, e
ii) Determinacdo de locais alternativos em cinco d4reas. Entre os cinco locais sob
consideracdo, dois foram removidos por motive de espaco fisico (local 2) e por
possivel conflito com preocupacdes levantadas por partes interessadas (local 5),
deixando portanto trés locais alternativos. As quatro alternativas (incluindo um
cenario de “ndo tomada de ac¢do”) irdo resultar numa combinacdo de impactos
negatives e positivos.
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Figura 22 - Locais considerados para o Porto
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As alternativas de ndo tomada de ac¢do ndo induzirdo impactos ambientais negatives, mas o
cenario que inclui a tomada de accdo oferece a oportunidade melhoramento do bem-estar da
populacdo através da criacdo de emprego para a mao-de-obra semi-qualificada e ndo
gualificada. Para além disso, a continuacdo da possivel pressdao ambiental (degradacdo da agua
do mar, aumento de ruido e poluicdo do ar devido ao aumento de trafico) pode resultar em
alguns melhoramentos através da:

i) construcdo do porto fora do centro da cidade,

ii) instalacdo de sistemas adequados de tratamento de aguas de esgotos e aguas
residuais com petréleo, etc.

iii) aplicacdo mais rigorosa de medidas de seguranca e proteccao.

Entre os trés locais alternativos, a analise inicial dos mesmos foi feita com base em quatro
perspectivas, nomeadamente:

1) condig¢bes naturais;

2) construgdo;

3) condicdo operacional; e

4) impactos ambientais e sociais.

O resultado das alternativas encontra-se resumido na tabela a seguir.
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Tabela 3: Andlise comparativa dos locais alternativos (de um ponto de vista ambiental e social)

Local A B C
Ambiente natural
Ambiente A A A
bioldgico
O ambiente marinho pode ser O ambiente marinho pode ser O ambiente marinho pode ser
afectado até certo ponto, dado | afectado até certo ponto, dado afectado até certo ponto, dado
o facto de que a drea da baiaé | o facto de que a area da baia é o facto de que a area da baia é
um local de desova para peixes | um local de desova para peixes um local de desova para peixes
e para outras espécies. e para outras espécies. No e para outras espécies. No
entanto, ja existem actividades | entanto, ja existem actividades
humanas a ocorrer na baia. humanas a ocorrer na baia.
Topografia VAN A A

As praias naturais serao
alteradas até certo ponto.

As praias naturais serao
alteradas até certo ponto.

As praias naturais serao
alteradas até certo ponto.
Possivel efeito nas dguas
subterraneas que fluem por
baixo do local.

Uso da terra

Uso da terra/
Paisagem

AN

O

Parte da terra ja foi concedida
a uma entidade privada.

Registar-se-a uma mudanga
acentuada no uso da terra e nas

vistas estéticas do lado da praia.

A terra desnudada tera um
efeito minimo sobre o uso da
terra. No entanto, o efeito das
depressoes sazonais pode ter
que ser levado em
consideragdo.

Ambiente social

Reassentamento x A ©
Uma antiga comunidade com Ird ocorrer algum N3o ird ocorrer qualquer
mais de 200 habitagdes sera reassentamento devido ao reassentamento.
afectada devido a construgdo estabelecimento da Estrada de
do porto. acesso ( de notar: existe uma
comunidade com fracas posses
financeiras a viver por tras
desta area)
Ndo A A A
reassentamento

As areas de pesca podem ser
afectadas o que ira dar origem
a redugdo no volume do

A rota da pesca pode ser
afectada durante a
construgdo/as actividades

A area de pesca para
subsisténcia pode ser afectada
durante a construgdo, mas no
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pescado. econdmicas dos vendedores entanto, este aspecto pode ser
ambulantes de peixe podem ser | controlado.

afectadas. No entanto, se as
instalagcdes portuarias /
instalagOes relacionadas forme
adequadamente construidas ao
longo do porto, os rendimentos
destas familias podera
aumentar.

(Nota) ©@: Muito bom; O: Bom; AA: Adequado; X: Controverso

Os resultados da avaliacdo revelaram que o Local C possui vantagens em comparag¢ao com 0s
outros trés locais.

2.5 IMPACTO AMBIENTAL ANTECIPADO E MEDIDAS DE MITIGACAO

No presente estudo, foram identificados e analisados no Local C os potenciais impactos sobre o
ambiente natural e social.

2.5.1 MEDIDAS RELATIVAS A POLUICAO

2.5.1.1 Qualidade da Agua

> Impactos Antecipados

Fase de construgdo: A qualidade da agua do mar é boa sendo aguas muito tranquilas. No
entanto, a qualidade da agua do mar pode ser afectada devido a descarga de poluentes e da
agitacdo da coluna de agua durante as operacdes de reclamacdo da terra ao mar e durante a
dragagem. A dragagem da bacia pode causar a agitacdo dos sedimentos e aumentar a turvacao.
Antecipa-se que o impacto do aumento de turvacdo na coluna da agua cesse logo que a
construcdo estiver finalizada.

Fase de operagdes: Durante o funcionamento, a descarga acidental ou propositada de residuos
dos navios pode afectar a qualidade da agua do mar.

> Possiveis Medidas de Mitigacdo

Fase de constru¢ao: O desenvolvimento do porto por etapas deve permitir o estabelecimento
de periodos de recuperacdo da qualidade da agua do mar. Devem ser aplicados métodos
apropriados de dragagem que minimize a agitacdo da coluna da agua.
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Fase de operagodes: Angola é signataria a convencdo de MARPOL (assinada em Dezembro de
2001). As descargas de agua e de outras fontes de poluentes dos navios devem ser limitadas em
linha com as estipulacdes desta convencdo. Deve ser dada consideracdo a instalacdo de um
sistema de tratamento de residuos.

2.5.1.2 Ar

> Impactos antecipados

A poluicdo do ar ndo constitui, no momento actual, um problema de maior. No entanto, as
obras de construcdo juntamente com o aumento de viaturas irdo criar poeiras e emissées das
viaturas. O aumento do transito devido as actividades relacionadas com o porto também ira dar
origem a degradacdo da qualidade do ar.

> Possiveis medidas de mitigacdo

Com vista a minimizar a degradacdo da qualidade do ar, devem ser consideradas as medidas
indicadas a seguir: i) uso de viaturas que tenham passado o teste de emissées; ii) pulverizacdo
dos locais de construgcdo com agua, iii) criacdo de um cinturdo verde.

2.5.1.3 Ruido e vibracao

> Impactos antecipados

Durante a construcdo prevé-se o aumento do nivel de ruidos devido ao uso da maquinaria de
construcdo. O aumento do volume de transito devido as actividades do porto pode dar origem
a um aumento no nivel de ruidos.

> Possiveis medidas de mitigacdo

Devem ser aplicadas as seguintes medidas de mitigacdo: i) Uso de maquinas com uma
manutencdo adequada e de silenciadores para o equipamento de construcdo; ii) restricdo no
tempo de construcdo, iii) implementacdo de praticas adequadas de gestdo de transito.

2.5.1.4 Sedimentos do Fundo

> Impactos antecipados

Podem ocorrer impactos adversos devido as operacbes de dragagem. A contaminacdo com
sedimentos pode ocorrer através da descarga dos materiais acumulados durante a dragagem.
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As operacOes de reclamacdo da terra ao mar podem alterar o fluxo da corrente, a concentragao
dos sedimentos e as condi¢des no leito do mar.

> Possiveis medidas de mitigacdo

Devem ser aplicadas boas praticas de dragagem através do uso de equipamento correcto. E
necessario fazer-se a selec¢do cuidadosa do local a ser usado como um aterro para a deposicdo
dos materiais a fim de assegurar que esses materiais ndo retornem a area da praia nas
proximidades. Caso sejam utilizados materiais dragados nas operacdes de reclamacdo, a
gualidade dos sedimentos no leito do mar deve ser analisada.

2.5.2 AMBIENTE NATURAL
2.5.2.1 Ecologia Marinha/Terrestre

> Impactos antecipados

Durante a construgdo: As actividades de dragagem irdo aumentar o nivel de turvacdo da area
costeira, o que ird dar origem a reducdo na luz solar na area da agua, resultando na reducdo da
produtividade primaria. Como consequéncia, tal pode afectar o ciclo ecolégico. Tanto dentro
como fora da baia esta é uma area com elevados niveis de desova/reproducdo e de viveiros
para muitos tipos de espécies marinhas tais como mamiferos marinhos e peixes, conforme
descrito anteriormente. Estes podem ser afectados pelo aumento do trafico de navios durante
a construcao.

Durante o funcionamento: As actividades relacionadas com o porto terdo impactos continuos
sobre os habitats ecolégicos da area. A descarga de residuos e de aguas residuais, derrames de
petréleo dos navios, podem causar a deterioracdo da qualidade da agua do mar, o que ird dar
origem a impactos negatives sobre a ecologia marinha da area.

> Possiveis medidas de mitigacdo

Devem ser adoptadas as melhores praticas em termos de dragagem e de deposicdo de
materiais dragados seguindo-se um sistema apropriado de engenharia na concepc¢do /
monitorizacdo / reacg¢do a fim de limitar a possivel perturbacdo do processo ecoldgico. Deve ser
instalado um sistema adequado de residuos que deve ser explorado de acordo com um plano
de gestdo de residuos.

Devem ser realizados estudos detalhados da situacdo de referéncia que devem especificar as
espécies protegidas /em perigo de extingdo com vista a analisar os possiveis impactos sobre o
seu processo ecoldgico.
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2.5.2.2 Area protegida

> Impactos antecipados

A area costeira da Reserva Parcial da Namibia e do Parque Nacional de lona é indicada como
constituindo uma area de nidificacdo para a tartaruga verde e a tartaruga-careta. Também
foram indicados como existindo nesta area peixes-boi. As focas de pélo do Cabo sdo
principalmente identificadas nos meses de Inverno (de ndo reproducao). Todos estes habitats
marinhos podem potencialmente ser afectados devido a um aumento no trafico de navios e
possiveis acidentes maritimos, etc.

> Possiveis medidas de mitigacdo

Devem ser aplicadas medidas melhoradas em termos de seguranca e protec¢ao maritima a fim
de evitar acidentes tais como derrames de petrodleo, etc.

2.5.2.3 Hidrologia

> Impactos antecipados

As actividades de reclamacdo e de dragagem bem como a construcdo de infra-estruturas
relacionadas como porto tais como molhes podem induzir mudancas no fluxo da corrente,
concentracdo de sedimentos e condi¢des do leito do mar. Existem aguas subterraneas a fluir
por baixo do local C (incluindo as Salinas) que lixiviam para o mar e podem ser afectadas devido
a mudancas no padrao hidrolégico. O Rio Bero esta localizado somente entre 1 a 2 km para sul
do local C. E necessaria a selec¢do cuidadosa na area dentro do Local C dado o Rio Bero ser rico
em organismos bentdnicos e outros planctones que constituem nutrientes para os peixes na
baia.

> Possiveis medidas de mitigacdo

Deve ser executado um estudo de modelacdo hidrodindmica a fim de modelar de forma
numérica as correntes induzidas pelas ondas e pelas mares e a concentracdo de sedimentos na
bacia. A area de terras reclamadas e o local da dragagem devem ser cuidadosamente
examinados com base no estudo. Também deve ser feito um levantamento sobre as 4guas
subterraneas bem como sobre o Rio Bero a fim de examinar a forma como estes podem ser
afectados devido ao projecto.

2.5.2.4 Topografia / padrio de uso da terra
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> Impactos antecipados

As actividades de reclamacdo irdo levar a eliminacdo das praias naturais. As salinas situadas nas
proximidades serdo afectadas devido a construcdo das infra-estruturas relacionadas com o
porto.

> Possiveis medidas de mitigacdo

Muito embora a eliminacdo de parte das praias naturais venha a ocorrer através da reclamacao
das areas de praias, estas areas sdo terra nua. As mudancas serdo limitadas a 4rea reclamada.
No entanto, a seleccdo do local para a area reclamada deve ser analisada levando em
consideracdo os impactos sobre a alterndncia das caracteristicas topograficas e geoldgicas.
Deve-se consultar o proprietario das salinas a este respeito.

2.5.3 AMBIENTE SOCIAL

2.5.3.1 Reassentamento /N3o-reassentamento

> Impactos antecipados

N3o se prevé que venha a ter lugar o reassentamento involuntdrio induzido pela aquisicdo
necessaria de terras ou pelo menos este serd minimizado ao local seleccionado C, dado o
desenvolvimento das instalacGes relacionadas com o porto e com as estradas de acesso
utilizarem terras que se encontram desocupadas. No entanto, existe a possibilidade de que o
projecto venha a dar origem a impactos associados com o ndo reassentamento das
comunidades locais envolvidas em actividades piscatdrias.

> Possiveis medidas de mitigacdo

Conforme mencionado acima, o impacto do reassentamento involuntdrio é minimizado em
termos do plano actual. No entanto, no caso de ser inevitavel o reassentamento em pequena
escala, deve ser feito o planeamento de uma compensacdo adequada. O mesmo se pode dizer
com relagdo aos impactos do ndo reassentamento tais como a perda econdmica para os
Pescadores ou para as actividades piscatorias devidas ao desenvolvimento das infra-estruturas.
No entanto, ndo existe legislacdo especifica sobre o reassentamento / ndo reassentamento em
Angola®. O planeamento da compensacdo deve ser executado com base nos principios de

"De acordo com o Ministério do Ambiente e de Questdes Urbanas, com relagdo ao planeamento do reassentamento, o governo
esta a encorajar as autoridades de projectos a adoptarem a Politica Operacional do Banco Mundial Relativa ao Reassentamento
(OP 4.12).
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reassentamento conforme estipulados nas directrizes da JETRO/JICA para consideragido
ambiental e social. Alguns dos principios basicos sdo os seguintes:

* Deve ser evitado ou pelo menos minimizado o reassentamento involuntario / perda de
terras e de outros bens e rendimentos através da exploracdo de todas as opgdes viaveis;

* As populacbes afectadas tém o direito a compensacdo por todos os bens perdidos e
afectados bem como rendimentos e negdcios ao custo de substituicdo;

* As populacdes afectadas pelo projecto devem ser adequadamente informadas e
consultadas sobre as op¢des de compensacdo para o reassentamento numa fase inicial
do planeamento do projecto;

* Deve ser prestada atencdo especifica aos grupos vulnerdveis e providenciar-se
assisténcia apropriada a fim de melhorar o seu estado.

2.5.3.2 Modo de Vida e Meios de Sustento /Actividades Econémicas

> Impactos antecipados

Os impactos do desenvolvimento do porto tém duas vertentes de incidéncia em termos de
meios de vida e de actividades econdmicas. As actividades relacionadas com o porto
proporcionam novas oportunidades de emprego para trabalhadores semi-qualificados e ndo
qualificados na comunidade local. Segundo as estimativas do estudo, para além dos
trabalhadores temporarios que serdo recrutados durante o periodo de construcdo, o projecto
ird criar oportunidades permanentes de emprego para 570 pessoas numa primeira fase,
seguidas de 900 postos de emprego na segunda fase e 1.230 na terceira fase.

Por outro lado, presentemente, a maior parte da populacdo local estd dependente das pescas a
pequena escala e ndo tém outra escolha sendo depender das mesmas e a privacao dessas
actividades econdmicas pode dar origem a uma inseguranca socioecondmica adicional.
Conforme mencionado acima, as previsdes sdo que ndo haverd qualquer reassentamento
populacional no local C, mas no entanto existe a possibilidade de ocorrerem impactos
relacionados com esse ndo reassentamento. O estudo identificou que a pesca de subsisténcia
estava a ter lugar na foz do Rio Bero. Existem cerca de 70 a 80 pescadores que pescam na baia
usando embarcacdes feitas por eles proprios em poliestireno com capacidade para uma Unica
pessoa. Nesta altura, a escala dos impactos dessa pesca de subsisténcia ndo esta clara, por
exemplo, se estes podem mudar de locais de pesca, ou se podem continuar a pescar sem serem
afectados pela construcdo / funcionamento do porto, etc.
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Figura 23 - Local de Pesca de Subsisténcia
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Para além disso, no que se relaciona com a pesca artesanal, alguns pescadores podem ter que
alterar as suas rotas de pesca durante a construgdo / funcionamento devido as actividades
relacionadas com o porto. O volume do seu pescado (fora da baia) pode ser afectado durante a
construcdo/funcionamento devido ao aumento do trafico de navios no porto e outras
actividades relacionadas.

> Possiveis medidas de mitigacdo

Um dos elementos mais importantes para o desenvolvimento econdmico bem sucedido da
comunidade local é fazer-se pleno uso dos recursos humanos locais e dar-se prioridade a esta
mao-de-obra, proporcionando-lhes a oportunidade de serem recrutados para as actividades
relacionadas com as obras de construcdo do porto. As intencbes locais devem ser incluidas no
planeamento do projecto. Deve ser dada consideracdo a organizacdo de programas de
desenvolvimento geral visados a proporcionar formagcdo e uma consciencializacdo social
melhorada. O indicado a seguir constitui possiveis formas de assisténcia que podem ser
providenciadas a fim de contribuir para a capacitacdo e aquisicdo de competéncias por parte da
comunidade:

i) priorizar as oportunidades de trabalho para a comunidade local;
ii) formacdo relacionada com o projecto;

iii) sistema de crédito especifico ao projecto;

iv) expansdo das actividades piscatdrias;
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v) programas de consciencializacdo social para a comunidade ser integrada no
planeamento do desenvolvimento do projecto;
vi) apoio socioecondmico para as populacdes vulneraveis, etc.

Com relagdo aos impactos associados com o ndo reassentamento, até ao momento presente,
ndo constitui pratica comum em Angola’® a compensacdo por perdas econdémicas devidas a
impactos relativos ao ndo reassentamento. No entanto, levando em consideragcdo os possiveis
impactos que podem ser causados aos pescadores de pequena escala, é necessario serem
considerados métodos de compensa¢do / restauracdo e apoio bem como métodos de
construcdo visados a minimizar os seus impactos negativos.

2.5.3.3 Bens Culturais

> Impactos antecipados and possiveis medidas de mitigacdo

A praia arenosa natural que se estende desde o porto existente em direccdo a norte ao longo
da calcada e passando a fortaleza (presentemente usada como parte de instalagcdes militares)
pode ser descrita como um bem sociocultural de Namibe bem como uma atracgdo turistica ndo
sO para as populacdes locais como também para visitantes. Conforme explicado na seccdo
anterior, o local candidato designado por B ndo foi seleccionado como um local para o projecto
e como resultado, estes bens culturais e a area de atracgdo turistica ndo serdo afectados. No
entanto, deve ser dada consideracdo numa base continua a futuros possiveis empreendimentos
de construcdo de infra-estruturas.

N3o existe bens culturais incluindo sepulturas no local candidato para o projecto (Local C).
Contudo, caso venha a ser confirmada ainda a existéncia de quaisquer bens culturais, deve ser
dada a devida atencdo a estes aspectos antes de se iniciarem as obras de construcao.

2.5.3.4 Paisagem / Uso da Terra

> Impactos antecipados e possiveis medidas de mitigacdo

O local designado para o projecto é essencialmente constituido por terra nua com pouco valor
socioecondmico. No entanto, existem as salinas nas proximidades deste local candidato. Parte
dessas salinas pode ser afectada. E necessario consultar-se o proprietario das salinas.

16 . . T . .. . . . . N

No entanto, devido a uma maior consciencializa¢do da sociedade civil, existem casos em que foi providenciada compensagao
por pescas em outros projectos (por exemplo, empreendimentos de escavagdes para petroleo na regido norte de Angola)
(comentario feito pelo Ministro do Ambiente ¢ de Questdes Urbanas)
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2.5.3.5 Mulheres e grupos vulneraveis

> Impactos antecipados

Muito embora ndo existam dados reais disponiveis, existem muitos agregados familiares em
Namibe onde as mulheres sdo chefes de familia, tal como acontece em outras regides no pais,
como consequéncia da guerra civil. Algumas delas envolveram-se com vendedoras de peixe e
em actividades comerciais informais a fim de poderem sustentar a familia. As suas actividades
econdmicas de pequena escala podem ser directa ou indirectamente afectadas dado as
populagdes numa situagdo desvantajosa continuarem a deparar-se continuamente com os
perigos e riscos associados. No caso de agregados familiares vulneraveis incluindo aqueles onde
as mulheres sdo chefes de familia, bem como os agregados familiares pobres, familias com
pessoas incapacitadas ou idosas e que sejam afectados pelo projecto, estes ndo s6 devem ser
compensados pelas suas perdas, mas o objectivo deve também ser o melhoramento dos seus
meios de sustento.

Um influxo de trabalhadores de construcdo pode aumentar o risco de doencas infecciosas tais
como VIH/SIDA para as mulheres.

> Possiveis medidas de mitigacdo

A disponibilizacdo de programas de apoio aos meios de sustento / consciencializacdo social
para mulheres afectadas e para grupos vulneraveis deve ser tomada em consideracdo. Devido
ao facto destas comunidades / trabalhadores contratados se depararem com o risco de
contrairem doencas crénicas, devem ser providenciados programas de prevencao das mesmas.

2.5.3.6 Conflito de Interesses

> Impactos antecipados

Tanto as pescas como as actividades portudrias tem coexistido até gora sem conflitos. Os
conflitos de interesse podem vir a ocorrer caso os pescadores sejam impedidos de realizar as
suas actividades piscatdrias. Para além disso, no caso de serem limitados os postos de trabalho
a nivel local, as actividades de desenvolvimento do porto podem introduzir conflitos sociais
entre vencedores e vencidos.

> Possiveis medidas de mitigacdo

Os conhecimentos a nivel local devem ser respeitados e utilizados logo a partir do inicio do
planeamento do projecto. O estabelecimento de uma boa coordenacdo com as autoridades do
projecto e a comunidade local / comunidades piscatorias lideradas pelos lideres comunitarios /
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associacOes de pesca, etc., ird dar origem a menos conflitos entre as populacdes locais. Deve
ser dada prioridade as populacGes locais para as actividades relacionadas com a construcdo do
porto.

2.5.3.6 Seguranga

> Impactos antecipados

O aumento no trafico de navios podem vir a causar mais acidentes maritimos que irdo resultar
em derrames de petréleo.

> Possiveis medidas de mitigacdo

A aplicacdo melhorada das medidas de seguranca maritima e de seguranca ird prevenir
acidentes maritimos. A utilizacdo melhorada de meios de assisténcia a navegacdo ira assegurar
o transito seguro dentro do porto.

Os impactos ambientais e sociais acima referidos bem como as possiveis medidas de mitigacado
apresentam-se resumidos na tabela a seguir.

Tabela 4: Impactos Ambientais e Sociais Antecipados e Possiveis Medidas de MitigagGo

‘ Impactos antecipados ‘ Medidas de mitigagao

1. Medidas contra a Poluicdo

Qualidade da agua Degradacdo da qualidade da agua Adoptar boas praticas de dragagem;

durante as actividades de constru¢do, | Angola é signataria & convencio de MARPOL.

de dragagem e de reclamacéo da Devem ser proibidos, conforme as circunstancias,

terra; os poluentes descartados pelos navios. Deve ser
Os derrames de petréleo e descargas | considerada a instalacdo de um sistema de
de residuos dos navios. tratamento de aguas residuais.

Ar Deterioragdo da qualidade do ar Uso de viaturas que tenham sido aprovadas no
devido ao aumento de tréfico durante | teste a emissdes; aspersdao com agua no local da
a construgdo/ funcionamento do construgdo; estabelecimento de um cinturao
porto. verde.

Sedimentos no fundo do Impactos adversos durante a Aplicagdo de boas praticas de dragagem;

mar dragagem e através da descarga dos Deve ser analisada a qualidade dos sedimentos do
materiais recolhidos durante a fundo do mar; Selecgdo cuidadosa do local para o
dragagem; estabelecimento de um aterro sanitario.

A reclamagdo de terras ao mar pode
alterar as condigGes do leito do mar.

Ruido e Vibragdes O aumento de trafico pode aumentar Uso de maquinas com uma manutengdo
o nivel de ruido durante a adequada; uso de silenciadores; implementagdo
construgdo/funcionamento do porto. de uma gestdo adequada de transito.

2. Ambiente Natural

Ambiente bioldgico As actividades de dragagem/ Desenho de engenharia conceitual adequado,
reclamagdo da terra irdo afectar o sistema de comunicagdo de resultados/reacgbes a
ciclo ecoldgico existente. fim de limitar a perturbagdo do processo

ecologico; plano de gestdo adequada de residuos;
deve ser realizado um estudo ecoldgico da
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Impactos antecipados

Medidas de mitigagao

situagdo de referéncia a fim de determinar as
espécies protegidas / em perigo de extingdo.

Area protegida

A area costeira da Reserva Parcial do
Namibe e o Parque Nacional de lona
pode ser afectada devido ao aumento
no trafico de navios.

Devem ser aplicadas medidas melhoradas de
seguranga marinha a fim de evitar acidentes tais
como derrames de petrodleo.

Hidrologia

As operagdes de reclamagdo /
dragagem podem causar mudangas no
fluxo da corrente, na concentragdo de
sedimentos e nas condigdes no leito
do mar. Os impactos podem ter lugar
nas aguas subterraneas e no rio Bero.

Deve ser feito um estudo de modelagdo
hidrodinamica a fim de modelar numericamente as
correntes induzidas pelas ondas e pelas marés e a
concentracdo de sedimentos na bacia. E
necessario fazer-se um levantamento das aguas
subterraneas e do rio.

Topografia / padrdo de uso
da terra

A reclamagdo ird resultar na
eliminagdo das praias naturais.

A selecgdo do local de reclamagdo de terras ao mar
serd analisada, considerando os impactos da
mesma sobre a topografia.

3. Ambiente Social

Reassentamento

N3o se antecipa a necessidade de
reassentamento no local C. No
entanto, devem ser considerados os
impactos do ndo reassentamento para
as populagdes envolvidas na pesca.

Deve ser realizado um levantamento de situagdo
de referéncia socioecondémica relativamente as
comunidades locais / actividades piscatdrias.
Quando as populagdes afectadas pelo projecto
forem especificadas, deve ser feito um
levantamento social para preparar um plano de
acgdo para o reassentamento (PAR).

Com base no PAR deve ser providenciada
compensagdo para perda de actividades que
produzem rendimentos.

Meios de vida e Meios de
Sustento/

Actividades Econdmicas

Novas oportunidades de emprego
para a comunidade local.

Os impactos negativos nas actividades
piscatdrias reduzem os rendimentos

Dar prioridade de emprego a comunidade local;
providenciar formagdo no trabalho e outro tipo de
assisténcia necessaria;

Deve ser feito um levantamento social sobre as
actividades piscatorias e caso sejam especificados
impactos negativos, deve ser providenciada
compensacdo adequada pelas suas perdas. E
necessario estabelecer uma consulta continua com
as comunidades piscatorias.

Bens culturais

Ndo foram identificados quaisquer
bens culturais no local C.

N&o foram identificados quaisquer bens culturais
no local C. No entanto, no caso de serem
identificados alguns, a localizagdo do porto e as
rotas das estradas de acesso serdo reconsideradas.

Paisagem

Este local é um terreno sem quaisquer
infra-estruturas. Existem salinas
préximo do local.

E necessario consultar-se o proprietario das
salinas.

Mulheres & grupos
vulneraveis

Os grupos vulneraveis incluem familias
com mulheres como chefes de familia
/ familias pobres / com pessoas
incapacitadas que podem ser
afectadas pelo projecto.

Aumento no risco de doengas
infecciosas tais como VIH/SIDA devido
ao influxo de trabalhadores de
construgao.

Devem ser considerados programas de apoio aos
meios de sustento para os grupos vulneraveis.

Estabelecimento de programas de prevengdo de
doengas infecciosas (VIH/SIDA) orientados para a
comunidade local / trabalhadores de construgéo.

Conflito de interesses

Conflito sobre as actividades do porto
/de pesca

E necessaria uma boa coordenagdo com as
autoridades do projecto e com a comunidade local
/ comunidade piscatéria

Seguranga

Aumento no numero de acidentes

Aplicagdo mais rigorosa das medidas de seguranga
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Impactos antecipados Medidas de mitigagao

com navios devido ao aumento no e de protecgdo maritima.
trafico maritimo

2.6 Consulta com Partes Interessadas

Durante o estudo foram estabelecidas quais as possiveis partes interessadas que foram
também entrevistadas. Entre estas contam-se as indicadas a seguir:

a. Partes interessadas que podem ser directamente afectadas pelo projecto:
* Comunidades piscatdrias envolvidas em actividades de pesca perto do local do projecto
* Pescadores que utilizam rotas de pesca perto do local do projecto
* Proprietario das salinas

b. Outras partes interessadas que podem ser indirectamente afectadas pelo projecto:
* Comunidades locais perto do local do projecto
* Mulheres vendedoras ambulantes
* Associacdo de pescadores

c. Outras partes interessadas em relagao ao projecto:
Governo Central
* Ministério do Transporte (MdT)
¢ Instituto Maritimo e Portudrio de Angola (IMPA)
* Ministério do Ambiente
* Ministério da Pesca
Instituto Nacional de Investigacdo Pesqueira (INIP)

Governo Local da Provincia do Namibe

¢ Capitania do Porto de Namibe

* Governo Municipal de Namibe: Departamento Ambiental e de Urbanismo
* Governo Municipal de Namibe: Departamento de Pescas

* Ministério de Integracao Social

IIM : Divisdo de Ciéncias e de Tecnologia sobre Oceanografia

Sociedade Civil'’

* ONGs Ambientais: por exemplo, Juventude Ecoldgica de Angola, Associacdo de Naturais
Amigos de Namibe etc.

* ONGs para Auxilio Humanitario: por exemplo, Associacdo Nacional de Deficientes de
Angola (ANDA), Associacdo de Militares Amigos de Angola (AMMIGA), Agéncia de
Cooperacao e Pesquisa para o Desenvolvimento em Angola (ACORD) etc.

17 T . ~ . o .
Devido as limitagdes em termos de tempo a equipa ndo pode fazer entrevistas com as ONGs indicadas no relatorio.
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Existe uma organizacdo humanitaria designada Unidade Técnica de Coordenacdo e Ajuda
Humanitaria (UTCAH) que coordena as actividades das ONGs e do governo.

Outras
¢ Universidade de Agostinho Neto (Campus de Namibe)

d. PercepgOes gerais das partes interessadas sobre o desenvolvimento do projecto

Realizou-se uma reunido de pré-consulta no Bairro de Cambongue, onde alguns dos pescadores
estdo envolvidos em pesca de subsisténcia e desembarcam o seu pescado na foz do Rio Bero,
gue estd situada perto do Local C designado para o projecto. Realizaram-se entrevistas com a
cooperativa de pescadores®®, chefiada pelo lider da cooperativa e secretariado e com a
presenca de varios pescadores. Apresenta-se a seguir um resumo das percepgdes e opinides
relativas ao empreendimento:

Percepc¢ao local sobre beneficios do projecto / supostos beneficios (segundo as percepgoes)

* Foi a primeira vez que tinham sido informados sobre o projecto, mas em geral
concordaram com a futura expansdo do porto na area, onde este se pode tornar como o
novo simbolo da cidade do Namibe.

* Também fizeram uma avaliacdo da importancia do projecto, ou seja, que este ird
contribuir para a criacdao de novas oportunidades de trabalho e melhores infra-estruturas
bem como sistemas melhorados de transportes.

Impactos antecipados sobre as actividades piscatdrias

* Existem entre 70 a 80 pescadores envolvidos em pesca de subsisténcia na foz do Rio Bero
e pode registar-se um impacto sobre as suas actividades dependendo do local exacto da
construcdo. Caso exista uma certa distancia entre o local de construcdo e as areas de
pesca, pode ndo haver qualquer problema.

* Para além de Cambongue, os pescadores do Bairro de 5 de Abril, Calipi e de Sacomar
também langcam as suas embarcacdes ao mar na foz do Rio Bero e também para fins de
pesca de subsisténcia. A pesca ou é feita a linha ou usando redes de malha grande onde
s6 pode ser apanhado peixe de um tamanho especifico®.

* Existem também trés barcos a vela na foz no Rio Bero envolvidos em pesca artesanal. No
entanto, os pescadores também podem alterar as suas rotas de pesca no caso das
actividades de desenvolvimento do porto afectarem as suas rotas normais de pesca.

'8 Existem cerca de 60 cooperativas na cidade do Namibe. SO existe uma cooperativa em Cambongue, constituida por 30
pescadores.

" A maior quantidade de pescado apanhada foi de carapau, rondador, pungo, caxuxu (peixe vermelhao), balobudo nos idiomas
locais
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Figura 24 - Bairro de Cambongue
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2.7 ENQUADRAMENTO LEGAL E DE POLITICAS PARA CONSIDERACAO
AMBIENTAL E SOCIAL NO PAIS ANFITRIAO

2.7.1 QUADRO LEGAL E REGULAMENTAR

2.7.1.1 A Lei de Bases do Ambiente (Lei N2 5/98, de 19 de Junho)

O objectivo da Lei de Base é de providenciar um quadro legal para o uso e gestdo do ambiente
com vista a assegurar o desenvolvimento sustentavel. As caracteristicas salientes desta lei
incluem o seguinte:

* Os projectos que irdo provavelmente ter impactos negativos sobre o ambiente estdo
sujeito a uma Avaliacdo de Impacto Ambiental efectuada por uma entidade independente
(Artigo 16).

* O estudo da Avaliacdo do Impacto Ambiental deve conter o seguinte:

i) resumo ndo técnico do projecto;

ii) uma descricdo dos projectos;

iii) uma descricdo do estado actual do ambiente;

iv) um resumo dos comentarios resultantes da consulta publica;

v) impactos ambientais e sociais induzidos pelo projecto;

vi) medidas de mitigacdo visadas a minimizar os impactos ambientais e sociais;

vii) monitorizacdo do projecto, etc.

2.7.1.2 Decreto sobre a Avaliagdo de Impacto Ambiental (Decreto N2 51/04,
de 23 de Julho)

61



logistica

O referido decreto regulamenta o artigo 162 da Lei de Bases do Ambiente, através do

estabelecimento de uma série de procedimentos que devem ser seguidos ao se empreender

uma Avaliacdo de Impacto Ambiental.

O projecto deve ser acompanhado por um Estudo de Impacto Ambiental (EIA), que esta
sujeito a aprovacao da entidade publica com competéncia sobre questdes ambientais
(Artigo 49).

O relatdrio sobre a Avaliacdo de Impacto Ambiental deve ser apresentado por uma
autoridade do projecto no inicio do processo de licenciamento do mesmo (Artigo 592).

A autoridade do projecto deve pagar as despesas e custos incluindo a consulta publica
(Artigo 89).

A consulta publica é obrigatdria e deve ser realizada pelo Ministério responsavel pelas
guestdes de ordem ambiental. O conteddo ndo técnico dos estudos da Avaliacdo de
Impacto Ambiental deve ser divulgado publicamente numa reunido de consulta publica
e deve ser avaliado durante o processamento do Estudo de Impacto Ambiental (Artigo
109).

A avaliacdo do Estudo deve ser emitida ao Ministério responsavel pelo projecto e pelo
Ministério responsdvel pelas questées de ordem ambiental dentro de um prazo maximo
de 30 dias apds recepcao do documento exigido (Artigo 129).

O Anexo ao decreto lista o tipo de projectos que exigem Avaliacdes de Impactos Ambientais. Os

projectos relacionados com o presente estudo sdo os seguintes:

Projectos de Infra-estruturas:

a) Rodovias e auto-estradas com duas ou mais faixas;

d) Portos e terminais para minério, petréleo e produtos quimicos;

j) Trabalhos costeiros de controlo de erosdo e trabalhos marinhos com o objectivo de
modificarem a linha costeira.

Outros projectos

d) Aterros sanitarios para a deposicdao de lamas

2.7.1.3 Decreto sobre o Licenciamento Ambiental (Decreto 59/07, de 13 de

Julho)

Foi estabelecido um decreto visado a determinar os requisitos administrativos, critérios e

procedimentos relacionados com o processo de licenciamento ambiental:
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* A construcdo, instalacdo, renovacdo, recuperacdo, expansdo, alternancia,
funcionamento, etc. que exigem um estudo de Avaliacdo de Impacto Ambiental estdo
sujeitos a prévia emissdo de uma licengca ambiental (Artigo 109);

* Alicenca ambiental exigida para fins de instalacdo, operagdes (Artigo 112, 129);

* A licenca de exploracao serd emitida apds todos os requisitos contidos na avaliacdo do
impacto ambiental terem sido cumpridos (Artigo 139);

* A licenca ambiental deve ser renovada dentro do periodo de tempo especificado na
mesma ou de outro modo ja expirado (Artigo 16/18);

* Asviola¢Ges ambientais puniveis por multas sdo: inicio do funcionamento de actividades
antes de ter sido emitida a relevante licenca ambiental ou sem a devida licenca
ambiental (Artigo 269);

¢ Os estudos de impacto ambiental sé podem ser realizados por profissionais
especialistas, que estejam devidamente registados para esse fim, e cujo sistema a seguir
deve ser estabelecido pela entidade responsavel pela politica ambiental (Artigo 292);

* E exigido que empresas estrangeiras de consultoria ou consércios que tencionem
efectuar consultoria em Angola se associem a consultores angolanos ou a empresas de
consultoria devidamente registadas em Angola (Artigo 31).

2.7.1.4 Leidas Terras (Lei N2 5/98, de 9 de Novembro)

O objectivo desta lei é de “estabelecer a base geral para o regime legal relativo a terras que
pertencem ao Estado e os direitos fundidrios relacionados com a transferéncia,
estabelecimento, exercicio, e extincdo desses direitos”. Os artigos que podem estar
relacionados com o projecto sdo os seguintes:

* Os direitos de propriedade em dareas urbanas podem ser transferidos para pessoas
individuais ou colectivas se as terras se situarem num plano urbano ou possuirem um
documento legalmente equivalente (Artigo 6);

* As comunidades rurais a viverem me terras rurais comunitarias podem obter um direito
perpétuo de dominio consuetudindrio Util por meio da concessdo de um titulo de
reconhecimento outorgado pela autoridade local, mas o governo permanece como o
detentor do dominio (Artigo 92);

* A ocupacdo, uso e beneficio da terra deve cumprir as normas relativas a proteccao
ambiental como a proteccdo paisagistica, proteccdo da fauna e da flora, preservacao do
equilibrio bioldgico e os direitos dos cidaddos a um ambiente sauddavel, ndo poluido
(Artigo 169);

2.7.1.4 Lei dos Recursos Bioldgicos Aquaticos (N2 6-A/4, de 8 de Outubro)
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Esta lei estabelece os principios visados a promoc¢dao dos recursos bioldgicos aquaticos e
ecossistemas a fim de assegurar o seu uso sustentavel (Artigo 32). Esta lei ndo so se aplica aos
recursos bioldgicos aquaticos, mas também a actividades relacionadas com a terra. Com
relacdo as actividades que envolver o uso de recursos bioldgicos aquaticos, os impactos
negativos devem ser minimizados. Nesses casos, devem ser efectuadas Avaliacdes de Impacto
Ambiental a fim de se minimizar ou mitigar de forma adequada os seus impactos (Artigo 49).

2.8 ACCAO NECESSARIA A SER TOMADA PELO PAIS ANFITRIAO A FIM DE
EXECUTAR O PROJECTO

2.8.1 PPREPARAGAO PARA A FASE SEGUINTE

Deve-se destacar que o presente estudo se encontra na sua fase preliminar de planeamento do
projecto. Considerando a natureza e a escala do projecto, para uma avaliacdo adicional dos
impactos ambientais e sociais, € necessario realizar-se uma Avaliacdo completa de Impacto
Ambiental (AIA) sob a responsabilidade da entidade de execucdo do projecto na fase seguinte
de preparacdo do projecto. O presente estudo propGe que os resultados deste estudo sejam
utilizados para executar uma AlA.

As linhas gerais do estudo da AlA, exigido pelo decreto que regulamenta a AlA sdo as seguintes:

* Descricdo sumaria das actividades do projecto;

* Dados de base de referéncia ambiental e social;

* Resumo dos comentarios resultantes do processo de consulta publica;
* Impactos ambientais e sociais antecipados;

* Indicacdo das medidas de mitigacdo visada a evitar ou a minimizar os impactos
ambientais e sociais;

* Preparacdo de um plano de gestdo / monitorizagdo ambiental

2.8.2 ESTUDOS / LEVANTAMENTOS PROPOSTOS A SEREM EXECUTADOS
DURANTE O PROCESSO DA AIA

2.8.2.1 Medicao da Poluigao

* Devem ser consideradas as medicdes adequadas da poluicdo (dgua / qualidade do ar /
ruido / vibracdo / residuos) durante a construcdo/funcionamento. Medidas adequadas
para gerir / tratar as aguas residuos / petréleo residual e outros materiais perigosos cuja
descarga é feita pelos navios / instalacées relacionadas com os portos.
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* Teste sobre a qualidade da dgua na baia durante a maré alta / baixa, bem como na fonte
pontual do rio Bero que desagua para a baia (onde exista fluxo do rio); levantamento
das condicdes do leito do mar (incluindo a concentracdo de metais pesados).

2.8.2.2 Ambiente Natural

* Ambiente Bioldgico: A baia de Namibe esta localizada na zona frontal Angola-Benguela,
gue é uma zona rica em diversidade bioldgica marinha. O estudo identificou algumas
espécies bioldgicas nesta regido. Na fase seguinte, serd executado um estudo detalhado
de ambiente de referéncia a fim de identificar a fauna e flora marinha / terrestre e
analisar os seus impactos induzidos pelo projecto. Os impactos impostos sobre a area
protegida tal como no Parque Nacional de lona e na Reserva Parcial do Namibe também
devem ser examinados em mais detalhe. Foi confirmado pelo Instituto Nacional de
Investigacdo Pesqueira (INIP) que este possuia a maior parte dos dados de base de
referéncia relacionados com a biologia marinha a partir do ano de 1986. No entanto, os
dados ndo estdo disponiveis isentos de custos , e de forma a se obterem esses dados,
deve ser seguido um procedimento especifico. O procedimento normal a ser seguido
com relacdo a um estudo AIA é que os consultores devem apresentar ao INIP e ao
Ministério de Pescas um esboco do projecto bem como a lista dos dados necessarios
para o seu estudo da AlA e apds a assinatura do contrato entre o consultor e o INIP, este
recebera entao os dados necessarios.

* Hidrologia: Deve ser realizado um estudo hidrodindmico na forma de um modelo em
forma numérica de ondas correntes e distribuicdo de sedimentos na bacia a fim de
identificar as areas criticas do desenho proposto.

* Devem ser avaliados os impactos sobre a alteracdo das caracteristicas topograficas tais
como a eliminacdo parcial das praias naturais.

2.8.2.3 Ambiente Social

Actividades Econdmicas

* Informacdo de base de referéncia sobre as actividades econdmicas e meios de sustento
da comunidade local: E necessério efectuar-se um levantamento socioeconédmico
detalhado de base de referéncia a fim de identificar as condi¢cdes socioecondmicas das
comunidades locais e também para proporcionar um entendimento das suas
percepcoes sobre o projecto de desenvolvimento do porto.

* Considerando os possiveis impactos com que os pescadores e as outras pessoas
envolvidas em pescas se possam deparar, deve ser recolhida informacdo detalhada de
base de referéncia com um foco sobre as condi¢cdes da pesca. Esses dados de referéncia
devem incluir: o nimero de pescadores por tipo de pesca, o pescado por volume /
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espécie (por estacdo), as areas de pesca, as rotas das embarcacGes de pesca, as
tecnologias usadas, etc. Os impactos do projecto para essas comunidades piscatérias
devem ser avaliados como parte do projecto neste estudo. Também ¢é importante
adquirir-se um entendimento das necessidades das comunidades envolvidas em pescas
e integrar essas necessidades no planeamento do projecto.

Deve-se considerar a implementacdo de programa de desenvolvimento de aptiddes
/consciencializacdo da comunidade visados a promover as actividades de producdo de
rendimentos a nivel local;

Devem ser providenciados programas de apoio aos meios de sustento para as mulheres
e grupos vulneraveis a viver entre as populac¢des afectadas pelo projecto;

Devem ser providenciados programas sobre doencas infecciosas a comunidade local
bem como aos trabalhadores contratados.

Impactos do Reassentamento

No presente estudo, ndo se antecipa a necessidade de haver reassentamento. No entanto, no

caso de o reassentamento involuntdrio ndo poder ser evitado, deve ser executada uma politica

adequada de compensacdo com base no Plano de Accdo para o Reassentamento (PAR). Tal

como foi mencionado na seccdo anterior, o Plano de Accdo para o Reassentamento deve ser

preparado com base nas directrizes da JETRO/ JICA sobre questdes ambientais e sociais com

vista a providenciar uma compensacdo e apoio suficientes para as populacdes afectadas pelo

projecto.

O PAR deve incluir os aspectos indicados a seguir:

i)
i)

iii)

iv)

Identificacdo da aquisicdo de terras / escala de reassentamento;

Identificacdo das populagbes afectadas pelo projecto e das suas condicOes
socioeconomicas;

Identificacdo do tipo de perda de terras e sua posse dos direitos de uso das terras;
Levantamento preliminar sobre o inventario de perdas (tais como terras, bens);

Plano de compensacdo (incluindo a elegibilidade, direitos, implementacdo da
compensacdo, consulta durante o planeamento / implementacdo, procedimentos para a
apresentacdo de reclamacdes). O referido plano de reassentamento deve ser
adequadamente incluido no planeamento do desenvolvimento do projecto.

2.8.2.3 Plano de Gestao e Monitorizagcao ambiental

Medidas de mitigacdo visadas a mitigar os impactos sociais e ambientais;
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* Aspectos a serem monitorizados (com relacdo as medidas de poluicdo / ambiente
natural e social), metodologia, frequéncia;

* Organizacdo institucional (organizacdo, nimero de quadro de efectivos, orcamento,
equipamento);

* Sistema de apresentacdao de relatdrios a agéncia responsavel, possibilidade de
divulgacdo de informacao.

2.8.2.4 Possiveis impactos que conduzem a problemas ambientais / possiveis
impactos secundarios e cumulativos

* Examinar os possiveis impactos ambientais transfronteiricos e globais (tais como os
impactos sobre o ambiente costeiro devido a descarga de residuos pelos navios em
circulacdo, etc.)

* Examinar possiveis impactos secunddrios e cumulativos devido a construcdo das
estradas de acesso e de outras infra-estruturas relacionadas com o porto

* Examinar os possiveis impactos que podem ocorrer durante a vida util do projecto.

2.8.2.4 Estado de propriedade da terra na area do projecto

Foi confirmado que 80 metros da linha costeira estdo determinados como constituindo uma
zona tampdo que pertence a autoridade portudria ou capitania. No entanto, logo que a area de
aquisicdo da terra seja especificada, o estado de propriedade da terra da area do projecto deve
ser identificado.

2.9 ENGENHARIA COSTEIRA

2.9.1 ESTUDO DAS CONDICOES NATURAIS

As condicOes naturais no local do projecto e em redor do mesmo foram estudadas durante o 12
estudo do local em Luanda e em Namibe. A maior parte da informacdo sobre estas condi¢Ges
foi obtida através de entrevistas pessoais e através da avaliacdo dos relatdorios da JICA
realizados no passado. As sec¢Oes a seguir apresentam uma descricao sucinta das condicoes
naturais.

2.9.1.1 Clima em geral

O territdrio de Angola pode ser dividido em quatro (4) areas dependendo do clima local
distinto, ou seja, a area Norte: clima quente e humido; a area Mediana: clima de savana; a area
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Sul: clima quente e seco e a area costeira das terras baixas: clima tropical. A drea costeira perto
da fronteira com o territério da Namibia, onde se encontra localizado o local do projecto, é
conhecida com uma area acentuadamente arida. Ndo foram registadas ocorréncias de ciclones
no local do projecto nem em redor do mesmo.

2.9.1.2 Temperatura do Ar

A temperatura ambiente aumenta na estacdo das chuvas e diminui na estacdo seca. O ambito
de flutuacdo nos ultimos quatro (4) anos foi de 7 graus centigrados conforme ilustrado na
Figura 2.11 apresentada no relatdrio sobre o estudo efectuado pela JICA.

Figura 25: Temperatura Média Mensal do Ar no Namibe, 1991-2004
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(Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia e Geografia, Angola)

2.9.1.3 Pluviosidade

Em Angola, observa-se um padrdo claro em termos de chuvas:

* Estacdo seca: de Maio a Outubro, e
* Estacdo de chuvas: de Novembro a Abril.

Conforme ilustrado na figura a seguir, extraida do relatdrio sobre o estudo realizado pela JICA;
o registo mais elevado de pluviosidade média mensal nos ultimos quatro (4) anos foi de
somente 17.5 mm em Marg¢o.
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Figura 26: Pluviosidade Média Mensal no Namibe, 1991-2004
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(Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia e Geografia, Angola)

2.9.1.4 Vento

N3do existem registos disponiveis sobre os ventos na drea do porto. Segundo um piloto do
porto, existe um baixo nivel de variacdo sazonal em termos de direc¢do e velocidade do vento.
O vento sopra essencialmente do Sul-Sudoeste durante todo o ano. A velocidade do vento
atinge os 10 m/s durante o periodo da tarde.

2.9.1.5 Maré

N3o foi efectuada a observacdo das marés no porto. Segundo o Mapa de Navegacdao N2 57300,
do Governo dos Estados Unidos da América, os niveis Médio Alto e Baixo da dgua com a
mudang¢a da maré sao CDL+1.7 m (maré alta8 e CDL+0.5 m (maré baixa), respectivamente.

2.9.1.6 Correntes

N3o foi efectuada a observacdo das correntes no porto. Segundo um piloto do porto, a
velocidade maxima da corrente durante a mudanca da maré atinge cerca de 1.0 m/s e 2.0 m/s
respectivamente no lado sul e lado norte da baia. O padrdo actual parece ser simplesmente um
movimento de avango e recuo sem qualquer rotacao notavel dentro da baia.
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2.9.1.7 Descarga do Rio

O Rio Bero é o Unico rio que desagua na baia. A largura do rio na
foz é mantida a cerca de 400 metros pelas margens do rio que
estdo cobertas de gabides conforme ilustrado na figura no lado
direito. O rio fica seco durante a estacdo seca. Durante a estacdo

das chuvas, especialmente entre Fevereiro e Marco, hd uma -

grande descarga de agua doce que tem origem na area da Vista da foz do rio de montante
Bacia situada a montante, em Lubango. Mesmo durante a descarga rdpida nesses meses, o
padrdo actual na baia é mantido estdvel. Ndo existem quaisquer impedimentos as operacoes no
porto que tenham sido causadas pelo desaguar do rio, segundo um piloto do porto.

2.9.1.8 Ondas

Dado ndo existirem registos sobre as ondas no Porto de Namibe e nos relatérios do estudo da
JICA, a Equipa de Estudo efectuou uma simula¢do das condi¢Ges das ondas na foz da Baia do
Namibe por meio de um Modelo de Previsdo Global de Ondas que constitui propriedade da
Associacdo Meteoroldgica do Japdo. Os resultados simulados de cerca de 7.000 ondas durante
cinco (5) anos, entre 2003 e 2007, encontram-se apresentados a seguir.

1) Direccao das Ondas

A direccdo dominante das ondas na foz da baia varia entre Sul e Sudoeste conforme ilustrado
na Figura 2.13 a seguir. Tal como a direccdo do vento, a variacdo sazonal da direccdo das ondas

3

€ minima.
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Figura 27: Direc¢do das Ondas na Foz da Baia do Namibe, 2003-2007
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2) Altura das Ondas

A altura das ondas na foz da baia encontra-se concentrada no ambito entre 2.5 e 3.0 m
conforme ilustrado na Figura 2.14 a seguir. De acordo com um piloto do porto, a altura das
ondas dentro da baia atinge 1.0 m quando o vento sopra a uma velocidade de 10 m/s durante o
periodo da tarde. A altura das ondas no lado norte da baia é obviamente mais alta do que no
lado sul.

Figura 28: Altura das Ondas na Foz da Baia do Namibe, 2003-2007
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3) Periodo de Ondas

Os periodos de ondas na foz da baia estdo concentrados no ambito entre 7.0 e 9.0 segundos
conforme ilustrado na Figura 29 a seguir.

Figura 29: Periodo de Ondas na Foz da Baia do Namibe, 2003-2007
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2.9.1.9 Ondulac¢ao

A ondulacdo é uma onda que se desloca desde o seu ponto de origem mantendo longos
periodos (normalmente 10 a 30 segundos). Muito embora ndo exista qualquer registo
disponivel no porto, a este respeito, um piloto do porto explicou que as embarcacdes a
chegarem ao porto tém que esperar a atracacdo durante alguns dias devido a ondulacdo.
Registaram-se alguns casos em que os cabos de atracacdo foram cortados devido a
movimentac¢do excessiva do barco ancorado devido a ondulacao.

2.9.1.10 Topografia

O local do projecto estd localizado no estudrio do rio que foi desenvolvido na foz do Rio Bero. A
elevacdo do delta é de 5 a 10 m acima no Nivel Médio do Mar (NMM). Nas extremidades norte
e sul da Baia de Namibe, onde estdo localizados os portos existentes, aparecem terragos
rochosos desgastados com elevacbes ingremes que se elevam até 30 metros acima do NMM.
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2.9.1.11 Batimetria

Na Baia de Namibe, existe uma vala no leito do mar que vai desde a foz do Rio Bero até a
entrada baia. A profundidade da vala estende-se desde CDL-15 m a CDL-500 m com um declive
de cerca de 8.5 %. Em ambos os lados da foz do rio, existe uma praia arenosa que foi
estabelecida através da acumulagao da descarga de materiais do rio. No lado sul da entrada da
baia, existe uma 4rea de agua rasas que foi indicada pelo piloto do porto como constituindo um
obstaculo a navega¢ao maritima. Segundo o Mapa de Navegagao N2 57300, dos Estados Unidos
da América, a profundidade minima da area de aguas rasas é de CDL-3 m com um leito domar
constituido por rochas e areias.

Figura 30 - Topografia e Batimetria no Local do Projecto e em redor do mesmo
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Figura 31 - Carta de Navegacdo N2 57300, Governo dos Estados Unidos da América
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3. ESTUDO SOBRE O PORTO, OFFSHORE & ENGENHARIA COASTEIRA -
por Ir. Rami Raviv

3.1 TRANSPORTE DE AREIAS AO LONGO DA COSTA - DERIVA LITORAL

A guestdo mais importante relativa a engenharia costeira com relacdo a expansdo da ponte-cais
existente do Porto de Namibe é o transporte de areias por deriva litoral que entra na baia
essencialmente devido as correntes e a ac¢do das correntes.

A direccdo dominante das ondas ao longo da linha costeira de Angola é num sentido de
sudoeste a oeste. Isso significa que qualquer obstaculo ou estrutura que seja construido ou
criado em qualquer saliéncia terrestre de orientacdo sul ou em redor da mesma, ou ao longo da
faixa costeira da baia pode parar parcial ou completamente o fluxo de areias transportadas por
deriva litoral o que pode dar origem a erosdo costeira.

A zona sul da baia natural de Namibe é caracterizada por aguas profundas com declives muito
ingremes, algo cerca de 1:15 to 1:20. Esta inclinagdo acentuada das linhas de profundidade do
mar normalmente ndo permite o assentamento de areias essenciais no fundo do mar. Esse
facto é devido a problemas de estabilidade das particulas de areia resultantes da forca das
ondas e das correntes. As particulas de areia irdo mover-se normalmente para linhas de agua
mais profundas onde serdo sujeitas a forcas hidraulicas menores das ondas e das correntes.

A linha maxima de profundidade de dgua que a nova ponte-cais projectada ira alcancar é de
cerca de 18 metros, a uma distancia de cerca de 250 metros da linha costeira existente.

A linha de delineacdo exterior do novo porto para contentores ird na realidade criar uma nova
linha de agua que ird ligar a existente saliéncia terrestre a nova ponte-cais. Isso ndo ird
estabelecer qualquer barreira para o transporte de areais por deriva litoral que vém de um
sentido sul e circundam esta saliéncia em direc¢do a norte.

Segundo a nossa avaliacdo de engenharia ndo haverd quaisquer efeitos negativos sobre o
transporte de areais por deriva litoral devido a construcdo na nova ponte-cais para contentores
no Porto de Namibe.

3.2 ONDAS E CORRENTES DENTRO DA BAiA DE NAMIBE

A nova ponte-cais para contentores a ser construida no Porto de Namibe ira ficar protegida
contra a forca das ondas em sentido sudoeste e oeste, essencialmente devido a saliéncia
terrestre existente. Na drea do mar perto e em frente da zona do porto as ondas ndo irdo
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exceder, de forma significativa, uma altura de onda de 1.0 metro. Esta altura de onda indica um
ambiente 100% apropriado para as operacées seguras de embarcagcbes porta-contentores de
transporte de mercadoria geral no porto. De facto, discussdGes tidas com as autoridades
portudrias de Namibe revelaram que n3do foram registados quaisquer eventos excepcionais com
relacdo a condi¢Oes de operagdes maritimas ndo aceitaveis.

3.3 VENTOS NO PORTO DE NAMIBE

E comum, todos os dias a tarde, a presenca de ventos fortes sul no Porto de Namibe. Por vezes
esses ventos ddo origem a nuvens pesadas de areia que sao transportadas pelos ventos.

Em geral, as operacdes no porto ndo sdo afectadas pelas condigdes climaticas.

A vista drea do porto apresentada a seguir, bem como o grafico batimétrico e o mapa
topografico a seguir, e as tabelas de ondas e de ventos apresentadas na seccdo anterior,
providenciam uma descricdo apropriada da situacdo e condicdes que existem actualmente no
Porto de Namibe.
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Figura 32 - A Baia de Namibe - Vista aérea a ilustrar a area para a proposta expansao
do terminal existente
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Figura 33 - Levantamento topografico - Municipio de Namibe
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4. ESTUDO SOBRE O DESENVOLVIMENTO DO PORTO DE NAMIBE - pelo
Dr. Arie Sachish - Especialista em Economia Portuaria

4.1. O PAPELE FUNCAO DO PORTO DE NAMIBE

4.1.1 O PAPEL DESEMPENHADO PELO PORTO

Segundo o Ministério®® de Transportes de Angola a ideia bésica relativa ao papel e fun¢éo do
Porto de Namibe sdo os seguintes.

* Porto estratégico para o Desenvolvimento da Regido Sul de Angola
* Porto de Ligagdo e CirculagGo para a Regido Interior dos Paises Vizinhos
*  Principal Porto de transbordo da Africa Ocidental

4.1.2 PROJECTO DE REABILITACAO

O governo japonés comprometeu-se a fazer a reabilitagdo do Porto de Lobito e do Porto de
Namibe em 2008. O projecto de reabilitacdo incluia trabalhos de repara¢do a existente
plataforma da doca e drea designada para o armazenamento de contentores numa (1) zona de
atracgcdo respectivamente nos dois portos. A finalidade deste projecto visava assegurar o
estabelecimento de capacidade suficiente para fazer as exigéncias de trdfico maritimo em 2010.

Mesmo se o projecto de reabilitagcdo for finalizado, a capacidade de manuseamento de carga
serd insignificante devido as exigéncias futuras de trdfico.

4.1.3 A TEORIA DE CAPACIDADE (OPTIMA) ECONOMICA DE UM PORTO2!

4.1.3.1 Os beneficios de investimentos em portos

A funcdo do Porto de Namibe, tal como definida pelo governo, reflecte o interesse por parte da
Nacdo no desenvolvimento do pais e nas economias da regido. Os investimentos no porto serdo
efectuados pelas autoridades publicas. Esses investimentos n3ao devem ser analisados
puramente na base de lucros comerciais ou financeiros mas sim na dimensdo em que estes
servem os objectivos de desenvolvimento do pais.

290 texto em italico ¢ copia do relatdrio original
2I'a. De Monie: "Measuring and Evaluating Port Performance and Productivity", UNCTAD, 1987 (“Medi¢do e Avaliagio do
Desempenho e Produtividade de um Porto)
b. Weile, Ray, A.: "The Optimum Port Capacity", Journal of Transport Economics and Policy, Vol. VIII, No.3, 1974 (“A
Capacidade Ideal de um Porto”)
c. H. Haralambides: "Competition, Excess Capacity, and the Pricing of Port Infrastructure". Int. J. of Maritime Economics,
Vol. 4, 2002 (“Concorréncia, Capacidade em Excesso, € o Prego de Infra-estruturas Portuarias™)
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Sdo possiveis diferentes objectivos nacionais. Estes podem incluir a valorizacdo do produto
nacional real, estimular o crescimento da economia, aumento do nivel de emprego, aumentar o
nivel de comércio, melhorar a balanca de pagamentos ou o desenvolvimento de certas areas
regionais do pais.

Os investimentos em portos e as politicas de precos devem ser consistentes com os objectivos
nacionais sendo frustram a ideia de um porto ao servico da nacdo e, em particular, a servir a
economia nacional.

Os investimentos devem ser planeados de forma a providenciar instalagcdes adequadas para
facilitar o fluxo eficiente de mercadorias a entrar e a sair de um pais.

A finalidade de um porto é portanto proporcionar a forma mais viavel, de um ponto de vista

financeiro, de introduzir produtos comoditizados no mercado e assegurar que estes sejam

vendidos a um preco competitivo num mercado tdo vasto quanto possivel.

A avaliacdo dos beneficios de um investimento feito num porto apresenta certos problemas em
termos de desenho de concepc¢do e problemas de ordem pratica. Tal deve-se ao facto de os
beneficios ndo ficarem circunscritos ao porto mas serem passados para varios outros sectores e

grupos interessados: beneficios de utilizador do porto que reverem para os proprietarios dos

navios, transportadoras, produtos e consumidores de produtos, tanto estrangeiros como
domésticos.

Os beneficios de utilizador do porto sdo categorizados como beneficios econémicos. O
principal problema tem a ver com a quantificacdo correcta destes beneficios de utilizador de
porto. A menos que os responsaveis pela tomada de decisGes determinem claramente quais
sdo estes beneficios para os utilizadores dos portos, o que constitui os beneficios brutos em
oposicdo aos beneficios liquidos e o que sdo meramente pagamentos de transferéncia
integrados na economia, existe um perigo real de se fazer uma estimativa inadequada da
importancia e quantidade destes beneficios de utilizador do porto durante o processo de
avaliacdo.

O principal beneficio econdmico do investimento num porto é a capacidade de reduzir o
periodo de paragem de um navio num porto (prazo de estadia no porto). Consequentemente

este constitui muitas vezes o factor determinante no estabelecimento de um nivel dptimo da
economia. Existem dois aspectos com relagdo aos quais os gestores devem estar
adequadamente conscientes ao tomarem uma decisdo de investimento nesta base.

Em primeiro lugar, o beneficio imediato derivado do investimento num porto pode incidir ndo
na maturidade de investimento mas nos utilizadores do porto, muitos dos quais serdo
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estrangeiros. No entanto, a longo prazo, o porto e o pais como um todo irdo derivar um
beneficio consideravel da expansdo e modernizacdo de instalacGes portudrias. Também é
absolutamente correcto investir num aumento de capacidade do que numa optimizacdo
econdmica sempre que existam bons motivos para tal, por exemplo, a fim de providenciar um
nivel deliberadamente mais alto de servigos ao utilizador, como politica de promocdo visada a
encorajar o uso do porto ou para fins de promover a industria local integrada numa politica de
desenvolvimento regional.

O segundo aspecto sdo as implicagGes praticas do tempo médio de espera de um navio. A
medicdo da qualidade deste servico aos navios ndo é tdo simples como parece. Um calculo
tipico de custo-beneficio pode mostrar que o melhor meio-termo entre o custo de manter os
navios a espera e o custo de providenciar capacidade adicional é através do estabelecimento de
uma taxa baixa de ocupacdo dos bercos de atracacdao por vezes em cerca de 50 por cento.

4.1.3.2 Taxa de ocupagdo dos bergos de atracagdo

O problema fundamental tem a ver com a existéncia de compromissos: mais bercos de

atracacdo, custos mais baixos para a Capitania do porto, mas custos mais elevados para os
proprietarios dos navios. O melhor nimero de bercos de atraca¢do seria entre o nimero de
ancoradouros que seria utilizado totalmente durante todo o ano (limite inferior) e o numero
necessario para evitar periodos de espera da parte dos navios (limite superior).

A forma mais simples de abordar o problema é com base na suposicdo de que se conhece o
numero de chegadas de navios por dia durante um certo periodo.

Para além disso, num caso mais simples presumimos que o tempo de servico (carregamento
e/ou descarregamento) para cada navio é conhecido. Dado, portanto, o nimero de bercos de
atracacdo disponiveis no porto, o periodo total de espera durante este periodo pode ser
facilmente calculado.

O principio de base é claro: se for providenciada a informacdo completa sobre o prazo de
chegada do navio e for conhecido o tempo de servigos a cada navio, o periodo total de espera e
os custos podem ser calculados para diferentes nimeros de bercos de atracacao.

Antes de passar a um caso mais complicado, convém introduzir o termo "taxa de ocupacao dos

bercos de atracacdo ", termo frequentemente usado na avaliacdo de projectos portudrios. Este

termo indica o nivel de utilizacdo dos bercos de atracacao disponiveis.
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Logo que seja determinado o numero de bercos de atracacdo, segue-se automaticamente o
calculo do nivel dptimo de ocupacdo dos bercos de atracacdo. Uma vez que o melhor nimero
de bercos de atracacdo e a melhor taxa de ocupacdo dos bercos de atracacdo reflectem dois
lados da mesma moeda, a discussdo s6 tem a ver com o melhor nimero de bercos de
atracacao.

A formula para a taxa média anual de ocupacado dos bercos de atracacdo é:

(Ocupacdao dos bercos de atracagdo (p) = (numero de navios X tempo médio de
servigos)/(nimero dos bergos de atraca¢io*365%24)

O numerador indica a procura efectiva de tempo de servicos no navio, enquanto o
denominador indica a capacidade total do porto, ambos medidos em termos de horas no porto
de atraccdo por ano. A capacidade do porto ird aumentar se o nimero médio de navios
servidos em cada ponto de atraccdao por dia aumentar (ou o tempo médio dos servicos por
navio diminuir) e/ou o nimero de bercos de atracacdo aumentar.

Na seccdo anterior fizemos a suposi¢cdo conveniente de que tanto o numero de navios a chegar
por dia como o tempo de servico prestado a cada navio eram factores conhecidos. Nessa base,
foi possivel determinar sem dificuldade o tempo de espera envolvido com relagdo a esse navio.

Na pratica, contudo, ndo existe informac¢do sobre as horas de chegada dos navios nem os
periodos de servigos a cada navio individual. Consequentemente, devem ser feitas algumas
suposicoes exequiveis e realistas a fim de se calcular o tempo de espera. Fizemos as suposicoes
indicadas a seguir:

Chegada dos navios:

(i) A distribuicdo de frequéncia do numero de navios a chegar por dia segue a
distribuicdo de Poisson; e

(ii) as horas de chegada dos navios por dia sdo aleatérias durante o periodo em
consideracdo; por outras palavras, que a chegada de um navio ndo afecta a hora em que
gualquer outro navio chegue.

Tempo de servicos aos havios

(iii) a frequéncia de distribuicdo dos tempos de servicos aos navios é reflectiva por uma
distribuicdo (ou exponencial negativo) da frequéncia de Erlang (k=1); e

(iv) os tempos especificos de servicos estdo distribuidos de forma independente.
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A suposicdo (iii) foi novamente adoptada devido ao facto de que a literatura indica que a
distribuicdao de Erlang muitas vezes providencia uma aproximacdo justa da realidade. A
suposicdo (iv) somente indica se o tempo de servico de um certo navio é independente do
tempo em que um navio acabou de ser servido e ndo influencia o tempo de servico do navio a
seguir.

Dadas estas quatro suposicées, e o numero de chegadas de navios por ano, o nimero de bercos
de atracacdo disponivel e o tempo médio de servigo por navio, pode-se calcular o tempo total
de espera através do uso de teoria de aguardar em fila.

Tal como se podia antecipar, com o aumento de chegadas de navios ou aumento dos periodos
de servicos a cada navio, o tempo total anual de espera aumenta de forma drastica. Por
exemplo, caso o tempo normal de servico a um navio seja de 1 dia e chegam anualmente 100
navios, o tempo total anual de espera é 38 navios por cada ponto de atrac¢do para um navio.
Caso cheguem 200 navios, o tempo de espera aumenta para 242 navios por dia por ano. E caso
cheguem 500 navios, a capacidade de somente um ponto de atracacdo ndo é suficiente. O
aumento do tempo médio de servigcos por navio para um dado nimero de chegadas de navios
tem um impacto semelhante sobre o tempo total de espera.

Existe uma interrelacdo interessante entre as variaveis. Por exemplo, o tempo total de espera é
exactamente o mesmo para 1000 navios a chegarem num base anual com um tempo de servico
médio de dois dias que para 500 navios com um tempo médio de servico de quatro dias. O
tempo anual de espera por navio é uma funcdo do produto das chegadas anuais de navios e to
tempo médio de servicos; ou seja, o tempo total anual necessario para o servico dos navios.

Se tiver sido alcancada uma taxa de ocupacao de bergo de 100% entdo a procura anual total de
tempo de servico excede a capacidade anual do porto.

Até agora o foco incidiu no nimero de bercos de atracacdo que um porto deve ter e foi feita a
suposicdo que o tempo de servicos (descarregamento e/ou carregamento) de um navio tinha
sido dado. E ébvio, naturalmente, que um reducdo nesse periodo de servicos tem um efeito
semelhante sobre a capacidade do porto e sobre o tempo total de espera correspondente
(custos) que um aumento no numero de bercos de atracacdo. Em cada situacdo especifica,
portanto, deve ser feita uma comparacdo entre o custo do aumento do nimero de bercos de
atracacdo e o custo da reducdo do tempo de servicos.
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4.1.3. 3 Média do tempo de espera dos navios, ocupagdo do bergo de
atracagdo e sobre-capacidade

A proporc¢do antecipada de tempo de espera aumenta muito rapidamente com maiores niveis
de ocupacao dos bergos de atraca¢dao. Assim, uma pequena reducdo no periodo de tempo que
um navio passa no berco de atracacdo pode ter um efeito consideravel sobre o periodo de
espera antecipado e portanto sobre a produtividade do navio.

A figura a seguir faz uma apresentacdo grafica das relagcbes que foram teoricamente
estabelecidas para as instalacbes do porto pelo Secretariado da UNCTAD no seu estudo
"Produtividade dos bercos de atracacdo: métodos sistematicos de melhorar as operagdes gerais
relativas a cargas ".

Figure 34: Relacao entre a ocupacgao do berco de atracacgdo e
o tempo de espera do navio: caso de 2 bercos de atracacao
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A probabilidade de espera é bastante reduzida em termos dos niveis de ocupacdo do mesmo
bergo de atraca¢do se o numero de bergos de atrac¢ao idénticos disponiveis for maior. Assim,
0s portos mais pequenos podem deparar-se com um risco de maiores periodos de espera que
os portos maiores mesmo se forem alcangcados os mesmos valores de ocupacao.

Esta conclusdo também levanta a questdo da significancia de uma ocupacdo éptima do berco
de atracacdo, conforme referido anteriormente. O numero dptimo de ocupac¢do do berco de
atracacdo pode muito bem ter um significado para os terminais individuais mas mesmo entdo é
pouco provavel que a capitania do porto esteja numa posicao de providenciar este numero
o6ptimo numa base continua e a longo prazo. Na realidade ndo constitui uma solicitacdo realista,
devido ao facto de que tanto as flutuacdes muito considerdveis de trafico e a indivisibilidade
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dos investimentos nas intra-estruturas portuarias sao factores contrarios. No entanto, pode,
em ultima instancia ser possivel reter uma solu¢cdo de compromisso, que pode, por exemplo,
ser baseada numa média do custo minimo total no porto, conforme ilustrado na Figura 4.2 a
seguir (da UNCTAD).

Figure 35: Variacao do custo total no porto com o aumento de
trafico
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que é alcangado a um volume de tratico muito mais baixo do que aquele que conduz a um
custo mais baixo do porto. De facto, esta conclusdo aponta entdo para a existéncia de uma
contradicdo basica e essencial entre os interesses do operador do navio e os interesses do
porto. As linhas maritimas de transporte irdo insistir na disponibilizacdo imediata do berco de
atraccdo, sem periodo de espera e portanto um maior niumero de bercos de atrac¢do que
rigorosamente necessario perante a procura actual. O porto terd como objectivo eduzir tanto
guanto possivel a infra-estrutura e alcancar os niveis de ocupa¢ao mais altos possiveis;

Assim, esta capacidade econdmica dptima do terminal promete que na maior parte do temo

nao havera fila de navios a espera de um berco de atracacao livre, e gue durante alguns dias no

ano todos os bercos de atracacdo podem ndo estar a ser usados. Mas, independentemente

deste facto, havera alturas em que a fila acumula e da origem a periodos de espera dos navios
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que sdo substancialmente mais longas do que o tempo de servicos necessario.

Com base no acima apresentado, torna-se evidente que, ndo sé se pode alcancar um nivel
elevado de “produtividade do navio através do porto” com base num melhor uso do
desempenho do porto durante as varias fases do servico (e em particular durante o
manuseamento da carga), mas também que esse nivel mais elevado de “produtividade do navio
através do porto” pode ser o resultado de um certo fornecimento excessivo das instalagoes
(por exemplo, bercos de atracacdo como capacidade de reserva), uma politica que para alguns
é equivalente 3 criacdo de uma capacidade excessiva. E certamente verdade que a linha
diviséria entre os dois é extremamente vaga e pode na realidade mudar com o tempo. Esta
ultima caracteristica pode ser explicada através da flutuacdo simultdnea da procura (também a
curto prazo) e da indivisibilidade da capacidade.

No entanto, deve notar-se que o custo extra da provisao de instalagdes de reserva pode ser
relativamente inferior em comparag¢do com os custos de congestionamento do porto e as
penalidades com um pais se defronta sempre que a capacidade do porto ndo satisfizer as
exigéncias em termos de trafico.

4.2 OS CUSTOS DO INVSTIMENTO

O objectivo do investimento no sector privado é geralmente entendido como sendo a
maximizagdo dos lucros dentro de um prazo de tempo especifico.

Por outro lado, conforme mencionado em 4.1., os investimentos no porto sdo na sua maioria
feitos pelas autoridades portudrias publicas. Esses investimentos ndo devem ser considerados
somente na base de uma rentabilidade comercial ou financeira mas no nivel a que estes vao
de encontro aos objectivos de desenvolvimento do pais.

O objectivo no sector publico é a maximizacdo do beneficio social liquido. Dado este objectivo,
para a avaliacdo de um investimento, em geral é usada a comparacdo dos custos de construcdo
e custos operacionais e os custos relativos aos beneficios associados com o projecto. Tal como
o nome implica a relagdo Beneficio / Custo é obtida através da divisdo de um pelo outro:

Beneficio/ Custo = Valor anual dos beneficios / Valor anual dos custos

Os custos da construgdo inicial e outros custos de capital sdo convertidos em custos anuais
equivalentes. Os custos nacionais incluem o capital que em geral é considerado como custos de
construcdo, aquisicdes e outros custos de capital de qualquer instalacao.

Para além disso, devem adicionar:
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1) Os custos de manutencdo que constituem os custos do proprietario (o governo).

2) O custo do risco nacional do projecto.

O calculo do custo anual destas duas categorias e bastante complicado e em muitos casos ndo
existem dados suficiente para elaborar esse tipo de calculo. O método usual de calcular o custo

de capital anual é fazer a suposicdo que a vida util das infra-estruturas portuarias é de cerca de
25 anos e que os juros sao de cerca de 7%.

Estes valores serdo usados nesta apresentacdo a fim de calcular o custo anual do projecto.

4.3 PREVISOES

Em conclusdo, portanto, as medi¢cbes da duracdo da “estadia de um navio num porto”
constituem indicadores vitais sobre a qualidade do servico oferecido aos maiores utilizadores
de qualquer porto.

Para fins de medicdo da poupanca nos custos de transporte resultantes de um investimento
portudrio, é necessario conhecer-se o volume de trafico e de navios que iriam utilizar as
instalacGes do porto. A previsdo exacta do trafico maritimo bem como a quantidade de
contentores e portanto absolutamente essencial.

4.4 PREVISAO DA PROCURA DE CARGA EM CONTENTORES NO PORTO DE
NAMIBE

4.4.1 METODOLOGIA DA PREVISAO DA PROCURA
A fim de fazer uma previsao dos volumes de carga, é considerada a procura subjacente da carga
contentorizada.
Existem varias categorias de carga contentorizada para futura procura no Porto de Namibe
conforme listado a seguir. Estes elementos irdo totalizar a procura de carga total.

1) Ira registar-se um aumento nos bens de consumo presentemente importados.

2) Bens de consumo recentemente contentorizados a partir de carga fraccionada

3) Carga industrial em contentores

4) Carga do projecto em contentores

5) Contentores de transbordo da regido

A fonte de procura de carga contentorizada em geral esta relacionada com o PIB.
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O presente relatdrio seguira a metodologia indicada acima.

4.4.2 0S BENS DE CONSUMO PRESENTEMENTE EM CONTENTORS IRAOQ
AUMENTAR COM BASE EM POSSIVEL AUMENTO DE PROCURA

A carga contentorizada no Porto de Namibe tem vindo a aumentar rapidamente durante os
anos entre 2002 e 2007. No entanto, a crise econdmica mundial em 2008-9 parou este
aumento e causou mesmo uma reducdo do volume de trafico nesse porto. Devido ao facto de
gue a vida util dos investimentos em portos é muito Util (25 anos e mais; a influéncia da crise
econdmica temporaria na previsdao de longo alcance é limitada. Uma suposicdo razoavel para
lidar com a reducdo no volume do trafico no porto durante a crise econdmica é fazer a
suposicdo de que o dngulo do aumento futuro serd um pouco mais lenta do que antes da crise.
Pode fazer-se a suposicio de que o crescimento anual em numeros de contentores ird
continuar no futuro a mais ou menos o mesmo nivel médio entre o nivel durante os anos 2002
e 2007 (28%) e os anos 2002-2011 (11%); este crescimento anual é igual a cerca de 19% (A
Previsao Inicial).

4.5 BENS DE CONSUMO RECENTEMENTE CONTENTORIZADOS A PARTIR
DE CARGA FRACCIONADA

A actual composicdo de mercadorias por peso indica que somente entre 30 a 35% de
mercadorias é contentorizada. A maior parte dos bens de consumo e produtos alimentares ird
provavelmente ser contentorizada num futuro proximo mesmo se ndo for na totalidade. A
contentorizagcdo optima serd presumida como sendo 50% dos bens de consumo no futuro, e o
numero de contentores ird aumentar ao mesmo nivel dos bens de consumo. O aumento na
contentorizagdo foi iniciada hd muito anos atrds e a sua influéncia estd incluida nos dados
anteriormente apresentados. Mas o desenvolvimento de um novo terminal de contentores ird
acelerar este fenomeno.

Pode-se presumir que as mercadores recentemente contentorizadas a partir de carga

fraccionada irdo dar origem a uma adicao de 1% ao aumento anual da mercadoria
. 22

contentorizada“.

Nos ultimos anos o crescimento populacional tem sido de aproximadamente 3% (dados
actualizados em 2011) e presume-se que este crescimento continue no futuro. A influéncia do

22 . . . . ,

Parte do aumento em bens de consumo recentemente contentorizados a partir de carga fraccionada encontra-se incluida na
Previsao Inicial. O 1% de aumento que se utiliza aqui como suposicao reflecte a aceleragdo deste aumento que ira ser o resultado
do novo terminal de contentores.
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crescimento populacional e o aumento futuro na procura por pessoa ja estdo incluidos na
Previsao Inicial.

Ao mesmo temo a produgcdo doméstica da agricultura ird aumentar para ir de encontro a
procura, o que é considerado como sendo de cerca de 1%. Portanto, a taxa composta do
amento com base na procura de bens de consumo sera de cerca de 2%.

4.6 PRODUTOS INDUSTRIAIS EM CONTENTORES

O crescimento do PIB em Angola é recentemente muito alto, o que reflecte uma recupera¢éo do
pos-guerra. A tabela acima indica que o crescimento do PIB em termos do preco actual tem
estado a aumentar por uma taxa de aproximadamente 50%, mas apds o ajuste da inflagdo, a
taxa de aumento é de 24%. Entdo, o desenvolvimento industrial ird substituir em parte a
procura de importa¢ées. Portanto, a taxa antecipada de crescimento de mercadorias
importadas ird constituir trés quartos da taxa de crescimento indicada acima, ou seja, 18% para
os proximos 10 anos a partir do ano de 2010. Com relagdo as mercadorias para exportagdo, o
crescimento continuard ao mesmo nivel de 24% durante os préximos cinco anos a partir do ano
de 2010. Pressupdbe-se que ambos irGo diminuir gradualmente apos a fase inicial de crescimento
de recuperacdo.

A previsdo inicial reflecte ja a influéncia do crescimento do PIB sobre o crescimento antecipado
de contentores de importacdo e de exportacao.

4.7 MERCADORIAS DO PROJECTO EM CONTENTORES

A reabilitagcdo das infra-estruturas constitui uma preocupa¢do primdria da na¢do e continuard
durante mais 10 anos. Apds a reabilitacdo, é necessdrio o desenvolvimento da infra-estrutura de
todos os sectores. Para estes investimentos, prevé-se um aumento de mercadorias para o Porto
de Namibe dado existirem vastas dreas no interior por trds das zonas da cidade de Namibe e de
Lubango. Presume-se que a taxa de aumento relativa as infra-estruturas seja de 2% numa base
anual.

4.8 PREVISAO DO TRANSBORDO DE CONTENTORES

Antecipa-se o transbordo de mercadorias para o Porto de Namibe devido ao facto de que este
porto pode oferecer uma doca de atracagdo com grande profundidade. Portanto, serd possivel a
atracacdo de embarcagées de grande volume se as instala¢gdes de manuseamento de carga
forem suficientes .... Cada semana serdo manuseadas cerca de 600 TEU como contentores de
transbordo.
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O manuseamento de mercadorias de transbordo é muito arriscado para a economia do pais
dado que este frequentemente forca a mais investimentos em portos enquanto as linhas de
transporte maritima detém nas suas maos a decisdo de possibilidade de transferéncia desses
contentores para um outro porto, em qualquer altura.

Portanto, a primeira vista a procura deste tipo de mercadorias ndao pode ser incluida na
previsdao. No entanto, os portos devem atrair mercadorias de transbordo com o alvo de
aumentar as receitas do porto, especialmente em periodos em que a capacidade total do porto
ndo seja usada, tal como na altura imediatamente apds a finalizacdo de um novo
desenvolvimento do porto.

Esta anadlise foi adoptada também no relatdrio original e concordo que ndo obstante os perigos
acima referidos deve-se destacar que "a actividade de transbordo significa o navio principal da
linha de transporte maritima fard escala no porto. Isso ird auxiliar a reduzir o custo de
transporte maritimo para Angola e significa também que as actividades de importagdo —
exportacdo em Angola serdo mais activa no futuro."

Portanto, é razoavel, tal como especificado no relatério original, limitar o volume total de
transbordo para 30% da capacidade do terminal a fim de evitar congestionamentos.

4.9 RESULTADO DA PREVISAO DE PROCURA

i) Com base no acima indicado adquirimos os parametros para a previsao futura:

= Os bens de consumo presentemente em contentores irdo aumentar como potencial
procura — Previsdo Inicial - 19%

= QOs bens de consumo recentemente contentorizados a partir de carga fraccionada -
2%

= Mercadoria do projecto em contentores - 2%

=  Aumento anual total de mercadoria local: 23%

= Previsdo de transbordo de contentores - 30% (adicdo de mercadoria local)

=  Aumento total anual para a previsdo base: 30%

ii) Um aumento anual significa que o aumento em cada ano é de 30% mais do que no ano

anterior. O resultado é uma progressdo geométrica do desenvolvimento da carga. Essa
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aceleracdo no volume de carga é muito rara e s6 pode durar durante um numero muito
limitado de anos.

As melhores formas de lidar com esse problema sdo:

¢ Reduzir o aumento anual apds varios anos — a suposicao feita foi que depois do 112
ano até ao 152 o aumento serd de 15% e até ao 252 ano o aumento anual sera de
10%.

* Preparagdo de uma previsdo conservadora — primeiros 10 anos — aumento anual de
20%, a partir do 112 ano até ao 152 ano o aumento sera de 15% anualmente e até ao
252 ano o aumento sera de 10%.

* As duas previsdes encontram-se resumidas na Tabela 4.1.
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Figura 36: PRevisdes relativas ao Trdfico de Contentores

year 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

forecast1 15000 20,250 27338 36906 49,823 67,261 90,802 122,582 165,486 223,406 256,917 295,455 339,773 390,739 449,350 494,285 543,713 598,084 657,893 723,682 796,050 875,655 963,221 1,059,543 1,165,497
forecast2 = 15000 18,750 23,438 29,297 36,621 45776 57,220 71,526 89,407 111,759 128,523 147,801 169,971 195,467 224,787 247,265 271,992 299,191 329,110 362,021 398,223 438,046 481,850 530,035 583,039
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4.10 0OS BENEFIiCIOS ECONOMICOS

Conforme referido na Paragrafo 2.1, o principal beneficio econémico do investimento do
porto é a capacidade de reduzir o tempo de estadia de rotacdo do navio (periodo de duracdo
do navio no porto).

4,10.1 SUPOSICOES

A fim de calcular estes beneficios temos que definir algumas suposicoes relacionadas com as
operagdes do porto:

¢ Adistribuicdo de frequéncia do nimero de navios que chega diariamente segue uma
distribuicdo de Poisson.

¢ Adistribuicdo de frequéncia dos periodos de servicos encontra-se reflectida por uma
distribuicdo exponencial negativa.

* Assuposicoes da futura ‘cesta’ de embarcacdes aparecem na tabela 4.1.

Figura 37: O futuro 'cesta’ de embarcagées

Tempo
Produtividade Produtividade Custo de
Tamanho da do Guindaste®>  Guindastes Horas de Diaria® Diario’ Servico®
embarcacio’ Frequéncia® (Caixas/h) Designados®  Trabalho’ (Caixas/dia) ($) (dias)
3000 20% 25 3 20 1500 30.000 2.00
1 20. 2.
2000 40% 25 2 20 000 0.000 00
1000 4v0% 20 1.5 20 600 10.000 1.67
Embarcagio’ 940 18000  0.91
equivalente
Notas:

1. Tamanho da embarcagdo — conforme indicado pelo nimero real médio de contentores a serem
manuseados.

2. Frequéncia — Numero de embarcagdes a fazer escala no porto.

3. Produtividade dos guindastes (Caixas/h) — com relacdo as embarcacdes grandes utilizaram-se os
valores originais. Para as embarcacles pequenas a produtividade foi de certa forma reduzida. As
mudancas nestes niveis de produtividade sdo usadas mais tarde para os calculos das sensibilidades.
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4. Guindastes designados — Niumero médio de guindastes designados por cada embarcacdo.

5. Horas de trabalho — Média diaria de horas de trabalho. E feita a suposi¢do de que o porto funciona
todos os dias.

6. Produtividade didria — E o resultado da multiplicacdo da produtividade do guindaste, nimero de
guindastes designados e horas de trabalho no porto.

7. Custo Diario (Custo Diario da Embarcagdo) — O custo diario utilizado aqui reflecte as Taxas de Frete.
Estas taxas sdo continuamente alteradas em funcdo da relacdo entre procura e oferta de servicos de
transporte maritimo. Os beneficios de investir em portos sdo, conforme referido acima, a poupanca
do custo da duracdo dos navios no porto. E igual a8 multiplicacdo dos dias atracado no porto e o
custo diario das embarcagoes.

Os custos diarios e o custo médio usados aqui sdo baseados em dados publicados pelo INDICE DE
HAMBURGO (HAMBURG INDEX Containership T/C-Rates Results 1999 - 2012").

Devido a instabilidade no custo diario da embarcacdo, os céalculos de sensibilidade foram elaborados
com o alvo de verificar a influéncia dos custos sobre a capacidade éptima do berco de atracagdo.

8. Tempo de servigo (dias) — O tempo (em dias) que a viatura permanece no berco de atracacdo; é o
resultado da divisdo entre o tamanho da embarcacdo e a produtividade diaria.

9. Embarcagdo Equivalente — A Teoria normalizada de Permanéncia em Fila lida com um fluxo de

clientes (embarcacdes). Existem modelos muito complicados com varios fluxos com /sem politicas
de prioridade. Os resultados destes modelos nao diferem, de forma significativa, dos resultados do
modelo padrao.

Um sistema melhor de se efectuar a avaliacdo dos beneficios de investir nos portos é usar uma
simulacdo a que é muito dispendiosa. Em muitos casos os gestores ficam confusos com
inUmeros resultados que sdao a consequéncia de fazer simulagcbes com muitas suposicoes
diferentes.

Portanto, o uso dos modelos simples da Teoria de Permanéncia em Fila ird produzir resultados
razodveis que podem ser usados como directrizes no desenho de concepc¢ao do porto.

Na primeira fase do desenvolvimento é suposto ser construido um berco de atracacdo.

Devemos ter presente que a probabilidade de espera é muito mais elevada com relacdo a
ocupacdo no mesmo berco de atracacdo se o numero de bergos de atracacdo idénticos
disponiveis for menor. Portanto, os portos mais pequenos podem deparar-se com um risco de
maior periodo de espera do que os portos maiores se forem alcancados os mesmos niveis de

ocupacao.

4.11 OS RESULTADOS DO MODELO

Os resultados de usar a teoria simples de permanéncia em fila encontram-se ilustrados na
Tabela 4.3.
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Figura 38: Resultados do modelo da teoria de permanéncia em fila para as
suposicoes de referéncia

Produtividade dos guindastes (Caixa/h) —
Caso de Referéncia
2 3
Ocupagéol TerT\p.o Tempo Custo total
médio de do tempo
do bergo de .
atracacio de duragao de
Produtividade ( )c espera média duragio®
anual (Caixas) P (Dias) (Dias) (S)
100.000 0.34 0.90 2.80 3,358,037
150.000 0.51 1.91 3.76 6,766,220
200.000 0.68 3.87 5.72 13,737,585
250.000 0.85 10.14 11.99 35,980,285
300.000 1.01

Notas

1.

A ocupacao do berco de atracagdo regista um aumento acentuado com a produtividade anual. Com
um nivel de produtividade de 300.000 caixas a ocupacao alcanga um valor de 100%, o que significa
gue a procura anual total de tempo de servico excede a capacidade anual do porto (a capacidade
um Unico berco de atracacdo simplesmente ndo é suficiente para a procura que é inferior a 300.000
caixas/ano).

O tempo médio de espera aumenta de forma acentuada com a taxa de ocupag¢ao como fungao do
aumento na produtividade anual.

O tempo médio de duragdo constitui a soma to tempo médio de servico e a média do tempo de
espera por embarcagdo.

O custo total de duracgdo é calculado por meio de: (Tempo médio de duragdo)*(nimero de
embarcacdes)*(custo diario das embarcagdes).

4.12 CALCULOS DE SENSIBILIDADE

De forma a verificar as mudancas que podem ocorrer nas caracteristicas das “cestas” (produtos

idénticos) da embarcacdo os cdlculos foram repetidos em termos de tempos de servico que sdo
-25% e +25% dos tempos base.
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Figure 39: Calculos de sensibilidade para mudangas nos tempos de servigo

Crane productivity (Box/h) Base
-25%

Crane productivity (Box/h) Base

BaseCrane productivity (Box/h) +
25%

Average Average Average Average Average Average
Yearly |Occup co duration Total C?St Occup waiting . Total C?St Occup waiting . Total C?St
waiting . of duration . duration of duration . duration of duration
Through| (P) time time time ) time time time ) time time time
put (Days) (Days) (Days) (Days) (Days) (Days)
100,000 0.45 2.0 45 5,396,858 0.34 0.9 2.8 3,358,037 0.27 0.55 2.03 2,437,283
150,000] 0.68 5.2 7.6 13,737,585 0.51 1.91 3.76 6,766,220 0.41 1.01 249 4,488,471
200,000] 0.90 22.7 25.2 60,448,534] 0.68 3.87 5.72 13,737,585 0.54 1.75 3.23 7,749,355
250,000 1.13 0.85 10.14 11.99 35,980,285 0.68 3.10 458 13,737,585
300,000 1.01 0.81 6.39 7.87 28,334,232
350,000 095 26.51 27.99 117,546,326
400,000 1.08

Figure 40: Mudancas no tempo médio de espera como resultado de mudancas
nos tempos de servicos

Um Ber¢o de Atraca¢ao - Média de Dias deEspera

30.0
=¢=—Avreage Waiting Days - Base -25% l
25.0 -
== Average Waiting Days l
20.0
D Average Waiting Ddys +25% /
2 150
y
s
10.0
5.0
0-0 1 : T T T T 1
100,000 150,000 200,000 250,000 300,000

Produtividade Anual

350,000

Com base nos resultados acima, é ébvio, conforme mencionado anteriormente, que uma

reducdo no tempo de servico (maior produtividade) tem um efeito semelhante na capacidade

do porto e no tempo e custos totais correspondentes de espera/duragdo, como tem um

aumento no numero de bergos de atracagdo e sdo alcancados efeitos opostos se o tempo de

servico for reduzido.

Uma reducdo de 25% nos tempos de servico ird fazer com que a produtividade

maxima anual de um berco de atracacdo seja de cerca de 200.000 caixas.
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¢ Um amento de 25% nos tempos de servico ird fazer com que a capacidade do porto
ndo seja suficiente para a demanda de mais de 350.000 caixas/ano.

4,13 0 CUSTO DA DURACAO

Os principais beneficios a nivel nacional do investimento em portos sdo a redu¢do no custo do
periodo de duracdo das embarcacdes. Na Figura 39 estes valores encontram-se representados;
estes podem ser compreendidos de uma forma melhor usando o grafico a seguir.

Figure 41: Custo total annual da duracdo

Custo Anual Custo Total da Duracao - Um Bergo de Atracac¢ao

60,000,000
-L—Basis Productivity

+25%
50'000'000 = Basis Drndllrfi\/if\'/ /

40,000,000
30,000,000 / /
20,000,000 / /
10,000,000 /

0 Lr/././

100,000 150,000 200,000 . 250,000 300,000 350,000 400,000
Produtividade Anual

4.14 O CUSTO DE CAPITAL

A estimativa do investimento inicial na primeira fase do desenvolvimento do Porto de Namibe é
de cerca de 280 milhdes de USD. O célculo do custo anual de capital conforme explicado no
paragrafo 2.2. é baseado nas suposicdes de que a vida util do berco de atracacdo é de 25 anos e
ojuro é de 7%.

Assim, o custo anual do capital de um investimento desse tipo é de cerca de 24 milhoes de

USD. Este custo anual de capital encontra-se ilustrado no grafico 6.1. através da linha
pontilhada a vermelho.
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4.15 A CAPACIDADE OPTIMA DO BERCO DE ATRACACAO

A capacidade 6ptima do berco de atracacdo é alcancada na interseccdo entre o custo anual de
capital e o custo anual de duracdao das embarcacgoes.

Figura 42: A capacidade éptima do bergo de atracagdo

Optimum Capacity (Throughput) of One Berth

Annual Cost
60,000,000

~@—Basis Productivity + 25%
Basis Productivity

50,000,000
w—ieBasis productivity - 20%

40,000,000

30,000,000 .
Capital Cost

20,000,000

10,000,000

r///;();

0 4
100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000

Annual Thruoghput
1 — Previsdo de referéncia 2- Previsdo conservadora

Os célculos sensiveis foram adicionados relativamente a possibilidade de que o custo didrio da
embarcacdo seja aumentado em 50%. O resumo dos calculos de sensibilidade para a
capacidade 6ptima encontra-se ilustrado na tabela 6.1.

Figura 43: Calculos de sensibilidade - Capacidade optima para um Berco de
atracacao (caixas/ano)

Custo Diario das Produtividade Base - 25% Produtividade Base Produtividade Base + 25%
Embarcacées T p w T p w T P w
Custo base 160.000 0.7 10 220.000 0.7 7 290.000 | 0.75 | 3.6
ANO (previsio base) 2018 2020 2022
Custo base + 50% 155.000 0.7 5 205.000 | 0.68 | 3.9 255.000 0.7 3.1
AnNO (previsdo 2018 2020 2021
conservadora)
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T = Produtividade anual; p = Ocupacao do Berco de atracacdo; W = Tempo (Dias) Médios de

Espera da Embarcacdo

CONCLUSOES:

A capacidade O6ptima do berco de atracacdo no caso base ou de referéncia da
produtividade e em termos do custo base didria da embarcacdo é de cerca de 220.000
contentores/ano.

A este rendimento anual a ocupag¢dao média ird alcancar o valor de 0.7 e o tempo medido
de espera da embarcacdo é de cerca de 7 dias.

Esta capacidade 6ptima pode ser alcancada relativamente a previsdo base em cerca do
ano 2020; em termos da previsdo conservadora sera alcancada em cerca de 2025.

A capacidade 6ptima do berco de atracacdao é muito sensivel a produtividade do porto. A
reducdo em 25% na produtividade cause uma ocupacdo muito elevada e tempos de
espera da embarcacdo muito altos. Devia constituir a primeira prioridade da gestdo do
porto o investir dos melhores esforcos possiveis em tentar aumentar a produtividade.

A sensibilidade do custo didrio das embarcacGes é bastante baixa.

4.16 DSENVOLVIMENTO DO SEGUNDO BERGO DE ATRACACAO

Os portos sao caracterizados por uma economia de escala significativa. Isso significa que as

instalacGes adicionais do porto melhoram o servico numa escala muito maior. Por exemplo, a

duplicacdo do numero de bercos de atracacdo reduz de forma drastica a duracdo e ocupacdo da

embarcacdo para uma taxa mais baixa do que no caso de um berco de atracacdo mesmo com

uma produtividade anual dupla.

E importante destacar estas caracteristicas do porto pois no caso de um berco Unico de

atracacdo o nivel de servico é bastante fraco na sua capacidade 6ptima.

A duplicacdo do numero de bercos de atracacao de um para dois proporciona manusear

contentores em trés embarcagGes ao mesmo tempo em vez de somente uma!

Na Figura 44. a seguir, estdo esclarecidos os fenédmenos acima referidos.
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Figure 44: Tempo médio de espera para 1 ou 2 bergos de atracagao

Dias Tempo Médio de Espera para 1 e 2 Ber¢os de Atracacao
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Nota:
O custo de construcdo do segundo berco de atracacdo é de 250 milhoes de USD.
No caso de um berco de atracacdo a capacidade oOptima é alcancada através de uma

produtividade anual de cerca de 225.000 caixas e nesse ponto o tempo médio de espera das
embarcacoes é de cerca de 7 dias. Mas, no caso de dois bercos de atracacdo os valores sdo de

660.000 caixas e 3 dias.

4,17 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O governo de Angola tem um papel e funcdo estratégicos para o Porto de Namibe. Os
investimentos que sdo supostos realizar o cumprimento destes alvos ndo devem ser ndo devem
ser considerados somente na base de uma rentabilidade comercial ou financeira mas no nivel a
gue estes vao de encontro aos objectivos de desenvolvimento do pais. Os investimentos em
portos e as politicas de precos devem ser consistentes com os objectivos nacionais sendo
frustram a ideia de um porto ao servi¢co da nacdo e, em particular, a servir a economia nacional.
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4.17.1 CONCLUSOES

A capacidade Optima de um Unico berco de atracacdo, no caso base ou caso de
referéncia, é de cerca de 225.000 contentores/ano, com uma média de ocupagdo de 0.7
e um periodo médio de espera de embarcacGes de cerca de 7 dias. Esta capacidade
Optima é suposta ser alcancada em 2020.

O desenvolvimento de dois bercos de atracacdo ird resultar numa capacidade éptima de
660.000 caixas/ano e no tempo médio de espera por embarcacdo de cerca de 3 dias.

Os calculos sensiveis demonstram que as mudancas nos niveis de produtividade dos
guindastes tém uma influéncia significativa.

As mudancas no custo didrio da embarcacdo tém uma influéncia limitada.

RECOMENDACOES

Com base na experiéncia em outros paises as licées aprendidas foram que o tempo que
necessitdvamos para desenvolver as infra-estruturas dos portos sdo de entre 5 a 10
anos (incluindo o planeamento, aprovacdo do projecto, aquisicdo de financiamento,
abertura de concursos e construcdo). Consequentemente, o governo de Angola deve
iniciar imediatamente as etapas necessarias com vista ao desenvolvimento do novo
berco de atracacdo numa altura em que o desenvolvimento rdpido antecipado na
produtividade anual ird causar um aumento muito rdpido no nivel de ocupacao e trazer
danos elevados para a economia do pais.

Com uma produtividade anual inferior a considerada como uma produtividade éptima
(especialmente nos primeiros anos das operacdes da terminal), o volume de carga nao
ird alcancar uma justificativa econdmica nacional para o desenvolvimento. Durante
esses anos o porto deve investir os seus melhores esforcos no sentido de atrair o
transbordo de contentores. Mas, o porto deve executar a maior cau¢do com esta carga
devido ao risco elevado de danificar a carga ou mercadorias locais caso o volume dos
referidos contentores seja demasiado elevado.

Recomenda-se que o porto faga a actualizagdo das previsdes e outras suposicdes numa
base frequente (todos os anos até ao inicio da construcdo) a fim de poder fazer uma
reavaliacdo dos prazos dos investimentos.
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5.1 DESCRICAO GEOGRAFICA

Acredita-se que o Deserto do Namibe constitui o deserto mais antigo e que é arido ha pelo
menos 55 milhdes de anos (UNEP-WCMC). A convergéncia do afloramento de Benguela e o
interior quente mantiveram, e talvez aumentar esta aridez nos ultimos tempos, mas ndo deram
origem a aridez. Esta regido, isolada entre o oceano e a escarpa, é considerada como sendo
uma ilha constante de aridez rodeada por um mar de mudancas climaticas. As condic¢Oes aridas
provavelmente iniciar com a separacado continental do Gondwana Ocidental ha entre 130 a 145
milhdes de anos atrds quando esta drea mudou para a sua actual localizacdo ao longo do
Trépico de Capricornio. Este periodo seco prolongado tem tido uma influéncia profunda na
biodiversidade da regido. Esta regido manteve-se como um centro relativamente estavel para a
evolucdo das espécies desérticas. Tal resultou numa diversidade uUnica de biodiversidade com
niveis elevados de endemismo e numerosas adaptacdes avancadas as condi¢cGes daridas. Esta
area também é distinguida como um centro de diversidade de plantas, inclui as muito antigas
paleoendemics, que incluem familias e géneros monotipicos.

Figura 45 - A ecorregido desértica de Kaokoveld (extraida do mapa kaokoveld-
desert-map.png)

Atlantic
Ocean Angola

)

Zambila A alawi

} Limbab

Namibia

A drea do Namibe estd localizada a norte do Deserto do Namibe reconhecido como o Deserto
de Kaokoveld (Figura 1). Ambas as ecorregides do Deserto de Kaokoveld e do Namib constituem
parte do ‘Deserto do Namib’ segundo a WWEF. Estas duas ecorregioes estdo separadas com
base em diferencas geofisicas significativas. Em particular, esta regido do norte recebe mais
chuvas (cerca de 50 a 100mm anualmente, ver a Figura 2) do que o Deserto do Namib, e
também segue um padrdo de chuvas de Verdo versus um padrdo de chuvas de Inverno no
Namib.

Em Angola, a Reserva Parcial de Mogamedes (4.450 km?) e o Parque Nacional de lona (15.150
km?) cobrem a maior parte da porcdo norte da ecorregido desértica de Kaokoveld (WWF).
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5.2 CLIMA

Figura 46: Dados climdticos para a Cidade de Namibe.

(http://www.mocamedes.climatemps.com/)

Mocamedes/ Namibe, Angola Climate Graph (Altitude: 44m)
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A temperatura média no Namibe é de 20.8°C.

A temperatura média durante o més mais quente (Marco) é de 29°C.

A temperatura média durante o més mais frio (Julho) é de 13°C.

A precipitacdo média anual é de 50.5mm.

Em suma, existem 25 dias anualmente em que ocorre mais de 0.1mm de chuva.

N3o ha chuvas entre os meses de Maio e de Setembro.
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A altitude da Reserva Parcial de Mog¢amedes varia do nivel do mar até cerca de 900 m (UNEP-
WCMC) e existe um gradiente durante as chuvas, de cerca de 100 mm na costa até 300 mm ou
mais na delimitacdo este do parque.

5.3 GEOMORFOLOGIA

A faixa costeira ao longo da provincia do Namibe estende-se sobre rochas sedimentares
Mesocenozbicas (marga, rochas calcarias e rochas de arenito).

Ao longo da maior parte da faixa costeira a norte e a sul da baia do Namibe, o tipo dominante
de superficie sdo superficies pedregosas que sdo constituida por conglomerados desgastados e
afloramentos desnudados de rochas de arenito e rochas calcarias mais resistentes que cobrem
areas vastas. Ao longo da parte interior da Baia do Namibe, alguma da faixa costeira esta
coberta por depdsitos aluviais e edlicos , que tém origem no desgaste dos depdsitos Cretaceo a
Tercidrio.

A area mais afastada da faixa costeira é dominada por um terraco rochoso, situado entre 40 a
75 metros acima do nivel do mar. Este terraco marinho data do Terciario Superior -
Quaternario Inferior. A sua superficie tem um declive de 0.8 % em direccdo a oeste. (Beernaert,
1997)

A areia cobre dreas considerdveis por tras da faixa costeira. A drea com dunas de areia e solos
desérticos rochosos, tem uma elevacdo de até 300 m.a.s.I. Em Tombwa, a sul do Namibe, o
deserto de areia alargar-se até 45 km.

Ao longo do cinturdo costeiro da area do Namibe ndo se encontram solos verdadeiros com
perfis bem definidos, devido ao baixo teor de humidade da regido. Os solos sdo constituidos
por minerais brutos e sdo arenosos, e por vezes calcarios ou com crostas de calcario, compostos
de particulas numa vasta variedade de tamanhos. A uma maior distancia da faixa costeira, o
solo nas planicies de brita sdo cimentados numa camada extremamente dura através da
deposicdo de cal e gesso, formando depressdes duras com uma profundidade de entre 10 a 50
metros. As crostas de sal e de gesso sdo comuns no solo perto do oceano, formando areas
estéreis (Figura 5.3). Os solos sdo salobros até ao ponto limite no interior de nevoeiros
costeiros. Entre os solos caracteristicos desta ecorregido contam-se os arenossolos, litossolos,
solos rasos com fraco desenvolvimento e solos holomérficos.
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Figura 47 - Solos aridos no Porto de Namibe, contendo halite, sulfato e residuos de
carbono

Acima das plataformas costeiras e a uma distancia maior da linha costeira, existe um outro
Planalto (Planalto Il, segundo Beernaert, 1997) que faz parte de uma zona de transicdo entre as
Montanhas Marginais e o cinturdo costeiro. Esta superficie plana, designada por Pedi-planicie
atinge uma largura de 100 km no Namibe. Foi cortada durante os periodos Senoniano e
Eocénico, e tem um declive ligeiro em direccdo a oeste. A altitude varia entre 500 m a.s.l. asul e
800-1,200 m a.s.l. a norte.

Os inselbergs e os inselfelsen sdo comuns neste planalto nas areas marginais, perto da escarpa
gue delimita os planaltos.

5.4 VEGETACAO

Quase todo o territério de Angola estd incluido do dominio zambeziano da regido geobotanica
Suddo-Zambézia. Na costa e nos planaltos baixos do sul, incluindo da regido de Namibe,
crescem as estepes xerofilas.

A unidade fitogeografica da vegetacdo na regido do Namibe é constituida por estepes costeiras
descontinuas (unidade 28 de Barbosa 1970), que correspondem a uma vegetacdo tipo sub-
desértica (Kuedikuenda & Xavier, 2009). Esta unidade cobre sé aproximadamente 0.9% da area
total de Angola.
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Figura 48 - Principais unidades da vegetacao de Angola
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Fonte: Kuedikuenda & Xavier, 2009, extraido de Barbosa, 1970

A porcdo namibiana do Deserto de Kaokoveld é constituida por dunas de areia com uma

vegetacdo esparsa formada por plantas isoladas de Salsolanollothensis, Ectadiumvirgatum,

Merremiamultisecta, e Indigoferacunenensis e as gramineas Stipagrostisramulosa e
Eragrostiscyperoides (WWF). Em redor destas dunas existem dreas de prados esparsos
dominados por plantas anuais do deserto, essencialmente pela Stipagrostis spp. Em direccdo a

este, estas planicies de pastos tornam-se mais luxuriantes e € comum encontrarem-se grupos
puros de Kaokochloanigrirostris.

Em contrapartida, a porcdo angolana do Deserto de Kaokoveld é um verdadeiro deserto com
dunas de areias movedicas. Aqui, existem vdrias areas completamente destituidas de
vegetacdo, enquanto em alguns locais a Acanthosicyoshorrida alastra-se pela areia. Este
arbusto com espinhos e praticamente sem folhas recolhe areia soprada pelo vento entre os
seus galhos de forma que fica parcialmente coberto, formando uma elevacdo com até 2 metros
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de altura. Ao longo da faixa costeira existem desertos compactos de cascalho destituidos de
vegetacdo excepto pelos campos coloridos de folhosas e de liquenes. S3o comuns as espécies
Parmelia e Usnea e o liquene laranja Teloschistescapensis. Mais para o interior, os desertos de
cascalho tornam-se menos desnudados e encontram-se aqui espécies como a
Zygophyllumorbiculatum (Figura 49), Z. simplex, Galeniaafricana, Sesuviumportulacastrum e a
Stipagrostissubacaulis.

O arbusto alcaparreiro (Zygophyllum spp.) encontra-se na sua maioria nas planicies de
cascalho, linhas de drenagem e por vezes em areas arenosas. Existem cerca de 30 espécies
registadas destes género. E uma planta suculenta com folhas e este arbusto do deserto tem
uma caracteristicas de baixo crescimento, adaptada ao ambiente extremo. As folhas vedes, que
algumas pessoas dizem se assemelham a moedas particularmente quando secas sdo a sua
caracteristica inconfundivel.

A Zygophyllumstapffii ¢ uma das espécies endémicas do Deserto do Namib com uma
extensdo que vai desde a regido central de Namib em direc¢3o a norte até ao sul de Angola.
(http://www.namibian.org/travel/plants/succulents/dollar-bush.html)

A famosa gimnosperma relicta Welwitschia mirabilis também é encontrada nesta ecorregido,
mas nado foi encontrada perto do Porto de Namibe. Esta é muitas vezes uma caracteristica bem
visivel da vegetacdo, espalhada entre as planicies aridas a intervalos de entre 50 a 100 m. Foi
feita a estimativa de que as plantas individuais Welwitschia tém mais de 2.500 anos de idade,
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tendo coroas com mais de 1 metro de diametro e folhas com mais de 3 metros de
comprimento. As folhas que enrolam em configuracdes fantdsticas ao longo do chdo sdo as
folhas de maior periodo de vivéncia de qualqguer membro do reino vegetal (WWF).

As comunidades halofiticas crescem nas praias salinas, caracterizadas pela Salsolazeyheri,
Sesuvium spp. (Figura 5), Suaedafruiticosa, Scirpuslittoralis, e Asthenatherumforskalii. Os
substratos rochosos encontram-se em toda a ecorregido e as plantas suculentas do porto
incluem Lithopsruschiorum, Sarcocaulonmossamedense, e Othonnalasiocarpa e Euphorbia
dinteri.

Figura 50 - Sesuvium perto do Porto de Namibe

A Sesuviumportulacastrum (comummente conhecida como a cora de frade da praia) € uma
herbdcea perene muito dispersa que também cresce nas areas costeiras. Este é nativa de Africa
e naturalizou-se em muitos locais praticamente em todo o mundo, onde ndo é uma planta
indigena. Existe 6 espécies destes gene que sdo endémicos a regido desértica do Kaokoveld
(Craven, 2009).

A Sesuviumfamily Aizoaceae forma um componente principal e Unico da flora de terras aridas
do sul de Africa. Tipicamente tem folhas suculentas, flores brilhantes e frutos que abrem e
espalham sementes somente quando chove. A maior parte destas espécies estd bem adaptada
para sobreviver as longas estacGes de seca. Estas também conseguem tolerar uma irradiacdo
forte, temperaturas elevadas, salinidade do solo e jactos de areia.
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http://www.plantzafrica.com/plantklm/mesembs.htm

Figura 51 - Euphorbia dinteri, Namibe (extraido de Costa et al, 2004)

A Euférbia é muito proeminente ao longo do planalto acima do Namibe. Existem 73 espécies
deste género na ecorregido do deserto de Kaokoveld, 19 das quais sdo endémicas encontradas
somente nesta regido (Craven, 2009).

A maior partes das Eufdrbias na drea do Namibe sdo plantas suculentas com espinhos. Os
caules sdo tipicamente grossos e carnosos, geralmente com uma altura de 0.5 a 1 metro. As
folhas sdo pequenas e tém pouca duracdo. Todos os membros do género Eufdrbia produzem
uma seiva leitosa chamada latex que é tdxica e pode variar entre ligeiramente irritante a
altamente venenosa.

Os leitos secos dos rios contém um diversidade mais elevada de espécies que a encontrada no
deserto adjacente. Os agrupamentos densos parecidos a almofadas de folhas suculentas tais
como a Salsola spp., Zygophyllumclavatum e Z. stapffii sdo comuns. Em direccdo a Este, nos
leitos dos rios na orla do Deserto de Kaokoveld, encontram-se Faidherbiaalbida,
Balaniteswelwitschii, Colophospermummopane, e Maeruaschinzii. Pequenos furos de dgua ou
locais humidos podem ser cobertos densamente por Odysseapaucinervis ou por uma
comunidade constituida por Phragmitesaustralis, Thyphalatifolia, Scirpusdioicus, S. littoralis e
Juncelluslaevigatus (WWF).
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Figura 52- Scirus numa depressao hiimida perto do Porto de Namibe
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As areas perturbadas perto do Porto de Namibe e da cidade de Namibe sdo muitas vezes
colonizadas por plantas ruderais. Estas plantas tém estratégias de curto prazo: duram pouco e
produzem muitas sementes e propagulos. Geralmente sdo também designadas por plantas
pioneiras nas suas préprias comunidades de plantas.

As plantas ruderais sdo especialmente abundantes ao longo dos canais de escoamento e de
locais de acumulacdo de dguas residuais. A espécie mais comum é a Tribulus spp. (Figura 8),
Cynodon spp. e outra gramineas.

A espécie invasiva arvore de tabaco (Nicotianaglauca) também é muito comum ao longo dos
habitats perturbados (Figura 5.10). Esta arvore é nativa a América do sul mas encontra-se agora
dispersa por todo o mundo como uma espécie introduzida.

A Salsa da Praia (Pomoeapes-caprae) também é comum nas manchas perturbadas perto da
linha costeira. Esta videira trepadeira (rizomas) que conseguem estabilizar o substrato mével e
tolerar elevados niveis de salinidade. As sementes desta planta flutuam na dgua do mar e sao
conhecidas pela sua dispersdo oceanica.
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Figura 53 - Comunidade de plantas herbaceas ruderais perto do Porto de Namibe

Na Baia de Namibe e arredores existem algumas darvores selvagens, essencialmente arvores
pequenas e arbusto da espécie Accacia spp. (Figura 10). Adicionalmente, existem arvores
plantadas que foram introduzidas como a Casuarina spp., Eucalyptus spp. e a Parkinsonia
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aculeate. Estas arvores alienigenas exigem uma gestdo rigorosa e de acordo com a maior parte
das convencgdes internacionais devem ser evitadas.

Figura 55 - Acacias perto do Porto de Namibe

5.5 FAUNA

A guerra civil que durou 30 anos em Angola deixou a fauna selvagem na provincia de Namibe
desprotegida. Esta drea estava aberta a cacadores furtivos e ao corte ilegal de arvores. Poucas,
se na realidade algumas populac¢des de animais bravios sobreviveram. As populacdes de ledes,
rinocerontes negros e girafas desapareceram ou foram reduzidas ao nivel de extin¢do local.
Desde o fim da guerra em 1992, o governo de Angola estabeleceu uma Secretaria para a
Proteccdo do Ambiente e iniciou a formacdo de soldados desmobilizados como guardas de

reservas/parques. Angola também é signatdria a Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica
(Dean 2000, UNEP-WCMC).
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Figura 56 - Localizacao da Reserva Parcial de Mogamedes

O mapa acima ilustra: Angola com Moc¢admedes a roxo; as areas protegidas segundo o estudo
UNEP-WCMC a verde e todas as outras areas protegidas a cinzento (UNEP-WCMC).

Proximo do Porto de Namibe, ndo foram observados quaisquer animais bravios de grande
porte.

Na Reserva Parcial de Mocamedes adjacente (Figura 11), existem 45 espécies de mamiferos
(consultar o Anexo A para mais detalhes). Trés destes — a Chita (Acinonyxjubatus), o Ledo e o
(Pantheraleo) Gato de patas negras (Felisnigripes) sao ecologicamente vulneraveis a nivel global
(segundo as categorias da IUCN). Nove destes — a Impala (Aepycerosmelampus), a Cabra de
Leque (Antidorcasmarsupialis), a Hiena Malhada (Crocutacrocuta), o Oreotrago
(Oreotragusoreotragus), a Gazela Oryx (Oryxgazelle), o Grande-Cudo (Tragelaphusstrepsiceros),
a Hiena Castanha (Hyaenabrunnea), o Pangolim comum de Temminck (Manistemminckii) e o
Babuino Sagrado (Papiohamadryas), sdo espécies ameacadas de extingdo / dependentes da
Conservacdo e as 33 espécies remanescentes sdo de Reduzido Nivel de Preocupacado (Anexo A).

O mamifero bravio mais proeminente perto do Porto de Namibe é o macaco Vervet
(Chlorocebusaethiops) que tipicamente vive nas arvores e se alimenta de desperdicios humanos
e de residuos.

O inventdrio de Aves na 4rea do Namibe é dificil de avaliar adequadamente. Angola é um dos
paises de Africa com menos informacdo ornitolégica (Dean, 2000, Birdlife International).
Segundo a Birdlife International existem 470 espécies na regido do Namibe (consultar o Anexo
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B) mas nenhuma das espécies de aves que ocorrem dentro da Reserva Parcial de Mogcamedes e
considerada ameacada (nem mesmo de Menor Preocupacao) pela IUCN (UNEP-WCMC).

As aves mais proeminentes perto do Porto de Namibe e da cidade de Namibe sdo as aves
aquaticas. As mais comuns sdao o Corvo marinho Phalacrocorax spp., a Garca real Ardea cinerea,
a Garca Vermelha Ardea purpurea, a Fragata comum Ardeola ralloides, a Garca branca
pequena Egretta garzetta, a Garca Vaqueira Bubulcus ibis (Figura 12), o Goraz Nycticorax

nycticorax, o Ibis preto Plegadis falcinellus e o Colheireiro Africano Platalea alba (Figura 5.13).

Estas aves foram observadas pousadas nas arvores ou nas aguas perto da praia.

As aves marinhas sdo abundantes e diversas ao longo da faixa costeira do Namibe. Brooke
(1981) registou 22 espécies de aves marinhas na Provincia do Namibe (ver Anexo C). Ao
contrario das outras arvores marinhas, a maior parte destas ndo foram comummente
observadas perto do Porto de Namibe.

Figura 57 - Bubulcus ibis empoleirados numa arvore Acacia perto do Porto de
Namibe

Entre as aves de presa mais comuns na area do Namibe contam-se o Peneireiro cinzento Elanus

caeruleus e o Tartaranhdo cacador Circus macrourus.

Entre as aves passeriformes, o Corvo Marinho Corvus capensis e o Corvo das montanhas Corvus

albus registaram ser muito proeminentes, muitas vezes a perturbar as outras espécies, em
especial as aves nos ninhos.
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Figura 58 - Platalea alba a fazerem ninho numa Casuarina perto do Porto de Namibe

Os pardais (Ploceidae) ndo sdo muito proeminentes mas é comum encontrarem-se 0s Seus
ninhos perto do porto e da cidade, especialmente nas arvores Acdcias (Figura 14). Muitas das
espécies de pardais sdo gregarias e reproduzem-se em coldnias. Estas aves fazem os seus
ninhos juntas para proteccdo muitas vezes com varios ninhos num mesmo ramo. Geralmente os
machos fazem o nicho e utilizam isso coo forma de atrair as fémeas. As coldnias de pardais
podem ser encontradas perto da costa e de corpos de dgua. Estas aves comem sementes na e
encontram-se na sua maioria na Africa Subsariana. Existem 21 espécies de pardais em Angola
(Birdlife International), de entre as quais 10 na area de Namibe (Mills e Melo, 2013).

Figura 59 - Ninhos de Ploceus numa arvore Acacia perto do Porto de Namibe
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Existem 11 espécies de anfibios na Reserva Parcial de Mo¢amedes (UNEP-WCMC). Todos eles
sdo classificados como de menor Preocupacao.

N3o existem dados suficientes relativos a répteis e a invertebrados na regido do Namibe. De
acordo com a WWF, o elevado nimero de animais endémicos na regido de Kaokoveldeco
(incluindo a Namibia e o Sul de Angola) é constituido essencialmente por répteis. Das 63
espécies registadas na ecorregido, oito sdo rigorosamente endémicas. As espécies endémicas
incluem duas lagartixas, trés gecos, e trés lagartos. O lagarto endémico
Pedioplaniabenguellensis é extremamente rapido e pode ser visto no calor do dia a atravessar
areias esparsamente vegetadas e planicies de cascalho. Os gecos endémicos tém caracteristicas
distintas. O Palmatogeckovanzeyli, por exemplo, tem um corpo de tamanho médio e uma
cabeca grande com olhos imensos semelhantes a joias. No Deserto de Kaokoveld existem 9
espécies de aranhas, possivelmente devido a falta de vegetacdo para estas poderem fazer as
suas teias para se alimentarem. Duas destas aranhas sdo endémicas. Estas espécies tém um
comportamento altamente especializado que lhes proporciona sobreviverem na dunas
arenosas do deserto. Esta ecorregido tem 4 espécies de solifuge e 13 de escorpides. Dois dos
solifuges e 3 dos escorpides sdo endémicos a esta ecorregido. O solifuge Ceromainerme
endémico adaptou-se a um comportamento normal xerdéfilo para acomodar uma existéncia
guase marinha, vivendo mesmo na orla da zona de maré alta e alimentando-se na area entre
marés durante a maré baixa.

5.6 CONSERVACAO DA NATUREZA

A regido do Namibe tem bens ecolégicos e uma fauna bravia muito rica. De acordo com a base
de dados de dareas protegidas (UNEP-WCMC), a Reserva Parcial de Mocamedes e as areas
circundantes tém um valor muito elevado de habitats que ndo podem ser substituidos (Figura
15) e esta reserva esta classificada em quarto lugar (de 10 areas protegidas) em Angola.
(Consultar o Anexo D relativamente a Metodologia e detalhes)
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Figura 60 - Mapa do indice de impossibilidade de substituicao de habitats na
Reserva Parcial de Mo¢camedes e habitats semelhantes
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De acordo com a UNEP-WCMC, ndo obstante o seu elevado valor ecoldgico, a area do Namibe
tem um nivel de ameaca relativamente baixo. Esta conclusdo é apoiada por dois factores: uma
pressdo muito baixa por parte da populacdo nas areas circundantes e pouca agricultura
encontrada nas imediacGes da area protegida.

5.7 RECOMENDACOES

E provavel que o projecto de expansdo do Porto de Namibe tenham um efeito insignificante
sobre a ecologia local e regional.
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5.9 LEVANTAMENTO ECOLOGICO TERRETRE - ANEXOS

Anexo A:
Anexo B:
Anexo C:
Anexo D:

Reserva Parcial de Mogamedes — inventdrios de animais
Listas de Controlo de Aves do Mundo - Namibe

Aves Marinhas da costa do Namibe

Visdo Geral da Reserva Parcial de Mogamedes
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5.9.1 ANEXO A

RESERVA PARCIAL DE MOCAMEDES
Inventarios de Animais

http://bioval.jrc.ec.europa.eu/APAAT/pa/2251/

Monitorizacdo Ambiental Global

Unido Europeia, 2010 | Ultima actualizacdo a 28 de Outubro de 2010.

Species potentially associated with the PA by taxa and by IUCN category (click on the links for more details).

Category Total [ Mammals Amphibians Birds

Total 56 435 11 0

Critically endanger=d 0 0 O‘

0 of

Julnerable 3 3 0 of
Near threatzned /

Conservation S s 0 0

44 33 11 0

o o w

IUCN Red List Categories and Criteria®

Name Description

Critically & taxon is Critically Endanger=d when it is facing an extremely high risk of extinction in the

endangered wild in the immediate future, as defined by any of the criteria Atoc E.

Endanaered & taxon is Endangerad when it is not Critically Endanger=d but is facing a very high risk of

e extinction in the wild in the near future, as defined by any of the criteria A to E.

& taxon is Vulnerable when it is not Critically Endangerad or Endanger=d but is facing a high

Vulnerable risk of extinction in the wild in the medium-term future, as defined by any of the criteria A to
E.

Near & taxon is Near Threat=ned when it has been evaluated against the criteria but does not

threaten=d /
Conservation
gependent

NT/CD

L=ast Concernt

oD Data Deficient

H Not Evaluated

gualify for Critically Endangered, Endanger=d or Vulnerable now, but is close to gqualifying for
or is likely to qualify for a threatened. Near Threatened species may alsc include thos= which
are dependent on cons=rvation efforts to prevent their becoming threatened.

& taxon is Least Concern when it has been evaluated against the criteria and does not qualify
for Critically Endangered, Endangersd, Vulnerable or Near Threatened. Widespr=ad and
abundant taxa ar= included in this cat=gory.

& taxon is Data Deficient when there is inadequate information tc make a direct, or indirect,
assessment of its risk of extinction based on its distribution and/or population status. A taxon
in this category may be well studied, and its biology well known, tut appropriate data on
abundance= and/or distribution are lacking. Data Deficient is therefore not a category of threat
or Lower Risk. Listing of taxa in this category indicates that more infoermation is required and
acknowledges the possibility that future research will show that threatened classification is
approgriate. It is important to make positive use of whatever data are available. In many
cases great care should be exercised in choosing betwesn DD and threatened status. If the
range of a taxon is suspected to be relatively circumscribed, if a considerable period of time
has =lapsad since the last record of the taxon, threatened status may well be justified.

A taxon is Not Evaluated when it is has not yet Been ass=ssed against the criteria.

1. IUCN Red List Categories and Criteria version 3.1 (2001)
http:/ /www.iucnredlist.org/info/categories_criteria.html
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Large and medium mammals

Mammal species considered threatened by IUCN that occur within this Protected Ar=a, based on overiaps with
habitat and range maps from the African Mammails Dstabank *

Number of studied PAs = TUCN Red List
el I -n L EET I Family | where species is found | detabase:
Cheetan Acimoryx Jubatus Felidas 225 219
Slack-footed or small
potted <at Felis nigripes Felidae 62 8542
Uer Panthers lec Felidae 73 15951
€D Impals Aepyceros melampus Bovidee 216 550
. Antidorcas "
co Springbek marsupialis Bavidae 20 1676
CD  Spolted hysera Crocuta crocuta Hyaenidas 392 5674
. . Oreotragus .
CD  Kiipspringer orectragus Bavidse 357 15485
CD  Oryx or gemsdok Oryx gazella Bovidee 83 15570
CD  Greater kutu Tragelaphus Bovidse 252 22054
strepsiceros
NT Brown hysens Hyssrs Orurnes Hysenidas 137 10276
Cape or Temminck's : - &
NT o d pangclin Manis temminchii Manidae 255 12765
NT  (Hamadryss) batcon Papio hamadryas Cercopithecdae 582 16019
§l South African hedgehog  Atelerix frontalis Erinaceidae 102 2274
| Sige-striped jackal Canis agustus Canigas 308 3753
Black-Dacked jacksl Canis mesomelas Canidae as: 3755
Carsesl Caracal carscal Felidae s17 3847
Green, vervet, geivet . e -
monkey Chicr ps Cercopit 518 4233
e Felidse 00 8543
g;‘::gy‘ an lesser ol ego moholi Galegoviden 156 a7ss
Scuth African crested or  Hyslrix .
Cape poroupine africasaustralis Hy == 442 18748
i Kirk's or damars dik-Qlk  Ma0ogus kirkii Bovides 57 12670
| Bat-zared fox Otzcyon megaictis  Canidae 228 15642
Leopard Panthers partus Felidae L2139 15954
- Spring hars Pedetes capensis PeCetidae 172 16467
Agedwall Proteles eristatus HMyasenidae 29% 18372
Raphicerus
Steinbok estris Bovidas 35 19308
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Ouiker
Cape fox

sheew

sheew

Burchell's zebra
Cape or brown hare
: Jameson’s red rockhare

Marsh mongoose

| Small grey mongoose
Slengder mongoose
Dwarf mengosse
Banded mongaese
Suricste, meerkat

H Hormy Dadger or Ratel
Zonills or striped polesat

European or small-
spotted geret

Cape Nyrax. rock hyrax

Common warthog

] Bushiveld wlephart-

Comemen, grey or bush

§ Aardvark or antbear

] Short-snouted sleghant-

Sylvicapra grimmia  Sovidee
Vulpes chama Caridae
Equus Durchelli Egquidae
Lepus sapensis Leporidae
Pronclagus randensis Leporidae
Orystercpus afer Orysteropidae
Atilax paludinosus Herpestidae
Galerelia flavescens  Herpestidae
Galerelia sanguines  Herpestidae
Melogale parvula HMerpestidae
Mungas mungs Herpestidae
Suricats suricaltts Herpestidae
Mullivors capersis Mustelicaw
Istoryx striatus Mustelidae
Genelts genetls Viverridse
Procsvia capensis Procaviidas
Pracschoens g
a‘nzarus

Blephantulus

brachyshyrehus Macroscelididse

Bephantulus intufi

Macroscelididae

365

175

26

21203

23060
41013
41277
41204
41504
41550
41599
41606
41609
41621
41624
41629
41646

41698
41766

41768

42658

42661

This kst only contains mammal species considered threatened at the global level by IUCN that occur within this
Protected Ares.Dazed on overlaps with haditst and range maps from the African Mammals Datadank. The dats Bank

models the Area of O

y of 281

pecies, belonging to 28 families, over the whale African continent excluding

Madagascar. It do=s NOT contain the rhines for preserving the confidenliality of their distribulion, nor the elephant

since there is 8 more deladed database Dy the Elephant Specialist Group of the 5

SSC/IUCN,

1. African Mammals Databank (1999) [E& (Instituls of Applied Ecology), Italy:

http:/ /www.gisbau.uniromal. t/amd.php
2. TUCN (2006) 2006 TUCN Red List of Threstened Species: http://www.ivenredlist.org

Amphibians

Survival Commi

Amphibian species considered threstened by IUCN that ocour within this Protected Areas, Based on cverlaps with
range maps from the Global Amphidian Assessment

Number of
studied PAs  IUCN Red Global Amphibian
IUCN Egsal Scientific name Family where List Assessment species
Species is database” factsheet®
found

Mascarene  Plychadena Ranidas 320 58510 58510
ridged frog mascaremensis
Knocking sand Tomogt=rna -

- Ranidae 82 58777 58777
frog krugerensis ’
Irvg r's Tomogpterna tandyi Ramids= 178 S8780 58780’
Ormst= frog  Hildebracdlis ormats Ramidas 2:8 58296 58296 |
Dombe toad Bufo dombensis Bufonid 6 54632 54632[
Guttural toad Bufo gutturalis Bufonidae 283 54659 54659,
atbecked  Bufo maculstus Buforidee 330 54700 snoo’

Leptopelis anchietae Hyperoludae 7 56239 56239I
Marbied Phrynomantis . "
rubber frog srmectens Microhylidee 12 57950 57950’
$die frog I' Diensis Ramidae 145 58124 58124’
Natal puddie  Phrynobatrachus .
frog ~stslensis Ranidae 431 58128 58120’

This lists only contsins amphidian species from the Global Amphibian Assessment (GAA), which is the first-ever
comprehensive sssessment of the conservation status of the world’s 5,743 known species of frogs, tosds,
salamanders, and caecilians..

1. IUCN, Conservation International, and NatureServe (2006) IUCN Global Amphibian Assessment:

ik

http://www.g

org
2. IUCN (2006) 2006 IUCN Red List of Threstened Species: http://www.iucnredlist.org
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5.9.2 ANEXO B

Country or region: Namibe

Number of species: 470

Number of globally threatened species: 7
Number of introduced species: 2

Struthionidae

Ostrich

Numididae

Helmeted Guineafowl

Phasianidae

Coqui Francolin
Orange River Francolin
Crested Francolin
Hartlaub's Francolin
Red-billed Francolin
Swierstra's Francolin
Red-necked Francolin
Common Quail

Harlequin Quail

Struthio camelus

Nioni 2leaoris

Francolinus coqui
Francolinus levaillantoides
Francolinus sephaena
Francolimiz adspersus

Francolinus swierstrai Endemic (country/region) Endangered

Francolinus afer
Coturnix coturnix

Cotwrnix delegorguel

Avibase —
Lista de

Controlo de y\

mesdo  Bird] ife

Mundo ENTERNATION]

Namibe
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Anatidae

White-faced Whistling Duck
Fulvous Whistling Duck
White-backed Duck
Spur-winged Gooze
Comb Duck

Egvptian Goose

Afnican Pygmy-goose
Cape Teal

Tellow-billed Duck
Cape Shoveler
Red-billed Duck
Southem Pochard

Spheniscidae

Jackass Penguin

Diomedeidae
Yellow-nozed Albatross
Shy Albatross
Procellariidae

Cory's Shearwater

Hydrobatidae

Wilson's Storm Petrel
Leach's Storm Petrel

Dendrocygna viduata
Dendrocygna bicolor
Thalassornis leuconotus
Plectropterus gambensis
Sarkidiornis melanotos

Anas capensis

Anas undulata

Anas smithii

Anas ervthrorinncha
Netta erythrophthalma

Spheniscus demersus

Thalassarche chlororkvnchos

Thalassarche cauta

Calonectris diomedea
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Procellariidae

Coryv's Shearwater

Hydrobatidae
Wilson's Storm Petrel

Leach's Storm Petrel

Podicipedidae
Little Grebe

Black-necked or Eared Grebe

Phoenicopteridae

Greater Flamingo
Lesser Flamingo

Ciconiidae

[ellow-billed Stork
Abdim's Stork
Woolly-necked Stork
European White Stork
Saddle-bill Stork
Marabou

Threskiornithidae

Sacred Ibis
Glossy Ibis
Affrican Spoonbill

Oceanodroma leucorhoa

Tachybaptus ollls
Podiceps nigricollls Rare'Accidental

Phoenlcopterus ruber
Phoeniconaias minor Near-threatened

Mycteria ibis
Anastomus lamelligerus
Ciconia abdimii
Ciconia episcopus
Ciconia ciconia

-

Ephippioriynchus senegalensis
Leptoptilos criomeniferus

z "nrgei' ml}“r gﬁ[ﬂ lQE[ﬁH'
Plegadis faicinelfus

Platalea alba
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Ardeidae

Little Bittern
Dwarf Bittem
Striated Heron
Squacco Heron
Cattle Egret

Grey Heron
Black-headed Heron
Goliath Heron
Purple Heron
Great Egret
Intermediate Egret
Black Heron

Little Egret

Scopidae
Hamerkop

Pelecanidae

Great White Pelican
Pink-backed Pelican

Sulidae

Cape Gannet

Phalacrocoracidae

Long-tailed Cormorant/Reed Cormorant

Great Cormorant
Cape Commorant

Anhingidae

Darter

Falconidae

Lesser Kestrel
Common Kestrel
Greater Kestrel
Grey Kestrel
Dickinson's Kestrel
Red-necked Falcon
Eurasian Hobby
Lanner Falcon
Peregrine Falcon

Ixobrychus minutus
Dxobrychus sturmii
Butorides striata
Ardeola ralloides
Bubulcus ibis
Ardea cinerea
Ardea goliath
Ardea purpurea
drdea alba
Egretia mtermedia
Egretta ardesiaca
Egretia garzetia

Scopus umbretta

Pelecamus onocrotalus
Pelecanus rufescens

Morus capensis

Phalacrocorax africanus
halacrocorax

Phalacrocorax capensis

Anhinga melanogaster

Falco naumawi
Falco thwnmcsilus
Falco rupicoloides
Falco ardosiaceus
Falco dickinsoni
Faico chicguera
Falco subbuteo
Falco diarmicus

Falco peregrinus
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Accipitridae

Secretary Bird

Osprey

European Honey Buzzard
Black-winged Kite

Black Kite

Afncan Fish Eagle
Palm-nut Vulture

Egyptian Vulture

Hooded Vulture

African White-backed Vulture
White-headed Vulture
Black-breasted Snake Eagle
Brown Snake Eagle
Western Banded Snake Eagle
Bateleur

Dark Chanting Goshawk
Pale Chanting Goshawk
Gabar Goshawk

Shikra

Afncan Little Sparrowhawk
Ovambo Sparrowhawk
Rufous-breasted Sparrowhawk
Black Sparrowhawk

Lizard Buzzard

Eurasian Buzzard

Augur Buzzard

Tawny Eagle

Verreaux's Eagle
Wahlberg's Eagle

African Hawk-Eagle
Martial Eagle

Long-crested Eagle

Sagittarius serpentarius
Pandion haliaetus

Elanus caeruleus
Mikus migrans
Gypohierax angolensis
Neopiron percnopterus
Necrosyrtes monachw

Gyps afrlcanus
T ; alls

Circaetus pectoralis
Circaetus cinereus
Circaetus cinerascens
Terathopius ecaudatus
Melierax metabates
Mellerax canorus
Micronisus gabar
Accipiter badius
Accipiter minullus
Accipiter ovampensis
Accipiter rufiventris
dccipiter melanoleucus

Kaupifaico monogrammicus

Butgo buteo

Buteo augur

Aguila rapax

Aguila verreauxii
Hieragetus wahibergi
Hieracetus spilogaster
Polemaetus bellicosus
Lophaetus occipitalis
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Endangered
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Vulnerable

Near-threatened
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Otididae

Kori Bustard
Ludwig's Bustard
Denham's Bustard
Riippell's Bustard
Red-crested Bustard
Black-bellied Bustard

Rallidae

African Crake
Black Crake
Ballon's Crake
Spotted Crake
Purple Swamphen
Allen's Gallinule
Common Moorhen
Red-kmobbed Coot

Turnicidae

Common Buttonquail

Burhinidae
Water Dikkop
Spotted Dikkop
Recurvirostridae

Black-winged Stilt
Pied Avocet

Ardeotis kori

Neotls ludwlel
Neotis derhami

- -

E tis rueppellii
Lophotls ruficrisia

LI.'.’;OIIS ma!zmoga:mr

Amaurornis flavirostra
Porzana pusilla
Porzana porzana
Porphyrio porphyrio
Porphyrio alleni
allinwla chioropus

Eullea cristata

Turnix sylvaticus

Burhinus vermiculatus
Burhinus capensis

Himantopus himantopus
Recurvirostra avozetia
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Charadriidae

Blacksmith Plover anellus armatus

Crowned Plover Vanelhus coronatus

Afncan Wattled Lapwing Vanellus senegallus

Grey Plover Black-bellied Plover lwvialis squatarola

Common Ringed Plover Charadrius hiaticula

Kirtlitz's Sand Plover Charadrius pecuarius

Three-banded Plover g larks

White-fronted Plover Charadrius marginatus

Chestnut.banded Plover Charadrius pallidus Near-threatened
Rostratulidae

Greater Pamted.anipe Rostratula benghalensis

Jacanidae

African Jacana Actophilornis africanus

Scolopacidae

African Snipe Gallinago nigripennis

Great Snipe Gallimago media Near-threatened
Bar-tailed Godwt Limosa lapponica

Whimbrel Nemenius phasopus

Eurasian Curlew Niomenius arquata Near-threatened
Common Redshank Tringa totanus

Marsh Sandpiper Iringa stagnatilis

Common Greenshank Iringa nebularia

Common Sandpiper Actitis lypoleucos

Ruddy Tumstone Arenaria interpres

Red Knot Calidris canutus

Sanderling Calidris alba

Little Stint Calldris mbuua

Curlew Sandpiper lighis y
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Columbidae

Speckled Pigeon

African Olive Pigeon
Mouming Collared Dove
Red.eved Turtle Dove
Ring-necked Dove

Laughing Dove
Emerald-spotted Wood Dove
Blue-spotted Wood Dove
Namaqua Dove

African Green Pigeon

Psittacidae

Rosy-faced Lovebird
Brown Parrot
Ruppell's Parrot

Musophagidae

Schalow’s Turaco
Red-crested Turaco
Grey Go-away Bird

Cuculidae

Jacobin Cuckoo
Levaillant's Cuckoo
Great Spotted Cuckoo
Red-chested Cuckoo
Black Cuckoo
African Cuckoo
Klaas's Cuckoo
Didenc Cuckoo
Coppery-tailed Coucal
White-browed Coucal

Columba guinea
Columba arquatrix
Streptopelia semitorguata
Streptopelia capicola
Twrtwr chalcospiles
Twrtwr afer

Qena capensis

Treron calvus

Agapornis roseicollis
Poicephalus meyeri
Poicephalus rueppellii

Tawraco schalowi

Tawraco ervthrolophus Endemic (country region)

Clamator levaillantii
Clamator glandarius
Criculus solitarius
Cuculus clamosus
Cuculys gularis

by laas
Chryzococcyx caprius
Centropus cupreicaudus
Contropus superciliosus
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Tytonidae

Bam Owl

Strigidae

African Scops Owl
Southern White-faced Owl
Spotted Eagle-Owl
Verreaux's Eagle-Owl
African Wood Owl
Pearl-spotted Owlet

Caprimulgidae

Mozambique Nightjar
Pennant-winged Nightjar

Apodidae

Mottled Spinetailed Swift
Béhm's Spinetailed Swift
African Palm Swift
Alpine Swift

Common Swift
Bradfield's Swift

Little Smift

Horus Swift
White-rumped Swift

Coliidae

Red-backed Mousebird
Red-faced Mousebird

Tvto alba

Otus senegalensis
Prilopsis grant
Bubo lacteus

Strix woodfordii
Glaucidium perlatum

rimulgus fossii

Macrodiptervx vexillarius

Telacanthura ussheri
Neafrapus boehmi
C]'Q'i!!E!r parvus
Tachvmarptic melba
Apus apus

Apus bradfield:
Apus affinis

Colius castanotus
Urocoltus indicus

133

Endemic (country region)



logistica

imited

Coraciidae

Rufous-crowned Roller
Racquet-tailed Roller
Lilac-breasted Roller
European Roller
Broad-billed Roller

Alcedinidae

Grey-headed Kingfisher
Brown-hooded Kingfisher
Striped Kingfisher
Woodland Kingfisher
Malachite Kingfisher
Half-collared Kingfisher
Giant Kingfisher

Pied Kingfisher

Meropidae

Swallow-tailed Bee-eater
Little Bee-eater
White-fronted Bee-eater
Blue-cheeked Bes-eater
Olive Bee-eater

Camuine Bee-eater

Upupidae

Common Hoopoe

Coracias naevius
Coracias spatulatus
Coracias garrulus
Eurystomus glaucurus

Halcyon leucocephala
Halcvon albiventris

Haleyon chelicuti

ON S Jensis
Alcedo cristata
Megacervie maxima

Cervie rudis

Merops hirundimeus
Merops pusillus
Merops bullockoldes
\erons persicis
Merops superciliosus
Merops nubicus

Upupa epops
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Phoeniculidae

Violet Wood Hoopoe
Common Scimitarbill

Bucerotidae

Crowned Hombill

Pale-billed Hombill
Monteiro’s Hombill
Red-billed Hombill

Southem Yellow-billed Hombill

Bucorvidae

Southem Ground Hombill

Ramphastidae

Naked-faced Barbet
Westem Green Tinkerbird
Acacia Pied Barbet
White-headed Barbet
Black-collared Barbet

Indicatoridae

Green-backed Honeybird
Wazhlberg's Honeybird
Scaly-throated Honeyguide

Phoeniculus damarensis
Rhinopomastus cyanomelas

Tockus alboterminatus
Tockus paliidirostris
Jockus monteiri

Tockus ervthrorivnchus
Tockus leucomelas

Bucorvus leadbeateri Vulnerable

Gymnobucco calvus
Pogoniulus coryphaeus
Tricholaema leucomelas
Lybius leucocephalus
Lybius torguatus

Prodotiscus zambesiae

Emmnrcne regu '“e

Indicator variegatus
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Picidae

Bennett's Woodpecker
Golden-tailed Woodpecker
Cardinal Woodpecker
Bearded Woodpecker
Olive Woodpecker

Platysteiridae

Yellow-bellied Wattle-eye
Chinspot Batis

Pririt Batis

Angola Batis

White-tailed Shrike
White-fronted Wattle-eve

Malaconotidae

White Helmet-shrike
Retz's Helmet-shrike
Gabela Helmet-shrike
Monteiro’s Bush Shrike
Grey-headed Bush Shrike

Orange-breasted Bush Shrike

Gorgeous Bush Shrike
Bokmakierie
Brown-crowned Tchagra
Black-backed Puffback
Swamp Boubou
Crimson-breasted Gonolek
Brubru

Campethera bennettii
Campethera abingont
Dendropicos fuscescens

Dendroplcos namaguus
- - bl

Dvaphorophvia concreta

Batiz moli

Batis pririt

Batis minulla

Lamioturdus torguatus

Plawysteira albifrons Endemic (country Tegion) Near-threatened

3 s ol "

Prionops retzti

Prionops gabela Endemic (country region) Endangered
Malaconotus montelrt Near-threatened
Malaconotus blanchoti

Chlorophoneus sulfureopectus

Chlorophoneus viridis

Telophorus zevionus

Ichagra awstralis

Dryvoscopus cubla

Laniariug bicolor

Laniarius atrococcinens

Nilaus afer
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Laniidae

Magpie-Shrike
White-crowned Shrike
Souza's Shrike
Red-backed Shrike
Fiscal Shnke

Oriolidae

Eurasian Golden Oriole
Afnican Golden Onole
Easten Black-headed Oriole

Monarchidae

Afnican Paradise-flvcatcher

Corvidae

Cape Crow
Pied Crow

Paridae

Southem Black Tnt
Rufous-bellied Tit
Ashy Tt

Remizidae

Afnican Penduline Tit
Cape Penduline Tit

Urolestes melanoleucus
Eurocephalus anguitimens
Lanius collurio

Lanius collaris

Oriolus oriolus
Oriolus auratus
Oriolus larvatus

Corvus capensis
Corvig albug

Parus niger

Parus rufiventris

Parus cinerascens

Anthoscopus caroli
Anthoscopus minutus
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Hirundinidae

Square-tailed Saw-wing
Black Saw-wing

Plain Martin

Banded Martin

Bam Swallow

Angolan Swallow
White-throated Swallow
Wire-tailed Swallow
Pearl-breasted Swallow
Rock Martin

Northem House Martin
Greater Striped Swallow
Lezser Striped Swallow
Rufous-chested Swallow
Mozque Swallow

Alaudidae

Monotonous Bushlark
Rufous-naped Bushlark
Flappet Lark
Fawn-coloured Bushlark
Sabota Bushlark
Spike-heeled Lark

Gray's Lark

Red-capped Lark

Stark’s Lark

Grey-backed Sparrow-Lark

Psalidoprocne pristoptera
Rieari hudicol
Riparia cincta
Hirund :
Hirundo angolensis
—‘_H. ado albioulari
Hirundo smithii
Hinnd dmich
Ptvonoprogne fulicula
Delich bi
Cecropis cucullata
N
Cecropis semirufa

Mirafra passerina
Mirafra africana

Mirafra rufocinnamomea
Mirafra africanoides
Mirafra sabota
Chersomanes albofasciata
Anmmomanes gravi
Calandrella cinerea
Eremalauda starki

Lremopterix verticalis
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Cisticolidae

Bubbling Cisticola
Rock-loving Cisticola
Rattling Cisticola
Grey-backed Cisticola
Wailing Cisticola
Levaillant's Cisticola
Short-winged Cisticola
Piping Cisticola

Zitting Cisticola

Desert Cisticola
Wing-snapping Cisticola
Tawny-flanked Prmia
Black-chested Prinia
Yellow-breasted Apalis
Bleating Warbler
Miombo Wren-Warbler
Barred Wren-Warbler

Pycnonotidae

Black-fronted Bulbul
Common Bulbul
Yellow-bellied Greenbul
Yellow-necked Greenbul
Terrestrial Brownbul
Pale.olive Greenbul

Genera Incertae Sedis

Blue-and-white Crested Flycatcher

Cisticola bulliens
Cisticola aberrans
Cisticola chiniana
Cisticola subruficapilia
Cisticola lais

Cisticola tinniens
Cisticola brachypterus
Cisticola fulvicapilla
Cisticola juncidis
Cisticola aridulus
Cisticola ayresii

Prinia subflava

Prinia flavicans

Apalis flavida
Camaroptera bracivura
Calamonastes undosus
Calamonastes fasciolatus

f YCHONOIuS RIgricans
Pycnonotus barbatus

Chiorocichla flaviventris
Chlorocichla falkensteini
Phyllastrephus terrestris
Pivllastrephus fulviventris

Elminta albicauda
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Sylviidae

Little Rush Warbler
Leszer Swamp Warbler
Great Reed Warbler
Sedge Warbler

Eurasian Reed Warbler
Icterine Warbler

African Yellow Warbler
Pulitzer's Longbill
Willow Warbler
Yellow-bellied Eremomela
Green-capped Eremomela
Long-billed Crombec
Red-capped Crombec
Green Crombec

Garden Warbler
Chestnut-vented Warbler

Timaliidae

Black-faced Babbler
Hartlaub'’s Babbler
Bare-cheeked Babbler

Genera Incertae Sedis

Rockrunner

Zosteropidae

African Yellow White-eve

Sturnidae

Wattled Starling

Cape Glossy Starling
Greater Blue-eared Starling
Meves's Long-tailed Starling
Burchell's Starling
Sharp-tailed Starling
Amethyst Starling
Pale-winged Starling
Tellow-billed Oxpecker

Turdidae

Groundscraper Thrush
Kummichane Thrush

Bradvpterus daboecala
Acrocephalus gracilirostris
Acrocephalus arundinaceus
Acrocephalus schoenobaemus
dcrocephalus scirpaceus
Hippolais icterina
Chloropeta natalensis
Macrosphenus pulitzeri Endemic (country region) Endangered
Plyllozcopus trochilus
LEremomela icteropygialls
Eremomela scotops

Svivietta ruficapilia

Svivia borin

Parizoma subcaerulewn

Twrdoides hartlaubii

Chaetops pycnopygius

Zosterops senegalensis

Creatophora cinerea

l I
Lamprotornis chalybaeus
Lamprotornis mevesii
Lamprotornis australis
Lamprotornis acuticaudus
Cironricinglus | .
Onychognathus nabouroup

Buphagus africanus

Psophocichla litsitsirupa
Turdus libonyana
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Muscicapidae

Bocage's Akalat

Gabela Akalat
White-browed Robn-Chat
Red-capped Robin-Chat
Angola Cave Chat
Red-tailed Palm Thrush
Forest Scrub Robin
Miombo Bearded Scrub Robin
White-browed Scrub Robin
Kalahan Scrub Robin
Herero Chat

Common Stonechat
Capped Wheatear
Mountain Wheatear
Karoo Chat

Tractrac Chat

Familiar Chat

Sooty Chat

Short-toed Rock Thruzsh
Miombo Rock Thrush
Angolan Slaty Flycatcher
Pale Flvcatcher
Chat-Flycatcher

Marnqua Flycatcher
Spotted Flycatcher

Ashy Flvcatcher

African Dusky Flycatcher
Grey Tit-Flycatcher

Nectariniidae

Amethvst Sunbird
Scarlet-chested Sunbird

Miombo Double-collared Sunbird
Mariqua Sunbird

Purple-banded Sunbird

Superb Sunbird

White-bellied Sunbird

Dusky Sunbird

Passeridae

White-browed Sparrow Weaver
Chestnut-mantled Sparrow Weaver
Rufous Sparrow

Mossie

Northem Grey-headed Sparrow
Southemn Grey-headed Sparrow

Sheppardia bocagei
Sheppardia gabela
Cossypha heuglini
Cossypha natalensis
Cichladusa ruficauda
Cercotrichas leucosticta
Cercotrichas barbata
Cercotrichas leucophrys
Cercotrichas paena
Namibornis herero
Saicola torguatus

Oenanthe pileata
Oenanthe monticola

C la schlegelii
Cercomela tractrac
Cercomela faomiliaris
Ayrmecocichia nigra
Monticola brevipes

Montico. olensis
Melaenornis Srunneus

Melaenornis pallidus
Melaenornis catus
Melaenornis mariguensis
Muscicapa striata
Muscicapa caerulescens
Avioparus plumbeus

Chalcomi -
Chalcomitra senegalensis
Cinnyris manoensis
Cirmnris mariquensis
Cirmnris bifasciatus
Qm’ yris stperbus
Cinmyris talatala

Chroyrls fuscus

Plocepasser mahali
Plocepasser rufoscapulatus
Passer melanorys

Passer griseus

Passer sus
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Ploceidae

Red-billed Buffalo Weaver
Scaly-fronted Weaver
Spectacled Weaver
Holub's Golden Weaver
Lesser Masked Weaver
Afncan Masked Weaver
Village Weaver

Chestut Weaver
Dark-backed Weaver
Red-headed Weaver
Red-billed Quelea
Yellow-crowned Bishop
Black-winged Bishop
Southern Red Bishop
Fan-tailed Widowbird
White-winged Widowbird
Long-tailed Widowbird

Estrildidae

Orange-winged Pytilia
Green-winged Pytilia
Red-headed Finch
Red-billed Firefinch
Jameson's Firefinch
Blue-breasted Cordon-bleu
Violet-eared Waxbill

Black-tailed Lavender Waxbi

Cinderella Waxbill

Swee Waxbi

Common Waxbill
Black-faced Waxbill
Zebra Waxbi

African Quailfinch
Black-chinned Quailfinch
Locust Finch

Bronze Mannikin
Magpie-Mannikin

Viduidae

Village Indigobird
Purple Indigobird
Pin-tailed Whydah
Shaft-tailed Whydzh
Eastem Paradise Whydah

Bubalornis niger
Sporopipes squamifrons

Ploceus ocularis
Ploceus xanthops
Ploceus intermedius
Ploceus velatus
Ploceus cucullatus
Ploceus rubiginosus
Ploceus bicolor
Anaplectes rubriceps
Quelea quelea
Euplectes afer
Euplectes hordeaceus
Euplectes orix
Euplectes axillaris
Euplectes albonotatus
Euplectes progne

Pytilia afra
Pytilia melba
Amadina erythrocephala
Lagonosticta senegala
Z icta rhodk .
Uraeginthus angolensis
Uraeginthus granatinus
Estrild .

strilda thomensis
Estrilda melanotis
Estrilda astrild

strilda ervthronotos
Amandava subflava
Ortygospiza atricollis
Ortvgospiza gabonensis
Lonchura cucullata
Lonchura fringilioides

Vidua chalybeata
Vidua purpurascens
Vidua regia

Vidua paradisaea
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5.9.3 ANEXO C
AVES MARINHAS DA COSTA DO NAMIBE
Extraido de Brooks 1981

Alcatorda “razorbill”
Fraterculaarctica “atlantic puffin”
Fulmarusglacialisa bird
Heterocercusflexuosusa bird
Heterocercusmaritimusa bird
Heterocercusobsoletusa bird
Hydrobatespelagicusa bird
Larusargentatus “herring gull”
Laruscanus “mew gull”

Larusfuscus “lesser black-backed gull”
Larusmarinus “great black-backed gull”
Larusmelanocephalus

Larusridibundus “common black-headed gull”
Morusbassanusa bird
Phalacrocoraxaristotelisa bird
Phalacrocoraxcarbo “great cormorant”
Rissatridactylaa bird

Sterna albifrons “little tern”

Sterna dougallii “roseate tern”

Sterna hirundo “common tern”

Sterna paradisaea “arctic tern”

Sterna sandvicensis “sandwich tern”
Uriaaalge “common murre”
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5.9.4 ANEXO D
http://bioval.jrc.ec.europa.eu/APAAT/pa/2251/
Monitorizacdo Ambiental Global Unido Europeia, 2010 | Ultima actualizacdo a 28 de Outubro de 2010.

O presente relatério contém informacdo sobre a biodiversidade, espécies e informacao
ambiental sobre Mocdmedes e Angola. Este inicia por dar uma visdo geral sobre Mog¢amedes,
incluindo ligacdes a bases de dado externas tais como a WDPA, Ramsar, BirdLife International,
World Heritage, UNESCO e Google Earth. Depois apresenta um resumo dos nossos indicadores
de areas protegidas, incluindo a impossibilidade de substituicdo de espécies, dos habitats e a
pressdo sobre o parque. As espécies encontradas no parque (de acordo com as bases de dados
das vdrias espécies) encontram-se resumidas incluindo as respectivas categorias da IUCN, com
ligacGes para informacdo detalhada sobre as espécies que pode ser encontrada no presente
relatorio. As tendéncias ambientais de longo prazo e a informacdo sobre a sazonalidade
ambiental também estdo apresentadas relativamente ao parque, seguindo-se de informacao a
nivel do pais..

O mapa a direita ilustra: Angola com Moc¢dmedes ilustrado em roxo; as areas protegidas na
nossa area de estudo e, todas as outra areas protegidas a cinzento.

A informacdo sobre esta drea protegida encontra-se providenciada na Base de Dados sobre
Areas Protegidas a nivel do Mundo (The World Database on Protected Areas) que estd
arquivada no Centro de Monitorizacdo UNEP-World Conservation Monitoring Centre (UNEP-
WCMC) e é gerida em parceria com a I[UCN e a World Conservation Union.

144



logistica

INFORMAGCAO GERAL SOBRE MOCAMEDES

Nome Mogadmedes
Designacao Reserva Parcial
Categoria segundo a IUCN v

Area protegida gerida essencialmente para a conservacdo através da
intervencgao de gestdo.

Definicao segundo a IUCN Area de terra e/ou mar sujeita a intervenc&o activa para fins de gestdo de
forma a assegurar que a manutencao dos habitats e/ou (Nota de tradutor:
frase incompleta) a fim de cumprir os requisitos das espécies especificas.

Folha da UNEP-WCMC - sobre o Cddigo do local = 2251 extraido da Base de Dados Mundial sobre
local WDPA Areas Protegidas.

Pais (cdédigo ISO) Angola (AGO)
Ecorregido KAROO-NAMIB
Area (hectares) 529799

Pluviosidade média anual (mm) 103

Ambito de altitude (m) -2 to 906

Localizacdo (latitude, longitude) -15.71S 12.40E. Visualizar o mapa na Google Earth ou na Google Maps

Areas protegida extraida do "WDPA Consortium 2006 World Database on Protected Areas" -
Direitos de autor UNEP-WCMC (2006). Altitude extraida dos dados SRTM. Dados sobre a pluviosidade
extraidos da WorldClim.

Visao geral dos indicadores de impossibilidade de substitui¢do e de pressao

A presente seccdo descreve os indicadores que foram desenvolvidos a fim de caracterizar o PA
em termos de ameacas e de pressoes as espécies e seus habitats.

Produzimos indicadores sobre a impossibilidade de substituicdo das espécies para os trés
tdxons, ou seja, Mamiferos, Aves e Anfibios. Isto foi feito através da contagem de em quantas
areas protegidas ocorre uma espécie (n), e adicionando 1/n ao indice SI de cada uma destas
areas protegidas. Também caracterizdmos o habitat de cada uma das nossas Areas Protegidas
em Africa com base no clima, terreno, cobertura vegetal e populacdo humana, a fim de criar um
indicador sobre a impossibilidade de substituicdo do habitat de tal forma que quanto mais
insubstituivel for um habitat na Area Protegida, maior a classificagdo em qualquer sistema de
potencial priorizacdo. Por ultimo efectuamos o calculo dos dois indicadores de pressao que tém
por objectivo quantificar a ameaca as espécies enquadradas na Area Protegida — através de (i)
determinar as estimativas da pressdao populacional na drea circundante e (ii) quantificar a
guantidade de agricultura encontrada nas proximidades imediatas da area protegida.
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Bird.
100

Agriculture

Estes indicadores encontram-se representados
apresentam uma visdo geral da impossibilidade de substituicido da Area Protegida, e das

Amphibian

Population

Habitat
100

numa série de graficos e tabelas que

pressdes sobre a Area Protegida, relativas aos valores médios para o pais e para a ecorregido.

O gréfico radar — acima — ilustra todos os seis indicadores da Area Protegida relativamente ao
parque a vermelho ao longo das médias do pais que se encontram a cinzento. Cada indicador
foi calculado em termos de uma escala de 0 (o valor mais baixo) até 100 (o valor mais alto) a
fim de permitir uma comparacao facil.

Apresenta-se a seguir um resumo em tabela sobre a classificacdo desta Area Protegida em
relagdo as outras Areas Protegidas no mesmo pais e na mesma ecorregido. Caso a Area

Protegida se situe nas cinco superiores para esse indicador, esta é destacada a vermelho.

Indicadores de Impossibilidade de substitui¢do e de pressao para Mogamedes

Indicador

Impossibilidade de substituicao
de Mamiferos

Impossibilidade de substituicao
de Aves

Impossibilidade de substituicao
de anfibios

Impossibilidade de substituicao
de Habitats

Pressdo agricola

Pressao populacional

Classificagdo em termos de Pais

(de entre 11)

Sem espécies existentes

10

4

Sem pressao
8
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Classificagdo da Ecorregiao

(de entre 31)

Sem espécies existentes

11

13

Sem pressao
20
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Os graficos em barra (a seguir) dos indicadores individuais ilustram a classificacio da Area
Protegida quando comparada com todas as outras Areas Protegidas no mesmo pais e na
mesma ecorregiao.

Indicadores da impossibilidade de substituicdo das espécies [Nota de tradutor — S| = indice de
Impossibilidade de substituicdo das Espécies]

Em primeiro lugar, a fim de providenciar uma visdo geral da distribuicdo espacial da riqueza das
espécies, endemismo e ameaca em todo o continente, foi calculado um mapa numa resolugao
de 1 km usando as distribuicdes geograficas de todas as espécies para os trés taxons diferentes.

Em segundo lugar, foi calculado um indice de impossibilidade de substituicdo das espécies para
cada area protegida, a respeito de todas as espécies de um taxon especifico. Tal foi feito
através da contagem da ocorréncia de uma espécies em quantas areas protegidas em termos
de (n) e adicionando 1/n ao indice de Impossibilidade Substituicdo das Espécies para cada uma
dessas dareas protegidas. O mesmo processo foi executado num dado taxon.
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100 100
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g
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d
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Ranking for Angola Rankirg for KAROO-NAMIB
Mocamedes  m— Mocamedes  m—
100 100
Z 80 80
=
o
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=
a
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E
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0o --— 0 -
Ranking for Angola Rankirg for KAROO-NAMIB
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Mocamedes Mocamedes

100 100
=z
4 80 80
(5]
8
o 60 60
i
'« 40 40
[}
a
-& 20 20
£
< 0 = 0

Ranking for Angola Rankirg for KAROO-NAMIB

Impossibilidade de substituicao de espécies (de cima para baixo) relativa a mamiferos, aves e anfibios,
por pais (esquerda) e ecorregiao (direita)

Indicador de impossibilidade de habitat [Nota de tradutor — HI — Impossibilidade de Substituicio de um
Habitat]

Este componente do método tem por objectivo caracterizar o habitat em cada uma das Areas
Protegidas em Africa que tem uma extensdo de pelo menos 1.000 hectares. Tipicamente, uma
area protegida contém um habitat especifico que pode ser caracterizado pelo clima, terreno,
cobertura vegetal e populacdo humana. Com esse tipo de caracterizacdo, é possivel identificar
areas semelhantes nos mesmos biomas. Naturalmente algumas areas serdo mais semelhantes
ao habitat da Area Protegida que outras e para algumas Areas Protegidas podem existir areas
vastas de habitats semelhantes e no entanto em outras os habitas das Areas Protegidas podem
ser Unicos.

Neste caso, identificAmos e classificAmos as Areas Protegidas com base na sua semelhanca de
habitat, e cridmos um indicador da impossibilidade de substituicio do habitat na Area
Protegida. Quanto mais insubstituivel for um habitat, mais elevada a classificacdo em qualquer
sistema potencial de priorizacdo. A semelhanca do habitat é calculada usando a métrica da
distancia de Mahalanobis.
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Limited

Habitat irreplaceability

Mocamedes  — Mocamedes  m—
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
Ranking for Angola Ranking for KAROO-NAMIB
<25%
25% - 50%
50% - 75%
75% - 90%
907 - 95%
> 95%

Impossibilidade de substituicao dos habitats por pais (no topo a esquerda) e ecorregiao (no topo a
direita), e um mapa com habitats semelhantes (no fundo).
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Indicadores de pressao no parque (PP e AP) [Nota de Tradutor: PP = Pressdo Populacional e AP= Area
Protegidal

Este componente do método visa quantificar o nivel de ameaca a uma Area Protegida e por
representacdo a ameaca a espécie na Area Protegida - por (i) a estimativa da pressdo
populacional na darea circundante e (ii) quantificacdo da quantidade de agricultura nas
proximidades imediatas da area protegida.

A premissa do indice de pressa populacional (PP) é que uma densidade elevada de populacao
numa Area Protegida e em redor da mesma implica: (i) uma pressdo elevada para a conversio
do uso da terra (conversdo para uso agricola) na zona tampao em redor da Area Protegida e
também dentro da mesma. (ii) Os niveis elevados de pesca e de caca na Area Protegida e em
redor da mesma. (iii) Risco elevado de desflorestacdo (desbaste) para a extraccdo de madeira e
de combustivel. (iv) Risco mais elevado de queima e desmatamento intencional.

Nem todos estes factores podem ser aplicaveis a uma Area Protegida Unica, mas se um ou mais
desses riscos estiver presente entdo sugerimos que a pressdao populacional constitui um
indicador razoavel destes factores.

Mocamedes  m— Mocamedes  m—
100 100
£ 80 80
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5 60 60
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Ranking for Angola Rankirg for KAROO-NAMIB
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Pressao populacional por pais (no topo a esquerda) e ecorregiao (no topo a direita), e densidade
populacional para o ano de 2000 (no fundo a esquerda) e localizagao do parque (no fundo a direita).

Relativamente ao indice de Pressdo Agricola [nota de tradutor AP = Pressdo Agricola], assumimos que
quanto maior for a extensdo da terra agricola que estd imediatamente adjacente a Area
Protegida , entdo maior a pressdo que ird provavelmente ser colocada sobre a conversdo da
terra na delimitacdo da Area Protegida. Isso é considerado como uma ameaca ao habitat e
consequentemente as espécies encontradas numa Area Protegida.
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Pressao agricola por pais (no topo a esquerda) e ecorregiao (no topo a direita), e cobertura da terra

durante o ano de 2000 (no fundo a esquerda) e localizagao do parque (no fundo a direita).

Tendéncias de longo prazo relativamente a fenologia e clima
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Este primeiro grafico ilustra o inicio, pico e fim de todas as estacdes de plantio detectadas na
Area Protegida entre 1983 e 2002. Os dados podem ser usados para “avaliar os desvios no
calendério da vegetacdo, como um indicador da variacdo inter-anual do estado da vegetacao,
para fazer a previsdo do desenvolvimento das doencas disseminadas pelo clima, e para apoiar a
analise de longo prazo em termos da mudanca na cobertura da terra - tal como uma mudanca
no tipo de vegetacdo associada com a mudanca permanente no calendario de vegetacado"
(Phenology Product Sheet). Os dados da estacdo de plantio serdo actualizados em breve para
incluir informacdo desde 2002 até ao presente.

Growing seasons (| 983-2002) for Mocamedes (Angola)

Sep 60
Jul 54

R S S SR

Month
Dekad

Mar (3
hn 0
83 B84 85 86 87 88 89 S0 9 92 93 94 95 9% 97 W 9% 00 0 00
Year

Start of season A Peak of season ] End of season

Dados fenolégicos historicos derivados das curvas GAC NDVI. Consultar o site da Internet da
VGT4Africa relativamente a metodologia.

O segundo grafico ilustra as médias de longo prazo para os ambitos de pluviosidade e
temperatura para a Area Protegida. Esta informacdo ajuda a interpretar os dados de fenologia
acima indicados. Estes dados foram extraidos a partir de superficies climaticas interpoladas com
uma resolucdo de 1km, e portanto devem ser consideradas como uma visao geral do clima na
Area Protegida e regido circundante.
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Monthly climate averages for Mocamedes (Angola)
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Rainfall (mm)

Rainfall s  Min. Temp. Max. Temp.  —

Dados médios sobre o clima com base nos dados climaticos mensais de 50 anos da WorldClim.

Sazonalidade Ambiental

Estes dois graficos ilustra os mesmos dados ambientais de formas diferentes. O primeiro grafico
ilustra os valores de conjuntos de dez dias relativamente a pluviosidade, presenca de corpos
pequenos de aguas, um indice de dgua (NDWI), e fogos activos durante os ultimos 10 anos, nos
casos em que os dados se encontravam disponiveis. Este grafico ilustra graficamente qualquer

variacdo nos factores ambientais de ano para ano e quaisquer tendéncias de longo prazo.
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Time series of environmental data for M ocamedes (Angola)
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Padroes de longo prazo na pluviosidade, pequenos corpos de agua, NDWI e NDVI.

O segundo paragrafo ilustra a forma como os factores ambientais para este ano e para o ano
anterior comparam com a média de longo prazo. Para cada um dos factores, efectudmos o
mapeamento destes valores de grupos de dez dias do ano anterior (2007) e actualizamos o
grafico de dez em dez dias a medida que os dados de cada dez nos relativos a esse ano (2008)
se tornam disponiveis. A linha cinzenta escuro em cada grafico é a média de cada conjunto de
dez dias com base na série de tempo disponivel, e as dreas em cinzento claro indicam 95% dos
limites de confianca relativamente a esta média. A partir destes graficos podemos ver se
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existem algumas diferencas entre este ano e o ano anterior, a forma como tal se compara com
a média, e se as diferencas sao significativamente diferentes da média.

Trends in environmental data for M ocamedes (AGO)
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Tendéncias na pluviosidade, pequenos corpos de agua, NDWI e NDVI.
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Actividade relativa a fogos/incéndios

Os fogos sdo elementos importantes na ecologia das savanas tropicais africanas e sdo
comummente usadas como uma ferramenta para gerir o equilibrio entre arvores e gramineas
nas areas protegidas. Devido aos seus impactos sobre os habitats, os fogos também s3o usados
para fins de conservacdo. Efectuamos a monitorizacdo da sazonalidade dos fogos considerando
0 numero de eventos de fogo por area de unidade durante um periodo de 10 anos. Esta
informacdo é importante para entender o nivel de proteccdo nas Areas Protegidas e na drea
circundante. A densidade dos fogos observadas dentro e fora da Area Protegida é usada como
um indicador da peculiaridade ecolégica das Areas Protegidas.

O grafico a seguir relata o nimero de fogos activos detectados na Area Protegia e nos 25 km de
zona tampdo. O periodo ilustrado inicia no principio da estacdo seca até ao presente, a
informacdo é actualizada logo que os dados satélite estiverem disponiveis. Os dados de fogos
activos sdo providenciados pela Fire Information for Resource Management System (FIRMS)
financiado pela NASA.

Mocamedes, Partial Reserve (Angola)

Park =——
08 25km buffer
2 0
S 04
H

Api May Jun Ju Aug Sep

7

Deteccdes cumulativas de fogos em 2013 na Area Protegida e dentro da zona tampio de 25 km.

© Unido Europeia, 2010 |
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6. LEVANTAMENTO MARINHO ECOLOGICO - realizado pelo Dr. Aharon Dotan,
Ph.D. - Ecologista
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6. INTRODUCAO

A faixa costeira de Angola tem uma extens3o de 1.659 km. que se estende a cerca de 5-17° para
Sul e abrange um sistema tipicamente tropical na sua parte norte e um sistema temperado no
sul, separado pelos sistema frontal de Benguela-Angola. E reconhecido que existe uma
proeminente delimitacdo biogeografica ao longo da costa angolana, a separa a biota tropical de
origem guineana da biota tropical associada com o sistema de Benguela (Bianchi, 1992,
RullLloch, 2002). No entanto, ndo existe qualquer delimitacdo acentuada entre estes dois
complexos bidticos diferentes. A fauna e flora que tem origem para além da costa angolana
encontra-se e parcialmente sobrepde-se ao longo da plataforma, que deve ser considerada
como uma regido de transicdo entre as provincias Guineanas-Tropicais e Benguela-Sul-
africanas.

No domino tropical da Africa Oriental, a riqueza faunistica ndo estd associada com a presenca
de massas quentes de dgua que se presume favorecam o crescimento dos recifes de corais.
Mas a regido esta completamente destituida de grandes recifes de corais e da riqueza de fauna
marinha associada com os mesmos (LeLaeuff & von Cosel, 1998). A auséncia dos recifes de
corais é possivelmente devida as aguas que afloram a superficie com temperaturas mais baixas
e a forte reducdo periddica da salinidade em algumas dareas. Portanto o litoral tropical do
Atlantico Africano nao é diferente de todo o Atlantico oriental.

A flora e fauna marinhas de Angola sdo de especial interesse devido as grandes mudancas na
composicao das espécies que ocorre ao longo da plataforma continental. Ao longo da costa
angolana foram caracterizados dois complexos faunisticos diferentes, a ‘fauna tropical da
Guiné’ na regido norte e centro, e a ‘fauna de Benguela’ no sul de Angola (Kuedikuenda &
Xavier, 2009). A area do Namibe foi estabelecida no limite norte da flora da Namibia (RullLluch,
2002),

O Grande Ecossistema Marinho da Corrente de Benguela (Benguela Current Large Marine
Ecosystem - BCLME) estd centrado num dos 4 maiores sistemas de afloramento costeiros no
mundo e representa um centro importante de producdo de alimentos marinhos. De facto, a sua
batimetria, hidrografia, caracteristicas quimicas e ecologia distintas combinam-se para tornar
esta regido com uma das dreas oceanicas mais produtivas no planeta (UNDP, 2008).

158



logistica

imited

Figura 61 - A regiao do BCLME a ilustrar a delimitacao sul e norte e outras
caracteristicas oceanograficas de destaque
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6.1 HIDROLOGIA E OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

A seccdo sul da plataforma continental é caracterizada pela presenca de um sistema frontal de
convergéncia entre a corrente quente de Angola que flui num sentido sul e a corrente
relativamente fria de Benguela que flui num sentido norte. Esta frente muda sazonalmente em
cerca de ~2-3° de latitude. Os mecanismos responsaveis pela manutencio da frente dentro do
ambito relativamente estreito de latitudes parecem ser, entre outros, a batimetria, a pressao
edlica e a orientacdo da costa (UNDP, 2008). Esta delimitacdo ndo é fixa em termos de espaco e
tempo, mas é altamente dindmica, e a sua laténcia tem um impacto sobre o ecossistema como
um todo e sobre os recursos ai recolhidos.

A baia do Namibe (incluindo o local do projecto) esta situada na drea de transicao entre as
delimitacGes norte e sul da frente de forma que esta é influenciada alternativamente por
ambos os corpos de agua.

A migracdo da frente em sentido sul é mais pronunciada durante o fim do Verdo (Janeiro a
Abril) quando os ventos das correntes e deriva na corrente norte de Benguela sdo mais fracos e
o afloramento é reduzido. Enquanto a Frente Angola-Benguela (mais correctamente seria dizer
uma série de frentes) é constituida pela extenso norte da zona principal do afloramento
costeiro, este afloramento pode ocorrer sazonalmente ao longo de toda a costa de Angola.
Durante o Verdo esta frente esta tipicamente localizada mais para sul - entre ~16-18° S. esta
frente representa o limite sul das aguas quentes de superficie de original tropical e um termo
clima acentuado quase permanente com as aguas frias da corrente de Benguela, que é
constituida por um afloramento costeiro (que é fraco ou moderado na estacdo do Verdo).

Durante o Inverno, com o reforco dos ventos alisios do sudeste, a corrente costeira a fluir em
direccdo a norte desenvolve-se e ocorre o afloramento ao longo de toda a costa de Angola. O
termo clima é relativamente raso e muitas vezes desintegrado pela ocorréncia do afloramento.
Na drea do Namibe, o afloramento estd no seu pico durante o Inverno e a temperatura da
superficie dgua do mar perto da costa desce para ~16°C (Shillington et al, 2006).

O forte afloramento traz a superficie dgua rica em nutrientes e forma uma base trofica para a
producdo primaria elevada que sustem um zooplancton e populacdes de peixes elevados (bem
como tartarugas marinhas, aves e mamiferos).

O zooplancton desempenha uma func¢do importante no funcionamento trofico do ecossistema
marinho e constitui a principal fonte de alimento para os peixes e para os invertebrados. A
diversidade de espécies é elevada perto da delimitacdo das dguas quentes do ecossistema, ou
seja, na vizinhanca da confluéncia entre as Correntes de Angola e de Benguela, a oeste da
frente ocednica e da quebra da plataforma. Por cima da plataforma continental, enquadrado
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dentro do principal sistema de afloramento a diversidade de copépodes é mais baixa e a
biomassa é mais elevada (UNDP, 2008). O zooplancton é dominado por pequenos crustaceos,
sendo o grupo mais importante os copépodes que sdo numericamente o grupo mais abundante
e diversificado (Kuedikuenda & Xavier, 2009).

A producdo prolifica de plancton providencia uma base tréfica para a abundancia rica de peixes
pelagicos pequenos — arenque, sardinha e anchova. Estes peixes proporcionam sustento para o
pescado intensivo bem como toda a cadeia de alimentos marinhos.

No entanto, ndo obstante a sua produtividade elevada, a 4gua do fundo pode por vezes tornar-
se virtualmente andxica, contendo concentracdes muito baixas de oxigénio dissolvido devido a
elevada degradacdo de material organico. Os niveis de oxigénio sdo consequentemente
reduzidos para cerca de 2 e 1 ppm a uma profundidade de 50 e 100 metros respectivamente
(Bianchi, 1992).

As dguas do fundo com deficiéncia de oxigénio ao longo da costa angolana (bem como na costa
norte da Namibia) constituem um fendmeno bem documentado da regido e podem ter um
efeito local profundo no bentos da zona costeira proxima. Este fendmeno tem uma
variabilidade inter-anual substancial e tipicamente sé afecta uma parte limitada da plataforma
continental. a maior parte das aguas costeiras sdo habitadas por comunidades demersais de
peixes e de varios invertebrados.

A plataforma continental ao longo da costa oeste de Africa é varidvel em termos de largura e de
profundidade. Esta plataforma continental é relativamente estreita (~20 km.) a partir do sul de
Angola (UNDP, 2008). Para além disso, esta plataforma na drea do Namibe, a sul do Cabo de
Santa Maria e a norte de Tombua, é muito estreita — tipicamente, somente alguns quilémetros
e a menos de 1 km de distancia da Baia de Namibe) e o declive continental é ingreme perto da
faixa costeira (Figura 6.2).

Esta drea é dificil para se lancarem redes ao ramo para arrastdo e a investigacdo bioldgica
sistematica ao longo desta faixa costeira foi reduzida (Bianchi, 1992, Tweddle, & Anderson,
2007) (Figura 6.3).
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Figura 62 - Tipo de plataforma inferior deduzido a partir dos ecogramas
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Fonte: (Segundo Bianchi 1992)
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Figura 63 - Posicionamento das embarcacoes de pesca de arrasto e estacoes
hidrograficas
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Fonte: (Segundo Bianchi 1992)
(De notar que nao foi realizado qualquer trabalho sistematico na drea de Namibe nem nas
areas circundantes.)

O local do projecto na Baia de Namibe estd associado com o leito do rio bem como o estudrio
do Rio Bero. Durante a estagdo seca o rio fica seco. Durante a estagdo chuvosa, especialmente
entre Fevereiro e Margo, regista-se uma elevada descarga de agua fresca e de sedimentos
provindos do rio, que tém origem na area da bacia a montante, em Lubango.
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Nas extremidades norte e sul da Baia de Namibe, onde estdo localizados os portos existentes,
aparecem terracos rochosos desgastados com elevacdes ingremes que se elevam até 30 metros
acima do NMM.

Em ambos os lados do estudrio do rio, esta a registar-se uma acumula¢cdo de materiais através
da descarga do rio nas areias da praia.

A descarga de agua fresca e de sedimentos pode ter um efeito de deterioracdo sobre a
comunidade béntica marinha. As espécies esteno-halinas ndo conseguem sobreviver a
mudanca sazonal no nivel de salinidade. Para além disso, a maior parte do bentos costeiro é
constituido por alimentadores em suspensdo — anthozoa (corais e anémonas do mar), bivalve
tunicados, etc., cuja passagem na dgua pode ser bloqueada pelos sedimentos finos
transportados. Assim, a comunidade béntica local perto do centro da baia é empobrecida, em
comparacdo com as comunidades proximas que habitam as margens da baia.

As frequentes flutuacbes ambientais e anomalias irregulares de temperaturas, concentracdes
de oxigénio dissolvido e concentra¢des de salinidade tendem a favorecer a persisténcia dos
numeros reduzidos de espécies generalistas com vastas abundancias e uma producdo elevada
mas uma diversidade relativamente baixa.

Assim, a diversidade de espécies e de genros do Atlantico oriental tropical é consideravelmente
mais baixo que outras regides tropicais tais como o Atlantico ocidental e do indico-Pacifico
(Figura 4). Um outro factor que contribuiu para o aumento do empobrecimento relativo da
biodiversidade marinha do Atlantico oriental tropical sdo as perturbacdes de vasta escala e
possivelmente extingdes episddicas que ocorrem desde a idade do Mioceno (Floeter et al.,
2008).

N3o obstante a diversidade relativamente baixa existente esta regido é caracterizada por um
grau bastante elevado de endemismo. Por exemplo, 12.8% da flora de algas da Namibia é
endémica a Provincia Marinha biogeografica de Benguela (RullLluch, 2002).
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Figura 64 - Padroes de Diversidade de Peixes de Recife de Corais no Oceano
Atlantico e nas areas adjacentes

Reef fish richness

O tamanho dos didametros dos circulos sdo em proporgdo aos numeros de espécies em cada
area (segundo Floeter et al., 2008).

6.2 MAMIFEROS MARINHOS

Angola possui uma comunidade de cetaceos vasta e diversificadamente documentada ao longo
da faixa costeira ocidental tropical de Africa: 28 espécies confirmadas, que incluem sete
espécies de baleias de barbas e 21 espécies de baleias com dentes (incluindo pelo menos 17
espécies de delfinideos (Weir, 2010a)).

O mesmo cientista também realizou uma investigacdo no terreno na Provincia do Namibe (a sul
do Porto de Namibe) e identificou quatro cetaceos: Golfinho-corcunda-do-Atlantico (Sousa
teuszii), golfinho-roaz (Tursiopstruncatus), baleia de Bryde (Balaenoptera cf. brydei) e baleia-
corcunda (Megapteranovaeangliae). Também foi registada a observacdo pelas populagdes
locais de outras espécies incluindo o golfinho comum (Delphinus sp.) e a baleia assassina
(Orcinus orca), e provavelmente estas espécies ocorrem nesta area numa base esporadica
(Weir, 2010b).
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Com importancia significativa, foram avistados mamiferos marinhos na Provincia de Namibe
somente ao longo das sec¢des costeiras onde ndo existem comunidades humanas e onde as
actividades piscatérias ndo sdo muito intensas.

Weir relata que num breve encontro entre golfinhos e algumas canoas de pesca artesanal, foi
observada uma reaccdo de marcado evitar de aproximacdo a uma distancia de 100 metros, em
gue os golfinhos deram a volta e se afastaram desviando-se tanto quanto possivel do local onde
se encontravam as canoas.

A nivel mundial, as actividades piscatdrias muitas vezes ddo origem a mortalidades de golfinhos
devido a captura acidental nos mesmos nas redes de pesca. Adicionalmente, a exploracdo
intensiva dos numeros de peixe a nivel local pode dar origem a declinios marcantes nas
populacdes de golfinhos devido ao esgotamento das presas e sucesso reduzido de procura de
alimentos.

Segundo Weir, a aparente fidelidade elevada ao local, o nicho ecolégico estreito e o uso de
areas de procura de alimentos por parte dos golfinhos na Provincia do Namibe significam que
estes sdo altamente vulneraveis a interac¢Ges antropogénicas e evitam as actividades
piscatdrias intensivas. Assim, os golfinhos e outros cetdceos ndo sdo muito comuns na Baia do
Namibe nem noutras comunidades costeiras préximas.
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Figura 65: Estado de Conservacao e estado das areas de distribuicao (extensao da
faixa costeira entre parénteses) relativamente as espécies de Cetaceos em aguas da
costa Oeste de Africa. (segundo Weir, 2010a)

Cote Equatorial S3o Tomé Dem. Rep. St
IUCN  d'lwoire  Ghana Togo Benin Nigeria Cameroon Guinea & Principe  Gabon Congo of Congo  Angola Helena
Species status  (515km) (539km) (S6km) (121km) (853km) (402km)  (296km)  (209%m)  (885km) (169km) (37km) (1600km)  (60km)
Eubalaena australis LC X X X X X X X X SW X X W X
Balaenoptera musculus EN X X X X X X X X w X X W X
Balaenoptera physalus EN X X X X X X X W w X X W X
Balaenoptera borealis* EN X X X X X X X X w X X 5 X
Balaenoptera cf. brydei DD w w X x X x w w w w w 5w X
Balaenoptera bonaerensis oD X X X X X X X X X X X Str X
Megaptera novaeangliae LC X Str 5 5 5 X SW 5w SW w w 5w SW
Physeter macrocephalus vu 5 Str X X X X w 5w w w w 5w w
Kogia sima DD X C X x X x X X X x X 5 X
Ziphius cavirostris LC X X X X X X X X X X X 5 X
Unidentified beaked whales DD X X X X X X X X X X X 5 X
Orcinus orca DD 5 5C X x X x u 5 u x X 5 X
Globicephala macrorhynchus DD 5C C X X X X X 5 s X X 5 X
Pseudorca crassidens oD Str C X u X X X X 5,5tr X X 5 X
Peponocephala electra LC X C X X X X X X s X X 5 X
Sousa teuszii VU X x X x ? Str X X 5uU x X 5 X
Steno bredanensis LC C 5.C X X X X X X s X X 5 s
Lagenorhynchus obscurus oD X X X X X X X X X X X 5 X
Grampus griseus LC 5 C X X X X X X s X X 5 X
Tursiops truncatus LC C C X u X X X 5 s X X 5 5.C
Stenella attenuata LC X 5.C X X X X X 5 5.C X X 5 5.C
Stenella frontalis DD C C X 5 X x u X u x X 5 c?
Stenella longirostris oD C cS X X X X X X X X X 5 u
Stenella clymene oD X 5,5tr,C X X X X X X X 5 X 5 X
Stenella coerufeoalba LC Str X X X X X X X X X X 5 X
Delphinus spp.t 5tr,C C X 5 X X X X §StC StrC X 5,5tr.C X
Short-beaked form LC Str,.C C X X X X X X Str,C X X Str.C X
Long-beaked form oD Str,.C C X X X X X X Str,C Str,C X Str.C X

Lagenodelphis hosei LC X C X X 5? X X X X X X 5 X
Cephalorhynchus heavisidii oD X X X X X X X X X X X 5C X

5, at-sea sighting; 5tr, stranding; C, capture; W, whaling record; U, record of unknown origin; X, no record.

Conservation status, as assigned by the International Union for Conservation of Nature (Anonymous 2009b), is defined as: EN, endangered; VU, vulnerable; LC, least concern;
DD, data deficient.

*Most (if not all) whaling records of sei whales are now considered to be misidentified Bryde's whales. Whaling records are therefore listed under Bryde's whales in this table.
1Two morphological forms of common dolphin ("short-beaked’ and ‘long-beaked’) occur within the study region but their taxonomy is unclear and they are often not
distinguished in the literature. Both of the forms are therefore considered here, together with unidentified commeon dolphins, as "Delphinus spp.” The two forms are also shown
separately, based on the identification provided in the original records.
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6.3 PESCA

O sector de pescas é muito importante em Angola, constituindo a terceira industria de maior
importancia depois da exploracdo petrolifera e da mineracdo de diamantes. Esta industria
providencia quase metade da proteina animal no pais, e constitui uma fonte importante de
emprego e de alimentacdo para a populacdo nas regides costeiras, onde a pesca constitui a
Unica fonte de sustento para a populacdo mais pobre (UNDP, 2008).

O peixe constitui uma fonte vital de proteina e de rendimentos na area do Namibe. Cerca de
95% do pais primeiro apanha o peixe para o consumo doméstico e até cerca de metade de
populacdo de Angola depende da pesca que constitui uma parte significativa dos seus meios de
sustento (FAQ, 2004). De acordo com o jornal Washington Post (2013) 65% das areas de pesca
em Angola situam-se em Namibe. A maior parte da industria da provincia centra-se no
comeércio de peixe, tais como fabricas de peixe enlatado e outras fabricas de processamento de
peixe em pequena escala.

A maior parte do pescado documento relativamente a Provincia do Namibe é constituido por
pesca com redes de arrastdo ao largo e com redes de cerco. As espécies mais importantes sdo o
carapau (Trachurustrachurus e T. trecae), que constitui mais de 80% do pescado trazido para
terra documentado (Aukland & Ninnes, 2004).

Figura 66: Pescado na Provincia do Namibe em 2002, 2003 (segundo Aukland &

Ninnes, 2004)
Espécies Pescado em 2002 Pescado em 2003
(kg) (kg)
Caranguejo vermelho 133,952 121,160
Pescada 178,141 31,266
Sardinha 675,673 766,864
Carapau 8,770,345 5,437,970

A maior parte da actividade de pesca na costa pertence a pesca artesanal (pesca comercial em
embarcacdes pequenas para fins comerciais, usando embarca¢gées com <14m de comprimento
(Du Preez, 2009) e para fins de subsisténcia (pesca para auto-consumo e ndo para fins
comerciais). Este tipo de pesca geralmente em feito em embarcac¢des (botes) de madeira ou
feitos em poliestireno e “barcos” caseiros feitos em espuma de poliuretano (Figura 6.5),
movimentados por remos ou, menos usado, por um motor externo. As linhas de pesca @ mao e
as redes de emalhar constituem os métodos primdrios de pesca. Ocasionalmente também se
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observam embarca¢cdes motorizadas maiores a pescarem nas aguas costeiras, geralmente
fazendo a pesca a linha.

Os peixes costeiros, que na sua maioria residem em 3aguas de baixa profundidade perto dos
substratos duros da costa e tém uma distribuicdo geogréfica limitada, sdo apanhados
principalmente através da pesca a linha. Os grupos mais importantes pescados a linha sdo as
douradas (Sparidae), corvinas (Sciaenidae) e garoupas (Serranidae). Estes peixes sdo
considerados a nivel local como espécies com um “valor inferior” (FAO, 2004).

As embarcac0es de pesca industrial e semi-industrial (geralmente a usarem redes de arrastao,
redes de cerca e linhas longas de pesca) sdo legalmente obrigadas a pescar a uma distancia de
pelo menos 7.4 km (4nm) da linha costeira e fora da Baia do Namibe.

Figura 67 - Embarcacdes de pesca de “fabrico caseiro”
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Figura 68 - Pesca artesanal perto do Porto de Namibe

Figura 69 - Desembarque do pescado costeiro na cidade de Namibe

O pescado artesanal a nivel nacional aumentou de 31.131 toneladas para 50.420 toneladas
entre 1998 e 2001 (FAO, 2004) e ultrapassando as 100.00 toneladas em 2007 (de acordo com
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um levantamento de dados realizados pelo Instituto para o Desenvolvimento de Pesca
Artesanal -IPA).

O governo estd a dar prioridade ao desenvolvimento adicional da pesca artesanal como forma
de reduzir a pobreza. Presentemente, é reconhecido extensamente que em alguns casos, a
pesca excessiva perto da costa por pescadores artesanais pode potencialmente tornar-se nao
sustentavel (Du Preez, 2009).

6.4 QUALIDADE QUIMICA DA AGUA E DOS SEDIMENTOS

6.4.1 METODOS

Foram colhidas amostras de agua do mar a um profundidade de 0.5 m., em dois locais
diferentes: no porto (designada por "Agua do mar - Porto") e em Ponta do Noronha, a cerca de
1000 metros para noroeste, na borda da baia (designada por "Agua do mar — 4gua da coluna de
agua").

As amostras de dgua foram recolhidas usando recipientes de plastico com uma capacidade para
2 litros e frascos de vidro de 0.2 decilitros.

Foram retiradas amostras de trés tipos de sedimentos usando o amostrador de recolha Van
Veen. Uma amostra foi recolhida no porto, a uma profundidade de 13 m (designada como
"Sedimento - Porto"). Uma amostra foi retirada no lado oposto a Ponta do Noronha a um
profundidade de 7 metros, o limite raso do fundo do substrato mole (designado por
"Sedimentos — Area de dguas rasas”) e uma outra, no lado oposto a Ponta do Noronha a uma
profundidade de 27 m (designada por "Sedimentos — Area de 4guas profundas"). As amostras
dos primeiros 5 cm foram recolhidas usando dois recipientes de pldstico de 0.5 litros e frascos
de vidro com capacidade para 1 litros.

As amostras foram transportadas para Israel para o ensaio quimico (ver Anexos para dados a
este respeito).

As concentracoes de elementos foram analisadas usando a espectrometria de Plasma acoplado
indutivamente (/nductively Coupled Plasma spectrometry - ICP).

As concentracdes de dleos e de gorduras foram analisadas usando o Método de Infravermelho
com Transformada por Fourier (Fourier Transform Infrared (FTIR) Method).

As concentracoes de nitrato-nitrito foram analisadas e as concentracGes de azoto organico
(Kjeldahl) foram calculadas.
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6.4.2 RESULTADOS

6.4.2.1 Agua

O conjunto de dados quimicos da dgua encontra-se no Anexo 1.

Os resultados das caracteristicas da agua do mar indicaram que ndo existem diferencas
significativas entre a agua dentro do porto e a dgua para além do porto. Este resultado indica
gue existe uma boa circulacdo de agua na Baia do Namibe, com um transporte adequado de
materiais e onde existem niveis baixos de acumulacdo de poluentes perto do porto e
redondezas.

Relativamente a maior parte dos pardmetros, as concentracdes na dgua do mar sdo
semelhantes as que se encontram a nivel global em outras regiGes costeiras ndo poluidas.

Os niveis de nutrientes (azoto e fosforo) sdo relativamente elevados (sendo respectivamente,
>1 mg/l e >0.2 mg/l) — tipicos do ecossistema eutréfico da regido de Benguela (Gruber, 2008).
Essa concentracdo situa-se muito acima das directrizes recomendadas para ecossistemas
oligotréficos tais como os ambientes de recifes de corais (ANZECC, 2000) mas sdo considerados
niveis naturais e limpos no sistema eutréfico de afloramento. Tipicamente, a relacdo N:P é
bastante baixa, presumivelmente devido a grande perda de azoto prevalecente no sistema de
Benguela (Kuypers et al., 2005).

Os niveis de dleo e de gorduras e de éleos minerais (respectivamente, >1.2 mg/l e 0.3-0.6 mg/|)
sdo relativamente altos — muito mais altos que os niveis de menos de 0.01 mg/I que s3o tipicos
do mar aberto. Alguns dos elementos quimicos incluidos na categoria de 6leos e gorduras pode
ter um efeito negativo na fauna bravia marinha e ecossistema relacionado mas desconhece-se
se este é 0 caso na realidade na Baia do Namibe.

6.4.2.2 Sedimentos

O conjunto de dados quimicos dos sedimentos encontra-se no Anexo 2.

Ao contrario das amostras de dgua que indicam uma situacdo momentanea, as amostras de
sedimentos podem acumular materiais especificos e representar uma situacdo continua. Assim,
os sedimentos podem providenciar informacdo relevante no que se relaciona com as
tendéncias de longa duracdo do estado ecoldgico.

Os metais em geral ndo sdo nocivos para os organismos marinhos nas concentracées
encontradas nas amostras de sedimentos. Alguns, como o zinco, sdao mesmo essenciais para o
metabolismo normal mas podem ser toxicos se existentes a um nivel critico. Muitos dos
projectos de avaliacdo ambiental em todo o mundo utilizam a abordagem NOAA (Long e
MacDonald, 1998) para caracterizar a contaminacao nos sedimentos. Estes definem os niveis
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ERL ( limite de concentracao abaixo do qual os sedimentos raramente sdo téxicos - Effects
Range Low) como as concentracdes mais baixas que produzem um efeito adverso significativo
no ecossistema. As concentracoes de metal abaixo dos niveis ERL sdo consideradas como ndo
sendo poluidas e sendo seguras para a fauna bravia.

Figura 70: Limites ERL e ERM para os metais (segundo NOAA, 1999)

Metal Contaminants in Sediments
Metal ERL* ERM*
Arsenic (As) 8.2 70
Cadmium (Cd) 1.2 9.6
Chromium (Cr) 81 370
Copper (Cu) 34 270
Lead (Pb) 47 220
Mercury (Hg) 0.15 0.71
Nickel (Ni) 21 52
Silver (Ag) 1 3.7
Zinc (Zn) 150 410

* units are pg'e dry sediment, equivalent to ppm

Todos os parametros analisados nas amostras dos sedimentos do Namibe se situam abaixo dos
valores ERL. Este resultado indica que a qualidade ambiental dos sedimentos locais no Porto de
Namibe e areas nas proximidades é boa dado ndo se ter encontrado qualquer excedéncia dos
valores ERL.

6.5 GRANULOMETRIA DOS SEDIMENTOS

6.5.1 METODOS

Foram extraidas quatro amostras de sedimentos usando o amostrador de recolha Van Veen.
Uma amostra foi recolhida no porto, a uma profundidade de 13 m (designada como amostra
#1).

Outra amostra foi recolhida no porto a uma profundidade de 30 m (designada como amostra
#2). Uma amostra foi recolhida na area oposta a Ponta do Noronha a uma profundidade de 27
m, (designada como amostra #3) e outra, oposta a Ponta do Noronha a uma profundidade de 7
m — o limite de dguas rasas do fundo de substrato mole (designado como amostra #4).

A andlise foi feita usando as técnicas de peneira a humido.
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6.5.2 RESULTADOS

O conjunto de dados granulométricos encontra-se no Anexo 3.

Todas as amostras de sedimentos continham areia (tamanho do grao de 75-2000 microns, de
acordo com a classificacdo de Krumbe & Sloss, 1963) com um tamanho medido de 0.15-0.22
milimetros. A areia em alguns dos locais de amostras estava coberta por uma camada fina de
sedimentos finos que foi re-suspensa durante o levantamento e provavelmente durante
periodos de mau tempo.

Os grdos de areia foram tipicamente bem a moderadamente separados. Todas as amostras
continham 88-94% de areia fina a média (75-425 microns). O sedimento profundo (30 m) no
porto (amostra 2) registou ser significativamente mais fino do que nas outras amostras. A
média do tamanho de grdos foi de 150 microns e a amostra continha 17.8% de graos finos —
limos e lamas com um tamanho de grao de <75 microns e sem particulas superiores a 2000
microns. Por outro lado, o sedimento da 4rea de aguas mais rasas (7 m) oposto a Ponta do
Noronha (amostra 4), era mais grosso que o das outras amostras. O tamanho médio do grdo era
de 220 microns e a amostra continha 3.7% de particulas com mais de 2000 microns —
geralmente fragmentos de conchas.

A granulometria dos sedimentos tipicamente influencia outras varidveis ambientais. O bentos
existente no substrato mole depende de uma sedimentologia especifica. As particulas de
sedimentos também exibem propriedades de absorcdo de matéria organica e certos metais
pesados.

O tamanho relativamente mais grosso dos grdos pode ser associado com os baixos niveis de
poluentes no Porto de Namibe e arredores.

6.6 LEVANTAMENTO BIOTICO DEBAIXO0 DA AGUA

6.6.1 METODOS

O levantamento submarino foi efectuado entre 13 a 16 de Fevereiro de 2013, usando
equipamento de SCUBA. O levantamento foi realizado ao longo de quatro transectos. Trés
transectos eram perpendiculares a faixa costeira a profundidades de 30, 20, 15 e 10 m. Estes
transectos foram percorridos ao longo de quase toda a distancia no fundo arenoso. Um outro
transecto foi percorrido paralelamente a faixa costeira, desde Ponta do Noronha ao extremo
norte do porto, a uma profundidade de cerca de 5 m.

A epi-fauna foi recolhida e registada no local usando um quadro de plastico.
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As amostras da In-fauna foram extraidas usando pas manuais. A drea de superficie de cada
amostra foi de 200 a 250 cm?® e uma profundidade de cerca de 5 cm. Foram recolhidas trés
amostras em cada um dos niveis de profundidade.

As amostras foram recolhidas em sacos de plastico. No final de cada mergulho, as amostras
eram colocadas numa solucdo de formalina e mais tarde peneiradas usando uma peneira de
tamanho de 500 micrones. Os organismos foram bem preservados em dlcool. Mais tarde os
organismos foram separados e identificados no laboratério.

Figura 71 - Amostragem de infauna extraida debaixo da agua no substrato arenoso

Estabeleceu-se um quarto transecto paralelo a faixa costeira, desde Ponta do Noronha até a
extremidade norte do porto, a uma profundidade de cerca de 5 metros. Estes transecto foi
percorrido ao longo dos blocos de pedra e substrato rochoso. Algumas das pedras foram
artificialmente depositadas perto da costa como enchimento - durante as obras de construcdo
realizadas no Porto de Namibe.

O levantamento ao longo deste transecto for qualitativo. Foram recolhidos alguns organismos
gue mais tarde foram preservados para um estudo e identificacdo futuros. Alguns dos peixes e
outros animais moveis foram fotografados para uma identificacdo no futuro.
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Figura 72 - Porto de Namibe & a area do Levantamento Ecolégico debaixo da Agua

\Jaﬁ;.be

Figura 73 - Levantamento Ecoldgico debaixo da agua - Localizacao dos transectos

Ponta do Noronha @
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Figura 74 - Vista da Ponta do Noronha, a indicar a localizacdo dos transectos

Em comparacdo com as regides alvo de um estudo pormenorizado, tais como o Nordeste do
Atlantico e o Mediterraneo, existe pouca informacdo taxondmica disponivel relativamente ao
Atlantico Oriental tropical e especialmente com relacdo as areas ao largo do Namibe. Isso
significa que a identificacdo da macro fauna ao nivel de espécies foi extremamente dificil e
muitas vezes sé se apresenta a identificacdo do taxon a nivel de Ordem ou de Familia. Existe
também uma falta geral de informacado tecnoldgica com relagdo aos taxons desta regido.

A identificacdo dos moluscos foi feita com a assisténcia do Dr. H. Mienis da Universidade de Tel-
Aviv.

A identificacdo dos peixes foi feita com a assisténcia do Dr. D. Golani da Universidade Hebraica
de Jerusalém.

6.7 SUBSTRATO MOLE, PROFUNDIDADE ENTRE 10 A 30 M.

6.7.1 EPIFAUNA

O organismo mais comum da epifauna no fundo arenoso é o caranguejo ermitdo da familia dos
Paguridae. Foram encontrados alguns caranguejos na maior parte das amostras e as
densidades registadas foram tipicamente mais do que dez espécimes por metro quadrado.
Estes crustdceos vivem dentro de conchas vazias, especialmente conchas de
Bufonariamargaritula e de Clavatulaspirata. E interessante notar que as espécimes vivas destas
espécies de Gastropodes ndo foram encontradas em amostras retiradas durante o
levantamento.
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Um outro organismo proeminente do substrato arenoso foi um Anthozoa parecido com uma
anémona-do-mar da ordem dos Ceriantharia. Esta anémona cilindrada vive dentro de tubos
com muco segregado, enterrados na areia. Tém um corpo essencialmente alongado e
tentdculos para alimentacdo. O didametro do circulo dos tentdculos pode tipicamente alcancar
0s 200-300 mm.

Figura 75 - Cerianthid cylinder-anemone no substrato arenoso. Profundidade de 15 m

N3o foram observados na realidade peixes no substrato arenoso durante o levantamento
submarino. Encontraram-se alguns cardumes de douradas (sparidae, essencialmente das
espécies Lithognathusmormyrus e Dentex spp.) e o saramonete (Mullidae, possivelmente
Pseudupeneusprayensis) a passar perto do fundo do mar. Ocasionalmente se via um linguado
(Soleidae) a esconder-se na areia.

6.7.2 INFAUNA

Em geral a area é caracterizada por uma abundancia elevada, mas por uma comunidade
faunisticas de certa forma com uma diversidade moderada. Nas 36 amostras recolhidas foram
contados cerca de 1600 espécimes de individuos. A abundancia de individuos foi quase na
totalidade dominada pelos Arthropods e Annelids. Também foi encontrado na maior parte das
amostras o Vermes-ferradura (Phoronida). Foram encontrados moluscos vivos em somente
guatro amostras. Outros filos estavam representados por relativamente poucos individuos. Os
tubos de areai dos poliquetos, pedacos de briozodrios e tufos hidrdides foram por vezes
identificados mas nao incluidos na lista.
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Os Anelideos Poliquestas mais comuns que foram encontrados no levantamento da Infauna
pertencem a estas familias:

Os Capitelideos comummente conhecidos “vermes de Wadde” sdo parecidos a minhocas. Estes
tém uma cor vermelho sangue. Na sua maioria vivem em tocas em varios graus de lamas
arenosas vivendo dentro de tubos revestidos de muco. Estes sao muito comuns e encontrados
abundantemente. Sdo considerados como indicadores de polui¢cdo induzida pelo homem, areas
organicamente enriquecidas, uma vez que sdo capazes de tolerar niveis baixos de oxigénio. Os
Capitelideos (provavelmente Capitella capitata) foram o tdxon mais abundante e encontrado a
maior parte das amostras.

Os Cirratulideos s3o alimentadores em depdsitos onde recolhem os alimentos do fundo do mar
através dos seus palpos sensoriais. Estes sdo vermes letargicos que se enterram na superficie

do fundo do mar deixando somente as guelras e os palpos sensoriais visiveis.

Os Neftideos escavam tocas activamente através da sua tromba reversivel. Também sao
nadadores activos produzindo ondula¢cdes rdpidas laterais. S3o carnivoros e omnivoros
selectivos.

Os Nereides sao comummente conhecidos por "vermetrados". Sdo essencialmente omnivoros e
podem rastrear e nadar. S3o comuns em todas as profundidades e penetram mesmo na 4gua
fresca e até um ponto limitado em ambiente terrestres.

Os Onufideos sdo tubicolos mas sdo capazes de se mover durante periodos de pressdo
(escassez de recursos alimentares, esgotamento de oxigénio dissolvido ou mudancas na
salinidade) e constroem novos tubos ou levam os seus tubos com eles. Estes sao necréfagos
omnivoros.

Os Paraonideos sao pequenos vermes finos como fios que se enterram mesmo abaixo da
superficie da areia. A maior parte destes habita caves espirais conforme sugerido pelo formato
em saca-rolhas do seu corpo. Sdo alimentadores ndo selectivos de depdsitos de detritos.

Os Sigalionideos sao predadores que furam caves vivendo na areia. Algumas espécies habitam
dentro de tubos. Outras tém glandulas giratdrias e produzem numerosas fibras sdélidas
incorporadas nos tubos. Estes tém um corpo longo e as suas escamas estao muito pegadas ao
corpo.

Os mais comuns dos Antrépodes Crustaceos que foram encontrados na area do levantamento
da Infauna pertencem as ordens indicadas a seguir:

Os Anfipodes s3ao animais pequenos, comprimidos lateralmente com uma aparéncia parecida a
um camardo. Estes arrastam-se sobre o substrato e furam caves no mesmo. A maior parte
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destes Anfiopodes sdo necréfagos. Estes foram os crustdceos mais abundantes encontrados nas
amostras da Infauna.

Os Isépodos sdo crustaceos com um dorso pequeno ventralmente achatado. A maior parte
necréfagos ou omnivoros.

Os Tanaides sao crustaceos pequenos que furam caves e que geralmente habitam em
sedimentos arenosos. A maior parte alimenta-se a superficie, mas no entanto, foram
observados alguns a suplementar a sua alimentacdo com a alimentacdo de filtros.

Em algumas das amostras foram observadas grande quantidades de crustaceos Decapdides
juvenis mas ndo foram contados. Estes devem ser considerados como um elemento efémero da
fauna local e ndo representativo das condicdes ecoldgicas prevalecentes no fundo do mar
(comissdao OSPAR, 2008).

O conjunto de epifauna e de Infauna a habitar o sedimento mole foi observado como sendo
bastante homogéneo durante todo o levantamento submarino. As diferencas registadas nas
amostras em cada ponto de amostragem ndo foram significantemente menores que as
diferencas entre as varias estacbes de amostragem ou transectos. Assim, as observacdes da
macrofauna sugerem que ocorre uma comunidade Unica, ndo diferenciada em toda a area alvo
do levantamento. Este facto parece estar associado com a uniformidade da granulometria e
guimica dos sedimentos, tal como indicado nas sec¢bes anteriores deste relatdrio.

6.8 SUBSTRATO DURO, PROFUNDIDADE ENTRE 2 A5 M.

Ao contrario da biota que habita o substrato mole onde a maior parte da biodiversidade se
situa por baixo da superficie de areia, o substrato duro estd repleto de organismos encrostantes
e sésseis e observam-se cardumes de peixes perto dos blocos de pedra e de pedregulhos no
fundo do mar.

6.8.1 PEIXES

Os tipos de peixes mais proeminentes sdo a dourada (Sparidae) que muitas vezes sdo
observados em grandes cardumes. Os esparidios sdo familias de peixes com um nivel rico de
espécies que existem no Atlantico tropical oriental. De acordo com Floeter et al (2008) existem
40 espécies de peixes esparidios dos recifes nesta regiao.

As douradas habitam as aguas costeiras tropicais e temperadas. Estes sdo habitantes demersais
da plataforma e declive continental. As espécies mais pequenas, bem como os juvenis das
espécies maiores, geralmente formam agregados onde os adultos de maior tamanho sdo
menos gregarios ou solitarios.
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Tém um corpo oblongo, moderadamente profundo e comprimido (com um tamanho que atinge
50 cm). A cabeca é grande, muitas vezes comum perfil superior acentuado. A boca é
tipicamente sub-horizontal e ligeiramente protuberantes. Os dentes sdo bem desenvolvidos,
adaptados as moluscos com conchas duras. Os crustdceos e outros organismos bénticos.

Segundo a FAO (1999) muitas das espécies de douradas constituem um peixe excelente para a
alimentacdo e tém uma importancia comercial notdvel. Em Angola este tipo de peixe é
localmente considerado com uma espécie de “valor mais baixo” (FAO, 2004).

As espécies mais comuns de douradas que foram registadas durante este levantamento foram:
Diplodussargus (Sargo legitimo)

Diploduscervinus (Sargo veado)

Obladamelanura (dobrada)

Pagrusauriga (pargo rosa)

Sarpasalpa (salema)

Para além das douradas esparideas, os cardumes de peixes geralmente contém espécies que
pertencem a outros grupos taxondmicos. Os peixes mais visiveis foram o budido (Thalassoma
sp.) e o roncador-bravura (Pomadasys incises).

Figura 76 - Douradas (Sparidae) num substrato rochoso (profundidade de 2 a 5 m)
Obladamelanura e Thalassoma sp.
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Figura 77 - Diplodussargus, Diploduscervinus e Sarpasalpa

Figura 78 - Diplodussargus e Pomadasys incises

e NS B

O peixe-sapo venenoso (Spheroidesmarmoratus) foi muitas vezes observado a nadar perto das
areas de blocos de pedra. Verificou-se que esta espécies era muito comum presumivelmente
dado ser uma espécie evitada pelos pescados.
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Figura 79 - Spheroidemsarmortus

A garoupa (Serranidae) também foi muitas vezes observada por cima do substrato rochoso e a
esconder-se por baixo dos pedregulhos e em buracos das rochas.

As garoupas sao peixes associados com o fundo do mar nas areas tropicais e subtropicais de
todos os oceanos. Em geral estas sdo associadas com fundos duros (rochosos), muito embora se
encontrem juvenis desta espécie em leitos de algas, e adultos de algumas destas espécies que
preferem dareas arenosas ou limosas. A maior parte habita profundidades inferiores a 100
metros e os juvenis encontram-se muitas vezes em piscinas naturais enchidas pelas marés.

As garoupas sdo os maiores predadores do ecossistema de recifes de corais. A maior parte das
garoupas alimentam-se de uma variedade de peixes, de crustdceos grandes e de cefaldpodes.
Os adultos da maior parte das espécies sdo essencialmente piscicolas, e sdo geralmente
observados a procura de alimento em habitats rochosos ou de aguas rasas. Alguns sdo
predadores de emboscada, escondendo-se entre as rochas até que algum peixe ou crustaceo
incauto passe perto, apanhando entdo a sua presa com um movimento rdpido e um fechar
instantaneo das mandibulas. A cabeca e boca grandes da garoupa tipica permitem que estas
ingiram um volume grande de dgua (juntamente com a presa) em menos de um segundo. Os
numerosos dentes agucados virados para dentro da boca sdo bem adaptados para apanhar as
presas e impedir que estas escapem da boca.

Excepto no caso de populagdes reprodutoras ocasionais, a maior parte destas espécies sdo
peixes solitarios. Estudos visados a identificacdo de peixes indicaram que as garoupas em geral
residem num recife especifico por longos periodos de tempo (muitas vezes durante anos). Esta
especificidade de local escolhido e o nivel relativamente lento de crescimento das garoupas
tornam-nas particularmente vulnerdveis a pesca excessiva. Este parece ser o caso na baia de
Namibe e na drea do levantamento.
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As garoupas tém um valor econémico consideravel, especialmente nas dreas de pesca costeira
em 3aguas tropicais e subtropicais. Muitas destas espécies constituem um componente principal
dos recursos piscatdrios artesanais. De acordo com a FAO (1993) as garoupas sdo, em geral, os
peixes mais caros nos mercados locais em todo o mundo. Por outro lado, estes sdo
considerados em Angola como uma espécie de “valor mais baixo” (FAO, 2004).

Entre as espécies de Seranideos que foram registadas durante o levantamento contam-se:

Anthiasanthias (Canario do mar)
Epinephelusmarginatus (Garoupa verdadeira ou badejo-areia)
Serranuscabrilla (Cabracho)

O peixe Castanheta-amarela (Chromislimbata) foi observado a nadar em grandes numeros
perto do recife, alimentando-se do plancton mas ndo se aventurando para longe do abrigo
rochoso. Estes peixes sdo activos durante o dia e tipicamente se escondem a noite em fendas
rochosas e por baixo de pedregulhos.

O peixe Folido (Apogonimberbis) tem um ciclo diurno oposto. Este fica nas fendas dos recifes
durante o dia e sai a procura de alimentos a noite.

Figura 80 - Apogonimberbis

Varias espécies de peixes ficam tipicamente imdveis na superficie rochosa. As mais numerosas
observadas na drea de estudo sao as espécies Blenniidae.

Em geral estes peixes sdo pequenos (15 cm e menores). Tém o corpo comprimido, alongado e
sem escamas, as cabecas sdo embotadas e muitas vezes adornadas com tentdculos. Os olhos
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sdo grandes. A barbatana dorsal é grande e as barbatanas dorsais continuas e barbatanas
peitorais sdo muitas vezes grandes e funcionam como “pés”. A maior parte dos Blenniidae sdo
herbivoros mas também se alimentam de invertebrados pequenos pegados as rochas. Entre os
mais proeminentes observados, contam-se o Blénio (Parablenniuspilicornis) e o Blénio com
antenas (Antennablenniussp).

Os Blénios sdo uma familia de peixes rica em diversidade de espécies existentes nas 4guas
tropicais do Atlantico oriental. De acordo com Floeter et al (2008) existem 43 espécies de peixe
de recife da familia dos Blenniids nessa regido. A maior parte destes peixes sdo cripticos e um
estudo detalhado pode revelar muitas mais espécies neste habitat.

Outros peixes cripticos que sdo raramente observados mas que sdo provavelmente muito
comuns na area do levantamento sdo os scorpaneiformes (Scorpaenidae) e o peixe-sapo
(Antennarius sp.). Nao obstante a natureza sedentaria destes peixes, todos eles
sdo carnivoros vorazes que aguardam silenciosamente que os peixes pequenos passem perto.
Estes alimentam-se abrindo a boca, e entdo as guelras numa fraccdo de um segundo, o que cria
uma succao. Devido ao seu comportamento imovel, e camuflagem perfeita, ndo sao faceis de
ser detectados.

Figura 81 - Blennies (Blenniidae) num substrato rochoso (profundidade de 2 a 5 m)
Parablenniuspilicornis
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Figura 82 - Antennablennius sp.

Figura 83- Peixes cripticos num substrato rochoso (profundidade de 2 a 5 m)
Antennarious sp.
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Figura 84 - Scorpaenid

Durante o levantamento foram ocasionalmente observados peixes conspicuos como o
Acanthurus monroviae (Barbeiro), Holacanthus sp. (Peixe-anjo), Priacanthus Arenatus (Olho-de-
cao do Atlantico) e o Chaetodon hoefleri (Peixe-borboleta). Ndo existem registos anteriores na
literatura publicada sobre estas espécies na area do Namibe.

6.8.2 INVERTEBRADOS

A maior parte das superficies rochosas na zona sublitoral de dguas rasas estavam cobertas por
coldnias de alimentadores sésseis de suspensdo — esponjas do sol ou poriferos (Porifera),
hidroides, anémonas-do-mar e celenterados (Coelenterata) e anelideos (Sabellid Polychaeta).
Estes animais encrostantes criam um habitat diverso e colorido, em toda a area rasa de estudo.

O mexilhdo castanho (Mytilidae) Pernaperna é muito comum nas rochas no sublitoral raso. O
mexilhdo castanho prende-se as rochas e a tufos de algas por filamentos de seda marinha,
muitas vezes formando leitos densos que cobrem a maior parte da superficie rochosa. Estes
moluscos bivalves constituem um marisco muito popular para alimentacdo e sdo apanhados
facilmente pelos pescadores locais. Também s3do consumidos por polvos e outros carnivoros
marinhos. (Durante o levantamento foram observados frequentemente polvos em habitats
rochosos.)

Figura 85 - Camada densa de Pernaperna. Profundidade de 3 m.
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Entre os herbivoros mais importantes no sublitoral rochoso de aguas rasas contam-se o ourico-
do-mar negro arbacialixula. Estes habitam as cavidades e depressGes entre rochas durante o
dia e saem a noite para se alimentarem nas algas e outros organismos encrostantes.
Tipicamente atingem densidades elevadas de mais de 10 individuos por cada m? e mantém a

superficie rochosa desnudada ou coberta por algas vermelhas coralligenous.
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Figura 86 - Agregacio densa de Arbacialixula a habitar a superficie rochosa
desnudada

6.9 ZONA INTERTIDAL

A zona intertidal ao longo da faixa costeira que é objecto do estudo é constituida
essencialmente por blocos de pedra/pedregulhos que foram assentes recentemente —
provavelmente durante os trabalhos de construcdo no Porto de Namibe.

O padrao de zoneamento é semelhante ao sistema existente, sendo bem estabelecido em
todas as regides tropicais e subtropicais.

A zona do supra litoral é dominada por cracas (Chthamalidae) e ostras (Ostreidae).

A zona do meso litoral é dominada por mexilhdes (Mytilidae), lapas (Patellidae) e cracas
(Chthamalidae).

O infra litoral é dominado por anémonas-do-mar vermelhos (Actinia sp.) e algas verde (Ulva &
Enteromorpha).

O substrato rochoso ao longo da zona intertidal foi construido recentemente e ndo alcangou
ainda um estado estavel. Para além disso, a faixa costeira é altamente perturbada por
actividades antropogénicas e a biota intertidal é frequentemente recolhida pelas populacdes
locais.
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N3o foram encontradas diferencas significantes entre as comunidades intertidais no substrato
endurecido e nos blocos de pedra perto do porto e aqueles encontrados a uma distancia mais
afastada, perto de Ponta do Noronha.

Figura 87 - Zona intertidal préoximo do Porto de Namibe

6.10 DISCUSSAO E CONCLUSOES

Em geral, a 4rea do levantamento é caracterizada por uma elevada abundancia e biomassa,
mas uma diversidade de certa forma moderada de comunidade faunistica. Esta conclusao é
bem apoiada através de alguns estudos faunisticos relativos a bioregido tropical este da costa
atlantica (Floeter et al, 2008, LeLaeuff & von Cosel, 1998, RullLluch, 2002).

Todos os taxons identificados que foram encontrados durante este levantamento tém uma
distribuicdo grande e diversificada no Oceano Atlantico. Muitas das espécies possuem uma
afinidade faunistica com o Atlantico Norte e também se encontra no Mar Mediterraneo (e
mesmo na costa de Israel, no extreme oriente do Mediterraneo).

As nossas conclusdes indicam que o impacto ecoldgico do porto existente no ecossistema
marinho é reduzido. Ndo se registaram diferencas significativas entre os conjuntos faunisticos
perto do porto (transecto A) e cerca de 1 km de distdncia do mesmo (transecto C). Esta
conclusdo foi apoiada pelas analise quimicas e granulométricas que ilustraram resultados
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semelhantes. A auséncia de diferencas significantes em termos de abundancia e estrutura da
comunidade sugere que existe uma movimentacdo intensa da agua que da origem a uma vasta
troca de agua e de sedimentos na baia de Namibe e na 4rea do levantamento. Ao longo da area
do levantamento, ndo foram observados quaisquer sinais significativos de sedimentos andxicos
ou outros efeito visivel de poluicdo marinha que muitas vezes estdo associados com operacdes
portudrias.

A expansdo do porto existente pode envolver alguns trabalhos de dragagem que podem causar
a re-suspensdo de sedimentos, incluindo de particulas finas. A dragagem ird certamente causar
a perda directa da biota béntica que ou serd removida ou enterrada. Para além disso, o
assentamento das matérias finas suspensas irdo bloquear os poros dos alimentadores de
suspensao em corrente (tais como os moluscos bivalves e outros organismos bénticos) e asfixia-
los. Ndo parece que isso venha ter um feito de longo prazo. Quando os trabalhos tiverem
terminado, a comunidade béntica ird regenerar e recolonizar o fundo afectado. Esta previsao é
certamente valida na baia de Namibe onde a movimentacdo da 4gua e a troca processada sdo
intensas e se prevé que o periodo de recuperacdo seja curto.

Também se antecipa um aumento na turvacdo da agua. Este efeito pode causar uma
penetracao reduzida da luz e pode influenciar o fito plancton e a vegetacdo béntica. Este efeito
ird provavelmente sé ter um impacto de curto prazo sobre o ecossistema marinha que ira
recuperar rapidamente enquanto os trabalhos de dragagem sdo finalizados e as particulas
suspensas assentam.

A fim de nos certificarmos que as nossas previsdes estavam correctas e que o impacto
ambiental dos projectos possa ser limitado e reversivel, recomendamos que seja realizado um
levantamento de monitorizacdo ecolégica adicional (semelhante ao levantamento actual de
ambiente de referéncia) durante o inicio das obras de constru¢do marinha. Um outro
levantamento deve ser efectuado trés anos apds a finalizacdo dos trabalhos.

Estes levantamentos de monitorizacdo serdo iniciados como parte de um programa de
monitorizacdo de conformidade. Estes irdo incluir a monitorizacdo da qualidade da agua e dos
sedimentos, e irdo estender-se aos agrupamentos bioldgicos e piscatdrios. Os levantamentos
irdo providenciar informacdo mais exacta com relacdo ao ambiente marinho regional e facilitar
uma forma de fidvel de fazer a avaliacdo da eficacia das estratégias de gestdo no futuro.
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6.12 ANEXO 1: ANALISES QUIMICAS DAS AMOSTRAS DE AGUA

Bactochem Laboratories Limited
U ] i? 1 Head Office: Hacharach 18 St. Ness-Ziona 74031 %
BACT@HEM Tell : 972-8-9308308 Fax : 972-8-9401439 1srac W

Website : www.bactochem.co.1l Accreditation

ISONEC 17025
My, 022 on

Certificate of Analvsis

Issue Date:  06/03/13
Report No.: 61/157937

Edition : 1
Customer Name and Address | Logistica, Angola Lda. Namibe port project.
att. Dr. Aharon Dotan
Sample Description Sea water — Head water
Sample Code 1
Sample Characteristic and The sample kept cold. Received in good conditions.
Condition (as received)
Received Date 19/02/13
Tested Date 06/03/13
Analysis Results:
Test Units Results Method
Ag — Silver (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Al -Aluminum (in ICP) mg/l <0.100 SM 31201
As — Arsenic (in ICP) mg/l <0.100 SM 3120 b
B-Boron (in ICP) mg/l 4.19 SM 3120 b
Ba-Barium (in ICP) mg/l <0.050 SM 31201
Be-Beryllium (in ICP) mg/l <0.003 SM 3120 b
Ca-Calcium (in ICP) mg/l 376.0 SM 3120 b
Cd-Cadmium (in ICP) mg/l <0.010 SM 31201
Co-Cobalt (in ICP) mg/l <0.020 SM 3120 b
Cr-Chromium (in ICP) mg/l <0.020 SM 3120 b
Cu-Copper (in ICP) mg/l <0.050 SM3120b
Fe-Iron (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Hg — Mercury (in ICP) mg/l <0.030 SM 3120 b
K-Potassium (in ICP) mg/l 697 SM3120b
Li-Lithium (in ICP) mg/l 0.220 SM 3120 b
Mg-Magnesium (in ICP) mg/l 1163 SM 3120 b
Mn-Manganese (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Mo-Molybdenum (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
x‘.?’:‘./_d?_ff/_fit:;__

Dr. Ami Bachar
Enwironmental quality
Dupt. Director
Bactochem Ltd.

Date:19/03/13 Date:00/00/00

Authorized Signatory Authorized Signatory Authorized Signatory

‘This report is submitted for the exchisive use of the person or corporation to whom is addressed. and neither the report nor the name of these labaratories nor amy members of its staff may be used in connection
with the advertizing, sale or any product or process without the written permizsion of Bactochem-T sboratories Ltd. The results are approved for samples tested only.

The use of ISRAC symbol relates to tests'calibrations which are included in organization scope of accreditation and performance according to the sccreditation males of the tests performance.

ISRAC is not responsible for the resalts of the tests by the izt h facility and accreditati ognition does not constimite a certificate approval of any item, system or process tested
Thus certificate need to relsted in full and no part thereof shell be quotad in other documents.

Page 1 0f8
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Bactochem Laboratories Limited
] I Head Office: Hacharach 18 St. Ness-Ziona 74031
BACT@HEM Tell : 972-8-9308308 Fax: 972-8-9401439

7

Letoet Lo
Website : www.bactochem.co.1l Aoty ion
I5ONEC 17025
Mo, 022 on
Certificate of Analysis
Issue Date : 06/03/12
Report No.: 061/157937
Edition : 1
Test Units Results
Na-Sodium (in ICP) mg/1 9127 SM 3120b
Ni-Nickel (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
P-Phosphorus (in ICP) mg/1 0.232 SM 3120b
Pb-Lead (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
S-Sulfur (in ICP) mg/l 716 SM 3120 b
Sb-Antimony (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Se-Selenium (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Si-Silica (in ICP) mg/l 0.300 SM 3120b
Sn-Tin (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
St - Strontium (in ICP) mg/1 7.92 SM 3120b
Ti -Titanitum (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
V-Vanadium (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Zn-Zine (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120b
Grease&Oil (FTIR, Blue mg/l 1.3 CSA. Blue book #77
Book Method)
Mineral oil (FTIR .Blue mg/l 0.6 CSA. Blue book #77
Book Method)
Nitrate (as N) mg/l 0.5
Keldhal nitrogen (as N) mg/1 0.55 NORG B-4500 SM
Total nitrogen (as N) mg/l 1.05 CALCULATION
Nitrite (as N) mg/l <0.001

Date:19/03/13 Date:00/00/00

Dr. Ami Bachar

e bane
Bactockherm Ltd.

Authorized Signatory Authorized Signatory Authorized Signatory

This report is submitted for fhe exchusive use of fhe person of corporstion to whom is addressed, and neither the Teport nor the name of these laborstories 1or amy members of it staff may be used in conmection

with the advertising, sale or any product or process without the written permission of Bactochem-L sboratories Ltd. The results are approved for samples tested only.
The use of ISRAC symbol relates to tests/calibrations which are inclnded in organization scope of accreditasion and performance according to the sccreditaion rules

ISRAC is not respansible for the results of the tests performad by the organization‘research facility and accreditstion/recognition does not constifute a certificate approval of amy ifem, systam or process tested

This certificate need to ralated in full and no part thereof chall be quotad in other decuments.

Page 2 of 8

of the tests performance
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o1 Bactochem Laboratories Limited n
o

U ] i? :1 Head Office: Hacharach 18 St. Ness-Ziona 74031 %
BACT@HEM Tell : 972-8-9308308 Fax: 972-8-9401439 ISRAC

Israel Laborator:

Website : www.bactochem.co.1l e ation
I5SONEC 17025
Mo, 022 oy
Sample Description Sea water — Port
Sample Code 2
Analysis Results:
Test Units Results
Ag — Silver (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Al -Aluminum (in ICP) mg/l <0.100 SM 3120b
As — Arsenie (in ICP) mg/l <0.100 SM 3120 b
B-Boron (in ICP) mg/l 4.44 SM3120b
Ba-Barium (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120b
Be-Beryllium (in ICP) mg/l <0.005 SM 3120 b
Ca-Calecium (in ICP) mg/l 401 SM 3120 b
Cd-Cadmium (in ICP) mg/l <0.010 SM 3120 b
Co-Caobalt (in ICP) mg/l <0.020 SM 3120 b
Cr-Chromium (in ICP) mg/l <0.020 SM 3120 b
Cu-Copper (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Fe-Iron (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Hg — Mercury (in ICP) mg/l <0.030 SM 3120 b
K-Potassium (in ICP) mg/l 795.0 SM 3120b
Li-Lithium (in ICP) mg/l 0.225 SM 3120 b
Mg-Magnesium (in ICP) mg/l 10980 SM 3120 b
Mn-Manganese (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Mo-Molybdenum (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Na-Sodium (in ICP) mg/l 10980 SM 3120 b
Ni-Nickel (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
P-Phosphorus (in ICP) mg/l 0.254 SM 3120 b
Pb-Lead (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
S-Sulfur (in ICP) mg/l 850.0 SM 3120 b
Sb-Antimony (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Se-Selenium (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Si-Silica (in ICP) mg/l 0.520 SM 3120 b
Sn-Tin (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Sr - Strontium (in ICP) mg/l 8.20 SM 3120b
Ti -Titanium (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
V-Vanadium (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120 b
Date:19/03/13 Date:00/00/00
Authorized Signatory Authorized Signatory Authorized Signatory

This report is submitted for the emchusive use of the person of corporation to whom is addressed, and nefther the report nor the name of these labaratories nor any members of its staff may be used in connection
with fhe sdvertising, sale or any product or process without the written permission of Bactochem-L sboratories Led. The results are spproved for samples tested caly

The use of ISRAC symbol relates to tests/calibrations which are included in organization scope of accreditation and performance according to the accreditation rules of the tests performance.

ISRAC is not responsible for the results of the tests performed by the organizstion ‘Tesearch facility and accreditstion Tecognition does not constimite 3 certificate approval of any item, system or process tested
This certificate need to related in fill and no part thereof chell be quoted in other documents.

Page 3 of 8
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ooniza Bactochem Laboratories Limited )1/

BACTCHEM

Head Office: Hacharach 18 St. Ness-Ziona 74031
Tell : 972-8-9308308 Fax :

972-8-9401439

A

Israel Laborat:
Website : www.bactochem.co.1l Ascrutiation
ISOMEC 17025
Mg, 022 on
Zn-Zine (in ICP) mg/l <0.050 SM 3120b
Grease&O1il (FTIR, Blue mg/l 1.2 CSA. Blue book #77
Book Method)
Mineral oil (FTIR Blue mg/l 0.3 CSA. Blue book #77
Book Method)
Nitrate (as N) mg/l 0.6
Keldhal nitrogen (as N) mg/l 0.88 Norg B-4500 SM
Total nitrogen (as N) mg/l 1.46 calculation
Nitrite (as N) mg/l 0.005
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6.13 ANEXO 2: ANALISES QUIMICAS DAS AMOSTRAS DE SEDIMENTOS

Sample Description Sediment-Deep
Sample Code 3
Analysis Results:

Test Units Results
Ag — Silver (in ICP) mg/l <1.0 SM 3120b
Al -Aluminum (in ICP) mg/l 2542.0 SM 3120b
Ba-Barium (in ICP) mg/l 9.0 SM 3120b
Co-Cobalt (in ICP) mg/l 2.5 SM 3120b
Cu-Copper (in ICP) mg/l 4.8 SM 3120 b
Hg — Mereury (in ICP) mg/l <0.500 SM 3120b
K-Potassium (in ICP) mg/l 1963.0 SM 3120b
Li-Lithium (in ICP) mg/l 5.0 SM 3120b
Mg-Magnesium (in ICP) mg/l 4608.0 SM 3120b
Mn-Manganese (in ICP) mg/l 36.7 SM 31200
Mo-Molybdenum (in ICP) mg/l <0.500 SM 3120b

Bactochem Ltd.

Date:19/03/13 Date:00/00/00
Authorized Signatory Authorized Signatory Authorized Signatory

‘This report is submitted for the exclusive use of the persen of corporstion to whom is addressed, snd neither the report nor the name of these Laboratories nor any members of its staff may be used in connection
with the advertising, sale or any product or process without the written permission of Bactochem-Laboratories Ltd. The results are approved for samples tested only.

The use of ISRAC symbol relates to tests/calibrations which are included in ion scope of itation and according o the iom rules of the tests performance
ISRAC is not responsible for the results of the tests parformed by the crganizstion ‘research facility and accraditstion/recognition does nof comstifute 3 certificate approval of any ifem, system or procass tested
This cestificate need to related in full and no patt theraof shell be quoted in other documents

Page 4 0f 8
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o111 Bactochem Laboratories Limited )]
o

U ] i? :1 Head Office: Hacharach 18 St. Ness-Ziona 74031 %
BACT@HEM Tell : 972-8-9308308 Fax : 972-8-9401439 ISRAC

N : ory
Website : www.bactochem.co.il Aoty

I5SONEC 17025
Mo, 022 o

Certificate of Analvsis

Issue Date : 06/03/2013
Report No. : 61/157937

Edition : 1
Analysis Results
Test Units Results Method
Na-Sodium (in ICP) mg/l 6276.0 SM 3120b
Ni-Nickel (in ICP) mg/l 3.9 SM 3120b
P-Phosphorus (in ICP) mg/l 940 SM 31200
Pb-Lead (in ICP) mg/l 4.0 SM 31200
S-Sulfur (in ICP) mg/l 1431.0 SM3120b
Sb-Antimony (in ICP) mg/l <3.0 SM 3120Db
Se-Selenium (in ICP) mg/l <3.0 SM 3120Db
Sn-Tin (in ICP) mg/l <3.0 SM 31200
Sr - Strontium (in ICP) mg/l 288.0 SM3120b
Ti -Titanitum (in ICP) mg/l 175.0 SM3120b
V-Vanadium (in ICP) mg/l 11.8 SM 3120b
Zn-Zine (in ICP) mg/l 13.7 SM 31200
Dry Matter % 73.6
Grease&Oil (FTIR, Blue mg/l 3.9 CSA. Blue book #77
Book Method)
Mineral oil (FTIR .Blue mg/l <0.3 CSA. Blue book #77
Book Method)
Nitrate (as N) mg/l 0.6
Total nitrogen (as N) mg/l 303 calculation
Date:19/03/13 Date:00/00/00
Authorized Signatory Authorized Signatory Authorized Signatory

‘This report is submitted for the exchusive wse of the person or corporation to whom is addressed, and neither the report nor the name of these lsbarztories nor amy members of its staff may be used in connection
with the advertising, sale or any product or process without the written permission of Bactochem-Laboratories Ltd. The results are approved for samples tested only.

The use of ISRAC symbol relates to tests/calibrations which are included in ion scope of i and according to the accreditation rales of the tests performance

ISRAC is not responsible for the results of the tests performed by the organization research facility and accreditation’Tecognition does not constinute a certificate approval of any item, system or process tested
This certificate need to related in full and no part thereof shell be quoted in other documents.

Page 5 of 8
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o111 Bactochem Laboratories Limited n
o

U ] i? :1 Head Office: Hacharach 18 St. Ness-Ziona 74031 %
BACT@HEM Tell : 972-8-9308308 Fax : 972-8-9401439 1srac W

Website : www.bactochem.co.1l ACrumtation
ISOAEC 17025
Mo, 022 o
Sample Description Sediment- Port
Sample Code 4
Analysis Results:

Test Units Results Method
Ag— Silver (in ICP) mg/l <0.500 SM3120D
Al -Aluminum (in ICP) mg/l 1860.0 SM3120b
Ba-Barium (in ICP) mg/l 7.5 SM 31200
Co-Cobalt (in ICP) mg/l 17 SM 3120b
Cu-Copper (in ICP) mg/l 5. SM 31200
Hg — Mercury (in ICP) mg/l <0.500 SM 3120 Db
K-Potassium (in ICP) mg/l 1324.0 SM 3120 b
Li-Lithium (in ICP) mg/l 3.2 SM 3120 b
Mg-Magnesium (in ICP) mg/l 5662.0 SM 31200
Mn-Manganese (in ICP) mg/l 33.8 SM 3120 b
Mo-Molybdenum (in ICP) mg/l 32.0 SM 3120 b
Na-Sodium (in ICP) mg/l 5150.0 SM 3120b
Ni-Nickel (in ICP) mg/l 25 SM3120Dh
P-Phosphorus (in ICP) mg/l 21900 SM 3120 b
Pb-Lead (in ICP) mg/l 4.0 SM 3120 b
S-Sulfur (in ICP) mg/1 1388.0 SM 31200
Sb-Antimony (in ICP) mg/l <3.0 SM3120b
Se-Selenium (in ICP) mg/l <3.0 SM 3120 b
Sn-Tin (in ICP) mg/l <.3 SM 3120 b
Sr - Strontium (in ICP) mg/l 285.0 SM 31200
Ti -Titanium (in ICP) mg/l 167.0 SM 31200
V-Vanadium (in ICP) mg/l 14 SM 3120 b
Zn-Zine (in ICP) mg/l 10.7 SM 3120 b
Dry Matter % 78.9
Grease&Oil (FTIR, Blue mg/l <0.3 CSA. Blue book #77
Book Method)
Mineral oil(FTIR.Blue Book mg/l <0.3 CSA. Blue book #77
Method
Total nitrogen (as N) me/l 132 calculation

Date:19/03/13 Date:00/00/00
Authorized Signatory Authonized Signatory Authorized Signatory

‘This report is submitted for the exchsive wse of the person or corporation to whom is addressed, and neither the report nor the name of these labaratories nor amy members of its staff may be used in connection
with the advertising, sale or any product or process without the written permission of Bactochem-T sboratories Ltd. The resuls are approved for samples tested anly

The use of ISRAC symbol relates w tests/calibrations which are included in organization scope of accreditation and performance according to the accreditation rules of the fests performance

ISRAC 15 not responsible for the results of the tests performed by the orgamization research facility and accreditation’Tecogmition does not constitute a certificate approval of amy item, system or process tested
This certificate need to related in full and no part thereof chell be quoted in other documents.

Page 6 of 8
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) Bactochem Laboratories Limited n
O

U ]u i? :1 Head Office: Hacharach 18 St. Ness-Ziona 74031 %
BACT@HEM Tell : 972-8-9308308 Fax: 972-8-9401439 Israc W

Website : www.bactochem. co.il Authortty
1SONEC 17025
no 022 o

Certificate of Analvsis

Issue Date : 06/03/2013
Report No.: 61/157937

Edition : 1

Sample Description Sediment- Shallow

Sample Code 5
Analysis Results:

Test Units Results Method

Ag — Silver (in ICP) mg/l <0.500 SM 31200b

Al -Aluminum (in ICP) mg/l 849.0 SM3120b
Ba-Barium (in ICP) mg/l 4.9 SM 3120Db
Co-Cobalt (in ICP) mg/l 11 SM3120b
Cu-Copper (in ICP) mg/l 2.3 SM 3120b
Hg — Mercury (in ICP) mg/l <0.500 SM 3120b
K-Potassium (in ICP) mg/l 1074.0 SM3120Db
Li-Lithium (in ICP) mg/l 13 SM3120b
Mg-Magnesium (in ICP) mg/l 2182.0 SM 3120b
Mn-Manganese (in ICP) mg/l 15.9 SM 3120Db
Mo-Molybdenum (in ICP) mg/l <0.500 SM3120b
Na-Sodium (in ICP) mg/1 3845.0 SM3120b
Ni-Nickel (in ICP) mg/l 2.3 SM 3120b
P-Phosphorus (in ICP) mg/l 474.0 SM3120b
Pb-Lead (in ICP) mg/l 28 SM3120b
S-Sulfur (in ICP) mg/l 509.0 SM3120b
Sb-Antimony (in ICP) mg/l <3.0 SM3120b
Se-Selenium (in ICP) mg/1 <3.0 SM 31200
Si-Silica (in ICP) mg/l 60 SM 3120b
Sn-Tin (in ICP) mg/l <3.0 SM 3120b
Sr - Strontium (in ICP) mg/l 45.0 SM 31200
Ti -Titanium (in ICP) mg/l 61.0 SM 3120 b
V-Vanadium (in ICP) mg/l T4 SM3120b
Zn-Zinc (in ICP) mg/l 7.6 SM3120Db
Dry Matter % 74.6
Grease&Oil (FTIR. Blue mg/l <0.3 CSA, Blue book #77
Book Method)
Mineral 0il(FTIR.Blue Book mg/l <0.3 CSA, Blue book #77

Date:19/03/13 Date:00/00/00
Authorized Signatory Authorized Signatory Authorized Signatory

‘This report is submitted for the exchasive use of the person or corporstion to whom is addressed, and neither the report nor the name of these laboratories nor amy members of its staff may be used in connection
with the advertising, sale or any product or process without the written permiizsion of Bactochem-Laboratories Led. The results are spproved for samples tested only.

The use of ISRAC symibol relates to tests/calibrations which are inclnded in organization scope of accreditation and performance according to the accreditation mles of the tests performance

ISRAC is not responsible for the results of the tests performad by the crganization/research facility and accreditstion Tecognition does not constinute a certificate approval of any ifem, system or process fested
This cetificate need to related in fall and no part thereof shell be quoted in other documents.

Page 7of 8
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o1 Bactochem Laboratories Limited Jnt
o

U ] i? 1 Head Office: Hacharach 18 St. Ness-Ziona 74031 %
BACT@HEM Tell : 972-8-9308308 Fax: 972-8-9401439 ISRAC

Israei Laboratory
Website : www.bactochem.co.il Anarityen
ISONEC 17025
Mo, 022 pgp
‘ Total nitrogen (as N) | mo/l 204 calculation |
Sample Description Sediment- deep
Sample Code #3
As — Arsenic (in ICP) mg/l <5.0 SM 3120 b
B-Boron (in ICP) mg/l 6.7 SM 3120 b
Be-Beryllium (in ICP) mg/l <0.100 SM 3120 b
Ca-Caleium (in ICP) mg/l 34529.0 SM 3120 b
Cd-Cadmium (in ICP) mg/l <2.0 SM 3120 b
Cr-Chromium (in ICP) mg/l <13.0 SM 3120 b
Fe-Iron (in ICP) mg/l 4315.0 SM 3120 b
Sample Description Sediment- port
Sample Code #4
As — Arsenic (in ICP) mg/l <5.0 SM 3120 b
B-Boron (in ICP) mg/l 48 SM 3120 b
Be-Beryllium (in ICP) mg/l 0.100 SM 3120 b
Ca-Caleium (in ICP) mg/l 48666.0 SM 3120 b
Cd-Cadmium (in ICP) mg/l <2.0 SM 3120 b
Cr-Chromium (in ICP) mg/l 14 SM 3120 b
Fe-Iron (in ICP) mg/l 4087.0 SM 3120 b
Sample Description Sediment- shallow
Sample Code =5
As — Arsenic (in ICP) mg/l <5.0 SM 3120 b
B-Boron (in ICP) mg/l <3.0 SM 3120 b
Be-Beryllium (in ICP) mg/l <0.100 SM 3120 b
Ca-Caleium (in ICP) mg/l 5915.0 SM 3120 b
Cd-Cadmium (in ICP) mg/l <2.0 SM 3120 b
Cr-Chromium (in ICP) mg/l 6.4 SM 3120 b
Fe-Iron (in ICP) mg/l 2968.0 SM 3120 b
Date:19/03/13 Date:00/00/00
Authorized Signatory Authorized Signatory Authorized Signatory

‘This report is submitted for the exchusive uss of the person or corparation to whom is addressed, and neither the report nor the nama of these labarstories nor any members of ifs staff may be usad in connaction
with the advertising, sale or amy product or process without the written permission of Bactochem-T sboratories Ltd. The results are approved for samples tested only

The use of ISR AC symbol relates to tests/calibrations which are inchuded in organization scope of accreditation and performance according to the accreditation mles of the tests performance.

ISRAC 15 not responsible for the results of the tests by the h facility and acc ogmtion does 0ot constinte a certificate approval of amy item, system or process tested
This certificate need to related in full and no part thereof shell be quoted in other documents.

Page 8 of 8
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6.14 ANEXO 3: ANALISE GRANULOMETRICA DAS AMOSTRAS DE
SEDIMENTOS

aurecon

SUMMARY SHEET

LAB/G01

% Materlal Passing

Company Logistica Lab no: -¢_ Date: 5-Mar-13
Sample Description Sample #1 Classification A3 (o)
Source Unified
SIEVE ANALYSIS
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7. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES PARA A AIA

Concluimos e recomendamos que, com base no apresentado por escrito neste relatério sobre a
avaliacdo ambiental, a construcdo da expansdo de um novo terminal de contentores proposto
no existente Porto de Namibe é vidvel e ndo ira causar qualquer efeito ambiental negativo
sobre a drea natural da Baia de Namibe tanto abaixo do nivel da d4gua do mar como acima do
mesmo, bem com em terra.

A expansdao do novo terminal de contentores proposto no Porto de Namibe ird apoiar o
desenvolvimento da cidade de Namibe de um ponto de vista econdmico e cultural.

207





