REABILITACAO DO
PORTO DE SACOMAR

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

SETEMBRO 2011

COBA-ANGOLA




REABILITAGAO DO PORTO DE SACOMAR

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

RELATORIO SINTESE
INDICE GERAL
1 INTRODUGAD.........ouiimmeessuusessssssssessssssssesssssssssssssassssssssassssssssssssesssssassssssssasssssssasssssssasssssessassssssassssssssasssssssasssssssasssssssanes 141
1.1 CONSIDERAGOES GERAIS ... essssssssssssssesssssesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssn 1-1
1.2 IDENTIFICAGAO DO PROJECTO........ooveeeoeeeeeeeeseeeeseseeeeeeesssseesssesssesessssssssess s sssses s ssssssssssssssssssssesssessssessssssenn 1-1
121 1dentificaGBo A0 PrOJECIO .......vuivieeiieecieict et 11
1.2.2  Proponente € Entidade LICENCIAOTA .......ccovuiueviiiieiicisiscce sttt bbbt 1-2
1.3 EQUIPA TECNICA E PERIODO DE ELABORAGAOQ ...t 12
1.3.1  Equipa Técnica Responsavel pela Elaboragao do EIA ...........ccciviiiiccccse et 1-2
1.3.2  Periodo de Elaboragao A0 EIA ...ttt 1-2
1.4 OBJECTIVO E AMBITO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS ......coomoeveeeeeseeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeesseseeeseeeseseeeseesee e 1-3
141 ENQUAArAMENTO LEYAL ... .ottt 1-3
1.4.2  Normas € Directrizes INtBIMACIONGIS............cociuiviriieieieieeee ettt bbbttt a bbbt es s s 1-4
1.4.3  Objectivos dos EStUAOS AMDIENTAIS .........c.veerriiiirieiieisieise ettt 1-5
144 Metodologia GEral dO EIA...........coiieiiiieis et b bbbt st st bbb s b 1-6
2 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO, OBJECTIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJECTO.....cmmrrverssenssmnsssssssssssnssssssssnns 2-10
2.1 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO........ovvoooeeieseeeeeeeeiessseeseeeeessesseesseeesssssssssssssssssssseesssssssssssssssssssssassessssssssssssessseees 2-10
2.2 OBJECTIVOS DO PROUJECTO......coiiiiieiieiiiiesietsstesietsst sttt ettt ettt bttt sttt senas 2-12
2.3 JUSTIFICACAO DO PROUECTO .....ooooooeveeeseeeeeeseeeseeeesseeeessesesseesssesssssesesssssesessssssssesssssssssssssesssssssasssssssasssssenssees 2-13
231 Justificag@o da Necessidade d0 ProJECIO .........ceu ittt 2-13
2.3.2  EnqUadramento ESIratBUiCO .........cciiiiueiiiiiiiiceie ettt bbbt 2-13
3 DESCRIGAO DO PROJECTO DE REABILITAGAO DO PORTO DE SACOMAR.......ccommmmvvrsssmmssnsssssssssssessssssssssssnsssssssns 3-15
3.1 DESCRIGCAO GERAL DAS ESTRUTURAS A REABILITAR........ccovvvveeieemeeeeessneeeesieseesseosseessossssssssssssessssssesessssssssessssos 3-15
3.2 OPERAGAO TIPICA DO PORTO DE SACOMAR ......oooocioiireeeeeecssesseeeeeeeesseseeesseessssssessssessessssssesesssssessssseesssssssssseees 3-25
4 CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO AMBIENTAL DE REFERENCIA........ccoommmmrvessssnssmsssssssssssnssssssssssssssssssssssssssnsssssssssss 4-27
41 CONSIDERAGOES GERAIS .....ooomovveeeeeeveeeeseeeeeesesseeeeesseeseessesessses s ssssss s seesssssesesssssasesssses s ssss s sesssssessssssssees 4-27
4.2 ASPECTOS BIOFISICOS .......ovvoeeeeeceeieeeeeeesseeeeeeeesseeeessseeesesesesssesassssssssssssssssesesssssssessssssssssssessssssesesssssessssseeasees 4-28
A.2.1  ClIMA..eiiiiiteiicicteete ettt ettt et b bbb b bbbt bbb bbb bbbt bbbttt et 4-28
422  Geologia € GEOMOIMOIOGIA. .......cciueviirireiiicie ettt et s bbb s bbb bbb b 4-35
4.2.3  S0l0S € USO ACIUAI 0 SO0 .....eucviriiiiiieieietie ettt 4-40
424 RECUISOS HIAMICOS .....ouceceiecviiitcieisieee ettt ettt bbb bbb bbbt e bt a sttt b s en e bbb b s ans 4-48

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese



4.2.5  ECO0I0Gia, FIOTA € FAUNA ....c.coiveiiicecieice ettt sttt 4-58

428 PAISAJEM. ..ottt ettt A AR R R RS e R R R AR AR s e AR ARt R s n e st ettt s 4-63
4.3  ASPECTOS DE QUALIDADE DO AMBIENTE .....coovuiiititieieireieieissieietsstes ettt 4-71
431 QUAAAAE 08 AGUAL............coooeeeeeeee e eeess s 4-71
4.32  QUANAAAE GO AT ...ttt es et R ettt R ettt nnas 4-71
4.3.3  AMDIENTE SONOO ... ..cieiieririeiei ettt ee e e st s e e s et b st e s s st ennas 4-89
44  ASPECTOS SOCIOECONOMICOS ......oovveeeieeeeeesesseeeesseeeeesesssseesasssssesseesssesesssssss s ssessssssses s asesssss e sssssessses 4-92
441 CONSIHEIAGOES GEIAIS .....vuivuererrieieesetseteesetseiet ettt es et ee s b £ e b £ b £ bbb E b b1 bbb n bbbt 4-92
442 Enquadramento Nacional da Republica de ANQOIa..........cccivviveiiieirieiiiiecesetssete e s 4-93
443 Populagdo e Enquadramento AdMINISIrAtiVO..........c.cciuiuiuiiiiiiiiiccccee et 4-95
444  Quadro ECONOMICO € SOCIAI NACIONEL .......cuviirieiieiieecieieieeeie ettt 4-97
445 O Contexto Regional — Provincia do NamIDE ..ot s 4-105
446 Quadro Social, Produtivo € INfra-BStIUIUIAS ...........c.ceveieci ettt ettt b sttt reaens 4-107
44.7 O Contexto Local - Territorio € POPUIAGAOD ..........cceuierirririeriieiiercecseiies it 4-113
448  PatrimOnio HISIOMCO-CUIUTAL. ..ot 4-121
5 IDENTIFICAGAOQ E AVALIAGAOQ DE IMPACTES AMBIENTAIS ......coommeervvevvunenessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsses 5-132
5.1 METODOLOGIA DE AVALIACAQ .......oooooeeveeeeseeeeeeseeesee e sssessssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssnesssssssnsssssnns 5-132
52  IMPACTES NOS ASPECTOS BIOFISICOS ........ooerveeeeeeesseeeeeeeesssseeseeeeeessseesesssssesssssssssessssesssssssseeesssseesssssee s 5-134
o B 1 = W 11 o] o T = TSP STTT TSRS 5-134
522 Ge0l0gia € GEOMOIOIOGIA. ... cvueeererrierseiciee ittt bbbt 5-136
5.2.3  S0l0S € USO ACIUAI A0 SOI0 .....vueeieiiciiricieisteis ettt ettt ettt en et nnas 5-139
B.24  RECUISOS HIAMCOS ...vvuveeveiiseieiiietsis ettt sttt ettt ettt bbbttt nnas 5-140
5.2.5  EC0I0gia, FIOra € FAUNG ......cooeeiviiiiciciee ettt s bbbttt 5-141
D28 PaISAGEM ..ottt R AR R s e AR bbbt e ettt et n s 5-144
5.3 IMPACTES NOS ASPECTOS DE QUALIDADE DO AMBIENTE .........covuiiirieiiinieieissieieessieieissie st 5-146
531 QUANAAAE 08 AGUA.......ovvveeeeeeoeeeeeeee oo ess e 5-146
5.3.2  QUANIAAAE 0O AT ...ttt bbbttt 5-150
5.3.3  AMDIENTIE SONOIO . ..viieiiiiiciei ettt e es bbb s ettt s nns 5-156
54  IMPACTES NOS ASPECTOS SOCIOECONOMICOS ......cvveeeeeeeeseeseceeesseeeeeeesseeesssseseeseessssesssssese s ssesseees 5-164
54.1  Populagao e Actividades ECONOMICAS...........cc.cuiviiireiiiieicisiicies ettt bbb 5-164
54.2  PatrimOnio HISTONCO-CUIUIAL...........coiieiiieiieiiteceicse ettt 5-171
6 MEDIDAS DE MITIGAGAQ AMBIENTAL..........ocovvummmmnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansnses 6-174
8.1 INTRODUGAD ..o ssesss s s ees s 6-174
6.2 ASPECTOS BIOFISICOS .......ovvoeeeeeeceseeeeeseseeeee s sssses s sessee s ssese s sesseen 6-174
6.2.1  ClimMa € MEIEOTOIOGIA ... vrvaeeerceceis ettt bbb 6-174
6.2.2  Geologia, Geomorfologia & HIdrogeOoI0gia..........ceuiiueiiiiieiieisieiese et 6-174
6.2.3  S0I0S € USO ACIUAI 0 SO0 .....euvviereiiiriiiii e 6-176
6.2.4  RECUSOS HIAIMCOS ....cuverieeieieii ettt 6-177
6.2.5  ECO0I0gia, FIOTa € FAUNA .......iiieiieeerie ettt eb e nen 6-177
LG I =T =T PP OTTT 6-178
6.3 ASPECTOS DE QUALIDADE DO AMBIENTE .......coiiiieireiiissieieisiie et ssse ettt ss sttt sssse s s 6-178
6.3.1  QUANAAAR B8 AGUA .....ovvveeeeeooeeeeeeee e 6-178
8.3.2  QUAKAAE O Ar.....o.oieecet ettt bbb 6-179
8.3.3  AMDIENTE SONOTD ... ivieisiciict sttt s s8R 6-179
6.4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS .......ovvveeeeeseeeeeceeessseeesseesesssssesssssssssssessssssssssssessssssssesssesssssssssassessssssesssssssssoees 6-180

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese



6.4.1  Populagao e Actividades ECONOMICAS.........c.ruririeiereieiieriieieisi sttt 6-180

6.4.2  PatrimOnio HIStOrCO-CUIUIAL ..ot 6-181
7 SINTESE DOS PRINCIPAIS IMPACTES E MEDIDAS DE MITIGAGAOQ ......ccommenmnerreessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasens 7-184
8 PLANO DE GESTAQ AMBIENTAL (PGA) .......oovveevvessssssssssssnnssssssssssssssssssssssssssssnessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssanens 8-191
8.1 INTRODUGAD ......oooeieeeeeeeeee e es s esssssessssneees 8-191
811 CONSIAEIAGOES GEIAIS ......vucvevreveeeseeeieeseeeiee ettt bbb bbbt 8-191
8.2 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DA OBRA .........cosmrevveeereesiessessisssessssssssssssissssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 8-192
8.2.1  CONSIAEIAGOES GEIAIS ......vuvvevrvaceeseeeieeseireiees ettt ettt b s b bbbttt 8-192
8.2.2  JUSHTICAGAD ......cvviecteiict ettt b st bbbttt nns 8-192
8.2.3  PriNCIPAIS ODJECHVOS .......veivirieieeiseestieieteeie ettt bbbttt 8-192
8.2.4  ACGOES AMDIENTAIS .....vvvviiicc bbbttt es 8-192
8.2.5  RESUItAN0S ESPEIAUOS .......eeceeiecerieeicieereectseret ettt ee st s e st ee e se e e e s e s s ne s e e s e £ e st ee s s st s e naesenaas 8-194
8.3 PROGRAMA DE GESTAQ DE RESIDUOS...........oomeereeveeeeieeseeeesececsseseeeseoiessssseeesssosssssssessssesssssssessssossasssesssssesssssneees 8-195
8.3.1  CONSIAEIAGOES GEIAIS .......uvvevreveeeseeeieeseteeie sttt s e b bbb £ bbb bbb 8-195
TN 111 1107 o= o PRSP RRTTTTPPRRI 8-196
8.3.3  PrNCIPAIS ODJECHIVOS .....vuveiiiieisiieteiescti ettt ettt st s bbbt bbbt n et nns 8-197
8.3.4  Metodologias de Prevengao de RESIAUOS ...t 8-197
8.3.5  ACGOES AMDIENTAIS ......vuieuiieesceiteece ettt 8-198
8.3.86  RESUAAOS BSPEIAUDS .......cvcvieeiictctctete ettt b bbbt b bbb n ettt aes 8-202
8.3.7  Cronograma das acCtivIdadEs PrEVISTAS. ........c..iurrueuiuieieiiiieieieiie ettt 8-202
84 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS ... 8-204
841 CONSIAEIAGOES GEIAIS .....vuvvvrieeeeseeeietseteeiees ettt ettt ee s £ bbb £ bbbttt e 8-204
8.4.2  JUSHIICAGAD ... .cvvieieeiicts ettt a bbb bbbttt b s nas 8-205
8.4.3  PriNCIPAIS ODJECHIVOS .....vuvuiviviieetiitcti sttt et et eb bbb bbbt 8-206
8.4.4  ACGOES AMDIENTAIS ......vviiiiic ettt bbb es 8-206
8.4.5  ReESUItAN0S ESPEIAUOS .......vuieerieceireieieiesetsireie e eee sttt s e e et s e e e e s e s e s s s e ettt e s et ennas 8-209
8.4.6  Cronograma das acCtivIdades PrEVISTAS. ........c. ettt 8-209
8.5 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR ......ooooreveeeeseeseisssessessssessssssssesssssssessssssssssssssssssssssnns 8-211
8.5.1  CONSIAEIAGOES GEIAIS ... ..uvvevrevaceesetitieeseteiee sttt ettt bbb bbb bbbttt 8-211
8.5.2  JUSHIICAGAD ... vttt ettt s bRttt sttt nnas 8-211
8.5.3  PriNCIPAIS ODJECHVOS .......vorvereiiieiseieeieietetie ettt s 8-211
8.5.4  ACGOES AMDIENTAIS .....vvvviiccc bbbt n et a et es 8-211
8.5.5  RESUItAN0S ESPEIAUOS .......eeceeieceieetcieeree sttt ee st e e ee e e s e s e e s e A e e st E et st e e e s enaas 8-215
8.5.6  Cronograma das activIdadEs PrEVISTAS.........c. ittt bbbt 8-215
8.6 PROGRAMA DE COMUNICAGAQD SOCIAL .......vvvoereeveeeeeseeeeeseseesieseeessiesssessssssssssssssssssssssssessssssssesssssssesssss s 8-216
8.6.1  CONSIAEIAGA0 GEIAIS ... .v.vueviveisieeriescteiisetst ettt ettt bbb s bbbt b s bbb s bbbttt s nnis 8-216
TN 1T 1107 o= o PSSR STRTTTPRRI 8-216
8.6.3  PriNCIPAIS ODJECHIVOS .......vuivisieiieiseiseietetstiee sttt bbbttt 8-217
8.6.4  ACGOES AMDIENTAIS ......vuiviiieesceetees ettt bbb 8-217
8.6.5  ReESUIAAOS BSPEIAUDS .......cviviieiriicictete ettt b bbbttt e s s b bbb s b s e bbbttt aes 8-217
8.6.6  Cronograma das acCtivIdadEs PrEVISTAS. ........c. ettt 8-218
8.7 PROGRAMA DE RECRUTAMENTO E CAPACITAGAO ........oovvoooeeeeeeeeeeceeeeeeeeeve e sesseessssses e 8-219
87,1 CONSIAEIAGAD GEIAIS ... ... vuvverieeeeeseeeietscieesees sttt ettt b bbb bbbttt 8-219
8.7.2  JUSHIICAGAD ... .cvvieceeiict ettt bbbt bbbt b bbb e 8-219
8.7.3  PrINCIPAIS ODJECLIVOS .....vuveiviviiictietcti ettt b bbb bbbt b s sttt 8-219

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese



B.7.4  ACGOES AMDIENTAIS .....vevuieeeieesceeeieesee ettt 8-219

8.7.5  ReESUIAAOS ESPEIAUODS .......cvvieieiicicteieie ettt s bbbt s e s s s bbbttt 8-220
8.7.6  Cronograma das actividades PreVISIaS..........ccccvicviiireiicrsiece ettt bbb 8-220
9 CONSIDERAGOES FINAIS.......cerrveesssumsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnsssssssses 9-221
10 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........ccoosmmnnsesssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssnns 10-222

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese



iNDICE DE FIGURAS

Figura 1.1 — Esquema da metodologia geral do Estudo de Impacte Ambiental ...........cocoovvvvieeeieieiiinn e 1-7
Figura 2.1 — Enquadramento geografico do projecto em estudo na Provincia do Namibe ..., 2-10
Figura 2.2 — Enquadramento geografico do projecto em estudo no Municipio e Comuna de Namibe.............ccccovevvvenee. 2-11
Figura 2.3 — Localizagdo do projecto em analise em relagao a cidade de Namibe (antiga Mogamedes)..............ccccuuee.. 2-11
Figura 2.4 — Localizagdo da area do projecto em analise (&rea delimitada a azul) sobre fotografia aérea .............cc........ 2-12
Figura 3.1 — Localizagdo das componentes de projecto a reabilitar no Porto de Sacomar ...........cccccoevvecceccicicccnnen, 3-18
Figura 3.2 — Planta esquematica das intervengdes de reabilitaGao previstas..........ccoovvvivccceeieeiiccsssse s 3-19
Figura 4.1 — Localizagdo da estagéo climatologica de MOGAMEdES (S.MLA) ..o 4-28
Figura 4.2 — Climas € COrrentes MArtiMAS .......c.cviriueuireieiiiieeeiee ettt en e 4-29
Figura 4.3 — Mapas de distribuicoes das temperaturas (a esquerda) e da pluviosidade (a direita) ............ccccovrrrrcennne. 4-30
Figura 4.4 — Média mensal das temperaturas minimas e maximas diarias em Mogamedes (S.M.A) de 1966 a 1975.......4-31
Figura 4.5 — Precipitacdo maxima e média anual no Namibe (valores em mm) ..........cccccvviveiineeisieceee e, 4-32
Figura 4.6 — Precipitacdo média anual (mm) N0 NAMIDE .........cviuiiiiiicerr e 4-32
Figura 4.7 — Gréfico termopluviométrico da regido €m EStUAO ...........crviirriiiriniie 4-33
Figura 4.8 — Classificaca0o climatica de KOPPEN .......c.cucueiiiiiccicieese ettt bbb 4-34
Figura 4.9 — Grandes unidades geolagicas de ANGOIa .........c.ccviuruiiiiiiiccce ettt bbb 4-35
Figura 4.10 — Extracto da Carta Geologica de Angola & escala 1: 1 000 000 .........covverirerrinirenieeneeeneeseeseeeenens 4-36
Figura 4.11 — Extracto do Esbogo Tectdnico - Estrutural de Angola a escala 1: 5000 000 .........cccoovvvrvivivvvsicceeeenns 4-37
Figura 4.12 — Esbogo das unidades geomorfoldgicas do territdrio de ANgOIa..........ocevviivriiiinicrniceeen 4-38
Figura 4.13 — Versao simplificada da Carta Generalizada dos Solos de Angola a escala 1: 1 000 000 (1997) ................. 4-41
Figura 4.14 — Extracto da Carta de Solos de Angola a escala 1: 3 000 000 (1965) .........cccovvrviererereniieceee e, 4-43
Figura 4.15 — Uso do solo na envolvente a &rea de projecto (faixa envolvente de 500 M).........ccocevrieninncnnicnin, 4-46
Figura 4.16 — Enquadramento da area do projecto relativamente aos rios Girall € Bero ..........cccccvvvvvecceecsieccenennn, 4-49
Figura 4.17 — Enquadramento da area do projecto relativamente aos rios Giraul e Bero, sobre folha topografica............ 4-50
Figura 4.18 — Bacia hidrografica do Ri0 GIraUl ... 4-50
Figura 4.19 — Bacia hidrografica do RI0 BEIO ...........cciiriiciee e 4-50
Figura 4.20 — Bacia de drenagem estimada para 0 Porto de SaCOMAT ... 4-52
Figura 4.21 — Delimitagdo do aquifero estimado para 0 Porto de SaCOMAr ...........cccvverniiecieeneeeess e 4-55

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese v



Figura 4.22 — Enquadramento hidrogeoldgico do projecto @m eStUAO............ccveririciriiieeee 4-57

Figura 4.23 — Enquadramento espacial e topografico dos dominios de eStudo ..........cccccvivieciieicieccccce e, 4-74
Figura 4.24 — Grelha de receptores inserida no dominio de eStUAO ...........ccerurrriiiirneee e 4-75
Figura 4.25 — Esquema representativo das fontes emissoras inseridas na &rea de implantagéo Porto de Sacomar......... 4-78
Figura 4.26 — Comparag&o das médias horarias de temperatura do ar ao [ongo do ano..........ccccccvevevevicecccreeeeeceevenene, 4-81
Figura 4.27 — Comparag&o das médias mensais de humidade relativa (&5 9 horas) ..........ccooevrivnnivncnsicnec, 4-81
Figura 4.28 — Comparag&o da variagdo média mensal da velocidade do VENTO...........ccovirieniicnececes 4-82
Figura 4.29 — Rosa de Ventos estimada pelo TAPM para 0 ano 2009...........c.ccceiiiiiiiiiiiecsseeeeeee e 4-82
Figura 4.30 — Densidade dptica total a partir das observagdes do instrumento MISR...........cccoiiiirnnicicnreeee, 4-84
Figura 4.31 — Valores de fundo de PM1o (médias mensais e anual de 2008).............cooirervnirninienieinnesceseeenns 4-85
Figura 4.32 — Valores de fundo de PMyo (médias anuais de 2001 a 2008 € média global do periodo) .........cccccevvvrvrenenee, 4-85
Figura 4.33 — Valores de fundo de PMz s (médias mensais e anual do periodo 2005 @ 2010) ........ccccoeevreevricninicrninnn. 4-86
Figura 4.35 - Limites da imagem de deteccdo remota utilizada para determinagdo do valor de fundo de PMyo (quadrado
interior) € PM2.5 (QUAAIAAO EXLETION).........c.cuiuiiiiiieciciete ettt bttt bbbt bbb 4-87
Figura 4.36 — Localizag&o da fonte sonora e receptores Sensiveis Mais ProXimOosS ...........cvereireereeieineeisrneseeseeeensenens 4-91
Figura 4.37 — Enquadramento territorial da Republica de ANGOIa ...........ccviiiiriciniieeeee s 4-94
Figura 4.38 — Taxas efectivas de crescimento do PIB, 2001 - 2011 ... 4-102
Figura 4.39 — Crescimento do PIB e do PIB Per Capita (US $ / PPC a pregos actuais)............ccocreerrenrerrrereseeneeeennens 4-102
Figura 4.40 — PIB por SECtOr (%), 2008 ..ottt enenes 4-104
Figura 4.41 — Localizagé@o da Provincia do NamiDE...........ccccciiiiiiiiiisss e 4-105
Figura 4.42 — Estimativas da percentagem da populacao total, por provincia, em 2005...........cccccveerriireceenieeeeennne, 4-106
Figura 4.43 — Localizag&o das principais infra-estruturas aeroportuarias € portUarias...........cccoeeevvrecereeesssececvenen, 4-113
Figura 4.44 — Enquadramento aéreo da &rea de estudo € enVOIVENLE ............cccviiiiiciniceceec s 4-115
Figura 4.45 — Distribuic&o dos Grupos Etnicos de ANGOIa................errrvveeeeereeeeeeeeeeseeeeseeeseesesseeesseesseesssessseesssesssneeee 4-117
Figura 4.46 — Localizagéo dos elementos patrimoniais na envolvente a area de estudo .........cccceeeivviivscceccceenns 4-130
Figura 5.1 — Evolugéo da emissao per capita de CO, em Angola entre 1990 € 20073 ........ocovrrrvvvecereereeeeee, 5-135
Figura 5.2 — Balanco hidrico simplicado para os circuitos de dgua potavel € de processo ........ccccvvvvevereeeiniereverennnn, 5-148

Figura 5.3 — Campo estimado das concentragbes maximas das médias diarias de PMy (pg.m3) verificadas no dominio em
analise durante a estagdo das chuvas (fase de eXPlOraga0n) ...........ccceveveiiiiriicieeeeeeere e 5-151

Figura 5.4 — Campo estimado das concentragdes maximas das médias diarias de PM1o (ug.m3) verificadas no dominio em
analise durante a estacao seca (fase de eXPIOrAGAD)..........coru e 5-152

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese Vi



Figura 5.5- Campo estimado das concentracdes médias anuais de PM1o (ug.m-?) verificadas no dominio em analise..5-153

Figura 5.6 — Campo estimado das concentragdes médias anuais de PMy 5 (ug.m?) verificadas no dominio em analise 5-155

Figura 5.7 — Aspecto 3D da MOUEIAGA0 SONOTA...........c.vuiuiiireeriiieiie ettt 5-159
Figura 5.8 — Cadigo de Cores dos Mapas de RUIAD .........ccvvviiviieieieiiccete et 5-161
Figura 5.9 — Mapa de ruido particular, a 4 m acima do solo, para 0 iNdiCadOr Laen......cvovrvrvrvererererereeiriinieiesessse e ererenas 5-162
Figura 5.10 — Mapa de ruido particular, a 4 m acima do solo, para 0 indicador Ly .......ccccovrveeeeniiiiieceeseececve, 5-163
Figura 8.1 — Locais propostos para a monitorizacdo de aguas subterraneas no Porto de Sacomar............cccccevvvvneneeee, 8-208

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese Vii



iINDICE DE QUADROS

Quadro 1.1 — Equipa Técnica responsavel pela elaboragao do ElA............ccoeiiieieeceee e 1-2
Quadro 4.1 - Valores médios mensais da temperatura do ar em Mogamedes (S.M.A) .......ccvvrrernienneeneeeeis 4-31
Quadro 4.2 - Precipitacdo média mensal (mm) de 1966 a 1975 em Mogamedes (S.M.A) ..o, 4-32
Quadro 4.3 - Humidade relativa do ar (%) de 1966 a 1975 em Mogamedes (S.M.A) ........coerirniirnieneseeseis 4-33
Quadro 4.4 - Classes de ocupag&o do solo na area envolvente ao projecto (faixa de 500 M) ........ccoevvierenninnninnnes 4-45
Quadro 4.5 - Principais caracteristicas das bacias hidrograficas do Rio Girall € Rio BEro............cccoevvevienninsiennnns 4-51
Quadro 4.6 — Lista das espécies floristicas identificadas na area de eStudO..........ccuevriceirence 4-59
Quadro 4.7 — Espécies de fauna de ocorréncia provavel na area de eStUAD .......c.ccevriiceeeesieeece s 4-62
Quadro 4.8 — Qualidade visual das unidades de PAISAGEM..........ccvurirririiiririrsree s 4-68
Quadro 4.9 - Fragilidade visual das unidades de PAISAJEM ..o 4-69
Quadro 4.10 — Sensibilidade da PAISAGEM ..........c.cviriririiee e 4-70
Quadro 4.11 - Resumo dos valores de referéncia considerados para 0 poluente PMig ........cccovevrirrinenienncnnenins 4-72
Quadro 4.12 — Caracteristicas dos dominios €M ESTUAD ..........ccvirurriririies s 4-74

Quadro 4.13 — Emissao de PMy, e PMys consideradas no modelo de dispersdo para cada fonte emissora na Fase de
0] 0] r=Tor= (o TSP PR PR 4-78

Quadro 4.14 — Dados de direcgao e velocidade do vento na Estagéo Climatoldgica de Mogamedes para o ano 1950 ....4-80

Quadro 4.15 - Informag&o das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de direc¢éo do vento,

utilizadas na realizagao da ROSA A€ VENTOS .......cciiiiiiiii et 4-80
Quadro 4.16 - Valores de concentragéo de PMg e PMzsna Situagao Actual (g.M )., 4-88
Quadro 4.17 - Perspectivas internacionais de limitagdo do ruido ambiente exterior.............coovvrernennenserees 4-89
Quadro 4.18 — Indicadores socioecondmicos basicos, Angola e AFICa, 2009....ceoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 4-95
Quadro 4.19 - Provincias de Angola, superficie, populagao e divisdo administrativa............cccccerrrierrnniicceees 4-96
Quadro 4.20 — Pessoal ao servigo no sector da salide em Angola, por Provincia, 2009 ..........ccccovvreeninnnnicceeninns 4-100
Quadro 4.21 - Indicadores macroecondmicos, 2008-20711 ......c.cciiiiiieeiee ettt st 4-101
Quadro 4.22 - Exportagdes, Angola e AFFIC, 2008 ...t er e er e r e 4-103
Quadro 4.23 - Municipios € Comunas da Provincia do Namibe ..o 4-105
Quadro 4.24 - Provincias do sul de Angola, superficie, populagao e divisdo administrativa ............cccocerrerriienrennnns 4-106
Quadro 4.25 - Divisdo administrativa da Provincia do Namibe, superficie e densidade populacional...............ccccccuevnee. 4-107
Quadro 4.26 — Rede Escolar na Provincia do NamiDe ...........c.ciiiiiiieceses s 4-107

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese viii



Quadro 4.27 — Infraestruturas de salde existentes na Provincia do Namibe .........oovvvoeeoeeeeeee oot 4-108

Quadro 4.28 - Inventario patrimonial da &rea de eSUAD ..o 4-130
Quadro 5.1 - Critérios de descricao e avaliagdo dos impactes ambientais potenciais do projecto........ccccoevvrcernnines 5-132
Quadro 5.2 - Critérios de avaliagao da significancia dos impactes ambientais potenciais do projecto..........cc.coccvriunne. 5-133

Quadro 5.3 — Resumo dos valores estimados de PM1o e comparagéo com os respectivos valores limite considerados.5-154
Quadro 5.4 — Resumo dos valores estimados de PM;5 e comparag@o com os respectivos valores limite considerados 5-156
Quadro 5.5 - Disténcias correspondentes a LAeq de 65 dB(A), 55 dB(A) e 45 dB(A) (fase de construgéo).................... 5-157
Quadro 5.6 — Niveis sonoros do Ruido Particular estimado nos Receptores (fase de exploragao) ............ccevreeirinnnes 5-160

Quadro 7.1 — Sintese dos Impactes Ambientais e das Medidas Minimizadoras Preconizadas do projecto do Porto de

ST 101 TP 7-185
Quadro 8.1 — ClasSIfICAGAO A FESIAUDS .........cuevireiiiieieieieirie ettt 8-195
Quadro 8.2 — Cronograma das actividades previstas — Programa de Gest&o de Residuos............ccovicriinicrniennes 8-202
Quadro 8.3 - Valores de referéncia considerados para a qualidade dos efluentes liquidos ...........cccovverrirriiesirinnnes 8-205
Quadro 8.4 — Cronograma das actividades previstas — Programa de Monitorizag&o dos Recursos Hidricos................... 8-210
Quadro 8.5 — Periodos de frequéncia previstos para as medi¢des indicativas por poluente...........oooeeerrviriccneninns 8-212
Quadro 8.6 — Calculos para apresenta¢do dos dados relativos ao ar ambiente...........occeeeerviiieiccesec e 8-214
Quadro 8.7 — Critérios de avaliacdo de dados relativos ao ar ambiente.............cceerrrireeeeneeee s 8-214
Quadro 8.8 — Cronograma das actividades previstas — Programa de Monitorizacdo da Qualidade do Ar...........c.ccc...... 8-215
Quadro 8.10 — Cronograma das actividades previstas — Programa de Comunicagao Social............ccceerrerrrenirinnnes 8-218
Quadro 8.11 - Cronograma das actividades previstas — Programa de Recrutamento e Capacitagéo ...........c.cccoevvreunnes 8-220

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese ix



1 INTRODUGAO

1.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O presente documento constitui 0 Relatério Sintese do Estudo de Impacte Ambiental da Reabilitagdo do Porto de
Sacomar, adjudicado & empresa COBA — Consultores de Engenharia e Ambiente, S.A., pela empresa Scorpion Mineral
Resources (SMP), em favor do promotor Angola Exploration Mining Resources (AEMR).

O projecto em andlise visa a reabilitagdo de uma infra-estrutura portuaria mineraleira pré-existente — o Porto de Sacomar.
A reabilitacdo da actividade mineira do porto visa reactivar a exportagdo de minério de ferro, enquadrando-se num projecto
mais abrangente do promotor AEMR, que prevé a exploragao de minério de ferro em duas localizagdes — Kassinga Norte,
proximo de Jamba Mineira, e Kassinga Sul, proximo de Tchamutete.

O desenvolvimento de um procedimento formal de Avaliagdo de Impacte Ambiental para a actividade proposta decorre da
legislagdo nacional em vigor, nomeadamente o Decreto n°51/04, de 23 de Julho, visando o licenciamento ambiental do
projecto, e vai igualmente ao encontro das melhores préticas internacionais de desenvolvimento e avaliagio de projectos
com potenciais impactes no meio ambiente e social.

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) visa a identificagdo e avaliagdo dos impactes ambientais e sociais da actividade
proposta, tendo como principal objectivo a definicdo de medidas de mitigacdo para os mesmos e contribuir para uma
concepgdo de projecto que optimize a sustentabilidade ambiental do projecto, evitando ou minimizando os impactes
negativos e potenciando os impactes positivos.

Deve-se desde logo fazer notar que o presente relatério de EIA ndo constitui 0 auge do processo de Avaliagao de Impacte
Ambiental, que se pretende que se constitua como um processo que acompanhe o projecto ao longo de toda as suas
fases, da concepcado a desactivagdo, nomeadamente através do Plano de Gestdo Ambiental, proposto no presente EIA.

1.2 IDENTIFICAGAO DO PROJECTO

1.2.1 Identificagdo do Projecto

O projecto de Reabilitagdo do Porto de Sacomar visa a recuperagdo de uma infra-estrutura portuéria mineraleira pré-
existente, com vista a reactivagdo da actividade de exportagdo mineira deste porto. A reabilitacdo prevista enquadra-se
num projecto de exploragdo mineira mais abrangente, que prevé a produgdo de 4,2 milhdes de toneladas por ano (Mtpa)
de minério de ferro nos fildes de Kassinga Norte e Kassinga Sul (préximo das localidades de Jamba Mineira e Tchamutete,
respectivamente), ao longo de um periodo de cinco anos, na Provincia de Huila, o seu transporte por via ferroviaria e
exportacao a partir do Porto de Sacomar.

O Porto de Sacomar localiza-se na Provincia de Namibe, Municipio e Comuna de mesmo nome, a cerca de 8 km a Norte
da cidade de Namibe, no Sudoeste de Angola, e adjacente a localidade do Saco. Foi construido na década de 60 do
século passado (concluido em 1967), com o objectivo de exportar o minério de ferro do empreendimento de Kassinga. A
actividade mineira do Porto de Sacomar foi desactivada em 1978, mantendo-se deste entdo este porto em utilizagdo como
terminal de descarga de combustiveis.
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O projecto em analise visa assim a reabilitacdo das infra-estruturas j& existentes, ndo prevendo a amplicagdo da area
portudria, que se mantera nos cerca de 19,2 ha existentes actualmente. O projecto prevé a reabilitagdo da recepgdo
ferroviaria do minério, dos edificios administrativos e de apoio, das estruturas de transporte e manuseamento do minério e
do cais existente. Uma descri¢do mais detalhada do projecto em analise € apresentada no capitulo 3.

1.2.2 Proponente e Entidade Licenciadora

O proponente deste projecto é a empresa Angola Exploration Mining Resources, abreviadamente designado por AEMR. A
AEMR encontra-se actualmente a desenvolver processos de licenciamento de projectos de exploragdo de minério de ferro
em duas localizagbes na Provincia do Huilo — Kassinga Norte e Kassinga Sul, enquadrando-se neste projecto também a
reabilitacdo da linha férrea de transporte e o projecto em analise no presente EIA — a Reabilitagdo do Porto de Sacomar.

A entidade licenciadora do Projecto é o Ministério da Geologia, Minas e IndUstria (MGMI).

1.3 EQUIPA TECNICA E PERIODO DE ELABORAGAO

1.3.1 Equipa Técnica Responsavel pela Elaboragédo do EIA

O presente Estudo de Impacte Ambiental foi elaborado pela COBA, sob coordenagao geral do Dr. Emanuel Vigoso, com
apoio a coordenacdo pela Eng. Patricia Aimas. A equipa responsavel pela elaboragéo do EIA é apresentada no Quadro
1.1, indicando-se para cada técnico a sua formagéao e as areas de sua responsabilidade.

Quadro 1.1 - Equipa Técnica responsdvel pela elaboragdo do EIA

Técnico Formagao Académica Funcao
, Licenciado em Biologia Aplicada aos Recursos Coordenagao geral
Emanuel Vigoso . . ey
Faunisticos Ecologia, Flora e Fauna; Paisagem
Apoio a coordenacao; Clima; Recursos
Patricia Almas Licenciada em Engenharia do Ambiente Hidricos; Qualidade da Agua, Qualidade da

Agua, Aspectos Socioecondmicos
Geologia, Geomorfologia e Hidrogeologia;

Maria Pereira Licenciada em Engenharia do Ambiente

Solos e Uso Actual do Solo

Nelson Barros Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente Qualidade do Ar

Sara Capela Licenciada em Engenharia do Ambiente Qualidade do Ar

Maria José Portas Licenciada em Engenharia do Ambiente Qualidade do Ar

Alexandre Caseiro Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente Qualidade do Ar

Vitor Roséo Doutor em Acustica Ambiental Ambiente Sonoro

Liliano Abreu Licenciado em Engenharia Civil Ambiente Sonoro
Luciana de Jesus Licenciada em Arqueologia Patriménio Histérico-Cultural

1.3.2 Periodo de Elaboragao do EIA

O presente Estudo de Impacte Ambiental foi elaborado entre Junho e Agosto de 2011.
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1.4 OBJECTIVO E AMBITO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS

1.4.1 Enquadramento Legal

A Reabilitagdo do Porto de Sacomar é apresentada a procedimento formal de Avaliagdo de Impacte Ambiental em
cumprimento da legislagdo nacional em vigor, nomeadamente a Lei n° 5/98, de 19 Junho, publicada em Diario da
Republica n°27, 12 Série (Lei de Bases do Ambiente), o Decreto n.° 51/04, de 23 de Julho (Decreto sobre a Avaliagao de
Impacte Ambiental), publicado na I? Série do Diario da Republica, n.° 59, e o Decreto-Lei n.° 59/07, de 13 de Julho
publicado no Diario da Republica n® 84, 12 Série (Decreto sobre Licenciamento Ambiental).

Legislagdo sobre o procedimento de AlA

Lei n.° 5/98, de 19 de Junho - Lei de Bases do Ambiente (LBA) — estabelece os principios e conceitos basicos da
conservagao, protecgao e preservagao do ambiente, promogao da qualidade de vida e a utilizagao racional dos recursos
naturais. De referir que o artigo 16° estabelece que o Estudo de Impacte Ambiental é de execucao obrigatéria para as
acgdes que tenham implicages com o equilibrio e harmonia ambiental e social.

Decreto n.° 51/04, de 23 de Julho — Decreto sobre a Avaliagdo de Impacte Ambiental — regulamenta o artigo 16° da
LBA e estabelece que a Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) é um dos principais instrumentos de Gestdo e Proteccéo
Ambiental, cujo objectivo fundamental é o de determinar as incidéncias que determinados projectos publicos e privados
possam ter no ambiente. Define um conjunto de procedimentos a serem tidos em conta durante o Estudo de Impacte
Ambiental, antes da aprovagao do projecto sujeito a AlA pelas entidades do Estado responséaveis pelo Ambiente.

Decreto n.° 59/07, de 13 de Julho — Decreto sobre o Licenciamento Ambiental — tem por objectivo estabelecer o
processo administrativo de licenciamento que visa assegurar a implementagé@o dos principios basicos na Lei de Bases do
Ambiente e mais concretamente, estabelecer as condigdes, as restricdes e as medidas de controlo ambiental que devem
ser observadas, caso a caso, por cada uma das actividades sujeitas a licenciamento.

Para além da legislacédo especifica, relativa a avaliagdo de impactes ambientais, no desenvolvimento do presente EIA foi
ainda tida em consideracdo a demais legislagdo ambiental em vigor em Angola, da qual se referem seguidamente os
diplomas mais relevantes.

Recursos Hidricos

Lei n.° 6/02, de 21 de Junho - Lei das Aguas — estabelece que as zonas adjacentes as nascentes de aguas e pogos, 0s
locais e respectivas areas adjacentes onde se instalem captagdes de agua para consumo, sujeitas a licenciamento ou
concessao, as margens dos lagos artificiais e as respectivas areas adjacentes, estdo sujeitos ao “regime das areas de
protecgao” definido na legislagdo sobre terras (art®. 71°/1).

Ecologia, Flora e Fauna

Lei n.° 6-A/04, de 8 de Outubro - Lei dos Recursos Biolégicos Aquaticos — define as areas de protecgédo aquatica,
areas com regimes especiais de uso, delimitadas em funcdo de critérios ecoldgicos e sociais que visam assegurar em
especial: a) a preservacao das espécies, ecossistemas e habitats aquéticos, bem como da sua diversidade ecoldgica; b) a
proteccdo de valores culturais em especiais estéticos; ¢) o uso recreativo e o turismo; d) investigacéo cientifica; e)
contribuicao para a criagdo de uma rede de areas de protecgao ambiental.
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Decreto n.° 40.040 de 20 de Janeiro de 1955 — regula de forma integrada o Solo, a Flora e a Fauna, pretendendo traduzir
na lei a unidade que no campo da proteccao da natureza existe entre o solo, 0 seu revestimento vegetal e os animais
selvagens, e por outro lado, a conveniéncia de entregar a um tnico Orgéo a coordenagéo do esforco que deve ser feito
para proteger o solo, a flora e a fauna.

Decreto n° 44.531 de 21 de Agosto de 1962 — aprova 0 Regulamento Florestal com o objectivo de regular a exploragéo
florestal em Angola.

Despacho n.° 149/00, de 7 de Julho — actualiza o Regulamento Florestal aprovado pelo Decreto n° 44.531 de 21 de
Agosto de 1962.

Portaria n® 10.375 de 15 de Outubro de 1958 — Regulamento dos Parques Nacionais - regula especificamente os
Parques Nacionais. O regulamento prevé que a criagdo dos parques nacionais tem como finalidade ndo s6 a protecgao da
fauna, flora e dos monumentos naturais, mas também um recurso para a investigagdo cientifica e como elemento de
recreagao e cultura.

Solos e Usos do Solo

Lei n.° 3/04, de 25 de Junho - Ordenamento do Territorio — visa o estabelecimento do Sistema de Ordenamento do
Territdrio e Urbanismo e da sua acgao politica.

Lei n.° 9/04, de 9 de Novembro — a Lei das Terras estabelece as bases gerais do regime juridico das terras integradas na
propriedade originaria do Estado, os direitos fundiarios que sobre estas podem recair e o regime geral de transmissao,
constituigdo, exercicio e extingdo destes direitos.

1.4.2 Normas e Directrizes Internacionais

Angola é signatéria de vérios tratados, convengdes e protocolos internacionais. Estes relacionam-se com assuntos tais
como a biodiversidade, as alteragbes climaticas, a poluicdo maritima, a justica social e os direitos humanos. De seguida é
apresentada uma lista ndo exaustiva de convengdes, tratados e protocolos internacionais, dos quais Angola é signataria:

= Convengdo sobre Espécies Migratorias da Fauna Selvagem — as partes da Convengdo s&o obrigados a
reconhecer a importancia dos fluxos migratdrios de espécies e sua conservagao, além de concordarem em tomar
medidas para esse fim sempre que possivel. Deve ser dada especial atengéo para as espécies migratorias cujo
estado de conservagao seja desfavoravel;

= |UCN - Uniao Internacional para a Conservagao da Natureza — Angola aderiu a IUCN tornando-se um Estado
membro em 8 de Novembro de 2004. Os estatutos desta convengéo entraram em vigor em Angola a 27/05/03 (ver
Resolugao n° 21/03 - 27/05/03);

= Convengdo - Quadro sobre as Alterages Climaticas, 1992 — a convencéo inclui a exigéncia de medidas
preventivas a serem tomadas para antecipar, prevenir ou minimizar as causas das alteragdes climaticas e mitigar
os seus nefastos efeitos. Nota: Esta convengé@o entrou em vigor em Angola a 28 de Agosto de 1998 (ver
Resolugao n° 13/98 - 28/08/1998);

= Convencgao sobre a Diversidade Biolégica, 1992 — as partes s&o encorajadas a estabelecer areas protegidas e
tomarem medidas a implementagé@o de exigéncias para a elaboragéo de EIA’s e, assim, minimizar os impactos
adversos. Os membros sdo obrigados a acompanhar actividades que possam representar riscos ambientais. Nota:
Esta convengao entrou em vigor em Angola a 23 de Julho de 1997 (ver Resolugdo n° 23/97 - 04.07.1997);
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Convengao das Nagoes Unidas de Combate a Desertificagdo - A convengéo tem por objectivo combater a
desertificagdo e mitigagéo dos efeitos da seca em paises afectados por seca grave e/ou desertificacdo. Nota: Esta
conveng&o entrou em vigor em Angola a 05 de Maio de 2000 (ver Resolug&o n ° 12/00 - 05/05/2000);

Agenda 21 da Conferéncia das Nagées Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento (UNCED), 1992 - os
estados costeiros sdo chamados a avaliar as medidas regulamentares existentes, em matéria de polui¢éo, a partir
de plataformas offshore de petroleo e gas. Angola assinou a Agenda 21 e Implementagdo do Plano de
Joanesburgo (2002), mas nao foi completamente implementado a disposicdo do plano. O pais integra a
Comunidade para o Desenvolvimento da Africa Austral (SADC), cuja politica e estratégia fornece a base para a
aplicacdo de Agenda 21. A Agenda 21 tem um impacto significativo no desenvolvimento da Legislagdo Ambiental
em Angola;

Convengao de Viena e Protocolo de Montreal, 1985 — a Convengéo de Viena sobre a Protec¢do da Camada de
Ozono, estabelece um enquadramento legal internacional para a reducdo das emissdes de substancias
destruidoras da camada de ozono. Em 1987, o Protocolo de Montreal relativo as substancias que destroem a
camada de ozono, foi estabelecido, exigindo que os paises industrializados reduzissem o seu consumo de
produtos quimicos nocivos @ camada de 0zono e 0s paises em desenvolvimento, suspendessem a maior parte do
consumo de CFC’s até 1 Julho 1999 com base em médias de 1995-97 para reduzir este consumo em 50% até 1
de Janeiro de 2005 e eliminar totalmente os CFC’s até 1Janeiro de 2010. Note-se que esta conveng&o entrou em
vigor em Angola a 28 de Agosto de 1998 (ver Resolucéo n° 12/98 - 28/08/1998);

Convengdao de Roterddo sobre a Informagdo de Consentimento Prévio (PIC) para determinados
procedimentos para produtos quimicos e pesticidas perigosos no comércio internacional, 2004 - este € um
acordo ambiental multilateral para promover a responsabilidade partilhada e esforcos cooperativos para monitorar
e controlar o comércio de determinados produtos quimicos perigosos. Nota: Esta Convencao foi ratificada por
Angola, a 11/09/1998, tendo entrado em vigor no dia 24 Fevereiro 2004, quando se tornou direito internacional.

1.4.3 Objectivos dos Estudos Ambientais

Os Estudos Ambientais, nos quais o presente EIA se integra, em desenvolvimento para o projecto de Reabilitagdo do
Porto de Sacomar, tém os seguintes objectivos principais:

Cumprir as determinagdes legais vigentes no que respeita a obrigatoriedade de implementagdo de um processo
de AlA, o qual compreende necessariamente a realizagdo de um EIA;

Analisar e avaliar ambientalmente as componentes do projecto;

Caracterizar, segundo 0s varios aspectos ambientais, a regido onde se ira reabilitar e expandir o empreendimento,
estabelecendo um quadro diagnéstico ambiental que retrate a situacdo actual de referéncia;

Determinar e avaliar as condicionantes ambientais e os impactes potencialmente significativos associados as
fases de construcéo e operagéo do projecto;

Analisar eventuais alteragdes que sejam necessarias introduzir no projecto, bem como formular medidas de
controlo de impactes que contribuam para um projecto melhor concebido, optimizando os seus beneficios;

Produzir e editar, os documentos que, de acordo com a lei vigente no contexto dos estudos ambientais propostos,
serdo sujeitos ao processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental;

Prestar o apoio técnico necessario ao processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), do qual o EIA constitui
peca fundamental.
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O EIA que agora se apresenta representa a tradugé@o do caracter activo que os estudos ambientais desempenharam no
decurso dos trabalhos, tanto como elemento de anélise da componente ambiental no processo de avaliagdo do projecto,
como nas varias etapas da sua concepg¢do, nas suas diversas vertentes, visando sempre contribuir para a maximizagao
dos beneficios da exploragdo deste empreendimento, ou seja na sua optimizagdo, nomeadamente promovendo a sua
integrag@o no ambiente da regido do local de intervencgao.

1.4.4 Metodologia Geral do EIA

A metodologia geral aplicada no presente EIA é ilustrada de forma esquematica na Figura 1.1 e descrita seguidamente,
sendo composta pelas etapas habitualmente contempladas em EIA, a saber:

= Definigdo do Ambito do EIA;

= |dentificacdo, Descricdo, Objectivos e Justificagdo do Empreendimento;
= Caracterizagdo Ambiental da Situacdo de Referéncia;

= |dentificagdo e Avaliacdo dos Impactes Ambientais;

= Formulagéo de Medidas de Mitigacdo Ambiental;

= Desenvolvimento do Plano de Gestdo Ambiental.

Definigdo do Ambito do Estudo

Através do levantamento expedito e da analise preliminar da informacao existente sobre o projecto e a area de insergao do
mesmo, de visitas de reconhecimento ambiental no local e da avaliagdo preliminar de zonas sensiveis, aspectos
ambientais criticos e impactes ambientais potencialmente importantes, foi definido no inicio do EIA, o &mbito do estudo.

Esta actividade teve como objectivo principal identificar e seleccionar, entre os vérios aspectos ambientais, e o largo
espectro de impactes possiveis, aquelas areas da zona em estudo que poderdo ser mais sensiveis, bem como as
componentes e impactes ambientais que potencialmente poderdo ser mais relevantes e que, portanto, devem merecer
estudos mais minuciosos no decorrer do EIA.

N&o obstante outros aspectos e impactes ambientais que se possam revelar importantes no decorrer dos trabalhos, o
conhecimento adquirido sobre a regido a ser intervencionada, sobre as caracteristicas do empreendimento e o projecto em
analise e sobre a natureza das acgdes previstas sugere, como aspectos e/ou impactes ambientais potencialmente
importantes a considerar, os seguintes:

= Qualidade do Ar — dadas as emissdes de poeiras (material particulado), resultantes do transporte € manuseamento

do minério de ferro, sendo necessario avaliar se se verificam afectagdes relevantes da qualidade do ar da regido
envolvente e em particular junto dos receptores sensiveis mais préximos, nomeadamente na localidade do Saco;

= Ambiente Sonoro — dado o0 aumento da emiss&o de ruido, provocada pela reactivagao da actividade mineraleira no
Porto, e 0s seus potenciais impactes no ambiente sonoro dos receptores sensiveis mais proximos, nomeadamente
nas habitagcdes da localidade do Saco;

= Aspectos Socioecondmicos — dada a reactivagao da actividade mineraleira no Porto de Sacomar, o que induzird a
potenciagao da actividade mineira e industrial na regido envolvente, e a criagdo de oportunidades de emprego no
ambito local e regional.
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De notar que o projecto de reabilitagdo em analise ndo prevé a expansao da area portuaria actualmente existente, nem a
implantacdo de novas estruturas portuarias ou costeiras, mas apenas a reabilitacdo das existentes. Neste sentido, ndo
foram identificados como factores ambientais criticos para o presente EIA os que sdo normalmente mais afectados pela
ocupagao de territdrio previamente n&o artificializado, como os solos e usos do solo, aspectos ecologicos, etc.

METODOLOGIA GERAL DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Caracterizagao do Empreendimento - Apresentagéo do Projecto
- Alternativas Técnicas
l - Descrigdo do Empreendimento
Caracterizagao Ambiental - Informago Documental
Diagnastico do Meio Fisico, Bidtico e - Levantamento de Campo
Socioecondmico - Cartografia e Estudos Anteriores

- Andlise do Projecto

Identificagao e Avaliagdo de Impactes - Metodologias Especificas
- Analogia com outros casos
l - Modelago, etc.

- Recomendacao de Medidas
Medidas Mitigadoras e Potencializadoras - Sistema de Gestao Ambiental
- Monitorizagéo

RELATORIO DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Figura 1.1 - Esquema da metodologia geral do Estudo de Impacte Ambiental

Caracterizagao do Empreendimento

Esta actividade compreende, por um lado a identificagdo dos vérios aspectos e intervenientes no empreendimento,
incluindo o seu promotor, a localizagdo do projecto e os objectivos e justificagdo da necessidade do projecto. Por outro
lado, integra a descri¢do de todos os aspectos relevantes do projecto, de modo a fundamentar a identificagdo das ac¢des
geradoras de impactes ambientais para as fases de constru¢do e operacdo do projecto em analise. Os resultados desta
actividade sao apresentados nos capitulos 1 a 3 do presente relatorio.

Caracterizacao Ambiental

O objectivo principal desta etapa de caracterizacdo e anélise da situagdo ambiental de referéncia serd estabelecer um
quadro diagnostico de referéncia das actuais condicdes ambientais, considerando a auséncia da reabilitagdo do projecto.
A caracterizagdo da situacdo ambiental de referéncia, fundamentou-se no levantamento, analise e interpretagdo de
informages obtidas através de pesquisa bibliografica e das observagdes e levantamentos de campo, de forma a identificar
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e avaliar as zonas sensiveis, aspectos ambientais criticos e incidéncias ambientais potencialmente importantes. Assim, a
caracterizacgao foi dirigida, com maior acuidade, para aqueles aspectos para 0s quais serdo expectaveis impactes de maior
significado, visando apoiar a posterior avaliagéo das alteragdes induzidas pela reabilitagdo do empreendimento.

A analise dos diferentes aspectos ambientais considerados no EIA foi realizada a duas escalas territoriais - & escala
regional e a escala local. Sempre que possivel foi elaborada uma analise aproximada a area de intervengao directa do
empreendimento, a qual se baseou essencialmente nos levantamentos de campo.

Identificagao e Avaliagcdo de Impactes Ambientais

A andlise de impactes pretendeu determinar, de modo qualitativo e, sempre que possivel, quantitativo, os efeitos mais
significativos no ambiente, associados ao projecto em estudo, nas fases de construgéo (reabilitacdo) e exploragéo. Esta
analise fundamentou-se na experiéncia anterior e em analogias com casos semelhantes, considerando-se as situagdes
mais criticas e os impactes mais relevantes.

A avaliagao dos impactes ambientais foi desenvolvida, de modo geral, de acordo com as seguintes actividades:

= |dentificagdo dos impactes: definicdo dos potenciais impactes associados as acgdes de projecto consideradas;
= Previsdo e medigdo dos impactes: determinacédo das caracteristicas e magnitude dos impactes;

= Interpretagdo dos impactes: determinagdo da importancia de cada impacte em relacdo ao factor ambiental
afectado, quando analisado isoladamente;

= Valoracdo dos impactes: determinacdo da importéncia relativa de cada impacte, quando comparado aos demais,
associados a outros aspectos ou factores ambientais.
Para alguns dos aspectos ambientais analisados, a previsdo dos impactes fundamentou-se na simulagdo com modelos
matematicos. Informacgdes adicionais sobre os procedimentos utilizados na previsao e medi¢éo dos impactes séo referidas
nos capitulos correspondentes aos factores ambientais analisados.

Uma descrigdo mais detalhada da metodologia de avaliagdo de impactes aplicada é apresentada no capitulo 5, capitulo
dedicado a identificacdo e avaliagdo de impactes ambientais.

A Matriz Sintese de Impactes, apresentada no capitulo 7, sintetiza os principais aspectos relativos a caracterizagéo e
classificacdo dos principais impactes ambientais associados a Reabilitacdo do Porto de Sacomar, para as fases de
construcéo (reabilitagéo) e exploragéo, bem como apresenta uma sintese das medidas de mitigagdo ambientais propostas.

Medidas de Mitigagao Ambiental

No EIA propuseram-se e analisaram-se acgbes e mecanismos concretos e objectivos, que pudessem evitar, atenuar ou
compensar os impactes negativos, ou contribuir para potenciar, valorizar ou reforgar os aspectos positivos do
projecto em estudo, maximizando os seus beneficios.

Foram ainda consideradas algumas medidas de monitorizagdo dos impactes ambientais, com o objectivo de acompanhar
as variagbes de determinados pardmetros ambientais e, desta forma, avaliar as alteragcbes que efectivamente serdo
causadas pela implantacdo e operagao do projecto em analise.

A definicdo e proposta de medidas de mitigagdo ambiental séo desenvolvidas no capitulo 6. A sistematizagdo e
operacionalizagdo das medidas ambientais preconizadas no presente EIA sdo realizadas através da sua integragéo no
Plano de Gestao Ambiental (PGA), apresentado no capitulo 8. O PGA enquadra ainda estudos adicionais e/ou programas
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de monitorizacéo, recomendados para as fases de construgdo e exploracdo do empreendimento de forma a obter um
conhecimento mais adequado da evolugdo dos factores ambientais de maior sensibilidade ao empreendimento.
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2 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO, OBJECTIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJECTO

2.1 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

O Porto de Sacomar localiza-se no Sudoeste de Angola, na Provincia do Namibe (Figura 2.1), Municipio € Comuna do
mesmo nome (Figura 2.2).
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Figura 2.1 - Enquadramento geogréfico do projecto em estudo na Provincia do Namibe

O Porto de Sacomar localiza-se a cerca de 8 km a Norte da cidade de Namibe (Figura 2.3), na zona Norte da Baia do
Namibe, que corresponde a uma enseada natural, que assegura uma boa proteccdo maritima e condi¢des de
navegabilidade, e a 5 km a Norte da foz do Rio Bero. O Porto de Sacomar faz parte da zona de influéncia do Porto do
Namibe, cuja area de jurisdi¢éo é limitada a Norte pelo Farol da Ponte do Giraul e a Sul pela Ponte do Pau do Sul (Ponta
do Noronha).

A area de projecto corresponde a area portuéria ja existente actualmente, que sera alvo de reabilitagao, néo se prevendo
assim a afectacdo de areas adicionais. A area de reabilitacdo inclui o patio ferroviario de recepgéo das composigdes de
transporte de minério, todas as estruturas de recepgdo, armazenamento temporario (pilhas), transporte € manuseamento
do minério, edificios administrativos, de suporte € oficinas e a estrutura de cais existente (Figura 2.4)
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Fonte: Instituto de Geodesia e Cartografia de Angola, Folha n°353, & escala 1:100 000. Figura sem escala.

Figura 2.3 - Localizagdo do projecto em analise em relagdo a cidade de Namibe (antiga Mogamedes)
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Fonte: imagem Google Earth.

Figura 2.4 - Localizagdo da drea do projecto em analise (area delimitada a azul) sobre fotografia aérea

2.2 OBJECTIVOS DO PROJECTO

O objectivo do projecto de Reabilitagédo do Porto de Sacomar é a exportagdo de cerca de 4,2 milhdes de toneladas por ano
(Mtpa) de minério de ferro, provenientes das exploragdes mineiras de Kassinga Norte (perto de Jamba Mineira) e Kassinga
Sul (perto de Tchamutete), a aproximadamente 480 km de distancia do porto, ao longo de um periodo de cinco anos.
Estas duas &reas de exploragdo mineira, localizadas na Provincia de Huila, encontram-se actualmente em fases de
estudos ambientais, sendo a entidade promotora a mesma do presente projecto — a empresa AEMR. O projecto em estudo
constitui assim parte de um projecto mineiro mais abrangente, que inclui a exploragao das duas areas referidas, bem como
a reabilitacdo da infra-estrutura ferroviaria de transporte e do Porto de Sacomar, onde se procederd & exportagédo do
minério explorado.

Importa desde ja referir que o &mbito do presente EIA corresponde apenas a reabilitagdo do Porto de Sacomar, sendo que
as restantes componentes do projecto mais amplo (areas mineiras e reabilitacéo da linha férrea) encontram-se a ser alvo
de processos de AlA proprios e independentes.
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2.3 JUSTIFICAGAO DO PROJECTO

2.3.1 Justificacao da Necessidade do Projecto

O objectivo do projecto em analise é a reabilitagdo de uma infra-estrutura portudria mineraleira pré-existente, que
actualmente se encontra em operagdo apenas para a recep¢ao e descarga de combustiveis, apos a sua actividade mineira
ter sido desactivada em 1978.

A reactivacdo da actividade mineraleira do Porto de Sacomar ir viabilizar o desenvolvimento dos projectos associados de
exploragdo mineira de Kassinga Norte e Kassinga Sul, bem como a reabilitacdo da linha de ferro de transporte de minério
dessas minas. O projecto em analise faz parte assim de uma intengdo de desenvolvimento mineira mais amplo, com
consequéncias positivas ao nivel da potenciacdo desta actividade nas Provincias do Namibe e Huila, com a dinamizagao
deste sector econdmico dai resultante, bem como das actividades a montante e jusante do mesmo.

A reabilitacdo do Porto de Sacomar apresenta ainda vantagens ao nivel da recuperagdo e desenvolvimento das infra-
estruturas portuarias, dotando a Provincia de Namibe de um porto mineraleiro funcional, complementando assim a
actividade comercial (mercadorias gerais) e de passageiros que existe actualmente, com base no Porto de Namibe.

A reabilitacdo do Porto de Sacomar, e da linha férrea associada, criara assim um cenario mais favoravel a implementagao
de outros projectos mineiros na Provincia de Namibe e provincias adjacentes, na medida em que dota esta regidao de um
canal de transporte e exportagdo dos produtos mineiros, a data inexistente.

De referir, a este respeito, que o projecto em analise, que prevé a producdo e exportacdo de 4,2 Mtpa (milhdes de
toneladas por ano) de minério de ferro ndo esgota a capacidade de recepcdo e exportacdo de minério do Porto de
Sacomar. De facto, previamente a sua desactivagdo em 1978, a operacdo mineraleira do Porto de Sacomar atingiu valores
de exportacdo superiores a 6,0 Mtpa, estimando-se que a sua capacidade maxima sera de 20,0 Mtpa.

Com a reabilitagdo desta infra-estrutura portuaria seréo assim criadas oportunidades futuras de maior desenvolvimento da
actividade mineira na regi@o envolvente, ndo se esgotando assim as suas potencialidades no projecto em estudo.

2.3.2 Enquadramento Estratégico

A reactivagdo da actividade mineraleira do Porto de Sacomar vai ao encontro das grandes linhas estratégicas de
desenvolvimento social e econémico adoptadas por Angola, e presentemente em vigor. Em particular, o presente projecto
enquadra-se num dos quatro eixos fundamentais da Estratégia de Reindustrializacdo de Angola, nomeadamente o 3° eixo,
“definido por actividades que, beneficiando de vantagens, comparativas, produzam bens desintados a exportagdo, tais
como [...] minerais ferrosos (ferro e manganés) [...J".

A reabilitacdo desta infra-estrutura portuaria, e da infra-estrutura ferroviaria associada, vai também ao encontro dos
grandes objectivos de reabilitagdo e construgdo de uma rede de infra-estruturas basicas de transporte, terrestre e
maritimo, que constitui um dos factores chave para o desenvolvimento do tecido industrial e comercial do pais. De facto, o
Plano de Médio prazo para o Periodo 2009-2013, do Ministério da Geologia, Minas e Industria, concebido para materializar
as acgdes previstas no dominio da industria transformadora, na Estratégia de Desenvolvimento de Longo Prazo — Angola
2025, refere que o “estado das infra-estruturas basicas, destruidas durante a guerra ou degradadas por falta de
manutengdo adequada e de renovagéo, é, por si s6, um factor de desindustrializagéo e inibitivo da reindustrializacéo do
Pais”, referindo especificamente em relagéo as infra-estruturas ferroviarias e portuarias que “as linhas férreas existentes,
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permitindo a ligagdo entre a costa e o leste do pais, e que constituiam um meio importante para o transporte de grandes
quantidades de cargas a grande distancia, estéo, presentemente, paralisadas” e que “os transportes maritimos operam a
baixo nivel em virtude das insuficiéncias das estruturas de cabotagem e da obsolescéncia das instalagbes portuarias”.

A reabilitagdo da infra-estrutura portudria em estudo vai assim ao encontro da estratégia de longo prazo de
desenvolvimento da Indistria Nacional, enquadrando-se no modelo definido no referido Plano, nomeadamente atraves da
‘recuperagado e desenvolvimento das actividades produtivas” e da “recuperagéo e criagdo de infra-estruturas materiais’.
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3 DESCRIGAO DO PROJECTO DE REABILITAGAO DO PORTO DE SACOMAR

3.1 DESCRIGAO GERAL DAS ESTRUTURAS A REABILITAR

O Porto de Sacomar localiza-se a cerca de 8 km a Norte da cidade de Namibe, na zona Norte da Baia do Namibe, que
corresponde a uma enseada natural, que assegura uma boa protecgdo maritima e condi¢des de navegabilidade, e a 5 km
a Norte da foz do Rio Bero. A ampla Baia do Namibe tem fundos entre os 4,5 a 33 metros, maioritariamente de areia e
lodo, podendo abrigar elevado numero de unidades de longo curso e de grande calado.

O Porto de Sacomar faz parte da zona de influéncia do Porto do Namibe, cuja area de jurisdigdo € limitada a Norte pelo
Farol da Ponte do Giraul e a Sul pela Ponte do Pau do Sul (Ponta do Noronha), englobando duas infra-estruturas
portuarias com funcionalidades diferentes. Na parte Sul da Baia do Namibe, na localidade de mesmo nome, localiza-se o
Porto de Namibe propriamente dito, situado na Torre do Tombo, entre a ex-Ponta do Noronha e a ex-Fortaleza de
S.Fernando, e concluido em 1957, que se destina a mercadorias gerais e passageiros (porto comercial).

Na parte Norte da baia (no Saco do Girall, vulgo Saco-mar) localiza-se o porto mineraleiro de Sacomar (ex-Salazar),
concluido em 1967, com o objectivo de exportar 0 minério de ferro do empreendimento de Kassinga. Possui uma ponte
cais constituida por uma laje continua de betdo pré-esforgado, assente sobre fiadas de estacas. O cais é constituido por
duas areas, uma chamada de pequeno porte (200 m x 12 m) e outra de grande porte (330 m x 18 m). Em 1970 foi
construido um acrescento no final da ponte cais, denominado Duque de Alba, para possibilitar a amarragéo dos navios de
maior porte (ASPCFT, 1970).

O Porto de Sacomar foi construido com o objectivo de receber navios mineraleiros de grande calado, com cotas de fundo
junto & ponte-cais de cerca de 20 m, em 1970 (ASPCFT, 1971). Durante a fase de operagao, estas cotas eram mantidas
através de dragagens regulares de manutencdo (ASPCFT, 1970; ASPCFT, 1971). Actualmente a profundidade média
junto ao cais é de cerca de 18 m.

A actividade mineira do Porto de Sacomar foi desactivada em 1978, mantendo-se deste entdo este porto em utilizacdo
como terminal de descarga de combustiveis. De acordo com informacdes recebidas das autoridades portuarias (Misse,
com. pess.), 0 Porto de Sacomar recebe actualmente cerca de dois navios por semana, em média, com transporte de
combustivel e gas para posterior armazenamento nos terminais da Sonangol, adjacentes a area em estudo. Actualmente o
Porto de Sacomar conta com cerca de 50 trabalhadores (Misse, com. pess.).

O Porto de Namibe e o Porto de Sacomar encontravam-se, previamente a desactivagdo deste Ultimo, ligadas por uma
linha férrea. Esta ligagao ferroviéria encontra-se a ser reabilitada, e ira conectar o Porto de Sacomar a cidade de Lubango,
a partir da qual se desenvolvera até Jamba Mineira, onde se localizam as areas de exploragao de minério de ferro. Estas
acgdes encontram-se fora do @mbito do presente projecto, que corresponde apenas a reabilitagio do Porto de Sacomar.

Embora a actividade mineraleira do Porto de Sacomar tenha sido desactivada em 1978, a infraestrutura portuéria néo se
degradou para além da capacidade de reparacdo. As acgdes previstas no projecto de reabilitagdo correspondem assim,
em geral, a substituicdo da maquinaria e a reabilitacdo da infra-estrutura civil e estrutural, que sera reparada, reequipada e
expandida onde necessario.

A area de projecto corresponde assim a area portuaria ja existente actualmente, que abrange um total de cerca de
19,2 ha, que sera alvo de reabilitagdo, ndo se prevendo portanto a afectagdo de areas adicionais. A area de reabilitacao
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inclui o patio ferrovidrio de recep¢do das composicdes de transporte de minério, todas as estruturas de recepgéo,
armazenamento temporario (pilhas), transporte e manuseamento do minério, edificios administrativos, de suporte e
oficinas e a estrutura de cais existente.

Seguidamente, especificam-se as infra-estruturas e componentes ja existentes que serdo reabilitadas, reequipadas ou
substituidas, indicando-se a sua localizagéo na Figura 3.1:

= O patio de cruzamento ferroviario, incluindo a oficina de manutengdo, onde se processa a recepgdo das
composicdes ferroviarias de transporte do minério de ferro. De notar que no projecto mais amplo de exploracéo
das areas mineiras de Kassinga Norte e Kassinga Sul, onde o presente projecto se enquadra, se prevé a
reabilitacdo da linha férrea de transporte, mas que esta acgao se encontra fora do &mbito do presente EIA, sendo
alvo de um processo de AlA proprio e independente;

= Um bloco de edificios administrativos, incluindo uma oficina de manutencédo geral e um armazém (ponto 11 na
Figura 3.1) (Fotografia 3.1);

= O edificio de electricidade, que armazena o gerador diesel, prevendo-se a instalagdo de novos geradores (ponto
12 na Figura 3.1) (Fotografia 3.2);

= Um virador-de-vagdes (maquina que realiza a bascula dos vagdes, para a descarga do minério para o sistema de
tapetes rolantes) (ponto 10 na Figura 3.1) (Fotografia 3.3). Este equipamento sera reequipado com novos
componentes mecanicos e serao efectuadas reparagdes estruturais;

= Um parque de armazenamento do minério, com capacidade maxima de 1,8 milhdes de toneladas, composto por 4
pilhas: trés pilhas com capacidade unitéria de 500 mil toneladas e uma pilha de 30 mil toneladas (ponto 8 na
Figura 3.1) (Fotografia 3.4). O parque de armazenamento necessita de reparagdes civis em varios pontos,
prevendo-se a utilizagdo apenas de uma das pilhas de 500 mil toneladas, suficiente para os volumes que se
prevéem exportar no Porto de Sacomar;

= Duas maquinas empilhadeira/recuperadora (stacker/reclaimer) para a carga e descarga das pilhas. Estas duas
maquinas serao retiradas e substituidas por uma maquina empilhadeira e uma maquina recuperadora, suficientes
para a operagao prevista para o porto (ponto 7 na Figura 3.1) (Fotografia 3.5);

= O sistema de correias transportadoras (tapetes rolantes) necessario para o transporte do material do virador para
a empilhadeira e da recuperadora para o cais (ponto 9 na Figura 3.1) (Fotografia 3.6). Os tapetes rolantes seréo
substituidos ou, quando viavel, reabilitados e reequipados;

= Um edificio de controlo, onde sao colhidas amostras representativas do material exportado, para anélise das suas
caracteristicas (ponto 5 na Figura 3.1). Uma nova instalagdo de amostragem sera construida no mesmo local da
actual instalag&o;

= Um carregador de navio (shiploader) utilizado para carregar os navios de transporte mineiro (ponto 3 na Figura
3.1) (Fotografia 3.7). O carregador sera substituido;

= Uma ponte-cais (Fotografia 3.8), com comprimento total de aproximadamente 650 m (incluindo o Duque de Alba).
Serao realizadas reparagdes estruturais no molhe e nos seus pilares;

= Uma torre de comunicagao, na ponta do cais, que sera substituida (ponto 2 na Figura 3.1) (Fotografia 3.9);

= Uma estrutura para amarragao para apoio aos navios de maior porte (Duque de Alba), na ponta do molhe, que
seré alvo de reparagdes estruturais (ponto 1 na Figura 3.1) (Fotografia 3.10);

Na Figura 3.2 apresenta-se uma planta esquematica das intervengdes de reabilitagao previstas.
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Fotografia 3.1 - Armazém de apoio do Porto de Sacomar, a reabilitar

Fotografia 3.2 — Edificio de electricidade, com gerador diesel, que sera reabilitado, incluindo a instalagdo de novos geradores
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Fotografia 3.3 - Virador de vagées do Porto de Sacomar. Sera reparado e reequipado com novos componentes mecanicos

Fotografia 3.4 — Parque de armazenamento do minério de ferro, que sera alvo de varias reparagées. Prevé-se a utilizagdo
apenas de uma das pilhas de 500 mil toneladas
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Fotografia 3.5 - Empilhadeira/recuperadora (stacker/reclaimer). As duas empilhadeiras/recuperadoras serdo removidas e sera
instalada uma maquina empilhadeira e uma maquina recuperadora, suficientes para a operagdo do porto

Fotografia 3.6 — Sistema de tapetes rolantes, para transporte do minério. Os tapetes rolantes serdo substituidos ou, quando
viavel, reabilitados e reequipados
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Fotografia 3.7 - Carregador de navios (shiploader) do Porto de Sacomar. O carregador sera substituido

Fotografia 3.8 — Ponte-cais do Porto de Sacomar, que sera alvo de reparagées estruturais no molhe e nos pilares
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Fotografia 3.9 - Torre de comunicagéo do Porto de Sacomar. A torre sera substituida

Fotografia 3.10 - Duque de Alba, uma estrutura de apoio a amarragao de navios de maior porte, que sera alvo de reparagées
estruturais
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Para além da reabilitacdo da infraestrutura e da maquinaria descrita anteriormente, o projecto prevé ainda a implantacéo
de um bloco de edificios de apoio ao pessoal do porto, incluindo balnearios e messe, e de escritorios para o pessoal de
apoio aos servigos maritimos. O Porto de Sacomar sera ainda dotado de uma estacéo de tratamento de &gua (ETA) e de
uma estacdo de tratamento de aguas residuais (ETAR). Todas estas infra-estruturas sao representadas na Figura 3.2.

A ETA produzira a agua potavel necesséaria ao consumo diério dos trabalhadores do porto, a partir de captacdo de &gua
salina (agua marinha) através de um furo costeiro. Esta agua sera entdo tratada através de um processo de
dessalinizagdo (osmose inversa), para produzir agua potavel. Estima-se a producao de 150 | diarios por trabalhador.

A ETAR recolhera todas as aguas residuais domésticas dos edificios de apoio que serdo tratadas e reaproveitadas para
agua industrial, utilizada para supressao de po, lavagem de veiculos, irrigacdo e para combate a incéndios.

A fase de construgdo (reabilitagdo) do projecto terd uma duragéo prevista de 14 meses, prevendo-se 0 seu inicio em
Janeiro de 2012.

Para permitir a correcta operagé@o do porto, seré ainda necessario proceder a dragagens de manutengéo junto a ponte-
cais, de modo a permitir a acostagem dos navios de transporte. De acordo com os relatérios da administragéo portuaria do
periodo de operacéo anterior do porto, as cotas de exploragdo eram da ordem de -20 m junto & ponte-cais, em 1970.
Actualmente, e de acordo com os levantamentos batimétricos, a cota média ao longo do cais € de cerca de -18 m.

Tendo em conta o tipo de navios envolvidos na operagéo futura do Porto de Sacomar, sera necessario garantir uma
profundidade de cerca de 21 m, o que implica a dragagem de cerca de 3 m em profundidade, que corresponde a
aproximadamente 150 000 m? de material dragado, composto por materiais areno-siltosos.

3.2 OPERAGAO TiPICA DO PORTO DE SACOMAR

Na fase de operacao, prevé-se a exportacéo de 4,2 Mtpa de minério de ferro, proveniente das areas mineiras de Kassinga
Norte e Kassinga Sul, ao longo de um periodo de cinco anos. De notar que esta quantidade néo esgota a capacidade do
Porto de Sacomar, que na fase de operagdo prévia a sua desactivagéo atingiu valores de movimentagdo de minério de
mais de 6,0 Mtpa de minério (o0 minério de ferro total movimentado em 1970, por exemplo, foi de 6,16 Mtpa — ASPCFT,
1971), estimando-se a sua capacidade maxima em 20 Mtpa, muito embora esta capacidade maxima seja limitada pela
capacidade da linha de ferro, que actualmente suporta um maximo de 15 Mtpa.

O cenario de operagdo em estudo no presente EIA é assim o da exportagdo de 4,2 Mtpa de minério de ferro beneficiado,
com densidade variavel entre 2,9 ton/m3 e 3,2 ton/m3, dependendo do tamanho das particulas do minério em causa.

A operacgdo do Porto de Sacomar inicia-se no patio ferroviario, com a recepgao das composicdes ferroviarias, compostas
por um maximo de 32 vagdes carregados de minério. A composicdo é acoplada ao sistema de alimentagao do virador-de-
vagdes. Os vagbes deslocam-se entdo por gravidade até a bascula, onde sdo rodados para descarregar 0 material para 0s
tapetes rolantes do patio de armazenamento. Este sistema de tapetes rolantes transfere o material até a empilhadeira, que
deposita 0 material nas pilhas. O virador-de-vagdes esta ligado a um feixe de recepcdo de comboios e faz a entrega
automaticamente — depois de descarregados — a um feixe de revisao e formagcdo de comboios. Os vagdes sdo entéo
recolhidos por uma locomotiva e transportados de volta as zonas mineiras através da linha férrea.

Dado que a operagé@o de exportagé@o prevista sera limitada a 4,2 Mtpa, a capacidade de armazenamento necesséria a
operagdo do porto pode ser conseguida utilizando apenas uma das pilhas de 500 mil toneladas existentes, separada em
duas sec¢des — materiais finos e granulosos.

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese 3-25



COBA

Quando um navio estiver pronto para aceitar material, este é retirado das pilhas pela recuperadora, e transportado pelo
sistema de correias até ao carregador de navio (shiploader). O shiploader transfere o material para o pordo do navio a uma
velocidade maxima de 5 mil toneladas por hora.

A descarga de combustiveis (fuel e gas) é feita num ponto de ancoragem adjacente ao local destinado ao minério de ferro.
Esta operacéo € separada e nao € integrada no sistema de exportagado de minério, muito embora a estrutura de cais seja
partilhada pelos navios.

Estima-se que na fase de construgéo (reabilitagdo) do Porto de Sacomar seja utilizada uma forga de trabalho com um
maximo de 411 trabalhadores, caso todos os trabalhos de reabilitagdo e nova construcdo sejam simultaneos. Na fase de
operagdo, estima-se que seréo necessarios 120 trabalhadores para operar a infra-estrutura, num regime de turnos. Na
fase de exploragdo sera ainda necessario recorrer a cerca de 50 formadores, de modo a dotar os trabalhadores dos
conhecimentos necessarios a execugao das suas fungdes.
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4 CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO AMBIENTAL DE REFERENCIA

41 CONSIDERAGOES GERAIS

No presente capitulo desenvolve-se a caracterizagdo ambiental da area de influéncia do projecto em andlise: a
Reabilitagdo do Porto de Sacomar. A caracterizagdo da situacdo de referéncia corresponde essencialmente a elaboragéo
de um diagndstico ambiental da érea de estudo, em situagao prévia a implementagdo do projecto, incidente sobre os
factores ambientais em andlise, divididos nos seguintes temas:

= Aspectos Biofisicos:
o Clima;
o Geologia e Geomorfologia;
o Solos e Uso Actual do Solo;
o Recursos Hidricos;
o Ecologia, Flora e Fauna;
o Paisagem.
= Aspectos de Qualidade do Ambiente:
o Qualidade da Agua;
o Qualidade do Ar,
o Ambiente Sonoro.
= Aspectos Socioeconémicos:
o Populagdo e Enquadramento Administrativo;
o Quadro Econémico e Social Nacional;
o O Contexto Regional — Provincia do Namibe;
o Quadro Social, Produtivo e Infra-estruturas;
o O Contexto Local: Territorio e Populagao;

o Patriménio Histérico-Cultural.
A caracterizagdo da situagdo de referéncia apresentada baseia-se na analise e descricdo, dirigida e interpretativa, da area
de afectagéo da actividade em analise, tendo-se recorrido as seguintes fontes de informacao:

= Levantamento e analise de informagdes existentes, disponiveis e sistematizadas sobre os diversos aspectos
ambientais, obtidas através da consulta de documentos disponiveis e de outros estudos desenvolvidos
recentemente para a regido em estudo;

= Levantamento de dados in situ, através de trabalho de campo realizado no més de Julho de 2011;

= Contactos directos com entidades locais, para recolha de elementos e informagdes.
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4.2 ASPECTOS BIOFiSICOS
421 Clima

A avaliagdo dos aspectos climaticos no presente estudo justifica-se pela necessidade de se apresentar um correcto
enquadramento biofisico da area onde se encontra inserido o projecto. O conhecimento das condigdes climaticas locais
assume relevancia na determinagéo das caracteristicas biofisicas locais, apoiando ainda a correcta analise dos potenciais
impactes do projecto ao nivel dos recursos hidricos, dos solos, ou da qualidade do ar, entre outros, destacando-se como
mais relevantes neste &mbito a pluviosidade e o regime de ventos.

A caracterizacdo climatolégica da area de estudo apoiou-se nos registos da estagéo climatologica de Mogdmedes (S.M.A),
relativos ao periodo de 1966 a 1975 (Latitude: 15°12'S; Longitude: 12°09°E; Altitude 44 m). A localizagéo da estagdo de
Mocamedes (S.M.A), em relagéo a area de implantagéo do projecto em estudo, é apresentada na Figura 4.1.
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Fonte: Instituto de Geodesia e Cartografia de Angola, Folha n°353, & escala 1:100 000. Nota: Figura sem escala.

Figura 4.1 - Localizagdo da estagao climatologica de Mogdmedes (S.M.A)

4.21.1 Caracterizagao Climatica Geral

Angola, apesar de se localizar numa zona subtropical, tem um clima que néo é caracterizado por aquela condi¢do, uma
vez que o seu territorio é fortemente influenciado por um conjunto de factores, dos quais se destaca a latitude (de 6° a
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18°), a altitude, a orografia, a corrente fria de Benguela e as bacias hidrogréficas do Zaire, Zambeze, Cuanza, Okavango,
Cunene, Cuvelai, entre outras (Figura 4.2).

CLIMAS E CORRENTES MARITIMAS

B HONTANHOSOS

Fonte: ESALQ (2009).
Figura 4.2 - Climas e correntes maritimas
Em consequéncia, o clima de Angola é caracterizado por duas estagbes relativamente bem diferenciadas: a estagéo

humida, ou das “Chuvas”, com temperaturas elevadas e que ocorre de Outubro a fins de Maio, € a estagao do “Cacimbo”,
seca e fresca, de Junho a fins de Setembro.

Por outro lado, existem diferengas climaticas relevantes entre o litoral e o interior. Efectivamente, na orla costeira ocorrem
indices de pluviosidade geralmente mais baixos, 0s quais vao ainda decrescendo de Norte para Sul e das zonas mais
altas (800 m) para as cotas mais baixas (50 m), registando-se temperaturas médias anuais geralmente acima dos 23°C. O
interior de Angola, mais pluvioso, pode ser dividido em 3 zonas principais (Figura 4.3):

= A Norte com grande pluviosidade e temperaturas altas;
= O Planalto Central, com uma estagao seca e temperaturas médias da ordem dos 19°C;

= A regido do Sul, com amplitudes térmicas bastante acentuadas devido & proximidade do deserto do Calaari e a
influéncia de massas de ar tropical.
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Figura 4.3 — Mapas de distribuicoes das temperaturas (a esquerda) e da pluviosidade (a direita)

Conforme se observa na figura anterior, a regido em que se enquadra a area de estudo apresenta as pluviosidades
médias mais reduzidas de todo o territorio angolano, o que se traduz num clima tipico de uma regido desértica — o Deserto
do Namibe. As zonas desérticas sdo caracterizadas por precipitacao reduzida e pouco frequente. A aridez do Deserto do
Namibe é provocada pela descida de ar seco da célula de Hadley, arrefecido pela corrente fria de Benguela, ao longo da
costa. Esta regido apresenta menos de 10 mm de precipitagdo anual média, sendo assim extremamente arida, o que se
reflecte na quase auséncia de vegetacéo. A precipitacdo, para além de reduzida, é ainda imprevisivel.

Na parte oeste do deserto do Namibe regista-se menor precipitagdo (5 mm) do que na zona leste (85 mm). Este facto
deve-se aos padrdes de circulagdo dos ventos nesta regido. Os ventos provenientes do Oceano indico perdem parte da
sua humidade ao passar as montanhas de Drakensberg, e sdo essencialmente secos ao chegarem a escarpa do Namibe,
no limite leste do deserto. Os ventos provenientes do Oceano Atlantico, por seu lado, so pressionados para baixo pelo ar
quente de Este, pelo que a sua humidade forma nuvens e nevoeiro. O nevoeiro matinal, proveniente do oceano, e
dirigindo-se para o interior desértico € um fendmeno regular ao longo da costa, e muito do ciclo de vida da flora e fauna do
Namibe depende do nevoeiro como a sua principal fonte de agua.

4.21.2 Temperatura do Ar

A temperatura média anual registada na estagdo do observatério de Mogamedes (S.M.A), no periodo de 1966 a 1975, foi
de 20,5°C, sendo a temperatura média do més mais frio de 16,6°C, em Julho, e a temperatura média correspondente ao
més mais quente, de 24,9°C, em Margo (Quadro 4.1).
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Quadro 4.1 - Valores médios mensais da temperatura do ar em Mogdmedes (S.M.A)

Meses Média (°C) Maxima (°C) Minima (°C)
Janeiro 22,9 30,0 15,3
Fevereiro 23,2 31,0 15,3
Margo 249 32,8 17,4
Abril 23,5 32,7 13,9
Maio 19,8 31,9 10,6
Junho 17,2 29,9 9,0
Julho 16,6 25,8 8,6
Agosto 17,2 245 9,7
Setembro 18,6 26,2 11,1
Outubro 19,6 26,9 12,6
Novembro 21,0 29,1 12,4
Dezembro 21,8 28,7 14,3

Fonte: Servigo Meteorolégico de Angola

Na Figura 4.4 ilustram-se os valores médios mensais das temperaturas minimas e maximas diarias em Mogamedes
(S.M.A) de 1966 a 1975.

e

32,5
..--"/ \
27,5 \/_,/
225 —Tmin
175 —T max
12,5 _/\\/ e
7.5 T T T T T .
P~ S o O « o TR« RN« SR, ~ B o
ol O R I S i U i S
SR FTIFT TS F S S
! @ £ [e) %0 Qe,"'

Figura 4.4 — Média mensal das temperaturas minimas e maximas diarias em Mog¢amedes (S.M.A) de 1966 a 1975

4.21.3 Precipitagdo

A precipitacdo em Angola ¢ influenciada pelo centro de altas pressdes do Atlantico Sul, pela corrente fria de Benguela e
pela altitude. A precipitagdo média anual decresce de Norte para Sul e aumenta com a altitude e distancia do mar. A
precipitagdo média anual mais elevada é de 1 750 mm na zona do planalto interior € Norte/Nordeste, € a mais baixa € de
100 mm na regido desértica do Namibe, no extremo Sudoeste do territério angolano.

Na regido em estudo, a precipitagdo anual de chuva € muito reduzida e varia de 15 mm ao longo da costa a 100 mm nas
escarpas. Todavia, essa média € por vezes alterada, podendo ser excedida em algumas centenas por cento, ao passo
que, noutras ocasides, podera ndo haver qualquer registo de precipitacéo.

Os dados de precipitagdo foram obtidos através de diversas fontes. Os dados de clima estavam disponiveis através da
organizagdo governamental INAMET (Instituto Nacional de Metereologia e Geofisica), que lida com investigacdes
meteoroldgicas em Angola. Os dados mensais e anuais de precipitacdo do INAMET para o Namibe, encontram-se nas
figuras abaixo (Figura 4.5 e Figura 4.6) e a precipitagdo média mensal, no periodo de 1966 a 1975, é apresentada no
Quadro 4.2.
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Figura 4.5 - Precipitagdo maxima e média anual no Namibe (valores em mm)
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Fonte: INAMET

Figura 4.6 - Precipitagdo média anual (mm) no Namibe

Quadro 4.2 - Precipitagdo média mensal (mm) de 1966 a 1975 em Mogamedes (S.M.A)

Meses Precipitacao Média (mm)
Janeiro 8,9
Fevereiro 45
Margo 30,9
Abril 17,1
Maio 0,0
Junho 0,0
Julho 0,0
Agosto 0,4
Setembro 0,3
Outubro 2,2
Novembro 1,5
Dezembro 5,6

Fonte: Servigo Meteorolégico de Angola

A Figura 4.7 representa o grafico termopluviométrico estimado para a regido onde se desenvolve o projecto, a partir dos
registos disponiveis (cruzamento de dados de temperatura e precipitacio da estagéo do Servico Meteoroldgico de Angola
dos anos de 1966 a 1975).
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Figura 4.7 — Gréfico termopluviométrico da regido em estudo

Da analise do gréfico termopluviométrico verifica-se que, para a regido em estudo, e apesar da escassez de pluviosidade,
nos meses em que ha maior precipitacdo séo também os meses mais quentes do ano (sobretudo Margo e Abril), enquanto
nos meses mais frios do ano a precipitagéo é praticamente nula.

4.21.4 Humidade Relativa do Ar

Quanto aos valores médios mensais e anuais da humidade relativa do ar as 9:00 horas, os valores variam ao longo do ano
entre o valor minimo de 71%, em Fevereiro, Novembro e Dezembro, e o valor maximo de 86%, em Julho (Quadro 4.3).
Como o valor médio anual é da ordem de 78%, o clima é do tipo arido, cujo intervalo de referéncia é de 70 — 80%.

Uma das mais importantes fontes de humidade consiste em neblinas e nevoeiros que provém do mar e que, durante a
noite, penetram dezenas de quilometros terra adentro. As dguas da Corrente Fria de Benguela interagem com o ar quente
e originam 0 nevoeiro.

Quadro 4.3 - Humidade relativa do ar (%) de 1966 a 1975 em Mo¢dmedes (S.M.A)

Meses Humidade Relativa (%)
Janeiro 73,4
Fevereiro 71,2
Marco 75,3
Abril 771
Maio 80,9
Junho 83,8
Julho 859
Agosto 85,1
Setembro 79,7
Outubro 76,8
Novembro 714
Dezembro 714
Média anual 77,7

421.5 Vento
Na regido do Porto do Namibe, o vento difere muito em relacdo a outros Portos da Costa Angolana, pois apresenta ventos
do quadrante SW com uma velocidade média dominante inferior aos 15 m/s.

Quando por sua vez ocorrem 0s ventos quentes e secos do Leste, que curiosamente, ocorrem na estacao fria, entre Abril
e Agosto, sdo habitualmente fortes e quentes.
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Os ventos do oceano e a Corrente Fria de Benguela exercem um efeito marcante no ecossistema hiper-arido do Namibe,
temperando o seu clima costeiro, permitindo que os sedimentos depositados no oceano sejam transportados para o
interior do deserto, formando, assim, as vastissimas dunas do Namibe.

Por sua vez os Ventos Aliseos sao ventos do sudeste das regides tropicais e sub-tropicais do Atléntico Sul. Os Aliseos séo
ventos muito uniformes, soprando quase todo o ano na mesma direcgdo SE-NW com intensidade moderada. A Corrente
Fria de Benguela alimenta os ventos aliseos do Atlantico Sul, determinando assim o clima arido da costa meridional
angolana, e a existéncia dos desertos do namibe e do Kalahari.

4.21.6 Classificagao Climatica

O clima da regido do Namibe, segundo o sistema de classificagao climatica de Képpen modificado, € do tipo BW; - clima
das regides desérticas quentes de baixa latitude e altitude (Figura 4.8). As condigdes climaticas sdo caracteristicas de
climas secos com precipitagdo anual total média <250 mm, com uma evapotranspiragcdo potencial anual superior a
precipitacdo anual, ndo existéncia de cursos de agua permanentes e temperatura média anual do ar igual ou superior a
18°C.
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Fonte: ESALQ (2009).

Figura 4.8 - Classificagao climatica de Képpen
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4.2.2 Geologia e Geomorfologia

4221 Enquadramento Geoldgico Regional

A provincia do Namibe é dividida em trés faixas: a regido muito estreita costeira ao longo do Atlantico, fortemente sujeita a
influéncias marinhas; o Namibe Exterior, que ocupa a metade ocidental do deserto; e o Interior do Namibe, constituindo a
parte oriental do deserto.

A area de estudo encaixa-se na estreita regido costeira ao longo do Atlantico a cerca de 8 km a Norte da cidade de
Namibe, na zona Norte da Baia do Namibe que corresponde a uma enseada natural.

A caracterizacdo geoldgica e geomorfolédgica da area em estudo baseou-se em estudos de caracterizagdo geoldgica
realizados pela COBA na mesma area de estudo assim como na Folha n.° 4 — Carta Geolégica de Angola a escala
1:1 000 000 e no Esbogo Tectonico-Estrutural de Angola a escala 1:5 000 000.

Em termos geoldgicos, a zona do Porto de Sacomar, situa-se na grande unidade geoldgica do Cretacico, marcada por
formacoes recentes do Quaternério, localizadas na orla costeira de Angola (Figura 4.9).
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Figura 4.9 - Grandes unidades geoldgicas de Angola

Segundo a carta geoldgica de Angola & escala 1:1 000 000, a area em estudo situa-se na grande unidade geoldgica do
Fanerozdico, marcada por depositos de Eocénico-Pliocénicos. Observam-se também levantamentos, compostos
essencialmente de depdsitos terrigeno-calcarios do Meso-cenozdico (Figura 4.10). Os depdsitos fanerozoicos ocupam
vastas areas do territorio de Angola, estando representados por sequéncias de rochas paleozdicas, mesozdicas e
cenozoicas. Os cortes estratigraficos dentro dos limites de diversas estruturas sao bastante diferentes.
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Figura 4.10 - Extracto da Carta Geolégica de Angola a escala 1: 1 000 000

A sul e a norte da foz do rio Giraul, numa pequena faixa litoral da zona de depresséo periocednica de Mogdmedes
observa-se depdsitos Eocénico-Pliocénicos. Estdo representados por grés calcarios, margas, argilas, calcéarios e,
localmente, conglomerados. A sua espessura oscila entre dezenas e poucas centenas de metros. Assentam em
discordancia sobre as rochas subjacentes.

Estrutura e tectdnica

Segundo a Figura 4.11 o Porto de Sacomar situa-se numa zona de Depressdo Perioceénica de Angola, estruturas
geradas na crusta terrestre, com levantamentos compostos principalmente por depésitos calcério-terrigenos do Meso —
Cenozoico. A area de estudo encontra-se ainda entre duas falhas tectonicas: a oeste da area de estudo uma falha
profunda separando blocos hipotéticos da crusta continental e oceanica e a este da area de estudo uma falha profunda no
continente Perioceanica. A este do local de estudo encontra-se ainda uma zona de reactivagéo tectono-magmatica meso-
cenozoica com manifestacdes de pdrfiros graniticos e riolitos.
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Figura 4.11 - Extracto do Esbogo Tectdnico - Estrutural de Angola a escala 1: 5 000 000
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A falha profunda no sopé do talude continental separa os blocos de crusta continental e oceénica. Foi instalada no
Mesozoico, tendo os movimentos tectdnicos continuado no Cenozoico.

A falha profunda Perioceanica separa a depressdo com 0 mesmo nome e as unidades estruturais do Continente (escudos
de Angola e do Maiombe). A sua extensdo no territério do Pais é superior a 1300 km. A superficie esta representada por
uma zona de falhas paralelas fortemente inclinadas, com largura cerca de 20 km. S&o principalmente falhas normais
verticais com rejeitos até 2,5 km.

No relevo actual, a falha em referéncia esta sublinhada por uma escarpa com altitude de 700 a 1300 m separando a
planicie costeira e o planalto continental. Na area de ocorréncia da falha desenvolvem-se rochas magmaticas de
composic¢ao basaltica, andesito-basaltica e granitoriolitica do Cretacico-Paleogénico. A sua actividade tectdnica continua,
provavelmente, até a data, estando a testemunhar este facto as nascentes termais localizadas na area de ocorréncia da
falha e a sismicidade elevada.

422.2 Geomorfologia

Enquadramento Geomorfolégico Regional

Devido as caracteristicas especificas do relevo, o territério de Angola é subdividido em duas partes: Ocidental e Oriental.
Para a parte leste é caracteristico o relevo de acumulagédo, enquanto na parte Oeste predomina o relevo de denudagéo
com intensos fenémenos de erosao actual. Segundo a Figura 4.12 a zona de Sacomar insere-se na Parte Ocidental numa
zona de depresséo litoral, referente ao numero 8 na legenda.
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Fonte: COBA, 2009

Figura 4.12 - Esbhogo das unidades geomorfologicas do territorio de Angola

Conforme ilustrado na Figura 4.12, as principais unidades geomorfoldgicas do territorio angolano séo as seguintes:
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= | Parte Ocidental: 1 - planalto Central; 2 - cadeia de montanhas marginais de Angola; 3 - planicie do Maiombe
com relevo pouco acidentado; 4 - zona em cordilheira do Zenza - Loge; 5 - planicie ondulada do Kwanza - Longe;
6 - planicie fortemente dissecada do Cuango; 7 - depresséo de Cassanje; 8 - depressao litoral;

= |l Parte Oriental: 9 - "plateau” da Lunda; 10 - planicie leste; 11 - planicie proluvionar do Cunene; 12 - depresséo
de Cameia - Lumbate; 13 - elevagdo do Alto Zambeze;

= Il Outras convengoes: 14 - os mais importantes degraus formados por efeitos de tectonica e denudacéo; 15 -
limite entre as partes oriental e ocidental.

A planicie de Namibe, situada no extremo Sudoeste de Angola, a norte da foz do rio Cunene, é constituida por areias
aluvionares eotlicas modernas. A sua altitude aumenta gradualmente na direcgéo leste, chegando a atingir 200 m. A
formac&o desta planicie resulta da redeposi¢éo dos aluvides do rio Cunene.

Na area de estudo, a planicie costeira, pouco acidentada, formou-se sobre os depdsitos marinhos mesocenozoéicos da
Depressao Perioceanica. A sua largura ndo ultrapassa, regra geral, 15-30 km. Ao longo do limite Oeste do Porto de
Sacomar, que a fim ao cabo, acaba por proteger a zona e transformando-a num porto protegido, temos presente uma
grande encosta que vem sofrendo processos de erosdo ao longo dos anos.
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4.2.3 Solos e Uso Actual do Solo

4231 Consideragoes Gerais

A caracterizagdo da situagdo de referéncia dos solos e uso dos solos da area de estudo baseia-se em cartografia
pedoldgica existente, nomeadamente a Carta de Solos do Mundo na escala 1:1000 000 (Centro de Estudos de Pedologia,
do Instituto de Investigagéo Cientifica Tropical) e no reconhecimento de campo realizado.

4.2.3.2 Pedologia

Segundo a Carta de Solos do Mundo na escala 1:1000 000, realizada segundo a nomenclatura consagrada pela FAO-
Unesco elaborada pelo Centro de Estudos de Pedologia, do Instituto de Investigagéo Cientifica Tropical, os solos na area
de estudo s&o considerados Calcissolos (Figura 4.13).

Segundo a Base de dados de Referéncia Mundial da FAO para os solos (WRB 2006), calcissolos € um solo de
acumulagao substancial secundaria de cal. Calcissolos sdo comuns em materiais de origem calcaria e generalizada em
ambientais aridos e semi-aridos.

Calcissolos sdo desenvolvidos em maioria em depositos aluviais, coluviais e eolicos numa base rica de material
intemperismo. Este tipo de solo € encontrado ao nivel de terras montanhosas e am regides aridas e semi-aridas. A
vegetacdo natural é escassa e dominada por arbustos e arvores xerdfitas e /ou gramineas efémeras.

A secura, a pedregosidade dos solos e/ou a presenga de um horizonte superficial petrocalcico, limitam a adequagdo de
calcissolos para a agricultura. Se for irrigado, drenado (para prevenir a salinizag&o) e fertilizado, os calcissolos podem ser
altamente produtivos para uma variedade de culturas. Areas montanhosas com calcissolos s&o predominantemente
usadas para pastagem de baixo volume de bovinos, ovinos e caprinos.

A area total de calcissolos atinge cerca de 10 milhdes de quilémetros quadrados, quase toda a area situada em regides
aridas e semi-aridas (sub) trépicas dos dois hemiférios.
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Figura 4.13 - Versao simplificada da Carta Generalizada dos Solos de Angola a escala 1: 1 000 000 (1997)
De acordo com a “Carta Geral dos Solos de Angola”, os solos do local em estudo séo essencialmente Solos Aridicos

Tropicais - Aridicos Pardo-cinzentos e/ou Pardo-Avermelhados com sedimentos ndo consolidados e Solos
hidromérficos - Gleissolos (Figura 4.14).

Os Solos Aridicos Tropicais sdo solos evoluidos de ocorréncia normal nos climas secos (arido e semiarido), em que a
fraccéo fina € dominada por argila sialitica, com proporgéo variavel de reserva mineral, fortemente saturados em bases e
elevada capacidade de troca catidnica, podendo apresentar, a profundidade variavel, horizontes de acumulagéo de
calcario ou gesso, apresentando coloragao pardo-acinzentada e menos vezes pardo-avermelhada.

Os solos Aridicos Tropicais, maioritariamente Cambissolos e Calcissolos, mas incluindo também Solonchaks e Solonetz,
entre outros, séo solos de boas caracteristicas fisicas e quimicas, que podem suportar uma agricultura intensiva com base
no regadio. Na area de estudo os solos Aridicos tropicais apresentam sedimentos néo consolidados.

Os Solos Aridicos sdo solos com uma concentracdo muito baixa de matéria organica, reflectindo a escassez de vegetacéo
nesses solos secos. A deficiéncia hidrica é a principal caracteristica que define os Solos Aridicos. A limitada lixiviagdo em
Solos Aridicos muitas vezes resulta em um ou mais horizontes subsolos em que 0s minerais em suspensao ou dissolvidos
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tenham sido depositados: argilas silicatos, sédio, carbonato de calcio, gesso ou sais soluveis. Estes horizontes do subsolo
também podem ser cimentados por carbonatos, gesso ou silica.

Os Solos Hidromorficos (Gleissolos, Organossolos e Neossolos Quartzarénicos hidromérficos) sdo solos derivados de
sedimentos do Holoceno. S&o formados sob condigdes de hidromorfismo, em ambientes de redugéo. Apresentam em
comum a limitagdo de ma drenagem.

Os Gleissolos que ocorrem na area do estudo podem apresentar limitagdes de diferentes naturezas, podendo ser por
elevada acidez e baixa fertilidade natural ou por excessiva salinidade e sodicidade, como também problemas de baixa
porosidade e caracteristicas de endurecimento irreversivel quando drenados ao excesso. Os Gleissolos sdo normalmente
solos sem horizonte B. S&o solos de material mineral. S&o periodicamente ou permanentemente saturados com agua, mal
a muito mal drenados.

Segundo a base de dados de referéncia da FAO para o solo mundial, gleissolos & um solo de zonas humidas que é
saturado com &gua subterranea durante longos periodos suficiente para desenvolver uma caracteristica cor padrao. Esse
padrao ¢ essencialmente composto de cores avermelhadas, acastanhadas ou amareladas na superficie das particulas do
solo e/ou em horizontes mais a superficie misturados com cores cinzentas/azuladas dos horizontes mais profundos. Os
gleissolos ocorrem normalmente em locais onde os solos apresentam materiais ndo consolidados, principalmente
sedimentos fluviais, marinhos e lacustres de idade Pleistoceno ou Holoceno.

—
Legenda:

Solos Aridicos Tropicais:
Aridicos Pardo-cinzentos e/ou Pardo-Avermelhados

v
- Sedimentos néo consolidados
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Figura 4.14 - Extracto da Carta de Solos de Angola a escala 1: 3 000 000 (1965)

Na Fotografia 4.1 apresenta-se o aspecto dominante dos solos da area de estudo.

Fotografia 4.1 — Aspecto do solo da area de estudo

A provincia do Namibe enquadra-se na categoria que € especialmente propenso a erosao do solo, juntamente com
Malange, Moxico, Lundas, Cabinda, Benguela, Luanda, Kwanza Sul, Cunene, Huila e Kuando Kubango (United Nations,
2010 in AEMR, 2011).

O solo na zona de Sacomar é constituido principalmente de cores claras, areia fina com uma alta permeabilidade, mas
também com elevada activa acgao capilar, 0 que resulta numa rapida infiltragdo durante a chuva e rapida perda de
humidade devido a dindmica acgao capilar e evaporagado resultante das movimentagGes do ar. A matéria organica esta
praticamente ausente, com nutrigdo apenas disponivel para plantas que penetram profundamente areias ou podem reter
agua e minimizar evapotranspiragdo (AEMR, 2011).

O solo da Sacomar - Area Namibe é altamente suscetivel & erosao hidrica e edlica, principalmente devido & auséncia de
material de ligacéo, tal como argila e / ou material orgénico. Este fendmeno é agravado pela auséncia quase total de
plantas que podem prevenir a perda de solo (SANRAL, 2007; Eswaran et al, 1996 in AEMR 2011) (Fotografia 4.2).
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Fotografia 4.2 - Processo de erosao ao longo da encosta no limite Oeste da area de estudo (fora da area de projecto)
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4.2.3.3 Uso Actual do Solo

A caracterizacdo da ocupagéo do solo na area de implantagdo do empreendimento em estudo foi estabelecida com
recurso a utilizacdo de informacao diversa recolhida quer em bibliografia quer na visita ao local.

O Porto de Sacomar € um porto industrial que se localiza a cerca de 8 km a Norte da cidade de Namibe, na zona Norte da
Baia do Namibe.

O Porto de Sacomar concluido em 1967 foi construido com o objectivo de receber navios mineraleiros de grande calado,
com o objectivo de exportar o minério de ferro do empreendimento de Kassinga. A actividade mineira do Porto de Sacomar
foi desactivada em 1978, mantendo-se deste entdo este porto em utilizagdo apenas como terminal de descarga de
combustiveis. De acordo com informagdes recebidas das autoridades portuarias (Misse, com. pess.), o Porto de Sacomar
recebe actualmente, em média, cerca de dois navios por semana com transporte de combustivel e gas para posterior
armazenamento nos terminais da Sonangol, adjacentes a area em estudo.

A area de estudo corresponde a area portuaria existente, que sera alvo de reabilitacdo, ndo se prevendo assim a
afectacdo de areas adicionais. A area de reabilitagdo inclui o patio ferroviario de recepgao das composigdes de transporte
de minério, todas as estruturas de recepgao, armazenamento temporario (pilhas), transporte € manuseamento do minério,
edificios administrativos, de suporte e oficinas e a estrutura de cais existente.

A area de projecto apresenta assim ja actualmente uma ocupagédo do solo totalmente industrial, que se estende também
para além dos limites da area portuaria do Porto de Sacomar, dada a presenca de outras infra-estruturas industriais, como
os terminais da Sonangol. Na Figura 4.15 representa-se a ocupag&o do solo numa faixa de 500 m envolvente & &rea do
Porto de Sacomar, abrangendo um total de 270,3 ha, e no Quadro 4.4 apresenta-se a area abrangida por cada tipo de uso
do solo identificada na faixa analisada.

Quadro 4.4 - Classes de ocupagdo do solo na drea envolvente ao projecto (faixa de 500 m)

Tipo Classe Area (ha) Area (%)
Solos de~se|:t|cqs. com 139,3 515
. . vegetacdo incipiente
Usos semi-naturais - -
Area marinha 656 243
(Baia de Sacomar) ' '
Uso artificializado Area industrial 54,7 20,2
Uso agricola Pomar apandonado 107 40
(olival)
TOTAL 270,3 100

Conforme se observa no quadro anterior, da faixa de 500 m envolvente a area de projecto (area portuaria a reabilitar), 24%
(65,6 ha) corresponde a superficie marinha, da Baia de Sacomar.

Na parte terrestre da faixa analisada, apenas foram identificados trés usos do solo: area industrial, um pomar abandonado
e solos desérticos. A area industrial ocupa 54,7 ha, correspondendo a 20,2% da area analisada (Fotografia 4.3), e
corresponde né@o apenas ao Porto de Sacomar, mas também a outras instalagbes industriais adjacentes, como os
terminais da Sonangol. Na parte Norte da faixa analisada, foi identificado um pomar de oliveiras (olival) abandonado
(Fotografia 4.4), que ocupa cerca de 10,7 ha, cerca de 4,0% da faixa analisada, que corresponde ao Unico uso agricola
presente na envolvente da area de projecto.
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O restante da area analisada, num total de 139,3 ha — 51,5% da faixa analisada, € ocupado por solos desérticos
(Fotografia 4.5), maioritariamente nus ou com a presenga de vegetagdo incipiente, tipicamente herbaceas adaptadas ao
ambiente arido dos solos desérticos do Namibe.
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Figura 4.15 - Uso do solo na envolvente a area de projecto (faixa envolvente de 500 m).
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Reforga-se, no entanto, que a area de projecto (a area do Porto de Sacomar a reabilitar) € apenas ocupada por solos ja
afectos ao uso industrial, pelo que néo se prevé a afectagdo de outros tipos de uso do solo.
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Fotografia 4.3 - Area industrial - observa-se os tapetes rolantes do Porto de Sacomar e a area dos terminais da Sonangol ao
fundo

Fotografia 4.4 — Olival abandonado (area agricola — pomar)
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Fotografia 4.5 — Solos desérticos com vegetagao incipiente

4.2.4 Recursos Hidricos

4241 Recursos Hidricos Superficiais

Enquadramento Hidrografico Regional

O uso sustentavel da agua coloca sérios desafios a governagdo. Trata-se de um recurso natural renovavel marcado por
uma consideravel variabilidade resultante da interaccdo entre sistemas naturais e sistemas sociais. A renovagao dos
recursos naturais, e claro dos recursos hidricos, decorre de processos biofisicos mas esta fortemente relacionada com a
intensidade de uso (press&o antrdpica), com os mecanismos de regulagédo mobilizados e a dimensao tempo incorporada.

A Africa Austral é rica em bacias hidrograficas partilhadas entre diferentes paises. Angola partilha cinco das grandes
bacias da regido SADC (Southern African Development Community): Congo, Zambeze, Cunene, Cubango/Okavango e
Cuvelai. De acordo com o Programa de Desenvolvimento do Sector das Aguas (Ministério de Energia e Aguas — MINEA,
2004), o escoamento superficial anual é estimado em 140 milhdes de m?® (140 km3) por ano (MINUA, 2006).

No entanto, o crescimento demografico que Angola assistira, apesar da alta taxa de mortalidade infantil e da baixa
esperanca de vida, exercera forte pressao sobre os recursos hidricos, contribuindo para uma baixa disponibilidade hidrica
per capita. Segundo dados da FAO de 2002, o volume de agua por pessoa/ano, passara de 15 888 m3 em 2000 para
9335 m3 em 2025, prevendo que haja uma populagdo de cerca de 22 milhdes de habitantes (citado por Ferreira e
Guimarées, 2003).
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Se a estes dados associarmos que o0s consumos de agua das populagdes vao aumentar com o previsivel melhoramento
das infra-estruturas de distribuicdo e abastecimento de agua e que estao previstos projectos de grande dimens&o para o
desenvolvimento agricola onde se prevéem vastas areas irrigadas a disponibilidade hidrica per capita em 2025 podera

ainda ser menor do que o previsto.

Os principais rios na provincia do Namibe sdo o Cunene, o Curoca, o Bero, o Giradl, o Bentiaba e o Carujamba.

Para além do rio Cunene que passa e tem foz a sul da provincia, 0 Namibe, apesar do deserto, tem outros rios como o
Sarujamba na regi@o do lona, a 200 km da sede provincial. Infelizmente a longa estiagem esta a diminuir o seu caudal,

correndo risco de secar e deixar de dar agua ao escaso numero de gado naquela zona.

A cidade do Namibe esta inserida na area de influéncia de dois rios ndo permanentes, que desaguam no Oceano

Atlantico:
= O Rio Giraul;
= (O Rio Bero.

Na Figura 4.16 e Figura 4.17 apresenta-se a localizagdo da area do projecto, relativamente aos rios Giraul e Bero.
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Figura 4.16 - Enquadramento da 4rea do projecto relativamente aos rios Giraul e Bero
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Fonte: Instituto de Geodesia e Cartografia de Angola, Folha n°353, a escala 1:100 000. Nota: Figura sem escala.

Figura 4.17 - Enquadramento da area do projecto relativamente aos rios Giraul e Bero, sobre folha topografica

Na Figura 4.18 e Figura 4.19 representam-se as bacias hidrogréficas do Rio Giraul e Rio Bero.

Figura 4.18 - Bacia hidrografica do Rio Giraul

Figura 4.19 - Bacia hidrografica do Rio Bero
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No Quadro 4.5 apresentam-se as principais caracteristicas das bacias hidrogréficas dos rios Giraul e Bero.

Quadro 4.5 - Principais caracteristicas das bacias hidrograficas do Rio Giraul e Rio Bero

i Caracteristica Rio Giraul Rio Bero
Area (km?) 4708,8 10 476,3
Perimetro (km) 3934 588,2
. Média 615 718
Altitude (m.a.n.m.) Maxima 2307 2094
Descarga média anual (m3/s) 3,78 4,88
- .- Média 0,8 0,5
Descarga especifica média Maxima 25 15
-1 -2 ) y
anual (1.s".km2) Minima 01 01
Precipitacao (mm) 409 364

Fonte: SWECO GRONER (2005).

Na Fotografia 4.6 e Fotografia 4.7 ilustram-se os leitos do Rio Giraul e Rio Bero, permitindo observar o caracter
intermitente destes rios, que a data dos trabalhos de campo (Julho) apresentavam o leito seco.

Fotografia 4.6 — Aspectos da Ponte sobre o Rio Giraul (Leito Seco)

Fotografia 4.7 - Aspectos da Ponte sobre o Rio Bero (Leito Seco)

Rede Hidrolégica Local

Nos paragrafos seguintes descrevem-se os recursos de agua superficial existentes na area em estudo — a area de

reabilitacdo do Porto de Sacomar, e a area envolvente. Os dados apresentados baseiam-se em GROUNDWATER
COMPLETE (2011a).
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A densidade de drenagem na area envolvente ao Porto de Sacomar é muito baixa, ocorrendo apenas duas linhas de &gua
com expressdo — os rios Bero e Girall, conforme descrito anteriormente. Para a area que inclui o Rio Bero e Rio Giraul e
outras pequenas linhas de &gua a densidade de drenagem foi estimada em cerca de 0,23 km/km?2.

Os valores de escoamento para estes dois rios ndo se encontram disponiveis. No entanto, tratam-se de linhas de agua
temporarias, que apenas apresentam caudal na época humida, secando durante a época seca, conforme ilustrado na
Fotografia 4.6 e Fotografia 4.7.

O Porto de Sacomar esté situado numa pequena sub-bacia hidrografica localizada entre a foz dos rios Bero e Giraul. Estes
dois rios s&o de longe os recursos hidricos superficiais dominantes na area, mas o porto ndo se localiza nas suas bacias
hidrograficas. A bacia de drenagem propria da &rea de projecto (ou seja, a area que drena para a area em estudo)
abrange uma pequena area de apenas 12,38 km2, conforme se pode visualizar na Figura 4.22.

Na bacia drenante para o Porto de Sacomar, incluindo a area de estudo do presente EIA, ndo ocorre nenhuma linha de
agua superficial, nem nenhuma linha de escorréncia temporéria.
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Figura 4.20 - Bacia de drenagem estimada para o Porto de Sacomar

Usos da agua

Conforme anteriormente referido, ndo existem quaisquer corpos de agua superficial definidos na bacia hidrografica
drenante para o Porto de Sacomar, pelo que nédo existem também utilizacdes de agua superficial actualmente no Porto. As
necessidades de agua futuras do Porto de Sacomar, para a sua fase de operacao, serdo satisfeitas atraves da unidade de
dessalinizagdo de agua marinha, prevista no projecto (ETA).

4.24.2 Recursos Hidricos Subterraneos

Enquadramento hidrogeoldgico regional
Os principais recursos hidricos subterraneos de Angola encontram-se:

= Nos aquiferos do litoral, a uma profundidade média entre 5 a 30 metros;
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= Nos aquiferos da regido do planalto central, cuja profundidade média varia entre 10 a 30 metros;

= Nos aquiferos das zonas semi-aridas (Cunene) com profundidades da ordem dos 200 metros ou mais (MINUA,
2006).

Na bacia hidrografica do Rio Giradl, a rocha-mae na parte principal da bacia consiste em diferentes grupos de rochas Pré-
cambricas. A maioria das partes norte e leste da bacia consistem de rochas graniticas e gnaisse. O potencial para
produgao de aguas subterraneas destas rochas é tido como baixo, com uma producéo média de 1 I/s ou menos.

Na parte sul da bacia e também em algumas areas do leste, existem velhos quartzos xistosos. A norte existem areas com
metasedimentos do mesmo tipo. A produgdo de agua subterranea, para ambos grupos rochosos, € estimada em 3 I/'s em
média. Mais a leste da bacia existem rochas da orogéne Pan-Africana. Essas rochas s&o conhecidas por terem alta
produgao de agua, provavelmente mais que 6 I/'s em média.

Diversos diques doleriticos da época da orogéne Pan-Africana sdo encontrados na parte nordeste da bacia. Os pogos de
agua nestas rochas tém possivelmente uma producéo de &gua subterrénea de 3 I/s.

Ao longo da costa existem rochas Mesozéicas e Cenozoicas e sedimentos Quaternarios com baixo potencial para
producdo de aguas subterréaneas. Em geral a agua subterrdnea na area costeira a sul tem um alto conteudo mineral,
provavelmente causado pela baixa precipitacdo anual e/ou pela instrusé@o marinha. No entanto o contedido mineral é
provavelmente muito alto para ser aceite como agua potavel. Este alto conteido mineral pode ser encontrado também na
parte oeste das rochas Pré-cdmbricas. A agua subterrénea nos depdsitos aluvionares ao longo da parte baixa do Rio
Giraul é provavelmente salgada.

Por sua vez na bacia hidrogréafica do Rio Bero, a rocha-mae na parte principal consiste em diferentes grupos de rochas
Pré-cadmbricas. Na maioria das partes da bacia existem antigos quartzos xistosos e produgéo estimada é de 3 I/s em
média.

Em algumas partes da bacia, especialmente a sul e leste, existem também afloramentos de novas rochas graniticas
Precadmbricas e gnaisse. O potencial produgdo de &gua subterrdnea dessas rochas € supostamente baixa, com uma
média de 1 I/s ou menos. Para o nordeste e sudeste existem rochas da orogéne Pan-Africana. Essas rochas séo
conhecidas pela elevada produgao, provavelmente superior a 6 I/s em média.

Ao longo da costa existem rochas Mesozoéicas e Cenozodicas e sedimentos Quaternérios com diferentes potenciais para
produgdo de aguas subterraneas. Em geral a agua subterrénea na area a sul e costeira tem alto conteudo mineral
causado por baixa precipitacdo anual. O contetido mineral é provavelmente demasiado alto para ser utilizada como agua
potavel.

Este elevado conteudo mineral pode ser também encontrado na parte oeste das rochas Precédmbricas.
Aguas subterraneas na area envolvente ao Porto de Sacomar

Nos paragrafos seguintes descreve-se a caracteriza¢do local das aguas subterraneas, com base em GROUNDWATER
COMPLETE (2011b). A caracterizacdo das aguas subterraneas baseou-se na informagéo secundéria disponivel para a
area de estudo, incluindo relatérios, mapas e outras informagdes existentes, obtidas através da recolha de elementos
bibliograficos. A avaliagdo das condigbes hidrogeoldgicas locais baseou-se assim nas seguintes tarefas:

= Andlise das propriedades fisicas do dominio hidrogeol6gico, com base na andlise de mapas toprograficos e
geoldgicos e fotografia aérea;
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= Andlise dos dados climéticos disponiveis para a area de estudo, para avaliar as condi¢des hidrogeoldgicas que

deverao prevalecer na area de estudo;

= Interpretagdo das informagdes recolhidas com técnicas apropriadas para uma avaliagéo pericial da situagao actual
das &guas subterraneas e dos potenciais impactes do projecto sobre as mesmas, descritos em capitulo préprio.

Enquadramento hidrogeoldgico

Os seguintes aspectos constituem componentes do ambiente hidrogeoldgico:

= As propriedades e dimensdes de cada unidade na coluna geoldgica (inclui tipo de rocha, espessura do aquifero e
unidades confinantes, distribuicdo de ar, configuragdo estrutural, capacidade de retencéo, niveis piezométricos,
taxa de infiltragdo ou percolacao);

= As propriedades da zona n&o saturada - espessura, caracteristicas dos solos, taxa de infiliracdo e capacidade de
retengéo de agua;

= Taxas de recarga e descarga do aquifero;

= Adireccao e velocidade de movimento das aguas subterraneas nas unidades em andlise;
= Relagdes entre as dguas superficiais e subterraneas;

= Qualidade da agua subterranea;

= Potenciais fontes de poluigao e seus tipos.

Nos pontos seguintes descrevem-se brevemente, quando adequado, estas componentes do ambiente hidrogeoldgico da
area de estudo.

Geologia da area de estudo

A caracterizagdo geologica da area de estudo é descrita em maior detalhe no correspondente factor ambiental, sendo aqui
apenas referidos alguns aspectos relevantes para a analise hidrogeolégica.

O substracto subjacente ao Porto de Sacomar é composto por rochas sedimentares - depdsitos Eocénico-Pliocénicos.
Estao representados por grés calcarios, margas, argilas, calcarios e, localmente, conglomerados. A sua espessura oscila
entre dezenas e poucas centenas de metros. Assentam em discordancia sobre as rochas subjacentes.

Zona néo saturada

A zona n&o saturada é definida como a zona entre a superficie e o nivel de &gua estatico, onde os poros das rochas
encontram-se preenchidos ndo apenas por agua, mas também por ar. De acordo com a informag&o secundaria disponivel
(dados de sondagens realizadas para os mapas existentes), a zona ndo saturada nesta regido é composta por areias de
granulometria fina a média, siltes e siltitos, com profundidades de 20 a 25 m abaixo da superficie. Caso o aquifero costeiro
for do tipo ndo confinado, o lengol freatico estard muito proximo do nivel médio do mar. O material arenoso e siltoso
presente na subsuperficie sugere fortemente que o aquifero seja do tipo ndo confinado, caso em que a espessura da zona
nao saturada variara entre 5 m a 15 m, sendo menos espesso junto a costa e mais espesso para o interior.

Taxa de recarga do aquifero

A regido onde se enquadra o Porto de Sacomar é uma zona érida, caracterizada por niveis de precipitacdo muito baixos,
conforme descrito no factor ambiental Clima, apresentando uma precipitagdo anual média de cerca de 50 mm. Tendo por
base a baixa precipitacdo e o clima quente, estima-se que a recarga efectiva do aquifero na area em cerca de 1% a um
méaximo de 2% da precipitagdo média anual, ou seja, na ordem dos 1 mm.
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Delimitagdo do aquifero

A delimitagdo do aquifero é realizada para indicar a extensao lateral do aquifero numa regido, Um aquifero pode ser
delimitado em mais do que uma forma, como: tendo por base a topografia, recorrendo a pontos topogréficos baixos ou
altos, que limitam o fluxo; ou o mapeamento de estruturas que constituam barreiras ao fluxo horizontal do caudal
hidrogeoldgico, formando aquiferos compartimentados, como diques intrusivos, falhas, etc.. Embora o segundo método
sjea provavelmente o mais rigoroso, requer a existéncia de informagéo geoldgica estrutural detalhada, que raramente se
encontra disponivel, sendo este 0 caso também da area do Porto de Sacomar.

Assim, para estimar a extensdo do aquifero em Sacomar foi utilizado o primeiro método. Dado que o porto se situa junto
ao mar, espera-se que o aquifero se desenvovla ao longo da area de vale para o Norte e Nordeste. A extensdo do
aquifero estimada é indicada na Figura 4.21 e abrange uma area de aproximadamente 12,7 km2.
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Figura 4.21 - Delimitagdo do aquifero estimado para o Porto de Sacomar

Relagéo aguas superficiais / aguas subterraneas

A interaccdo entre as aguas superficiais e subterrdneas depende da precipitagdo e dos equilibrios de infiltragdo /
escoamento. Ao atingir a superficie, a dgua precipitada divide-se por trés canais distintos:

= Escoamento directo a superficie, porque a taxa de precipitagcdo excede a taxa de infiltragao;

= [nfiltracdo para a subsuperficie, dependendo da permeabilidade dos solos e do grau de saturacdo dos terrenos;
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= Evaporagéo e evapo-transpiracdo, directamente da superficie, ou da sub-superficie, através da vegetagéo.

A infiltrag&o da agua pluvial, ou de corpos de agua superficiais, continua em profundidade até recarregar o aquifero.

Tendo em conta as condicdes locais, assume-se que a taxa de infiltragdo seja muito reduzida, sendo este equilibrio
dominado pelas taxas de evaporagéo.

Modelo conceptual generalizado do ambiente hidrogeologico

Né&o foi possivel obter informagdo concreta sobre os tipos de aquiferos existentes na zona do Porto de Sacomar, ou sobre
a sua produtividade. No entanto, tendo em conta a informagao descrita anteriormente, e a sua interpretacdo, espera-se
que ocorram na area dois sistemas de aquiferos. O primeiro devera ser um aquifero de porosidade dupla onde existe um
fluxo de aguas subterréneas no meio poroso e nas fracturas nas rochas. Este tipo de aquifero devera estar presente no
meio de granulacao fina de areia, silte e siltito, bem como nas margas e outros tipos de rocha nas imediagdes do Porto de
Sacomar.

O segundo sistema de aquifero € um aquifero de aluvido primério que ocorre em algumas &reas nas imediagbes do rio
Bero, até a sul do rio Giraul, a norte de Sacomar. Este aquifero € na sua maioria recarregada pelo rio e ocorre em
depdsitos aluviais assim como na camada de fundo junto aos rios.

A Figura 4.22 ilustra o0 enquadramento hidrogeoldgico do projecto, corroborando o afirmado nos parégrafos anteriores. De
acordo com a cartografia ilustrada, a zona de projecto enquadra-se numa unidade hidrogeoldgica com aquiferos com
circulagdo predominante intergranular, com permeabilidade variavel a baixa (Areias, conglomerados e laterires),
garantindo furos com caudais baixos a variavel (1 I/s em média, ocasionalmente 5 I/s).

Usos de agua subterrédnea

Na cidade de Namibe deverdo ocorrem varios furos e pocos, sendo as aguas subterrneas ai captadas utilizadas para
diversos prop6sitos, incluindo agua potavel, usos domésticos, beberagem de gado e irrigagdo em pequena escala, muito
embora ndo existam dados inventariados sobre os locais de captagéo e os respectivos usos.

Na area do Porto de Sacomar, e na area directamente envolvente, ndo foram identificados quaisquer usos de aguas
subterraneas.
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4.2.5 Ecologia, Flora e Fauna

4251 Consideragdes gerais

No presente factor ambiental apresenta-se a caracterizagdo da componente ecolégica da area de estudo, tendo como
objectivo reflectir o seu estado actual e a sua sensibilidade as acgbes projectadas para a reabilitagdo do Porto de
Sacomar. O factor ambiental Ecologia, Flora e Fauna incide sobre o “biota” da area de estudo, conceito que engloba a
flora e a fauna existente na area em andlise. A caracterizagdo da componente ecoldgica da area de estudo baseou-no no
relatdrio de especialidade “Biodiversity Report on the Biota and Soil Mechanics of Sacomar” (AEMR, 2011).

A érea de estudo situa-se imediatamente a Oeste da localidade de Sacomar, a cerca de 8 km a Norte de Namibe, no
Sudoeste da Provincia do mesmo nome, localizando-se no extremo Norte do Deserto do Namibe. Os ecossistemas
desérticos sdo tipicamente frageis, suportando-se nas pequenas interacgdes (microcosmos) entre a flora, fauna e os solos,
sendo assim muito importante tomar em consideragéo este ecossistema delicado na concepgéo do projecto, bem como na
sua implementag&o, quer na fase de construgéo, quer na fase de explorag&o.

4.25.2 Flora e Vegetagao

42521 Metodologia

A area de estudo enquadra-se numa regido desértica — o Deserto do Namibe, que se caracteriza por reduzida precipitagéo
e solo fértil praticamente inexistente, o que se reflecte numa quase auséncia de comunidades vegetais desenvolvidas. A
escassez de plantas indigenas reflectiu-se assim na metodologia adoptada, dado que nestas condigdes a realizagdo de
levantamentos floristicos sistematicos é pouco eficaz, considerando que a percentagem de coberto da vegetacéo é inferior
a 1%. Note-se, no entanto, que a reduzida flora nativa presente apresenta uma elevada importancia para o ecossistema,
dado que as regides aridas constituem ecossistemas extremamente vulneraveis, e as relagdes bidticas e abidticas podem
ser facilmente perturbadas.

Todas as plantas presentes na area de estudo foram fotografadas e identificadas (Fotografia 4.8 e Fotografia 4.9), com
base numa lista de espécies floristicas de ocorréncia provavel, compilada previamente aos trabalhos de campo.

REABILITAGAO DO PORTO DE SACOMAR - ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese 4-58



COBA

Fotografia 4.8 — Indigofera alternans, uma planta terrestre rastejante com um importante papel na preveng¢éo da eroséo eélica
e hidrica. Recolhe humidade que é utiulizada por varias espécies de fauna e constitui um reftigio para varias espécies
floristicas e faunisticas

Fotografia 4.9 - Sarcocaulon marlothii, ocorrente na platagorma diretamente a oeste da area de projecto. O substracto visivel,
rochoso e arido, revela a incrivel capacidade desta espécie sobreviver e propagar-se nas condi¢ées mais austeras
4.25.2.2 Resultados

A area de estudo caracteriza-se por uma extrema escassez de presenca de vegetacdo desenvolvida. Apesar disto, foram
identificadas 16 espécies floristicas, que se listam no Quadro 4.6. Entre as espécies identificadas consta uma planta
invasora — Nicotiana glauca, e trés herbaceas ruderais do género Solanum. Tipicamente para os ambientes desérticos, as
plantas presentes encontram-se bem adaptadas a meios secos e salinos.

Né&o foram identificadas na area de estudo espécies com estatuto de conservacédo, de acordo com a Lista Vermelha da
Uni&o Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN).

Quadro 4.6 - Lista das espécies floristicas identificadas na drea de estudo

Ordem Familia Nome cientifico
Acacia senegal var. leiorhachis
Fabales Fabaceae -
Indigofera alternans
. Boerhavia sp.
Caryophyllales | Nyctaginaceae Commicarpus sp.
Cynodon dactylon
Cyperales Poaceae Dactyloctenium sp.
Enneapogon cenchroides
Nicotiana glauca
Solanales Solanaceae Solanum sp.
Withania somnifera
Caryophylales Chenopodiaceae | Salsola sp.
Aizoaceae Sesuvium sesuvioides
Gerniales Geraniaceae Sarcocaulon marlothii
Ranunculales | Menispermaceae | Tinospora fragosa
. Tribulus zeyheri
Sapindales Zygophyllaceae Tribulus terrestris

4.25.2.3 Discussao dos resultados

As escassas espécies floristicas nativas presentes na area de estudo correspondem as plantas adaptadas as condigbes
extremamente austeras de disponibilidade hidrica e de quase auséncia de solos férteis. Apesar disto, 0 escasso coberto
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vegetal presente apresenta uma fungéo ecoldgica extremamente importante de protec¢do contra a erosao hidrica e edlica,
e de produgédo de alimentagdo para a fauna indigena, néctar para as abelhas e reflgio para as espécies de insectos,
répteis, efc..

As funcdes ecoldgicas da flora da area de estudo néo se limitam ao referido. As plantas apresentam uma interacgao
complexa mas essencial com 0 seu meio ambiente, e nas areas onde os nutrientes no solo sdo reduzidos, as plantas
providenciam nutrigdo para o solo e para os microorganismos ai existentes, através da fotossintese, mas também através
da queda de flores, folhas e frutos para os solos, onde podem ser comidos pelos animais e absorvidos pelos solos,
completando assim o ciclo do carbono na macro e microescala. As bactérias, fungos, liquénes e outros microorganismos
presentes nos solos degradam a matéria organica para os solos, 0 que por sua vez fornece nutrigo as plantas,
completando este ciclo, permitindo o crescimento das plantas.

Estas plantas bem adaptadas fornecem ainda reflgio para a germinagédo das suas proprias sementes, e das sementes de
outras plantas, auxiliando & continuada acumulagé@o de nutrientes e das fungdes protectoras da vegetacéo, criando uma
paisagem viva, apesar do aspecto estéril da paisagem, para o observador ndo informado.

Neste sentido, o planeamento e execugdo das actividades propostas devera levar em conta a presenga da vegetagéo
descrita, de modo a n&o perturbar o delicado equilibrio ecolégico descrito.

4.25.3 Fauna

4.25.31 Metodologia

A inventariagao do elenco faunistico da area de estudo foi baseada na compilagdo da informacao bibliografica existente e
nos trabalhos de campo realizados, onde se tentou confirmar a presenga de espécies faunisticas, quer através de
observacgdo directa (visualizagdo e vocalizagdes) quer através da deteccdo de vestigios indirectos (locais de nidificagéo,
dejectos, penas, etc.).

Foi compilada uma listagem de espécies faunisticas de ocorréncia provavel na area de estudo, tendo em conta a sua
distribuic&o regional e a probabilidade dos habitats presentes em suportar a sua presenca. Nestes casos, foi tida em conta
o efeito das pressdes antropicas presentes na area de estudo, ou seja, mesmo que os habitats presentes sejam
adequados para a presenga, por exemplo, de uma determinada espécie de ave, a sobreutilizagdo do habitat pelas
populagdes locais podem ter resultado na sua extingao local.

4.25.3.2 Resultados

O resultado dos trabalhos de campo desenvolvidos permitiram apenas confirmar a presenga de apenas trés espécies:

= Duas espécies de avifauna — o Corvo-albino (Corvus alba) e o Chasco-montés (Oenanthe monticola) (Fotografia
4.10);

= Uma espécie de réptil — a lagartixa Mabuya variegata (Fotografia 4.11), bem adaptada ao ambiente, tendo sido
observada em vérias ocasides.
Para além da presenga confirmada destas trés espécies, apresenta-se no Quadro 4.7 a listagem de espécies de
ocorréncia provavel na area de estudo, tendo em conta a sua distribuicio regional e a adequabilidade dos habitats
presentes, num total de 34 espécies. Para cada espécie indica-se 0 seu estato de conservacao, de acordo com a Lista
Vermelha da IUCN.
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Fotografia 4.10 - O Chasco-montés (Oenantha monticola), visivelmente ndo perturbado pela presenga humana, encontra
abrigo e alimentagao suficiente (essencialmente insectors), para subsistir na area de estudo

Fotografia 4.11 - A espécie de lagartixa Mabuya variegata, subsiste num ambiente criado pela simbiose entre animais, plantas
solos e humidade
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Quadro 4.7 - Espécies de fauna de ocorréncia provavel na éarea de estudo

Ordem | Familia | Nome cientifico | Nome-comum | Ocorréncia | Estatuto
REPTILIA
Squamata |  Scindidae | Mabuya variegata | Lagartixa | ¢ ] -
AVES
Podicipediformes | Podicipedidae Tachybaptus ruficollis Mergulh&o-pequeno Pr. -
Pterodroma macroptera Parrdela-de-cara-branca Pr. -
) Procellaria aequinoctialis Pardela-preta Pr. VU
Procellaridae —
Calonectris diomedea Cagarra Pr. -
Procellariformes Macronectes giganteus Petrel-gigante Pr. VU
Fregetta tropica Painho-de-barriga-preta Pr. -
Hydrobatidae Oceanites oceanicus Painho-casquilho Pr. -
Oceanodroma leucorhoa Painho-de-cauda-forcada Pr. -
Pelecaniformes Pelecgnidae Pelecanus onqcrotalus Pelicano-branco Pr. -
Sulidae Morus capensis Ganso-patola-do-Cabo Pr. VU
Ardeidae Egretta alba Garga-branca-grande Pr. -
Ciconiiformes Threskiornithidae | Threskiornis aethiopicus Ibis-sagrado Pr. -
Anhingidae Anhinga rufa Mergulhdo-serpente Pr. -
Falconiformes Accipitridae Elanus caeruleus Peneireiro-cinzento Pr. -
Falconidae Falco naumanni Peneireiro-das-torres Pr. VU
Gruiformes Heliornithidae Podica senegalensis Galeirdo-mergulhador Pr. -
Charadriformes Charadridae Vanellus armatus_ Abibe-armado Pr. =
Charadrius pecuarius Borrelho de Kittlitz Pr. -
Columbiformes Columbidae Streptopelia senegalensis Rola do Senegal Pr. -
Strigiformes Tytonidae Tyto alba Coruja-das-torres Pr. -
Strigidae Bubo africanus Bufo-africano Pr. -
. . Apus affinis Andorinh&o-pequeno Pr. -
Apodiformes Apodidae Cypsiurus parvus Andorinh&o-das-palmeiras Pr. -
Coracifformes Upopidae Upupa africana Poupa-africana Pr. -
Alcedinidae Ceryle rudis Guarda-rios Pr. -
Motacillidae Motacilla flava Alvéola-amarela Pr. -
Laniidae Lanius collaris Picanco-comum Pr. -
Corvidae Corvus alba Corvo-albino C -
. Turdidae Oenanthe monticola Chasco-montés C -
Passeriformes — -
Muscicapidae Muscicapa caeruescena Papa-moscas-azulado Pr. -
Sturnidae Onychognathus nabouroup Gaucha-d'agua Pr. -
Passeridae Passer melanurus Pardal-do-Cabo Pr. -
Passeridae Passer motitensis Pardal-grande Pr. -

Nota: Ocorréncia: C — confirmado, Pr — Provavel. Estatuto: estatuto de conservagdo, de acordo com a Lista Vermelha dos Vertebrados da
IUCN. VU - vulneravel;

4.2.5.3.3 Discussio dos resultados

O inventario faunistico apresentado no ponto anterior indica uma comunidade faunistica pouco diversa, composta por
poucas espécies, 0 que é uma consequéncia dos habitats aridos e desérticos presentes na envolvente da area de estudo.

Apenas foi identificada uma espécie de réptil, ndo tendo sido inventariadas espécies de anfibios ou mamiferos. As aves
constituem o grupo mais diverso, mas a maior parte das espécies indicadas correspondem a aves marinhas, com
afinidade para o meio costeiro, ndo sendo assim dependentes dos habitats presentes na area de estudo. A fauna da area

de estudo ¢é ainda composta por invertebrados, como insectos ou aracnideos, mas a informagédo disponivel sobre estas
comunidades no territorio angolano é praticamente nula. As espécies de aves de ocorréncia mais provavel na area de

estudo sdo aquelas que apresentam uma ligacéo preferencial com a presenga humana (antropéfilas), como o corvo-albino

ou 0s pardais.
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4.2.6 Paisagem

4.2.6.1 Unidades Paisagisticas

Para a caracterizagao da paisagem da area em estudo e envolvente e com o objectivo de descrever os aspectos mais
relevantes das caracteristicas actuais da paisagem, recorreu-se a cartografia disponivel, nomeadamente a Carta
Topogréfica de Angola (folha n® 353 a escala 1:100 000), aos elementos de projecto e ao reconhecimento de campo,
analisaram-se o uso actual do solo e outros factores que caracterizam a paisagem da area.

As caracteristicas paisagisticas de um determinado territorio sdo fortemente influenciadas pela geomorfologia, por um
lado, e pela vegetagéo e ocupagdo do solo, incluindo a presenga humana, por outro. Ambos estes factores foram ja
descritos amplamente em outros subcapitulos do presente EIA.

Na definicdo das unidades de paisagem presentes na zona, importa ter em considera¢éo o conceito de paisagem e o de
unidade de paisagem.

Por paisagem entende-se a imagem global, dindmica e evolutiva, abrangente de “uma éarea do territério composta por um
conjunto de ecossistemas interactuantes que se repetem através dela de forma semelhante’(Forman & Gordon, 1986) e
que é “resultante da combinagao entre a natureza, as técnicas e a cultura do homem” (Pitte, 1983).

Como unidade de paisagem, considera-se ndo apenas “dreas limitadas pelo relevo ou outros elementos, no interior da
qual todos os pontos séo vistos mutuamente” (Neuray, 1982) mas também aquelas em que a paisagem apresenta certa
homogeneidade em relagao ao relevo, geologia e humanizagéo.

Para a defini¢do das unidades de paisagem presentes na zona considerou-se assim, que estas correspondem a areas que
apresentam caracteristicas de relevo, geologia, solos e humanizagdo mais ou menos homogéneas, das quais resulta uma
certa identidade e uniformidade na apreensao visual do espago.

Com base nas informagdes apresentadas em capitulos anteriores, podem se identificar cinco unidades paisagisticas na
envolvente a area de estudo:

= Paisagem desértica do Namibe;

= Paisagem industrializada;

Paisagem humanizada urbana (povoagéao de Saco);

Paisagem agricola de culturas permanentes;

Baia de Sacomar;

Paisagem desértica do Namibe

Conforme descritos nos factores ambientais anteriores, a area de estudo enquadra-se numa regido de caracteristicas
desérticas — o Deserto do Namibe, caracterizada por amplas expansdes visuais de solos aridos, com escassa ou nula
presenca de vegetagao de porte (estratos arbustivo e arboreo) e reduzida presenca de vegetacao herbacea.

Na envolvente directa da area de estudo, esta paisagem caracteriza-se por declives geralmente suaves, construindo uma
plataforma de areias aluvionares modernas, cuja altitude aumenta gradualmente na direcgéo leste, chegando a atingir
200 m. A paisagem desértica caracteriza-se por uma extensa monotonia, cromatica e de formas, dada a dominéncia do
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solo nu, amarelado a avermelhado, ou com a presenga de uma vegetagdo herbacea incipiente e pouco desenvolvida
(Fotografia 4.12).

Fotografia 4.12 - Aspecto da unidade paisagistica Paisagem desértica do Namibe

De notar que embora esta unidade paisagistica ser a dominante na regido envolvente & area de projecto, a mesma
praticamente n&o é visivel no local de implantagéo do Porto de Sacomar, em parte devido as cotas mais baixas a que esta
area se localiza, mas também pelos usos envolventes, industrializados, que reduzem a perspectiva para o interior. A
presenca de uma encosta a Norte da area de projecto limita igualmente a perspectiva para a paisagem desértica.

Paisagem industrializada

Esta unidade paisagistica corresponde a propria area de projecto, a area portuaria do Porto de Sacomar, a que acresce a
presenca de outras unidades de cariz industrial na envolvente, como os terminais da Sonangol. E uma paisagem de
caracter extremamente artificializado, que expressa um aspecto visual desorganizado e pouco atractivo, devido a presencga
de elementos de volumetria muito dispar, tipico destes ambientes (Fotografia 4.13). A relativa degradacéo de varios
elementos e equipamentos presentes contribui também para esta percepcédo desorganizada da paisagem.

Trata-se assim de uma paisagem com reduzido valor cénico, mas que é aceite pelo observador, néo elicitando
sentimentos negativos, dada ser compreendida em relag&o a funcgdo industrial e econdmica que representa.

Toda a area de projecto, a reabilitagdo do Porto de Sacomar, corresponde a uma &rea portuaria pré-existente,
enquadrando-se assim na totalidade nesta unidade paisagistica.
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Fotografia 4.13 - Aspecto da unidade paisagistica Paisagem industrializada
Paisagem humanizada urbana (povoagao de Saco)

Esta unidade paisagistica corresponde a povoagao de Saco, distando a cerca de 1km da area do Porto de Sacomar,
abrangendo todos os edificios de habitagéo, infra-estuturas sociais, arruamentos, etc. Corresponde a uma tipica paisagem
urbana, abragendo tipologias de edificios distintos, desde as casas de construgdo civil, a construgdes com materiais
menos perenes (Fotografia 4.14).

Fotografia 4.14 - Aspecto da unidade paisagistica Paisagem humanizada urbana
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De notar que esta unidade paisagistica tem inicio a cerca de 1km do porto, ndo sendo praticamente visivel do mesmo, e
nao sera interferida directamente pelas obras de reabilitagao.

Paisagem agricola de culturas permanentes

Esta unidade paisagistica apenas ocorre num local, correspondento a um olival aparentemente abandonado, que confina a
Norte com a area portuaria. Corresponde a um elemento Unico na paisagem envolvente, possuindo assim um caracter
dissonante com a paisagem envolvente, atribuindo-lhe valor cénico devido a presenga de um elemento vegetal de porte
arbdreo, ausente do resto da paisagem (Fotografia 4.15). Apresenta assim importancia paisagistica, devido a sua
unicidade, valorizando a mesma em termos cromaticos e morfoestruturais.

Fotografia 4.15 - Aspecto da unidade paisagistica Paisagem agricola de culturas permanentes (olival)

Né&o se prevé a afectagao desta unidade pelas obras de reabilitagéo.
Baia de Sacomar

Esta unidade paisagistica corresponde a perspectiva do ambiente marinho, para Oeste da area de projecto, da Baia de
Sacomar. Trata-se de uma unidade marcante do territério, conferindo-lhe grande parte da sua identidade, enquanto zona
costeira, tendo assim elevado valor cénico (Fotografia 4.16).
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Fotografia 4.16 — Aspecto da unidade paisagistica Baia de Sacomar

4.2.6.2 Avaliacao da Qualidade Visual da Paisagem

A andlise visual de paisagem e a avaliagdo da sua qualidade e fragilidade comporta as dificuldades de se encontrar uma
metodologia objectiva sistematica adequada, dado que se reveste sempre de um certo grau de subjectividade, pois para
além da subjectividade associada aos préprios indicadores utilizados que é introduzida pelo factor humano, depende de
um grande numero de factores tais como: posicdo do observador no terreno, época do ano, caracteristicas de
luminosidade e colorimétricos do meio, hora do dia, condigdes climatéricas, etc..

Assim, a metodologia utilizada no tratamento da paisagem em questdo, centra-se basicamente em dois aspectos
importantes: o de qualidade visual e da fragilidade visual.

Na anédlise da qualidade visual de paisagem, indicador que traduz o maior ou menor valor cénico das unidades,
atenderam-se aos atributos biofisicos e estéticos das unidades de paisagem consideradas, os quais foram avaliados
segundo uma escala numérica de 0 a 2, o que permitiu valora-los em fungéo da sua capacidade crescente de valorizagao
visual da unidade. Com base nestes valores foi possivel classificar a Qualidade Visual da Paisagem utilizando uma
escala qualitativa: baixa, média e elevada (Quadro 4.8).
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Quadro 4.8 - Qualidade visual das unidades de paisagem

Unidades de Paisagem

Atributos Pai e Paisagem , Paisagem Baia de
aisagem desértica | . e Paisagem urbana 2
industrializada agricola Sacomar
Relevo 2 0 0 0 0
Uso do solo 0 0 0 2 0
Biofisicos Presenca de &gua 0 0 0 0 2
Halrmor)la! funcional e 1 0 0 9 2
arquitecténica do espaco

Diversidade/Complexidade 1 1 1 1 1
Estéticos Singularidade 0 1 0 2 0
Intervisibilidade 1 1 1 1 2

Estrutura visual dominante Homogénea Heterogénea Heterogénea Homogénea Homogénea
Qualidade Visual 5 3 2 8 7

Legenda:

2 - Elemento de grande Valorizagdo da Unidade de Paisagem

1 - Elemento de Valorizagdo da Unidade de Paisagem

0 - Elemento néo Interveniente da Qualidade Visual da Paisagem

Qualidade Visual (Qv)
Qv>10 - Elevada
5> Qv > 10 - Média

Qv <5 - Baixa

A fragilidade visual constitui outro indicador importante na anélise de paisagem, com o qual se pretende medir a maior ou

menor capacidade que a paisagem possui para absorver visualmente ou ter uma resposta visual negativa a potenciais

alteracbes externas.

A analise do presente indicador foi efectuada a partir da combinag&o de factores biofisicos, morfoldgicos de visualizagdo, 0

que permitiu a determinagéo de unidade de baixa, média e elevada fragilidade visual (Quadro 4.9).

Da combinacdo destes indicadores foi possivel determinar a potencial sensibilidade paisagistica das Unidades de
Paisagem, mediante accdes perturbadoras que interfiram com as suas caracteristicas visuais. Deste modo, com base nos

resultados dos indicadores de qualidade e fragilidade visual, anteriormente determinados, foi elaborado o quadro para
avaliacdo da Sensibilidade, atribuindo-lhes igualmente uma escala valorativa de Baixa, Média e Elevada (
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Quadro 4.10).

Quadro 4.9 - Fragilidade visual das unidades de paisagem

Unidades de Paisagem

Atributos Paisagem Paisagem Paisagem Paisagem Baia de
desértica industrializada urbana agricola Sacomar

Biofisicos Relevo 2 0 0 0 0

Uso do solo 2 0 1 2 0

- Campo Visual relativo 2 0 1 1 2
Morfologicos de Posicionamento do espago

Visualizagéo . R 2 0 1 2 2
relativamente & bacia visual

Acessibilidade Visual 2 0 1 2 2

Fragilidade Visual 10 0 4 7 6

Legenda:

2 - Elemento Determinante no Aumento da Fragilidade Visual

1 - Elemento Medianamente Determinante no Aumento da Fragilidade Visual

0 - Elemento Pouco Determinante

Fragilidade Visual (Fv)

Fv>10 Elevada
5>Fv>10 Média
Fv<5b Baixa
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Quadro 4.10 - Sensibilidade da paisagem

Unidades de Paisagem
Parametros Analisados . ot Paisagem Paisagem Paisagem Baia de
Paisagem desértica | . e ,
industrializada urbana agricola Sacomar
Qualidade Visual (Qv) Média Baixa Baixa Média Média
Fragilidade Visual (Fv) Elevada Baixa Baixa Média Média
Sensibilidade da paisagem Elevada Baixa Baixa Média Média

Em termos genéricos, a paisagem em analise revela que a zona envolvente do projecto de reabilitagdo do Porto de
Sacomar apresenta uma sensibilidade paisagistica baixa a média. As areas industrializadas e urbanas, em particular,
apresentam baixa sensibilidade, possuindo assim a capacidade de absorver paisagisticamente futuras intervengdes, dado
0 seu caracter ja artificializado.

A paisagem desértica apresenta uma sensibilidade elevada, possuindo uma qualidade média (embora monédtona, a
paisagem do deserto € ainda assim emblematica desta regido), e uma fragilidade elevada, dado que a auséncia de
elementos estruturais (vegetagao, etc.) e a superficia aplanada potenciam o impacto paisagistico de qualquer intervengéo
humana nesta paisagem.

A paisagem agricola e a paisagem costeira apresentam valores médios de qualidade e fragilidade, resultanto igualmente
em valores médios de sensibilidade, a primeira devido essencialmente a sua unicidade no territério em estudo, e a
segunda devido ao seu elevado valor cénico.
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4.3 ASPECTOS DE QUALIDADE DO AMBIENTE
4.3.1 Qualidade da Agua

Em relagdo aos aspectos de qualidade da agua, na area de estudo néo existem quaisquer corpos de agua superficiais,
pelo que ndo é aplicavel a analise da qualidade da agua superficial.

Em relagdo a qualidade das &guas subterraneas, ndo foram encontrados dados que suportem uma avaliagdo da sua
qualidade na area de intervencdo. A qualidade das aguas subterréneas € influenciada, em termos gerais, por quatro
grandes factores:

= Arecarga anual para o aquifero;
= O tipo de rocha e das trocas idnicas que podem alterar a hidrogeoquimica;
= As dindmicas de fluxo dentro do aquifero, determinando o tempo de retencéo, etc.;

= E as fontes de poluicao presentes, com as consequentes infiltracdes de poluentes para as dguas subterréneas.

Segundo o estudo geohidroldgico realizado para o Porto de Sacomar (GROUNDWATER COMPLETE, 2011b), espera-se
que as aguas subterraneas nas imediagdes deste local sejam relativamente salinas e provavelmente ndo adequadas para
0 consumo humano. A salinidade geral expectavel (indicada pela conductividade eléctrica e sélidos totais dissolvidos)
devera ser elevada, assim como os valores de sodio e cloretos. A principais razdes para estes pressupostos relativos a
pobreza da qualidade das &guas subterraneas séo:

= As condi¢bes de aridez e de recarga muito baixa dos aquiferos, significam provavelmente a estagnacdo dos
mesmos;

= Localizagdo do porto junto & costa onde termina o ciclo geohidroldgico siginificando elevados tempos de residéncia
no aquifero. As trocas ionicas naturais causaréo a predominéncia de sédio e cloretos no contetdo inorgénico da
agua;
= A localizagao do Porto junto a costa resulta numa proximidade entre agua salgada e agua doce originando agua
subterranea salobra.
De acordo com informagdes recolhidas junto da Direccdo Provincial de Aguas e Energia, analises realizadas recentemente
a qualidade das aguas subterrdneas mais concretamente aos furos que abastacem a cidade do Namibe, revelaram
elevados teores de cloretos, ferro assim como valores elevados de salinidade e alcalinidade, o que esta de acordo com a
analise hidrogeologica das condigdes presentes e corrobora o pressuposto que também na envolvente ao Porto de
Sacomar as aguas subterraneas deverdo apresentar caracteristicas semelhantes.

4.3.2 Qualidade do Ar

4.3.21 Consideragoes Gerais

O projecto em analise tera impactos potenciais sobre a qualidade do ar ambiente, resultantes fundamentalmente da
potencial emissdo de material particulado (particulas de didmetro equivalente inferior a 10 ym - PMyge a 2,5 pm - PM25),
devido a0 manuseamento e armazenamento do minério de ferro. A avaliagdo destes impactos potenciais sobre a
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qualidade do ar (apresentada em capitulo proprio) é feita com base na aplicagdo de técnicas de modelagdo matematica,
de modo a avaliar em que medida as emissdes de poluentes atmosféricos, essencialmente particulas, podem influenciar
os parametros de qualidade do ar, tendo em conta as caracteristicas da area de estudo que influenciam a disperséo
atmosférica dos poluentes, nomeadamente as caracteristicas climaticas e as condigdes do terreno (topografia e uso do
solo).

No presente capitulo apresenta-se a caracterizacao da situagéo de referéncia da qualidade do ar da érea de estudo, que
sustentara a linha basal contra a qual serdo avaliadas as emissdes previstas. Dado o fraco conhecimento das emissdes e
condicbes de emissdo das fontes instaladas no dominio local, a descricdo da situagdo de referéncia baseia-se no
estabelecimento de um valor de concentracéo de fundo para as PMso e PM, 5, com base em dados recolhidos por satélite.

Primeiramente é efectuado um enquadramento legal, onde se descrevem os valores limite considerados para avaliagao da
qualidade do ar, descrevendo-se de seguida a metodologia aplicada no presente factor ambiental, tanto para a
caracterizacao da situagéo de referéncia, como para a fase de avaliagdo de impactes (cujos resultados se apresentam no
Capitulo 5).

De seguida, é apresentado o inventario de fontes de emissdo da situagdo de referéncia e é igualmente efectuada a
caracterizacao topogréfica e meteoroldgica local, aspectos que sustentardo a modelagdo matematica a desenvolver para a
avaliagdo de impactes. Na caracterizagdo meteoroldgica apresentam-se os pardmetros com influéncia na dispersao de
poluentes e efectua-se a validagao do ano meteorolégico estimado, a aplicar na modelagao da qualidade do ar.

Por fim, é apresentada uma caracterizagéo da qualidade do ar na situagéo de referéncia.

4.3.2.2 Enquadramento Legislativo e Limites de Referéncia

A legislagdo angolana é omissa quanto a limites de referéncia a respeitar para a qualidade do ar. Neste contexto, para a
elaboragéo do estudo de qualidade do ar, e para a avaliagdo dos potenciais impactes do projecto em estudo, serdo
considerados os valores limite estipulados na Directiva 2008/50/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 21 de Maio
de 2008, relativa a qualidade do ar ambiente, apresentados no Quadro 4.11, para o poluente em estudo.

Quadro 4.11 - Resumo dos valores de referéncia considerados para o poluente PM1o

Referéncia Parametro Periodo Descrigédo Valor Guia
Directiva M Diério Protec¢do da saude humana 50 pug.m?
2008/50/CE 10 Anual Protecgo da salide humana 40 ug.m3
(Comunidade N .
Europeia) PM2s Anual Proteccdo da salde humana 25 pug.m3

Convém ressalvar que a Directiva Europeia indica ainda que o valor limite diario estipulado para as PMi pode ser
ultrapassado no maximo em 35 dias no ano.

A Organizagao Mundial de Salde estabelece valores guia para a qualidade do ar na Europa' que sdo muito similares aos
valores apresentados pela Directiva Europeia, evidenciando a adequabilidade dos valores limite considerados no presente
estudo para a protecgdo da saude humana.

TWHO - Air Quality Guidelines for Europe, 2005, 2nd Edition
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4.3.2.3 Metodologia

4.3.2.31 Descri¢ao Geral da Metodologia Aplicada

A metodologia de base aplicada no presente EIA para o factor ambiental Qualidade do Ar é constituida pelos seguintes
pontos principais:

Caracterizagdo da Situacdo de Referéncia

= Andlise dos dados climatéricos da regido, € o enquadramento do ano de dados meteoroldgico utilizado como
referéncia nas simulagdes;

= Realizagdo de um levantamento das principais fontes emissoras existentes actualmente na area em estudo, de
forma a compreender o impacte das emissdes resulantes da reactivagdo da actividade mineraleira do Porto de
Sacomar;

= Caracterizacdo da qualidade do ar local, ao nivel das PMyy e PM25, com recurso a informagéo disponivel. Dado o
fraco conhecimento das emissdes e condigbes de emissdo das fontes instaladas nos dominios local, €
estabelecido, com base em dados recolhidos por satélite, um valor de concentragéo de fundo representativo do
respectivo dominio de estudo para o referido poluente.

Avaliagéo de Impacte na Qualidade do Ar

= Avaliagdo de impacte na qualidade do ar, no que diz respeito aos niveis de particulas (PM1o € PM25) com recurso
a modelagao numérica a escala local, na fase de exploracdo da actividade mineira do Porto de Sacomar.

A simulagéo a escala local tem por base um ano de dados meteorolégicos considerado representativo das condicdes
tipicas da regido, e reproduz resultados tais que permitirdo a analise comparativa face as normas de qualidade do ar
fixadas na Directiva Europeia 2008/50/CE para as particulas em suspenséao.

As particulas (PM1o e PMz5) sdo o unico poluente analisado no presente EIA, dado que se considera que as emissdes de
outros poluentes s&o negligenciaveis face as emissdes particuladas resultantes da recepcao e expedicdo de minério de
ferro.

4.3.2.3.2 Dominio de Estudo

O Porto de Sacomar encontra-se localizado na Baia do Saco, na provincia de Namibe, em Angola. As localidades mais
proximas sdo Saco e Cambongue distanciadas do Porto de Sacomar 1 e 4 km respectivamente.

A area definida para aplicagdo do modelo (Figura 4.23) foi desenhada tendo em conta os seguintes critérios:
= Posicionamento do Porto em zona central do dominio em estudo;
= Topografia da envolvente;

= Localizagdo das areas urbanas e fontes emissoras mais relevantes.
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Figura 4.23 - Enquadramento espacial e topografico dos dominios de estudo
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Terrain Contours

A grelha de receptores aplicada ao dominio de estudo foi do tipo rectangular uniforme, com um espagamento uniforme de
150 m. O Quadro 4.12 apresenta as caracteristicas do dominio em estudo. A Figura 4.24 apresenta a grelha de

receptores considerada no dominio de estudo.

Quadro 4.12 - Caracteristicas dos dominios em estudo

Coordenadas Canto Sudoeste Este (x) 189745
(UTM - Fuso 33) Norte (y) 8323490
Extensdo maxima a Este (metros) 5100
Extensdo méxima a Norte (metros) 5100
Area (km?) 26,0
Espagamento da Malha Cartesiana (metros) 150
NUmero de Receptores (células) 1225
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Figura 4.24 - Grelha de receptores inserida no dominio de estudo

4.3.2.3.3 Topografia e Obstaculos

A topografia e uso do solo da envolvente s&o, juntamente com os dados meteorolégicos e as emissdes/condicbes de
emissdo, factores determinantes no que diz respeito aos niveis de qualidade do ar estimados por modelag&o.

O ficheiro de base topogréfica utilizado na simulag&o local foi criado a partir do modelo digital do terreno obtido através do
ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer), gerido pelo METI (Ministério da Economia,
Comércio e Industria do Japdo) e NASA.

O enquadramento topografico do dominio de estudo é apresentado na Figura 4.23. Os obstaculos de volumetria
significativa (edificios) podem perturbar o escoamento atmosférico, condicionando a disperséo dos poluentes atmosféricos.
Assim, os edificios pertencentes ao Porto foram introduzidos no modelo tendo como base as especificagdes volumétricas
constantes na descri¢do de projecto.
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4.3.2.4 Fontes Emissoras

Na zona de implanta¢do do Porto de Sacomar séo identificadas fontes emissoras de origem natural e antropogénica.

Dentro das fontes antropogénicas destaca-se o Porto de Sacomar, actualmente com emissdes associadas aos navios de
transporte de combustivel e gas (para posterior armazenamento nos terminais da Sonangol) que atracam apenas duas
vezes por semana. Apds o recomego da actividade de recepgao e expedi¢do de minério no Porto de Sacomar, para além
do aumento do numero de navios, outras fontes emissoras surgirdo, tais como 0s equipamentos de apoio no cais
(dumpers, pas carregadoras, gruas, empilhadores, etc), o manuseamento do minério de ferro, a erosdo pelo vento do
minério quando este se encontra empilhado, o comboio de transporte do minério de ferro das minas até ao Porto € os
geradores existentes. No grupo de fontes de origem antropogénica encontram-se ainda as estradas de ligagdo do Porto a
Saco e a Cambongue e as vias que divergem a partir destes centros populacionais para outras localidades mais distantes.

No que diz respeito as fontes de origem natural destacam-se os aerosso6is marinhos e o deserto de Namibe, com uma forte
influéncia nos niveis de paticulas registados na zona de estudo.

A modelagéo da disperséo de poluentes atmosféricos contemplara apenas as emissdes da actividade portuaria associada
ao manuseamento do minério de ferro, durante a recep¢édo e expedicdo do mesmo e a eroséo pelo vento, quando o
material se encontra empilhado. A contribuigdo das fontes emissoras actualmente existentes € contemplada no valor de
fundo de particulas determinado a partir de dados medidos por detecgdo remota.

Manuseamento de material

Durante a carga e descarga do minério de ferro, ocorrem emissdes de particulas, que serdo tanto maiores quanto mais
elevada for a velocidade do vento e a quantidade manuseada, e menor for a humidade do material.

O célculo das emissdes de particulas associadas a esta actividade foi realizado de acordo com metodologia indicada no
capitulo 13.2.4: Aggregate Handling and Storage Piles, do AP42 da EPA (Environmental Protection Agency)’ e
apresentada na equagé&o 1.

[,EJ"E

B = kx 000163 — (1)

2

onde:

E = Factor de emissao (kg.Mg)

k = Factor de multiplicacdo dependente do tamanho da particula
U = velocidade média do vento (m.s™")

M = teor de humidade do material (%)

2AP 42, Fifth Edition, Volume I; Chapter 13: Miscellaneous Sources: Aggregate Handling And Storage Piles — USEPA.
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Para estabelecer as emissdes durante a fase de descarga de material dos vagdes e depésito nas pilhas, consideraram-se
as indicagdes do projecto. Assim, assumindo que 0s comboios de transporte de material das minas até ao cais estardo na
sua capacidade maxima, cada deslocagéo correspondera a 1920 toneladas de minério (32 vagbes com 60 toneladas por
vagdo). Portanto, para recepcionar no cais as 4 200 000 toneladas anuais (4,2 Mtpa) de material serdo precisas 2187
deslocagdes, 0 que equivale a cerca de 6 recepcbes de material por dia, para ser devidamente armazenado nas pilhas.
Esta distribuigao teve por base o facto do porto funcionar durante as 24 horas do dia e ao longo de todo 0 ano.

Considerou-se que o tempo de descarga associado a um comboio (32 vagdes) tem de ser inferior a 1 hora para que a
linha tenha capacidade para 24 comboios/dia. Assim, assumiu--se, duma forma conservativa e majorada, que cada
recepgao implicara uma hora de manuseamento de material. Considerou-se ainda que o armazenamento do material,
correspondente a cada recepgéo, na zona de empilhamento decorrera igualmente durante o periodo de uma hora. O
periodo de emissdes foi distribuido de forma equitativa ao longo do dia.

Para o calculo das emissdes associadas a expedicdo de material considerou-se o shiploader a operar a sua capacidade
méaxima (5000 m3.h-"), de forma a minimizar o tempo de atracagem do navio no cais. Tendo em conta o volume a expedir,
determinou-se um periodo de emissdes equivalente a 210 horas, distribuidas de forma uniforme ao longo do ano. Todo o
tempo de emissdes associado ao manuseamento de material no cais, para carregamento do navio, foi alocado a zona das
pilhas, onde o material se encontra armazenado.

As caracteristicas do material relativas @ humidade e densidade foram recolhidas junto do proponente. As particulas de
minério de ferro finas e granulosas apresentam uma humidade de 8% e 4,5%, respectivamente. A densidade apresentada
para este minério é de 2,9 ton.m=3 e 3,2 ton.m" para a fracgao fina e granulosa, respectivamente. Cerca de 60% do minério
de ferro explorado nas minas é considerado fino.

Eroséo pela acgéo do vento

O calculo das emissdes de particulas associadas a eroséo pelo vento seguiu a metodologia estabelecida no capitulo
13.2.5: Industrial Wind Erosion do AP42 da EPA (Environmental Protection Agency)® e apresentada na equacéo (2).

w1 @

onde:

E = Emiss@o [kg pwio.(ha.ano)"]

s = silt content %

p = n° de dias em que a chuva excede 0,25 mm

f = percentagem do tempo que a velocidade do vento excede os 5,4 m.s™ na altura média da pilha

Este modo de célculo, apesar de ndo corresponder ao mais recente disponibilizado pela EPA, é o mais adequado a usar
quando se desconhece a velocidade de fricgao limite do material.

? AP 42, Fifth Edition, Volume I; Chapter 13: Miscellaneous Sources: Industrial Wind Erosion.
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As condigdes meteoroldgicas foram estabelecidas com base no ano meteoroldgico estimado pelo TAPM e apresentado no
ponto dedicado a caracterizago atmosférica. Esta emissao foi considerada de modo continuo para o ano simulado.

O Quadro 4.13 apresenta as emissdes de particulas consideradas no modelo de dispersao para cada fonte emissora do
poluente. A Figura 4.25 apresenta a imagem esquematica do terminal, com indicagdo das éareas de emissdo
consideradas. A area 1 corresponde a area de emissao de particulas associada as fontes: descarga de minério nas pilhas,
retoma do minério pelo reclaimer e carregamento dos tapetes rolantes e erosé@o pelo vento. A carga dos navios €
assinalada com o nimero 2.

Quadro 4.13 - Emissao de PM1o e PM:5 consideradas no modelo de dispersao para cada fonte emissora na Fase de

Exploragao
Fonte Emissao PM1o [g.(s.m?)"] Emissédo PM2 [g.(s.m?)]
Descarga de minério nas pilhas 5,60 E-07 8,48 E-08
Retoma do minério pelo reclaimer e 532 E-06 8,08 E-07
carregamento dos tapetes rolantes
Carga dos navios 475 E-04 7,32 E-02

Eros&o pelo vento (pilhas) 1,05 E-07 1,57 E-08
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Figura 4.25 - Esquema representativo das fontes emissoras inseridas na érea de implantagdao Porto de Sacomar

REABILITAGAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese 4-78



COBA

4.3.2.5 Modelagdo da Dispersao de Poluentes Atmosféricos

O estudo de qualidade do ar contempla a simulagao da dispersao de PM1q € PM2 s para um ano de dados meteorol6gicos.

O modelo utilizado para simular a dispersao de poluentes atmosféricos a nivel local foi o0 AERMOD, verséo 6.8.3, cuja
descrigéo se encontra no Anexo I.

Da aplicacdo do AERMOD resultam ficheiros de valores de concentracdo do poluente em anélise, estimados tendo em
conta as emissdes inseridas e as condigbes meteoroldgicas e topograficas locais e regionais. As concentragdes sao
apresentadas para a malha de receptores considerada no estudo. Por “receptores” entendem-se pontos representativos de
areas unitarias, que constituem a grelha que cobre o dominio de estudo.

A partir dos valores estimados séo efectuados mapas de distribuicdo de valores de concentragdo. Os mapas de
distribuicdo de longo termo (média anual) referem-se aos valores médios estimados para cada area, para 0 ano em
andlise. Os mapas de distribuicdo de curto termo (médias diarias) referem-se ao valor maximo estimado no ano em estudo
para o receptor (area) em analise. O mapa apresentado neste caso é representativo de uma compilagdo de vérios
periodos temporais nos quais se registaram valores elevados em determinado local. Trata-se, desta forma, de um cenario
méaximo criado apenas para avaliagdo dos maximos registados em cada area.

Os mapas exprimem, para cada um dos receptores (pontos considerados representativos de areas), a concentragéo
maxima estimada pelo modelo independentemente do periodo temporal de ocorréncia. No fundo, esta é uma perspectiva
virtual onde se condensam todos os valores méximos, receptor a receptor, numa imagem Unica, como se tivessem
ocorrido todos em simultaneo.

A comparagdo entre as concentragdes maximas estimadas pelo modelo de simulagdo e os valores de referéncia ou
legalmente aplicaveis é efectuada em forma de tabela a seguir aos mapas de distribui¢do de valores.

A comparagao é efectuada também através da aplicagdo de um factor de seguranca (designado por F2) atribuido aos
resultados dos modelos Gaussianos, como o utilizado neste estudo para o dominio local. Por aplicacdo deste factor
entende-se que os valores reais, estatisticamente, poderédo ser metade ou o dobro dos valores estimados numericamente
pelo modelo.

4.3.2.6 Caracterizacao meteoroldgica

O modelo de disperséo utilizado exige a incorporagao de dados meteoroldgicos horarios de varios parametros relativos a
superficie e estrutura vertical da atmosfera para o periodo de simulagdo considerado. Foi usado o modelo
mesometeoroldgico TAPM*, que estima todos os pardmetros meteoroldgicos necessarios as simulagdes da qualidade do
ar para o ponto central do dominio definido. Nao foi possivel realizar forcamento sindptico, uma vez que néo existem
dados representativos de direc¢éo e velocidade do vento para a zona em estudo, sendo que os Unicos dados de direc¢do
e velocidade do vento disponiveis para a zona sdo referentes ao ano 1950 e apresentados em termos de médias mensais
(Quadro 4.14).

4 TAPM - The Air Pollution Model (CSIRO Atmospheric Research)
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Quadro 4.14 - Dados de direcgado e velocidade do vento na Estacdo Climatolégica de Mogamedes para o ano 1950

Més Direc¢ao Velocidade média
Predominante (km.h-)

Janeiro SW 55
Fevereiro SW 57
Margo SW 57
Abril SW 6,5
Maio SW 6,7
Junho SW 6,3
Julho NW 55
Agosto NW 52
Setembro NW 53
Qutubro NW 55
Novembro W 6,1
Dezembro SW 55

De forma a validar a adequagéo do ano meteorolégico utilizado (2009) ao clima da regido em estudo, os dados estimados
pelo modelo TAPM foram comparados com os dados climatologicos da estagdo meteorologica de Mogamedes, registados
entre 0s anos 1966 e 1975.

No que respeita a humidade relativa, na estagdo de Mogamedes os dados séo medidos as 9 horas, pelo que na validagéo
deste parametro foram apenas considerados os dados estimados pelo TAPM na mesma hora.

Os dados meteoroldgicos usados s&o apresentados através da representacéo grafica das médias horérias dos diferentes
parametros meteorologicos considerados. A rosa-dos-ventos apresentada encontra-se dividida em 8 classes distintas
(Figura 4.29). Os valores de direcg@o do vento expressos em graus foram traduzidos nos diferentes sectores de direcgéo
através das correspondéncias apresentadas no Quadro 4.15. A classe de ventos calmos (< 1,0 km.h-') é apresentada de
forma independente da direc¢do do vento.

Na Figura 4.26 e Figura 4.27 s&o apresentadas as comparagdes entre os dados estimados e os dados climatolégicos da
estacdo meteorologica de Mogamedes, registados entre os ano 1966 e 1975, em termos de temperatura e humidade
relativa. Na Figura 4.28 é ainda apresentada a comparacao entre dados estimados de velocidade do vento e os dados
medidos de velocidade do vento durante o ano 1950.

Quadro 4.15 - Informagédo das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de direc¢go do vento,
utilizadas na realizagdo da Rosa de Ventos

Sectores de Gama de Valores Sectores de Gama de Valores
Direcgao do Vento (graus) Direcgéo do Vento (graus)
Norte (N) 338 -22 Sul (S) 158 — 202
Nordeste (NE) 23-67 Sudoeste (SO) 203 — 247
Este (E) 68 - 112 QOeste (0) 248 - 292
Sudeste (SE) 113 - 157 Noroeste (NO) 293 - 337
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Figura 4.26 - Comparagdo das médias horarias de temperatura do ar ao longo do ano
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Figura 4.27 - Comparagdo das médias mensais de humidade relativa (as 9 horas)
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—— Dados Estimados TAPM 2009 —o— DadosMedidos Mocamedes (1950)
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Figura 4.28 - Comparagédo da variagdo média mensal da velocidade do vento
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Figura 4.29 - Rosa de Ventos estimada pelo TAPM para o ano 2009
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A Figura 4.26 mostra uma boa concordéncia entre os valores de temperatura estimados pelo TAPM para 0 ano 2009 e os
valores de temperatura medidos na estacdo meteoroldgica de Mogamedes, entre 0s anos 1966 e 1975.

No que diz respeito & humidade relativa (Figura 4.27), verifica-se uma concordancia razoavel dos dados gerados pelo
modelo mesometeorolégico quando comparados com os dados medidos na estagdo meteorologica de Mogamedes, entre
os anos 1966 e 1975. No entanto se compararmos os dados em termos de médias anuais verifica-se que os dados
estimados e dados medidos se situam dentro da mesma ordem de grandeza, 72% e 78%, respectivamente.

Em termos de velocidade média do vento (Figura 4.28), os dados estimados pelo modelo mesometeoroldgico TAPM para
0 ano de 2009 apresentam boa concordancia com os dados medidos em Mogamedes em 1950. E no entanto de realcar a
fraca representatividade dos dados medidos, ndo podendo ser utilizados para validagao dos dados estimados.

Os dados estimados pelo TAPM para a direc¢do do vento evidenciam uma forte componente de Oeste. Em termos de
dados medidos, pela leitura do Quadro 4.15 ¢é possivel verificar que no ano 1950 se registaram as direcgdes de vento
predominantes de Sudoeste entre Janeiro e Junho e més de Dezembro, Noroeste entre Julho e Outubro e Oeste no més
de Novembro.

Assim, e apesar das limitagdes em termos de dados medidos disponiveis, conclui-se que o0 ano de dados meteoroldgicos
utilizado no estudo é adequado para a aplicacdo na modelagdo da qualidade do ar e garantem boa representatividade
para o local de estudo.

4.3.2.7 Caracterizacao da Qualidade do Ar

No dominio de estudo ndo existem estagdes de medigdo de poluentes atmosféricos em ar ambiente que permitam
caracterizar a qualidade do ar local, pelo que a caracterizagdo dos niveis de PM1 e de PMy; foi avaliada por detecgéo
remota. E possivel usar as medicdes de radio-espectrémetros a partir de satélites para, através de um algoritmo aplicado a
um ou varios comprimentos de onda da medi¢do, derivar a densidade molecular vertical, no caso de gases, ou a
densidade dptica vertical, no caso de particulas’.

No caso das particulas, a literatura indica um certo grau de relagao linear entre a densidade 6ptica e o nivel de PMyo ou
PM_ s observado ao solo. A significancia dessa relagdo linear pode ser, em certos casos, melhorada quando sao tidas em
conta a humidade relativa e a altura da camada limite®.

Na Figura 4.30 encontra-se um exemplo de densidade optica total derivado de medigéo por deteccao remota, a partir do
instrumento MISR a bordo do satélite Terra da Nasa, para o més de Julho de 2008.

5 De Leeuw et al., Retrieval of Aerosol Properties in The Remote Sensing of Tropospheric Composition from Space (editors John P. Burrows, Ulrich Platt, Peter Borrell), Springer Verlag,
Heidelberg, 2011.
8 Improving National Air Quality Forecasts with Satellite Aerosol Observations, Al-Saadi et al. BAMS, American Meteorological Society, September 2005,
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Figura 4.30 - Densidade dptica total a partir das observagées do instrumento MISR

Pelo que se observa na Figura 4.30, na regido da Africa equatorial, na qual se insere a zona do Porto de Sacomar, foram
registados, em Julho de 2008, valores de densidade dptica significativamente mais elevados face ao registado na Europa
e Ameérica do Sul.

Os dados de densidade optica no topo da atmosfera registados pelos instrumentos MISR (produto de nivel 3, agrupados
em médias mensais)’ e MODIS (produto de nivel 8, agrupados em médias mensais)?, foram usados a fim de estimar a
concentragdo de PM+o e de PMz5 ao nivel do solo, respectivamente.

Valor de fundo PMyo

A resolugao espacial do produto calculado a partir do instrumento de medigcdo MISR, a bordo do satélite Terra da NASA
para as PMyo é 0,5° x 0,5° (a area de medigéo esta representada na Figura 4.34) e foram acedidos os dados relativos aos
anos de 2001 a 2008. A densidade 6ptica no topo da atmosfera foi relacionada com a concentragéo ao solo através do
factor usado no programa IDEA (http://www.star.nesdis.noaa.gov/smcd/spb/aq/).

A Figura 4.31 e Figura 4.32 apresentam graficamente o valor de fundo de PM1o, na zona de estudo, permitindo uma
analise ao nivel das médias mensais de 2008 e em termos de médias anuais de 2001 a 2008, respectivamente.

Analisando a Figura 4.31, correspondente aos valores de médias mensais de 2008, € evidente a existéncia de uma
variagdo sazonal, com uma nitida subida do valor de fundo nos meses de Agosto, Setembro e Outubro, meses de época
seca. Em termos de médias anuais (Figura 4.32) ndo sdo de registar grandes oscilagdes ao valor de fundo durante o
periodo em andlise, sendo no entanto de referir que valor minimo se regista no ano 2006 (21 pug.m) e o valor maximo

7 Acessiveis em http:/eosweb.larc.nasa.gov/PRODOCS/misr/level3/level3 CGAS_small.html)
8 Acessiveis em ftp://ladsftp.nascom.nasa.gov/allData/51/MOD08 M3/
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(27 ng.m3) se verifica em 2001. Assim, pode constatar-se que a média do ano 2008 (24 ug.m3) se enquadra
perfeitamente na média dos valores do periodo de 8 anos calculados a partir dos dados recolhidos pelo instrumento MISR.

Meédias mensais 2008 = = Média

60

5° a
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PM10 ( ugm-3)
w
S
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 4.31 - Valores de fundo de PM1 (médias mensais e anual de 2008)

Meédiasanuais 2001 a 2008 = = Media
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Figura 4.32 - Valores de fundo de PM1 (médias anuais de 2001 a 2008 e média global do periodo)

Deste modo, a partir dos valores de concentragdo médios mensais de 2008 foram estabelecidos dois valores de fundo, um
para a estagao seca e outro para a estagdo humida:
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= PMy Estagéo Seca: 43,8 ug.m3
= PMy Estagdo Humida: 17,7 ug.m

Os resultados de concentragdo ao nivel do solo assim obtidos sdo comparaveis com as estimativas feitas pela
organizagdo mundial de saide’ e pelo Programa de Ambiente e Economia do Banco Mundial'® para Luanda (113 e 125

ug.m3, respectivamente).
Valor de fundo PM s

A resolucdo espacial do produto calculado a partir dos instrumentos de medigdo MODIS a bordo dos satélites Terra e
Aqua da NASA usado para o calculo das concentrages de PMys é de 1° x 1° (a area de medigao esta representada na
Figura 4.34) e foram acedidos os dados relativos ao periodo de 2005 a 2010.

A densidade dptica no topo da atmosfera foi relacionada com a concentragdo ao solo através do factor usado no programa
IDEA (http://www.star.nesdis.noaa.gov/smcd/spb/agy/).

A Figura 4.33 apresenta graficamente o valor de fundo de PM25, na zona de estudo, permitindo uma anélise ao nivel das
médias mensais do periodo 2005 a 2010.

— 2005 — 2006 — 2007 — 2008 — 2009 — 2010 - = = MEDIA 20052010
30

25
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PM, (ug.m3)
o

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 4.33 - Valores de fundo de PM.5 (médias mensais e anual do periodo 2005 a 2010)

9 http://www.who.int/entity/quantifying_ehimpacts/countryprofilesebd.xls, acedido em 15-04-2011
1ohttp://econ.worldbank.org/WBSITE/EXTERNAL/EXTDEC/EXTRESEARCH/0,,contentMDK:20785646~pagePK:64214825~ piPK:64214943~theSitePK:469382,00.html, acedido em
15-04-2011
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Analisando a Figura 4.33 ¢ evidente a existéncia de uma variagéo sazonal dos valores de concentragao de PMzs, com 0s
meses associados a Estagao seca (Agosto, Setembro e Outubro) a apresentarem concentragdes bem mais elevadas que
nos restantes meses do ano.

O comportamento registado ao longo do ano é semelhante entre os varios anos em analise, sendo no entanto de referir
que os anos 2009 e 2006 apresentam na generalidade valores mais baixos que os restantes anos do periodo.

Assim, a partir dos valores de concentragcdo médios mensais calculados nos 5 anos de medi¢ao dos instrumentos MODIS
foram estabelecidos dois valores de fundo, um para a estagéo seca e outro para a esta¢do himida:

= PMys Estagéo Seca: 19,9 ng.m?3

= PM,5 Estacdo Humida: 10,4 ug.m

Actualmente ndo existem estimativas de concentragdo deste poluente, efectuadas por entidades de referéncia, assim, ndo
¢ possivel verificar a consisténcia dos valores derivados.

Altitude de visualizagdo 149.37 km

Fonte: Imagem Google Earth

Figura 4.34 - Limites da imagem de detec¢do remota utilizada para determinagao do valor de fundo de PM1o (quadrado
interior) e PM2.5 (quadrado exterior)
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No Quadro 4.16 é apresentado o resumo dos valores de fundo estimados, representativos dos niveis de qualidade do ar
actualmente verificados no dominio de estudo para as PMyo € PM,s. Os valores de concentragdo foram distinguidos entre
0 periodo de chuvas e o periodo seco.

Quadro 4.16 - Valores de concentragdo de PM1 e PM25na Situagdo Actual (ug.m)

Poluente LG D CEEICRINED Fonte / Referéncia
Estacdo humida (ng.m-3) Estacao seca (.g.m-3)
Derivado a partir de detecgao
PMio 17,7 438 remota (MISR)
Derivado a partir de detecgéo
PMas 10,4 19.9 remota (MODIS)

Actualmente, os niveis de PMyo registados no dominio de estudo sédo de 17,7 pug.m? na estagdo das chuvas e
43,8 ng.m3na estagéo seca. Estes valores foram obtidos a partir dos dados de satélite, como explicado na metodologia.
Na Situacdo de Referéncia, portanto, as PMi, na estacdo seca, atingem valores ja proximos ou acima do valor limite (40 e
50 ng.m, para os valores anuais e diarios, respectivamente).
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4.3.3 Ambiente Sonoro

4.3.3.1 Enquadramento Legislativo

O presente subcapitulo tem como principal objectivo efectuar a caracterizagdo da Situacdo de Referéncia do factor
ambiental Ambiente Sonoro.

Em Angola o ruido ndo possui enquadramento legal, ainda que seja uma preocupagao das autoridades nacionais, que
estdo a desenvolver legislacdo sobre a Poluicdo Sonora. Assim, actualmente ainda nao existem limites legais a verificar.

No entanto, na auséncia de legislagcdo nacional, indica-se um resumo das recomendagdes internacionais relativas a
limitacdo de Ruido Ambiente exterior, constante nos seguintes documentos:

= OMS 1: World Health Organization — Guidelines for Community Noise. 1999;
= OMS 2: World Health Organization — Night Noise Guidelines (NNGL) for Europe. 2007;

= CE: European Commission — Research Directorate-General — Research for a Quieter Europe 2020. 2007.

No Quadro 4.17 indicam-se alguns limites dos niveis sonoros, em ambiente exterior, considerados ideais pelos diplomas
internacionais acima referidos.

Quadro 4.17 - Perspectivas internacionais de limitagao do ruido ambiente exterior

Tipo de Usolefeito/objectivo L L) 'd.eal para Documento de referéncia
0 Ruido Ambiente exterior
Zonas de estar no exterior 50 dB(A) OMS 1
Exterior de zonas de dormir 45 dB(A) OMS 1
Exterior de zonas escolares 55 dB(A) OMS 1
Recomendacgdo do nivel sonoro nocturno L, = 40 dB(A) OMS 2
( Ln_ig_ht,outside)
Hipertenséo Ly =50 dB(A) OMS 2
Enfarte do miocardio Ly =50 dB(A) OMS 2
Desordens psiquicas L =60 dB(A) OMS 2
L ., . Lden = 65 dB(A)
Objectivo minimo Europeu até 2020 L, = 55 dB(A) CE
o . . Lden = 55 dB(A)
Objectivo mediano Europeu até 2020 L, = 45 dB(A) CE
. . — . Lden = 50 dB(A)
Objectivo dptimo Europeu até 2020 L, = 40 dB(A) CE
- ulxrr.\-:Ll‘l_\x |nf_"'+_:><1u|'_'-'.+.-m u.%

Legenda: Ly, = indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno ; Ly = 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, do

periodo diurno — das 7 as 20 horas; L. = o nivel sonoro médio de longa duragdo, do periodo de entardecer — das 20 as 23 horas; L, = o nivel sonoro
médio de longa duragdo, do periodo nocturno — das 23 as 7 horas.

Afigura-se que esta informagdo acustica, julgada relevante, devera ser tida em conta de forma ponderada, pois uma
eventual adopgdo imponderada dos valores limite podera implicar em grande medida, uma incompatibilidade entre
diversos usos do solo, e tornar incomportaveis quaisquer Medidas de Redug&o de Ruido necessarias.

Nestas circunsténcias, os limites legais e/ou de boa prética deverdo verificar um compromisso adequado, no quadro das
perspectivas de evolugdo do territério, entre a viabilidade econémica de limites legais e os beneficios efectivos para a
populagdo que permita conduzir a uma crescente diminuicao da exposigao desta a niveis sonoros que possam ser nocivos
para a sua saude.
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4.3.3.2 Ambiente Sonoro Actual e Receptores Sensiveis Existentes

A actividade mineira do Porto de Sacomar foi desactivada em 1978, mantendo-se deste entdo este porto em utilizagdo
como terminal de descarga de combustiveis. De acordo com informacdes recebidas das autoridades portuérias, o Porto de
Sacomar recebe actualmente cerca de dois navios por semana, em média, com transporte de combustivel e gas para
posterior armazenamento nos terminais da Sonangol, adjacentes a area em estudo.

Actualmente os receptores mais proximos do Porto de Sacomar localizam-se a mais de 700 metros (vd. Figura 4.35), pelo
que na imediata envolvente do Porto ndo existe ocupagdo humana com sensibilidade ao ruido (de notar que a exposigao
dos trabalhadores ao ruido néo é habitualmente abordada nos Estudos de Impacte Ambiental pelo que a mesma n&o é
considerada no presente estudo).

O ambiente sonoro actual é influenciado pelas actividades humanas existentes. Assim, na imedia¢do directa da area de
projecto, 0 ambiente sonoro é afectado pelas actividades portuarias, embora de forma esporadica. Junto aos receptores
sensiveis mais proximos (a povoagdo do Saco), o ambiente sonoro é o caracteristico do ambiente urbano, sendo
influenciado pelo trafego rodoviario e pelas diversas actividades humanas urbanas (Fotografia 4.17).

Fotografia 4.17 - Fontes sonoras na Povoagdo do Saco (trafego rodoviario)
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4.4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

441 Consideragoes Gerais

Este subcapitulo tem por objectivo a caracterizagdo do quadro social do territorio onde se insere o projecto do Porto de
Sacomar, considerando pardmetros sociais e econdmicos, numa abordagem enquadradora do territério a diferentes
escalas de analise.

4411 Metodologia

A caracterizagao social e econdémica é feita com base na literatura publicada, nos elementos estatisticos (nacionais e
internacionais) disponiveis, na informacao oficial angolana (publicada e/ou disponivel nos portais dos diversos organismos
estatais) e no trabalho de campo levado a efeito localmente por elementos da equipa que esta a participar no presente
estudo. O trabalho de campo desenvolvido localmente consistiu no reconhecimento geral do municipio do Namibe e na
visita e reconhecimento do local onde se encontra o projecto.

As escalas de analise adoptadas seréo o nivel nacional, regional e local, sempre que os dados existentes e levantados o
permitam e/ou sejam relevantes para a presente avaliagdo ambiental, que se pretende o mais objectiva possivel e
incidente nos aspectos de indole social e econémica mais sensiveis num projecto desta natureza.

Assim, a caracterizagdo da situagdo de referéncia na area abrangida pelo local do Porto de Sacomar comega por fazer um
breve enquadramento do territorio e da evolugéo recente da economia e sociedade da Republica de Angola, no seu todo,
apresentando-se um conjunto de indicadores demograficos, macroecondémicos e sociais. Neste capitulo inicial também séo
referidos os projectos considerados estratégicos pelo governo de Angola, € que se relacionam directamente com o
projecto em estudo.

Ao nivel regional séo considerados diversos indicadores que permitem, nalguns casos, caracterizar a provincia do Namibe
comparativamente as restantes. Neste nivel de caracterizagdo sao considerados, preferencialmente, os dados disponiveis
no portal do Ministério da Administragdo do Territdrio, referentes a Provincia do Namibe, ainda que muita dela ja néo
corresponda a situagdo presente. Esta informagdo é complementada com os dados publicados e/ou disponiveis nos
demais portais do governo de Angola.

Ao nivel local é considerado o municipio do Namibe, sera a este nivel que as incidéncias directas da execugéo deste
projecto mais se fardo sentir, ao nivel do territorio e das comunidades locais. Desde ja se alerta para a escassez de dados
estatisticos actuais e fidedignos do contexto local.

Em sintese, a caracterizagdo econémica e social, com base nos elementos disponiveis e levantados localmente, incide
nos aspectos relacionados com o territorio e populagdo, com a actividade econdmica e niveis de actividade e com as
condi¢cdes sociais e qualidade de vida das populagdes residentes no municipio do Namibe e, sempre que possivel, nas
comunidades locais.

No a@mbito desta caracterizagdo é dada especial atengdo aos modos de vida e sustento das comunidades locais e aos
aspectos de salde, em particular das principais endemias que incidem e afectam a populagéo local. Um outro aspecto que
é determinante neste tipo de projectos e respectiva avaliagdo ambiental é a questdo do regresso e reassentamento das
populagdes deslocadas.
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No projecto em estudo a problematica dos reassentamentos néo se aplica, uma vez que se trata de uma reabilitagdo de
uma area ja existente.

4.41.2 Definigdo da Area de Estudo

Numa escala mais alargada, a area de estudo corresponde ao municipio do Namibe, onde se insere administrativamente o
projecto. O municipio do Namibe pertence & provincia do Namibe, que se localiza no litoral sul de Angola. No entanto,
considera-se como area especifica de estudo o municipio do Namibe, uma vez que ndo existe informacéo secundaria ao
nivel das Comunas. Para colmatar esta lacuna de informagao, foi levantada informagéo primaria junto de entidades oficiais
do municipio e de elementos preponderantes da sociedade local.

4.4.2 Enquadramento Nacional da Republica de Angola

4.4.2.1 Territorio e Recursos

A Republica de Angola localiza-se no sudoeste do Continente Africano. Em termos de territdrio, incluindo o enclave de
Cabinda, compreende uma superficie de 1 246 700 km?2, que corresponde a cerca de 4% do territorio africano.

Angola confronta com 0 Oceano Atléntico a oeste, tendo uma linha de costa com uma extenséo de 1650 km. Em termos
de fronteiras terrestres, Angola confronta com 4 estados: Republica da Namibia, a sul; Republica da Zambia, a este; RD
do Congo - Kinshasa (antigo Zaire) a este e norte; e Congo - Brazaville), a norte (Figura 4.36).

A maior fronteira terrestre de Angola é feita com a Republica Democratica do Congo, desde o extremo NW até E, onde
confronta com a Zambia. Este pais separa o enclave de Cabinda do resto do territério angolano. A menor fronteira
terrestre € feita com o Congo (Brazaville), que se limita ao confronto do lado norte do enclave de Cabinda.

A partir da orla costeira desenvolve-se para uma cadeia montanhosa, onde se encontram os dois pontos mais altos do
territdrio, o Morro Moco (2 620m) e o Morro Meco (2 538) seguida de uma zona de planalto onde se formam as bacias dos
principais rios: Zaire, Cunene, Kwanza, Kubango e Queve. Angola congrega no seu territério uma diversidade de habitats,
que vao desde a floresta tropical, floresta aberta, savana, até uma zona desértica no sul.

O pais tem uma variedade de minerais, destacando-se os recursos petroliferos e os diamantes aluviais. Angola é na
actualidade o maior produtor africano de petréleo. A extrac¢éo de Petroleo localiza-se essencialmente offshore, e mantém
um crescimento regular desde a independéncia. As reservas conhecidas s@o superiores a 5 mil milhdes de barris e uma
estimativa recente aponta um potencial de perto de 2 mil milhdes de barris para as reservas ainda por descobrir. Os
actuais campos petroliferos localizam-se ao longo da costa, maioritariamente no trecho para norte de Luanda, estando as
maiores reservas localizadas na regido de Soyo, no sector noroeste do pais, e em aguas costeiras de Cabinda.

Outra riqueza natural de Angola sao os diamantes. Os primeiros diamantes de Angola foram descobertos em 1912, com
inicio da exploragéo no rio Chicapa e seus afluentes. Angola possui reservas excepcionais, principalmente de kimberlite, e
estimativas recentes apontam para perto dos 200 000 000 de quilates de boa qualidade, o potencial das reservas até
agora descobertas. Os campos de diamantes esté@o espalhados ao redor do Cuango, no norte da provincia do Uige e nas
provincias de Lunda Norte e Lunda Sul.
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Angola é um pais eminentemente rico em recursos minerais. Estima-se que o seu subsolo alberga 35 dos 45 minerais
mais importantes do comércio mundial entre os quais se destacam o petréleo, gas natural, diamantes, fosfatos,
substancias betuminosas, ferro, cobre, manganésio, ouro e rochas ornamentais.

Com depositos substanciais de ouro, minério de ferro, fosfatos, manganésio, cobre, quartzo, gesso, marmore, granito
negro, berilio, zinco e numerosos metais estratégicos. Angola tem sido descrita como um dos maiores € menos
desenvolvidos dos paraisos minerais ainda existentes. O governo desenvolveu uma politica vocacionada para incentivar o
investimento na exploragdo mineira. Acabou com 0 monopdlio estatal sobre os estudos geoldgicos e prospecgdo mineral e
recompensara com concessdes quer os investidores estrangeiros quer os nacionais para a prospec¢do e produgéo

(http://www.pr.ao/angola/ver/recursos_naturais).
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Figura 4.36 - Enquadramento territorial da Republica de Angola
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Ainda com resultados de exploragao aquém dos anos pds-independéncia, o sector das pescas € outro dos sectores menos
destruidos pela guerra. Com efeito, as aguas territoriais de Angola, detém um enorme potencial ao longo dos seus
1650 km de costa.

A agricultura € outro dos pontos fortes de Angola. A variedade e qualidade climatica é bastante favoravel a diversificagéo
de culturas e a elevados niveis de produtividade. Angola, por ocasiéo da independéncia, tinha elevado potencial agricola
para as culturas tropicais e semi-tropicais. Angola esta a desenvolver esforgos para reabilitar os solos agricolas. Com as
operagdes de desminagem a decorrerem a bom ritmo, e as vias de comunicagdes a serem reabilitadas, é esperado o
retorno das populagdes ao seu modus vivendi tradicional. As Nagdes Unidas estimam um potencial de 5 a 8 milhdes de
hectares de terras de "prime agriculture" bem como areas extensivas. As diferentes zonas climaticas do pais permitem aos
agricultores desenvolver uma ampla variedade de culturas incluindo: cassava, batata, milho, banana, feijdo, algodao,
mandioca, éleo de palma, tabaco, trigo, girassol, citrinos e numerosos vegetais.

4.4.3 Populagao e Enquadramento Administrativo

Segundo as estimativas de diversos organismos internacionais, a populacdo de Angola tem vindo a crescer
significativamente desde o fim da guerra civil. Com base no African Economic Outlook 2010 (AEO, 2010), o territério
angolano deveria comportar uma populagao da ordem dos 16,6 milhdes em 2005 e da ordem dos 18,5 milhdes em 2009
(Quadro 4.18), o que representaria um acréscimo superior a 11%.

Quadro 4.18 - Indicadores socioecondmicos basicos, Angola e Africa, 2009

Nivel Populagao Superficie DETEEE PIB em PPC PIB per capita CEEEILETED AT
G o 3 n p populacional e anual do PIB
eografico | (milhares) (milhares de km?) (hablkm?) (milhdes de USD) (base PPP, USD) (média de 2001-2009)
Angola 18 498 1247 15 100 459 5431 11,6
Africa 1008 354 30323 33 2 825 691 2802 5,3

Fonte: African Economic Outlook 2010 (AEO, 2010)

Com base nas estimativas e nos dados apurados no Ministério da Administragao do Territério de Angola, a maior parte da
populagdo esta concentrada na provincia de Luanda, na zona costeira de Benguela-Lobito e nas terras altas,
especialmente na Huila, Huambo, Bié, Kwanza Sul, Malanje e Uige. A metade oriental do pais e o extremo sul s&o
escassamente povoadas. Com base na informagéo disponivel, apenas Luanda devera concentrar cerca de 6 milhdes de
habitantes, ou seja, um pouco menos de 1/3 da populagao estimada de Angola.

O territorio angolano reparte-se por 18 Provincias (Figura 4.36), comportando uma enorme diversidade em termos fisicos
e de ocupagdo humana. No Quadro 4.19 sistematiza-se uma breve caracterizag@o das provincias angolanas, em termos
de superficie e populagdo. Os dados apresentados tém como fonte a informagao disponivel na pagina do Ministério da
Administragao do Territdrio, da Republica de Angola (RA — MAT).""

1 Republica de Angola — Ministério da Administragéo do Territério (RA — MAT). http:/www.mat.gv.ao/portalmat/default.aspx?s=6 [Consultado em: 07ABRIL2011]
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Quadro 4.19 - Provincias de Angola, superficie, populagao e divisao administrativa'
. . - Populagéo Total Densid.a o .
Provincia Capital Superficie km? : populacional Municipios Comunas
(Estimada) (hablkm?)

Bengo Caxito 41000 499 959 12,2 8 32
Benguela Benguela 39 823 1928 140 48,4 9 a)
Bié Kuito 70314 1794 387 25,5 9 30
Cabinda Cabinda 7270 100 000 13,8 4 a)
Cuando Cubango Menongue 199 335 606 615 3,0 9 30
Cuanza Norte N’ Dalatando 20000 400 000 20,0 10 22
Cuanza Sul Sumbe 58 698 2294 069 391 12 36
Cunene Ondjiva 77213 731312 9,5 6 20
Huambo Huambo 35771 2075713 58,0 12 37
Huila Lubango 19022 2609 486 137,2 14 36
Luanda Luanda 2417 6000 000 24824 7 a)
Lunda Norte Lucapa 103 760 790 000 7,6 9 25
Lunda Sul Saurimo 77 637 400 000 52 4 10
Malange Malange 98 302 911 000 9,3 14 51
Moxico Luena 202 023 750 000 3,7 9 21
Namibe Namibe 57 091 255 000 45 8 11
Uige Uige 56 698 1908 347 33,7 16 35
Zaire M'Banza Congo 40130 313 000 78 6 25
Total 1206 504 24 367 028 20,2 163 421

Fonte: Republica de Angola — Ministério da Administragéo do Territorio (MAT, 2011). Nota: a) Valores n&o apresentados.

As 18 provincias de Angola comportam superficies compreendidas entre 2 417 e 202 023 km2, respectivamente Luanda e
Moxico. A superficie média das 18 provincias € cerca de 67 000 km2, mas comporta uma grande variabilidade, como se
constata dos respectivos valores apresentados no Quadro 4.19.

Em termos populacionais, também as disparidades sao enormes. Conforme ja foi referido, Luanda comporta cerca de 6
milhdes de habitantes, enquanto Cabinda comporta apenas cerca de 100 mil e o Namibe, provincia onde se localiza a area
de estudo, comporta cerca de 255 mil habitantes.

Como ¢é dbvio, as densidades populacionais reflectem as disparidades do pais, quer em termos de superficie, quer de
populagéo, estando compreendidas entre 3 hab/km? e 2 482 hab/km?, respectivamente no Cuando Cubango e Luanda. A
densidade populacional média de Angola, com base nos dados por provincia, cifra-se em cerca de 20 hab/km2, densidade
superior a média do continente africano (3 hab/km?).

12 Relativamente aos dados de superficie e populago referentes a cada provincia foram considerados os dados constantes do texto mais detalhado, uma vez que na sinopse de dados
de cada provincia, na pagina respectiva, nalgumas situagdes os dados diferem da informag&o detalhada nos quadros existentes (quando aplicavel). A densidade populacional foi
calculada com base nos dados de superficie e populagdo constantes deste quadro.
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4.4.4 Quadro Economico e Social Nacional

4.4.4.1 Contexto Social e Desenvolvimento dos Recursos Humanos

O crescimento econdmico néo tem tido o impacto que seria de esperar e desejavel sobre a pobreza e o desemprego entre
0s jovens, em particular, e populagdo angolana em geral. A questao dos jovens continua a ser um dos problemas cruciais
em Angola, devido a falta de oportunidades de emprego e de perspectivas futuras a curto prazo. As varias iniciativas de
desenvolvimento em curso no territorio de Angola ainda levar@o alguns anos a surtir o efeito suficiente para esbater os
problemas actuais da sociedade angolana.

Angola tem aproximadamente 46% de habitantes com menos de 18 anos, e com uma populagdo que devera crescer dos
cerca de 18 milhdes actuais para 24,5 milhdes em 2020, esperando-se que o pais seja confrontado com pressdes e
dificuldades de origem demografica. Segundo estimativas recentes do Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), 38% da populagéo de Angola vive abaixo da linha de pobreza e 26% s&o extremamente pobres
(UNDP, 2011).

A pontuagéo obtida por Angola no indice de Desenvolvimento Humano, elaborado pelo PNUD, permanece muito baixa:
146° na classificagdo geral (UNDP, 2010). A esperanga de vida permanece baixa, em 48,1 anos, mas tem vindo a dar
saltos significativos relativamente aos relatorios precedentes (UNDP, 2010).

A falta de dados dificulta a identificacdo de indicadores de desenvolvimento humano em Angola. Anunciado pelo Instituto
Nacional de Estatistica, um recenseamento a escala de todo o pais, o primeiro desde 1970, com conclus&o prevista para
2014, devera melhorar significativamente as informagdes sobre Angola. Um levantamento global sobre vérios indicadores
da pobreza (Multiple Indicator Cluster Survey of Poverty) foi realizado a nivel nacional entre 2008 e 2009, mas os
resultados ainda n&o foram divulgados (AEO, 2011).

Os recursos humanos continuam a ser um grande obstaculo nos sectores da educacéo e da saude. E, ainda, muito dificil
convencer 0s professores e profissionais qualificados de salde a trabalhar nas zonas rurais, longe da capital, que também
sofre ela propria de escassez de pessoal qualificado. A administragdo e execucdo do planeamento publico sofrem do
mesmo problema. Ja de si escassa, a méo-de-obra qualificada esta concentrada nos principais centros urbanos
(especialmente em Luanda), o que continua a comprometer a realizagdo dos ambiciosos projectos do Estado.

De acordo com o Ministério da Educac&o, as matriculas no ensino primario deveréo crescer 5,6% entre 2010 e 2011 (ME,
2011). O governo quer atingir uma taxa de conclusdo do ensino primario para 90% das criangas em 2015. Além disso,
como os resultados e frequéncia escolares estdo intimamente dependentes da nutrigdo, foi proposto um projecto de
refeicdes escolares gratuitas (merenda escolar). Estima-se que mais de um milh&o de criangas poderiam beneficiar desta
iniciativa, mas devido ao seu custo, foi suspensa enquanto se aguarda pelo apoio de doadores.

Em Angola existe um grande contingente de jovens & margem do sistema escolar, devido ao periodo de instabilidade
anterior a paz. Como consequéncia, persistem actualmente situacdes de analfabetismo absoluto e atraso escolar
consideravel. Estudos apontam que, em 2005, numa populagéo total estimada da ordem dos 17 681 600, cerca de 20%
estava numa faixa etaria compreendida entre os 10 e 18 anos, e néo frequentava a escola (ME, 2009).
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A partir do “Programa de Alfabetizagéo e Aceleracdo Escolar” (ME, 2009), em 2005, para cima de 3 600 000 jovens, entre
os 10 e 18 anos, estava fora do Sistema de Ensino. Esta situagao era mais critica na populagdo entre os 12 € 18 anos, ou
seja, populagdo economicamente activa.

Para solucionar esta questdo, o Ministério da Educagéo elaborou uma proposta pedagdgica de aceleragdo das
aprendizagens, dando prioridade aos adolescentes e jovens dos 12 aos 20 anos, reconhecendo a alfabetizacdo € a
aprendizagem do adulto como condi¢des indispensaveis para a redugéo da pobreza e o desenvolvimento em Angola.

A Estratégia de Relangamento da Alfabetizagdo e Aceleracdo Escolar, aprovada em 2007, Resolugéo n.° 9/07 de 28 de
Fevereiro, foi elaborada em conformidade com o estabelecido na Lei de Bases do Sistema de Educagao, Lei 13/01, no
Programa Integrado para Melhoria do Sistema de Educac&o (aprovada a 28 de Fevereiro de 2001) e no Plano de Acgéo
Nacional de Educagéo para Todos.

Outros instrumentos importantes s@o o regulamento do Programa Nacional de Alfabetizacdo e Recuperagéo do Atraso
Escolar (despacho n. 36/08, de 24 de Janeiro), a Estratégia de Redugao da Pobreza.

O capitulo da habitacdo também é muito problematico em Angola. A guerra civil foi responsavel pela destruicdo de muito
do parque habitacional de Angola, tal como pela deslocagdo de populagbes dos seus ambientes e modos de vida
tradicionais.

Angola depara-se com uma parte significativa da sua populagdo deslocada, a viver em situagdes precarias nos suburbios
das principais cidades. Para fazer face a este problema, que acarreta outros de indole social, de saude publica e de
seguranga, Angola mantém o objectivo de construir um milhdo de habitagdes sociais até 2012.

No entanto, as previsdes do Ministério do Planeamento, segundo as quais este programa sera concluido em 80% até
2010-11, parecem para alguns observadores demasiado optimistas. Em 2008, os servigos comunitarios e a habitagao
social representavam 2,9% do Or¢amento do Estado. Além disso, desde 2009, os materiais de construgdo para habitagéo
social estéo isentos de direitos aduaneiros.

O programa Nossa Casa incentiva a venda de materiais a baixo custo e de casas em kits na rede de supermercados
Nosso Super. Recentemente, o Estado também langou um Fundo de Fomento Habitacional.

4.44.2 Sistemade Saude

Numa nota explicativa, optou-se por individualizar o Sistema de Salde neste capitulo do Quadro Econoémico e Social
nacional, uma vez que esta area, também considerada vital, como o Ensino e Educac&o, € um dos aspectos considerados
como fundamentais nesta avaliagdo ambiental.

Assim, numa breve sintese, salienta-se que o sector da saude € um dos aspectos mais criticos e sensiveis no territorio de
Angola, até porque os recursos financeiros séo apenas umas das partes, talvez a mais facil de ultrapassar, do problema. A
caréncia de quadros qualificados e de equipamentos de saude dotados de todos os meios necessarios ao seu bom
funcionamento serd, certamente, a ponta do problema mais dificil de solucionar no curto e médio prazo.

Angola confronta-se com a falta de uma rede de salde que abranja todo o territério e com falta de pessoal para dotar os
equipamentos actuais, ainda que estes sejam em numero reduzido e insuficiente.

Com base no Relatdrio de Desenvolvimento Humano de 2010 (UNDP, 2010), em 2008 o estado de satde dos angolanos é
caracterizado por uma baixa esperanga de vida estimada em 48,1 anos e por uma elevada taxa de mortalidade materna,
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cifrada em 1 600 mortes por cada 100 000 nados-vivos. A taxa de mortalidade em menores de 5 anos de idade é estimada
em 220 por 1 000 nados-vivos.

Com base nos dados da Organizagcdo Mundial de Saude (OMS, 2009), em 2005, a cobertura dos servigos de saude
continuava baixa, com apenas 40% da populagdo a ter acesso aos servicos de saude, e 45% dos partos a serem
assistidos por pessoal qualificado.

As doencas transmissiveis e parasitarias, como o paludismo, a SIDA, a tuberculose e a tripanossomiase, estdo na origem
de 70% do total das mortes (OMS, 2009). A prevaléncia do paludismo é de 146/1.000 habitantes, de acordo os dados da
rotina. Cerca de 24% dos casos de febre em criangas menores de 5 anos séo atribuidos ao paludismo. Dados da mesma
fonte indicam que 35% da procura de cuidados curativos, 20% de internamento hospitalar, 40% das mortes peri-natais e
25% da mortalidade materna devem-se ao paludismo (OMS, 2009).

A prevaléncia do VIH entre os adultos (15 a 49 anos) foi de 2,1% em 2007. Calcula-se que cerca de 200 000 pessoas
vivam com VIH. Os casos notificados de SIDA foram de 24 798, dos quais 7 859 eram pessoas a receber tratamento com
ARV. Além disso, os dados disponiveis mostram que 20% dos casos provém da utilizagédo de material n&o esterilizado,
11% da transmisséo vertical e 9% da transfusdo de sangue, sendo os restantes 70% por transmissao sexual (MINSA,
2003).

Em Angola estima-se que cerca de 207 879 pessoas vivem com VIH com base uma prevaléncia de 2,1 % na populagéo
geral, segundo estudo serolégico em mulheres gravidas em consulta pré natal de 2007 (INLS, 2008). Com base no
relatério de 2008 do Instituto Nacional de Luta Contra a Sida (INLS, 2008), entre Janeiro e Outubro de 2008 foram
registados 16386 (entre 229 968) testes positivos de VIH; destes 48 % (7 859), foram registados na capital do pais. As
provincias de Cunene e Cabinda registaram 13,7 % (2 243) e 7,8 % (1 273) respectivamente, sendo estas as trés
principais provincias com maior nimero e propor¢ao de testes positivos informados no pais.

Os investimentos no sector da salde sdo baixos em comparagdo com os gastos em educacio e infra-estruturas. Face ao
numero de médicos graduados anualmente, 0 objectivo do governo de um racio de trés médicos por 10 000 habitantes, é
muito ambicioso. Alguns indicadores da salde para 2008 eram animadores e, segundo as autoridades, os casos de
malaria diminuiram 5,8%, de tuberculose 17,5% e de colera 42,7% (AEO, 2011).

A prevaléncia de HIV/SIDA continua a ser baixa em Angola, pois o pais esteve isolado durante a sua longa guerra civil. O
objectivo de manter essa taxa inferior a 3% da populagéo esta oficialmente em vias de ser alcangado. De fato, segundo
fontes oficiais, o impacto do HIV/SIDA diminuiu 35,3% em 2008. No entanto, as regides de fronteira apresentam taxas
significativamente mais elevadas, incluindo 9% na &rea adjacente & Namibia. Em 2008 havia 94 915 criangas infectadas
(INLS, 2008; INLS, 2010).

Com base no relatério “Avaliacdo do Sistema de Saude em Angola 2010” (Connor et al., 2010), verifica-se que o sector
publico da salde de Angola emprega cerca de 67 000 pessoas, das quais aproximadamente 38 000 sdo profissionais da
saude (ndo administrativos). Em 2005, a despesa do Estado com a saude representou 4,4% do total da despesa publica,
num montante de 447 milhdes de USD. Segundo estimativas, em 2009 a despesa com salde tera representado 5% da
despesa publica total, num montante de 1 476 milhdes de USD (USAID, 2010).

O Quadro 4.20 apresenta o nimero de médicos, enfermeiros e técnicos do sector publico por provincia em 2009. O
numero de médicos mais do que triplicou, passando de 849 em 2005 para 2 956 em 2009 (Connor et al., 2010).
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Quadro 4.20 - Pessoal ao servigo no sector da satide em Angola, por Provincia, 2009

Médicos* Enfermeiros Técnicos Total

Provincia N°/1000
N° N°/1000 hab | N° | N°/1000 hab | N° | N°1000 hab N° hab
Bengo 87 0,41 954 4,49 99 0,47 1140 5,36
Benguela 184 00,9 2809 1,37 391 0,19 3384 1,65
Bié 106 0,18 1468 245 80 0,13 1654 2,76
Cabinda 126 0,29 1256 2,90 278 0,64 1660 3,83
Cunene 103 0,28 922 2,51 73 0,20 1098 2,99
Huambo 163 0,17 1796 1,89 343 0,36 2302 242
Huila 187 0,10 2052 1,11 495 0,27 2734 1,48
K. Kubango 39 0,13 642 2,14 65 0,22 746 2,49
Kwansa Norte 115 0,46 1051 4,20 88 0,35 1254 5,02
Kwanza Sul 182 0,19 1026 1,08 131 0,14 1339 1,41
Luanda 982 0,22 8750 1,97 2590 0,58 12322 2,78
Lunda Norte 94 0,16 839 1,40 89 0,15 1022 1,70
Lunda Sul 87 0,33 753 2,90 67 0,26 907 3,49
Malange 147 0,33 1146 2,55 82 0,18 1375 3,06
Moxico 81 0,14 1233 2,06 93 0,16 1407 2,35
Namibe 103 0,56 941 5,13 257 1,40 1301 7,10
Uige 94 0,10 1222 1,36 132 0,15 1448 1,61
Zaire 76 0,38 732 3,66 82 0,41 890 445
Total 2956 0,17 29 592 1,74 5435 0,32 37983 2,24

Fonte: MINSA (2009) in Connor et al. (2010). Nota: * Inclui médicos estrangeiros

Os dados sobre tendéncia que constam do relatério do Ministério da Satde - MINSA (MINSA, 2009) mostram que o
numero de médicos vem apresentando um crescimento constante e acentuado desde 2005, com 1 525 médicos em 2007
e 1899 médicos em 2008.

O numero de enfermeiros também aumentou significativamente desde 2005, de 16 037 para 29 605, em 2009 (Connor et
al., 2010). Entretanto, esta variagéo significativa deve-se presumivelmente a uma classificagédo diferenciada dos
enfermeiros nas estatisticas de 2005 e de 2009, especialmente considerando que o nimero de enfermeiros nao se alterou
significativamente desde 2007: 28 848 em 2007 e 29 605 em 2008 (MINSA, 2009). Em 2005 nao havia dados disponiveis
relativos ao nimero de técnicos.

O coeficiente total de empregados da area de saude por 1 000 habitantes em Angola aproxima-se do valor recomendado
pela Organizagdo Mundial de Satde (OMS) de 2,28 trabalhadores por 1 000 habitantes (OMS, 2006). No entanto, verifica-
se 0 sério problema da sua irregular distribuicdo no pais, o que é evidenciado no Quadro 4.20, atendendo & alta variagao
de empregados da saude por 1 000 habitantes a nivel das provincias.

No caso do Namibe, a provincia em estudo, verifica-se que existem apenas 103 médicos, o que corresponde a 0,56
médicos por mil habitantes, tendo em conta os valores estimados de populagdo. Em relagao aos enfermeiros, o racio é de
5,13 enfermeiros por mil habitantes. No pessoal técnico, o racio situa-se em 1,40 técnicos por mil habitantes.

4.4.4.3 Contexto Econdmico

A historia econémica e social de Angola tem sido marcada por sobressaltos, decorrentes da sua prépria evolugao histérica.
Apbs a sua independéncia, em 1975, seguiram-se mais de 25 anos de luta interna, que inviabilizou a descolagem
econdmica e o desenvolvimento do pais.
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No Quadro 4.21 apresenta-se um conjunto de indicadores macroecondmicos que permitem caracterizar sumariamente o
desempenho econémico de Angola.

Na década de 1990, com o termo da guerra civil, a economia angolana teve um periodo de prosperidade, muito centrado
na economia do petroleo. No final da década de 2000, Angola foi profundamente atingida pelo colapso dos pregos do
petréleo, tendo sofrido 0 maior pico negativo em 2009.

Quadro 4.21 - Indicadores macroeconémicos, 2008-2011

Indicador 2008 2009 2010 2011
Crescimento real do PIB (%) 13,2 -0,6 74 79
Inflagdo medida pelo IPC (%) 13,2 14,0 15,0 9,9

Saldo orgamental em % do PIB 8,8 -1,7 -3,9 1,7

Fonte: AEO (2010). Notas: Os valores de 2009 sdo estimativas, e os para 2010 e 2011 s&o projecgdes, com base em célculos dos autores (AEO, 2010).

O crescimento econdémico angolano foi bruscamente interrompido no periodo que antecedeu a crise global, numa fase em
que registava um dos crescimentos mais acentuados do Mundo. Em 2008, o pais registava um crescimento real do
Produto Interno Bruto (PIB) superior a 13%, tendo caido abruptamente para um valor negativo no ano seguinte (-0,6%). No
entanto, com base em estimativas, dever-se-a ter verificado uma recuperacédo substancial em 2010, para 7,4%, muito em
parte devido ao aumento muito significativo nos precos dos hidrocarbonetos.

Relativamente a inflagéo, passado o periodo da guerra, a inflagio decresceu para valores muito mais razoaveis, ainda que
se mantivesse com valores elevados da ordem dos 13% e 15%, entre 2008 e 2010. Segundo as estimativas do trabalho
em referéncia, em 2011 a inflagdo vai situar-se ligeiramente abaixo dos 10%. Na Figura 4.37 apresenta-se a evolugéo real
do PIB Angolano entre 2001 e 2011, tendo como referéncia os valores do PIB do continente africano.

Em 2002, ano em que formalmente foi consolidado o processo de paz, o PIB angolano descolou da média do Continente,
tendo registado um crescimento da ordem dos 15%. Em 2003, registou-se uma quebra acentuada no crescimento,
situando-se 0 mesmo abaixo da média africana. Nos cinco anos seguintes, o ritmo de crescimento do PIB de Angola
situou-se num patamar muito elevado, sendo referido internacionalmente como um dos mais elevados do Mundo.

0 ano de 2007 marcou a viragem no sentido de evolugdo do PIB do pais, chegando a um valor negativo em 2009, abaixo
da média africana. Para 2010 e 2011, as estimativas apontam para uma retoma do crescimento positivo, mas abaixo dos
8%.
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Fonte: AEO (2010). Notas: €) - com base em estimativas; p) — projecgdes com base em calculos dos autores.

Figura 4.37 - Taxas efectivas de crescimento do PIB, 2001 - 2011

Na Figura 4.38 apresenta-se a evolugdo do PIB e do PIB per capita para Angola, Africa Austral e Africa, de forma a se
poder comparar 0 desempenho econdmico deste pais, no contexto da regido e continente africano. Da leitura desta figura
verifica-se que a partir de 2006 o PIB de Angola superou o da Africa Austral, mantendo-se essa situaco até a actualidade,
com base nas estimativas apresentadas.

PIB Per Capita Crescimento real do
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I D|B Per Capita (PPCem US $) I AfricaAustral - PIB Per Capita (PPP em US $)
B Africa- PIB Per Capita ($ PPC) == Crescimento Real do PIB (%)

Fonte: AEO (2010).

Figura 4.38 - Crescimento do PIB e do PIB Per Capita (US $ / PPC a pregos actuais)

A queda acentuada dos pregos do petroleo, que comegou no final de 2008, causou uma degradacao consideravel da
situagdo macroecondmica, no primeiro semestre de 2009. Confrontado com o colapso das receitas publicas e um saldo
negativo das contas externas, o governo implementou medidas de austeridade, para reduzir despesas e controlar o défice
orcamental.
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Além disso, a politica monetaria adoptada em resposta a crise, e a persisténcia em utilizar reservas em moeda estrangeira
com vista a estabilizagdo da moeda nacional, 0 kwanza (AKZ) em relagdo ao dolar (USD) provocou uma crise de liquidez

sem precedentes no pais. A recuperacdo dos pregos do petrdleo desde meados de 2009 permitiu uma normalizagéo
gradual ja em 2010.

No final de 2009, devido a crise, 0 governo solicitou a intervengao do Fundo Monetario Internacional (FMI). O FMI injectou
1,4 mil milhdes de US$, através do stand-by arrangement (SBA), destinados a apoiar a balanga de pagamentos de Angola.
Mais tarde, o FMI concordou em apoiar o pais com mais mil milhdes de US$.

A economia angolana continua altamente dependente das receitas petroliferas e, segundo se depreende das varias
leituras, assim permanecera. A instabilidade que se faz sentir no mercado energético mundial, devido aos acontecimentos
politicos e sociais em curso em diversos paises do Médio Oriente, relanca o papel futuro do Golfo da Guiné, Angola
incluida, no mercado energético mundial.

Em 2009, pela primeira vez, Angola superou a Nigéria em valor de exportagdo de petréleo, passando a ocupar a 7°
posicdo no ranking do valor percentual das exportagdes, no total dos 12 paises que integram a OPEP (Organizagéo dos
Paises Exportadores de Petréleo) (OPEC, 2009).

Pese embora o aparente clima de estagnacgdo sentido no sector do petroleo, pelo terceiro ano consecutivo, 0s outros
sectores, que deveriam crescer 10% em 2010, registaram um aumento mais vigoroso que o registado pelo sector do
petréleo. Esta é uma tendéncia encorajadora, tendo em conta as duas prioridades de Angola: o emprego (especialmente
dos jovens) e a diversificagdo econdmica (AEO, 2011).

No entanto, conforme se depreende da leitura do Quadro 4.22, o sector petrolifero representa ainda 97% do total das
exportagdes de Angola.

Quadro 4.22 - Exportagées, Angola e Africa, 2008

Trés principais produtos de exportacéo,
com a sua quota no total das exportagoes*

Produto Il

Numero de produtos que
representam mais de 75 por
cento das exportagoes

Produto | Produto lll

Oleos de petroleo ou de

Diamantes néo industriais em bruto

Oleos brutos de petrdleo e/ou 6leos

Angola minerais betuminosos, em | ou simplesmente serrados, clivados | de minerais betuminosos, etc, em 1
] bruto (97%) ou desbastados (0,0%) ] bruto (0,0%)
Oleos de petroleo ou de . . . o Oleos brutos de petréleo e/ou 6leos
h s L . Gés natural, liquefeito (4,2%) S .
Africa minerais betuminosos, em [24,2%] de minerais betuminosos, etc, em 25

bruto (51,6%) [19%]** bruto (3,9%) [3,3%]**

Fonte: AEO (2010). Notas: * Os produtos sdo reportados quando correspondem a mais de 4% do total das exportagées. ** Dados entre [ ] representam a participagéo de
Africa no total da exportagdo mundial.
O crescimento dos sectores de actividade néo directamente relacionados com o petréleo, segundo informagéo veiculada
nas paginas oficiais da administragdo angolana, tem sido fortemente incentivado e apoiado com vista a melhoria das infra-
estruturas e ao relangamento da actividade econdémica em todo o pais.

Ainda assim, da Figura 4.39 depreende-se que a economia angolana continua fortemente centrada no petréleo, que
representa cerca de 58% do PIB em 2008. Considerando a reparticdo percentual do PIB nos restantes sectores, a
Manufactura (industria) representa apenas cerca de 5% e a Energia e Agua apenas 0,1%.

Por seu lado, a agricultura, silvicultura e pescas representava, em 2008, cerca de 7% do PIB. Ao nivel dos Servigos, este
sector representou cerca de 18% do PIB total, valor que ndo deixa de ser significativo, tendo em conta que este sector
comporta todo o aparelho administrativo do pais.
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Por dltimo, uma referéncia para o sector da construgdo que, pese embora 0 elevado nimero de obras realizadas e em
Curso no pais, representa apenas um pouco mais de 5% do produto nacional.

Agricultura, Construcio .
Silvicultura 5.2% Diamantes
e Pescas /_ 1,1%
6,8% Energia e Agua
0,1%
Manufactura

4,9%

Qutros
6,1%

Fonte: AEO (2010) (estimativas dos autores baseados no Instituto Nacional de Estatistica. Dados para 2009 sdo estimativas; para 2010 e 2011 s&o projecgdes).

Figura 4.39 - PIB por Sector (%), 2008

O sector primario (agricultura, silvicultura e pescas) é responsavel por metade do emprego total de Angola, mas apenas
por 6,8% do PIB. Se o pais ja foi um dos principais exportadores affricanos de produtos agricolas, a agricultura, no entanto,
ainda ndo recuperou das perdas infligidas pela guerra civil. Segundo projeccbes apresentadas no Plano Nacional para
2010-11, o sector da agricultura, pescas e florestas devera registar uma subida de 29,1% em relagdo a 2009. Apesar de
considerado optimista, tendo em conta que os obstaculos permanecem elevados, este valor podera confirmar-se gragas
ao forte investimento agricola em 2009. Para 2010, as projecgdes oficiais apontam para um crescimento de 10,7% na
agricultura (AEO, 2011).

O investimento na agricultura é apoiado por doadores internacionais. Angola & um dos 15 paises de Africa que beneficiam
de 20 mil milhdes de USD, atribuidos pelo G8, para investimentos na agricultura, na nutricdo e na seguranga alimentar.
Entre 2010 e 2012, o Fundo Internacional para o Desenvolvimento Agricola (FIDA) vai disponibilizar 50 milhdes de USD
para projectos agricolas em Angola. Por sua vez, o Banco de Desenvolvimento de Angola (BDA) vai conceder linhas de
crédito especiais a agricultura, bem como facilidades de crédito aos pequenos produtores (AEO, 2011).

Por outro lado, um projecto de 30 milhdes de USD, financiado pelo Banco Mundial permitira apoiar 120 mil familias de
agricultores a aceder ao crédito e a agricultura nas provincias do Bié, Huambo e Malange.

Segundo estimativas oficiais, as industrias manufactureiras registaram um crescimento de 9% em 2009, e deveréo crescer
20% em 2010. As Zonas Econdmicas Especiais (ZEE), como a de Viana (em funcionamento desde 2008), no norte de
Luanda, foram criadas para apoiar a diversificagdo e a produgao industrial. O pais conta com outras zonas industriais, em
Futila, Catumbela, Cadla e Matala. O programa das ZEE ¢é administrado pelo Gabinete de Reconstrugdo Nacional (GRN),
que reporta directamente ao presidente do pais (AEO, 2011).
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4.4.5 O Contexto Regional - Provincia do Namibe

4.4.5.1 Territorio e Divisdao Administrativa da Provincia do Namibe

O projecto em analise no presente EIA — a reabilitagdo do Porto de Sacomar, localiza-se no Municipio do Namibe, na
Provincia de mesmo nome (Figura 4.40).

A

nevwes frica com jm aps
Scale 1: 15,500,000

Luanda e Lunda Maorte

Cuando Cubango

Figura 4.40 - Localizagédo da Provincia do Namibe

A provincia do Namibe situa-se no litoral sul de Angola, sendo limitada a Norte pela provincia de Benguela, a Leste pela
provincia da Huila, ao Oeste pelo oceano Atlantico a sul pelo rio Cunene e pela republica da Namibia. Tem uma area
aproximada de 57 091 km?2 e uma fronteira maritima atlantica de cerca de 480 km.

A provincia de Namibe esta administrativamente dividida em 5 municipios e 14 comunas (Quadro 4.23) e a sua
populagao, que é maioritariamente do grupo etno-linguistico herero, destacando-se os sub-grupos Cuvales, é estimada em
cerca de 255 000 habitantes repartida pelos diversos municipios.

Os dados demograficos disponiveis devem ser considerados com precaucdo, devido a auséncia de um censo recente e
aos movimentos populacionais ocorridos nos ultimos anos.

Quadro 4.23 — Municipios e Comunas da Provincia do Namibe

Municipio Comunas
Namibe Bentiaba, Lucira, Namibe
Tombwa Tombwa (sede), Baia dos Tigres
Bibala Bibala (sede), Caitou, Lola, Munhino
Virei Virei (sede), Cainde
Camucuio Camucuio (sede), Chinquite, Chingo

Fonte: MAT (2011).

De acordo com estatisticas efectuadas na década de 90, a Provincia do Namibe concentraria em 2005 cerca de 1,2% da
populagéo de Angola, sendo a provincia menos ocupada do Pais (Figura 4.41).
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Fonte: INE (1991)
Figura 4.41 - Estimativas da percentagem da populagao total, por provincia, em 2005
No Quadro 4.24 apresenta-se o conjunto das Provincias localizadas no sul de Angola, para melhor enquadrar a realidade
territorial e populacional da provincia em estudo. Com base nos dados do MAT (Quadro 4.24), a provincia do Namibe

comporta uma populagao total de 255 000 habitantes com uma densidade populacional de 4,67 habitantes por km2. Os
municipios mais populosos sao Namibe e Bibala, com aproximadamente 45% e 18% da populagéo total, respectivamente.

Quadro 4.24 - Provincias do sul de Angola, superficie, populagéo e divisdo administrativa

. . - Populagéo Total Densid.a B -
Provincia Capital Superficie km2 : populacional Municipios Comunas
(Estimada) (hablkm?)
Huila Lubango 79 022 2600 000 a) 14 36
Cunene Ondjiva 87 342 731312 95 6 20
Cuando Cubango Menongue 199 335 606 615 3,0 9 30
Namibe Namibe 57 091 255 000 4,67 5 11

Fonte: MAT (2011). Nota: a) valores n&o apresentados.

A Provincia do Namibe tem a sua capital na cidade do Namibe, dividindo-se administrativamente em 5 municipios que, por
sua vez, se subdividem em 14 comunas. A informagéo apresentada tem como fonte principal o Portal do Ministério da
Administragao do Territorio, da Republica de Angola (MAT, 2011). No portal néo esta indicada a data a que os dados de
populagao se reportam.

O projecto em estudo localiza-se no municipio do Namibe, junto a costa Atlantica no local ja existente do Porto de
Sacomar, na Baia do Saco.

O municipio do Namibe, com uma populagéo estimada em 539 273 habitantes, segundo dados de 2009, fornecidos pela
Administragdo Municipal, é constituido por trés comunas e 12 povoagdes. O municipio do Namibe tem a maior
concentragdo populacional de todos os municipios na provincia (Quadro 4.25).
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Quadro 4.25 - Divisao administrativa da Provincia do Namibe, superficie e densidade populacional
Municioi Superficie DenS|d_a e
unicipio (km?) populacional

(hab/km?)
Namibe 8916 12,89
Tombwa 18 019 2,22
Bibala 7612 2,98
Virei 15092 3,28
Camucuio 7452 4,03
Total / Densidade média 57 091 4,67

Fonte: MAT (2011).

4.4.6 Quadro Social, Produtivo e Infra-estruturas

4.4.6.1

No dominio da educacéo, destaca-se que esta em curso uma Reforma Educativa (Lei n° 13/01; “Lei de Bases do Sistema

Educacao

de Educagéo”). No entanto, o panorama provincial ainda n&o é considerado satisfatorio.

O ensino primario (I nivel) esta extensivamente implantado em toda dimens&o da provincia. O Il nivel funciona nas sedes
dos cinco municipios, o lll nivel apenas nas sedes dos municipios do Namibe, Témbwa e Camucuio, sendo a comuna da
Bentiaba uma excepgéo onde funcionam os trés niveis de ensino. O ensino médio funciona somente no municipio sede.

A rede escolar em funcionamento comporta um total de 119 escolas, correspondente a 410 salas de aulas, conforme o
Quadro 4.26 seguinte:

Quadro 4.26 - Rede Escolar na Provincia do Namibe

Niveis de Quantidade de Localizagdo
Escolaridade Escolas Namibe | Tombwa | Bibala | Camucuio | Virei
| Nivel 106 35 10 32 23 6
I e Il Nivel 1 1 - - - B
[, I e lll Nivel 1 1 R
Il Nivel 5 3 1 1
Il e Il Nivel 3 1 1 1 -
Il Nivel 1 1
Ensino Médio 2 2 - - - B
Total 119 44 11 33 24 7

Fonte: MAT (2011).

O numero de alunos matriculados no ano lectivo a que se reportam os dados do MAT, nos diferentes subsistemas de
ensino, € de 54 329, sendo 40 106 no ensino regular e destes 2 973 de pré-escolar, muitos deles em regime escolar de
horario triplo.

Para ultrapassar a situacdo, a provincia precisa de construir cerca de 235 salas de aulas.

O numero de professores efectivos é de 1 144 distribuidos pelos diferentes niveis de ensino. O aumento em infra-
estruturas educacionais exige do sector o recrutamento de mais quadros.
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Fotografia 4.18 - Exemplo de Institui¢ées de Ensino na Cidade do Namibe

4.4.6.2 Saude

Apesar dos esforgos do governo para inverter a situagdo, o sector da saude ainda é caracterizado por uma deficitaria
cobertura sanitaria, com destaque para a insuficiéncia de infra-estruturas, pessoal médico, meios e equipamentos
hospitalares e medicamentos. O Quadro 4.27 que se segue ilustra as infraestruturas existentes na provincia.

Quadro 4.27 - Infraestruturas de saude existentes na Provincia do Namibe

Municipios Hosp. Prov. Hosp. Munic. Cent. Saude Post. Satde Post. Priv.
Qtd Camas | Qtd | Camas Qtd Camas Qtd Camas Qtd
Namibe 2 350 0 0 1 25 12 8 11
Tombwa 0 0 1 60 0 0 3 0 0
Bibala 0 0 0 0 1 25 8 0 1
Virei 0 0 0 0 1 20 8 0 0
Camucuio 0 0 0 0 1 20 3 0 0

Fonte: MAT (2011).

Para além destas infraestruturas, o municipio do Namibe conta com um Dispensario Anti-Tuberculose, que tem a
capacidade de internar 25 pacientes e uma escola Técnica Provincial de Salde Publica com o seu respectivo lar,
destinado a formagéo basica.

A provincia do Namibe conta com 1 065 técnicos e profissionais de saude.

A provincia necessita de construir 5 centros de saude, 57 postos de salde, para além de 1 hospital provincial materno -
infantil com capacidade de 200 camas e de 80 camas.
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Fotografia 4.19 - Exemplo de Instituigées de Satide na Cidade do Namibe

4.4.6.3 Actividade Produtiva

Agricultura

A agricultura na provincia assume uma fungdo secundaria quando comparada com a pecuaria. A exploragdo localiza-se
principalmente nos vales do rio Bero, Giraul, Bentiaba, Carunjamba e Curoca e em pequenas lavras dispersas, sendo
parte do solo apto para qualquer cultura do mediterraneo e outras culturas tropicais e sub-tropicais.

As principais culturas sdo a mandioca, batata-doce, batata rena, produtos horto-fruticolas, videira, oliveira e outras
fruteiras.

Na provincia do Namibe existem 26 801 hectares de terra sob agricultura irrigada ou parcialmente irrigada e 9 975
hectares de terra sob reabilitagdo ou planificados para irrigacdo. Essas areas s@o desagregadas por esquemas de
irrigag@o como segue: Bero (1 000 ha), Betiaba /S&o Nicolau (5 000 ha), Curoca (3 000 ha), Carunjamba (2 625 ha), Giraul
(2 650 ha), Inamangando (1 000 ha), Bibala (19 231 ha), Chibiba (100 ha), Tampa (1 500 ha), Lola (300 ha) e
Capangombe (370 ha).

Pecuaria

O efectivo animal controlado é de aproximadamente 500 000 bovinos e 1 500 000 caprinos e ovinos, além de outras
espécies.

Fotografia 4.20 - Gado Bovino na Povoagdo do Sacomar

REABILITAGAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese 4-109



\
COBA
Pesca Artesanal
A zona piscatdria do Namibe é a mais importante do pais, representando mais de 65% de toda actividade pesqueira. Com

cerca de 480 km lineares de orla maritima, é rica em recursos piscatorios muito diversificados tanto peldgicos como
demersais, exibindo um potencial natural de crustaceos em que se destacam o caranguejo, mexilhdo e améijoa.

O sector debate-se com caréncia de barcos de pesca, artes de pesca, motores interiores e equipamentos para as salinas.
As infra-estruturas de apoio necessitam de reabilitagao.

O sector esta a viver a sua pior crise desde a independéncia.
Indistria

Em termos de industria extractiva, a provincia dispde de recursos minerais que podem ser utilizados para o
desenvolvimento de actividades no mercado interno, na construgéo civil € na industria transformadora.Sao alguns dos
recursos encontrados na provincia manganés, cromo, estanho molibdénio, urénio, lenhite e marmore, efc.

Na regido do Curoca, podemos realgar os metais basicos tais como: niquel, cobalto, ferro, fluorite, platina, ouro, urénio,
zircdo, cobre, zinco, etc., que constituem prioridade na atribuicdo das concessdes e sdo recursos que podem contribuir a
médio/longo prazo para o desenvolvimento socio-econdmico da provincia.

Materiais de construgdo de origem mineira nomeadamente: gesso, areeiros, pedreiras calcarias € argilosas. Podem ser
explorados na provincia, diminuindo assim a caréncia em materiais para a construgao civil e pavimentagdo das ruas.
Destacamos também, as aguas de mesa e minero-medicinais, que devidamente estudadas poderdo substituir as
importacoes.

No dominio das empresas minerais, a Rorangol/Marmores, Lda, é a Unica empresa em actividade na provincia, que tem
como objecto social a exploragéo e transformacdo de marmores.

Encontra-se em actividade, com inimeras dificuldades, por escassez de meios técnicos e financeiros.

Em relagéo a industria transformadora, as industrias instaladas na provincia estao relacionadas fundamentalmente com a
actividade pesqueira e destinam-se a produgao de peixe congelado, peixe seco e de meia cura, conservas, farinha e 6leo
de peixe, concentrando-se junto das cidades de Namibe e Témbwa.

A provincia possui algumas instalagbes de frio situado no Namibe, Témbwa e Lucira, apresentando na sua maioria,
problemas de funcionamento.

Ligada a industria pesqueira, refere-se também a producéo de sal iodizado em varias localidades do litoral.
Comércio

A actividade comercial no sector formal e informal € exercida normalmente por agentes econémicos privados licenciados
para o efeito.

A provincia de Namibe &€ um dos mais privilegiados centros turisticos do pais, porque tem mar, deserto e savana,
apresentando um magnifico quadro natural, com um clima considerado o melhor de toda costa litoral de Angola, Desta
forma, chama para si excelentes condigdes para desenvolvimento da industria turistica.

Entre as cidades de Namibe e Témbwa encontra-se a Welwitscha mirabilis, espécie Unica no mundo, com aparéncia de
um polvo gigante, simbolo da resisténcia e sobrevivéncia da vida vegetal e animal do deserto.
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A provincia conta com cerca de 108 unidades hoteleiras e similares em funcionamento das 133 existentes.

Fotografia 4.21 - Pastelaria e Mercado na Cidade do Namibe

Sistema Bancario

Operam na provincia os bancos comerciais, Banco de Poupanga e Crédito (BPC), Banco Internacional de Crédito (BIC),
Banco Sol, Banco Caixa Totta, Banco Keve, Millenium Angola e o Banco de Fomento Angola (BFA).

Para além dos bancos referenciados o sistema financeiro da provincia conta a presenca do Fundo de Apoio ao
Desenvolvimento da Pesca Artesanal (FADEPA).

4.4.6.4 Acessibilidades e Infra-estruturas de Transporte Rodoviario

As infra-estruturas sdo fundamentais para o normal funcionamento da sociedade. Neste capitulo faz-se uma
caracterizagdo sumaria das principais categorias de infra-estruturas, ao nivel da provincia.

A provincia de Namibe possui cerca de 1 379 km de estradas primérias e secundarias, sendo 524 km de estrada asfaltada
e 855 km de estrada em terra batida. As principais vias asfaltadas sdo Namibe — Témbwa, Namibe — Bentiaba — Lucira e
Namibe — Lubango. Outras de maior importancia séo de terra batida e carecem de grandes intervengdes devido ao
avancgado estado de degradagao.

Se fosse concluido pelo INEA o trogo Lucira — Dombe Grande, ficaria completa a ligagdo desde Namibe até Benguela por
estrada asfaltada, o que sem duvida facilitara o desenvolvimento e intercdmbio com o norte do pais.

O estado de conservagao das pontes néo difere do das estradas havendo a registar a necessidade de reabilitagao de 125
pontes, pontdes, pontecos e passadeiras destruidas pelas enxurradas de 2001.

4.4.6.5 Transporte Ferroviario

Em termos de transporte ferroviario, existe uma linha de caminho-de-ferro que liga Namibe — Menongue com 907 km.
Partindo do Namibe, o caminho-de-ferro alcanga Menongue passando por Bibala, Lubango e Matala. Existem dois ramais,
um para Chiange com 120 km e outro para Cassinga com 110 km. O ramal de Cassinga serve as minas de ferro ai
situadas, permitindo o escoamento dos minérios através do porto mineraleiro de Sacomar, objecto de estudo deste
relatério € que se encontra proximamente em reabilitagdo. No trogo sob a jurisdi¢do da provincia que liga 0 Namibe a
Bibala efectua-se a circulagao ferroviaria, necessitando contudo de reabilitagdo urgente por se apresentar, em alguns
trogos, em mas condigdes e a deteriorar-se. Assim seria conveniente a execugdo das seguintes acgdes a curto € médio
prazo:
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= Reparagéo da ponte ferroviaria sobre os rios Giraul e Bero;

= Modernizagao dos sistemas de comunicagéo e controle de comboios;

= Aquisicdo de material circulante;

= Reabilitagdo total dos sistemas de drenagem e aterro ao longo da linha;

= Integracdo dos CFM a rede ferroviaria nacional e regional.

4.46.6 Transporte Aéreo e Maritimo
Aeroportos

A provincia possui um aeroporto com dimensfes internacionais, situado a cerca de 7 km da cidade, o aeroporto Yuri
Gagarin.

Existem ainda pequenos aerédromos (20 no total), sendo de destacar os da Lucira, Témbwa, Bibala e Bentiaba em terra
batida e uma pavimentada na Baia dos Tigres, capazes de receber pequenas aeronaves.

Portos

A provincia possui um porto com duas secgdes, sendo o mineraleiro de Sacomar, construido para escoar 0 minério de
ferro da Cassinga e paralisado desde 1978 e o comercial, que funciona na baia da cidade de Namibe. No porto mineraleiro
funciona ainda o terminal para descarga de combustiveis, entretanto, estdo previstas as seguintes reabilitagdes
consubstanciadas em:

= A recuperagdo das infra-estruturas do Porto do Namibe (cais, pavimento, sistema de agua, incéndio e esgotos,
rede eléctrica, bacia de manobra, oficinas, etc.);

= Reequipamento do porto: modernizar, ampliar a estrutura tecnoldgica do porto comercial e repor em estado
operacional as capacidades instaladas;

= Reabilitagdo da ponte cais da Baia dos Tigres, de modo a poder ser integrada nos servigos de “ferries” propostos;
= Reabilitagdo do Porto Mineraleiro - Sacomar;
= Reposicdo em funcionamento de 13 fardis de que a provincia dispunha para facilitar a navegagao maritima.

Apresenta-se na Figura 4.42 o mapa da localizagéo das principais infra-estruturas aeroportuarias e portuarias de Angola.

Fotografia 4.22 - Porto Comercial do Namibe
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Figura 4.42 - Localizagdo das principais infra-estruturas aeroportuarias e portudrias

4.4.7 0O Contexto Local - Territorio e Populagao

4471 Introducao e Notas Metodoldgicas

Se bem que a caracterizagdo das estruturas demograficas, sociais e econémicas a nivel regional seja muito importante,
uma vez que permite tragar e perceber os padrdes da evolugéo regional, no contexto nacional, a analise ao nivel local vem
detalhar os principais aspectos da vida econoémica e social das populagdes, procurando-se desta forma enquadrar as
potenciais incidéncias de um projecto desta natureza e dimenséo.

Na avaliagdo ambiental do Porto de Sacomar a dimens&o local é particularmente importante, tendo em conta as
caracteristicas sociais e socioculturais das comunidades locais.

A escassez de dados compilados e com alguma actualidade para os niveis de municipio e comuna foi colmatada com
trabalho de campo desenvolvido localmente, através de reconhecimento dos locais mais sensiveis do municipio e de
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entrevistas estruturadas e n&do estruturadas a elementos representativos dos diversos quadrantes da sociedade e poder

locais, como ja referido anteriormente.

Uma parte da caracterizagdo local vai estar consubstanciada nas notas coligidas nas vérias entrevistas efectuadas,
designadamente:

= Entrevista na Administracdo Municipal do Namibe;
= Entrevista na Direcgao Provincial de Energias e Aguas;
= Entrevista na Direcgao Provincial da Cultura.
As entrevistas decorreram na semana de 04 de Julho a 06 de Julho de 2011.

Atendendo as particularidades da zona de implantagéo do Porto de Sacomar e envolvente préxima, sem assentamentos
ou povoamentos nos arredores, ndo se considerou pertinente alargar as entrevistas, de caracter formal, a outras franjas da
populagdo local, designadamente as diversas comunidades piscatérias, que representam um segmento importante da
populagdo do municipio mas que nédo tém representatividade ao nivel local dada a auséncia de populagéo na area de
intervencao.

44.7.2 Enquadramento da Area de Estudo

No que respeita a componente socioecondmica, a area de estudo para o contexto local compreende o municipio do
Namibe considerando que o Porto de Sacomar vai ter uma area de influéncia socioeconémica que extravasa em muito a
sua area de implantacdo, mesmo tendo em conta as caracteristicas da mesma.

Na Figura 4.43 apresenta-se 0 enquadramento aéreo da zona de estudo, estando assinalados o local do Porto de
Sacomar. Neste enquadramento sdo também visiveis o terminal petrolifero da Sonangol, uma antiga zona de cultivo de
oliveiras, o0 hospital municipal e a povoagéo de Sacomar.

REABILITAGAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese 4-114



COBA

Figura 4.43 - Enquadramento aéreo da drea de estudo e envolvente

44.7.3 Localizagio da Area de Implantagio do Projecto

O local do Porto de Sacomar insere-se numa area com caracteristicas do deserto do Namibe, practicamente sem
vegetacdo e sem assentamentos de povoagao num raio de 1 000 m. Trata-se de uma zona industrial que inclui para além
da zona do porto mineraleiro, um terminal de combustiveis e gas da Sonangol e uma futura fabrica de betumes.

Fotografia 4.23 - Localizagéo exterior do Porto de Sacomar

44.7.4 Populagdo: Composicao, Estrutura Etnica e Imigragio
Apesar de ndo haver assentamento de populagdo na area de implantagdo do projecto, importa fazer uma breve
caracterizagdo da populacéo residente na area envolvente, correspondente ao municipio do Namibe.

De acordo com estimativas de 2009, o municipio do Namibe tera cerca de 539 273 habitantes (Administragdo Municipal do
Namibe).
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Em termos de estrutura étnica 0 municipio € dominado pelo povo Cuval, pastores por natureza, que descendem do grupo
Herero, povos pastores (semi-) némadas.

No entanto em termos da cidade do Namibe, a etnia dominante pertence aos Ovimbundos originarios da regido do planalto
central.

Durante varias geragdes varios povos viveram no deserto do Namibe desde os Hereros, Helelo, Ovahelelo e ainda os sub-
grupos Cuvales, Dimba, Chimbas, Cuanhocas entre outros, supostamente estes povos descendem de outros povos tais
como os Camitas e Bantus. Na sua cultura, em cada Kimbo, existe um patriarca que vive em harmonia com suas mulheres
e familia, s&o povos pouco sociais, e 0 casamento entre grupos distintos ndo esta permitido. Principalmente, todos os
povos que habitaram o deserto dedicavam-se maioritariamente & agricultura, tendo o gado um alto valor tanto cultural
como patrimonial.

Esta parte cultural obrigava-os a moverem-se constantemente levando-os a terem uma vida némada. Como moeda de
troca ou operagdes eventuais usavam os cabritos. Basicamente estes povos alimentavam-se de frutas, leite e derivados ja
que a carne apenas era consumida em certas alturas do ano e s6 quando a morte natural dos animais ocorria, € peixe ndo
comiam devido a uma antiga tradi¢do criada pelo facto de os seus antepassados terem sido atirados ao mar e comidos
pelos peixes.

Os Cuvales ou Dombes (Ova-Ndombe) s&o 0 grupo mais importante, apesar de deambular pela area mais desértica.

Séo descendentes de povos camitas, cuja existéncia se processa numa area que engloba as margens dos rios Bero,
Giraul e Vintiaba (Vi-Ntiava, lugar onde se pode achar lenha) (Bentiaba). Povos pastores que se alimentam de frutos
silvestres e, predominantemente de carne, leite e seus derivados (iogurtes, manteiga, etc.) e que abominam comer
qualquer espécie de peixe.

Séo bantos do grupo etno-linguistico Herero, que existe tanto em Angola, como na Namibia. As mulheres praticam uma
agricultura muito rudimentar, quase reduzida a massango e massambala, com que enriquecem as dietas alimentares.

Como povos pastores que séo, habitanto regides semi-desérticas, com naturais caréncias de agua e forragens, praticam
naturalmente a transuméncia.

Trata-se de um povo poligamo, que pratica ritos da puberdade. Os rapazes antes do casamento sujeitam-se a uma
ceriménia ritual frente a uma espécie de altar familiar, onde os Pais 0os despenteiam, untam-lhes os cabelos com manteiga
misturada com uma casca de determinada arvore, devidamente esmagada, depois do que fazem uma trunfa com os
cabelos untados e proclamam “Meu filho tu és grande agora!”

A estrutura familiar aponta no sentido do sistema matrilinear, como acontece com os restantes bantos, embora, aqui, muito
moderado, porque os pais partilham, de certo modo, o poder dentro do cla.

Acreditam em Deus, mas detectam-se reminiscéncias totémicas. A par disto, cultuam o espirito dos antepassados e
emprestam um certo caracter ontolégico a certo gado que consideram sagrado. Cada chefe de cla é o "quimbanda
(médico) medium" que preside ao sacrificio do gado.
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Grupos étnicos de Angola
Bantu outros
[] ovambe [ Ganguela || Bakongo Bl khoisan
[ Herero [ ovimbundu [ Ambundu
[] xindenga [ Mhaneca-Humbe [ Chokwe

Distribuicdo geografica em 1970,
Cabinda 0s nomes das cidades foram actualizados.

* Malanje

Figura 4.44 - Distribuigdo dos Grupos Etnicos de Angola

4475 Aspectos Sociais: Ensino, Habitagdo e Saude

Ao nivel do ensino, 0 municipio tem escolas dos varios niveis (1° ciclo, 2° ciclo), um Pélo Universitario Mandume Ya
Ndemufayo, antigamente ligada & Universidade Agostinho Neto, uma Escola Formacéo de Professores e uma Escola
Técnica de Saude. Apesar disto, estima-se que existam criangas fora do sistema de ensino, sobretudo nas comunas da
periferia. Existe ainda ensino particular, nomeadamente uma escola privada de ensino do 1° e 2° ciclo. N&o existe ensino
pré-escolar.

A religidao mais abundante ¢ a catélica, registando-se a presenca de varias outras confissdes, sendo as mais expressivas
a protestante.

Existem cinco tipos de habitagao no municipio do Namibe: Casas desenhadas por arquitectos ‘vivenda”; Apartamentos /
andares; Casas convencionais; Compartimentos anexos; e barraca.

As casas tradicionais e, depois delas, as casas convencionais s&o0 as mais comuns na Area de Estudo do Namibe. As
casas tradicionais, de blocos de lama, s&o particularmente frequentes em comunidades piscatérias e em aréas periféricas.
Os anexos, construgdes separadas das vivendas, sdo frequentemente arrendados a familiares.

A maior parte das habitages na Area do Saco pode caracterizar-se por cabanas tradicionais com algumas casas
convencionais nas comunidades maiores.

No que respeita a equipamentos de sautde, existe um hospital provincial que inclui maternidade, um hospital municipal
(povoacédo de Sacomar) 7 centros de salde (com médico) e 13 postos de saude (com enfermeiro) e um dispensario anti-
tuberculose. Existem ainda 7 médicos angolanos, 52 médicos expatriados, 648 enfermeiros e 193 técnicos de diagnostico.
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As doengas dominantes no municipio do Namibe s&o por ordem de nimero de casos, a malaria, as doengas diarreicas
agudas, as doencas respiratorias agudas e parasitose intestinal.

No dominio da salde as doencas infecto-contagiosas em geral e as sexualmente transmissiveis séo um problema sério no
contexto da sociedade africana. Este tema ja foi sumariamente abordado anteriormente, no entanto a sua importancia
justifica uma analise mais detalhada no ambito local. Assim, este tema vai ser individualizado e abordado com o nivel de
desenvolvimento mais aprofundado.

Apesar dos avangos no combate ao VIH/SIDA no pais, a doenga continua a alastrar, principalmente nas regides de
fronteira.

No capitulo das medidas de prevengéo e combate a SIDA, destaca-se a criacdo de Centros de Aconselhamento e
Testagem Voluntéaria (CATV) na provincia do Namibe, em todos os municipios desde 2006.

O VIH/SIDA no municipio do Namibe incide sobretudo numa populagéo jovem entre os 15 e 0s 45 anos e no sexo
feminino.

Devido as mas condi¢bes de vida e nutricdo, e ao baixo nivel de conhecimento das causas, da prevencao e do tratamento
de doengas, entre outros factores, o Namibe tem niveis médios de doengas infecciosas, incluindo o VIH / SIDA, outras
doengas sexualmente transmitidas, malaria, tuberculose, hepatite e a tripanossomiase africana (doenga do sono).

Ao nivel do pais, e segundo os dados de 2009-2010, a provincia do Namibe tem uma incidéncia de VIH / SIDA na ordem
dos 3,7 %.

Embora os servigos de saude na comuna do Forte de Santa Rita sejam melhores do que noutras comunas do municipio,
continuam a ser insuficientes para satisfazer a procura de cuidados de salde, necessitando de material, medicamentos e
de pessoal qualificado e treinado.

44.7.6 Economiae Condigdo Perante as Actividades Econémicas e Emprego

44.7.6.1 Actividades Economicas
Agricultura - as principais culturas a mandioca, batata doce, batata rena, produtos horto fruticolas, a videira, oliveira e
outras fruteiras.

Pesca — a pesca ¢ artesanal na maior parte dos casos, baseada em pequenas embarcagdes (chatas) de 5-15 toneladas. A
pesca no Namibe tem varias cooperativas. As artes de pesca mais usadas sdo a linha e tarrafa. Ndo existe nenhum
projecto de aquicultura.

O pescado é vendido nos mercados, ou para a restauragao.

Industria — néo existe praticamente industria, sendo excep¢ao uma fabrica de chapas de zinco, uma de conserva de peixe
Startfish, localizada perto de Sacomar e uma fabrica de gelo Yamiuing Angola;

Minerais — no municipio ndo existe exploracdo de pedra da forma convencional com recurso a pedreiras, existem apenas
pequenas exploracdes de calcario por alguma populagéo junto ao Porto Comercial do Namibe;

Comércio —existe um mercado formal na cidade do Namibe que inclui pastelarias, restaurantes, mercado, mini-mercados
e outros servigos. Na periferia 0 comércio € baseado em lojas individuais e venda ao ar livre. Em termos de grandes
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superficies, foi construido um supermercado “Nosso Super” no Namibe. No entanto, devido a problemas de
abastecimento, este supermercado nao é eficaz, sendo frequente as falhas de stock de muitos produtos.

Servigos Publicos e Privados — Existe um vasto leque de servicos concentrados na cidade do Namibe e em redor da
cidade. Incluem servicos de alojamento, administragdo, ensino, de diversdo, do governo, industria, de emergéncia
(bombeiros e policia), médicos, de recreio, religiosos e de retalho.

Regra geral, as instalagbes de saude, ensino, diverséo e religiosas estdo repartidas por toda a cidade do Namibe. A
excepcdo sdo as comunidades piscatorias, incluindo as comunidades na Area do Sacomar, que dispdem de poucos
servigos sociais (escolas, instalacdes de saude, etc.).

4.4.7.7 Infra-estruturas

O municipio do Namibe, e particularmente a cidade do Namibe, tem melhores infra-estruturas e servigos do que qualquer
outra parte da provincia.

O municipio do Namibe também é bem servida por transportes maritimos, existem neste momento 3 empresas que
garantem o transporte maritimo (Cabotang, Agenang e Secil Maritima) e aéreos (aeroporto Yuri Gagarin). No municipio do
Namibe existem cerca de 2180 km de estradas sendo que 529 km s&o asfaltadas.

Abastecimento de agua - O abastecimento de agua as populagdes, é garantido pelo sistema de furos tubulares
equipados de electro-bombas submersiveis. Junto ao Porto de Sacomar localiza-se a captagdo da Boavista com uma
capacidade de 50 m3/h.

As fontes de agua para as pessoas variam dependendo do nivel de rendimento, dependendo mais dos fontanarios
publicos os grupos de menores rendimentos e de torneiras domésticas os grupos de maiores rendimentos. Actualmente, o
abastecimento de agua € pago.

Energia eléctrica — A principal fonte de energia é a Barragem da Matala, situada na provincia da Huila, e a Central
Térmica do Xitoto na cidade do Namibe que funciona como fonte alternativa, com 12/13 geradores.

Existem ainda alguns geradores e alguns sistemas de iluminagao solar.

Saneamento - nao existe nenhuma unidade de tratamento de esgotos no municipio do Namibe. Existem apenas fossas
sépticas. A contaminacdo da agua é uma consequéncia provavel da elevada dependéncia de latrinas a céu aberto ou
tradicionais e pode comprometer a qualidade da agua potavel dos sistemas aquiferos locais. Também pode ser um factor
determinante para a elevada prevaléncia de doengas gastrointestinais relacionadas.

Residuos — no centro da Cidade do Namibe funciona diariamente um sistema de recolha de residuos sélidos. Este
sistema ¢ dirigido por uma empresa de eliminagéo de residuos e pelo governo local que tem em funcionamento furgdes
para a recolha do lixo. Na periferia € em zonas arenosas sao utilizados tractores para a recolha.

As familias que ndo estdo abrangidas pelo sistema de recolha dos residuos domésticos acabam por encontrar outras
formas de os eliminar, mais frequentemente despejando o lixo em areas abertas, e de seguida queimando-o ou
enterrando-o.

Os residuos recolhidos sdo enviados para uma lixeira localizada na via que liga o Namibe ao Lubango no km 9.
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Transportes publicos — existem autocarros urbanos, peri-urbanos e intermunicipais operados por empresas privadas. A
estrada principal (ligagdo ao Lubango) esta reabilitada e em condi¢des satisfatérias. As ligagdes a outras localidades sao
muito dificeis. A estrada de ligagao Bentiaba-Lucira estd muito degradada.

Fotografia 4.24 - Autocarros urbanos operados pela A.C.P.Solidariedade, Lda.
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4.4.8 Patrimonio Historico-Cultural

4.48.1 Consideragoes Gerais

O Porto mineraleiro de Sacomar, originalmente designado Porto Salazar, entrou em funcionamento em 1967 com o
objectivo de proceder ao escoamento do mineral de ferro explorado nas minas de Kassinga, as quais estava ligado por um
ramal de caminho de ferro, tendo continuado em exploragéo até 1978, integrado administrativamente no Porto Comercial
de Mogamedes (actual Namibe).

O projecto em estudo visa a reabilitagdo das antigas infra-estruturas e equipamentos portuérios, existentes na area afecta
ao Porto, que se encontra separada materialmente da sua envolvente por cerca de arame, ndo se prevendo alteragdes na
sua dimensao actual, ou afectagao de areas ainda n&o intervencionadas. Este facto condicionou a realizagéo do presente
estudo em virtude de néo serem expectaveis afectacdes de solos preservados, com possivel afectagdo de patrimonio
arqueoldgico, pese embora o facto de se localizar numa area sensivel, em virtude de terem sido identificados nos terragos
marinhos da Ponta do Giraul, vestigios arqueoldgicos com um diacronia que se estende da Early Stone Age até a Iron
Age, e latu sensu até a actualidade.

Administrativamente o projecto desenvolve-se na Comuna, Municipio e Provincia de Namide, localizando-se cerca de
10 km a Norte da cidade homénima, capital municipal e provincial, no limite Norte da Baia de Namibe designado Saco do
Giraul.

O relatorio que se apresenta constitui a simula do trabalho realizado com o objectivo de efectuar a caracterizagao das
areas de influéncia directa e indirecta do projecto de acordo com a localizagdo proposta e um levantamento, tdo exaustivo
quanto possivel, do patriménio cultural terrestre nas vertentes: Arquitectonico, Edificado, Etnografico, Arqueolégico e
Histérico-cultural, tendo por base a consulta da bibliografia disponivel em Portugal, o contacto com as autoridades
administrativas provinciais e os dados aferidos no decurso da visita de campo, realizada pela equipa da COBA — Angola.

Pretendeu-se assim efectuar o diagnostico da situagdo patrimonial da area a afectar directa e indirectamente pelo projecto,
identificar os elementos patrimoniais que possam vir a ser sujeitos a impacte e preconizar as medidas ambientais
consideradas adequadas a minimizag&o de impactes negativos e a potenciagdo de impactes positivos.

Definigdo da area de estudo

Para efeitos do presente factor ambiental, foi definida como area de afectagao directa a area do porto contida no interior da
vedagao do mesmo. Esta area de afectacdo foi definida para incluir todos os impactes directos resultantes dos trabalhos
de recuperagé@o das estruturas e equipamentos existentes e de substituicdo de equipamentos irrecuperaveis. Para a
definicdo da area de influéncia directa, tém de ser tidas em conta igualmente as areas de estaleiros de apoio aos trabalhos
e todas as infra-estruturas a criar ou melhorar de acesso as diversas frentes de obra no interior da area do porto.

Como area de afectagéo indirecta definiu-se uma envolvente de 500m em torno do limite externo terrestre do porto para
prevenir possiveis impactes negativos indirectos sobre o patriménio, relacionados directamente com a actividade portuéria,
fundamentalmente decorrentes do impacte visual, do aumento de vibragées e da emissao de poeiras.

Fora das areas de envolvente directa e indirecta definidas foi apenas incluida a cidade de Namibe por se considerar que o
seu valor patrimonial enquanto polo agregador ao nivel regional o justificava, apesar de estar a salvo de qualquer
afectacdo negativa, directa ou indirecta, na componente patriménio cultural.
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Enquadramento legislativo

Na elaboracéo do estudo foi respeitada a legislagao em vigor referente ao Patriménio Cultural, nomeadamente:

Lei n.° 14/05 de 7 de Outubro, Lei do Patriménio Cultural;
Lei n.° 3/04 de 25 de Junho, Lei do Ordenamento do Territdrio e Urbanismo;
Despacho n.° 80/76, sobre a Preservacédo do Patrimonio Cultural;

Banco Mundial OP 4.11 — Propriedade Cultural (2007).

Institui¢bes e investigadores contactados

No decurso do trabalho de gabinete e de campo foram contactadas diversas instituigdes ligadas a investigagéo,

inventariacdo e divulgacdo do Patriménio no sentido de proceder a consultas bibliograficas, recolher informagdes sobre os

elementos patrimoniais existentes na area em estudo (envolvente directa e indirecta), e comunicar as autoridades o
objectivo e @mbito dos trabalhos realizados, nomeadamente as seguintes

Arquivo do Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicagdes (Lisboa, Portugal);
Biblioteca da Faculdade de Letras de Lisboa;

Biblioteca da Sociedade de Geografia de Lisboa;

Biblioteca do Museu Nacional de Etnologia (Lisboa, Portugal);

Bibliotecas e Arquivos do Instituto de Investigagéo Cientifica Tropical (Lisboa, Portugal);

Direcgéo Provincial de Cultura de Namibe.

Conceitos

Para melhor compreensdo do texto escrito, indica-se de seguida a definicdo de alguns dos conceitos utilizados no
presente descritor ambiental:

Patriménio Arguitecténico - Elementos edificados pertencentes ao dominio da Arquitectura erudita, civil e religiosa,
de facies urbana ou rural, elaborados segundo os cénones dos diversos estilos arquitecténicos;

Patriménio Edificado — Elementos edificados pertencentes ao dominio da Arquitectura popular, civil e religiosa, de
facies urbana ou rural. Apesar de ndo possuirem o valor artistico do patrimonio arquitectdnico, o seu estilo
particular, qualidade de execucdo e cuidado de integragdo no ambiente envolvente, reservam-lhe um espaco
proprio na caracterizagdo da paisagem antropizada, representando a grande maioria do patriménio edificado.
Correspondem a forma de habitar o espago, urbano e rural da populagao ao longo da Historia. Exclui-se desta
categoria os elementos integraveis na categoria de patriménio Etnografico;

Patriménio Etnografico — Elementos de composicdo do patriménio Arquitectdnico e Edificado, fundamentalmente
em espago rural. Geralmente estdo associados a exploragdo do espago envolvente do edificado;

Patrimdnio Arqueoldgico - Bens méveis ou imoveis que pela sua antiguidade e localizagdo em meio soterrado ou
submerso, implicam uma metodologia de abordagem prépria e especializada;

Patriménio Histérico-cultural — Elementos que fazem parte da identidade historico-cultural de um povo ou
comunidade, fazem parte desta categoria os edificios ligados ao culto, as areas de sepultamento e outros

REABILITAGAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese 4-122



o
:
COBA

elementos naturais ou edificados com importante significado religioso e histérico de acordo com os cénones de
cada culto e com a historia nacional e (ou) regional.

448.2 Metodologia
Metodologia geral

Os trabalhos desenvolvidos para o patriménio historico-cultural respeitaram a seguinte metodologia, desenvolvida em trés
fases sequenciais:

12 Fase — Pesquisa Bibliogréfica

Numa primeira fase efectuou-se uma pesquisa bibliogréfica tdo exaustiva quanto possivel, em bibliotecas e arquivos, com
0 objectivo de recolher dados sobre o patrimonio cultural existente na area de estudo (envolventes directa e indirecta) € no
municipio de Namibe.

Nesta fase efectuou-se igualmente a avaliagdo da cartografia e fotografia aérea disponiveis, com o objectivo de procurar
identificar areas sensiveis de acordo com as informacdes bibliograficas recolhidas e de localizar os elementos
patrimoniais, localizagéo essa que foi confirmada posteriormente pela equipa responsavel pelo trabalho de campo.

2° Fase - Trabalho de Campo

O trabalho de campo consistiu na recolha, por parte da equipa da COBA — Angola, de informagdes relativas ao patrimonio
cultural existente na area em estudo, com base:

= Na observagao in loco dos elementos patrimoniais identificados com base na pesquisa bibliografica acompanhada
de reportagem fotografica;

= Na auscultagdo das partes interessadas principais, fundamentalmente as autoridades administrativas regionais —
Direcgéo Provincial de Cultura do Namibe.
Cada um dos elementos patrimoniais identificados foi objecto de registo fotografico, georeferenciagao e descrigdo em ficha
propria (ver Anexo Il) procurando determinar-se o seu valor patrimonial. Cada elemento identificado é precedida de uma
pequena integracao histérico-patrimonial justificativa do seu valor. Os resultados recolhidos nas diversas fases do trabalho
foram materializados nas fichas de elemento patrimonial apresentadas no Anexo Il do presente EIA.

3? Fase - Tratamento dos dados e elaboracdo do relatério

No presente relatério compilam-se todos os dados recolhidos de forma a poder realizar o diagnéstico da situagao, prever
os impactes potenciais do projecto e preconizar as medidas de minimizagéo consideradas aplicaveis. Referem-se de forma
clara os limites ao conhecimento e preconizam-se, em forma de plano de salvaguarda, os trabalhos futuros a realizar no
caso da aprovagao do projecto.

Optou-se igualmente por incluir no presente relatério um Anexo especifico (Anexo Ill) onde serdo integrados 5 documentos
fotocopiados que se considerou importante incluir, pelas preciosas informagdes que detém do ponto do vista do patriménio
Arqueoldgico Industrial e Histérico, respeitando especificamente a inventariagdo dos equipamentos industriais dos portos e
caminhos-de-ferro de Angola (incluindo dois registos fotograficos) e a transcricdo das Inscricdes da Torre do Tombo
realizadas em 1785, acompanhadas de registo fotografico.

Metodologia de aferi¢ao do Valor Patrimonial
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Para a determinagéo e identificagdo dos elementos patrimoniais a integrar no presente relatério foi avaliado o seu valor
patrimonial, independentemente da sua categoria de pertenca, com base nos seguintes critérios:

= Valor Sécio-Cultural - valor do elemento enquanto objecto de devogdo ou respeito cultural/religioso ou de
especial relevancia para a comunidade em que se insere;

= Valor Histdrico — valor do elemento enquanto testemunho histérico relevante, a nivel local, regional ou nacional;

= Valor Cientifico — valor do elemento, conjunto ou sitio para a investigacéo cientifica nas suas diversas vertentes.

Desta avaliagao, efectuada através da consulta bibliografica e institucional a nivel local, provincial e nacional, resultou a
identificacdo dos elementos patrimoniais identificados constantes das fichas de Elemento Patrimonial (Anexo l).

No que concerne os sitios sagrados ou com especial significado para as populagdes, de acordo com a Direcgéo Provincial
de Cultura ndo existem locais sagrados na cidade de Namibe e arredores, localizando-se os mais proximos em Caraculo e
na Pedra Grande, consideravelmente fora das envolventes defnidas.

Na envolvente directa do porto, confinando a Norte com a vedagéo localiza-se um antigo cemitério Mbali que pode ser
considerado patriménio religioso.

4.4.8.3 Integragdo Historica

Primeiras comunidades Humanas

A Pré-histéria do continente Africano confunde-se com as origens do proprio Homem, sendo cada vez maior 0 consenso,
apoiado em novas tecnologias de analise de DNA® e na etno-arqueologia que as populagbes do género Homo mais
antigas, estardo directamente relacionadas com as presentes comunidades Khoisan que habitam actualmente
determinadas areas do Deserto do Kalahari, Namibia e Botswana.

As origens do Género Homo parecem situar-se na Africa Oriental Austral, ha cerca de 2.500.000 — 2.000.000 de anos,
onde tém vindo a ser localizados os mais antigos fosseis de hominideos associados a vestigios de cultura material.

O grande sitio arqueoldgico de Olduvai Gorge, permitiu a identificagdo dos mais antigos fésseis de hominideos do género
Homo habilis associados a uma cultura material muito incipiente e imediata, sobre seixo, para a obtencdo de lascas por
talhe directo, consistindo em poucos levantamentos que permitissem a obtengao de arestas cortantes para o trabalho de
madeira e preparacdo das carcagas dos animais. Esta técnica, que assumiu o nome de Olduvense foi igualmente
identificada na Tanzénia, no Quénia, na Etiopia e em Angola quer no interior quer no litoral do pais, abarcando as trés
regides ecoldgico-culturais que compdem o territério. Segundo Desmond Clark (CLARK, 1966) integram-se neste
horizonte tecnolégico as estagdes Palmeirinhas, Lobito, Chela e Ponta do Giraul - terragos de 35m (uma lasca e um
bloco de quartzito achatado de secgdo oval que apresenta numa das faces o negativo de trés lascas removidas
ERVEDOSA, s.d., p. 94) no litoral ao longo da costa entre Luanda e a fronteira Sul.

Pela localizagdo das estagdes identificadas e pelas caracteristicas da cultura material associada podem tirar-se algumas
ilacdes sobre a forma de vida, neste periodo recuado da Histéria da Humanidade:

80s dados apoiam-se na investigagdo levada a cabo por uma investigadora norte-americana da Universidade da Pensilvania Sarah A. Tishkoff
http://network.nature.com/people/primatedieries/blog-new-genetic-map-of-human-origines
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As areas préximas dos cursos de agua permanentes e dos lagos parecem ter sido preferidas, associadas que estéo a
presenca de caga' e de fontes imediatas de matéria-prima (seixos rolados) de facil manuseamento. Da mesma forma as
comunidades parecem ter evitado as zonas de floresta tropical, menos eficientes em termos de custo/eficicia de
exploragdo de recursos (Barham & Robson-Brown, 2001), tendendo a ocupar preferencialmente as zonas de savana, nas

proximidades de cursos ou depdsitos de agua permanentes, onde a presenca de herbivoros de médio e grande porte,
tornavam esse racio francamente mais positivo.

Numa perspectiva de continuidade, marcada por pequenas, mas significativas, rupturas, resultado da progressiva
adaptacdo do Homem ao meio que o circunda, ocorrem, por volta de 1.700.000 a. C., no Pleistocénico Médio, e mais uma
vez testemunhados em Olduvai (Bed I), alteragdes tecnoldgicas e morfoldgicas que levam ao aparecimento de um novo
género de hominideo Homo erectus, associado a uma tecnologia mais avancada - Acheulense, ainda centrada
fundamentalmente numa industria sobre seixo, onde uma sequéncia de operacdes de talhe permite a criagao de utensilios
uni e bifaciais — machados - que se tornam predominantes e se assiste a uma multiplicagao de utensilios macrolaminares
sobre lasca - raspadores e furadores.

Esta fase evolutiva da Pré-histdria, que tera perdurado até cerca 250.000 a.C., tera significado um consideravel avango
tecnoldgico, identificando-se ao longo da sua extensa diacronia uma evolugéo tecnologica marcada pelo maior dominio da
matéria-prima e do processo de fabrico, que permitiu a utilizagdo de seixos de menores dimensdes perfeitamente
adaptados as condi¢des anatémicas da mao. Este maior dominio da matéria-prima permitiu uma maior eficacia criando
exemplares liticos de grande perfeigao estética. Assiste-se a uma progressiva diversificagcdo da cultura material, onde se
comegam a identificar alguns cuidados de manufactura que ultrapassam claramente as necessidades utilitarias, e indiciam
preocupacdes e cuidados de ordem estética que indiciam uma maior complexidade intelectual. A matéria-prima
identificada vai integrando progressivamente materiais exdgenos aos recursos proximais, integrando matérias de maior
qualidade associadas a utensilios feitos para durar e, possivelmente para reutilizar, que implica o seu transporte com todas
as consequéncias que isso significa a nivel morfoldgico.

Apesar de os acampamentos se encontrarem ainda préximos dos cursos de agua e das fontes de matéria-prima, ndo se
encontram ja tdo dependentes, como na fase anterior, da disponibilidade imediata destes recursos. Os acampamentos
tendem a ser de ocupagdo mais duradoura e de retorno sazonal, notando-se alguma diferenciagéo entre as diversas areas
de utilizagdo. A aquisicdo de matéria-prima a consideraveis distancias, bem como a difusdo cultural que implica o grau de
estandardizagéo da industria Acheulense parece indiciar uma maior complexidade na organizagéo social.

Ainda que se desconhega a datagdo exacta, parece indubitavel que é durante o Acheulense, que se desenvolvem as
estruturas de habitagdo e os hominideos aprendem, primeiro a dominar o fogo natural e, posteriormente a reproduzi-lo, o
que permitiu uma ocupagéo de grutas e abrigos naturais.

E possivel, ou mesmo provavel, que a linguagem tenha aparecido durante a longa fase do Acheulense, mas as provas da
utilizagao de linguagem sao dificeis de identificar no registo arqueoldgico.

Esta progressiva adaptacéo fisica, técnica e social, permitiu ao Homo erectus expandir-se para territdrios mais vastos que
incluiram em Angola na Zona Sudoeste as Estagdes identificadas na Ponta do Giraul nos terragos de 35m. Nestes

14Utiliza-se aqui o termo caga num sentido amplo relacionado com o aproveitamento alimentar de pecas de came, quer tenham sido cagadas pelos hominideos quer por outros
predadores, pois ndo existe ainda, entre os investigadores consenso sobre a capacidade cagadora dos hominideos nesta fase da sua evolugao.
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terragos foram identificados in situ 3 machados, 2 cleavers, 1 faca, 1 pico, 2 discoides, 2 lascas e 1 nucleo, como matéria
prima foram utilizados o quartzito e o cherte.

Atribuiveis ao First Intermediate Period foram identificados, por Soares de Carvalho, na Ponta do Giraul nos terragos de 8-
9m, artefactos atribuiveis ao Sangoeno que sucede, no territério angolano ao Acheulense, ndo podendo, de acordo com
Miguel Ramos (Ramos, 1991, p. 86) ser considerada uma sequéncia da cultura anterior porquanto diverge nas suas
caracteristicas tipoldgicas.

O Sangoeno é caracterizado por uma industria de grandes dimensdes e de talhe relativamente grosseiro por comparagéo
com a industria que lhe antecedeu. Esta indUstria esta presente no interior, na Lunda e junto ao litoral.

De acordo com o mesmo autor “C'est a partir de ce dispositif culturel que commence I'evolution du Midle Stone Age,
période a caractéristiques trés spécifiques, par rapport au Paléolitique moyen et supérieur et méme de la bordure africaine
de la Mediterranée”. Nesta fase, na regido SW desenvolvem-se culturas que ndo se encontram ainda devidamente
caracterizadas, sendo as colecgdes conhecidas constituidas exclusivamente por recolhas de superficie designadas por
Middle Stone Age indiferenciado. As indUstrias da MSA estdo presentes na Ponta do Giraul nos terragos de 30m onde,
segundo Ervedosa (ERVEDOSA, s.d, p. 111) foram recolhidos, frescos e patinados: 1 biface, 2 choppers, 1 nucleo-
raspador, 6 fragmentos de lascas utilizadas, 25 lascas de taldao plano ndo preparadas, 4 lascas preparadas com taldo
facetado, 1 lasca sem taldo, 9 nucleos, 1 nucleo discoide preparado e 4 fragmentos de lascas.

Durante esta fase, o estudo da cultura material demonstra uma padronizag&o temporal e regional da indUstria, ainda de
tradigao arcaica, feita sobre nucleos previamente preparados (de acordo com a técnica levallois'™®) e, predominantemente,
sobre lascas, criando utensilios mais especializados e de menor dimensao. A diferenciacdo regional das industrias indicia
um afastamento entre as comunidades. Assiste-se igualmente neste periodo a um acentuar da exploragdo de outros
recursos alimentares, para além da caga e da recolecgdo, praticada de forma mais intensiva, com a exploragédo de
recursos marinhos (pesca e mariscaria). A caga especializa-se e os animais de grande porte fazem agora ja parte das
espécies perseguidas, embora se evitem os espécimes adultos, mais presentes quando a tecnologia permite o0 abate dos
animais a distancia.

Neste periodo esta presente, no registo arqueoldgico, um conjunto de indicadores tecnolégicos (l&minas, lascas
preparadas e geométricos), sociais e comportamentais, que indiciam estar-se j& na presenca de um novo género do
hominideo, semelhante ao Homem actual — Homo sapiens sapiens.

No Second Intermediate Period, marcando a transicdo para a Later Stone Age, uma indUstria de transicdo Lupembo-
Tshitolense estabelece a ligagdo entre as duas etapas. Na costa, entre Cabinda e a baia de Benguela, mas possivelmente
prolongando-se para Sul, desenvolve-se uma industria de cariz regional especializada na exploragdo dos recursos
marinhos.

A progressiva regionalizagdo e especializagdo das indUstrias, identificada durante a Middle Stone Age e o Second
Intermediate Period, acentua-se na Later Stone Age, instalada na regido entre 10 a 15 mil anos, associada agora a uma
tecnologia microlitica adaptavel por encabamento a suportes de madeira ou 0sso, formando instrumentos compostos
caracteristicos, na Zona Sudoeste das Industrias de Wilton, identificada na Ponta do Giraul, materializada num raspador
lateral duplo em cherte.

15As indUstrias sobre nucleos preparados existem ja desde as fases mais tardias do Acheulense, sendo por alguns autores designadas por levallois, no entanto dada a falta de
consenso, optou-se por considerar no presente trabalho, apenas levallois as indUstrias da MSA.
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As estratégias de caga tornam-se mais complexas. A utilizacdo de arco e flecha implica uma maior complexidade social,
indiciadora de relagdes de parentesco mais estreitas.

O aparecimento do registo arqueoldgico, de sepulturas individuais e o fendmeno cultural representado pela arte rupestre,
parecem indiciar uma cada vez maior fixagdo das comunidades a um dado territorio.

Apesar de as estruturas de subsisténcia virem ainda na tradi¢do das fases anteriores de caca e recolecgdo, com um maior
peso da alimentacdo vegetal e frugal, parece ter existido em algumas comunidades o armazenamento de bens
alimentares.

O modus vivendi destas comunidades, cada vez mais apegadas a um territorio, que exploram em regime sazonal, e
progressivamente sedentarizadas, cria as condi¢des dptimas para a introducao do Neolitico.

Primeiras sociedade de Pastores, agricultores, ceramistas e metalurgistas da Iron Age

Por volta do 3° milénio a. C., desenvolvem-se no Quénia e na Tanzania comunidades onde pela primeira vez, na Africa
subsaariana, o registo arqueoldgico mostra a presenca de uma agricultura e pastoricia incipientes (ovi-caprinos), muito
embora a caga e a pesca, continue a ser a principal fonte de fornecimento de proteinas animais. Estas comunidades,
conhecem a manufactura da cerdmica, mas desconhecem ainda a metalurgia do ferro. O seu modo de subsisténcia
parece assentar numa agricultura de subsisténcia, onde predominam os cereais de origem local, e numa pastoricia que
parece ser determinante, uma vez que a dimensao dos habitats esta directamente relacionada com a quantidade de fauna
doméstica identificada.

A cerémica associada a estas comunidades pertence a uma tipologia — kansyore, que antecede a ceramica Urewe.
Embora as relagdes entre ambas néo estejam ainda completamente determinadas, os dados disponiveis parecem apontar
para a existéncia de duas realidades, distintas.

Os dados arqueoldgicos, associados aos dados antropoldgicos, aparecem apontar para a hipdtese de néo ter existido uma
expansdo de povos detentores de novas tecnologias, mas sim uma progressiva aculturagéo e adopgao, por parte das
comunidades de cagadores recolectores de um modo de vida que, por ser mais vantajoso se torna dominante. Este
modelo tedrico parece confirmado pelo facto de a agricultura e a pastoricia ndo se estenderem, nesta fase recuada, para
Sul da Planicie do Seringueti, possivelmente porque na Africa subsahariana as populagées koisan estarem perfeitamente
adaptadas a uma modo de vida, perfeitamente suportado pelo meio ambiente que exploravam (Philipson, 2005).

A questao do inicio da Iron Age no Sul do continente africano, esta ainda envolta em alguma polémica, nomeadamente no
que concerne a cronologia e verdadeira dimens&o da designada “expans&o” dos povos de lingua Bantu, a uma teoria, que
atribui a difusdo destes povos um caracter de expansdo e povoamento, que teria cortado radicalmente com o modus
vivendi tradicional, vém-se seguindo um conjunto de teorias mais sistémicas que, apoiadas na intensificacdo da pesquisa
arqueoldgica e num cada vez maior e mais consistente conjunto de datagbes absolutas, tém atribuido um papel
preponderante as populagdes locais na transigao da Later Stone Age para a Early Iron Age.

Assim, uma cada vez maior sedentarizacdo das populagdes de cagadores-recolectores da Later Stone Age, apoiada numa
intensificacdo do aproveitamento dos recursos marinhos e das actividades de recolec¢do, demonstrada no registo
arqueoldgico por estruturas que ligam as comunidades a um determinado territério que exploram em regime de
sazonalidade, teriam facilitado os contactos culturais, e possivelmente comerciais, que trouxeram o novo modo de
subsisténcia. Este modelo, ndo prevé movimentagbes em massa de povos, mas uma progressiva aculturagao, entre dois
modos de vida onde o segundo, mais eficaz se sobrepde ao primeiro, existindo mesmo situacdes, ndo esporadicas, em
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que comunidades ainda na Later Stone Age repartem territérios com as primeiras comunidades da Early Iron Age,
explorando territorios diferentes, e mesmo complementares, conforme as suas necessidades econoémicas. Assim,
enquanto as comunidades agricolas se instalam em zonas densamente irrigadas com solos profundos e leves, as

comunidades de cagadores recolectores, preferem as areas de savana ocupando preferencialmente as cavernas e abrigos
naturais, que servem se cenario a sua arte.

Independentemente do modelo aceite, certo parece ser que existiu uma progressiva difusdo de um conjunto de povos que
tinham a comum a lingua Bantu em duas correntes oriental e ocidental, levando consigo novas tecnologias de cultivo,
criacdo de gado e modelagéo da ceramica associada a uma nova tecnologia litica em que os instrumentos resultam do
polimento da matéria-prima.

Até a independéncia de Angola, raras eram as estagdes da Later Stone Age identificadas e investigadas no territdrio, apos
a independéncia, e fundamentalmente com a criagdo do Museu Arqueoldgico de Benguela a investigacdo deste periodo
conheceu um forte incremento, com os trabalhos de H. Abranches na regido de Luanda e de L. Pais Pinto na baia de
Benguela. Nestas regides, nas areias que cobrem os terragos marinhos tém sido identificados sitios de habitat com restos
de cozinha e vestigios de fogueiras. Nas proximidades da érea em estudo, a Norte da Ponta do Giraul, na designada
Praia das Conchas, denominagéo que adquiriu pela quantidade de restos de lamibranquios, entre os quais predominam
as de Muyrtilis pena Lin, formacado atribuida por Soares de Carvalho (CARVALHO, 1961, p. 168) ao Flandriano, foram
identificadas ocupagdes atribuiveis a esta cronologia, muito afectdas pela industria de cal.

De acordo com Clist, citando A. Cruz, Carlos Ervedosa e Santos Junior (CLIST, 1992) a tradigdo oral indica que esses
habitats pertenceriam ao povo Ovakuambundo ou Kwambundo dizimado pelas guerras com os invasores Himbas. As
sucessivas mestigagens dos sobreviventes terdo feito desaparecer estes enquanto povo. Os Ultimos Kwambundos viviam
ainda na regido nos alvores do século XX e foram empregados pelos portugueses como pescadores. Os Kwambundos
nao conheciam o fogo e eram pastores e pescadores némadas.

De acordo com J. Vansina (Histéria Geral da Africa, vol. V, p. 648) c. de 400 a.C. populagées de agricultores falantes de
linguas bantu encontrar-se-iam instaladas a Norte e Sul do Baixo Zaire, e teriam sido posteriormente reforcadas por
comunidades vindas de oriente, comunidades de pastores com conhecimento da metalurgia, c. de 100 d.C. “Desde entéo,
as organizages sdcio-politicas tornaram-se mais complexas, e chefias formaram-se entre o0 oceano e o rio, a montante do
pool’, p. 648. Estas unidades mais complexas assentavam numa exploragdo complementar de recursos terrestres
(agricultura, pastoricia, caga e recursos florestais), marinhos (pesca) e minerais ao longo de vastos territérios controlados
a partir de um centro politico e religioso.

Estas comunidades de pastores ndémadas, conhecedores e praticantes de uma agricultura economicamente pouco
importante, com uma alimentagdo baseada fundamentalmente na exploragao natural de recursos vegetais € marinhos,
conhecedores a metalurgia, sdo descritos pelos exploradores portugueses do Sul de Angola (Ver Ficha de Elemento
Patrimonial 4).

‘A vida do africano é singela e primitiva, a sua condi¢do social grosseira. Num milhar de senzalas por nos visitadas,
encontramos sempre, com poucas variantes, idéntica disposicdo nas habitagbes, a mesma maneira de estabelece-las,
cobri-las e grupa-las. Estacas ao alto, ou canas firmes no solo, entretecidas de capim ou cobertas de argila, sobrepujadas
de um tecido de colmo, com duas ou trés divisdes internas, figurando umas a forma conica, outras a piramide de quadrado
reqular, algumas o elipsdide longo, eis tudo quanto observamos. A casa em geral é propriedade de um s6. Quase sempre
0 chefe retine em derredor do proprio domicilio as palhogas de todos os habitantes, que fecha com uma pali¢ada,
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deixando-as outras vezes completamente abertas. N&o longe estabelecem as suas lavras ou plantagbes, onde tiram o
sustento quotidiano, encontrando-se certas espécies de vegetais em roda da dita palicada, como bananeiras, o
estramonio, etc. Pode em absoluto afirmar-se que o principal alimento ou a base dele nas ditas terras constitui-se pelos
quatro artigos sequintes, 0s quais variam conforme as regioes: a mandioca (...); @ massambala, variedades do sorgum; o
massango (...) de que existem duas variedades, o liso e o barbado (sem duvida devidos a cultura); e o milho, que também
li se vé com profusdo. Todos estes artigos formam o péo, depois de reduzidos a farinha. Infelizmente ao indigena falta o
moinho, de forma que precisa de valer-se do singelo processo do pildo, tnico dele sabido para obter aquele resultado.
Este meio tem quase sempre por base a infusdo, mais ou menos prolongada da raiz ou do tubérculo a pulverizar, com
exposigcoes ao sol. (...) A isto junta o indigena, como conduto, tudo quanto lhe aparece, carne, peixe, vegetais, e destes
ultimos basta uma pequenissima quantidade para provocar a ingestdo de umas poucas de libras de péo. A junguba é
também para eles de grande valor e de que tribos inteiras de alimentam. (...) Depois seguem-se frutas indigenas e
exoticas (...) em como as variedades de inhames, de tubérculos de helmia, de batatas, de raizes pouco vulgares...Enfim,
um toro de cana sacarina, uma cabaga de leite azedo ou de hidromel, completam a série de géneros consumidos. A
alimentagéo vegetal esta quase exclusivamente espalhada por todo o continente. S6 em casos extraordinarios se abate
uma rés para consumir... (IVENS, 1976, vol. II, p. 199-200).

De acordo com Carlos Ervedosa, citando Clark, (Ervedosa s.d., p. 25) “A partir do ano 1000 d.C. assiste-se na Africa
Austral a proliferagdo de um grande nimero de unidades tribais. Poréem, s6 depois do século XI comega a verificar-se no
subcontinente a competicdo pela terra, e esta rivalidade é talvez uma das razées do desenvolvimento de numerosas
autocracias centralizadas, que conseguiram manter a sua individualidade gragas a conquista, ao comércio e aos vinculos
religiosos. Todas possuiam uma identidade cultural propria, podendo todavia agrupar-se em unidades mais extensas, com
um vasto padréo cultural comum. Assim se construiram, entre outros os reinos Lunda, do Congo e o Monomotapa.”

Se seguirmos, com Solange Macamo, a observacgéo do territdrio como uma evolugao de escolhas diversas de territorios
entendidos como privilegiados pelas populagdes humanas, encontramos uma matriz de ocupagéo que mais ndo é do que
a Histéria do Pais, da(s) sua(s) populagdo(des), na sua singularidade e permanéncia, numa procura constante de
adaptacdo, ao e do meio, a tempos benéfico e hostil, as suas necessidades de acordo com o seu estadio de
desenvolvimento tecnolégico, materializada no patrimoénio Arqueolégico, Historico-cultural e Edificado.

4.4.8.4 Inventario Patrimonial da Area de Estudo

Nas fases de pesquisa bibliografica e de trabalho de campo foram identificados 5 elementos patrimoniais integraveis nas
categorias de Patriménio Arquitectonico/Edificado, Patrimonio Arqueoldgico e Patrimonio Religioso, que se identificam no
Quadro 4.28 e na Figura 4.45 e se descrevem em maior detalhe nas fichas de elementos patrimoniais apresentadas no
Anexo l.
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Quadro 4.28 - Inventario patrimonial da area de estudo

Localizagéo face

Referéncia Designagao Categoria Tipo 20 projecto Cronologia
. . Patriménio Historico e .
01 Porto Mineraleiro de Arqueoldgico Industrial e Porto Area central do 1967-1978
Sacomar v o projecto
Edificado / Arquitectonico
Bairro dos Antigos . .
01A Operadores do Porto . Patrlmoplo . Nucleo urbano 450m da NEr;ja area A'TOS 60 do
de Sacomar Edificado/Arquitectonico o porto século XX

02 Cemitério Mbali Patriménio Religioso Cemitgrio  |coninaaNorte comgq 0y
a area do porto

Vestigios de
Patriménio Arqueoldgico superficie nos
terragos marinhos

03 Ponta do Girall e
Praia das Conchas

Confina a Oeste | Stone Age a Iron
com a area do porto Age

8 km a Sul da area
Nucleo Urbano | do porto, ao longo 1840
da Baia

04 Cidade de Namibe Patriménio Histérico e
(ex-Mogamedes) Edificado / Arquitectonico

v age © 2011 TerraMetrics

SGoogle
2011 DigitalGlobe Saaa. 1 'Lg \

011 Google ]

Fonte: Imagem do Google Earth.
Figura 4.45 - Localizagdo dos elementos patrimoniais na envolvente a area de estudo
Os elementos identificados testemunham a evolugéo da ocupagéo do territorio do antigo Estabelecimento, posteriormente

elevado a cidade de Mogamedes, fundada nos anos 40 do século XIX, em torno do presidio/fortaleza de S&o Fernando,
por comunidades de emigrantes vindos, primeiro de Pernambuco (Brasil) e posteriormente de Portugal, fundamentalmente
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do Algarve, atraidos pelas condi¢cdes naturais favoraveis, relatadas pelos diversos exploradores enviados ao territorio, quer
no litoral, quer, fundamentalmente, no interior da actual provincia, onde o clima semelhante ao da Europa era favoravel ao

estabelecimento de comunidades vindas da Metropole numa época em que a pressao internacional e a determinagao das
fronteiras, obrigava a ocupacgéo efectiva das colonias africanas.

Apoiado na actividade piscatoria, e industrial associada, no aproveitamento agricola dos aluvides da bacia do Bero e do
Giraul, e no comércio interno com as populagdes némadas do interior € de cabotagem com o litoral, o Estabelecimento foi
crescendo no seu tragado rectilineo, baseado nos edificios fundamentais, considerados pelo Estado Angolano como
fazendo parte do seu Patriménio Nacional.

Ao longo da bacia de Mogdmedes/Namibe, instalaram-se diversas industrias, pesqueiras, engenhos de agucar, engenhos
de descarogamento de algodao, olarias, fabricas de cal, entre outras e diversas exploragdes agricolas de grandes
dimensdes - fazendas, exploradas pelos colonos auxiliados por uma abundante méo de obra, recrutada numa envolvente
mais ou menos alargada, originalmente em regime de escravatura, e posteriormente em regime de contratagdo
assalariada.

Esta comunidade, proveniente de varias etnias ira dar lugar, por um interessante fenémeno de aculturagdo, ao Povo
Kimbali, responsavel por alguns dos mais interessantes exemplares de escultura em pedra, materializados nas lajes de
sepultura (cruzetas) presentes em diversos cemitérios da Provincia, incluindo o cemitério do Saco do Giraul, fundado
provavelmente no século XIX, mas em utilizacdo ainda em 1978, de acordo com Carlos Lopes Cardoso (Cardoso, 1991, p.
97).

O crescimento da cidade, a sua excepcional localizacdo e a descoberta nas suas imediacdes de jazidas minerais de
consideravel importancia levaram a construgcdo do Porto Comercial de Mog¢admedes, terminado em 1957, localizado no
morro da Torre do Tombo e respectiva linha de caminho de penetragéo interior, pela Serra de Chela, atravessando o
Planalto com o objectivo de estabelecer uma ligagdo transfronteirica a Rodésia do Norte.

A exploracdo intensiva das Minas da Kissanga por duas companhias particulares — Companhia Mineira do Lobito e
Sociedade Mineira do Lombige, demonstrou a necessidade da construgdo de um porto mineraleiro, separado (ainda que
dependente administrativamente), do Porto Comercial e servido por ramal proprio de caminho-de-ferro. Este porto
construido por iniciativa privada, estava em construgdo em 1967, entrando em pleno funcionamento em 1968, ano em que
a exportagdes de minério atingem 2.779.553 toneladas. (ASPCFT, 1968).

44.8.5 Sintese

No que respeita ao Patriménio Histérico-Cultural, foram identificados 5 elementos patrimoniais, dos quais apenas um se
localiza na area de projecto, correspondendo ao préprio Porto de Sacomar, considerado patrimonio industrial. Os restantes
elementos situam-se na envolvente da area a reabilitar, ndo sendo interferidos pelos limites da area do projecto, e
correspondem a um sitio sagrado (cemitério Mbali), um sitio arqueoldgico (Ponta do Giraul e Praia das Conchas) e dois
nucleos urbanos — o bairro dos antigos operadores do Porto e a propria Cidade de Namibe, ponto aglutinador de todo o
patriménio historico-cultural desta regido.
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5 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTES AMBIENTAIS

51 METODOLOGIA DE AVALIAGAO

O presente capitulo tem como objectivo a identificagdo e avaliagdo dos impactes ambientais relevantes decorrentes da
implementagéo e exploracdo do projecto em analise — a Reabilitagdo do Porto de Sacomar. Por impacte ambiental
entende-se uma qualquer alteracéo a situagdo de referéncia ambiental, quer positiva, quer negativa, que decorra directa
ou indirectamente do projecto em estudo.

A fase de avaliagdo de impactes ambientais visa, por um lado, despistar a existéncia de eventuais questdes fatais que
ponham em causa a viabilidade ambiental do projecto, e por outro identificar os impactes potenciais mais relevantes do
projecto, de modo a permitir a definicdo de medidas de mitigagdo ambiental, visando evitar, minimizar ou compensar 0s
impactes negativos identificados e potenciar os impactes positivos.

No presente EIA é aplicada uma metodologia sistematizada de avaliagdo de impactes, de modo a tentar reduzir a
subjectividade intrinseca a esta actividade. A metodologia abrange duas etapas sequenciais. Na primeira etapa, o0s
impactes potenciais identificados séo avaliados em relagéo aos critérios descritos no Quadro 5.1.

Quadro 5.1 - Critérios de descri¢do e avaliagdo dos impactes ambientais potenciais do projecto

Critério Classes Definicao
Natureza Positivo Uma alterag&o benéfica a situagdo de referéncia ambiental
(ou sentido valorativo) Negativo Uma alterac@o adversa a situagao de referéncia ambiental
Baixa A ocorréncia do impacte € pouco provavel
Probabilidade Média A oc9rr§nC|a Fio |mpac’te é provave'l
Alta A ocorréncia do impacte é muito provavel
Certa A ocorréncia do impacte é certa
Area de projecto Os efeitos do impacte verificam-se apenas na area directa de implantagdo do projecto
Local Os efeitos do impacte verificam-se a uma escala geografica local — Municipio do
Ambito espacial o . m Namibe I 5 o Provingi
(ou extenséo, ou Ambito Regional Os efeitos do impacte verificam-se a u'{lna gsca a geografica regional — Provincia do
i amibe
geografico) Nacional Os efeitos do impacte verificam-se a uma escala geografica nacional
. Os efeitos do impacte verificam-se a uma escala geogréfica internacional — Angola e
Internacional . o
paises vizinhos
Os efeitos do impacte verificam-se em momentos esporadicos (por exemplo, impactes
Efémero que se verificam apenas no decurso de uma actividade especifica da fase de
construgao)
Os efeitos do impacte verificam-se apenas durante a fase de construgéo (de duragéo
Curto prazo .
« prevista de 14 meses)
Duracéo - - = = —
.- Os efeitos do impacte verificam-se durante a fase de construgéo e os primeiros anos da
Médio prazo ~
fase de exploragdo (2 a 5 anos)
Longo prazo Os efeitos do impacte verificam-se durante todo o tempo de vida do projecto
Os efeitos do impacte perduram sem horizonte temporal previsivel, excedendo o tempo
Permanentes . .
de vida do projecto
Directo O impacte decorre directamente da construgéo ou exploragdo do projecto
Ordem . O impacte ¢ gerado de forma indirecta, ou seja, € uma consequéncia de segunda ordem
Indirecto ; . )
dos impactos directos do projecto
Nula O nivel de alteragédo nas fungdes sociais ou naturais decorrente do impacte é nulo ou
negligenciavel
Magnitude Baixa O impacte resulta numa alteracéo ligeira nas fungdes sociais e/ou naturais
Média O impacte resulta numa alteracdo moderada nas fungdes sociais e/ou naturais
Elevada O impacte resulta numa notavel alteragéo nas fungdes sociais e/ou naturais

Na segunda etapa é avaliada a significancia (ou importancia) do impacte. A significancia de um impacte é considerado
como o critério descritivo mais importante do impacte, sendo que a determinagéo do seu grau € influenciada por todos os
restantes critérios de avaliagdo, em particular o &mbito espacial, a duragdo e a magnitude, conforme a abordagem
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proposta no Quadro 5.2, destinada a objectivar a avaliagdo da significancia. O nivel de significancia do impacte deve

igualmente influenciar a necessidade de definicdo de medidas de mitigagdo ambiental, conforme se descreve igualmente
no Quadro 5.2.

Note-se, no entanto, que para além da classificagdo dos restantes descritores de impacte, a avaliagdo da significancia de
um impacte leva ainda em conta o cumprimento das normas, padrdes ou limiares legais em vigor, bem como o contexto do
impacte, ou seja, o caracter e a identidade do receptor do impacte, tendo em conta a interferéncia com populagdes, a
afectacdo do equilibrio dos ecossistemas existentes, a afectagdo de areas de reconhecido valor cénico ou paisagistico,
etc. Ou seja, a aplicacdo da tabela seguinte sera sempre ponderada pelas condigbes especificas de cada impacte,
independentemente das combinagdes propostas de magnitude, extensao e duragéo.

Quadro 5.2 - Critérios de avaliagdo da significancia dos impactes ambientais potenciais do projecto

Nivel de significancia Relagao com os restantes Relagao com a proposta
descritores de impacte de medidas de mitigacdo ambiental
Nula - Magnitude nula com qualquer combinagao de outros Né&o requer a defini¢do de qualquer medida de
descritores. mitigacdo ou gestao.
- Magnitude baixa, com qualquer combinagéo de outros Néio requer a definicdo de qualquer medida de
Baixa/Reduzida descritores (excepto no caso de durag&o de longo prazo mit aqéo ou esté% es egific: ara além da
(impacte pouco ou permanente e extensdo nacional ou internacional); ou i gag d bg £t P q ’ pt" biental
significativo) - Magnitude média, com extenséo local ou restrita & area aplicagao das boas praticas de gestao amoienta
. X . normais.
de projecto e durag&o de curto prazo ou efémera.
- Magnitude baixa, com extens&o nacional ou
internacional e duracdo de longo prazo ou permanente; ou
Médio/Moderado - Mag.nitude média, com qualquer combinagéo Qe outros Requer a proposta de me(jidasldel mi}igqgéo e
(impacte significativo) descritores (excepto local e curto prazo; ou nacional e gestdo, de modo a reduzir a significancia do
|..longo prazo): ou impacte a niveis aceitaveis (impactes negativos).
- Magnitude elevada, com extenséo local ou restrita a area
de projecto e duragdo de curto prazo ou efémera.
- Magnitude média, com extens&o nacional ou Requer a proposta de medidas de mitigagéo e
Alta/Elevada internacional e duracdo de longo prazo ou permanente _ gestéo, dg modo a r,edt_Jzir_ a significéncia.do
(impacte muito - Magnitude elevada, com qualquer combinagao de outros |n8pacte~a niveis ace[ta\/lels d(mpacte_as r)fggAatl\(os).
significativo) descritores (excepto extensao local ou restrita a area de aso ndo _ste:*]a posdswe 'rP;‘I uzir a signi |%anc_:|al a
projecto & duragao de curto prazo ou efémera) niveis aceitaveis, deve influenciar uma deciséo
sobre o projecto (impactes negativos).

Nos pontos seguintes apresenta-se a avaliagdo de impactes para os factores ambientais em analise no presente EIA. Para
cada factor ambiental sdo em primeiro lugar enumeradas as ac¢des de projecto geradoras de impactes potenciais, sendo
depois avaliados os impactes por fase de projecto, diferenciando-se as fases de construgdo e exploragdo. Cabe destacar
que a andlise foi efectuada distinguindo-se a fase do empreendimento em que se origina o impacte, existindo varios casos
em que o impacte tem origem na fase de construcédo e persiste na fase de exploragdo. Em relagéo a fase de desactivagéo,
deve notar-se que os impactes identificados para esta fase de desactivagdo devem ser considerados como indicativos, ja
que a incerteza inerente a mesma reduz consideravelmente o grau de precisdo do processo de avaliagdo de impactes.
Assim, a fase de desactivacdo ndo ¢é analisada de forma sistematica para todos os factores ambientais avaliados, sendo
apenas referida para os factores para os quais foram identificados impactes relevantes decorrentes nesta fase.

Uma sintese dos principais impactes do projecto, bem como das medidas de mitigagdo ambiental propostas, é
apresentada no Capitulo 7 do presente relatorio.
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5.2 IMPACTES NOS ASPECTOS BIOFiSICOS
5.2.1 Clima e Meteorologia

5.2.1.1 Acgoes geradoras de impactes potenciais

Né&o se prevéem impactes climaticos de significado resultantes da implementagéo do projecto, quer devido a pequena area
de intervengdo em causa, quer a natureza das actividades que estao previstas, uma vez que se trata de uma reabilitagdo.
A Unica accdo de projecto com potenciais interaccdes com o presente factor ambiental, embora de reduzida
expressao,decorre na Fase de Construcdo e corresponde ao consumo de combustiveis fosseis, nos veiculos e maquinaria
afectos a empreitada de construgdo, com a consequente emissdo de gases com efeito de estufa (interac¢do com o
fendmeno de alteragdes climaticas).

Na Fase de Exploracdo néo se prevéem impactes climaticos mensuraveis quer devido a pequena area em questéo, quer a
natureza das actividades que estao previstas.

No que respeita a acgao de projecto identificada, que resulta na emisséo de gases com efeito de estufa (GEE), considera-
se pertinente enquadrar esta questdo no contexto do fenémeno das alteragdes climaticas.

A atmosfera terrestre compreende gases com efeito de estufa (GEE) que incluem, entre outros, o diéxido de carbono, CO,
e 0 metano, CHs, cuja capacidade de absorver e emitir radiagdo na frac¢éo térmica dos comprimentos de onda do infra-
vermelho participa nos processos que regulam os climas do planeta.

Um dos reservatérios do ciclo biogeoquimico do carbono encontra-se nos sedimentos, incluindo os chamados
combustiveis fésseis, que retém carbono que ja ndo participa no ciclo. A libertacdo de carbono contido nesses
combustiveis fosseis para sua conversdo em energia € feita sob a forma de CO; para a atmosfera, criando um
desequilibrio no ciclo e aumentando a concentragdo de CO,. Desde o inicio da revolugdo industrial, a concentragéo
atmosférica de CO, aumentou de 280 para 390 ppm, mudando a interacgdo da atmosfera com a radiagdo e induzindo
alteragbes nos climas terrestres. Para além deste processo antropogénico, outros podem alterar o ciclo e influenciar o
carbono, como, por exemplo, a emissdo de metano e oxido nitroso das actividades agricolas.

Angola ¢, em termos absolutos, o 78° pais emissor de CO (0,08% das emissdes globais) com uma emisséo, em 2007,
estimada em 24,8 Tg'® (por comparagdo, na Africa do Sul foram emitidas 451,4 Tg). Tendo em consideracdo todos os
gases com efeito de estufa, Angola emitiu 134,2 Tg de CO; equivalente'” (Africa do Sul: 433,5 Tg), situando-se assim no
50° pais emissor a nivel mundial (0,30% do total).

Em termos relativos, Angola é o 134° emissor de gases com efeito de estufa, com uma emissdo per capita de 1,3
toneladas de CO; equivalente16 (Africa do Sul: 9,0 toneladas per capita), sem ter em conta as emissdes relativas as
alteracbes do uso do solo. A Figura 5.1 mostra a evolugao da emisséo total de CO2 em Angola, entre 1990 e 2007.

16 Centro de Analise de Informag&o sobre Diéxido de Carbono do Departamento de Energia dos Estados Unidos.
17 Esta unidade tem em conta o potencial de efeito de estufa de todos os GEE, normalizando-os para o efeito do CO».
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Figura 5.1 — Evolugédo da emisséo per capita de CO2 em Angola entre 1990 e 200716

As alteraces no clima, associadas ao aumento da concentracdo de GEE na atmosfera, incluem mudangas nos regimes
de temperatura, precipitagdo e circulagdo oceanica e atmosférica. Tais modificagdes alteram por seu turno os possiveis
usos que podem ser feitos dos recursos naturais, por exemplo o rendimento da pesca, das culturas agricolas ou os
aproveitamentos hidricos. No norte litoral de Angola, a produtividade primaria liquida diminuiu entre 5% e 20% e prevé-se
para 2080 uma reducg&o do rendimento da produgéo de alimentos até 15%, sendo particularmente importante na cultura de
cereais: entre 20% e 50% (UNEP, 2009).

5.21.2 Fase de Construgédo

Na fase de construcdo, a utilizacdo de veiculos pesados e maquinaria na empreitada de construgdo, com motores de
combustdo interna, implicard o consumo de combustiveis fésseis (gasolina e gasoleo), de que resultarad a emissao de
gases com efeito de estufa (GEE), com implica¢des potenciais ao nivel do fendmeno de alteragdes climaticas. No entanto,
dado que as alteragdes climaticas sdo um fenémeno que se verifica apenas a escala global, considera-se que a emissao
de GEE decorrente da empreitada de construgdo tera uma comparticipagéo praticamente insignificante para este efeito,

considerando-se assim que este impacte, embora negativo, sera de duracdo de curto prazo, indirecto e de magnitude
baixa a nula, sendo assim de significancia reduzida a nula, ndo necessitando assim de medidas especificas de mitigacao,
para além das boas préticas de gestdo ambiental da empreitada (como a manutengéo de equipamentos, etc.).

Em sintese, e tendo presente as reduzidas implicagbes locais devidas ao empreendimento, conclui-se que nédo se
prevéem na fase de construcdo alteragdes que possam provocar condigdes microclimaticas diferenciadas das actualmente
sentidas, localmente.

5.2.1.3 Fase de exploragéo

Na fase de exploragao, ndo se prevéem impactes climaticos mensuraveis quer devido a pequena area em questao, quer a
natureza das actividades que estdo previstas. Refere-se apenas o consumo de combustiveis fosseis pelas diversas
maquinarias envolvidas na operagdo do Porto, com a consequente emissdo de GEE, que resultara em implicagdes
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potenciais ao nivel do fendmeno de alteragdes climaticas, que é avaliado da mesma forma que o descrito para a fase de
construgao (impacte pouco significativo), dada a reduzida expressao do aumento de emissao de GEE.

5.2.2 Geologia e Geomorfologia

5.2.2.1 Acgoes geradoras de impactes potenciais

As acgdes de projecto potencialmente geradoras de impactes sobre os factores geoldgicos decorrem exclusivamente na
Fase de Construcao, correspondendo as acgdes tipicas de qualquer empreitada de construcao civil, nomeadamente:

= Movimentacdes de terras (escavacgbes e aterros), necessérias a implementacdo do projecto. Esta acgédo tem
interferéncia com o substrato geoldgico da area directa de implementagdo do projecto. No projecto em analise, as
movimentagdes de terras expectaveis sdo muito reduzidas, devido a tratar-se de uma reabilitagdo de infra-
estruturas ja existentes, e limitadas aos locais de implantagdo de novas componentes de projecto, como a nova
estrada de acesso e do novo complexo de edificios de apoio;

= |Impermeabilizagdo de novas areas de implantagdo de infraestruturas e areas de apoio ao Porto tais como as
areas de tratamento de esgotos e de tratamento de agua potavel, zona de escritério, entre outras. Esta ac¢do tem
interferéncia com os recursos hidrogeoldgicos, na medida em que reduz a area disponivel para a recarga dos
aquiferos por infiltragao;

= Manuseamento e gestdo de combustiveis, 6leos e outras substancias poluentes. O derrame acidental destas
substancias pode conduzir a poluigao das aguas subterraneas.

Na fase de construgéo serdo ainda realizadas dragagens de manutencao, junto a ponte cais do Porto de Sacomar, que
terdo efeitos ao nivel da alteragdo da morfologia dos fundos marinhos.

5.2.2.2 Fase de Construgao

Na fase de construgdo, as movimentagOes de terras necessarias a reabilitacdo da plataforma do Porto de Sacomar serdo
a principal ac¢do de projecto com impactes potenciais sobre os factores geoldgicos. No entanto, tratando-se de uma obra
de reabilitacéo de infra-estruturas portuarias ja existentes e sendo a area do Porto de Sacomar relativamente plana, prevé-
se que as escavacOes e aterros necessarios serdo de reduzidas dimensodes, e limitadas espacialmente aos locais de
implantacdo de novas estruturas (reabilitagdo do acesso, os edificios de apoio administrativo, da ETA e da ETAR, e ainda
para a instalagéo do estaleiro).

As movimentagdes de terras em geral podem ter os seguintes efeitos potenciais, no que concerne ao presente factor
ambiental:

= Alteracdo / afectagao das formagdes geologicas subjacentes;

Modificagdes introduzidas na fisiografia e geomorfologia;

Alteragbes da estabilidade de pequenos taludes naturais, de escavagéo e de aterro;

Eventual exploragdo de areas de empréstimo ou de locais de depodsito de materiais, o0 que dependera do balango
de inertes do projecto (equilibrio entre os volumes de escavacao e de aterro);

Alteragéo dos padrdes de drenagem superficial e subterranea com incremento potencial da eroséo dos solos.
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As escavacgdes a realizar contribuirdo para a alteracdo/afectacdo do substrato geoldgico, embora se preveja apenas a
afectacdo das camadas mais superficiais das formagdes geolégicas, dado ndo se prever a necessidade da realizagdo de
escavagoes de grande dimens&o. Considerando a reduzida expressdo das movimentagoes de terras previstas, considera-

se que o seu impacte sobre 0 substrato geoldgico sera negativo, certo, restrito apenas a area de projecto, com efeitos no
longo prazo, mas de magnitude e significancia baixas.

A regularizacéo da area de implantagdo do Porto podera implicar uma alteracdo da morfologia do terreno. No entanto, as
alteracdes fisiograficas decorrentes da reabilitagdo do Porto serdo pouco expressivas. O mesmo se passa em relagdo ao

acesso ao Porto: sendo um acesso ja existente, as alteragdes a geomorfologia seréo muito reduzidas. Considera-se assim
que as modificagdes introduzidas na fisiografia e geomorfologia constituem um impacte negativo, certo, de &mbito espacial
restrito a drea de projecto, com efeitos no longo prazo, directo mas de magnitude e significancia baixas.

Dependendo do balango dos volumes de escavacgéo e aterro, e da qualidade dos materiais a escavar, sera ainda possivel
a exploracdo de manchas de empréstimo para a obteng@o de materiais adequados para a reabilitagédo do Porto, ou a de
areas de depdsito de materiais excedentes. Em qualquer dos casos, e dado que se prevéem movimentagdes de terras
pouco expressivas (devido, como referido atras, a se tratar de uma reabilitagédo de um Porto j& existente e de uma area
relativamente plana), prevé-se que o balango de inertes do projecto seja muito préximo do nulo, pelo que assumindo que
0s materiais escavados possuem as caracteristicas geotécnicas adequadas a sua utilizagao para aterro, ndo sera a partida
necessario recorrer a areas de empréstimo ou de depdsito ou as mesmas serao de muito reduzidas dimensdes. Tendo em
conta o descrito, considera-se este impacte como negativo, de probabilidade baixa, local (dado que as éareas de

empréstimo ou de depdsito terdo de se localizar na envolvente proxima da area de projecto — tipicamente a menos de
5 km), com efeitos no curto prazo, directo mas de magnitude e significancia baixas.

Sera, de qualquer modo, importante procurar assegurar, ao nivel do projecto, o equilibrio de materiais, de forma a
minimizar impactes indirectos relacionados com o transporte de materiais (ex.: impactes indirectos no tocante a qualidade
do ar, 4gua, ruido, perturbagéo, entre outros).

As movimentagdes de terras induziréo ainda um aumento da erodibilidade dos solos das areas movimentadas, devido ao
revolvimento das terras e a alteragdo dos padrdes de drenagem superficial, introduzindo ainda o risco de instabilidade dos
taludes de aterros e escavagdes realizadas. A movimenta¢do de equipamentos e veiculos pesados resulta igualmente
num aumento da erodibilidade das areas afectadas, devido a compactagdo dos solos. No entanto, e a semelhanga do
referido para os impactes anteriores, a reduzida expresséo das escavagles e aterros previstos para a reabilitagdo da
plataforma do Porto, permitem prever a existéncia de impactes negativos, mas de magnitude e significancia reduzidas,
sendo estes impactes caracterizados ainda como certos, de dmbito espacial restrito a area de projecto, de curto prazo e
directos.

A construgdo de novas infraestruturas e areas de apoio ao Porto, e a sua consequente impermeabilizagdo, provocarao
uma reducédo da taxa de recarga dos aquiferos. Embora este impacte seja negativo, ao nivel da hidrogeologia, prevé-se
que seja de baixa magnitude, uma vez que a area impermeabilizada é reduzida, no contexto das condicdes
hidrogeolégicas da envolvente alargada. Apesar do projecto enquadrar-se numa formagao geoldgica caracterizada por
variavel a baixa permeabilidade, sendo a area envolvente pouco artificializada, a area de recarga disponivel é elevada.
Neste contexto, considera-se este impacte negativo como certo, de dmbito espacial restrito a area do projecto, com efeitos
no longo prazo, directo, de magnitude baixa e assim pouco significativo (baixa significancia).
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Dada a utilizagdo de combustiveis, 6leos ou outras substancias poluentes na fase de construgdo é ainda necessario
considerar o risco de contaminacdo de aguas subterrdneas, associado ao derrame acidental de poluentes nos solos.
Trata-se de um impacte negativo, de elevada probabilidade, local, com potenciais efeitos no médio prazo (uma vez que a
presenca dos poluentes nas aguas subterraneas persiste para além da fase de construgéo) e directo de média magnitude,
0 que resulta numa média significancia. No entanto, este risco de contaminacdo podera ser eficazmente controlado pela
implementagéo das correctas praticas de gestdo ambiental da fase de obra (manuseamento e tratamento adequado de
combustiveis, dleos e substancias poluentes), pelo que o impacte residual (ap6s aplicagdo das medidas de mitigagao
propostas) é considerado pouco significativo. Nos capitulos das medidas de mitigagao e do plano de gestdo ambiental séo
definidas as acgbes de gestéo que deveréo ser adoptadas a este nivel.

Os impactes geoldgicos e hidrogeologicos associados a implantagdo de estaleiros serdo muito semelhantes aos
identificados anteriormente, uma vez que estas unidades podem implicar a execugao de aterros, escavagdes, saneamento
e/ou impermeabilizagdes devido a ocupagao dos solos, movimentos de maquinas e circulagéo de veiculos pesados.

Na fase de construgdo seréo ainda realizadas dragagens de manutengao, préximo ao cais do Porto de Sacomar, com o
objectivo de permitir o atracamento de navios de maior porte. Estas dragagens iréo reflectir-se numa alteracéo da
morfologia dos fundos marinhos, na proximidade do Porto. De notar, no entanto, que se prevé apenas a realizagéo de
dragagens aproximadamente até aos niveis de exploragdo prévios do Porto de Sacomar, até uma profundidade de 21 m,
estimando-se que actualmente as cotas de fundo estejam préximas dos 18 m.

Assim, apesar desta acgao ir alterar a morfologia dos fundos marinhos actuais, trata-se apenas de uma reposi¢do de uma
condicdo pré-existente, pelo que se considera este impacte sobre a morfologia como negativo, restrito a area de projecto,
com duragao de longo prazo (dado que se prevé que estes niveis sejam mantidos, durante a fase de exploragéo, através
de dragagens regulares de manutenc&o), directo, mas de magnitude baixa (dado ser apenas reposta a condi¢do prévia de
exploragao do Porto de Sacomar) e assim pouco significativo (significancia reduzida).

Em sintese, considera-se que os impactes geoldgicos, geomorfologicos e hidrogeoldgicos, na fase de constru¢do da
reabilitacdo do Porto de Sacomar, serdo na globalidade negativos, mas de reduzida magnitude e significancia, face a
natureza da intervengao e da respectiva area de implantagao.

5.2.2.3 Fase de Exploragcao

Na fase de exploracdo, e conforme acima referido, ndo sao identificadas acgdes potencialmente geradoras de impactes
relevantes sobre os factores geoldgicos. Ao nivel da geomorfologia, pode considerar-se 0s eventuais problemas de
assentamento de aterros e estabilidade dos taludes. No entanto, dada a extenséo e natureza das intervengdes previstas,
nao se antecipam problemas relevantes a este nivel.

Quanto a hidrogeologia, a explora¢do do Porto de Sacomar implicara a utilizagdo de substéncias poluentes, sendo ainda
de considerar as aguas residuais domésticas. No entanto, os sistemas de armazenamento, gestdo e tratamento ja
previstos no projecto assegurardo que estas substéncias ndo serdo libertadas no meio natural. Também as &guas
residuais potencialmente poluentes produzidas serao sujeitas a um tratamento adequado, antes de serem libertas no meio
natural, pelo que também nao sao expectaveis impactes a este nivel.
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5.2.3 Solos e Uso Actual do Solo

5.2.3.1 Acgoes geradoras de impactes potenciais

As principais acgdes de projecto potencialmente geradoras de impactes sobre os solos decorrem fundamentalmente na
Fase de Construcdo, sendo as seguintes:

= Todas as acgbes de projecto que implicam o revolvimento ou compactagdo dos solos (movimentos de terras e
circulagéo de veiculos e maquinaria), com implicagdes ao nivel da compactacao e erodibilidade dos solos;

= Implantagéo do estaleiro e outras areas de apoio a obra, implicando a ocupagao temporaria dos solos;

= Manuseamento e gestdo de combustiveis, 6leos e outras substancias poluentes. O derrame acidental destas
substancias pode conduzir a poluicdo dos solos, com degradagéo da sua capacidade de uso.

Em relagdo a Fase de Exploracéo, identifica-se apenas a contaminagdo pontual dos solos, devido a emissao de poluentes
atmosféricos por veiculos, maquinaria, comboios de carga de minério de ferro e pelo proprio manusamento do minério, e
sua posterior deposi¢éo nos solos da envolvente ao Porto de Sacomar.

No que diz respeito ao uso actual do solo, conforme descrito no capitulo de caracterizagdo da situagédo de referéncia, o
Porto de Sacomar € um porto industrial que foi construido nos anos 60 do século passado e encontra-se abandonado e
em processo de degradacao desde 1978. A area de estudo corresponde a area portuaria existente, que sera alvo de
reabilitagdo, ndo se prevendo assim a afectagdo de areas adicionais. A area de reabilitagao inclui o patio ferroviario de
recepcdo das composicdes de transporte de minério, todas as estruturas de recepgdo, armazenamento temporario
(pilhas), transporte e manuseamento do minério, edificios administrativos, de suporte e oficinas e a estrutura de cais
existente. Sendo assim, ndo sdo esperados impactes ao nivel do uso actual do solo, dado ser mantido o uso do solo actual
(uso industrial).

5.2.3.2 Fase de Construgédo

Os impactes nos solos, associados a reabilitagdo do porto estardo fundamentalmente relacionados com a compactagéo de
solos e 0 aumento da erodibilidade dos solos, resultante de todas as acgbes da fase de construgdo que implicam o
revolvimento de terras, como as escavagdes e aterros, bem como as movimentagdes de maquinas e veiculos.

No entanto, e como referido anteriormente no factor ambiental Geologia e Geomorfologia, n&o se prevé a realizagdo de
movimentagdes de terra relevantes, dado tratar-se de uma reabilitagédo de estruturas e areas pré-existentes. Para além
disso, os solos da area de estudo encontram-se actualmente j& afectos ao uso industrial, e portanto ja degradados pela
interven¢do humana ao longo das Ultimas décadas. Assim, no que respeita & compatag@o e aumento da erodibilidade,
avaliam-se impactes negativos, certos, mas de ambito restrito a area de implantagéo do projecto (€ mesmo ai, ocorrendo
apenas nas poucas areas de solos ainda néo impermeabilizados existentes na area de estudo e afectados pelas obras),
com efeitos no curto prazo, directos mas de magnitude baixa (considerando o caracter dos solos em causa, ja
degradados), sendo assim pouco significativos.

A implantagao dos estaleiros, e outras areas de apoio a obra, como areas de depdsito temporario de inertes, caso estes se
situem fora da area da plataforma do Porto, implicard ainda a ocupacéo temporaria de solos, bem como a sua
compactacao. Trata-se, no entanto, de um efeito temporario, reversivel apds o fim da fase de construgéo, e que podera ser
evitado, com a localizagdo dos estaleiros na area da plataforma. Avalia-se assim esta ocupagao temporaria de solos como
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um impacte negativo, provavel, de ambito restrito & area de projecto, com efeitos no curto prazo, directo, de magnitude
baixa e assim muito pouco significativo (significdncia baixa a nula).

Outro impacte resultara da ocorréncia acidental de eventuais derrames de combustiveis, 6leos e lubrificantes, entre outros
produtos, se assume como negativo, dado o potencial de contaminagdo associado e consequente alteragcdo das
caracteristicas quimicas dos solos. Assim sendo, deve-se atender as medidas propostas no Programa de Gestdo de
Residuos, de modo a impedir a ocorréncia de eventuais derrames de combustiveis, entre outros. Este impacte sera entéo
negativo, provavel, de &mbito local, de médio prazo, directo, de magnitude baixa e pouco significativo, tendo em conta as
medidas propostas e ainda a baixa capacidade de uso dos solos existentes.

Atendendo ao anteriormente exposto, os impactes nos solos, durante a fase de construgéo, apresentam assim em geral
magnitudes e significancias baixas, ndo se prevendo a existéncia de qualquer impacte relevante para este factor
ambiental.

5.2.3.3 Fase de Exploracao

Os impactes previstos a ocorrer nesta fase tém, geralmente, uma incidéncia mais lenta sobre os solos, do que os
provocados na fase de construcdo, sendo essencialmente devidos a contaminagéo dos terrenos, por particulas resultantes
da erosao e/ou metais pesados e alguns produtos ndo biodegradaveis, nas areas adjacentes ao Porto de Sacomar. No
entanto, atendendo a natureza do Porto e as medidas a implementar no sentido de impedir a ocorréncia de derrames e de
impedir outras possiveis contamina¢bes dos solos na area de estudo, considera-se que estes impactes serdo
insignificantes.

Em relag@o & potencial contaminagéo dos solos por poluentes emitidos pelos veiculos, maquinaria e comboios de carga de
minério de ferro, nomeadamente particulas em suspenséo e, em menor escala, alguns metais pesados, prevé-se que 0s

seus efeitos se fardo sentir, com maior acuidade, numa estreita faixa de terreno adjacente as vias de acesso e as areas de
manuseamento e transporte do minério. Os solos da area envolvente directa ao Porto de Sacomar sao sobretudo solos
desérticos, sem capacidade de uso relevante, pelo que se considera este impacte como negativo, provavel, local, de longo
prazo, indirecto mas de magnitude baixa e assim pouco significativo.

5.2.4 Recursos Hidricos

5.24.1 Acgoes geradoras de impactes potenciais

No presente capitulo avaliam-se os impactes potenciais associados aos aspectos de afectacdo da rede hidrica e dos
aspectos quantitativos dos sistemas hidricos, dado que os potenciais impactes sobre os aspectos qualitativos sé@o
analisados no factor ambiental Qualidade da Agua.

Na area de reabilitacdo do Porto de Sacomar, bem como na sua envolvente directa, ndo existe qualquer linha de agua
superficial, pelo que ndo se prevéem quaisquer impactes sobre os recursos hidricos superficiais decorrentes quer da Fase
de Construcdo quer da Fase de Exploragdo do projecto. Ao nivel dos recursos hidricos subterrdneos, ndo se prevé a
captacdo de agua subterranea para o projecto, dado que a agua para a fase de exploragdo sera garantida através de uma

estacdo de tratamento e dessalinizacdo de agua marinha, pelo que também ndo sdo previstas acgdes de projecto
potencialmente geradoras de impactes.
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5.2.4.2 Fase de Construgédo

Conforme acima referido, ndo sdo expectaveis impactes nos recursos hidricos superficiais, uma vez que area onde esta
inserido o Porto de Sacomar nédo é atravessada por qualquer elemento hidroldgico, assim como se tratar de um local ja
ocupado e intervencionado, os impactes serao considerados como nulos.

De referir ainda que ndo se identificaram captagdes de agua subterrénea na area de implantacdo do Porto ou nas suas
imediacdes, pelo que ndo se prevé qualquer impacte a este nivel na fase de construgéo, para além do reduzido aumento
da area impermeabilizada, o que foi ja avaliado no factor ambiental Geologia e Geomorfologia.

5.2.4.3 Fase de Exploragao

Conforme acima referido, na fase de exploracdo, a agua que sera utilizada para o abastecimento doméstico sera

proveniente de uma estagéo de dessalinizagéo, pelo que ndo se prevé a captacdo de aguas subterraneas, existindo assim
impactes nulos a este nivel. Também n&o serdo gerados impactes sobre 0s aspectos quantitativos dos recursos hidricos
superficiais, dada a inexisténcia de linhas de agua na area de projecto.

5.2.5 Ecologia, Flora e Fauna

5.2.5.1 Accoes geradoras de impactes potenciais

No que respeita ao factor ambiental Ecologia Flora e Fauna, o projecto em estudo apresenta acgdes potencialmente
geradoras de impactes bastante diferenciadas nas fases de construcéo e exploracdo, nomeadamente as seguintes:

= Fase de construco:

o Modelagéo do terreno — implicando impactes sobre os habitats presentes na area afectada, bem como
sobre as comunidades floristicas e faunisticas ai ocorrentes;

o Movimentacdo de méquinas, veiculos e trabalhadores e movimentos de terra em geral — as actividades
construtivas, em geral, implicam a emissdo de estimulos perturbadores para a comunidade faunistica
presente na envolvente do projecto (aumento de ruido, poluicdo luminosa, aumento da presenca
humana);

o Dragagens de manutencédo — implicando impactes sobre os habitats bentdnicos marinhos directamente
afectados.

= Fase de exploracdo:

o Actividades gerais da fase de exploracdo — o funcionamento do porto implica um conjunto de estimulos
perturbadores das comunidades animais presentes na envolvente do projecto, nomeadamente a
geragdo de ruido e o aumento da presenga humana em geral (incluindo o aumento do trafego
rodoviario);

o Aumento da frequéncia de trafego maritimo — o aumento dos navios utilizadores do Porto de Sacomar
implica um aumento do impacte desta actividade sobre 0 ambiente marinho.

Nos pontos seguintes avaliam-se os impactes da reabilitacdo e exploragdo do Porto de Sacomar sobre a componente
ecologica da area do projecto e area envolvente.
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5.2.5.2 Fase de Construgado
Modelagao do terreno (movimentos de terras) — perda de habitats

O projecto em analise corresponde a reabilitagdo de uma infra-estrutura portuéria j& existente, pelo que se espera que a
afectacdo de terrenos ainda ndo afectos a utilizagdo portuaria sera minima. A maior parte da area de projecto corresponde
assim ja a um habitat artificializado, sem valor ecolégico particular para a flora e fauna. Apenas nas areas onde se prevé a
implantacdo de estruturas novas (nao existentes actualmente), como o bloco de edificios de apoio aos trabalhadores, € 0
troco de acesso novo, se prevé uma perda de habitat. Nestas areas, a implantagdo do projecto implicara a perda do
habitat actualmente existente (essencialmente zonas desérticas com vegetagéo incipiente) e a sua substituicdo por uma
zona artificial.

Estas perdas de habitat, no entanto, correspondem a uma muito pequena area, correspondendo as pequenas manchas
fragmentadas deste habitat que persistiram entre as infra-estruturas portuarias existentes, e que se encontram ja sujeitas
as diversas pressdes resultantes da operagéo actual do porto, pelo que se tratard de uma afectagdo minima. Note-se que
nao se prevé a expansao da area portuaria actualmente existente.

Assim, avalia-se esta perda destes fragmentos de habitat como um impacte negativo, certo, de ambito restrito a area de
projecto, com efeitos permanentes, directo, mas de magnitude muito baixa (tendo em conta a reduzida area de habitat
afectada e o seu actual estado de degradacdo) e importancia relativa dos habitats perdidos € a sua elevada
disponibilidade na regido em estudo) e assim de significancia também baixa a nula (impacte pouco significativo).

Movimentagao de maquinas, veiculos e trabalhadores e movimentos de terra em geral - efeito de perturbagao
sobre a fauna

As actividades construtivas, em geral, implicam a emissdo de estimulos perturbadores para a comunidade faunistica
presente na envolvente do projecto, tais como o aumento de ruido, a poluicdo luminosa em periodo nocturno, as
movimentagbes de maquinas e veiculos e o aumento da presenga humana, devido & presenca dos estaleiros,
trabalhadores, etc..

Este conjunto de estimulos ira provocar um efeito de perturbacdo sobre as comunidades faunisticas terrestres presentes,
levando & sua afastacéo da area de implantag@o do projecto. No entanto, a &rea de estudo apresenta j& uma presenca
humana muito expressiva, ndo s devido as operagdes actuais de exploragdo do Porto de Sacomar (utilizado como um
terminal de combustiveis), mas também devido a proximidade da localidade do Saco. Para além disso, dado o caracter
desértico da area de estudo, o elenco faunistico da area de estudo € composto por um relativamente reduzido nimero de
espécies, muitas das quais tolerantes a presenga humana (como a maior parte das espécies de aves identificadas na area
de estudo).

Neste sentido, avalia-se este impacte como negativo, certo, de ambito local, com efeitos no curto prazo, directo, mas de
magnitude baixa e assim pouco significativo.

Dragagens - perturbagdo de habitats bentonicos

O projecto prevé a dragagem duma estreita faixa junto a ponte-cais (com cerca de 100m de largura) para permitir a
recepcdo dos navios de transporte. Prevé-se a dragagem de 3 m em profundidade, dos cerca de 18 m actuais, até uma
profundidade de 21 m, semelhante aos niveis histdricos de exploragdo do Porto de Sacomar.
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