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2 DETERMINACION Y JUSTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

2.1 INTRODUCCION

El Articulo N°18 del Decreto N°40/2012' del Ministerio de Medio Ambiente (MMA), el cual
corresponde al Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (RSEIA de la Ley
N° 19.3002 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia), detalla el contenido minimo que deben poseer los Estudios de Impacto Ambiental
y establece en su letra d) que éstos deben considerar: “la determinacién y justificacién del area
de influencia del proyecto o actividad, incluyendo una descripcion general de la misma. El area
de influencia se definira y justificara para cada elemento afectado del medio ambiente, tomando
en consideracion los impactos ambientales potencialmente significativos sobre ellos, asi como el
espacio geografico en el cual se emplazan las partes, obras y/o acciones del proyecto o
actividad”.

Por su parte, el articulo N°2, letra a) del Decreto 40/2012 define el area de influencia como: “El
area o espacio geografico, cuyos atributos, elementos naturales o socioculturales deben ser
considerados con la finalidad de definir si el proyecto o actividad genera o presenta alguno de los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley, o bien para justificar la
inexistencia de dichos efectos, caracteristicas o circunstancias”.

Adicionalmente, existen variables de linea base que han requerido de la definicién o el estudio
de espacios o territorios mayores para la correcta definicibn de las areas de influencia
involucradas en estos analisis. Esta definicién espacial o temporal puede ser llamada con una
variedad de nombres, como por ejemplo area de caracterizacion, contexto regional, marco
temporal u otros, pero todos ellos con el objetivo comin de mejorar y contextualizar cada una de
las distintas areas de influencia; y si bien no necesariamente se establecen relaciones de
causalidad con las partes, obras y/o acciones del Proyecto (por definicién intrinseca), si se

1 Modificado por el D.S. N° 8/2014 y D.S. N°63/2014
2 Modificada mediante la Ley N° 20.417
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considera un ejercicio tedrico/practico necesario para una correcta y estricta delimitacion final de
las respectivas areas de influencia.

De acuerdo a lo anterior y en concordancia a lo establecido en la normativa ambiental, el presente
capitulo corresponde a la Determinacion y Justificacion del Area de Influencia del Proyecto
denominado Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2 (en adelante el Proyecto). El enfoque
principal del presente capitulo se centra en la descripcion y justificacion de las distintas areas de
influencia especificas de cada componente ambiental, para su posterior evaluacién ambiental. La
correspondiente descripcion de las areas de caracterizacion, contextos regionales o marcos
temporales y su interrelacién con las areas de influencia se desarrollan en cada variable de
estudio en el Capitulo 3 Linea de Base.

2.2 AREA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

El Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2, geograficamente se extiende en la Regién de
Tarapaca, desde la zona costera hasta la zona cordillera, atravesando las comunas de Iquique,
Pozo Almonte, Alto Hospicio® y Pica. En concordancia con las partes, obras y acciones que
considera el Proyecto para su ejecucion, para la descripcién y posterior caracterizacion del area
de influencia, se han definido las siguientes cuatro areas principales:

e Area Mina: se ubica en la zona cordillerana (Cordillera de los Andes, Altiplano y Precordillera)
y corresponde al area donde se encuentran las actuales instalaciones mineras. Esta area
comprende las instalaciones asociadas a la operacion propiamente tal de la mina, planta
concentradora, deposito de relaves, plan de manejo de aguas, sistema de transporte de
relaves y de agua recuperada, suministro y transmision de energia eléctrica e instalaciones
auxiliares.

e Area Obras Lineales: se extienden a lo largo de la zona cordillerana, pampa central y sector
costero. Abarca los sistemas de transporte de concentrado y agua desalinizada entre el Area
Minay el Area Puerto, las lineas de alta tension que proveen de energia desde el SING hasta
las instalaciones del Proyecto y caminos de acceso tales como la variante a la ruta A-97B.

e Area Pampa: se ubica en la pampa central, hacia el suroeste del Area Mina y contempla las
siguientes instalaciones auxiliares de apoyo a la construccién: campamento pampa, cantera
de extraccién de empréstitos, planta de tratamiento de aguas servidas, centro de manejo de
residuos soélidos, torre de comunicaciones y polvorin.

e Area Puerto: localizado en el sector costero, abarcando las instalaciones asociadas al filtrado,
almacenamiento y embarque de concentrado, y la desalinizacion de agua de mar para
abastecer las actividades del Proyecto.

3 La comuna de Alto Hospicio es incluida en las comunas que considera el Proyecto, debido a que este Ultimo contempla flujos de
transporte asociado a insumos y personal.
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A continuacion, en la Figura 2.2-1, se muestra la ubicacioén y distribucién del Proyecto dentro de
un contexto regional.

Figura 2.2-1. Ubicacion Regional del Proyecto (Datum WGS84).
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2.2.1 Area Mina

El Area Mina comprende las obras requeridas para la explotacion del yacimiento y las
instalaciones para el procesamiento del mineral y manejo de relaves, ademas de instalaciones y
obras de apoyo a la operacion.

Todas las partes, obras y actividades del Proyecto han sido descritas en detalle en el Capitulo 1
Descripcion de Proyecto del presente EIA. Sin embargo, de manera referencial, la Tabla 2.2-1
presenta una sintesis con las principales obras emplazadas en el Area Mina. La representacion
grafica de estas obras se muestra en la Figura 2.2-2

Tabla 2.2-1. Obras asociadas al Area Mina.

Area Obras principales de referencia

Rajo

Depositos de estériles y mineral:

e Acopios de mineral (Norte y Sur)

e Acopios marginales de estériles (Norte y Sur)
e Botaderos de estériles (Norte y Sur)
Plataforma acopio ROM

Planta Concentradora

Deposito de Relaves

Sistema de Control de Infiltraciones

Sistema de Transporte de Relaves (STR)

e Concentraducto.
e Canaleta de relaves.

Sistema de Transporte de Agua Recuperada (STAR)

MINA e Tuberia de Agua Recuperada
e Tuberia de Agua de Dilucién.

Sistema de Suministro y Transmision de Energia Eléctrica
e LAT 220 kV Subestacién Mina — Subestacion Depdsito de Relaves.

Campamentos:

e Campamento Original (pionero fase de construccion)

¢ Campamento Concentradora (construccion y operacion)
e Campamento Tambo-Tarapaca (fase de operacion)

Sistemas de comunicacion
. Torre de Comunicacién Cerro Pile.

Plan de Manejo de Agua
e Canal de Contorno Este
e Canal de Contorno Depdsito de Relave
e Sistema Cortafugas N° 2
Fuente: Elaboracion Propia.
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2.2.2 Area Obras Lineales

El Area Obras Lineales comprende un conjunto de obras que, si bien no comparten una ubicacion
geogréfica en particular, poseen la caracteristica comun de ser obras de tipo lineal y por lo tanto
los potenciales impactos asociados a las mismas.

Todas las partes, obras y actividades del Proyecto han sido descritas en detalle en el Capitulo 1
Descripcion de Proyecto del presente EIA. Sin embargo, de manera referencial la Tabla 2.2-2,
presenta una sintesis con las principales obras emplazadas en el Area Obras Lineales. La
representacion grafica de estas obras se presenta en la Figura 2.2-3.

Tabla 2.2-2. Obras asociadas al Area Obras Lineales.

Area Obras de Referencia
OBRAS Sistema de Transporte de Concentrado (STC) - Concentraducto
LINEALES

Sistema de Transporte de Agua Desalinizada (STAD) - Acueducto

Sistema de Suministro y Transmisién de Energia Eléctrica

e LAT 220 kV Subestacién Lagunas — Estacion de Bombeo N°3 STAD.
e LAT 220 kV Estacién de Bombeo N°3 STAD — Subestacion Mina.
Caminos

e Variante A-97B.
e Caminos y Huellas de Acceso a construir y mejorar hacia torres de
comunicacién y rutas de acceso.

Campamentos

e Campamentos Ductos N° 1
e Campamentos Ductos N° 2

Torres de Comunicacion

Torre de Comunicaciones Lagunas.

Torre de Comunicaciones Alto Patache

Torre de Comunicaciones Cerro Quitala.

Torre de Comunicaciones Cerro Coposa

Torre de Comunicaciones Cerro Tarapaca.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2.2-3. Area Obras Lineales (Datum WGS84).
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2.2.3 Area Pampa

El area Pampa corresponde al &rea del Proyecto que, durante la fase de construccion, prestara
servicios de manejo de residuos e insumos de construccion para las areas Puerto y Obras
Lineales del Proyecto. Estas instalaciones estaran disefiadas para operar a su maxima capacidad
durante la fase construccién para luego ser desmanteladas al final de la fase.

Todas las partes, obras y actividades del Proyecto han sido descritas en detalle en el Capitulo 1
Descripcion de Proyecto del presente EIA. Sin embargo, de manera referencial la Tabla 2.2-3,
presenta una sintesis con las principales obras emplazadas en el Area Pampa. La representacion
gréfica de estas obras se presenta en la Figura 2.2-4.

Tabla 2.2-3. Obras asociadas al Area Pampa

Area Obras de Referencia

Centro de manejo de residuos sélidos (CMRS) Pampa

Torre de comunicaciones Cerro el Mani

Campamento Pampa

PAMPA
PTAS Campamento Pampa

Cantera Pampa

Polvorin Pampa
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2.2-4. Area Pampa (Datum WGS84).
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2.2.4 Area Puerto

En el Area Puerto se desarrollaran las actividades de recepcion de concentrado de cobre
proveniente del Sistema de Transporte de Concentrado (STC), pasando por un proceso de filtrado
y almacenamiento de este material, para luego ser transportado mediante correa transportadora
hasta el muelle para su posterior embarque.

En esta area se efectuard ademas la desalinizacion de agua de mar mediante el proceso de
osmosis inversa, con lo cual se abastecera del agua necesaria a las distintas areas que considera
la operacion del Proyecto. Todas las partes, obras y actividades del Proyecto han sido descritas
en detalle en el Capitulo 1 Descripcion de Proyecto del presente EIA. Sin embargo, de manera
referencial la Tabla 2.2-4 presenta una sintesis con las principales obras emplazadas en el Area
Puerto. La representacion grafica de estas obras se presenta en la Figura 2.2-5.

Tabla 2.2-4. Obras asociadas al Area Puerto.

Area Obras de Referencia

Sistema de Filtracién y Embarque de Concentrado

e Planta de Filtrado
e Almacenamiento de Concentrado.

Sistema de Desalinizacion de Agua de Mar

e Planta Desalinizadora (sistema de pre tratamiento, osmosis inversa y post

PUERTO tratamiento)
e Descarga de Salmuera.

e Captacion Agua de Mar
e Muelle
Lanzaderas

Subestacion Eléctrica Puerto

Fuente: Elaboracion propia.
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Area Puerto (Datum WGS84).

Figura 2.2-5.
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2.3 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO POR COMPONENTE AMBIENTAL

Previo a definir y justificar el area de influencia por componente ambiental, se debe considerar
gque estas zonas, dependiendo de la disciplina, pueden considerar expresiones areales claras y
definidas (por ejemplo, estudio de suelo), y en otros casos, generar areas variables, donde
vectores y flujos se superponen en escalas que van desde medios locales hasta comunales,
provinciales y/o regionales e incluso temporales, como es el caso de los analisis que se
desprenden de los estudios del medio humano o de variables climéaticas. Como ya se ha
mencionado en los parrafos iniciales, algunas componentes necesitan ademas de la definicion
de un contexto regional o marco temporal que enmarque y sitle correctamente estas areas de
influencia. Por lo tanto, el &rea de influencia es especifica por componente y se define
considerando para cada una de las variables sus respectivos receptores sensibles y condiciones
singulares.

Los estudios de los componentes ambientales aplicables se han desarrollado considerando la
descripcion del Proyecto con sus obras, partes y/o acciones, la informacion bibliogréfica
disponible para cada componente en el area del Proyecto y el conocimiento y experiencia de
especialistas en cada materia. Es por esta razén que, la descripcion de estos marcos de estudio
pueden abarcar espacialmente areas mayores que las areas de influencia que, de manera
definitiva, son corroboradas con la posterior evaluacién de impacto ambiental (Capitulo 4
Prediccion y Evaluacion de Impacto Ambiental del presente EIA), la cual est4 basada en los
resultados levantados durante la Linea de Base.

Finalmente, a continuacion se determina y justifica el &rea de influencia para cada componente,
previamente definida ya sea por la potencial ocurrencia de impactos significativos o por el area
necesaria para descartarlos, y/o el espacio geografico donde se emplazan las partes, obras y/o
acciones del Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2.

2.3.1 Medio Fisico

A continuacion se define v justifica el Area de Influencia de los componentes del medio fisico
tomando en consideracion los impactos ambientales potencialmente significativos sobre ellos, asi
como el espacio geografico en el cual se emplazan las partes, obras y/o acciones del Proyecto,
segun lo definido en la letra d) del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del MMA (RSEIA). Las variables
gque se analizan, corresponden a las descritas en la letra e.1 del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012
del MMA (RSEIA).

2.3.1.1 Climay Meteorologia

Considerando que el area de influencia debe ser definida y justificada para cada elemento del
medio ambiente que se vea afectado potencialmente por el proyecto en evaluacion, el
componente de Clima y Meteorologia no tendria un &rea de influencia determinada como tal, ya
que las obras, partes y/o acciones del Proyecto no afectaran el Clima y tampoco la Meteorologia
de la zona.
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No obstante lo anterior, es relevante realizar la caracterizacion de Clima y Meteorologia debido a
la influencia que poseen las condiciones climaticas y meteoroldgicas sobre otros componentes
ambientales, tales como el comportamiento atmosférico basal (componente de calidad del aire)
gue se ve condicionado por la direccién y velocidad del viento o bien la precipitacion, evaporacion,
radiacion solar y humedad relativa, los que a su vez tienen efectos sobre el balance hidrico, tales
como la hidrologia e hidrogeologia (componente de recursos hidricos superficiales y
subterraneos). Cabe precisar, que lo anterior es requerido para las modelaciones de tales
componentes (Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impacto Ambiental).

Por lo tanto y para la caracterizacion adecuada de este componente, el Area de Influencia de
Clima y Meteorologia se determina a partir del analisis de un area de contexto regional, la cual
define la Climatologia General de acuerdo a la metodologia de Kdppen de clasificacion climatica
en conjunto con la informacion bibliografica de antecedentes climaticos descriptivos de las
publicaciones “Climatologia General” de la Direccién Meteorolégica de Chile (2001), con la
finalidad de establecen las condiciones climéaticas locales para el area de influencia del Proyecto.
En lo especifico, las condiciones meteoroldgicas del Area de Influencia se caracterizan por los
datos meteoroldgicos obtenidos mensualmente por 14 estaciones de la Compafiia Minera Teck
Quebrada Blanca (CMTQB) y 3 estaciones de la Direccion General de Aguas (DGA).

En forma adicional y para los fines de una mejor comprensiéon del comportamiento de las distintas
variables meteoroldgicas de interés en la regidén, se considerd la informaciéon disponible de
estaciones meteorologicas de la Direccibn General de Aguas (DGA) y de la Direccidon
Meteoroldgica de Chile (DMC) las cuales se ubican en las cercanias de las distintas areas del
Proyecto.

En cuanto a las estaciones, éstas se ubican en los sectores aledafios a las obras, partes y
acciones del Proyecto, esto es: Chiclla, Campamentos en Area Mina, Casillas, Huatacondo,
Copaquiri, Tamentica, Ex Oficina Victoria, Colonia Pintados, Chanavayita y Cafiamo.

De acuerdo a lo anterior, el area de influencia para el componente Clima y Meteorologia
comprende las cuatro areas del Proyecto, las que abarcan la zona cordillerana (Area Mina, Area
Obras Lineales), pampa central (Area Obras Lineales y Area Pampa) y zona costera (Area
Puerto).La representacion espacial de las estaciones meteorologicas que caracterizan la
componente se muestra en el Plano 2.3.1-1 del presente Capitulo.

2.3.1.2 Calidad del Aire

El Area de Influencia del componente Calidad del Aire se enmarca al interior de un dominio de
modelacion de dispersion de material particulado mas amplio, basado por una parte en las
condiciones meteoroldgicas (direccion y velocidad del viento, por ejemplo) y por otro lado por la
localizacién de las partes, obras y acciones del proyecto, como por ejemplo el origen y destino
de sus flujos asociados, entre otras variables de medicién (mayores antecedentes al respecto se
entregan en Capitulo 4 Prediccién y Evaluacién de Impactos Ambientales). Este dominio,
presentado en el Plano 2.3.1-2, se define preliminarmente como un poligono con un area del
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orden de 200 x 150 km? que, como ya se ha mencionado, engloba con bastante holgura aquellas
obras y/o acciones asociadas al Proyecto tal que, en sus distintas fases pudiesen, por una parte,
aportar un nivel de emisiones perjudiciales en términos atmosféricos, alterando de esta forma las
condiciones atmosféricas basales actuales de las distintas areas que involucra el Proyecto; o bien
aumentar la concentracion y depositacion sobre receptores del medio fisico y/o bioldgico que son
definidos a priori por su susceptibilidad de recibir algun tipo de estos aportes. Cabe destacar, que
los poligonos de dominio de modelacién no son considerados en estricto rigor como area de
influencia, entendiéndose como el marco global general y por lo tanto sus limites no
necesariamente plantean implicancias sobre los territorios que abarca; pudiendo, por ejemplo
(por su configuracién geométrica rectangular), alcanzar otras comunas, provincias e incluso
regiones sin que ello signifique necesariamente la existencia de efectos o algun ejercicio de
descarte sobre esos territorios o areas, pudiendo (si no se acompafia con alguno de los criterios
que se definen a continuacion) ser soélo reflejo de la forzosa geometria que deben tener por
configuracion espacial estos modelos.

Tal como sefiala la Guia para la Descripcion de la Calidad del Aire en el Area de Influencia de
Proyectos que Ingresan al SEIA (2015), el Area de Influencia de esta componente, considera
como elementos potencialmente afectados al recurso aire, la salud de la poblacién y biota
sensible, por lo tanto, se identificaron receptores en cada una de las Areas del Proyecto (Area
Mina, Obras Lineales, Pampa y Puerto), en especifico en zonas pobladas y zonas de vegetacion
relevante?, los cuales se detallan a continuacion:

e Localidades o Asentamientos: Chiclla, Casillas, Huatacondo, Copaquiri, Tamentica, Ex
Oficina Victoria, Colonia Pintados, Chanavayita y Cafiamo.

e Zonas de vegetacion relevante: quebradas dentro del Area Mina, Variante Ruta A-97B,
cultivos de Colonia Pintados y quebrada Guatacondo, Tillandsiales y Reserva Nacional
Pampa del Tamarugal.

Para evaluar niveles perjudiciales sobre la salud de la poblacién (Localidades y/o Asentamientos)
citados precedentemente se utilizan las siguientes normas primarias:

o MP1o: D.S. 59/1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que establece norma
de calidad primaria para material particulado respirable MP10, en especial de los valores que
definen situaciones de emergencia (en funciéon a que el D.S. 20/2013 fue dejado sin efecto
mediante Sentencia S/N del Segundo Tribunal Ambiental de fecha 17 de Octubre de 2015);

e MP2s: D.S. 12/2011 del Ministerio Medio Ambiente, que establece norma primaria de calidad
ambiental para material particulado fino respirable MP 2.5;

e SO D.S. 113/2002 que establece norma primaria de calidad de aire para dioxido de azufre y
el D.S. 22/2010 que establece norma secundaria de calidad de aire para dioxido de azufre,
ambos del Ministerio Secretaria General de la Presidencia;

4 En este caso se entiende por vegetacion relevante como las zonas de cultivos, reservas nacionales o presencia de vegetacion
azonal y se encuentren potencialmente afectadas por las actividades del Proyecto.
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e NO2: D.S. 114/2002 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que establece norma
primaria de calidad de aire para diéxido de nitr6geno;

e CO:D.S. 115/2002 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que establece norma
primaria de calidad de aire para monéxido de carbono.

Para evaluar niveles perjudiciales sobre la Biota, cabe sefalar que actualmente no existe norma
de calidad secundaria de Material Particulado Sedimentable (MPS) medido en zonas de
vegetacion relevante a nivel nacional, ni existe una norma secundaria especifica para las cuencas
de la regién de Tarapac4; sin embargo se utiliz6 a modo de comparacion referencial la siguiente
norma:

o MPS: DS. 04/1992 que establece norma de calidad del aire para material particulado
sedimentable en la cuenca el rio Huasco, Ill Regién, del Ministerio de Agricultura,
Subsecretaria de Agricultura.

Respecto a los campamentos del Area Mina del Proyecto (3 estaciones de monitoreo), sus
resultados seran evaluados de acuerdo a un analisis de la calidad extramuros realizados en cada
una de las estaciones de monitoreo (mayor detalle en el Capitulo 4 del presente EIA).

En especifico, los receptores sensibles quedan caracterizados por los datos de Calidad del Aire
obtenidos en las estaciones de monitoreo de propiedad de CMTQB (ver Plano 2.3.1-2), las cuales
incluyen:

e 11 estaciones que registran material particulado respirable de fraccion 10 (MP10) y 2.5 (MP2.5)
distribuidas en los sectores habitados asociados al Area Mina (Chiclla, Copaquiri, Casillas),
Area Obras Lineales (Huatacondo, Tamentica, Ex Oficina Victoria y Colonia Pintados), Area
Pampa (Campamento Pampa (2)) y Area Puerto (Cafiamo y Chanavayita);

e 1 estacion que registra SO,, NO, y CO en el Area Mina (Campamento Tambo-Tarapaca);

e 26 estaciones de monitoreo moévil de Material Particulado Sedimentable (MPS) distribuidas
en las zonas de vegetacion relevante asociadas al Area Mina (Quebradas interiores (4) y
Copagquiri (1) y Area Obras Lineales (Variante Ruta A-97B (1), Huatacondo (3), Tamentica (4),
Colonia Pintados (4), Tillandsiales (1) y Reserva Nacional Pampa del Tamarugal (4)).

Finalmente, la definicién del Area de Influencia quedara determinada de acuerdo al alcance
espacial de los potenciales efectos o cambios de la Calidad del Aire sobre recursos naturales y
sectores habitados. Dichos efectos, seran obtenidos a través de la modelaciéon de Calidad del
Aire, son posteriormente evaluados y definidos en el Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de
Impactos Ambientales del presente EIA.

2.3.1.3 Ruido

La determinacion del Area de Influencia del componente Ruido considera aquellas obras, partes
y/lo acciones asociadas al Proyecto tal que, en sus distintas fases, pudiesen aumentar
perjudicialmente el nivel sonoro sobre receptores sensibles que se encuentran en torno a las
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obras, partes y/o acciones del Proyecto, es decir, que sobrepasen los niveles maximos
permisibles establecidos en la normativa aplicable segun tipo de receptor y tipo de fuente sonora
(fija o lineal):

¢ Humanoy Social: D.S. N°38/2011 del Ministerio de Medio Ambiente, que establece norma de
emision de ruidos generados por fuentes que indica (fuentes fijas) y Norma Suiza OPB
(fuentes lineales);

e Fauna: Criterio EPA 550/9-80-100 Effects of Noise on Wildlife and Other Animals (no
especifica fuente. Se utiliza de referencia en virtud de la Guia de Evaluacion Ambiental:
Componente Fauna Silvestre G-PR-GA-03, publicada por el Servicio Agricola Ganadero,
2012).

Respecto a los receptores sensibles, éstos fueron definidos e identificados de acuerdo a lo
siguiente:

¢ Humano: sectores habitados permanente y temporalmente, los cuales incluyen lugares de
descanso de trabajadores.

e Social: sectores de importancia turistica o cultural.

e Fauna: sectores sensibles de fauna nativa asociada a héabitats de relevancia.

Con base en la definicién de receptor que establece el D.S. N°38/2011, quedan fuera del campo
de aplicacion aquellos receptores flotantes, es decir, personas que permanecen en un espacio
publico con fines turisticos o culturales. No obstante, en el andlisis del presente componente se
han considerado aquellos potenciales receptores de ruido de caracter turistico y cultural,
acogiendo el espiritu de la normativa ambiental, plasmada en el D.S. N° 40/2012 del MMA, en
sus Articulos 9 y 10, Valor paisajistico o turistico y Alteracién del patrimonio cultural,
respectivamente.

La inclusion del componente fauna obedece al criterio establecido en el Articulo 6, literal ) D.S.
N° 40/2012 del MMA, donde se especifica: “La diferencia entre los niveles estimados de ruido con
proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde
se concentre fauna nativa asociada a habitats de relevancia para su nidificacién, reproduccion o
alimentacion”,

De este modo, el Area de influencia especifica para el componente Ruido es radial y puntual
segun el tipo de fuente sonora, la cual se define concretamente de acuerdo a los resultados de
la modelacion de ruido (Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impacto Ambiental) que incorpora
parametros de entrada tales como: potencia acustica de las fuentes, distancia entre la fuente
sonoray el receptor, obstaculos y geomorfologia del terreno, y atmosféricos (temperatura, presion
atmosférica, humedad relativa). Esta area considera los siguientes sectores, definidos y
caracterizados por un total de 46 puntos de medicion, los cuales se muestran en la Tabla 2.3-1 y
se representan espacialmente el Plano 2.3.1-3 del presente Capitulo.
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Tabla 2.3-1. Receptores sensibles Considerados por Area.

N° de Interés del

PUNtOS Receptor Sectores considerados

Area

Campamento Original

Campamento Concentradora
Campamento Tambo Tarapaca
Quebrada de Chiclla

Copaquiri

Casillas (Choja Alto)

Quebrada Huinquintipa

Quebrada Blanca

Quebrada Llareta

Area Mina 22 Quebrada Jovita

Quebrada Choja-Ramucho

Deposito de Relaves

Fauna PTAS. Campamento Tambo Tarapaca
Botadero de Estériles Norte

Botadero de Estériles Sur

Acopio Marginal Norte

Acopio Marginal Sur

Centro de Manejo de Residuos no peligrosos
Ruta A-855

Campamento Ductos N°1
Campamento Ductos N°2

Ex Oficina Victoria

Colonia Pintados

Humano Pozo Almonte

Tamentica

Huatacondo

Camino a Mamifia (Ruta A-65)

Area Obras Lineales 16 Variante A-97B (Retén de carabineros)
Salar de Bellavista

Oficina Humberstone

Humano

Social Mirador 2 en Ruta A-855

Espacio Ritual Mama Apacheta

Variante A-97B

Sistema de Transporte de Agua Recuperada
Fauna

Sistema de Transporte de Agua Desalinizada
Sistema de Transporte de Concentrado
Humano Campamento Pampa

Area Pampa 2 Fauna Quebrada de Mani
Patillos
) Humano Canamo
Area Puerto 6 Punta Patache
Fauna Puerto Patache

Terminal Sistema de Transporte de Concentrado
Total 46
Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.1.4 Geologia, Geomorfologia y Riesgos Geoldqgicos

El Area de Influencia de Geologia, Geomorfologia y Riesgos Geoldgicos, ha sido definida a partir
de un contexto regional, que permite obtener informacion base tanto geoldgica como de procesos
geomorfologicos, que determina el contexto ambiental de los componentes. En su definicién,
ademas, se consideraron aquellas areas de riesgos con ocasion de la ocurrencia de fendbmenos
naturales que se abordan mediante la identificacion y caracterizacidn de las principales amenazas
de origen geoldgico y geomorfolégico que pudiesen afectar las obras del Proyecto.

La delimitacion local del Area de Influencia, considera la totalidad de las obras e infraestructura
asociadas al Proyecto con un area de amortiguacion definida bajo criterio de cuencas, respecto
al &rea de intervencion. Esto dltimo, con el objetivo de verificar los posibles efectos de las
actividades en el entorno y de las areas de riesgo geoldgico y geomorfoldgico que potencialmente
podrian afectar a las obras del Proyecto. Cabe considerar que, en cuanto a los fenébmenos de
tipo sismico y volcanico, se considera un area mayor a escala regional, dado el gran alcance de
este tipo de fenbmenos.

Considerando las partes, obras y/o acciones del Proyecto, se han definido las siguientes areas
principales que representan el Area de Influencia y que en su conjunto abarcan una superficie
total de 64.199,01 ha, estas son: Area Mina (10.034,32 ha), Area Obras Lineales (43.663,69 ha),
Area Pampa (5.978,98 ha) y Area Puerto (1.762,81 ha).

Respecto al Area Mina, ésta abarca una superficie de 10.034,32 ha, delimitada hacia el norte por
parte de la quebrada Huinquintipa y quebrada Ornajuno, por el sur quebrada Blanca hasta el
inicio de la quebrada Choja y los principales afluentes a quebrada Blanca (quebrada Jovita,
Llareta y Ramucho). Cabe sefialar que el Area Mina incluye el sector de quebrada Blanca, en el
gue se proyecta la construccion del Depdsito de Relaves.

Cabe sefialar que si bien en quebrada Huinquintipa y quebrada Ornajuno, no se proyectan obras,
partes y/o acciones del Proyecto, éstas son incluidas como parte del Area Mina por los
potenciales efectos indirectos producto de la operacion de la Planta Concentradora localizada
aguas arriba de quebrada Ornajuno.

El Area de Obras Lineales, sector del Proyecto que presenta mayor extension, considera una
superficie de 43.663,69 ha, fue definida con un area de amortiguacion variable que incluye las
principales geoformas del area, delimitado por las altas cumbres y fondos de valle.

Por su parte, el Area Pampa cuya superficie abarca 5.978,98 ha, fue definida incluyendo la
totalidad de las obras asociadas, mas un area de amortiguacion variable que incluye las
principales geoformas del area. El area Pampa esta delimitada hacia el norte y oeste por la
quebrada Mani.

Por ultimo, el Area Puerto contempla una superficie de 1.762,81 ha y fue restringida a la superficie
ocupada por las obras proyectadas.
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Finalmente, la representacion espacial del Area de Influencia del componente Geologia,
Geomorfologia y Riesgos Geoldgicos se muestra en el Plano 2.3.1-4 del presente Capitulo.

2.3.1.5 Suelos

El Area de Influencia del componente Suelos, se establecié de acuerdo a los criterios expuestos
en la Guia para la descripcion del Area de Influencia (SEA, 2015)5, esto es, considerando los
potenciales impactos ambientales sobre este recurso; posibles variaciones o modificaciones
sobre la actual capacidad de uso de suelo y/o sus caracteristicas fisicas, quimicas y fisico-
quimicas producto de la ejecucion del Proyecto.

En este sentido, el Area de Influencia desde el punto de vista del recurso suelo, incluye aquellas
zonas que seran afectadas directamente por el emplazamiento de las obras del Proyecto, es
decir, aquellas superficies en que los suelos seran removidos, tapados, zonas de excavaciones
y lugares en que se realicen acciones que impliquen la remocion y posterior depositacion de
material. Asi también, se consideran los suelos que podrian modificar sus propiedades quimicas
y fisico-quimicas debido a la incorporacion de materiales originados en la extraccion mineral.

Adicionalmente, el area o espacio geogréfico del Area de Influencia, incluye una superficie
adicional al emplazamiento de las obras del Proyecto, definida bajo un criterio geomorfolégico, la
cual permite descartar potenciales efectos indirectos del Proyecto sobre las areas aledafias a las
obras, partes y/o acciones y, ademas, proporcionar informacién sobre la representacion espacial
del recurso. Es importante mencionar, que en este punto, se consideraron los criterios utilizados
en la delimitacion de las areas de influencia de los componentes bi6ticos del presente EIA, de
modo de poder posteriormente, relacionarlos (Capitulo 3.6 Relaciones Ecosistémicas del
presente EIA).

De acuerdo a los criterios anteriormente expuestos y los tipos de obras consideradas en el
Proyecto, el area de influencia de la linea de base de suelos presenta una superficie total de
45.156,42 ha, las cuales incluyen sectores desde la Cordillera de los Andes hasta el Océano
Pacifico. Considerando la extension del area de influencia, el Area de Influencia se encuentra
dividida en cuatro areas principales: Mina, Obras Lineales, Pampa y Puerto.

Cabe sefialar que si bien en quebrada Huinquintipa y quebrada Ornajuno, no se proyectan obras,
partes y/o acciones del Proyecto, éstas son incluidas como parte del Area Mina por los
potenciales efectos indirectos producto de la operacion de la Planta Concentradora localizada
aguas arriba de quebrada Ornajuno.

Por su parte, el Area Obras Lineales presenta una superficie de 29.332 ha, la cual se determind
bajo un area de amortiguacion variable en torno a las obras del area.

En tanto, para el Area Pampa, se delimité un area de influencia con una superficie total de 4.193,7
ha, la cual incluye la totalidad de las obras e infraestructura del area. El Area Pampa se encuentra

5 SEA. 2015. Guia para la descripcion del area de influencia. Descripcion de los componentes suelo, flora y fauna de ecosistemas
terrestres en el SEIA. Servicio de Evaluacion Ambiental. Gobierno de Chile. 98 pp.
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delimitada al Norte y Oeste por la quebrada Mani y al Sur y Este, se determiné el limite bajo un
area de amortiguacion en torno a las obras del Proyecto.

Por dltimo, el Area Puerto, se delimitd una superficie de 1.102 ha, la cual se determiné bajo un
area de amortiguacion en torno a las obras del area.

La representacion espacial del Area de Influencia del componente Suelos se muestra en el Plano
2.3.1-5 del presente Capitulo.

2.3.1.6 Vibraciones

El componente Vibraciones, similar al componente ruido, se enmarca dentro de un contexto que
permite caracterizar considerando aquellas obras, partes y/o acciones asociadas al Proyecto tal
que, en sus distintas fases, pudiesen aumentar perjudicialmente el nivel de vibraciones sobre
receptores sensibles que se encuentran en torno a las obras, partes y/o acciones del Proyecto,
sobrepasando los niveles maximos establecidos en la normativa de referencia segun tipo de
receptor y criterio:

¢ Humano y Social: FTA-VA-90-1003-06 “Transit Noise and Vibration Impact Assessment” de
la Administracion Federal de Transito de los Estados Unidos, para receptores humanos y
criterio de molestia a las personas;

o Arqueologia y Social (Cultural): TAV-02-01-R9601 “Technical Advisory, Vibration” del
Departamento de Transito de California (“Criterio Caltrans”) de los Estados Unidos, para sitios
arqueoldgicos y ruinas ancestrales, bajo criterio de dafio a las estructuras.

Cabe mencionar que a modo de comparacién de condiciones basales de vibraciones y
considerando que en el pais no existe norma de emision, se utilizan los limites referenciales
establecidos en las normas anteriormente mencionadas.

Respecto a los receptores sensibles, éstos fueron definidos e identificados de acuerdo a lo
siguiente:

¢ Humano: sectores habitados permanente y temporalmente, los cuales incluyen lugares de
descanso de trabajadores;

e Social: sectores de importancia turistica o cultural;

e Arqueologia: sectores de interés arqueoldgico.

Cabe precisar, que para la presente componente no se presentan resultados respecto de las
vibraciones ambientales en los puntos receptores de interés de fauna, ya que no se ha encontrado
en la bibliografia nacional e internacional un criterio aplicable a este componente.

De este modo y en concordancia con la variable de ruido, el Area de influencia especifica para el
componente Vibraciones es radial y puntual segun el criterio a utilizar, definida concretamente de
acuerdo a los resultados de la modelacién de vibraciones (Capitulo 4 Prediccion y Evaluaciéon de
Impacto Ambiental), que incorpora como principal pardmetro de entrada la distancia entre la
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fuente de vibraciones y el receptor, y que proviene de un &rea que potencialmente podria coincidir
con el area de caracterizacion.

El area de caracterizacion considera las Areas Mina, Obras Lineales, Pampa y Puerto, y se
encuentra definida y representada por un total de 25 puntos de medicién, los cuales se muestran
en la Tabla 2.3-2.

Tabla 2.3-2. Receptores sensibles Considerados por Area.

; N° de Interés del .
Area Sectores considerados
Puntos Receptor

Campamento Original
Campamento Concentradora
Campamento Tambo Tarapaca
Quebrada de Chiclla
Copagquiri
Casillas (Choja Alto)
Campamento Ductos N°1
Campamento Ductos N°2
Ex Oficina Victoria
Colonia Pintados
Humano Pozo Almonte
Tamentica
Huatacondo
Area Obras Lineales 15 Camino a Mamifia (Ruta A-65)
Variante A-97B (Retén de carabineros)
Salar de Bellavista
Oficina Humberstone
Mirador 2 en Ruta A-855
Espacio Ritual Mama Apacheta
Sitio Arqueoldgico PQB2_038
Sitio Arqueoldgico PQB2_197
Area Pampa 1 Humano Campamento Pampa
Patillos Cafiamo
Punta Patache
Total 25

Fuente: Elaboracion propia.

Area Mina 6 Humano

Social

Argueoldégico

Area Puerto 3 Humano

Considerando lo anterior, en el presente capitulo se presenta el area de caracterizacion de la
componente Vibraciones, la cual se representa espacialmente el Plano 2.3.1-6 del presente
Capitulo.

2.3.1.7 Hidrologia

El Area de Influencia de la componente de Hidrologia se ha determinado a partir de un Area de
Estudio (o contexto), basado en el espacio mayor en donde se analiza la ocurrencia de
potenciales impactos sobre la cantidad de agua superficial y ademas contiene el area necesaria
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metodolégicamente para descartar efectos previsibles més alla de los sectores relacionados
directamente con el espacio geogréafico en el cual se emplazaran las partes, obras y/o acciones
del Proyecto. Estas distintas aproximaciones tienen como rasgo comun el estar definidos
principalmente en base a la delimitacion de las cuencas, a través de las correspondientes
divisorias de aguas involucradas®.

En este sentido, el Area de Influencia se relaciona con el Area Mina del Proyecto y en especifico
con las siguientes cuencas:

o Cuenca de la quebrada Choja: Ha sido delimitada hasta un punto de cierre ubicado a una
elevacién aproximada de 3.290 m s.n.m., unos 75 km aguas arriba de la zona protegida del
Salar de Llamara, parte de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal, y unos 2 km aguas
abajo de la confluencia entre quebrada Ramucho y quebrada Blanca. La hoya hidrografica
comprende una superficie aproximada de 269 km? y comparte la divisoria de aguas con la
cuenca de Huinquintipa y del Salar de Michincha.

Esta formada por las siguientes sub unidades hidrolégicas:

= Sub cuenca de la quebrada Blanca (aguas arriba de confluencia con quebrada
Ramucho).

o Sub-sub cuenca de la quebrada Blanca hasta antes de la quebrada Jovita.

o Sub-sub cuenca de la quebrada Jovita.

o Sub-sub cuenca de la quebrada Blanca entre confluencia con quebrada Jovita
y confluencia con quebrada Ramucho.

= Sub cuenca de la quebrada Ramucho.

o Cuenca de la quebrada Guatacondo: incluye a las sub cuencas de las quebradas de
Ornajuno, Apacheta y Copaquiri. Ha sido delimitada hasta un punto de cierre ubicado a una
elevacién aproximada de 3.350 m s.n.m., unos 75 km aguas arriba de la zona protegida del
Salar de Llamara, y unos 4 km aguas abajo de la confluencia de las quebradas Apacheta,
Guatacondo y Copaquiri. La hoya hidrografica comprende una superficie aproximada de
220 km?2. Limita por el sur con la cuenca de la quebrada Choja, particularmente con las sub
cuencas de las quebradas Blanca y Ramucho, y por el este con la cuenca del Salar de
Michincha.

Esta formada por las siguientes sub unidades hidrolégicas:
= Sub cuenca de la quebrada Ornajuno.

= Sub cuenca de la quebrada Apacheta.
= Sub cuenca de la quebrada Copaquiri.

o Sub-sub cuenca de la quebrada Huinquintipa.
o Sub-sub cuenca de la quebrada Sallihuinca.

& Obtenida a partir de la cartografia oficial del Instituto Geogréafico Militar (IGM).
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o Cuenca de la quebrada Paguana: sus tributarios principales son las quebradas Colpagno y
Camaruno. Ha sido delimitada hasta un punto de cierre ubicado a una elevacién
aproximada de 3.840 m s.n.m., unos 250 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas
Camaruno y Paguana. La hoya hidrogréafica comprende una superficie aproximada de 33
km?2. Limita al norte con la cuenca de la quebrada Guatacondo y al este con la sub cuenca
de la quebrada Blanca.

A su vez y en funcion de la descripcion del Area de Influencia, las cuencas mencionadas
anteriormente fueron subdivididas en las sub-sub cuencas que se indican a continuacién y que
tienen directa relacion con el emplazamiento de las obras y actividades del Proyecto:

o Sub-sub cuenca de la quebrada Blanca (hasta aguas arriba de confluencia con quebrada
Jovita): en esta sub-sub cuenca se encuentra el rajo, ademas de actuales y futuros
botaderos; y depdsito de relaves. Posee una superficie de 67 km? y una longitud maxima
de cauce de 10 km. Incorpora a la quebrada Agua del Mote, quebrada del Carmen,
gquebrada Ciénaga Grande y quebrada Llareta.

o Sub-sub cuenca de la quebrada Jovita: posee una superficie de 30 km? y una longitud
maxima de cauce de 14 km. Ha sido incluida principalmente por ser receptora de aguas de
no contacto asociada a la operacién del Proyecto.

o Sub-sub cuenca de la quebrada de Ornajuno hasta aguas abajo de la planta concentradora
proyectada: en esta sub-sub cuenca se proyecta la instalacion de la planta concentradora.
Posee una superficie de 2 km? y una longitud maxima de cauce de 1 km.

La representacion espacial del Area de Influencia del componente Hidrogeologia se muestra en
el Plano 2.3.1-8 del presente Capitulo.

2.3.1.8 Hidrogeologia

El Area de Influencia de la componente de Hidrogeologia ha sido determinada en funcion de un
Area de Estudio (o contexto), que permite dar contexto al componente para la delimitacion final
del Area de Influencia en funcién de las caracteristicas hidrogeoldgicas del sistema subterraneo,
considerando a su vez, la ocurrencia potencial de impactos sobre los niveles, balance hidrico
subterraneo o bien sobre los flujos pasantes. Ademas, este espacio mayor permite descartar
efectos previsibles en sectores que no estan directamente relacionados con las partes, obras y
acciones del Proyecto y cuya delimitacion comprende las siguientes cuencas.

o Cuenca de la quebrada Choja: Ha sido delimitada hasta un punto de cierre ubicado a una
elevacion aproximada de 3.290 m s.n.m., unos 75 km aguas arriba de la zona protegida del
Salar de Llamara, parte de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal, y unos 2 km aguas
abajo de la confluencia entre quebrada Ramucho y quebrada Blanca. La hoya hidrografica
comprende una superficie aproximada de 269 km? y comparte la divisoria de aguas con la
cuenca de Huinquintipa y del Salar de Michincha.

Esta formada por las siguientes sub unidades hidrolégicas:
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= Sub cuenca de la quebrada Blanca (aguas arriba de confluencia con quebrada
Ramucho).

Sub-sub cuenca de la quebrada Blanca hasta antes de la quebrada Jovita.
Sub-sub cuenca de la quebrada Jovita.

Sub-sub cuenca de la quebrada Blanca entre confluencia con quebrada Jovita
y confluencia con quebrada Ramucho.

= Sub cuenca de la quebrada Ramucho.

o Cuenca de la quebrada Guatacondo: incluye a las sub cuencas de las quebradas de
Ornajuno, Apacheta y Copaquiri. Ha sido delimitada hasta un punto de cierre ubicado a una
elevacion aproximada de 3.350 m s.n.m., unos 75 km aguas arriba de la zona protegida del
Salar de Llamara, y unos 4 km aguas abajo de la confluencia de las quebradas Apacheta,
Guatacondo y Copaquiri. La hoya hidrografica comprende una superficie aproximada de
220 km?. Limita por el sur con la cuenca de la quebrada Choja, particularmente con las sub
cuencas de las quebradas Blanca y Ramucho, y por el este con la cuenca del Salar de
Michincha.

Esta formada por las siguientes sub unidades hidrolégicas:

= Sub cuenca de la quebrada Ornajuno.
= Sub cuenca de la quebrada Apacheta.
= Sub cuenca de la quebrada Copaquiri.

o Sub-sub cuenca de la quebrada Huinquintipa.
o Sub-sub cuenca de la quebrada Sallihuinca.

o Cuenca de la quebrada Paguana: sus tributarios principales son las quebradas Colpagno y
Camaruno. Ha sido delimitada hasta un punto de cierre ubicado a una elevacién
aproximada de 3.840 m s.n.m., unos 250 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas
Camaruno y Paguana. La hoya hidrogréafica comprende una superficie aproximada de 33
km?2. Limita al norte con la cuenca de la quebrada Guatacondo y al este con la sub cuenca
de la quebrada Blanca.

En este mismo sentido, el Area de Influencia hidrogeoldgico ha sido dividida en seis (6) sectores
que corresponden a:

o Sector Huinquintipa: se ubica dentro de la cuenca Guatacondo, al norte de las obras
proyectadas. Limita al sur con el sector Mina-Planta y al sureste con el sector Paguana.
Abarca un area total de 219,6 km?2.

. Sector Paguana: se ubica dentro de la cuenca del mismo nombre, hacia el oeste de la
cuenca Quebrada Blanca. Limita hacia el este con el sector Mina-Planta y hacia el sureste
con el sector Agua Abajo. Abarca un area total de 33,2 kmZ.

o Sector Mina-Planta: forma parte de la cuenca Quebrada Blanca y corresponde al sector
donde actualmente se encuentra el rajo y botaderos que forman parte del Caso Base
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definido para el Proyecto. Sin embargo, en este sector, se proyecta principalmente la
instalacion de la planta concentradora y nuevos botaderos. Limita hacia el norte con el
sector Huinquintipa; mientras que el sector Paguana colinda por el oeste y por el sur bordea
con el sector Aguas Abajo y el sector Sureste Rajo. Abarca un area total de 36,3 km?2,

o Sector Aguas Abajo: este sector, al igual que el anterior, se localiza dentro de la cuenca
Quebrada Blanca y se caracteriza principalmente porque en dicho sector se proyecta la
instalacion del Depdsito de Relaves. Limita al norte con el sector Mina-Planta, hacia el
noroeste con el sector Paguana. Mientras que, el sector Sureste Rajo se encuentra a su
lado oeste y el sector Ramucho — Choja por el lado sur. Abarca un area total de 24,3 km?2.

o Sector Sureste Rajo: este sector también se localiza al interior de la cuenca Quebrada
Blanca y en su parte sur, por quebrada Jovita, se proyecta la llegada de un canal de
contorno de aguas de no contacto. Colinda por el Norte con el sector Mina-Planta, por el
oeste con el sector Aguas Abajo y por el lado sur y este con el sector Ramucho — Choja.
Abarca un area total de 44,7 km?2.

o Sector Ramucho — Choja: se ubica dentro de la cuenca Ramucho — Choja y corresponde a
uno de los sectores de mayor superficie de toda el area de influencia (164,1 km?), en
conjunto con el sector Huinquintipa. Limita por el oeste con el sector Mina — Planta y sector
Sureste Rajo; mientras que hacia el norte colinda con la parte alta del sector Huinquintipa.

Cabe sefalar que tanto para el sector Huinquintipa, sector Paguana y sector Ramucho — Choja,
el Proyecto no contempla la instalacion de obras y/o desarrollo de actividades que afecten al
recurso hidrico subterraneo, por lo que corresponden a aquellas areas de descarte de efectos
previsibles.

La representacion espacial del Area de Influencia del componente Hidrogeologia se muestra en
el Plano 2.3.1-8 del presente Capitulo.

2.3.1.9 Calidad de Aguas Superficiales y Subterraneas

El Area de Influencia de la componente de Calidad de Aguas Superficiales y Subterraneas ha
sido determinada a partir de un area mayor denominada Area de Estudio (0 contexto), necesaria
para el analisis de la potencial ocurrencia de impactos sobre la calidad del recurso hidrico, la
afectacion intrinseca de la variable o bien su condicion como servicio ecosistémico.
Adicionalmente, dicha Area de Estudio engloba un area mayor que el Area de Influencia,
necesaria para el descarte de efectos previsibles mas alla de los sectores indicados como
potenciales receptores de efectos relacionados al Proyecto.

La delimitacién de dicha &rea ha considerado como unidad basica a cada una de las cuencas
hidrogréficas relacionadas con el Proyecto, ademas de los principales servicios ecosistémicos
relacionados con la componente de calidad de aguas. De esta forma, las cuencas consideradas
dentro el Area de Influencia son las siguientes:
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¢ Cuencade laquebrada Choja: incluye a las sub cuencas de las quebradas Blanca y Ramucho.
Ha sido delimitada hasta un punto de cierre ubicado a una elevacioén aproximada de 3.497 m
s.n.m., a unos 300 m aguas abajo aproximadamente de la confluencia entre quebrada
Ramucho y quebrada Blanca, ubicacién coincidente con la estacion de monitoreo CHO-103.
Este punto de cierre de cuenca ha sido definido para evaluar la mezcla de calidad de agua
entre las quebradas Blanca y Ramucho; dicho cierre coincide ademas con la presencia de
vegetacion azonal caracteristica de la zona. La hoya hidrografica comparte la divisoria de
aguas con la cuenca de Huinquintipa y del Salar de Michincha.

e Cuenca de la quebrada Guatacondo: incluye a las sub cuencas de las quebradas de
Ornajuno, Huinquintipa, Sallihuinca, Apacheta y Copaquiri. Ha sido delimitada hasta un punto
de cierre ubicado a una elevacion aproximada de 3.350 m s.n.m., a unos 4 km desde la
confluencia entre quebrada Guatacondo y quebrada Ornajuno. Limita por el sur con la cuenca
de la quebrada Choja, particularmente con las sub cuencas de las quebradas Blanca y
Ramucho, y por el este con la cuenca del Salar de Michincha.

¢ Cuenca de la quebrada Paguana: incluye a las sub cuencas de Colpagno y Camaruno. Ha
sido delimitada hasta un hasta un punto de cierre ubicado a una elevacién de 3.840 m s.n.m.,
aproximadamente a unos 250 m de la confluencia entre quebrada Camaruno y quebrada
Paguana. Limita al norte con la cuenca de la quebrada Guatacondo y al este con la sub
cuenca de la quebrada Blanca.

Adicionalmente, y en funcién del emplazamiento de las obras y actividades del Proyecto, asi como
de acuerdo a las caracteristicas de la calidad del agua superficial y subterranea, el Area de
Influencia de esta componente fue subdividida en los Sectores que se indican a continuacion:

e Sector Mina: se caracteriza por contener las principales obras del Caso Base del Proyecto,
tales como el rajo y botaderos. Este Sector se ha separado en dos Subsectores, de acuerdo
a la divisoria de aguas existente, producto de la presencia del rajo que actia como sumidero
hidraulico (MWH, 2015). Estos Subsectores se indican a continuacion:

Subsector Descripcion Principales quebradas

Area donde se ubican las principales obras del
Mina-Rajo Proyecto (rajo, botaderos actuales y fututos).
Las aguas de este sector desaguan al Rajo.
Tramo superior de la quebrada Blanca, hasta el
Sistema Cortafugas N°1. Incluye al Botadero de
Lixiviacion de Sulfuros. Las aguas de este
sector desaguan a quebrada Blanca.
Fuente: Elaboracion propia.

Quebradas Agua del Mote, del
Carmen y Ciénaga Grande

Quebrada Blanca superior, desde
su nacimiento hasta cota 4.000
m s.n.m. aprox.

Mina-Q. Blanca

e Sector Quebrada Blanca: comprende el tramo de quebrada Blanca ubicado inmediatamente
aguas abajo del Sistema Cortafugas N°1, hasta inmediatamente aguas arriba de la
confluencia entre la quebrada Blanca y la quebrada Ramucho. Dicho sector se ha divido en
dos Subsectores, de acuerdo a cambios significativos en la calidad de agua, asociados a un
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incremento de pH y un descenso en la concentracion de sales disueltas hacia aguas abajo.
Dicho cambios son abruptos y se verifican entre los pozos PM-DDH-4 y PM-DDH-5.

Subsector Descripcion Principales quebradas

Tramo de la quebrada Blanca, desde el Sistema | Quebrada Blanca entre
Q. Blanca-Alto | Cortafugas N°1 (inmediatamente aguas abajo), hasta el los 4.000 m s.n.m. a
pozo RAC-GWQ-QB-01BS (inclusive). 3.614 m s.n.m.
Tramo entre inmediatamente aguas abajo del pozo RAC-
GWQ-QB-01BS (antes de quebrada Jovita), hasta
inmediatamente aguas arriba de la junta con quebrada
Ramucho.

Quebrada Blanca entre
los 3.614 m s.n.m. a
3.497 m s.n.m.

Q. Blanca-Bajo

Fuente: Elaboracion propia

e Sector Llareta: comprende a la sub-sub cuenca de la quebrada Llareta. Su inclusion se
debe a que corresponde a uno de principales tributarios de quebrada Blanca y ademas,
porque partes que configuran el depdésito de relaves se ubicaran en quebrada Llareta,
hacia la confluencia con quebrada Blanca.

e Sector Jovita: comprende a la sub-sub cuenca de la quebrada Jovita. Ha sido incluida
principalmente por ser receptora de aguas de no contacto asociada a la operacion del
Proyecto, ademas de ser una quebrada tributaria a quebrada Blanca.

e Sector Ramucho-Choja: incluye la sub cuenca de la quebrada Ramucho. Este Sector se
ha extendido hasta aguas abajo de la confluencia entre la quebrada Ramucho y la
guebrada Blanca, hasta la estacibn de monitoreo CHO-103. Este Sector ha sido
incorporado para el descarte de efectos potenciales derivados de las obras y acciones del
Proyecto.

e Sector Huinquintipa-Ornajuno: incluye la cuenca de la quebrada Guatacondo, hasta
aproximadamente 1 km aguas abajo de la estacion fluviométrica de la DGA (Rio
Guatacondo en Copagquiri). Este Sector ha sido incorporado para el descarte de efectos
potenciales derivados de las obras y acciones del Proyecto, a excepcion de la sub-sub
cuenca de la quebrada Ornajuno, la cual se ha incluido por proyectarse en ella la Planta
Concentradora.

e Sector Paguana: incluye la cuenca de la quebrada Paguana. Este Sector ha sido
incorporado para el descarte de efectos potenciales derivados de las obras y acciones del
Proyecto.

La representacion espacial del Area de Influencia del componente Calidad de Aguas Superficiales
y Subterraneas se muestra en el Plano 2.3.1-9 del presente Capitulo.

2.3.1.10 Recursos Hidricos Marinos

La determinacion del Area de Influencia se realiz6 tomando en consideracion los aspectos
ambientales que potencialmente podrian interactuar con los elementos del ambiente marino que
se incluyen en el literal e.1 del Articulo 18 del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
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Ambiental (RSEIA), D.S N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, referidos a los recursos
hidricos marinos, como la batimetria, corrientes, mareas, oleaje y calidad de agua y sedimentos.

En ese contexto, la definicion del Area de Influencia para el componente Recursos Hidricos
Marinos considera los potenciales impactos sobre éste, y se enfoca principalmente en la
alteracion de las condiciones de calidad del agua presentes en el cuerpo marino receptor del
efluente salino (salmuera), el efecto la captacion del agua de mar, producto de la operacién de la
planta desalinizadora, las cuales son actividades contempladas durante desarrollo del Proyecto.
Otro aspecto ambiental identificado es la posible generacién de resuspension de sedimentos
durante las actividades de construccion de las obras marinas. Las actividades anteriormente
expuestas se concentran especificamente en el Area Puerto, y consecuentemente se encuentran
directamente relacionadas con el area de influencia determinada para el componente
Ecosistemas Marinos, descrito en el acapite 2.3.4 del presente capitulo.

La determinacién del area de influencia se realizé considerando las obras, partes y actividades
del Proyecto, los hallazgos revelados en la Linea de Base desarrollada en un area de contexto
que abarcé unos 16 km lineales comprendida desde Chanavayita por el norte, hasta Playa
Chauca por el sur, y comprendi6 tanto la zona litoral, como el medio marino propiamente tal.
Asimismo, para la determinacion del area de influencia de este componente, se consideraron los
resultados de la evaluacion los posibles impactos de las partes, obras y actividades del Proyecto
sobre las condiciones basales de los aspectos fisicos y quimicos del agua y de los sedimentos
marinos, los cuales son abordados en detalle en el Capitulo 4, Prediccion y Evaluacién de
Impactos Ambientales del presente EIA.

En base a las consideraciones anteriormente descritas, se emple6 un buffer de unos 330 m a
partir de la ubicacion de las obras marinas para generar un area dentro de la cual se manifestaran
los impactos generados por las actividades del Proyecto. El Area de Influencia asi determinada
se divide en dos areas especificas. La primera de ellas, identificada para las fase de construccion
y operacion del Proyecto, esta relacionada a la ubicacién y actividades a desarrollarse en el
Muelle de Embarque de Concentrado, asi como los ductos de los sistemas de captacion de agua
de mar y de descarga de efluente salino (salmuera), y tiene una extension estimada de 88,8 ha.
Una segunda area, ha sido identificada Unicamente para la fase de construccién del Proyecto, y
esté relacionada a la ubicacién de la Estructura de Lanzamiento (Lanzadera). Dicha area, tiene
una superficie estimada de 24,3 ha. Ambas areas se disponen exclusivamente en el entorno
marino propiamente dicho, y en conjunto representan un superficie de 113,1 ha.

Por ultimo, la representacion espacial del Area de Influencia del componente Recursos Hidricos
Marinos se muestra en el Plano 2.3.10 del presente Capitulo.
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2.3.2 Ecosistemas Terrestres

A continuacion se define y justifica el Area de Influencia para los Ecosistemas Terrestres tomando
en consideracion los impactos ambientales potencialmente significativos sobre ellos, asi como el
espacio geogréfico en el cual se emplazan las partes, obras y/o acciones del Proyecto, segun lo
definido en la letra d) del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del MMA (RSEIA).

Las variables que se analizan en este componente corresponden a las descritas en el literal e.2
del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del MMA (RSEIA), el cual establece que el Ecosistema
Terrestre debe incluir una descripcion y analisis del componente suelo, plantas, algas, hongos y
animales silvestres, como otros componentes bidticos. La descripcion y analisis del componente
suelo (caracteristicas fisico-quimicas) es presentada en el acapite 2.3.1.5 del presente capitulo.

Para la determinacion del Area de Influencia de Ecosistemas Terrestres, ademas de considerar
los potenciales impactos sobre el componente de ecosistemas terrestres, dados principalmente
por pérdida de ejemplares singulares de fauna, flora vascular y no vascular, ademas de pérdida
y alteracion de formaciones vegetales azonales y habitats de fauna respectivamente, se ha
tomado en cuenta los atributos ambientales y singularidad del componente respecto a la revision
bibliografica que apunta a identificar (por ejemplo y segin la Guia para la descripcion del Area de
Influencia — Descripcién de los Componentes Suelo, Flora 'y Fauna de Ecosistemas Terrestres en
el SEIA) la presencia de:

= Formaciones vegetales Unicas o de baja representatividad nacional

= Especies vegetales que estan bajo proteccién oficial

= Especies clasificadas segln su estado de conservacion como amenazadas, incluyendo
la categoria “casi amenazadas”

= Especies endémicas

= Especies de distribucion restringida o cuya poblacion es reducida o baja en nimero.

Para fines del presente EIA y considerando las partes, obras y/o acciones del Proyecto, se han
definido las siguientes &reas principales que representan el Area de Influencia y que en su
conjunto abarcan una superficie total de 49.832,5 ha, estas son: Area Mina (10.609,1 ha), Area
Obras Lineales (32.574,32ha), Area Pampa (5.508,6 ha) y Area Puerto (1.140,7 ha).

A una escala mas especifica y siempre desde el punto de los Ecosistemas Terrestres, se ha
establecido la divisién biolégica del area de influencia en ocho sectores, cuya delimitaciéon se
realizd con un criterio fisiografico, mediante un trabajo de fotointerpretacién con imagenes
satelitales, un analisis de las unidades vegetales homogéneas en torno a las obras consideradas
por el Proyecto y con la revision bibliografica para identificar singularidad de los componentes
contenidos. Esta division responde a identificar y analizar de manera detallada los distintos
ecosistemas que componen la totalidad del Area de Influencia. De esta manera, la superficie varia
en cada sector, de acuerdo a las obras contempladas, los limites naturales de la vegetacion y la
topografia del terreno (incluyendo caracteristicas como: laderas, fondos de quebrada, cumbres,
planicies o cambios de pendiente y exposicion).
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De acuerdo a lo descrito en los parrafos anteriores, los sectores corresponden a:

e Altiplano Mina - Planta (MN): sector que abarca 7.984,34 ha (16,02% del total Al) y donde se
ubican las obras que actualmente se encuentran en operacion y el proyectado Depdsito de
Relaves en quebrada Blanca. Este sector abarca las serranias y afluentes de la cuenca de la
Quebrada Blanca. Geograficamente se inserta entre el Altiplano y los valles cordilleranos
occidentales. Se localiza entre los 3.500 y los 4.600 m s.n.m. de altitud. A unos 4.000 m s.n.m.
en una zona geomorfolégica, se interpreta la transicion entre la precordillera (ambiente de
quebradas y valles profundos) y el altiplano propiamente tal caracterizado por la presencia de
la formacion vegetacional llamada estepa altoandina desértica (Gajardo, 1994) y la formacién
de estepa arbustiva pre-punefia que ocupa una menor superficie. En este sector, se
encuentran principalmente las quebradas Agua del Mote, Del Carmen, Ciénaga Grande,
Jovita, Llareta y Camaruno.

¢ Quebradas Huinquintipa - Ornajuno (HO): sector que abarca 1.745,1 ha (3,5% del total Al) y
donde se localizan valles que pertenecen a la cuenca de la quebrada de Guatacondo. El area
abarca desde los 3.500 a los 4.400 m s.n.m. de altitud. Este sector se incluye por la potencial
influencia por parte de la Planta Concentradora (ubicada aguas arriba de quebrada Ornajuno)
y por los botaderos y acopio ubicados en la zona alta del sector Altiplano-Mina.

¢ Quebrada Choja - Ramucho (CR): sector que abarca 894,3 ha (1,8% del total Al) y que
considera el tramo de las quebrada Choja y Ramucho que se encuentra en la parte baja de
la cuenca de la Quebrada Blanca. Esta ultima toma el nombre de “Choja” cuando confluye
con la quebrada Ramucho. En términos de altitud, el sector se distribuye entre la los 3.000 y
los 3.700 m s.n.m. En este sector destaca la vegetacion hidrica en la confluencia de ambas
quebradas. Este sector es incluido ya que se localiza agua abajo del Depdésito de Relaves,
posterior a la confluencia entre quebrada Blanca y quebrada Ramucho.

e Altiplano Variante A-97B (VA): sector que abarca 3.556,2 ha (7,1% del total Al) y se
caracteriza por lomajes y cerros al norte del area industrial, que va desde el camino a Pintados
hasta el salar de Coposa (ruta A-97B). Corresponde a un area inserta en el Altiplano, entre
los 4.350 y 4.600 m s.n.m. de altitud y se encuentra cubierto por vegetacion, principalmente
formaciones de Estepa (pajonal), Matorral y Humedal (vega). Este sector es considerado por
la construccion y posterior operacién del camino.

¢ Altiplano Cerro Quitala (CQ): sector que abarca 146,9 ha (0,3% del total Al). Se localiza en la
cumbre que se encuentra al poniente del camino a Pintados, en el Km 90, aproximadamente.
Forma parte de una serrania divisoria entre el area de cordillera mas abrupta y las planicies
del este. Abarca un rango altitudinal estrecho, entre los 4.150 y los 4.500 m s.n.m. Este sector
es considerado por la construccion del camino hacia la Torre de Comunicaciones del mismo
nombre.
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e Cordon Occidental (CO): sector que abarca 2.441,7 ha (4,9% del total Al). Corresponde al
cordon de cerros de la Cordillera de Los Andes, que va subiendo desde el piedemonte
cordillerano hasta encontrarse con el sector Altiplano Mina — Planta (4.300 m s.n.m). Cabe
sefalar que la mayor parte de esta superficie presenta cobertura vegetal, principalmente
formaciones de Estepa, Matorral y formaciones mixtas entre Estepa y Matorral. Este sector
es incluido principalmente por la construccion del Sistema de Transporte de Concentrado y
de Agua Desalinizada.

o Desierto Interior (DI): sector que abarca 21,088.5 ha (42,3% del total Al) y que se ubica entre
la Pampa del Tamarugal hasta el piedemonte de la Cordillera de los Andes. En términos de
altitud, se encuentra entre los 950 y los 2.400 m s.n.m. Este sector se considera por la
construccién de Sistema de Transporte de Concentrado y de Agua Desalinizada, Linea de
Transmision Eléctrica y por el Campamento Pampa, canteras y el Centro de Manejo de
Residuos cercano a la quebrada Mani.

o Desierto Costero (DC): sector que abarca 11.973,4 ha (24,03% del total Al). Comprende todo
el territorio correspondiente a la Cordillera de la Costa y area litoral (considera desde la zona
intermareal)’. En términos de altitud, abarca desde el nivel del mar hasta los 950 m s.n.m.,
con una altitud méaxima de 1.100 m registrada en la Cordillera de la Costa. Este sector es
incluido por la construccion de las obras en el Area Puerto.

Como se mencion6 en parrafos precedentes, los sectores antes indicados, se distribuyen dentro
de las areas generales del Proyecto y de esta forma algunos de estos sectores es posible
encontrarlos en méas de un Area, como por ejemplo el sector Altiplano Mina — Planta, Cordén
Occidental, Desierto Costero y Desierto Interior (detalle en Plano 2.3.2-0). Los porcentajes de
cada sector dentro de cada Area del Proyecto (% Respecto Area) y del area de influencia total
(% Respecto Al) se presenta en la Tabla 2.3-3.

" En este sentido y especificamente con el componente de Animales Silvestres se espera una sobreposicion de resultados los cuales
son analizados tanto por la parte terrestre y marina, evitando de esta forma una sobre o baja estimacion en las riquezas y abundancias
encontradas para algunas especies (aves y reptiles principalmente).
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Tabla 2.3-3. Distribucion de sectores del componente bioldgico terrestre en el Area de

Influencia.
Area del Proyecto/division por sector Ha % Respecto Al % Respecto Area
de Proyecto
Area Mina 10.609,1 21,29% -
Altiplano Mina - Planta 7.967,6 15,99% 75,10%
Cordén Occidental 2,2 0,00% 0,02%
Quebrada Choja - Ramucho 894,3 1,79% 8,43%
Quebradas Huinquintipa - Ornajuno 1.745,1 3,50% 16,45%
Area Obras Lineales 32.574,2 65,37% -
Altiplano Variante A-97B 3.556,2 7,14% 10,92%
Altiplano Cerro Quitala 146,9 0,29% 0,45%
Altiplano Mina - Planta 16,8 0,03% 0,05%
Cordon Occidental 24417 4,90% 7,50%
Desierto Costero 10.832,7 21,74% 33,26%
Desierto Interior 15.579,8 31,26% 47,83%
Area Pampa 5.508,6 11,05% -
Desierto Interior 5.508,6 11,05% 100%
Area Puerto 1.140,7 2,29% -
Desierto Costero 1.140,7 2,29% 100%
Total general 49.832,59 100,00% 100,00%

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, la representacion espacial del Area de Influencia del componente Ecosistemas
Terrestres se muestra en el Plano 2.3.2-1 (Plantas Vasculares), Plano 2.3.2-2 (Algas, Hongos y
Liquenes) y Plano 2.3.2-3 (Animales Silvestres) del presente Capitulo.

2.3.3 Ecosistemas Acuaticos Continentales

A continuacion se define y justifica el Area de Influencia de los Ecosistemas Acuéticos
Continentales tomando en consideracion los impactos ambientales potencialmente significativos
sobre ellos, asi como el espacio geografico en el cual se emplazan las partes, obras y/o acciones
del Proyecto, segun lo definido en la letra d) del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del MMA (RSEIA).

El literal e.3 del Articulo 18 del D.S N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente del Reglamento
del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (RSEIA) establece que, los Ecosistemas
Acuaticos Continentales incluirdn, como contenido, la calidad de las aguas y sedimentos, y la
biota acuatica presente. Esta descripcion comprendera, entre otros, la identificacion, ubicacion,
distribucion, diversidad y abundancia de las especies que componen los ecosistemas existentes,
identificando aquellas especies que se encuentren en alguna categoria de conservacion de
conformidad a lo sefialado en el Articulo 37 de la Ley. Asimismo, se incluiran las relaciones
existentes con el medio fisico y con los ecosistemas terrestres y marinos.
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De esta forma, el Area de Influencia de los Ecosistemas Acuaticos Continentales se ha
establecido considerando los potenciales impactos ambientales sobre este componente,
particularmente en relacién a la posible alteracién de habitat acuético involucrado en el espacio
geografico, donde se emplazan las partes, obras y/o acciones del Proyecto. Asimismo se ha
considerado la presencia de sistemas acuaticos de valor ambiental, tales como humedales o
bofedales presentes en el Area de Influencia del componente, asi como los usos potenciales
antropicos que pudiesen existir sobre estos sistemas acuaticos (riego, recreacionales y
paisajisticos).

En base a lo anterior y considerando las obras del Proyecto, principalmente cruce de quebradas
con obras lineales y obras areales cercanas o sobre quebradas, ademas el tipo de sistema
acuatico existente, se definieron tres areas principales denominadas como Area Mina, Area Obras
Lineales y Area Pampa.

Por su lado, el Area Mina incluye la zona de mina y planta propiamente tal (botaderos, acopios,
Planta Concentradora, rajo y campamentos), el Depésito de Relaves en quebrada Blanca,
Sistema de Agua Recuperada y las obras respectivas al Plan de Manejo de Aguas, ademas de
la quebrada Huinquintipa-Ornajuno.

En tanto para el Area Obras Lineales, se tomaron en cuenta las siguientes obras: Variante A-97B,
Sistema de Transporte de Relaves y Sistema de Transporte de Concentrado. Estos dos ultimos
sistemas incluidos desde su inicio en cordillera hasta una cota aproximada de 2.000 m s.n.m, en
el cruce con quebrada Guatacondo.

Por otra parte, el Area Pampa comprende principalmente un tramo de 200 m aproximadamente
paralelo al tramo entre la Torre de Comunicaciones Cerro El Mani y el Campamento Pampa.

Respecto a los cuerpos de agua que se consideraron dentro del Area de Influencia de los
Ecosistemas Acuaticos Continentales, se indican en la Tabla 2.3-4:

Tabla 2.3-4. Cuerpos de agua asociados al Area de Influencia de Ecosistemas Acuéaticos
Continentales.

Area Sector Cuerpos de agua asociados

Quebrada Huinquintipa Quebrada Huinquintipa y Quebrada el Ancho
Quebrada Blanca Quebrada Blanca y Cascasca
Quebrada Llareta Quebrada Llareta.

Area Mina Quebrada Agua Del Mote Quebrada Agua del Mote y Agua del Mote Norte
Otras quebradas Quebrada del Carmen, Ciénaga Grande
Quebrada Ornajuno Quebrada Ornajuno
Ramucho-Choja-Mani Quebradas Ramucho, Choja y Cabecera de Mani
Quebrada Jovita Quebrada Jovita
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Area Sector Cuerpos de agua asociados

Esta conformado por cuerpos de agua (sin nombre

Variante A-97B . . .
conocido), ubicados hacia el noreste del Proyecto

Area Obras |Sistema de  Transporte  de
Lineales Concentrado y Sistema  de|Quebrada Pintados, Quebrada Amincha, Quebrada

Transporte de Aguas Desalinizada|Guatacondo, Quebrada Chipanita y dos quebradas

a una cota 2.000 m.s.n.m.|Sin Nombre

aproximada.

Area Pampa |Quebrada Mani Quebrada Mani (tramo de 200 m aproximadamente)

Fuente: Elaboracion propia.

La representacion espacial del Area de Influencia del componente Ecosistemas Acuéticos
Continentales se muestra en el Plano 2.3.3 del presente Capitulo.

2.3.4 Ecosistemas Marinos

A continuacion se define y justifica el Area de Influencia de los Ecosistemas Marinos tomando en
consideracién los impactos ambientales potencialmente significativos sobre ellos, asi como el
espacio geografico en el cual se emplazan las partes, obras y/o acciones del Proyecto, segun lo
definido en la letra d) del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del MMA (RSEIA).

De acuerdo al literal e.4 del Articulo 18 del D.S N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente del
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (RSEIA), los Ecosistemas Marinos
incluirdn como contenido la calidad de las aguas, sedimentos marinos y la biota que corresponde
a dicho ecosistema. Esta descripcibn comprenderd, entre otros, la identificacion, ubicacion,
distribucion, diversidad y abundancia de las especies que componen los ecosistemas existentes
(bentos intermareal y submareal, plancton, peces y vertebrados superiores tales como reptiles,
aves y mamiferos), identificando aquellas especies que se encuentran en alguna categoria de
conservacion de conformidad a lo sefalado en el Articulo 37 de la Ley.

La determinacion del Area de Influencia involucra el andlisis de los hallazgos obtenidos en la
Linea de Base de las comunidades biolégicas que conforman el componente Ecosistemas
Marinos, las actividades descritas para el Proyecto en el Area Puerto (Descripcion de Proyecto),
asi como los potenciales impactos que dichas actividades pueden generar sobre el habitat de las
comunidades biol6gicas del medio marino, relacionadas a la descarga del efluente salino
(salmuera) de la Planta Desalinizadora, asi como el de su Sistema de captacion de agua de mar.
Otro aspecto ambiental a considerar es el efecto de la generacion de resuspension de sedimentos
durante las actividades de construccion de las obras marinas a emplazarse sobre el lecho marino.
Estas actividades tendran lugar especificamente en el Area Puerto, razon por la cual el Area de
Influencia de este componente, esta estrechamente vinculado con aquel determinado para el
componente Recursos Hidricos Marinos, descrito en el acapite 2.3.1.8 del presente capitulo.

En ese sentido, se analiz6 el alcance de los potenciales impactos ambientales sobre el
Ecosistema Marino producto del emplazamiento de las partes, obras y/o acciones del Proyecto
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sobre un area de contexto o de estudio, traducidos en la alteracion de las caracteristicas y
condiciones basales estructurales de los habitats y la biota marina. Dicha area de contexto se
extiende desde Chanavayita por el norte, hasta el limite norte de Playa Chauca por el sur,
abarcando una extensién lineal de alrededor de 16 km, y comprende tanto la zona litoral (desde
la zona mesolitoral o intermareal), como el medio marino en si. El analisis de los impactos
anteriormente referidos, son desarrollados en detalle el Capitulo 4, Prediccion y Evaluacion de
Impactos Ambientales del presente EIA.

Basados en las consideraciones referidas anteriormente, se empleé un area buffer de unos 330
m de distancia de las obras marinas, a fin de generar un &rea dentro de la cual se manifestarian
los posibles impactos generados por las actividades del Proyecto. El Area de Influencia asi
determinada se divide en dos areas especificas. La primera de ellas, identificada para las etapas
de Construccién y Operacion del Proyecto, esta relacionada a la ubicacién y actividades a
desarrollarse en el Muelle de Embarque de Concentrado, asi como los ductos de los Sistemas
de Captacién de agua de mar y de Descarga de efluente salino (salmuera), y tiene una extension
estimada de 88,8 ha. Una segunda &rea, que ha sido identificada Gnicamente para la etapa de
Construccion del Proyecto, esta relacionada a la ubicaciéon de la Estructura de Lanzamiento
(Lanzadera). Dicha area, tiene una superficie estimada de 24,3 ha. Ambas areas se disponen
exclusivamente en el entorno marino propiamente dicho, y en conjunto representan un superficie
de 113,1 ha.

La representacion espacial del Area de Influencia del componente Ecosistemas Marinos se
muestra en el Plano 2.3.4 del presente Capitulo.

2.35 Patrimonio Cultural

De acuerdo al literal e.5 del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del MMA (RSEIA), el Patrimonio
Cultural, incluira como contenido todos los elementos naturales y artificiales que componen el
patrimonio histérico, arqueoldgico, paleontolégico, religioso y en general, los que componen el
patrimonio cultural, incluyendo la caracterizacién de los Monumentos Nacionales. Las normas
chilenas relacionadas directamente con la proteccion del patrimonio cultural y natural
corresponden a la Ley N° 17.288/1970 sobre Monumentos Nacionales y su Reglamento sobre
Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas, Antropolégicas y Paleontolégicas (D.S. N°
484/1990), ambas del Ministerio de Educacion.

De esta forma, el Area de Influencia (Al) del Patrimonio Cultural ha sido establecida de acuerdo
a la caracterizacion y descripcién de un marco temporal y espacial, con el objetivo de delimitar el
area de influencia, ademas de considerar los potenciales impactos ambientales sobre esta
componente, los cuales guardan directa relacion con el espacio geogréfico en el cual se emplazan
las partes, obras y/o acciones del Proyecto. En este contexto, el Area de Influencia para el
componente corresponde a la superficie de los terrenos que seran directamente afectados por la
ejecucion de las obras que contempla el Proyecto y donde es factible encontrar Monumentos
Arqueoldgicos, que incluyen elementos arqueoldgicos y paleontoloégicos, Monumentos Historicos
y Zonas tipicas o Pintorescas, que forman parte del Patrimonio Cultural (Guia de Evaluacion de
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Impacto Ambiental de Monumentos Nacionales Pertenecientes al Patrimonio Cultural en el SEIA,
2012).

De esta forma, para el componente se definieron cuatro areas principales:

e Area Mina,

e Area Pampa,

e Area Obras Lineales vy,

e Area Puerto (incluye instalaciones terrestres y maritimas).

En la seccion 2.2 del documento se presentan las areas del Proyecto y las principales Obras
asociadas.

Respecto al Area de Influencia (Al) correspondiente al Patrimonio Arqueoldgico, ésta se define a
partir de la superficie donde se emplazan las partes, obras y/o acciones del Proyecto y que seran
afectadas por la ejecucion de las obras que contempla.

Adicionalmente a la superficie que serd ocupada efectivamente por las partes y/u obras del
Proyecto, se consideraron Areas Envolventes (AE) a las obras, las cuales, segun la definicion
entregada en el item 4.3.3.1 del Capitulo 4 del EIA del Proyecto, corresponden a superficies
variables que buscan establecer un sobre perimetro de proteccién o amortiguacion. Estas areas
estan asociadas al entorno inmediato de las obras y se proyectan incluso por sobre las areas de
cortes y rellenos definidas a nivel de ingenieria, por lo que consideran mas alla del perimetro
mismo del layoult de cada obra especifica.

Sumado a la superficie considerada en las AE, se incluyé un é&rea de amortiguacion
“arqueoldgico”, cuya superficie fue variable y circunscrita al tipo de obra de la que se tratara. El
conjunto de estas superficies de amortiguacion definidas, constituyen el Area de Influencia total
de Patrimonio Arqueoldgico. En la Tabla 2.3-5, se entrega un resumen de las superficies totales
del Al por Area del Proyecto:

Tabla 2.3-5. Superficies totales de Al por Area del Proyecto.

Area del Proyecto

Superficie (ha)

Mina 3.677,58

Obras Lineales 3.044,28
Pampa 131,42
Puerto 163,43

Total 7.016,71

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 2.3-6 se resumen las principales Obras del Proyecto, con sus respectivas area de
amortiguacion consideradas como parte del area de influencia para Patrimonio Arqueolégico
(Terrestre y Maritimo), las cuales fueron construidas sobre las Areas Envolventes a las Obras,
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por lo tanto, las superficies entregadas corresponden a la sumatoria de las AE con las area de

amortiguacion descritos en la columna respectiva:

Tabla 2.3-6. Area de amortiguacion por Areas y principales obras del Proyecto.

] — . Area de Area
Area Principales obras Descripcion . L,
Amortiguacién (ha)
Mina Dispuesto como poligono 100m 564,65
envolvente alrededor de obra
Planta Dispuesto como poligono 100m 261,49
envolvente alrededor de obra
Deposito de Relaves Dispuesto como poligono 100m 1.133,78
envolvente alrededor de obra
Botaderos Dispuesto como poligono 100m 1.109,15
envolvente alrededor de obra
. El area de amortiguacion
Sistema de Transporte de corresponde a 30m dispuestos a 30m 101,56
Relaves (STR) ;
cada lado del eje
. El area de amortiguacion
Mina Sistema de Transporte de corresponde a 30m dispuestos a 30m 40,84
Agua Recuperada (STAR) X
cada lado del eje
Sistema de Suministro y | EI area de amortiguacién
Transmisiéon de energia | corresponde a 30m dispuestos a 30m 19,09
eléctrica (LAT 220 kV) cada lado del eje
. El 4rea de amortiguacion
Manejo de Aguas (ca_nal de corresponde a 30m dispuestos a 30m 91,06
contorno, obras asociadas) X
cada lado del eje
Instalaciones Auxiliares
(Campamentos principales, Dispuesto como oligono
LAT 23 KV, Acopios, P Polig 100m 671,68
P envolvente alrededor de obra
Botaderos, Empreéstitos,
entre otros)
CMRS Pampa Dispuesto como poligono 30m 15,63
envolvente alrededor de obra
Pampa Campamento y Cantera | Dispuesto como poligono 30m 34,89
Pampa envolvente alrededor de obra
Torre de comunicaciones | Dispuesto como poligono
. 10m 0,082
cerro El Mani envolvente alrededor de obra
Sistema de Transporte de El area de amortiguacion
Concentrado  (STC) / .
. corresponde a 30m dispuestos a 30m 1518.34
Sistema de Transporte en cada lado del eie
Agua desalinizada (STAD) )
Sistema de Suministro y | EI area de amortiguacion
Obras | Transmision de Energia | corresponde a 30m dispuestos a 30m 888,43
Lineales | Eléctrica (LAT 220 kV) cada lado del eje
Instalaciones Auxiliares Dispuesto como oliaono
(Campamentos, entre P Polig 60m 293,44
envolvente alrededor de obra
otros)
Botaderos Dispuesto como poligono 100m 180,11
envolvente alrededor de obra
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Area de Area

Area Principales obras Descripcion . .,
P P Amortiguacién (ha)

El area de amortiguacion
corresponde a 15m dispuestos a 15m 719,15
cada lado del eje

El area de amortiguacion
Variante A-97 corresponde a 30m dispuestos a 30m 249,4
cada lado del eje

Dispuesto como poligono
envolvente alrededor de obra
(Puerto Norte, Sistema de
filtracion 'y embarque de
concentrado, Lanzadera e
Puerto Instalaciones Auxiliares)
Corresponde a la superficie
prospectada arqueoldgicamente
Maritima y que rodea a la superficie - 104,28
proyectada para el Muelle de
embarque de concentrado
Fuente: Elaboracion propia.

Caminos nuevos y caminos
modificados

Terrestre 50m 111,99

En cuanto al Area de Influencia (Al) de Paleontologia, ésta corresponde a la superficie donde se
emplazan las partes, obras y/o acciones del Proyecto, donde es factible encontrar evidencias
paleontolégicas y que seran directamente afectadas por la ejecucion de las obras que éste
contempla. Adicionalmente a esta superficie y al igual que para patrimonio Arqueoldgico, se
consideraron distintas areas de amortiguacion, los cuales igualmente se describen en la
Tabla 2.3-6.

A partir de lo anterior, se define como area de influencia todos los sectores del Proyecto, en los
cuales existe la posibilidad de registrarse algin nivel de intervencion sobre elementos
paleontoldgicos, principalmente sobre aquellas formaciones relevantes desde el punto de vista
de su singularidad, a partir de la cual se les atribuye su valoracién patrimonial.

De esta forma el area de influencia del Proyecto para Patrimonio Cultural, incluyendo Patrimonio
Arqueoldgico y Paleontolégico, cubre una superficie total de 7.017 ha, incluyendo la sumatoria de
las respectivas area de amortiguacion.

La representacién espacial del Area de Influencia del componente Patrimonio Cultural se muestra
en los Planos 2.3.5-1.1 (Arqueologia Terrestre), 2.3.5-1.2 (Arqueologia Subacuatica) y Plano
2.3.5-2 (Paleontologia) del presente Capitulo.
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2.3.6 Paisaje

A continuacion se define y justifica el Area de Influencia del Paisaje tomando en consideracion
los impactos ambientales potencialmente significativos sobre ellos, asi como el espacio
geografico en el cual se emplazan las partes, obras y/o acciones del Proyecto, segun lo definido
en la letra d) del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del MMA (RSEIA).

La determinacion del Area de Influencia del Paisaje considerd lo establecido en el Articulo 9 D.S.
N° 40/2012 Valor Paisajistico o Turistico, “se entenderd que una zona tienen valor paisajistico
cuando, siendo perceptibles visualmente, posee atributos naturales que le otorgan una calidad
que la hace Unica y representativa” y el literal e.6 del Articulo 18, ambos del D.S. N° 40/2012 del
MMA determina que “el paisaje incluira, entre otros, la caracterizacion de su tipo, visibilidad y
calidad”. También fue considerada la Guia de Impacto Ambiental. Valor paisajistico SEIA 2013,
la cual plantea que “una zona posee valor paisajistico cuando siendo perceptible visualmente, si
posee atributos naturales y/o culturales que interactian, otorgandole una calidad que la hace
representativa”.

En concordancia con lo anterior se tomara la descripcion del Area de Influencia para determinar
el valor paisajistico de la zona y la calidad visual del paisaje. El Paisaje tomara aquella identidad
reconocible en el ambiente, que surge de la percepcion de un patrén asociado a la combinacion
de sus Atributos Biofisicos, Estéticos y Estructurales, los cuales lo hacen Unico y lo diferencian
de otros paisajes®, enfocandose en aquellos sectores donde se localizaran las obras, partes y/o
acciones del Proyecto.

De igual forma que para el resto de componentes, se han definido areas principales donde se
instalaran las obras del Proyecto que segln su ubicacion se las identifica como Area Mina, Area
Obras Lineales, Area Pampa y Area Puerto. El andlisis de las areas antes mencionadas sera
determinado por cuencas visuales generadas a partir de la obtencion de la visibilidad mediante
la identificacion de puntos de observacion que presenten mayor acceso visual para un observador
comun y que permitan un posterior andlisis de intervisibilidad e identificacion de las unidades de
paisaje.

Considerando los antecedentes mencionados en los parrafos precedentes, el area de influencia
desde donde podria ser visualizado el Proyecto, corresponden a cuarenta y uno (41) cuencas
visuales agrupadas en siete unidades de paisaje. Cada unidad de paisaje sera descrita sobre la
base de sus caracteristicas espaciales en base a sus atributos biofisicos (relieve, suelo, agua,
vegetacion, fauna y nieve), atributos estructurales (diversidad paisajisticas y naturalidad) y
atributos estéticos (forma, color y textura), posibilitando dar un valor a los atributos visuales.

Por dltimo, el Area de Influencia final queda determinada de acuerdo a los resultados obtenidos
a partir de los mapas de visibilidad y fotomontajes, referidos a la potencialidad que existe de que
un observador comudn pueda observar las obras contempladas por el Proyecto, posteriormente

8 Guia de evaluacion de impacto ambiental. Valor paisajistico en el SEIA 2013.
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evaluados y definidos en el Capitulo 4 Prediccién y Evaluacion de Impactos Ambientales del
presente EIA.

La representacion espacial del Area de Influencia del componente Paisaje se muestra en el Plano
2.3.6 del presente Capitulo.

2.3.7 Areas Protegidas y Sitios Prioritarios para la Conservacion

A continuacion se define y justifica el Area de Influencia de las Areas Protegidas y Sitios
Prioritarios de Conservacion tomando en consideracion los impactos ambientales potencialmente
significativos sobre ellos, asi como el espacio geogréfico en el cual se emplazan las partes, obras
y/o acciones del Proyecto, segun lo definido en la letra d) del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del
MMA (RSEIA).

Tomando en consideracion al Articulo 2 del D.S. N°40/2012 del MMA, el cual define como area
de influencia, al area o espacio geografico, cuyos atributos, elementos naturales o socioculturales
deben ser considerados con la finalidad de definir si el proyecto o actividad genera o presenta
alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, o bien
para justificar la inexistencia de dichos efectos, caracteristicas o circunstancias.

En primera instancia se definié un contexto regional para la componente Areas Protegidas y Sitios
Prioritarios para la conservacién, determinado por las obras del Proyecto, los cuales se extienden
de mar a cordillera, y considerando potenciales impactos ambientales sobre la misma.

Posteriormente, para la determinacion y justificacion del area de influencia para las Areas
Protegidas y Sitios Prioritarios para la conservacion, se tom6 en consideracion la descripcién y
analisis de la componente Suelo (caracteristicas fisico-quimicas) y de las componentes Plantas
Vasculares y Animales Silvestres, logrando unificar un Area de Influencia de las componentes
bidticas, junto con la distribucion de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, sectorizandola
segun su ubicacion en Area Mina, Area Obras Lineales, Area Pampa y Area Puerto. De esta
manera, la superficie varia en cada sector, de acuerdo a las obras contenidas, los limites
naturales de la vegetacion y la topografia del terreno (incluyendo caracteristicas como: laderas,
fondos de quebrada, cumbres, planicies o cambios de pendiente y exposicién), no siendo
homogéneo en todo su recorrido. Cabe aclarar que se toma como parte del area de influencia al
sector de la ruta A-97B, cercana al ex Parque Nacional Salar del Huasco, para el transporte de
insumos que se realizardn durante toda la vida util de Proyecto.

Posteriormente, se identificaron a priori las Areas Protegidas cercanas al area de influencia el “Ex
Parque Nacional Salar del Huasco”, la “Reserva Nacional Pampa del Tamarugal” y el Bien
Nacional Protegido “Alto Patache”. Entre los Sitios Prioritarios, se identifico al sitio de primera
prioridad “Punta Patache” y de segunda prioridad “Salar Coposa”.

Cabe sefialar que el Decreto 7/2010 del Ministerio de Bienes Nacionales, el cual dio la categoria
de Parque Nacional al Salar de Huasco, fue derogado mediante el D.S. N° 152/2014 del Ministerio
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de Bienes Nacionales; sin embargo dicha categoria se encuentra en evaluacién por el Ministerio
de Bienes Nacionales y por lo demas, el Salar de Huasco aun mantiene el estatus de Santuario
de la Naturaleza y sitio Ramsar.

Finalmente, la representacion espacial del Area de Influencia del componente Areas Protegidas
y Sitios Prioritarios para la Conservacion se muestra en el Plano 2.3.7 del presente Capitulo.

2.3.8 Atractivos Naturales o Culturales y sus Interrelaciones

A continuacion se define y justifica el Area de Influencia de los Atractivos Naturales o Culturales
y sus Interrelaciones tomando en consideracion los impactos ambientales potencialmente
significativos sobre ellos, asi como el espacio geografico en el cual se emplazan las partes, obras
y/o acciones del Proyecto, segun lo definido en la letra d) del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del
MMA (RSEIA).

De acuerdo al literal e.8 del Articulo 18 del Decreto Supremo N° 40/2012 del MMA (RSEIA),
sefala la inclusién del componente de Atractivos Naturales o Culturales y sus Interrelaciones que
atraen flujos de visitantes o turistas y cuya area de influencia sera entendida como aquellas areas
en la cuales existe posibilidad de generar interrelaciones entre los servicios o infraestructura de
caracter turistico, presentes en una determinada localidad con los sectores donde se emplazan
las obras, partes y/o acciones donde se ejecutaran actividades del Proyecto.

De esta forma, el Area de Influencia de Atractivos Naturales o Culturales y sus Interrelaciones ha
sido establecida segun el Articulo 9 D.S. N° 40/2012, “una zona tiene valor turistico cuando,
teniendo valor paisajistico, cultural y/o patrimonial, atraiga flujos de visitantes o turistas hacia ella”.
Asi como también, el territorio politico - administrativo donde se emplazan las obras del Proyecto.
Por esta razén, se defini6 como escala de analisis al territorio politico - administrativo que
contienen las comunas de lquique, Alto Hospicio, Pozo Almonte y Pica, con especial énfasis en
los recursos, rutas turisticas y de accesos, proximas a las obras, partes y/o acciones del Proyecto,
como las Zonas de Interés Turisticos (ZOIT), Areas Turisticas Prioritarias, los Circuitos Turisticos
y Atractivos Turisticos Comunales, obtenidos a partir de informacion del Departamento de
Planificacién Unidad de Territorio y Medio Ambiente del SERNATUR; asi como también a los
Tramos de Sendero de Chile y Rutas Patrimoniales (Bienes Nacionales).

En este sentido, la determinacion y justificacion del Area de Influencia de Atractivos Naturales o
Culturales y sus Interrelaciones consideroé:

e Los instrumentos de desarrollo relacionados con la actividad turistica.

e Los atractivos turisticos y rutas patrimoniales (senderos de naturaleza, rutas turisticas y
circuitos historico — culturales) y las principales vias de acceso relacionados con el Proyecto.

e La existencia de oferta y planta turistica que opera en las localidades mas cercanas al
Proyecto y sus alrededores.
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La representacion espacial del Area de Influencia del componente Atractivos Naturales o
Culturales y sus Interrelaciones se muestra en el Plano 2.3.8 del presente Capitulo.

2.3.9 Uso del Territorio y Planificacion Territorial

A continuacion se define y justifica el Area de Influencia de Uso del Territorio y Planificacion
Territorial tomando en consideracién los impactos ambientales potencialmente significativos
sobre el componente, asi como el espacio geografico en el cual se emplazan las partes, obras
y/o acciones del Proyecto, segun lo definido en la letra d) del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del
MMA (RSEIA).

Para su descripcion se considera la letra .9 del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del MMA (RSEIA)
y los lineamientos entregados en la “Guia para la Descripcion del Uso del Territorio en el SEIA”
(SEA,2013), cuya caracterizacion incluira entre otros:

e Descripcion del uso de suelo y de la capacidad de usos de suelo®;

¢ Instrumentos de planificacion territorial y otros instrumentos de ordenamiento territorial
relevantes;

e Actividades econ6micas y productivas relevantes, incluyendo actividades primarias,
secundarias, terciarias y cualquier otra actividad relevante existente o planificada;

e Construcciones relevantes de infraestructura, vivienda, equipamiento, espacio publico y de
actividades econdémicas y productivas relevantes, asi como de cualquier otra obra relevante.

En una primera aproximacion, la Linea de Base Uso del Territorio y Planificacion Territorial del
EIA identifica la Region de Tarapacd como contexto, ademas de la comuna de Alto Hospicio,
entregando una vision regional general del territorio y de sus interrelaciones. Luego, considera la
descripcion del Area de Influencia de las comunas de Iquique, Pozo Almonte y Pica en donde se
podran visualizar los alcances de las obras, partes y actividades del Proyecto.

En una segunda aproximacion, el Area de Influencia a nivel de localidades, considera aquellos
territorios de menor escala en los cuales las obras, partes y actividades del Proyecto tendrian
efectos directos, ya sea por cambios en el comportamiento econdémico, demografico, social y/o
cultural, entre otros. Tiene como espacios de analisis las siguientes localidades y asentamientos:
en el Area Mina, los asentamientos asociados a Salar del Huasco (Huasco Lipez) de la Asociacion
Indigena Aymara Laguna del Huasco y de la Comunidad de Alca, y del Salar de Coposa la
Asociacion Indigena Aymara Salar de Coposa; los mineros de Casillas (Choja) y Chiclla, ademas
de Copaquiri. En el Area Obras Lineales, las localidades de Huatacondo, Tamentica, Ex Oficina
Victoria y Colonia Pintados; mientras que en el Area Puerto a Caflamo, Chanavayita, Caramucho
y Los Verdes.

Adicionalmente, se consideran dentro del contexto las localidades de Pica y Matilla por ser en
conjunto, el centro urbano méas cercano al Proyecto, teniendo influencia en sus dinamicas,

® Para la descripcion de usos de suelo se consideran las tipologias descritas en la Guia para la descripcion del Uso del Territorio en
el SEIA y cuyo detalle se encuentra en la Tabla 3.11-1 del Capitulo 3 del presente EIA.
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principalmente econdémicas y de acceso a servicios. lgualmente, en la zona costera, la localidad
de Chanavaya como forma de descartar posibles impactos que se generen en dicho lugar.

Respecto a las variables de analisis incluidas en el Uso del Territorio y Planificacion Territorial, a
continuacién se presenta la justificacion del area de influencia para cada una de ellas.

Tabla 2.3-7 Variables de andlisis para el Area de Influencia

variapie de di'segr‘lz?lt\?js DESSNIPCON  Nivel de Analisis Justificacion Al
El uso del suelo
actual refiere a o
aquellas Localizacién de )
Uso del actividades que Obras del Las obras del Proyecto podrian
suelo actual | se desarrollan Proyecto . altt?rar el uso de SL_JeIo actual en
efectivamente en (botaderos, rajo; | el area de influencia.
€él, en un tiempo entre otros)
determinado
Corresppnde ala Localizacion de .
Uso del Capacidad de Obras del Las obras del Proyecto podrlan
suelo Uso de Suglo, en Proyecto alt_erar los usos pqtenuales
potencial las cate_gprlas la (botaderos, rajo: QX|stentgs en el area de
VIII definidas por ' '| influencia.
CIREN entre otros)
Uso Uso del suelo
del suelo planificado Ciertas obras o actividades del
por Corresponden a _Proyeqto, podrian ser
Instrumentos los usos de suelo Comunal inconsistentes con los usos de
de o suelos normados por los IPT
Planificacién permitidos, vigentes. El analisis de los IPT
Territorial proye_c.tados y serd a nivel del 4rea de estudio.
(IPT) .plan|f|cados
Uso del suelo vigentes, tanto . -
planificado por Instr_u_meryt,os Ciertas obras o act|IV|dades del
por de Planificacion _Proyec_to, podrian ser
Instrumentos como (_je inconsistentes con los usos de
de Ordengml_ento Comunal sueI(_)_s proyectados o]
Ordenamiento Territorial plap!f|_cados por los ,IOT. _ El
Territorial anaIJS|s de los IO_T sera a nivel
(10T) del area de estudio.
Regional
Actividades a0 hetn o | Comunal | El Proyecto podria intervenir en
econémicas y Actividades econdémicas y glcor?gri?égIorelgveantig“wg?;eesl
productivas econdémicas productivas : P
relevantes desarrolladas en Local desarrollo Regional, Comunal y
el Territorio Local.
Construcciones . . Regional
Residencial
Relevantes Comunal
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construcciones
destinadas al uso

Varla}b_le_ de Elem_en_tos DESEDE ) Nivel de Analisis Justificacion Al
andlisis descriptivos General
Edificaciones y Viviendas e inclusive hogares de
cantidad acogida, como edificaciones y

locales destinados al hospedaje
y en general a la edificacion o

vivienda, de Local unidad destinada al uso
distinto tipo, que habitacional  podrian  verse
se encuentran en influenciadas por las partes,
el Area de obras o actividades del
Influencia Proyecto.
Regional Los requerimientos y
e munal actividades del Proyecto
Edificaciones o Comuna . oy
. ) podrian alterar la capacidad o
instalaciones y a o .
accesibilidad hacia
las redes o !
construcciones que puedan
trazados constituir infraestructura
destinados a )
relevante, tales como:
Infraestructura transporte, . -
o transporte (incluye vialidad),
sanitaria o Local - ”
- sanitaria, energética y de
energética que se L
telecomunicaciones presentes
encuentran en el . i ;
< en el area de influencia del
Area de . ) .
; Proyecto. El analisis seréa a nivel
Influencia ; X .
del &rea de estudio y a nivel del
area de influencia del Proyecto.
Regional Los requerimientos y
Comunal actividades del Proyecto
podrian alterar la capacidad o
Construcciones accesibilidad hacia
X construcciones que puedan
destinadas a la o . )
o constituir equipamiento
prestacion de e
- relevante tales como: cientifico,
Servicios ;
. . . comercio, culto, cultura, deporte,
Equipamiento | necesarios para . ot
educacion, esparcimiento,
complementar Local : L
salud, seguridad, servicios,
restantes . o
L social y comunitario presentes
actividades del , . ;
N en el area de influencia del
territorio.

Proyecto. El analisis seréa a nivel
del area de estudio amplia y a
nivel del area de influencia del
Proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

La representacion espacial del Area de Influencia del componente Uso del Territorio y
Planificacion Territorial se muestra en el Plano 2.3.9 del presente Capitulo.
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2.3.10 Medio Humano

A continuacién se define y justifica el Area de Influencia de Medio Humano tomando en
consideracion los impactos ambientales potencialmente significativos sobre el componente, asi
como el espacio geografico en el cual se emplazan las partes, obras y/o acciones del Proyecto,
segun lo definido en la letra d) del Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del MMA (RSEIA).

La secuencia metodoldgica que permitié delimitar el &rea de influencia para esta componente,
considero la revision del territorio y de los asentamientos humanos cercanos a las obras, partes
y actividades del Proyecto. Por otra parte, se revisaron los indicadores que permiten identificar o
descartar la ocurrencia de potenciales impactos sobre los grupos humanos, tomando como
referencia lo indicado en el documento “Guia de criterios para evaluar la alteracién significativa
de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos en proyectos o actividades que
ingresan al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA)”, elaborado por CONAMA
(2006). Por su parte, se han considerado referencialmente un conjunto de estandares
internacionales, tales como las Normas de Desempefio sobre Sostenibilidad Ambiental y Social
de la Corporacion Financiera Internacional (IFC sigla en inglés) y del Consejo Internacional de
Mineria y Metales (ICMM sigla en inglés), para complementar lo indicado por nuestra legislacion
vigente para definir los criterios del Area de Influencia del Medio Humano.

A continuacién se presentan los criterios de definicion para el Area de Influencia del Medio
Humano:

e Modificacion y/o transformacion de la cultura local.

¢ Incidencia y/o transformacion sobre identidad étnica por alteracion del territorio.

e Impactos especificos en pueblos indigenas, asociados a los habitats, recursos naturales,
aspectos socioculturales, identidad, actividades econdmicas, organizacion social, por
nombrar algunos elementos.

¢ Aumento y/o diversificacion de actividades comerciales y/o productivas.

e Modificacién en las oportunidades para la adquisicién de bienes y la contratacién de servicios
a nivel local.

e Cambio en categoria de ocupacion de la poblacion (reconversion de la mano de obra)

e Transformacion del medio humano debido a la aparicién de asentamientos espontaneos.

e Variacion o restriccion en las pautas de utilizacion de recursos naturales (aprovechamiento
de agua, pesca, rutas utilizadas por grupos trashumantes y usos estacionales, actividades
econdmicas y socioculturales).

e Impactos especificos en personas que utilizan las tierras sin tener regularizados titulos de
propiedad o uso del territorio.

e Modificaciones en el medio humano por el emplazamiento de obras, partes y actividades del
Proyecto.

¢ Modificaciones del componente demografico de la poblacién producto de la estacionalidad e
inmigracion de trabajadores para el Proyecto.
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e Transformaciones en el medio humano a partir de la creacion de empleo: directo, indirecto,
temporal.

o Transformaciones en el medio humano a raiz de elementos asociados al Proyecto como el
ruido, polvo, contaminacion, trafico, ya sea como alteraciones de las formas de vida o en la
salud de las personas.

e Alteracion en los tiempos de desplazamiento de la poblacién.

¢ Modificacion en la cohesidn social y trastornos sociales de la poblacion.

e Alteraciones en los sistemas de produccion y en los medios de vida tradicionales.

¢ Reubicacién o desplazamiento econdmico causados por una instalacion relacionada con el
Proyecto (asociados a encadenamientos productivos).

e Cambio en uso de tierra y propiedad.

e Afectacion al patrimonio, sitios o artefactos arqueoldgicos y zonas de importancia cultural o
lugares sagrados.

e Reasentamiento Humano, tanto fisico como como econdmico, vinculado a la pérdida de
bienes o0 acceso a bienes que representan las fuentes de ingreso por la adquisicién de tierras
o restricciones sobre el uso de la tierra relacionadas con las obras y actividades del Proyecto.

e Fragmentacion territorial.

De acuerdo a los criterios anteriormente especificados y el andlisis de las distintas areas y
sectores del Proyecto, se establecid un “Area de Contexto” y un “Area de Influencia”’. Se
entenderd como area de contexto para el estudio a aquellos sectores donde si bien no hay obras,
partes y/o actividades del Proyecto, poseen relevancia por su proximidad al mismo y/o por
eventuales interacciones de los grupos humanos del area de influencia. De este modo, en el
Contexto se desarrolla una caracterizacion de dicho territorio en un marco general. Asi visto, se
defini6 como area de contexto la Region de Tarapacd, a partir de la division politico administrativa
de Chile, la Comuna de Alto Hospicio, la Ecozona Matillay Pica del ADI Jiwasa Oraje y la localidad
costera de Chanavaya de la comuna de Iquique.

Respecto del Area de Influencia propiamente tal, fueron consideradas las comunas de lquique,
Pozo Almonte y Pica por los potenciales efectos derivados a la ubicacién geogréfica de obras y
partes del Proyecto, o las posibles transformaciones en el Medio Humano a raiz de elementos
asociados al Proyecto como incremento significativo del trafico y transito, creacion de empleo
directo, indirecto, temporal y/o modificaciones en los sistemas de vida tradicionales, entre otros
criterios relevantes para el conjunto del territorio.

De acuerdo a lo establecido por el Instituto Nacional de Estadisticas, la comuna es definida como
“El territorio legalmente definido para fines de administracion local en que se divide la provincia.
Constituye el nivel basico de la estructuracién del Estado. Su autoridad jurisdiccional es la
Municipalidad” (Instituto Nacional de Estadisticas 2005, Chile: Ciudades, Aldeas y Caserios).
Para la presente Linea Base de Medio Humano, las comunas son consideradas como unidad de
andlisis para la verificacion de las interacciones sociales que tienen los grupos humanos dentro
de dicho territorio y los potenciales efectos que pudiesen tener las obras, partes y actividades del
Proyecto. Asi también, se han definido “localidades”, entendidas como “un ambito territorial con
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nombre propio en que se localizan los asentamientos humanos constituye, desde el punto de
vista censal, lo que se denomina “Localidad Poblada”. Esta no define tipos de asentamientos ni
categorias censales. En una localidad pueden existir una o0 mas entidades de poblacion” (Instituto
Nacional de Estadisticas 1992). Por ultimo, para entidades pobladas de menor tamafio que un
caserio, es decir, con menos de 3 viviendas (Instituto Nacional de Estadisticas 2005) y que tengan
nombre propio, se han definido los “asentamientos” humanos.

A continuacion se presentan los Sectores en los que se ha dividido el Area de Influencia del Medio
Humano, distinguiendo en cada uno de éstos las areas de Proyecto y las posibles relaciones de
causalidad de impactos sobre el medio humano, conforme a los criterios para la definicion de
areas de influencia. La division en Sectores se debe a que los grupos humanos presentes en
éstos comparten formas de vida y se han podido establecer interacciones entre dichos grupos o
con localidades proximas y/o cabeceras comunales. Es importante sefialar que esta sectorizacion
se asume a partir de las caracteristicas propias del Medio Humano, por lo que difiere de la
definicién de areas y sectores que se han definido para el resto de los componentes ambientales
del presente EIA.

e Sector Cordillera.

El sector Cordillera incorpora las comunas, localidades, asentamientos y grupos humanos
emplazados en la precordillera y altiplano de la Regién de Tarapacéa (Tabla 2.3-8).

Para este sector, se establecieron criterios que pudieran dar cuenta de las interacciones entre los
grupos humanos presentes en el territorio. Para esto, se defini6 como Area de Influencia las
comunas de Pozo Almonte y Pica; como Area de Contexto de las localidades, el territorio de las
Ecozonas Pica y Matilla, pertenecientes al ADI Jiwasa Oraje. Su descripcion tendra por finalidad
entregar una caracterizacion general del territorio en el que se enmarcan las localidades que
conformaran el area de influencia del Proyecto.

En este sector se emplaza el Area Mina del Proyecto, donde se considera un cambio en el
proceso productivo de la futura operacién que varia de un procesamiento de mineral supérgeno
(6xidos de cobre) con lixiviacion en pilas y en botadero y planta de SX/EW para obtencion de
catodos de cobre, a un procesamiento del mineral hipégeno (sulfuros de cobre) mediante
flotacion, la obtencion de concentrado de cobre como producto y concentrado de molibdeno como
subproducto.

Dentro del sector Cordillera, para el Area Mina los criterios utilizados para definir la proximidad
de los asentamientos humanos a las obras, partes y/o actividades del Proyecto se vinculan a la
cercania de los asentamientos humanos y localidades del sistema de Quebrada Guatacondo,
asentamiento de Chiclla y sector Choja (Quebrada Casillas y Choja). Para caracterizar las cinco
dimensiones del Medio Humano se utiliz6 metodologia cualitativa que permitié describir los
grupos humanos indigenas y no indigenas que habitan y usan el territorio detallando practicas
ancestrales, sistemas de vida tradicionales y valoracién del territorio sustentado en sus
cosmovisiones. Lo anterior, dio lugar a la identificacion de las potenciales interacciones que se
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podrian desarrollar durante las fases del Proyecto. Adicionalmente se consideraron los
asentamientos permanentes y temporales utilizados por los Grupos Humanos Pertenecientes a
Pueblos Indigenas (GHPPI) usuarios del sector Huasco Lipez y Huasco Chico del Salar del
Huasco (Asociacion indigena Aymara Laguna del Huasco y Comunidad Indigena Aymara Alca) y
del sector Salar de Coposa (Asociacion Indigena Salar de Coposa), con el objetivo de identificar
los potenciales usos que los miembros de dichos grupos pudiesen realizar cerca de las rutas que
prevé utilizar el Proyecto y obras asociadas a la Variante A-97B.

Por su parte, en el sector cordillera para el area Obras Lineales, los criterios utilizados para
determinar interacciones del Proyecto con los asentamientos humanos, consideraron la cercania
geografica con las obras, partes y actividades del Proyecto (sistema de transporte de concentrado
(STC), sistema de transporte de agua desalinizada (STAD), sistema de transporte de energia
eléctrica); vinculadas a esta area del Proyecto, se identificaron las localidades y asentamientos
de Huatacondo y Tamentica respectivamente.

Tabla 2.3-8 Area de Influencia Medio Humano: Sector Cordillera.

Area Localidad/Asentamiento
Obras Lineales Comuna de Pozo Almonte
Mina/ObraS Linea|eS Comuna de Pica

Obras Lineales (Sistemas
de transporte de
concentrados, agua
desalada y energia) Tamentica
Obras Lineales (Sistemas
de transporte de

Huatacondo
concentrados, agua
desalada y energia)
Mina Copagquiri
Mina Chiclla
Mina Quebrada Casillas (Choja Alto)

Obras Lineales (Variante
ruta A-97B y uso de ruta | Grupos Humanos Salar de Coposa
A-97B)

Obras Lineales (Uso de
ruta A-65)

Grupos Humanos sector Huasco Lipez y Huasco Chico Salar del Huasco

Fuente: Elaboracion propia.
e Sector Pampa.

El sector Pampa esta asociado principalmente al Area Obras Lineales y uso de rutas. Para definir
el Area de Influencia en este sector, se consideraron criterios asociados a la cercania geografica
con las obras, partes y actividades del Proyecto tales como sistema de transporte de concentrado
(STC), sistema de transporte de agua desalinizada (STAD) y sistema de transporte de energia
eléctrica.
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Tabla 2.3-9. Areade Influencia Medio Humano: Sector Pampa.

Area

Localidad/Asentamiento

Obras Lineales

Comuna Pozo Almonte

Colonia Pintados
Ex Oficina Victoria

e Sector Costa.

Fuente: Elaboracion propia.

Los criterios que se aplicaron para la inclusion de las localidades y asentamientos humanos de
la costa, son la cercania geogréfica al Area Puerto, a sus obras, tales como sistema de filtrado y
carga de concentrado, sistema de desalinizacion de agua de mar y obras auxiliares. Como Area
de Influencia para el sector costa, se consideré la comuna de lquique vy las siguientes localidades:
Caramucho, Chanavayita y Cafiamo. Se incluye como parte del contexto la localidad de
Chanavaya con el objetivo de poder descartar potenciales interacciones entre los grupos
humanos del borde costero (Tabla 2.3-10).

Tabla 2.3-10. Area de Influencia Medio Humano: Sector Costa.

Area

Localidad/Asentamiento

Puerto

Comuna de Iquigque
Caramucho
Chanavayita
Cénamo

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacién, en la Tabla 2.3-11, se presenta una sintesis de las localidades y asentamientos
que forman parte del Area de Influencia del Medio Humano y se representa graficamente en el

Plano 2.3.10

Tabla 2.3-11. Area de Influencia para el componente de Medio Humano, EIA Proyecto
Minero Quebrada Blanca Fase 2.

Region/Comuna/Ci
Sector Tipologia udad/Pueblo/Locali Criterio de Seleccién Justificacion
dad/Asentamiento
Cordillera/P Contexto Region de Tarapaca | Contexto
ampa/Costa L
CordilleralP c Al Descripcion general e
ordiver Contexto omuna Alto Descarte de Impactos interacciones  Grupos
ampa/Costa Hospicio Humanos
Cordillera Contexto ,\E/I(;ctﬁlc;na Picay Descarte de Impactos
. Area de Comuna de Pozo Cercania geogréfica a . .
Cordillera Influencia Almonte actividades proyecto _Pre,senu_a de Poblqmon
- - = indigena: Art. 11, literal
. Area de . Cercania geografica a T
Cordillera . Comuna de Pica L d) Localizacion en o
Influencia actividades proyecto - blaci
" Cercania geogréfica a proxima -a pobiaciones
Cordiller Area de Tament tividad bras del recursos y areas
orariera Influencia amentica actividades y obras de protegidas.  Ubicacién
proyecto
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Regién/Comuna/Ci
Sector Tipologia udad/Pueblo/Locali Criterio de Seleccién Justificacion
dad/Asentamiento
Area de Cercania geogréfica a de obras, partes vy
Cordillera . Huatacondo actividades y obras del actividades del Proyecto
Influencia
proyecto
Area de Cercania geografica a
Cordillera . Copaquiri actividades y obras del
Influencia
proyecto
Area de Cercania geogréfica a
Cordillera . Chiclla actividades y obras del
Influencia
proyecto
Area de Cercania geogréfica a
Cordillera . Casillas (Choja Alto) | actividades y obras del
Influencia
proyecto
< Cercania geografica a
Cordillera Area de. Grupos Humanos actividades y obras del
Influencia Salar de Coposa
proyecto
Grupos Humanos . g
Cordillera Area de. sector Huasco Lipez ggt?\?%r:gegse; g[)arg?sadZI
Influencia y Huasco Chico rovecto
Salar del Huasco proy
Pampa Area de Comuna de Pozo Cercania geografica a Presencia de Poblacion
P Influencia Almonte actividades proyecto indigena: Art. 11, literal
d) Localizacibn en o
) proxima a poblaciones
Pampa Area de Colonia Pintados Cercania geogréfica a recursos y areas
P Influencia actividades proyecto protegidas.  Ubicacion
de actividades del
Proyecto
‘ . . Actividades del
Area de . o Cercania geografica a . .
Pampa Influencia Ex Oficina Victoria actividades proyecto $royecto. Flujo y
ransporte
Descripcion general e
Costa Contexto Chanavaya Descarte de Impactos interacciones _ Grupos
Humanos. Presencia
Pueblos Indigenas
Costa Area de_ Comuna de lquique Ce(c_anla geografica a
Influencia actividades proyecto
Area de Cercania geografica a
Costa . Caramucho actividades y obras del
Influencia S
proyecto Ubicacion de obras,
Area de Cercania geogréfica a partes y actividades del
Costa . Chanavayita actividades y obras del Proyecto
Influencia
proyecto
Area de Cercania geografica a
Costa . Céafiamo actividades y obras del
Influencia
proyecto
Fuente: Elaboracion propia.
2.3.11 Proyectos con RCA

La variable que se analiza en este componente, corresponden a las descritas en la letra e.11 del
Articulo 18 del D.S. N° 40/2012 del MMA (RSEIA). El cual se refiere a los contenidos minimos de
los estudios de impacto ambiental, especificamente los contenidos en relacion a la linea de base
del componente de los proyectos o actividades que cuenten con Resolucion de Calificacién
Ambiental vigente de terceros o propias, aun cuando no se encuentren operando.
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De acuerdo a las partes, obras y acciones que contempla el Proyecto Minero Quebrada Blanca
Fase 2, se han definidos cuatro (4) areas principales y generales para el Proyecto; que de acuerdo
al Articulo 2 y 18 del D.S. N°40/2012, en ellas se caracterizaran los componentes ambientales
gue potencialmente podrian verse afectados y sobre las cuales posteriormente se identificaran o
descartaran posibles impactos. Dichas areas corresponden al Area Mina, Area Obras Lineales,
Area Pampa y Area Puerto.

En funcién de lo anterior, es relevante mencionar que “Proyectos con RCA” no corresponde a un
componente ambiental propiamente tal, ya que esta dirigido principalmente a identificar
relaciones entre los impactos declarados por parte de otros proyectos localizados en la Region
de Tarapaca y aquellos que potencialmente serdn generados por el presente Proyecto en
evaluacién. Por lo tanto, el area a considerar no corresponde a un area de influencia propiamente
tal, sino mas bien se refiere a un area de contexto que permitird posteriormente durante la
evaluacion identificar o descartar potenciales impactos sinérgicos o acumulativos con los
proyectos presentados por terceros y que se relacionan con el Proyecto en base a los siguientes
criterios basados en el literal e.11) del articulo 18 del D.S. N° 40/2012:

e Proyectos de terceros localizados en las cercanias de las partes, obras y/o acciones del
Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2.

e Proyectos de terceros que utilicen las mismas rutas de acceso que establece el Proyecto
Minero Quebrada Blanca Fase 2, ademas dentro de estos terceros estaran incluidos aquellos
proyectos interregionales que utilizan las rutas.

e Proyectos de terceros que se relacionen por tener mismos receptores susceptibles de ser
afectados por la generacion de emisiones, efluentes y/o residuos que los establecidos por el
Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2.

e Proyectos de terceros que realicen extraccion, explotacion o uso de los mismos recursos
naturales renovables definidos por el Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2.

¢ Proyectos de terceros en los cuales su dotaciéon de mano de obra utilizan infraestructura y
equipamiento de servicio de los asentamientos del area de influencia del Proyecto Minero
Quebrada Blanca Fase 2.

e Proyectos de terceros cuyas areas de influencia son coincidentes con las areas de influencia
propuestas por el Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2.

De acuerdo a lo anterior, se consideré preliminarmente un area de contexto basado en las
comunas donde el Proyecto emplazara y desarrollara sus partes, obras y/o acciones, las cuales
corresponden a las comunas de lquique, Alto Hospicio, Pozo Almonte y Pica (Plano 2.3.11). De
igual modo se consideraron los proyectos Interregionales que se relacionen con las comunas
mencionadas. En dichas comunas se seleccionaron aquellos proyectos con RCA vigente,
independiente de su estado actual de operacion, y que en primera instancia se relacionarian con
el Proyecto por uso de rutas en comun, coincidencia de &areas de influencia, cercania a las obras
e impactos asociados a rutas, emisiones, efluentes y residuos, la extraccion, explotacion o uso
de recursos naturales renovables autorizados ambientalmente.
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Se identificaron 128 proyectos emplazados en el area de influencia que se relacionan con el
Proyecto, su descripcion se incluye en el Capitulo 3 Linea de Base, y la relacion de sus impactos
con los del Proyecto, se evalla en el Capitulo 4 Prediccién y Evaluacion de Impactos.

Finalmente, es importante sefialar que de acuerdo al literal d) del Articulo 18 que establece®”...El
area de influencia se definira y justificarq para cada elemento afectado del medio ambiente,
tomando en consideracion los impactos ambientales potencialmente significativos sobre ellos...”
y al literal e) inciso 2° del mismo Articulo 18 que indica: “Deberan describirse aquellos elementos
del medio ambiente que se encuentren en el area de influencia del proyecto o actividad y que dan
origen a la necesidad de presentar un Estudio de Impacto Ambiental, en consideracion a los
efectos, caracteristicas o circunstancias a que se refiere el articulo 11 de la Ley.”, en el presente
Estudio no se incorporan aquellos componentes que el Proyecto no ejerce efectos sobre el
elemento ambiental; como:

i

e Luminosidad;

e Campos electromagnéticos y de radiacion.
Y aquellos que no se encuentran dentro del area de influencia, como:

e Glaciares y sus asociados: ubicacion geogréfica, area superficial, espesor, topografia y
caracteristicas superficiales, caracterizacion a través de un testigo de hielo y estimacion
de las variaciones geométricas a través del tiempo.
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