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|auneacion | rapio P.K. X Y COTA
/) CIRC. 250.000|  23+167.840|  232,635.429| 8,318,768.226|  4,226.947
/é CIRC. -225.000]  23+294.034)  232,664.381) 8,318,889.681)  4,223.102
CIRC. -65.000|  23+393.842|  232,690.269) 8,318985.227|  4,213.844
//f RECTA 0.000|  23+421.165| 232,685.751| 8319011971  4,211.112
- |cIre. -55.000|  23+463.631|  232,670.096| 8319051446  4,206.865
~ [RecTA 0.000]  23+497.697| 232,648.828 8319077.360|  4,203.545|
'/ |CIRC. 35.000]  23+504.469| 232,643.141| 8,319,081.037|  4,203.050
RECTA 0.000  23+560.583| 232,633.381| 8319,130.375|  4,200.428 - - = 5
-~ |are. -55.000|  23+572.616| 232,640.238| 8319,140.263|  4,199.887 —————
f//RECTA 0.000|  23+623.951| 232,647.128| 8319,189.272|  4,197.269 —— 7 SRS
A CIRC. 40.000(  23+673.825| 232,631.107| 8319,236.504]  4,192.357 iy e
- |cre. -40.000|  23+808.647| 232,708.795| 8319,253.270|  4,178.875 z , ' G S AR TR SRS
/RECI'A 0.000|  23+847.600|  232,729.464| 8,319,222.063|  4,176.016 - Yy e A N DE CAMINOS., GANALES Y PUERTOS
“[RECTA 0.000]  23+858.699] 232,739.211) 8319216752  4,175.936 G [ MW My . Reg. CIFNS 1398=T
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g CONCESIONARIA (6] PN | RGO Y oE WA RCTURA PARA RGAON O A PR OE S FASE | VIS0 |AGOSTO 2015 _ TUNEL TRANSANDINO MS2-ETLTPT-PLA020.02
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INICIO TUNEL
PUCARA

PK: 0+000,00
LCota Solara: 417800

7.l = uAl ) . UG A = | R e [ (e
PLANTA DE TRAZADO Definicion del trazado en planta de: EJE DE TUNEL PUCARA-TRANSANDINO
ESCALA 1:50.000 P X Y Attt Longitud Tipo Radio PerEmai ::;i:::;n ::Lté;z:do en alzado de: EJE TUNEL PUCARA TRANSANDINO
0+000.000 217075.536 | 8320668.286 122.839|  5000.788 |Recta -
5+000.788 | 221757.957| 8318912.490 122.839)  1105.125|Curva -6000.000 P-K. X Y Cota Longitud | Pendiente
6+105.913 222822.518| 8318621.695 111.113 378.865|Recta 0+000.000 | 217075.533|8320668.277,  4178.000
6+484.778 223195.626 | 8318555.896 111.113|  1338.531|Curva -6000.000 0.000| 217075.533|8320668.277 0.000 |
7+823.309 224528.731/| 8318471.777 96.911 8196.691|Recta 164020 232715.773|8318869.394|  4169.669| 16020.000 0.00052
16+020.000 | 232715.773| 8318869.394 96.911 8196.691|Recta 0.000| 232715.773|8318869.394 0.000
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PROPIETARID: CONTRATISTA: PROYECTO: COMPONENTE DEL PROYECTO: SUPERVISI ESCALA- FECHA: ToisERD: DESCRIPCION: PLAND: REV:
REPUBLICA DEL PERU 1O, &N FIANZAM H=1:50000 |OCTUBRE 2016
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DETALLE 1-1
5.00
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o] S o
© 3.0% |
0.40
040 CONCRETO CICLOPEO
0.25 2.50 2.00 2.50 0.25 DETALLE 2-2
d d
BADEN TIPO 2 SECCION TIPO 2 SECCION A-A
ESCALA 1:75 ESCALA 1:75
DA
CONCRETO CICLOPEQO
CONCRETO CICLOPEO o
o
<
° g
S
4
&
o
<
':_.j S
s DETALLE 1-1 : UNAS DE CIMENTACION ,
§ ESCALA 1:25 /Lﬂw%\ ‘wuj\: 4
0.40
CONCRETO CICLOPEO
DETALLE 2-2 : UNAS DE CIMENTACION
ESCALA 1:25
DA
0.25 2.50 2.00 2.50 0.25
d i
7.50
CUADRO DE MATERIALES
CONCRETO Enrocado concretado Peso Min. = ZpOkg | (@Aprox. Min. :0.3er1)
s CICLOPEO 70% enrocado + 30% concreto material procedente de la excavacion
BADEN Tl PO 2 PLANTA ejecutado en capas de 0.50 m.
ESCALA 1:75
""" JOSE MARIA MARIN MORCILLO
INGENIERO
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Reg. CIP N° 1335 - T
REV. FECHA DESCRIPCION DIBUJO
PROPIETARIO: CONTRATISTA: PROYECTO: COMPONENTE DEL PROYECTO: SUPERVISION: ESCALA: FECHA: DISENO: DESCRIPCION: PLANO: REV:
RERDECIGADEL RERD) CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS MAYORES DE AFIANZAMIENTO Y
= CONCESIONARIA " \ " TRHl’DRlcovZ)EERlNFRANEST';IUCTTS:AN;::/I|R[|:|EGAC|(J!\?’;E Lxls PAV\FZIE’A[S)EDEZIG’\:JZASM o FASE | INDICADAS |AGOSTO 2015 TUNEL TRANSANDINO MS2-ET1-TPT-PLA-029.07 0
COSAPI } TPT FORMATO DIBUIO: APROBACION: OBRAS AUX. CHALHUANCA PARA TBM
© himin oo | ANGOSTURA SiGuAs CODIQ MAJES - SIGUAS ETAPAL A3 ACCESO, EJE 72. DETALLE BADEN HoJA 1 DE 1




JUNTA

| EJE TUNEL |
ANCHO N /
MINIMO

EJE
‘ANILLO

1700
I
|

PLANTA PARCIAL
ESCALA 1:50

Cotas en milimetros
— Angulos en grados centesimales

DATOS GEOMETRICOS BASICOS DE LA EXCAVACION

EXCAVACION

DIAMETRO EXTERIOR DEL ANILLO: 5,47 m

ESCUDO DELANTERO GAP TEORICO

ESCUDO DE COLA (Relleno con mortero) DIAMETRO DE LA RUEDA DE CORTE: 5,82 m
DIAMETRO DEL ESCUDO DELANTERO: 5,76 m
’ ANCHO .

| MAXIMO DIAMETRO DEL ESCUDO CENTRAL: 5,745 m

DIAMETRO DE LA COLA DEL ESCUDO: 5,73 m

SECCION ANILLO
ESCALA 1:50

Cotas en milimetros
Angulos en grados centesimales

Eduardo Pra =3
Ing. CamfiiGs, canales y puertos
09

X os,
N° colegiado 3

REV. FECHA DESCRIPCION DIBUJO
PROPIETARIO: CONTRATISTA: PROYECTO: COMPONENTE DEL PROYECTO: SUPERVISION: ESCALA: FECHA: DISENO: DESCRIPCION: PLANO: REV:
REPUBLICA DEL PERU CCONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS MAYORES DE AFIANZAMIENTO 1:50 OCTUBRE 2016
0 CONCESIONARIA c, p \ HIDRICO Y DE INFRAESTRUCTURA PARA IRRIGACION DE LAS PAMPAS DE SIGUAS FASE | - ANGOSTURA TUNEL PUCARA MS2-ET1-TPT-PLA-0006.01
b CRBAR MAJES - SIGUAS ETAPA II TUNEL PUCARA-TRASANDINO FoRATE: prBue: APROBACION: . 0
& Pinesin comme s e | ANGOSTURA SIGUAs  CORIQ A3 DEFINICION GEOMETRICA HOJA 1 DE 1
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JOSE MARIA MARIN MORCILLO
INGENIERO

DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Reg. CIP N°® 1335 - T

RADIO P.K. X

Y

0.000 0+000.000]  232,739.211| 8,319,216.752 4,175.975|-
25.000 0+002.053|  232,741.014| 8,319,215.769 4,175.966
-25.000 0+019.631] 232,752.372| 8,319,202.830 4,175.890
76.518 0+039.051]  232,765.380| 8,319,189.069 4,174.318[
76.518 0+077.033] 232,794.769| 8,319,165.627

PLANTA

ESCALA 1:1000

REV. FECHA DESCRIPCION DIBUJO
PROPIETARIO: CONTRATISTA: PROYECTO: COMPONENTE DEL PROYECTO: SUPERVISION: ESCALA: FECHA: DISENO: DESCRIPCION: PLANO: REV:
REPUBLICA DEL PERU CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS MAYORES DE AFIANZAMIENTO INDICADA: ' RA
% CONCESIONARIA " 4 \ HIDRICO Y DE INFRAESTRUCTURA PARA IRRIGACION DE LAS PAMPAS DE SIGUAS FASE | CADAS | AGOSTO 2015 TUNELT NSANDINO MS2-ET1-TPT-PLA-033.02
COSAPI MAJES - SIGUAS ETAPA || TPT FORMATO: DIBUJO: APROBACION: OBRAS AUX. CHALHUANCA PARA TBM 0
O Puimesin couema veseusi e | ANGOSTURA SIGUAS C ra A3 RAMPA |, EJE 68. PLANTA DE REPLANTEO HOJA 1 DE




4200
JOSE MARIA MARIN MORCILLO
INGENIERO
DE CAMINGS, CANALES ¥ PUERTOS
Reg. CIP N® 1335 -T
e =SS NN T
of 7 A D
4190
PK= 0+ 21.656
Cv= 4175.884
Kv= 58.275
= -0.086
Lv= 5.000
= 0.054 PK= 0+ 66.955
Cv= 4171.807
KV= 62.626
4180 = 0.080
Lv= 5.000
= -0.05
-0.420%
)
0000/0
T
4170
P.K. 0+000
f f f f |
- < -
w2 25 g3 g3 g= RS
COTAS Z | o 2 6 N 4 N NS < K
0| [ [ E 3 (g t 3
< w < < < < <
o =
L 1 1 1 |
DIAGRAMA R=25 R=77
DE ' RECTA
CURVATURAS
R=25
0+000.000 0+019.631 0+039.051 0+077.033
DIAGRAMA 0+002.053
. 0,
DE BD:0.00%
BI:0.00%
PERALTES
=
ESCALA 1:1000 ESCALA HORIZONTAL 1:1000
ESCALA VERTICAL 1:200
REV. FECHA DESCRIPCION DIBUJO
PROPIETARIO: CONTRATISTA: PROYECTO: COMPONENTE DEL PROYECTO: SUPERVISION: ESCALA: FECHA: DISENO: DESCRIPCION: PLANO: REV:
TEPOBLICA TN PR CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS MAYORES DE AFIANZAMIENTO INDICADA! '
% CONCESIONARIA " 4 \ HIDRICO Y DE INFRAESTRUCTURA PARA IRRIGACION DE LAS PAMPAS DE SIGUAS FASE | CADAS | AGOSTO 2015 TUNEL TRANSANDINO MS2-ET1-TPT-PLA-033.01
COSAPI MAJES - SIGUAS ETAPA Ii TPT FORMATO: DIBUJO: APROBACION: OBRAS AUX. CHALHUANCA PARA TBM 0
@ tiowis omemgrismee | ANGOSTURA SiGUAs CODIQ A3 RAMPA |, EJE 68. PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL HOJA 1 DE 1
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8330000
8330000
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Escala: 1:12 000 000

P

e

( J)\m‘a\Acotira

e LEYENDA

~——  Quebradas
Rios

Curvas maestras

8325000
8325000

5w

] Curvas secundarias
Represa Angostura

ssnnnni Tunel de derivaciéon
Canteras propuestas

Estaciones de monitoreo

N A Ruido
[ IEiEc0s], L] Aire

® Meteorologia

N |
lll} O
EMEC-0443

Y

Rio Apurimac

8320000

Pampa Cal ra

—

N\X

ota

S Fihanos ~—
y )/ N
()7 /S }

8315000

%y V) 27N ([ A~/ —2K o~
ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL

8310000

Coordenadas UTM WGS-84 ~
Tipo Punto Zona 19S Descripcion
Este Norte Revisado por: |
Aire ECAC-01 218 374.00 8318 028.00 Zona de la Presa Angostura ‘
Aire ECAC-02 218 596.00 8317010.00 Zona de explotacién de material de agregados — Cantera Pusa Pusa
~Aire ECAC-03 216 868.00 8320 325.00 Zona de Presa Angostura — rio Apurimac, margen derecho
’|Aire ECAC-04 217 619.00 8319878.00 Zona de Presa Angostura y Campamento
[|Aire ECAC-05 217 292.00 8320 802.00 Zona de entrada de derivacién Angostura —Colca y Presa Angostura
. | Aire ECAC-06 223 479.00 8319 193.00 Cruce del ttinel Pucara Trasandino WILFRIED GRAEFLING ALVA
) : Aire ECAC-07 232 874.00 8318 681.00 Zona de salida del tunel de derivacién Angostura -colca INGRE:g'Eg'g ﬁ.ﬁOGRAFO
) “Ruido RUC-01 218 374.00 8318 028.00 Zona de la Presa Angostura : 73002
) N J Ruido RUC-02 218 596.00 8317 010.00 Zona de explotacién de material de agregados — Cantera Pusa Pusa Escala: 1:100,000
{ Ruido RUC-03 216 868.00 8320 325.00 Zona de Presa Angostura — rio Apurimac, margen derecho : o e s s . o
o Ruido RUC-04 217 619.00 8319 878.00 Zona de Presa Angostura y Campamento \ -
N Ruido RUC-05 217 292.00 8320 802.00 Zona de entrada de derivacién Angostura —Colca y Presa Angostura 1 e e e B, s e Mercator (UT\D
. . - . |Ruido RUC-06 223 479.00 8319193.00 Cruce del tinel Pucara Trasandino hY [ —
( I “|Ruido RUC-07 232 874.00 8318 681.00 Zona de salida del tunel de derivacién Angostura -colca 3/-\ TERCER INFORME T]’:}CgﬂCO sgosn'flrl‘;lgll;%%qr}élso
—|Meteorologia EMEC-01 218 374.00 8318 028.00 Zona de la Presa Angostura f‘a’,af Aﬁgkﬁkﬁéwsofprgg:ﬁf;og?& EL ESTUDIO DE
L Meteorologia EMEC-02 218 596.00 8317 010.00 Zona de explotaciéon de material de agregados — Cantera Pusa Pusa - ) JIODEMN AN gg;“:gﬁg %gg?gﬁ%?xfggﬁg?%vo
<o ) N / Meteorologia EMEC-03 216 868.00 8320 325.00 Zona de Presa Angostura — rio Apurimac, margen derecho Nombre do limina
- {g,? ’ -~ ) L m :" Meteorologia EMEC-04 217 619.00 8319 878.00 Zona de Presa Angostura y Campamento g ESTACIONES DE MONITOREO DE AIRE Y
—— : < | 1 @"W ) Meteorologia EMEC-05 217 292.00 8320 802.00 Zona de entrada de derivacién Angostura —Colca y Presa Angostura \ é RUIDO EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION - PMAP
& \”9?@?‘1“'“”3 {Meteorologia EMEC-06 223 479.00 8319193.00 Cruce del ttinel Pucara Trasandino
N By Meteorologia EMEC-07 232 874.00 8318 681.00 Zona de salida del tinel de derivacién Angostura -colca ek [ cotde Wgc.m ot de imin: pumai
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JOSE MARIA MARIN MORCILLO
INGENIERO
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Reg. CIP N® 1335-T

s ¢ /
/ /

J Ve Y,

J / J , y
RAMPA-2 |
|ALINEACION |  RADIO P.K. X Y cota |
CIRC. -300.000 0+000.000 232,943.804| 8,318,866.295 4,168.914 //f/
% CIRC. -25.000 0+029.895 232,953.903| 8,318,838.170 4,171.120 -
= CIRC. 40.000 0+048.459 232,966.477| 8,318,825.095 4,172.432
CIRC. -127.328 0+068.141 232,981.630| 8,318,812.848 4,172.350
_ACIRC. -127.328 0+074.142 232,985.350| 8,318,808.140 4,172.322 S
— _— 3 P P / / s
‘ | p Y
“ “ o /( /"/ / o~ It
PLANTA
ESCALA 1:1000
REV. FECHA DESCRIPCION DIBUIO
PROPIETARIO: CONTRATISTA: PROYECTO: COMPONENTE DEL PROYECTO: SUPERVISION: ESCALA: FECHA: DISENO: DESCRIPCION: PLANO: REV:
REPUELICA DEL PERU e
b4 CONCESIONARIA O N | T NGO o RS TRLCTURA PARA RRGACION OF S PAMPASOF SGUAS FASE | INDICADAS |AGOSTO 2015 TUNEL TRANSANDINO MS2-ETL-TPT-PLA-034.02
b COSAPI MAJES - SIGUAS ETAPA Il TPT FORMATO: DIBUJO: APROBACION: OBRAS AUX. CHALHUANCA PARA TBM 0
@ romsin sz | ANGOSTURA S1GuAs  COOIQ A3 RAMPA Il, EJE 69. PLANTA DE REPLANTEO HOJA 1 DE 1
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Coordenadas UTM WGS-84

&
630) = Y :

S22/, A SRS A=Y I

ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL

Punto Zona 19S Descripcion f
Este Norte H
CAC-01 211 628.00 8320 634.00 Aguas arriba de la Presa Angostura, sobre el Rio Apurimac.
CAC-02 218 512.00 8315 166.00 Aguas arriba de la Presa Angostura y sobre el Rio Hornillos.
§§ CAC-03 216 940.00 8321501.00 Aguas abajo de la Presa Angostura sobre el Rio Apurimac.
§§' CAC-04 221 814.00 8346 455.00 Aguas arriba de la toma del Proyecto de Irrigacién Cafién de Apurimac (Plan Meriss).
- § CAC-05 225 719.00 8350 250.00 Aguas abajo de la toma del Proyecto de Irrigacién Cafién de Apurimac (Plan Meriss).
CAC-06 235619.00 8372272.00 Aguas abajo del cruce con el tinel de derivacién Angostura Colca y del eje 8 de accesos, sobre la quebrada Palcapampa.
CAC-07 223 823.00 8317402.00 Aguas arriba del cruce con él tinel de derivacién Angostura Colca y del eje 8 de accesos, sobre la quebrada Palcapampa.
CAC-08 231 780.00 8321525.00 Aguas arriba del rio Chalhuanca y a la salida del ttinel de Derivacién Angostura. f
CAC-09 235 685.00 8318 852.00 Aguas abajo del Rio Chal huanca y a la salida del tunel de Derivacién Angostura.
2 }taﬁ CAC-10 223125.00 8318 827.00 Aguas abajo del cruce con él tinel de derivacién Angostura Colca y del eje 8 de accesos, sobre la quebrada Palcapampa. |
190000 195000 210000 220060 ‘22510‘00 i 23‘(’)‘(‘)00J S 2’35”000 ‘ 240‘6(’)0‘ i i 245606 i o i 2;6000 ’ 255600’ 260660 i
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Quebradas
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Curvas maestras
Curvas secundarias
Represa Angostura
sEERENI

Tunel de derivacién

Canteras propuestas

Estaciones de monitoreo

® Agua

Revisado por:

WILFRIED GRAEFLING ALVA
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 73902

Escala: 1:250,000

3 6 s 2

15 Km.

Sistema de Proyeccion Universal Transerva de Mercator (UTM)

Datum WGS84; Zona 19 Sur

Autoridad Auténoma de Majes

Proyecto:

TERCER INFORME TECNICO SUSTENTATORIO
PARA LA MODIFICACION DE COMPONENTES
AUXILIARES APROBADOS POR EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DE LA REPRESA
ANGOSTURA Y GESTION A NIVEL DEFINITIVO

Nombre de limina:

ESTACIONES DE MONITOREO DE AGUA
EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION - PMAP

Fecha:

Diciembre - 2016

Céd. de proyecto: Cad. de lamina:

GC-247

Fuente:

Carta Nacional IGN 1:100 000, DNDT, INEI, MTC
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Descripcion

Zona de explotacién de materiales de agregados (Cantera Pusa Pusa) y campamento provisional

Entre el campamento y la presa.

Entre la habilitacién del eje 8 y Andamayo cruce del tunel pucara trasandino.
Entre la salida del ttunel pucara trasandino y la habilitacién de accesos del eje 8.
Aguas arriba del Chalhuanca antes del cruce del rio colca

Habilitacién de accesos ejes 8 - Campamento de Avanzada

Aguas arriba de la Presa Angostura, sobre el Rio Apurimac

Zona de explotacién de materiales de agregados (Cantera Pusa Pusa)

Aguas abajo de la Presa Angostura sobre el Rio Apurimac

Sobre el Rio Apurimac, antes de la confluencia con el Rio Salado

Sobre el rio Apurimac aguas abajo de la confluencia con el Rio Salado

Sobre el Rio Apurimac, aguas debajo de la confluencia con la Quebrada Cerrilumbo
Sobre el Rio Apurimac, aguas debajo de la confluencia de la Quebrada Cayomani
Sobre el Rio Apurimac, aguas debajo de la confluencia de la Quebrada Chaccomayo.
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Sistema de Proyeccion Universal Transerva de Mercator (UTM)
Datum WGS84; Zona 19 Sur

Proyecto:

TERCER INFORME TECNICO SUSTENTATORIO
PARA LA MODIFICACION DE COMPONENTES
AUXILIARES APROBADOS POR EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DE LA REPRESA
ANGOSTURA Y GESTION A NIVEL DEFINITIVO

Autoridad Auténoma de Majes

Nombre de limina:

ESTACIONES DE MONITOREO DE FLORA
EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION - PMAP

Fecha:

Céd. de proyecto: Cad. de lamina: Elaboracién:

Diciembre - 2016 GC-247
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Proyecto:

AUXILIARES APROBA!

TERCER INFORME TECNICO SUSTENTATORIO
PARA LA MODIFICACION DE COMPONENTES

DOS POR EL ESTUDIO DE

IMPACTO AMBIENTAL DE LA REPRESA
ANGOSTURA Y GESTION A NIVEL DEFINITIVO

Nombre de limina:

ESTACIONES DE MONITOREO DE AVES
EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION - PMAP
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Coordenadas UTM WGS-84
Zona 19S

Este
218 353.00
216 946.00
223179.00
231 303.00
238 379.00
236 905.00
216 280.00
216 722.00
216 944.00
235 096.00

Norte
8318 650.00
8 320 642.00
8318 486.00
8319 060.00
8311175.00
8311 308.00
8 320 455.00
8319 953.00
8321 557.00

Descripcion

Sobre el rio Apurimac, antes de la confluencia del Rio Salado

Sobre el Rio Apurimac

Aguas arriba de la quebrada Palcapampa y del cruce del ttunel de derivaciéon — Angostura Colca

Sobre el Rio Apurimac — aguas debajo de la presa.

Aguas Arriba del rio Hornillos y la presa Angostura.

Aguas debajo de la quebrada palcapampa y del cruce del tunel de derivacién — Angostura Colca

Aguas abajo del rio Chalhuanca y del ttunel de derivacién Angostura -Colca

Aguas arriba de la Presa Angostura sobre el Rio Apurimac

Aguas debajo de la Presa Angostura sobre el Rio Apurimac

Sobre el rio Apurimac antes de la Presa Angostura.
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EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION - PMAP
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