CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi Lo B&48/95 va Lo 52/97 (VBGP)

- Khoan bay muoi chin (79) giéng gdm 78 giéng khai thac va 1 giéng tham luong;

- Khoang 40 km dudng ong ndi mo két ndi 6 gian WHP véi cac cong trinh trong khu vuc
AJD.

Pham vi cac hang muc chinh ciia Du an duoc thé hién trong Hinh 1.4.

01 Tau F50

[}

Leru the kha thac u’

Gian HUB

Hinh 1.4 So' d6 bo tri cic cong trinh chinh ciia Dy 4n
So d6 vi tri cac cong trinh khai thac ctia Du an duoc trinh bay trong Hinh 1.5.
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CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi L6 B&48/95 va Lo 52/97 (VBGP)

PETROVIETMAM

Luu the tir cac gian WHP s& dan dén cac gian HUB, sau d6 dan vé gian CPP thong qua hé
thong duong ong nd1 mo. Tai gian CPP, dong luu thé khai thac s& duoc tach thanh dong khi,
condensate va nudc khai thac.

- Dong khi khai thac sé duoc xtr Iy dé dat duoc tiéu chuéan ky thuat cua khi thuong pham;

- Condensate s& dugc 6n dinh trén gian CPP va duoc xuét sang tau FSO dé chira va sau do xuat
ban;

—  Nudc khai thac s& dugc xir Iy va s& bom ép xudng cac giéng bom ép bing cac may bom
cao ap.

Céc thiét bi khai thac chinh cua Du an duoc miéu ta nhu bén dudi:
1.4.3.1 Gian cong nghé trung tam (CPP)

Gian CPP sé& bao gom cac hé thong sau:

Cic hé thong chinh Cic hé thong phu tro
- Thiét bi nhan/phéng thoi va 6ng gop | - Hé thong phat dién
khai théc _ Thiét bi thu héi nhiét thirashé théng diu
—  Thiét bi tach nong
- Hé thong nén khi ~  Cac hé thong khi lam kin va khi nhién
_ Hé théng 1am kho khi ligu

- A . S .
T TR R J— ~ HEthong nhiénlifu diesel

- Thiét bi do dém khi thuong pham

- Hé théng én dinh condensate

- Heé thong nudc udng
- Hé thong nudc san xuét

- Heé th(‘)ng nuoc dich vu

- May nén thu hoi hoi

_ Hé théng xir Iy va bom ép nuéc khai |~ HE thong cép nudc sach cho tua-bin
thac - Hé thong nuéc chira chay

- Hé thong dudc thap ap va dudc cao ap -~ Hé thong khi didu khién

- Heé thong thai kin va ho - Heé thong khi Nito

- Thiét bi cham héa chat

Cac thiét bi trén gian CPP gom cac hé thong xir ly khac nhau dé tiép nhan va xir ly phu hop
cac dong luu thé khai thac va chuyén thanh khi thuong pham, condensate va nudc khai thac
dén cac thiét bi tiép nhan.

» Thiét bi nhin va phong thoi va éng gép khai thic
Thiét bi nhan thoi s& duoc trang bi trén mdi dau vao cua dudng ong va s€ co thé tiép nhan cac
thoi thong minh. Cac duong (‘mg'déu vao sé dan dén ong gop khai thac, ong gép khai thac s&
dan dong luu thé dau vao dén thiét bi tach va hé thong xir Iy phu hop.

Chudir %Z/) Trang 1-9




CONG TY DPIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Dy an phat trién khi L6 B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

> Thiét bi tach

Hai thiét bi tach 3 pha s& duoc trang bi dé tiép nhan dong luu thé khai thac dén tir cac dng gop
khai thac. Khi tir thiét bi tach dugc dan qua thiét bi loc khi dé tach triét dé chét long trong khi
va sau d6 di vao may nén khi. Condensate duoc tach ra tir thiét bi tach 3 pha va dan dén hé
thong on dinh condensate. Mot hé thong gia nhiét sé duoc 13p dit dé gia nhiét condensate
I6ng. Nudc khai thac duoc dan vé hé thong xir Iy va bom ép nude khai thac.

» Heé thong nén khi

Gian CPP trang bi hai day chuyén nén. Moi day chuyén trang bi mét may nén khai thac va
mot may nén duong ong dan dong bang mét tua-bin khi trén cung mét truc. Dong khi tai cira
xa cua may nén dugc lam mat bang khong khi.

» Hé théng lam khé khi

Mdi day chuyen nén dugc trang bi mot hé théng lam khé khi. Khi duoc khir nude bang cach
cho dong khi tiép xitic v&i dung dich Triethylene Glycol (TEG) dé loai bo hoi nudce dén mirc
nho hon 7 Ib/MMscf dat tiéu chuan hoi nudc trong khi thuong phim. Dung dich TEG da hép
thu nudc s& duoc thu gom, chuyén dén thiét bi tai sinh TEG va tuan hoan lai. Thiét bi nay
duoc cung cap nhiét bang dau nong.

» Hé thong kiém sodt diém swong

Mai day chuyén nén duoc trang bi mét hé thom= kiém soat diém suong Hé thong kiém soat
diém suong sir dung thiét bi trao d6i nhiét giira dong khi vao va dong khi da ha diém suong,
binh tach khi tua-bin gidn no, thiét bi tach nhiét do thap va may nén tang cuong dan dong
cung truc v6i tua-bin gidn né khi. Van tiét luu dang Joule-Thomson s& duoc lap dit tat qua
tua-bin gian no dung dé khoi dong. Thiét bi kiém soat diém suong duoc thiét ké dat nhiét do
diém suong ciia khi & 45°F (7°C) dat tiéu chuén cua khi thuong pham.

Dong khi hoa long duoc tach ra tur thiét bi tach nhiét do thap s& duoc chuyén dén thiét bi gia
nhiét bang dau nong trudce khi dén thiét bi tach 3 pha.

» Thiét bi logi thity ngan

Hlen tai, tat ca cac mau khi va condensate thu thap va phan tich trong giai doan tham do -
tham luong déu khong phat hlen thanh phan thuy ngan. Tuy nhién, c6 03/09 mau nudc co
phét hién thuy ngan va trong s6 d6 c¢6 01 mau c6 ham luong vuot tidu chuan cho phép (xem
Bang 1.3 bén dudn).
Bing 1.3 Két qui phan tich ham lwong Hg trong dong khi

Lo B&48/95 va Lb 52/97
_ SDA "AID et S D T2
ThamnEhin " e e b e i [ anan ] o A /BTMT
HSFT#1 | HSFT#2 | HSFT#1 | HSFT#9 | HSFT#8
(Hg (trong nuérc), [ppb] 40,3 2,61 4,92 ND ND 10
*ND: Not Detected = Khéng phat hién

Nuoc khai thac nhiém thuy ngan sé duoc bom tro lai via nhu da trinh bay tai muc “H¢ dufug
xue Iy va bom ép nwée khai thdc”.

Doi voi dong khi, dua trén so liéu hién c trong Lo B&48/95 va Lo 52/97 va sb lidu tai cac
mé lan can thudc Vinh Thai Lan, hé théng xir ly khi tai Gian Xt Iy Trung tdm duoc thiét ké
voi kha nang xur ly thuy ngén o muc 1500 pg/scm.

Chu dy én /ﬁﬁ Trang 1-10
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CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi L6 B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

Thuy ngan néu cé trong khi dau vao duoc loai bo dé dat tiéu chuan k¥ thuat dong khi thuong
pham. Thiét bi hp thu thuy ngin duoc dit sau thiét bi ha diém suong trong hé thong cong
nghé dé phan Ién thiy ngan trong dong khi da duoc ngung tu trong thiét bi ha diém suong tai
nhiét d6 thap gitip giam ham luong thuy ngén trong khi dau vao thiét bi hap thu xudng dudi
200 pg/sem tu 1500 pg/scm. Thiét bi hap thu thuy ngén duoc thiét ké @& dam bao ham Iucmg
thay ngan trong khi dau ra nho hon 50 ug/scm. Khi da duoc tach thiy ngan sau d6 dan dén
may nén véan chuyén khi trong duong 6ng va hé thong khi nhién liéu. Vong doi cua 16p hap
thu s& phu thudc nhiéu vao cac yéu t6 van hanh.

» Thiét bi do dém khi thiwong phim

Khi thuong pham s& duoc do dac trude khi di vao duong 6 ong xuat vao bo. Khi thuong pham
tir hai cum thlet bi xur ly s& dugc dua qua mot thiét bi do khi. Thiét bi do dém khi thuong
pham s& bao gdbm cac thiét bi phan tich dé giam sat va ghi chép ham luong 4m, HaS va thanh
phan khi nhu ham luong CO, tong cac khi tro va nhiét tri. Thiét bi phan tich thay ngan va
thiét bi phan tich diém suong s& duoc du phong cho tuong lai.

» HEé thon g on dinh condensate

Hé théng on dinh condensate duoc thiét ké dé xu ly condensate tho tur cac binh tach co s6 va
tach 3 pha dé dat tidu chuan ap suat hoi nhé hon 12 psia. Hé thong 6n dinh condensate la mét
hé thong don c6 kha ning dap (mg san luong cao nhat condensate di 6n dinh xép xi 21.000
thung/ngay

» May nén thu héi hoi

Hé théng may nén thu hor hoi duoc trang bi dé thu héi khi tir thlet bi tach 3 pha va dong khi
tir binh héi luu cua thap 6n dinh condensate, tudn hoan khi vé dau vao cua binh tach co s&
trén CPP va dan t6i hé thong khi nhién liéu. Viéc chia hoi thu héi t&i hé thong khi nhién liéu
duoc thiét ké dé ngan ngira su ngung tu qua mirc cia khi hoa long bén trong hé théng 6n dinh
condensate va dé han ché nhiét tri cua khi nhién liéu dudi gia tri Ion nhat quy dinh béi nha san
xudt may phat dién va tua-bin khi.

» H¢ thong xir I va bom ép nwée khai thic

Két qua phén tich mau nudc tir cac giéng tham do — tham luong cho thay: (1) 03/09 mau nuéce
¢6 chira thuy ngan trong d6 c6 01 mau c6 ham luong thuy ngan vuot tiéu chuan cho phép; (2)
05/09 mau nudc ¢ chira Arsen, trong doé chi co duy nhat 01 mau 1a c6 ham Iuong dudi tiéu
chudn cho phép (xem bang bén duéi). Chinh vi vy, Du an duoc thiét ké hé thong bom ép
nudc khai thac trd lai via nhim tuén theo cac tiéu chudn an toan méi truong.

Bang 1.4 Ham lugng Hg va As trong nuwdc khai thac

L6 B&48/95 va Lo 52/97
el A SDA ] AJD s - -
Thanh Phin |iiox | THiax | Accex | Acex | Acax | CCVN 402011/BTNMT
| HSFT#1 | HSFT#2 | HSFT#1 | HSFT#9 | HSFT#8
As (trong nuérc), [ppb] 25.200 | 96,8 | 1.640 | 2.540 | 10.900 100
Hg (trong nuér), [ppb] 40,3 2,61 4,92 ND ND 10
*ND: Not Detected = Khéng phdt hién

Nudc khai thac tir binh tach co s& va thiét bi tach 3 pha s& duoc dén dén thiét bi tach ly tam
dé loai bo cat. Nudc sau khi tach cat sé duoc dan C!én thiet bi tach ly taim dau cap 1 va thiet bi
tuyén noi cap 2 de loai bo dau. Nudce ra tir hé thong tuyén noi sé duge bom théng qua mot
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CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi L6 B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

duong ong két noi cau dan toi cac giéng bom ép trén gian dau giéng AQD-01 va/hodc céc vi
tri khac.

Hé thong xir ly va bom ép nudc khai thac dam bao xir Iy va bom ép duoc luong nudce khai
thac 16n nhat trong vong doi Du an 1a 60.000 thung/ngay. Cac thiét bi duoc lap dat trong giai
doan phat tnen dau phu hop véi luong nude khai thac 1a 30.000 thung/ngay, va c¢6 du phong

cac vi tri két ndi trong tuong lai. Mot ong dung duoc lap dat sau thiét bi xir ly dau trong nudc
khai thac du phong khi hé thong bom bi su ¢6.

» Cdc hé thong 01 dube thip dp va 01 duéc cao ap

Cac hé théng dude thap ap va dudc cao ap duoc Iép dat dé dot bo khi tir viéc xa ap qua cac
van an toan hodc van xa ap tu dong cua cac duong o ong va thiét bi hodc trong tinh hudng khan
cap. Khi xa ra s& qua binh tach léng cia hé thong dudc cao ap va thap ap, sau do sé dugc dan
to1 gian dudc. Chét long thu duoc trong binh tach long cua gian dude duoc dan t6i thiét bi 6n
dinh dé thu hoi.

Khi day (purge gas) va khi mbi thap ap (pilot gas) ciing duoc sir dung mét cach tdi thiéu dé
duy tri ngon Itra lién tuc va tranh oxy di vao trong qua trinh van hanh binh thuong cua CPP.

Dubc cao ap la loai dudc siéu thanh (sonic tip) va dudc thap ap la loai ong ho. Hé thong dudc
thap ap va dudc cao ap duoc tich hop chung trén 1 két cau nam trén gian 3 chan riéng cach
gian cong nghé trung tam Xap xi [12m nham dam bao buc xa nhiét trong nguong cho phep
theo cac tiéu chuan Viét Nam va quéc té. Hai dudc duoc danh lwa tir gian cong nghé trung
tim qua hé thong danh lua bing dién.

Cong suét dudc cao ap va thap ap lan luot 1a 685 va 30 triéu bé khi tidu chuan.

» Hé thong thai kin va thai ho
Nudc nhiém dau tir cac khu vuc thiét bi cong nghé sé duoc thu gom va dan t6i hé thong thai
kin va sau d6 dugc bom t6i hé thong xir ly nude khai thac dé xir 1y.

Hé thong thai ho bao gom céc du'ong ong thu gom neng blet cho khu vuc nhiém dau va khu
vue khong nhiém dau. Nudc san nhiém dau sé duge dan dén binh thai hé va sau dé dan vao
ong thai ho Caisson. Mot bom mang dugc Ic’l.p dat dé thu hoi dau tir thiét bi thai ho Caisson.

1.4.3.2  Tau chita va xuit condensate (FSO)

Tau FSO c6 cong suat chira 350.000 thiung condensate. Tau FSO bao gdém khoang may,
khoang chua hang, khoang chira nuéc din, khoang déu nhién lleu khoang chira nudc sach va
khoang cudi tau. Khu vuc danh cho nha & s& duoc dat tai cudi tau. Trén tau FSO ¢6 trang bi
mat san dd truc thang.

Khu nha & dugc thiét ké cung cap noi luu tri cho tong cong khoang 50 nguoi, phong diéu
khién trung tdm, van phong, phong hop, phong nghi ngoi va giai tri.

Cac thiét bi trén tau FSO bao gom:
- Hé th(fmg nude din tau;

- Hé théng dau nhién liéu:

- Hé thong cung cap dién;

- Cén cau va hé thong cép dau diesel:

Chu dirén / Trang 1-12
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CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi Lo B&48/95 va Lé 52/97 (VBGP)

Hé thong chira chay;

Hé thémg khi tro;

Hé thong diéu hoa va thong khi;

Hé thong bao dong, ngimg va dimg khan cap;
Hé thong lién lac;

Thiét bi ciru nan ciru ho:

Hé thong ho tro hang hai;

Hé thong bdc d& hang hoa;

Hé thong bom xuat hang

1.4.3.3  Cic gian dau giéng (WHP) va cic gian thu gom (HUB)

Cac glan WHP/HUB sé duoc lap dat tai vi tri da duoc xac dinh dé tiép can voi bé khi. Vé co
ban, gian WHP va glan HUB giong nhau vé cau trac va cac thiét bi duoc trang bi. Diém khac
biét gitra hai loai gian nay nhu sau:

Gian HUB thu gom dong luu thé tir cac gian WHP gan do6 va sau do chuyén dén gian CPP
de tach va xur ly. Do do, gian HUB ¢6 nhiéu ong ding xuat/nhap hon so vér gian WHP.
Théng thudng c6 hai hodc nhiéu hon cac thiét bi nhan va phong thoi trén gian HUB, do do
mat san gian HUB lon hon trén gian WHP.

Cac gian HUB du‘kién duoc lap dat som trong qua trinh phat trién trén cac bé dau khi
duoc du doan c6 tiém nang cao va lam nén tang cho viéc mé rong mé trong tuong lai.

Céc thiét bi chinh trén gian WHP/HUB bao goém:

Pau giéng;
Ong gop khai thac;
Thiét bi nhan va phong thoi;

Cum may nén tang cuong: Cum may nén ting cucmg duoc Iép dat trén cac gian HUB va
gian WHP su dl,mg loai may nén pit-tong hai cép dan dong bing dong co khi.. Cum may
nén dugc thlet ké dé nén téi 15 triéu bo khoi khi/ngay vm ap suat ctra nap tur 100-200 psig
dén ap suat cira xa (61 da 1000 psig), luu luong long t6i da 5.000 thung/ngay. May nén sé
duoc lap dat trén bo dé tranh phat sinh thém chi phi, cac rii ro va giam thoi gian do viée
lap dat ngoai khoi.

Cac thiét bi phu tro 13p dat trén cac gian WHP/HUB bao gom:

Hé thong diéu khién tir xa;

Thiét bi tach kiém tra;

Cac thiét bi cham héa chat:

Hé thong xa cao ap va thap ap;

Hé thong khi diéu khién va khi phu tro;
Hé thong xa thai kin va ho;

Chudy iin/@’ Trang 1-13
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CONG TY PIEU HANH DAU KHIi PHU QUOC
Dy an phat trién khi L6 B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

PETROVIETNAM

~  Hé thong cau va cap diesel;

- He théng nuoc tién ich:

- Hé thong phat dién chinh;

- He théng phat dién du phong;

- Hé thoéng dimg khan cap;

- Heé théng thong tin lién lac;

- Hé thong hd tro hang hai sir dung nang luong mat troi.

1.4.3.4  Hé théng dwong éng npi mo
1.4.3.4.1 Dac diém ky thudt dwong ong

He thong duong 6ng ndi mé ciia Du an bao gdm céc tuyén dng co kich thude 207, 16 va 8™
—  Pudng dng 20°’két ni giira cac gian HUB véi gian CPP hoic giira cac gian HUB;

~  Duong 6ng 16" két ndi gitra cac gian WHP:

—  Duong ong 8 két ndi gitra gian CPP vai tau FSO.

So d6 bo tri cac tuyén 6ng ndi mo ctia Dy an duoc thé hién trong Hinh 1.5 va cac thong s6
thiet ke cua duong ong duoc trinh bay tom tat trong Bang 1.5.

Bang 1.5 Cic thong s6 ciia duong ong

Piém diu Piém cubi C';’e;‘;;"" Puong kinh : ::3;:
Dign tich phit trién chung AJD

CPP FSO 93 g 2020
KLD-22 CPP 16,77 207 2020
CVD-01 CPP 16,40 20” 2020
KLD-17 KLD-22 7,05 207 2020
AQD-23 CPP 4,76 20" 2021
AQP-06 KLD-22 348 16 2022
AQP-04 AQP-06 4,10 16” 2022
AQP-15 CPP 324 167 2022
CVD-16 CVD-01 431 167 2023
CVP-15 CVD-16 4,79 167 2023
CVD-02 CVD-01 424 167 2024
KLP-06 KLD-17 4,63 167 2024
KLP-24 KLD-22 2,60 167 2025

Chudyr an,@ Trang 1-14




CONG TY DIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi Lo B&48/95 va Lo 52/97 (VBGP)

Chiéu dai

Chudy én ! @

Piém diu Piém cubi o Puimg kinh Ig:)gt
KLD-15 KLD-17 3,52 167 2025
KLP-20 KLD-22 3.64 16 2026
KLP-26 KLP-24 4.29 16” 2027
AQP-11 AQP-15 281 167 2027
AQP-14 AQD-23 347 16 2028
KLP-05 KLP-06 411 167 2028
AQP-12 AQP-11 4,68 16 2029
AQP-24 AQD-23 3.55 167 2029
AQD-10 AQP-14 4,14 167 2030
AQD-17 CPP 3.85 167 2030
AQP-09 AQP-12 438 167 2031
KLP-04 KLP-05 4,76 167 2031
CVP-03 CVD-02 4,73 167 2031
CVD-08 CVD-01 2,62 167 2032
AQD-30 AQP-24 381 16" 2032
KLP-19 KLD-17 3,67 16 2033
CVP-19 CVD-08 486 16" 2033
AQP-19 AQD-17 471 16” 2034
KLD-30 KLP-04 16,20 16” 2034
CVD-17 CVP-03 432 167 2035
CVP-21 CVP-19 487 16”7 2035
AQD-35 AQD-30 3,90 16” 2035
AQD-29 AQD-23 443 167 2036
CVP-18 CVD-17 3,69 16”7 2036
KLP-13 KLD-15 3,63 167 2037
AQP-33 AQD-29 6,94 16”7 2037
AQP-46 AQD-35 5,22 167 2037
AQD-38 AQP-33 5,68 16" 2037
KLP-16 KLP-19 3,97 167 2038
AQP-49 AQP-46 427 16" 2038
AQP-34 AQD-29 4775 167 2039
Trang 1-15
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CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC

Du an phat trién khi L6 B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

Pidm diu Diém cubi Ch(‘f“m;’a' Puomg kinh l;:g;t
CVP-04 CVP-21 451 16” 2039
KLP-58 KLD-30 239 16” 2039
Khu viee phit trién treo SDA

VDD-17 VDD-18 334 167 2037
VDD-18 CVD-01 11,54 16” 2027
VDD-19 VDD-18 4,05 167 2040
AQD-48 AQP-34 12,15 16” 2039
AQD-53 AQD-48 4,18 16” 2040
AQP-54 AQP-49 4,76 16” 2040
Tong cong 276

Nguon: POPOC

1.4.3.4.2 Bao vé dwong ong

Cac duong ong ndi mo sé duoc lam bang vat liéu thép carbon va s& duoc pha mét 16p chong
an mon bén ngoai, cu thé trong Bang 1.6.

Bang 1.6 Vit ligu va 16p phii chong in mon dudng ong

Puong ong Vit lidu 6ng Do day (mm) Lép chong iin mon
20" 3LPP 3,0 Polypropylen
16 FBE 0,41 Polypropylen
8” 3LPE 3,0 Polypropylen

Chu ky bao duong tuyen ong trung binh la 3 thang/l lan su dung phong thoi phan bo déu lai
cac chat irc ché an mon trong thanh dng (ngoai viée sur dung cac chat e ché an mon thong
dung khac thuong xuyen lién tuc trong qua trinh khai thac). Chu ky phong thoi nay duoc diéu
chinh phu thudc vao cac dic diém 'thdng s6 cong nghé khai thac. Ngoal ra con su dung Robot
lan (Remote Operated Vehlcie) klem tra dinh ky tuyén 6ng tur voi chu ky tu 3-5 nam. Trucmg
hop phat hién su co tai cac tuyen ong thi thuc hién c6 lap, lam sach, sua chura hoac thay moi
doan 6ng bi hu nham tranh cac su ¢6 méi truong.

1.4.3.4.3 Hién trang cac céng trinh ngam

Du an dat tai cac Lo B&48/95 va 52/97 nam trong vinh Thai Lan, thudc vung bién dac quyén
cua Viét Nam. Hién trang khu vuc Dy an cach cac cong trinh ngam nhu sau:

- Cap ngam: khong co;
- Céach duong 6ng dan khi PM3 -~ Ca Mau khoang 165km;

Chudy én /M i
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Du an phat trién khi Lo B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)
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Cac hoat dong cua du an duoc trinh bay cu thé trong cac muc sau.
1.4.3.5  Hoat déng lip dit
Toan bd két cau thuong tang, chan dé cua cac gian va tuyén 6ng s& ché tao trén bo, sau d6

duoc van chuyén va lap dat ngoai khoi. Quy trinh 13p dat va nghiém thu chung cac hang muc
cong trinh Dy an nhu sau.

Vén chuyén dén vi tri lap dat L __p Khi thai nudc thai chat thai

ngoai khoi rin fir tawxa lan
l =%
‘r - - - - -
’ - Khi thai tr cac sa
Nuoc thir Lap dat Lap dat Lép dat gian - lan/tau lap dat:
e - CPPva gian | (" Nuge thai,chit thii i
thai 1tr thuy hwe WHP/HUB tir hoat dong lap dat va
e sinh hoat cua céng nhan

A

Két noi va nghiém thu

Hinh 1.6 So do cic hoat dong Iip diit va nghiém thu

Cac thong tin cu thé cla cac hoat dong van chuyén, lip dit va nghiém thu co ban cua cac
cong trinh chinh cua Du an dugc mo ta duon day:

a. Gian CPP

Chén dé cua gian CPP s& duoc ha thuy bang phuong an kéo truot tir khu vuc ché tao 1én sa
lan qua hé thong duong truot trén khu vuc ché tao va trén sa lan. Sau d6 chan dé cung véi sa
lan dugc cac tau kéo kéo ra mo dé lap dat. Chén dé s@ duac lap dat theo phuUng phap
phong/tha truot tu do tir trén sa lan vén chuyén thong qua hé thong duong truot, chéan dé sé tu
noi théng qua hé thOng phao nm lap dat trén chan dé va duoc lai dit bing tau cu téi vi tri lua
chon Sau do hé thong phao ndi s& duoc xa ap luc, chan dé s& tu dimg tal vi tri thiét ké. Chan
dé s& duoc co dinh béng 8 coc thép xuyén qua 8 chén chinh ciia chan dé. Sau d6 cac coc thép
s& dugc bom xi ming dé ting cuong kha nang chiu luc cho chan dé.

Khoi thuong tang gian CPP dugc kéo trugt xuong sa lan chuyen dung tur khu vuc ché tao
théng qua hé thong duorng truot trén béi ché tao va trén sa lan. Khéi thuong ting cung véi sa
lan sau d6 s& dugc cac loai tau kéo kéo ra blen dé lép dat theo phuong phap kéo troi. Sa lan s&
dugc bom nudc din téi mén nudce tinh toan can thiét dé co thé kéo trdi khéi thu'orng tang qua
chan dé vao vi tri thiét ké lac thuay tneu dang 1én cao. Sau khi sa lan cung v6i khoi thuong
tang da vao vi tri lap dét lic thiy triéu cao nhét, nudc din s& dugc bom vao sa lan va lam cho
sa lan chlm dan va ha dan do cao, két hop v6i myc thuy triéu bat dau rat dé dua khéi thuong
tang ha xudng chan dé. Sau khi khon thuong tang hoan toan duoc ldp dét trén chan dé, tau kéo
s& kéo sa lan ra khoi khéi thuong tang va chan dé gian CPP.

Chu duém Trang 1-17

S L S S L

LALT T N



CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Dy an phat trién khi L6 B&48/95 va Lb 52/97 (VBGP)

b. Giannha ¢ (LQ)
Chan dé. san phu tro va LQ sé& duoc dua xuéng cac sa lan tir khu vuc ché tao va kéo dén vi tri
lap dat trong khu viurc Dy an. Chan dé ciia LQ s& duoc cau 1én khoi xa lan van chuyén, sau dé
duoc tha xudng bién tai vi tri 1ap dat. Lic nay chan dé LQ sé& tu ndi theo tinh toan ban dau.
Sau d6 tau cau s& cau va lai dat chan dé vao vi tri. Chan dé LQ sé& duoc ¢ dinh bang 4 coc sét
dugc déng xuyén qua 4 chan chinh cua chan dé. 4 coc thép sé duoc bom tram xi mang. San
phu tro (LQ Utility Deck) s& duoc ldp dat bang phuong phap cdu. Tau cau s& cau gian phu tro
khoi sa lan van chuyén, 1ap dat vao vi tri trén chan dé, sau do khéi nha & LQ Module s& duoc
lép dat trén san phu tro.

c¢. FSO

FSO sé dpoc dua dén tur xuong dong tau va duoc neo tai vi tri dinh trudc va neo lau dai tai do.
Cong suat chira cia FSO sé khoang 350.000 thung dau. Thoi gian hoat dong theo thiet ké cua
FSO to1 thiéu la 23 nam van hanh lién tuc.

d. WHP va HUB

Cac chan dé va cac khoi thuong tang cua cac gian WHP/HUB sé& duoc ha thiy bang phuong
an kéo truot hodc dung xe day/kéo tir khu vue ché tao xuﬁng xa lan vén chuyén. Sau do tau
kéo sé& kéo cac xa lan van chuyén t6i khu vuc lap dat. Cac chan dé va khéi thuong tang duoc
lip dit trén bién theo phuong 4n dung tau ciu. Céc chén dé duoc giir ¢d dinh théng qua 4 coc
thép dugc dong xuyén qua 4 chan tru chinh cua chan dé. C ac khoi thuong tang cua cac gian
WHP/HUB s¢ duoc lip dat bang phuong an sir dung tau cau. Déi véi bon gian WHP/HUB
ban dau, cong tac lap dat két cau thuong tang phai hoan tat trude khi bat dau hoat dong khoan.
Céng tac nghiém thu cudi cung s& duoc thuc hién sau khi cong tac khoan da hoan tat va gian
CPP duoc lip dit. Cac gian WHP/HUB & giai doan sau s& duoc tiép tuc 1dp dat va sau khi
hoan tat s& duoc nghiém thu trude khi bit dau hoat déng khoan.

S6 luong gian WHP/HUB du kién lap dat theo nim duoc thé hién trong Hinh 1.7.
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CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi L6 B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

e. Cac duong ong va thir thay luc
Lap dat tuyén 6ng

Mot sa lan rai 6ng sé duoc sir dung dé lap dat céc duong ong két ndi gian WHP véri gian HUB
va tu gian HUB ndi toi gian C PP. Cac duong & ong ndi mo s& duogc dat truc tiép xuong day bién
ma khong can dao ranh chon ong Mot tau lan hé trg (DSV) s& duoc sir dung dé lap dit cac
doan ong rap nbi duong ong véi cac doan 6ng dimg da duoc lap dat trude trén cac chan dé.

Trong qua trinh dét 6ng, sa lan dat ong s& duoc ¢6 dinh vi tri bang cac mé neo, sa lan sé& dich
chuyén déan bang cach tu kéo minh vé phia trudc bang cac ddy neo va rai dan dng vé phia sau
sa lan. Cac mo neo s& duoc dat tai cac vi tri da duoc dinh trude nham giam thiéu cac i ro
kéo 1& neo va lam ton hai cac duong 6ng hién hiru trén day bién.

Thi thiy luc tuyén éng

Sau khi 1ap dat tuyén ong, dé dam bao do toan ven vé cau tric ciia cac tuyén ng trudc khi két
noi va van hanh s& duoc kiém tra bang phuong phap thir thiy luc. Quy trinh thir thuy luc bao
gom:

- Tuyén émg s& duoc lam day bang nudc bién c6 pha thém mét s6 hoa chat nhét dinh bao
gdm chét diét khuan, chét khir oxy, chat chdng an mén va chat nhuém mau. Cac loai
hoa chat duoc duogc BTNMT cho phep sir dung va duorc trinh bay cu thé muc 1.4.53.1.
Tuyen ong sau do duoc tang ap suat dén mot ap suat xac dinh va giir trong khoang 24
gio dé kiém tra do toan ven cau trac cua duong ong. Tiép theo do, nudc trong duong
ong van duoc gitr lai dé tiép tuc kiém tra kha ning tiép nhan dong hydrocacbon,

- Khi hoan tat cac budc kiém tra nay, nudc thir thuy luc trong duong 6ng sé& duoc xa ra
ngoai mdi truong tiép nhan.
- Sau d6, duong 6ng s& duoc lam khé va lam sach.
Thiét bi va nhan lue phuc vu hoat dong lﬁp dat

Udc tinh nhan luc va thiét bi lap dat va nghiém thu cac cong trinh chinh cta Du an duoc thé
hién tai Bang 1.7.

Bing 1.7 S6 lwgng nhén lye va thiét bi lip diit va nghiém thu cic cong trinh chinh ciia Dy 4n

Tawthuyén
Thoigian | Nhinlyge | 8§ Nhién
e () | (rgingty | lugmg | Bt
) i) | (ianingay)
Lip ditgan CPP -
. Téukéof@dichvulﬁhqdnﬁ::ﬁldﬁiﬂuulgﬁlggmcw 6 5
o Taukéo/tau dich vu hd trgy 3 5
o Téucéu hang ndng dé lip &t chan &é 1 8
o Salan vatau kéo van chuyén dng coc chin dé ] 4
o Silmnhad 60 300 i 5
o Taukdochosamlannhao 2 3
o Salan vatau kéo vén chuyén 3 caudan 1 4
o Salan vatau kéo vin chuyén khdi thuong ting cua gian dude 1 4
e Salan vatau kéo van chuyén chan dé vakhdi chén dé I 4
Lﬁpdﬁ}.Q . £ 2 ; 30 300
e Taucauhang ning lap dét khoi thuong tang / cac LQ 1 8

Chudu W Trang 1-19
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Du an phat trién khi L6 B&48/95 va Lo 52/97 (VBGP)
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) . Thoigian | Nhén lyc SH Nhién
Eliso (rgy) | (nguoinga) | lugng | liGw/thu
(i) | (ianngay)
e Salanvatau kéo 2 5
e Salan vatau kéo cho chén d&/coc chén d 2 5
Liip di tu FSO
o Tauhdtry ln 30 120 1 7
e Taudichw 3 5
Lap dit 4 gn WHP
o Taucau hang ning 1 8
e Taudich vutau kéo 2 5
e Salan va tau kéo cho khdithuong ting 75 90 | 4
o Salan vatau kéo cho chén & 1 4
o Sanlan vatau kéo chococ chan & 1 4
e Taukéochosin lannhao 2 4
Liip diit 50 km hé thong dudng ong
o Salanraidng 1 10
e Taudichw 90 300 3 5
e Tauhdtry lin 1 7
o Salan van chuyén éng va tau kéo 1 5
1.4.3.6  Hoat dong khoan
Quy trinh khoan chung ctia Du an dugc thé hién trong Hinh 1.8.
Trang 1-20
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CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi Lo B&48/95 va Lo 52/97 (VBGP)

Gian khoan

Y

khoan ngoai khoi

..........................

Vanchuyéndénvitri | -_p Khi thai, nudc thai, chat

thai ran tir gian khoan

L - - » Dung dich khoan thai

Mun khoan thai

Hoan thién giéng va dua vao khai thac

Hinh 1.8 So' d6 quy trinh khoan

1.4.3.6.1 Cong nghé khoan

Véi dic diém dia chat dic biét cia cac Lo B&48/95 va 52/97 thi viéc ap dung cong nghé
khoan giéng than nho (slimhole) 14 can thiét nham dam bao su thanh céng cho du an. Cong
nghé khoan nay da dugc ap dung khoan 23 giéng khoan tham do vao niam 2010. Cong nghé
giéng khoan than nho ¢6 cac uu diém ndi bat nhu sau so véi cac giéng khoan théng thudong

vi do séu than giéng khoang 3.200m:
— Thoi gian thi cong khoan nhanh (khoang 7 ngay/giéng).
—  Chi phi giéng khoan thép (khoang 3 triéu USD/giéng).

—  Giam thiéu khoi luong thiét bi vat tu tiéu hao cho giéng khoan dic biét la giam thiéu
lwong dung dich, mun khoan ciing nhu cac chat thai khac ra méi truong.

Vé mat k¥ thuat, cac nha thau hoan toan cé thé lam chu va thuc hién duoc cong nghé khoan

nay.
1.4.3.6.2 Ké hoach khoan

Ké hoach khoan du kién nhu sau:

- Giai doan trudc khi khai thac dong khi dau tién: khoan 85 giéng (77 giéng khai thac, 5

giéng tham luong va 3 giéng bom ép).

uma%a

e
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CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi L6 B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

- Giai doan sau khi khai thac dong khi dau tién:

+ Cho dién tich phat trién chung AJD: khoan 780 giéng (756 giéng khai thac va 24 giéng
tham lugng);

+ Cho khu vuc phat trién treo SDA: khoan 79 giéng (78 giéng khai thac va 1 giéng thim
luong.

Cong tac khoan phat trién s& duoc 1én ké hoach trén 21 nam, tat ca giéng s& duoc khoan bang

cong nghé khoan giéng than nho (Slimhole).

- Trude khi khai thac dong khi dau tién: Dy kién, hai gian khoan s& lan luot dua vao dé
khoan 77 giéng khai thac va 3 gieng bom ép trén 4 gian WHP/HUB dau tién (AQD-01,
CVD-01, KLD-22 va KLD-17) trong 2 ndm 2020 — 2021, trong d6 ¢ it nhat 1 gian khoan
JU dé c6 the két hop khoan S giéng tham luong trong giai doan nay.

- Tu ndam sau khai thac dong khi dau tién dén nam 2041 cac giéng con lai s& duoc khoan
tl ép tuc.

1.4.3.6.3 Vi tri khoan va so heong giéng khoan

Cac giéng khoan s& duoc khoan trén cac gian WHP/HUB. Du kién sé luong giéng duoc
khoan tai cac gian nay duogc trinh bay cu thé trong Bang 1.8 va Hinh 1.9.

Bang 1.8 Du kién s6 lwgng giéng dugc khoan tai cc gian

STT L6 Vi tri khoan gﬁﬁﬂ‘ﬂiﬁn
i 5 AQD-01 17
2 B KLD-22 20
3 52 CVD-01 20
4 B KLD-17 20
5 52 AQD-23 16
6 B AQP-06 I8
7 B AQP-04 20
8 52 AQP-15 18
9 52 CVD-16 16
10 52 CVP-15 20
T 52 CVD-02 20
12 B KLP-24 20
13 B KLP-06 20
14 B KLD-15 20
15 B KLP-20 20
16 5 VDD-18 15
17 B KLP-26 20
I8 52 AQP-11 20
19 52 AQP-14 14

Chu dyr an /é@( Trang 1-22




CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi Lo B&48/95 va Lo 52/97 (VBGP)

STT Lé Vi tri khoan ggé‘g‘;n
20 B AQP-12 20
21 B KLP-03 16
22 52 AQP-24 17
23 52 AQD-10 19
24 B AQD-17 18
25 B KLP-04 13
26 B AQP-09 20
27 52 CVP-03 20
28 52 CVD-08 18
29 52 AQD-30 18
30 B KLP-19 19
31 52 CVP-19 19
32 B AQP-19 20
33 B KLD-30 17
34 52 CVD-17 20
35 52 CVP-21I 18
36 52 AQD-35 20
37 52 AQD-29 13
38 52 CVP-18 17
39 B KLP-13 19
40 52 AQP-33 12
41 52 AQP-46 20
42 52 VDD-17 12
43 52 AQD-38 16
44 B KLP-16 17
45 52 AQP-49 20
46 52 AQP-34 10
47 52 CVP-04 20
48 52 AQD-48 19
49 B KLP-58 18
50 52 AQD-53 10
51 52 VDD-19 10
52 52 AQP-54 12

Trang 1-23
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Du an phat trién khi Lo B&48/95 va Lé 52/97 (VBGP)

D
0~
Q

2020
02
2022
2024
2025
2027

e~

m Giéng tham luwong

2028

2029
2030
2031

® Gieng phat u

2032

2033
2034
2035

én

2036
037

2038

m Giéng bom ép

Hinh 1.9 Dy kién s6 lugng giéng khoan qua timg nim

1.4.3.6.4 Chirong trinh khoan va dac diém cac giéng khoan

2039

2040

2041

Chuong trinh khoan dinh hudéng s& quan tam dén cac yéu t6 nhu téng muc tiéu, diém bét dau
khoan xién (KOP) dac diém thanh hé, lua chon cac dung cu khoan xlen vi tri cac than greng gan
ké, va quy dao giéng dé co thé diéu khlen chinh xac d6 lech cua giéng khoan truoc khi tién hanh
cac hoat dong khoan. Céc & ong bao va éng chéng duoc thiét ké theo cac thong sb an toan thich
hqp nhu dé ngan ngira an mon, cac doan trén cua ong khai thac s& duoc ma crom dé chéng in

mon.

Pic diém thiét ké giéng khoan dién hinh cua du an, bao gém (Hinh 1.10):

- Ong chéng be mat 9-5/8” duoc tha va tram xi ming bén trong doan than giéng 12-1/4”.
DPoan than giéng nay s& duoc khoan dinh huéng dén d6 siu khoang 350 m ma khong sir

dung 6ng bao.

- Ong chdng trung gian la dng 77, dugc dat t6i do sau khoang 1500 m, ndm ngay bén trén
tang chira hydrocacbon nong nhat Doan than giéng 8-1/2" s& duoc khoan dinh huéng véi
miii khoan kim cuong. Poan than giéng 7 sé duoc tram xi mang.

- Ong khai thac 2-7/8”. L

5 6-1/8” s& dugc khoan bang miii khoan kim cuong da tinh thé va

mot thiét bi co dlBU khién dé kiém soat hucmg khoan. Thnet bi nay cho phép diéu chinh
nhe d6 khoan xién can thiét dé co thé tién dén duoc moi tang via muc tiéu.

Chu dur an/%
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Pay bién

12-1/4" thén giéng bé mat ’-"-"
200 || =Chén éng chong 9-5/8” @ 350m 9-5/8"

- DDK: Dung dich goc nmude

]| Thén giéng trung gian 8-1/2"
1400 -Chan o6ng chong 7" @ 1500m
4| -DDK: Dung dich goe nude

3000 || Thén giéng khai thac 6-1/8"
- Chan ng khai thic 2-7/8"@3.300m
3200 || - DDK:dung dich goc tong hop.

2-7/8"

-

Hinh 1.10

Thiét ké giéng khoan dién hinh ciia Dy sn

Dic diém thiét ké giéng khoan dién hinh ciia Dy 4n dugc thé hién trong cac Bang 1.9.

Bing 1.9 Dic diém thiét ké giéng khoan dién hinh

Kich | Djsiu Logib ) Tronghrgng chong
thudclo | wbetinh g dich B¢ khoan cu dién hinh khoan
khoan | (mTVD) ' (1000bs)
« . |Chong khoan, dong co day 7, thiét
12-14° | 350 DD%"““ bi do trong khi khoan va cin Kioan 5-10
thanh day
Chong khoan, dong co day 77,
thiétbidolmngkl'likhom,cén
12" | 1500 | PPKgoenude | khoan nang khong tirtinh, can 1020
' khoan néing 6 %" va can khoan
thanh day
Trang 1-25

Chudy m

—




CONG TY DPIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi L6 B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

Kich Pé sau Loai hé ) Trong luong chong
thudeld | wde tinh i Bj khoan cu dién hinh khoan
khoan | (mTVD) : (1000bks)

Chong khoan, thiét bi 6n dinh
. DDK obe thn bo khoan cu, dong co day, can
6-1/8” | 3300 h%p ® | Khoan nang khong tir finh, thiét b 8-20
do trong khl khoan, can khoan
nang va can khoan thanh day

Qua trinh phat trién cua Du an c6 03 loai giéng khoan chinh nhu sau:
» Giéng khai thac

Tat ca cac giéng khai thac s& duoc khoan bang cong nghé Slimhole véi thiét ké 3 doan éng
khoan 16 don:

- Ong chong bé mat c6 kich thude 9-5/8"" s& duoc tha trong doan than giéng 12-1/4.

- Ong chéng trung gian co kich thuoe 7°" s& duoc tha trong doan thén giéng 8-1/2" duoc
khoan dinh huong den d6 séu khoang 1.500 mTMD. Doan 6ng nay nam bén dudi cau tao
dia tAng gitra Miocene trén tang chira hydrocarbon néng.

- Poan cubi cung la éng khai thac c6 kich thudc 2-7/8" s& duoc tha trong doan than giéng
6-1/8""

- Do khoan xién du kién I6n nhat: 60° trong doan thén giéng trung gian kich thudc 8-1/2°
va 50° trong 16 khai thac 6-1/8°". Gigi han nay la dé dam bao kha nang thanh cong trong
qua trinh do dia vat ly giéng va bao dudng gieng.

- Gidi han thiét ké t6i da & doan cong khi bit dau 1am léch giéng 1a 8°/100ft cho than giéng
8-1/2" va 4°/100ft cho than giéng & 8-1/2” va 6-1/8”, phu thudc vao dong co day.

Pic diém 6ng chdng cia giéng khai thac duoc trinh bay trong Béng 1.10.
Bing 1.10Dic diém 6ng chong ciia giéng khai théc

Kich thute | D siu | king &:.& Dic diém dng chong
Ongchéng | gioihan | Logi (b ta | Biéndng | N6 | Ungsuit
(IND) ®) | @) | ) | (1000
9-5/8" 350 N-80 40 800 3.090 3.750 915
7 1.500 N-80 23 5.000 3.830 6.340 533
2-7/8" 1.500 13Cr 64 5.000 11.160 10.570 105
2-7/8" 1.500 L-80 64 5.000 11.160 10.570 105

» Giéng thim lwong
Thiét ké ctia giéng tham luong gidng vai giéng khai thac, ngoai trir hai diém khac biét sau:
- Doan émg chéng bé mat co kich thudc 9- 5/8 s& duoc khoan thang dimg bang cong nghé

khoan bang 6ng chong véi mun khoan gbe nudce ¢o ty trong 9,2 ppg, ma khong str dung
on;, bao té1 khoang do sau 350 mMD.

- Sau khi 16 khoan kich thudc 6-1/8" dugce khoan xuyén t6i do sdu cudi cung cua gieng, cac
dung cu do dia vat ly (logging) ma 16 sé tién hanh dé danh gia tiém nang dau khi va giéng

Chu dur guw Trang 1-26
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Du 4n phat trién khi Lo B&48/95 va L 52/97 (VBGP)

s& duoc dong vinh vién va hay néu khong tha 6ng khai thac ¢6 kich thudc 2-7/8".

Dic diém 6ng chong cua giéng tham luong duoc trinh bay trong Bang 1.11.

Bing 1.11 Pic diém ong chong ciia giéng bom ép

Kich thude sin £ Ap suiit Diic diém ng chong
dng ching gghan Logi mm'"?"g gmm Biéndang | N& Ung suiit
Ll (s) (ps) (ps) | (10001)
9.5/8" +-350 N-80 40 800 3.090 5.750 915
il +-1.800 N-80 23 5.000 3830 6340 533
4-172° | Do séu tong L-80 12,6 5.000 7.500 8430 288

» Giéng bom ép nwéc khai thac

3 giéng bom ép nudc khai thac duoc du kién' khoan va hoan thién trudc khi khai thac dong
khi dau tién va s& duoc khoan cing voi cac gieng khai thac dau tién. Nudce khai thac sau xir ly
sé dugc bom ép tro lai vao trong cac giéng nay.

Thiét ké ctia giéng bom ép nudc khai thac tuong tu voi giéng phat trién, ngoai trir hai khac
biét sau:

Ong chdng bom ép sé c6 kich thudc 4-1/2” dé dat mic bom ép t6i da;

Vit liéu phan trén cua 6ng chbng s& can nghién ciru thém néu ndng do 6xy trong nudce khai
thac cao ¢6 thé anh huong cho vat liéu crom, trong truong hop do mac thép L80 duoc su
dung.

Bing 1.12 Diic diém ong ching ciia giéng thim hugng

Kich thuée | D siu i Ap suit Dijc diém ng ching
bngchdng |  gioihgn Logi K"(",;m'")"“g kiémtra | Biéndang | No Ung suiit
(mMD) (psi) (psi) (ps) | (1,0001b)
9.5/8" +-350 N-80 40 800 3090 5750 915
7 +-1800 N-80 3 5.000 3830 6340 533
%‘fﬁ Posiutong| NA N/A N/A N/A N/A N/A

1.4.3.6.5 Ddc diém dung dich khoan

Chuong trinh khoan ctia Dy an s& sir dung DDK gdc nuéc va DDK gdc tong hop:

DDK gbc nudc ty trong 9,2 ppg sé duoc sir dung dé khoan doan than giéng bé mit 12-
1/4”’. DPoan khoan nay dugc khoan khong co ong bao nén ty trong cua dung dich yeu cau
dé kiém soat giéng trong truong hop c6 su xuét hién bot khi néng. Poan khoan nay duoc
khoan dén khoang do sau 350 mTVD.

Boan thén giéng trung gian 8-1/2"’ s& dugce khoan véi nuée bién va hé dung dich khoan
nén nudc cé dd nhét cao duoc yéu cau dé lam sach 16 khoan. Tal do sdu tong coa doan
khoan nay, théng thuéng duoc khoan dén khoang 1.500 mTVD, 16 khoan s& duoc thay thé
dung dich khoan nén nudc cé ty trong 9,2 ppg trude khi tha ong chong 7

Chudy an
L

Trang 1-27




CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi Lo B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

— Doan than giéng khai thac 6-1/8"" s& duoc khoan véi dung dich khoan géc tong hop
Escaid 110 hodc dung dich khoan tuong tu phu hop voi dac diém dia chat va yéu cau ky
thuat khoan cua Du an:

Thach thirc cua Du an:

+ Nhiét do day giéng cao tir 150 — 1800C dan dén su kém 6n dinh cua dung dich khoan.
+ Than giéng khoan doan cudi 6-1/8" dai khoang 2000m — 2500m, chénh léch PPFG (ap

suat via va ap suét v& via tai chan dé 6ng chéng phia trén) nho nén dé mat dung dich
khi ECD (ti trong tuan hoan tuong dwong) cao.

Than giéng nghiéng 50 — 60 do dé& din dén hién tuong lang dong Barite khi ti trong
dung dich cao tir 12-13 ppg dan dén cac su co khong ché giéng hodc gy ket can
khoan.

Do yéu cau khoan nhanh, luong mun khoan thai cin duoc giai phong la 16n dan dén
kho lam sach giéng khoan.

Uu diém cta hé dung dich Escaid-110:

+

Tinh chat cua hé dung dich it thay déi theo nhiét d6 va 6n dinh & nhiét d6 cao hon
180°C hoan toan phu hop véi yéu cau giéng khoan.

Hé dung dich Escaid-110 ¢6 d6 nhot dong thap (1.7cSt) so voi Neoflo-158 (2.9¢St) s&
gitp giam thiéu rti ro mat dung dich vao thanh hé do d6 dan dién thap.

Escaid-110 c6 kha nang tao nhu tot, giip cho viéc giir vét liéu lam nang trong trang
thai lo ltmg t6t voi dung dich ¢6 ti trong néng (12-13ppg) do do giam thiéu hién tuong
lang dong barite va tang kha ning lam sach giéng khoan.

Do nhét dong thap nén kha nang dung dich nén s& dugc tach ra khoi min khoan dé
dang hon khi qua hé thong tach loc chat ran trén gian khoan dan dén giam thiéu luong
luong dung dich nén Escaid 110 bam dinh trong mun khoan thai ra bién so véi cac hé
dung dich khac.

Escaid 110 ¢6 kha nang phan rd yém khi thdp hon gia tri cho phép cia QCVN
36:2010/BTNMT. Tuy nhién, muc d6 anh huéng déen méi truong khi thai mun khoan
Escaid 110 ra ngoai mdi truong dugc danh gia la cuc bd xung quanh vi tri thai (gian
WHP) khoang 0,8km va khong c6 anh hudng cong don giira cac vi tri thai cia Dy an.

Theo dir liéu cia Exxon Mobil, Escaid-110 cling da duoc sir‘dung bd1 Mubadala,
Salamander tai Thai Lan va dugc sir dung bai nhiéu nha thau dau khi khac ¢ cac noi
khac nhau trén thé gi¢i nhu Nga (Sakhalin 1, Sakhalin 2), Malaysia (Murphy
Deepwater, EM Malaysia, Newfield), An D6 (British Gas, ONGC, Reliance
Deepwater va HTFIP), Ai Cap (Shell), Trung Quoc (Husky), Turkey (ExxonMobil).

Escaid-110 ciing da timg duoc Bo Tai nguyén Mo truong cap phép sir dung cho Bien
Dong POC (CV s6 869/TCMT-KSON ngay 18/5/2015) va VietGazprom (Cong van so
868/TCMT-KSON ngay 18/5/2015) tai Viét Nam.

Trong thdng tin trong khu vuce lan can L6 B ¢ Thai Lan, CVX va PTTEP da va dang
st dung Saraline 185V, Sarapar 147 ¢6 d6 phan ra yém khi ciing thap hon gia tri cho
phép cua QCVN 36:2010/BTNMT.

Chi duw Trang 1-28
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Trudc mat, PQPOC s& phoi hop véi PVN dé nghlen ciru cu thé nhimg tac dong cua dung dich
khoan Escaid-110 & diéu kién Viét Nam va 1ap ho so xin phép Bo Tai nguyén Mbi trudng
dung thir nghiém Escaid-110 cho chién dich khoan phuc vu khai thac dong khi dau tién.
PQPOC s& chi sir dung dung dich khoan Escaid 110 khi dugc co quan quan 1y cap phép.

1.4.3.7  Dic diém gian khoan

Hai loai gian khoan dugc xem xét sir dung cho hoat dong khoan phat trién la gian TAD va

gian JU.

- Gian TAD gf)m mot sa lan (day bang hoac nira chim) duoc neo canh gian khai thac va co
phong ngu, may phat dién, bon chira dung dich khoan, khu vuc luu trit, vv... Bd thiét bi

khoan (gém thap khoan va san khoan) sé duqc chuyén dén cac vi tri khoan bang sa lan, va
duoc dat trén gian nho can cau trén sa lan nep tro.

- Gian JU gom mot sa lan dit canh gian, tu nang 1én trén mat nudc bién nho 3 chan; sau do
mot phan thiét bi khoan s& chia sang gian khai thac tai vi tri ngay trén 16 khoan. Trong khi
gian JU c6 thé lam viéc trong dleu kién thoi tiét khac nghiét, thi gian TAD nhin chung
hoat dong trong mdt khu vuc rat han ché, noi co6 vung bién ém. Mic du thoi g1an dé di
chuyén gian TAD hoi lau hon so véi di chuyen gian JU giira cac vi tri khoan gleng, nhung
mot gian TAD theo thiét ké c6 thé hoan tat mét chién dich khoan trong thoi gian tuong
duong véi mét gian JU. Mt gian TAD, khong phai tu nang 1én khoi mat nude bién, co
thé chira nhiéu thiét bi va khu vuc luu tri cho nhan céng hon.

Hinh 1.11  Gian khoan ty nang dién hinh

Chu du% Trang 1-29
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Béng 1.13 M ti gian khoan fir ning

M3 ti tong quan

Thiét ké Hiéu 300 C-38

Kich thudc than gian 220 ft. x 190 ft. x 25,6 fi

Céc chan (3) 3 chan dai 405 ft.

Cong suat khoang chira 150 nguon

Muc nudc sau nhét 300 ft

Cic thiét bi khoan

Cén truc 160 ft. x 30 ft. x 30 ft, tai trong finh moc 1,000,000 Ibs

Hé thong kéo Loai II, 2.000 HP, duoc diéu khién bing (2) mé to GE 752 DC

Ban quay T4950, duoc diéu khién bang mé to thiy luc

Kiém soat ong 2 Hawk Jaw Jr. hiéu 65K-2GJR cho ong chdng duong kinh trong tir
3.1/2” dén 8",

Bom mumn khoan Ba (3) Oilwell A-1700PT 1,600 HP triplex bom, m6i bom chay
bang 2 dong co diesel

Kiém soat cht ran Ba (3) sang rung Axiom AX-1

Céng suiit chira

Miuin long 2738 thing

Déu nén 1.246 thung

Nudc khoan 4.360 thung

Nhién liéu 2.824 thung

Min déng 4.500 bd khi

Xi mang dong 4.500 bo khi

Thiét bi cung cAp dién

My phat dién chinh Bon (4) may phat dién

Thiét bi kiém soat giéng

Cum thiét bi bao hiém chdng
phun dau

1 Hydril 13-5/8, 5.000 psi; 1 Cameron U 13-5/8, in 10.000 psi; 1
Cameron Type U 13-5/8, 10.000 psi

1.4.3.8  Chwong trinh tram xi ming

Chuong trinh tram xi mang chuan déi véi giéng than don dudng kinh nho nhu sau:

- Doan 6ng chdng bé mat 9-5/8” s& dugc tram xi ming véi vira don ty trong 13,5 ppg lén
t6i bé mit day bién véi luong xi mang thira bing 100 % thé tich than giéng trén;

- Doan ong chong trung gian 7" s& dugc tram xi mang dén do sdu 750 m bén trén phan dé
ong chong va c6 d6 cao du dé che phu 150 m bén trén tdp cat ndng nhét co chia
hydrocacbon vai luong xi mang vira du.

- Poan 6ng khai thac 2-7/8” sé duqc tram X1 mang ty trong 13,5 ppg tir dé 6ng chéng to1 do
cao 500 m bén trong chan éng chéng 77, véi luong xi mang thira bang 20% thé tich doan

thén giéng tran.

Tat ca cac ong chong sé duoc tram xi méng bén ngoai vanh xuyén trong luc do gian sé& thuc
hién cac hoat dong khac dé t6i da hoa hiéu qua va thoi gian khoan.

Chu %
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PETRO\/IETMAN

Dung dich xi méng trén silica s& duoc sir dung cho tat ca cac ong chong/ong khai thac dé
tranh céac sai sot vé hau can va don gian héa quy trinh chuyén ché xi mang trong cac bon chira
kich thude 1on cua tau ho tro va cac gian.

Bing 1.14 cho thay cac dic diém cua xi ming ding cho thiét k& giéng khoan don duong kinh
nho.

Bing 1.14 Cac diic diém ciia xi ming dimg cho thiét ké giéng khoan don dudng kinh nhé

Kich Diic diém xi meing
thude | D siu Loai Khéi | PV | YP |Thoigian| Nudcty|Mitmét| Sicnén
ong | gidhm | g e | lwng | (p) | (D100 |dongdic| do |dungdicy (24g0)
chong | (mMD) (b/gal) f2) | (@) | (m) |(mi30p)
9.5/8" | +.350 |XimangGmeat | (25 | 155 | <50 | 23 <1 NA | >800
voi vira silica
1500 [ XimangGneat | o5 | 150 | 95 | 34 | < | NA | >500
7 von vira silica
+/-1800 | XimangGeat | o | 100 [ <50 | 23 | <05 | <200 |>1.500
vol vira silica
27> | Dosau [ XimingGneat | ,.¢ | 100 [ 35 | 34 0 | <50 |>1.000
tong voi vira silica

1.4.3.9  Hoat dong khai thac

Cac gian WHPJ’HUB 1a gian khong nguoi va duoc dléu khién véan hanh tir gian CPP. Mdi glan
WHP co t6i da 20 gleng khai thac hoac bom ép. Ba ong gop s& duoc lap dat cho phép ket ndi
ca 20 gleng vao moi dng gép. Ong gop khai thac co ap suat cao s& duoc két ndi truc tiép vao
duong 6 ong Xuat. ng gop thap ap s& duoc két ndi véi cum may nén téng cu&mg va sau do
dugc dan t6i duomg ong chinh. Déng luu thé s& duofc chuyen t6i cac ong gop bai cac van
déng mé duoc diéu khién tir xa théng qua hé thong diéu khién trén gian CPP.

Cac dong luu thé khai thac tir gian WHP dén cac gian HUB va dén cac ong dan dau vao tai
gian CPP. Dong luu thé duoc dan thong qua mdt 6ng gop san pham vé binh tach co s trén
gian CPP de tach thanh 3 pha: khi, nudc va condensate. Khi tach ra dugc dwa téi cac cum xur
ly khi, condensate duoc dua toi hé théng on dinh condensate va nudc khai thac duoc dan téi
hé thong xir Iy nudc khai thac.

- Khi di ra tir binh tach co so duoc nén dén ap suat khoang 1.000 psig va duoc khir nudc
bang cach cho dong khi tlep xuc voi Triethylene Glycol (TEG) . Khi da khir nudce sau do
duoc dua vao hé thong kiém soat diém suong nham dam bao khi kho véi diém suong nho
hon 45°F (7°C). Khi kho tir hé théng kiém sodt diém suong duoc déan qua thiét bi loai
thity ngén va sau d6 dua téi may nén khi. Khi xuat ban tai cira xa may nén khi c6 ap suat
khoang 2.000 psig dlrorc Ia.m mat va dua qua thiét bi do dém khi thuong pham rdi cudi
cung dén t6i duong dng xuét khi.

- Condensate tur binh tach co s¢ du‘oc dan vao binh tach 3 pha, sau d6 condensate duoc dan
dén thiét bi on dinh condensate dé dat téi ap suét hoi 12 psLLJ dap (mg yéu cau ky thuat cua
san pham. Dong condensate dugc lam mat, bom, do dém va xuét dén tau FSO.

Chudy m Trang 1-31
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- Nudc khai thac duoc tach tir binh tach co so s& duoc dan den hé thong xir Iy va bom ép
nuoc khai thac. Nudc khai thac duoc bom tr¢ lai vao gieng bom ép bang cac may bom
cao ap co ap suat 1én dén khoang 2.800 psig.

Du kién san luong khai thac hing ngay cua khi va condensate theo timg nim duoc trinh bay

tai Bang 1.15.
Bing 1.15 Dur kién san hrong khai théc ciia D din
| Shhomg | < .. Sookung | S owgl Sanlmgug
N | S | Sihe | omdmmis | uhi) | sk

(thung/ngay) khoi/ngay) (thung /ngay)
I 77 4 1.319 257 1.332
2 111 6 2.274 385 7.770
3 165 9 2.919 515 13.659
4 185 10 4.050 515 17.081
5 225 12 3.874 515 17.910
6 217 14 2.113 515 17.507
7 216 14 1.258 515 17.973
8 194 15 1.836 515 18.566
9 188 17 3.565 515 20.739
10 224 19 3.255 515 21.328
11 190 19 4.942 515 21.093
12 225 22 3.062 515 23.934
13 221 22 3.416 515 23.306
14 245 23 3.250 515 23.796
15 229 22 2.995 515 23.967
16 250 23 3.566 515 23.773
17 246 23 4.338 515 22.898
18 272 24 4.204 515 23.518
19 269 24 4.786 515 23.532
20 259 21 4.638 515 22216
21 287 18 5.445 515 25.479
22 225 14 2.567 315 24.094
23 134 8 593 90 9.809

So db cong nghé xir ly dong luu thé khai thac trén gian CPP cua Dy 4n duge md ta trong

Hinh 1.12.

Chu dyr %
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CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi Lo B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

1.4.3.10 Hoat dpng luu chiva va xuit bin condensate (FSO)

Condensate tir gian CPP duoc van chuyén théng qua duong 6ng ngam dudi bién téi tau FSO.
Condensate sau do duoc chia vao cac khoang chtra trén tau. Condensate trong cac khoang
chira s& dugc bom bang cac bom xuét hang 1én cac tau dau sau khi qua thiét bi do luong va
Ong xuat mém.

Nu6e tach ra tir condensate duoc chuyen dén cac bon chira thai long dé nep tuc tach dau.
Nudc lang dong s& dugc chuyén vé gian CPP bang cac tau dich vu va bom xudng giéng cing
nudc khai thac.

Condensate tach ra tir bon chira thai 16ng dugc quay tro lai bon tiép nhan.
1.4.3.11 Cic hoat dong hé tro trén bo

Trong nhimg nam dau, PQPOC s& sir dung cin cir hau can tai Cang dich vu dau khi PTSC
Ving Tau de phuc vu cac hoat dong khoan va khai thac mé. Ciing trong thoi gian nay,
PQPOC s& tiép tuc cung voi nha thau 1a Céng ty dich vu dau khi PTSC nghién ctru va trién
khai can cir hau can mai tai tinh Kién Giang,

Sén bay truc thang sé duogc dat tai san bay quoc té Phi Qudc, diéu hanh béi €6 ong ty truc
thang mién Nam dé phuc vu hoat dong ctia Dy an. Thoi gian bay tir san bay Phi Quoc dén vi
tri Du an va nguoc lai mat khoang 2.5 gio.

1.4.4 Hoat dong van hanh va bao dwong

Cac gian WHP/HUB la gian khong nguoi va duoc thiét ké dé hoat dong lién tuc va duoc diéu
khién tir phong diéu khién trung tim trén gian CPP.

Gian CPP duoc thiét ké hé thong diéu khién tich hop trung tam co thé diéu khién tir xa tat ca
cac hé thong trén gian CPP va céac cong trinh khac nhim giam thiéu 16i van hanh do con

nguon gay ra. Trén gian CPP va cac cong trinh dugc trang bi cac hé thong phat hién bat thuong, hé
thong bao dong va ngimg khan cap dé dam bao an toan.

Gian WHP/HUB duoc thiét ké co tinh dén viéc giam t6i da cong tac bao dudng. Gian CPP
ciling duoc thiét ké trén co s& giam thiéu viéc ngimg hoat dong khai thac toan mé trong qué
trinh bao duﬁng dmh ky. Cong tac bao dudng ngin ngira duoc dua vao ké hoach hoat dong
dinh ky theo yéu cau ctia nha cung cap.

Cac hé thong do dac va kiém soat trén tau FSO duoc bao tri bao dudng thucmg xuyén bao
gom hé thong do mirc condensate bén trong khoang chura, ap suét ctia hé théng khi tro, hé
thong bom xuat condensate va cac hé thong khac.

Chu dir ‘:@ Trang 1-34




CONG TY PIEU HANH DAU KHIi PHU QUOC
Du an phat trién khi Lo B&48/95 va Lo 52/97 (VBGP)

1.4.5 Nguyén nhién liéu diu vao va san phim ciia Dy 4n

1.4.5.1

Dic diém condensate va khi

Du kién dac diém cia luu thé khai thac trong via chira dua trén két qua tong hop cia viéc la“'ly mau
thir via va két qua do log duoc trinh bay trong cac bang bén dudi

Bing 1.16 Thanh phan khi/léng ¢ binh tich co'sé tai giéng 5297-AQ-4X

Don vi: %Mol

Thanh phén 3] Léng
TSTH2 | TST#3 | TST#4 | TSTH2 | TST#3 | TSTH#4
Hydrogen Sulfide 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Carbon Dioxide 11,13 7,46 3.87 2,26 1.56 0,80
Nitrogen 6,25 3.68 2.36 0,21 0,14 0,07
Methane 68.36 69.65 72,78 7.01 7.74 7,58
Ethane 5,63 7,48 9.47 2.47 3.43 4,34
Propane 4 86 6,49 6,73 5,55 T3 8,22
1so-Butane 1,16 1.80 1,57 2,64 424 3,82
n-Butane 1.13 1.52 1,60 3.52 483 5,28
iso-Pentane 041 0,65 0,57 2.77 428 4.01
n-Pentane 0,30 0,40 0,40 2,51 3,22 3,52
Hexanes 0,31 0,42 0,32 5,61 122 7,13
Heptanes plus 0,46 0.45 0,33 65,45 55,61 55,23
Ty trong khi udc tinh 0,83 0,87 0,87 - - -

Bing 1.17 Thanh phén khi/léng & binh téch co'sé tai giéng 5297-AQ-7X

Pon vi: % Mol

< a Khi Long
L TST#3 TST#4 TST#3 TSTH#4
Hydrogen Sulfide 0,00 0,00 0,00 0,00
Carbon Dioxide 11,29 7,69 2,43 0,99
Nitrogen 1,85 2,74 0,05 0,05
Methane 64,20 66,47 6,05 4,02
Ethane 10,55 841 5,34 2,38
Propane 7,87 841 12,39 6,58
1so-Butane 1,36 2,06 4,73 327
n-Butane 1,73 2,07 8.46 4,58
iso-Pentane 0,44 0,75 5,12 3.75
n-Pentane 0,31 0,51 4,72 3,26
Hexanes 0,20 0,43 7,03 6,34
Heptanes plus 0,20 0,47 43,69 64,78
Ty trong khi udc tinh 0,87 0,87 = =
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CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi L6 B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

Bing 1.18 Thanh phan khi/léng & binh tich co s tai giéng 5297-CV-3X

Don vi: % Mol
) % Khi Long

Thanh phin TST#4 | TST#S | TST#6 | TST#4 | TST#S | TST#6
Hydrogen Sulfide 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Carbon Dioxide 7.38 6,48 477 1,37 1,32 0.88
Nitrogen 432 3,78 4,07 0,14 0,17 0,15
Methane 71,69 73,32 76,44 6,27 8.29 7,79
Ethane 5,38 4.64 4.48 225 2,02 1.77
Propane 6,38 5,98 4.49 8.27 6.52 498
1so-Butane 2,09 2.30 2,14 5.86 481 4,10
n-Butane 1,30 1.46 1,15 5,00 4,09 2,97
1so-Pentane 0,58 0,76 0.66 513 439 3.46
n-Pentane 0,30 0,41 0,34 3.33 291 2.23
Hexanes 0,30 0,45 0,42 7.83 6,85 5.72
Heptanes plus 0,28 0,42 0,54 54,56 58.63 65,95

Bing 1.19 Thanh phin khi/Condensate & binh tich co'sé tai giéng 5297-CV-1X
Don vi: % Mol

Thanh oha Khi Condensate
R TST#3 TST#5 TST#3 TST#5
Hydrogen Sulfide 0,00 0,00 0,00 0,00
Carbon Dioxide 16,18 8,97 4,02 1,35
Nitrogen 2,10 7,18 0,11 0,13
Methane 76, 67 67,71 10,83 4,98
Ethane 3,48 4,68 1,79 1,64
Propane 0,44 5,87 0,57 5,67
iso-Butane 0,21 1,69 0,44 3,33
n-Butane 0,16 1,72 0,45 4,67
1so-Pentane 0,14 0,65 0,78 3,82
n-Pentane 0,09 0,50 0,61 3.69
Hexanes 0,19 0,45 2,32 761
Methyl-cyclopentane 0,00 0,08 0,23 2,11
Benzene 0,05 0,06 1,10 1,60
Cyclohexane 0,00 0,05 0,19 1,87
Heptanes 0,10 0,13 3.81 7,49
Methyl-cyclohexane 0,00 0,08 0,26 6,63
Toluene 0,00 0,01 0,12 1,22
Octanes 0,05 0,05 5,71 9,18
Ethyl-Benzene 0,00 0,00 0,05 0,57
Meta+para+xylene 0,00 0,01 0,24 2,25
Ortho-xylene 0,00 0,00 0,08 0,65
Nonanes 0,03 0,03 6,73 5,83
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CONG TY PIEU HANH DAU KHi PHU QUOC
Du an phat trién khi L6 B&48/95 va L6 52/97 (VBGP)

Thanh phin Khi Condensate
TSTH3 TSTHS TSTH3 TSTHS
Isopropyl-Benzene 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2,4-Trimethylbenzene 0,00 0,00 0,13 1.13
Decanes 0,03 0.02 7.50 5,62
Undecanes 0,03 0,02 7,74 4.60
Dodecanes 0,02 0,02 6.68 2,89
Tridecanes 0,01 0,01 6,63 2.59
Tetradecanes 0,01 0,01 5.52 1,93
Pentadecanes 0,01 0,00 481 1,82
Hexadecanes 0,00 0,00 3,77 0,93
Heptadecanes 0,00 0,00 3,33 0,66
Octadecanes 0,00 0,00 3,14 0,87
Nonadecanes 0,00 0.00 2,29 0,29
Eicosanes Plus 0,00 0,00 8.03 0,38

Bing 1.20 Thanh phéan khi/long & binh téch co' sé tai giéng B-KL-1X

Dom vi: % Mol

. A Khi Long
i i TST#2 TST#3 TST#2 TST#3
Hydrogen Sulfide 0,00 0,00 0,00 0,00
Carbon Dioxide 8.87 4.40 2,81 091
Nitrogen 224 2,14 0,14 0,09
Methane 85,59 89,72 13,36 10,15
Ethane 2,45 2,72 1.71 1,30
Propane 0.27 0,40 0,49 0,43
iso-Butane 0,07 0,09 0,24 0,19
n-Butane 0,05 0,08 0,22 0,18
1so-Pentane 0,04 0,04 0,43 0,39
n-Pentane 0,01 0,01 0,30 0,39
Hexanes 0,14 0,16 1,33 1,34
Heptanes plus 0,27 0,22 78,97 84,63
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