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 شررع  الرط  العودد  المرر  لم دراسة ثقييم الأثر البيئي   المشروع:

 .الكابل البحر () 

: منطقة ثبدك عطالقرب من مدينة حقل عبر الاحداثيات المدضحة الموقع

 .دراسةبال

 

 المركز الدطني للرقابة على الإلتزام البيئي: مقدم إلى
 

 : شركة الوالمية للخدمات البيئيةإعداد
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 معلهمات عامة عن الدراسة: 1-1

في إطار التعاون السذترك بين كل من السسمكة العربية الدعهدية وجسيهرية مرر العربية يأتي 

كلا محل الاىتسام ل الكابل البحري( –السذروع محل الدراسة )مذروع الربط الدعهدي السرري 

  .الجانبين السرري والدعهدي

رر وسيسر عبر خميج العكبة السذروع عبارة عن تسديد الكابل الكيربائي البحري بين السسمكة وم

، وسيكهن الكابل عبارة عن ) كابل  ةبسشظقة تبهك وبالقرب من مديشة حقل عبر الاحداثيات السهضح

كيمهفهلت  >9كيمهفهلت ، كابل ارضي بقدرة  55;كيمهفهلت ، كابل بحري بقدرة  55;ارضي بقدرة 

ي والتي تبعد عن الذاطيء بحهالكيمهفهلت ( بالاضافة الى محظة العبهر  >9،  كابل بحري بقدرة 

 .(عن الذاطيءبالسحظة السدافة بين الحد أو الزمع البعيد متر تقريباً ) 5;9

 
 

 .( Google Earthوتم التهضيح لاحقاً مهقع السذروع مدعهماً برهر تهضيحية من برنامج )
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 مبررات اعداد الدراسة: 1-2

مذروع الربط الدعهدي لتقييم الآثار البيئية التي يسكن أن تشتج من نذاط  ه الدراسةىذ إعدادتم 

. وقامت شركة العالسية  سشظقة تبهك وبالقرب من مديشة حقلوالهاقع ب الكابل البحري  –السرري 

وذلك بغرض إصدار الترريح البيئي من قبل السركز الهطشي  لمخدمات البيئية بإعداد ىذه الدراسة

 ومن بين الأهداف والمبررات الرئيدية لإعداد الدراسة:لتزام البيئي. لمرقابة عمى الإ

مع الأنظسة البيئية السعسهل وانذاء محظة السحهلات  العسل عمى تهافق عسميات تسديد الكابل -

عسمية نقل الكيرباء بين البمدين وما يترتب عمييا  بيا بالسسمكة العربية الدعهدية بيدف تعزيز

 وفق الأسس الستبعة في ذلك.، من تشسية اقترادية

 .السذروعواعتساد الدراسة البيئية عمى مهقع  الترريح البيئيالحرهل عمى  -

 دراسة مدى تأثر السجتسعات السجاورة جراء تذغيل السذروع, وسبل استفادتيم من انذاءه.  -

 وضع خظط لمحد من تعرض الدكان والعاممين بالسذروع لمسخاطر التي قد تشتج أثشاء العسل. -
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 هيكل الدراسة: 1-3

 

 قائسة السحتهيات
 قائسة الجداول والأشكال والأرقام

 التعريف بالسرظمحات
 ممخص غير فشي لمدراسة

 المقدمة

 معمهمات عامة عن الدراسة
 مبررات إعداد الدراسة

 ةليكل الدراس
 معمهمات عن طالب الترريح

 الخدمة الذي أعد الدراسة  ممعمهمات عن مقد

الإطار المؤسدي 
 والتنظيمي للدراسة

 الإطار السؤسدي 

  الإطار التشظيسي

 الأنظسة والمهائح والسعايير والإشتراطات الهطشية
 الأنظسة والمهائح والسعايير والإشتراطات الإقميسية
 الأنظسة والمهائح والسعايير والإشتراطات الدولية
 الإتفاقيات والسعاىدات الدولية الخاصة بالسسمكة

  وصف النذاط 

  تحديد أىداف الشذاط ومبرراتو 
  السهقع السقترح لمسذروع

  الأنذظة خلال مراحل الشذاط 

  برسة السذروع
 السداحة السظمهبة لمسذروع

 مهارد الشذاط وأنهاعيا ومرادرىا
 مشيا(الشفايات )أنهاعيا وطرق التخمص 

 برنامج الأعسال
 

 بدائل النذاط

 السشيجية
 بديل الـ "لا نذاط )مذروع(" / "لا تغيير"

 بدائل تحديد السهقع
 البدائل التقشية 
 مقارنة البدائل
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 وصف البيئة المحيطة

 معمهمات عن مشظقة الدراسة 
 البيئة الفيزيائية 
 التشهع الأحيائي 

 البيئة الأثرية والثقافية 
 البيئة الإجتساعية والإقترادية

 السدتكبلات الحداسة 

تحديد التأثيرات 
 والتحليل والتقييم

 السشيجية السدتخدمة لتحديد التأثيرات والتحميل والتقييم 
 تحميل وتقييم التأثيرات السحتسمة 

 ممخص تقييم التأثيرات الستهقعة قبل التخفيف من حدتيا 

 الخطط

 الخظة السقترحة لتخفيف التأثيرات البيئية 
 خظة الرقابة البيئية السقترحة

 ممخص تقييم التأثيرات الستهقعة بعد التخفيف من حدتيا 
 خظة الاستعداد والاستجابة لمظهارئ 
 خظة إعادة التأىيل البيئي والسعالجة 

 إطار خظة الإدارة البيئية

 الأدوار والسدئهليات لتشفيذ خظة الإدارة البيئية
 بشاء القدرات 

 صل االته 
 الرقابة وإعداد التقارير 

 إدارة البيانات 
 التدقيق والتفتيش 

   الخلاصة
 

 الملاحق
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 :الترريحمعلهمات عن طالب  1-4

  طالب الترريح:

 .الذركة الدعهدية لمكيرباء

 تأسيس الذركة :

طبقـــاً لأحكـــام نظـــام الذـــركات الرـــادر  أسدـــتت الذـــركة الدـــعهدية لمكيربـــاء شـــركة مدـــاىسة ســـعهدية

ىــــ ولهائحـــو وطبقـــاً لأحكـــام ىـــذا الشظـــام الأســـاس، <7/8/=7:9( وتـــاري  9بالسرســـهم السمكـــي رقـــم )م/

 .شركة مداىسة سعهدية

  :لمذركة يالسركز الرئيد

  .يقع السركز الرئيس لمذركة في مديشة الرياض

  :مدة الذركة

إطالـة  ( سـشة مـن تـاري   القـرار الـهزاري الرـادر بـإعلان تأسيدـيا ، ويجـهز5;مدة الذـركة خسدـهن )

مــدة أو مــدد الذــركة بقــرار ترــدره الجس يــة العامــة غيــر العاديــة قبــل انتيــاء أجميــا بدــشة واحــدة عمــى 

 الأقل.

 :تقهم الذركة بسزاولة وتشفيذ الأغراض التالية

 هليد ونقل وتهزيع الظاقة الكيربائية في السسمكـة العربيـة الدـعهدية، مـن خلاليـا أو مـن خـلال ت

 . الذركات السسمهكة ليا كمياً أو جزئياً 

 و مـن شراء وبيع وتقديم خدمات الظاقة الكيربائية فـي السسمكـة العربيـة الدـعهدية مـن خلاليـا أ

خلال إحدى الذركات السسمهكة ليا كمياً أو جزئياً بسقابل مالي يدتهفى من السدتفيدين حدب 

 ة.التشظيم الستبع في السسمكة العربية الدعهدي
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 ـــة داخـــل ا ـــة الكيربائي ـــد ونقـــل وتهزيـــع الظاق لسذـــاركة والاســـتثسار فـــي مذـــاريع فـــي قظـــاع تهلي

 .السسمكة أو خارجيا, حدب الأنظسة ذات العلاقة

 استيراد وتردير الظاقة الكيربائية عبر حدود السسمكة, حدب الأنظسة ذات العلاقة. 

 لسذــاركة والاســتثسار فــي مذــاريع تــأمين وإمــداد الهقــهد لمذــركات السسمهكــة ليــا كميــاً أو جزئيــاً ا

حدــب الأنظســة الستبعــة، ويجــهز لمذــركة شــراء الهقــهد السظمــهب لإنتــاج الظاقــة ليــا ولمذــركات 

 .امتلاكاً كاملًا أو جزئياً بسا يحقق أىدافياالتي تسمكيا 

 إعداد وتبشي البرامج والدبل اللازمة لتشفيذ الخظط التدريبية وإعادة التأىيل لسشدهبييا> 

 جــراء وتــدعيم البحــهث فــي أي مــن السجــالات التــي تــؤدي إلــى تحدــين نهعيــة الخدمــة ورفــع إ

 اليف.فظة عمى البيئة وخفض التككفاءة الأداء والتذغيل ، وترشيد استيلاك الظاقة والسحا

  عــداد وطبــع وتهزيــع الأدلــة الإرشــادية والشذــرات والسعمهمــات والبيانــات وغيــر ذلــك مســا يتعمــق إ

 . بأنذظتيا أو الخدمات التي تقدميا

 ا.تقديم الخدمات الاستذارية والإرشادية في السجالات التي تخدم أغراضي 

 تيـا لتقـديم خـدمات الاترـالات وتقشيـة السعمهمـات و نتاج الساء والبخار والاستفادة من إمكانياإ

الفهترة والتحريل والأنذظة ذات العلاقـة بـأغراض الذـركة, مـن خلاليـا ومـن خـلال الذـركات 

 . السسمهكة ليا كمياً أو جزئياً 

  استثسار عقارات الذركة وما قد يترتب عميو من بيع وشراء واسـتئجار وتـأجير وإنذـاء السبـاني

يـــــا وصـــــيانتيا عمـــــى أن يذـــــسل ذلـــــك إنذـــــاء السجسعـــــات التجاريـــــة والدـــــكشية وتظهيرىـــــا وإدارت

والسدتهدعات من خلاليا أو مـن خـلال الذـركات السسمهكـة ليـا كميـاً أو جزئيـاً، والسذـاركة مـع 

 .السظهرين العقاريين أو غيرىم
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 يمي:لمذركة في سبيل تحقيق أغراضيا ما  :السذاركة والتسمك في الذركات

 شركات فرعية عاممة في قظاعات تهليد ونقل وتهزيع الظاقة الكيربائية أن تؤسس أو تتسمك. 

  تؤســــس شـــــركات أخـــــرى أو تذـــــترك مــــع الذـــــركات أو السؤسدـــــات أو الييئـــــات الدـــــعهدية أن

 .والأجشبية التي تزاول أعسالًا شبيية بأعساليا أو التي قد تعاونيا عمى تحقيق أغراضيا

  الأعســـــال الرـــــشاعية والتجاريـــــة ذات العلاقـــــة أن تقـــــهم لحدـــــابيا أو لحدـــــاب غيرىـــــا بجسيـــــع

 .بأغراضيا السشقهلة وغير السشقهلة
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 معلهمات عن مقدم الخدمة الذي أعد الدراسة: 1-5

  مقدم الخدمة:

 العالسية لمخدمات البيئية

  :السركز الرئيس لمذركة

  .يقع السركز الرئيس لمذركة في مديشة الرياض

 :وتشفيذ الأغراض التاليةتقهم الذركة بسزاولة 

 والإشراف عمى خظط الاغلاق وإعادة التأىيل.ستذارات البيئية الاتقديم الدراسات و إعداد  -

ـــــة،الا تقـــــديم  - ـــــرات البيظري ـــــة وتذـــــغيل السختب عســـــال السكافحـــــة الحذـــــرية وأ  ستذـــــارات البيظري

متظمبـات نظـم تحقيـق و السراجعـة والتـدقيق، و ستذـارات الزراعيـة، تقـديم الاو صحاح البيئي، والإ

 ا لمسعايير العالسية.الإدارة طبقً 

 تقديم الحمهل الستكاممة في مجال البيئة والجهدة.  -

 :شيادات السظابقة لستظمبات السهاصفات الكياسية العالسية

ـــة إدارة الذـــركة نظلاقـــاً إ ـــة,  مـــن ر ي ـــة السهاصـــفات الكياســـية العالسي ـــى العســـل تحـــت مظم وحرصـــيا عم

 عمى الذيادات التالية: م ?857الذركة بسهجب إتسام تدقيق الجية السانحة في يهليه  حرمت

 .  ISO9001:2015نظم إدارة الجهدة   -

 .  ISO14001:2015نظم إدارة البيئة  -

  . ISO45001:2015 نظم إدارة الدلامة والرحة السيشية -
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 الإطار المؤسدي والتنظيمي: ثانيالفرل ال
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  الإطار المؤسدي: 2-1

الدعهدية  نتيجة لديادة الهعي البيئي والدعي الجائم لتحقيق التشسية السدتجامة أصجرت حكهمة السسمكة العخبية

م. كسا وقعت السسمكة عمى عجد كبيخ من السعاىجات الجولية  6991أول التذخيعات البيئة في عام 

التي تتعامل مع مهضهعات ومجالات بيئية مختمفة وللإلتدام بيحه السعاىجات والإتفاقيات سعت  توالبختهكهلا

خصهط الإرشادية الجولية والتذخيعات ستعانت ببعس الاد ووضع التذخيعات اللازمة. كسا االحكهمة إلى إعج

العخبية الدعهدية سسمكة باللشظام العام لمبيئة حجد ا الهششية التي تجعه إلى السحافظة عمى البيئة في السسمكة.

ىـ الإشار القانهني والتذخيعات 82/7/6388وتاريخ  43الرادر بسهجب السخسهم السمكي الكخيم رقم م/

هدية، ومشح الييئة العامة للأرصاد وحساية البيئة )سابقاً( كامل الرلاحيات لتهلي البيئية لمسسمكة العخبية الدع

 مدئهلية حساية البيئة بالسسمكة وإصجار التذخيعات والسقاييذ البيئية الخاصة بالأنذصة الرشاعية السختمفة. 

 البيئي ومشحو صلاحيات الخقابةلتدام اء السخكد الهششي لمخقابة عمى الإنذجاء القخار من القيادة الحكيسة بإثم 

ا صجار التخاخيز والتراريح البيئية اللازمة حدب شبيعة كل نذاط شبقً عمى الأنذصة ذات الأثخ البيئي وإ

  لممهائح السشظسة لحلك.

 :التنظيميالإطار  2-2
 شتراطات الوطنية: لإالأنظمة واللوائح والمعايير وا 2-2-1 

لى السادة ا إالرادرة بسهجب القخار الهزاري لهزيخ البيئة والسياه والدراعة استشادً  التشفيحية عمى اللائحة اً بشاء

 ه، 6336-66-69( بتاريخ 611رقم )م )الثامشة والأربعين( من نظام البيئة الرادر بالسخسهم السمكي 

اد عجد عتستم إ عتساد نظام البيئة. ه، القاضي بإ 6336-66-61( بتاريخ 789وقخار مجمذ الهزراء رقم )

 من المهائح من بيشيا:

 اللائحة التشفيحية لمتراريح البيئية لإنذاء وتذغيل الأنذصة لشظام البيئة.  -
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 اللائحة التشفيحية لإعادة التأىيل البيئي لمسهاقع الستجىهرة ومعالجة السهاقع السمهثة لشظام البيئة. -

 البيئة.اللائحة التشفيحية لزبط السخالفات وايقاع العقهبات لشظام  -

 اللائحة التشفيحية لمزهضاء لشظام البيئة. -

 اللائحة التشفيحية لشظام البيئة لسقجمي الخجمات البيئية. -

 اللائحة التشفيحية لجهدة اليهاء لشظام البيئة. -

 اللائحة التشفيحية لمتفتير والتجقيق البيئي لشظام البيئة. -

 كبات الكخبهن الييجروفيمية لشظام البيئة.اللائحة التشفيحية لمسهاد السدتشفحة لصبقة الأوزون ومخ  -

 اللائحة التشفيحية لسشع ومعالجة تمهث التخبة لشظام البيئة. -

 اللائحة التشفيحية لشظام البيئة لحساية الأوساط السائية من التمهث. -
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 :تيفيحية التي سيخزع ليا السذخوع الآومن ضسن السعاييخالبيئية الهاردة بالمهائح التش

 ( يوضح حدود الملوثات الرئيدية للهواء المحيط.1-2)جدول 

NO. pollutant 
average 

time 

Allowable limit 

(µg.m
3
)* 

Permissible 

transgressions 

1 Carbon Monoxide 

(CO) 

hour 40,000.00 (once) yearly 

2 8 hours 10,000.00 (twice) a month 

3 Nitrogen Dioxide 

(NO2 ) 

hour 200.00 (24 times) yearly 

4 yearly 100.00 - 

5 

Sulfur Dioxide ( SO2 ) 

hour 441.00 (24 times) yearly 

6 24 hours 217.00 (3 times) yearly 

7 yearly 65.00 - 

8 Ozone (O3) 8 hours 157.00 

(25 Day) yearly, 

calculated over a 

period of (3) 

years 

9 suspended particles 

(less than 10 

micrometers) (PM10) 

24 hours 340.00 (12) times yearly 

10 yearly 50.00 - 

11 suspended particles 

(less than 2.5 

micrometers) (PM2.5) 

24 hours 35.00 (12 times) yearly 

12 yearly 15.00 - 

13 
Lead in suspended 

particles Pb( in TSP ) 
3 months 00.15 

Average over (3) 

months with the 

prevention of any 

violations 
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 ( يوضح حدود ومعايير الملوثات الخطرة للهواء المحيط.2-2جدول )

No. pollutant 
(µg.m

3
) /  

hour 

(µg.m
3
) / 

24 hour 

(µg.m
3
) /  

year 

1 Acetaldehyde (C2H4O) 90.00 - - 

2 
Acetic Acid 

(CH3COOH) 
250.00 - - 

3 Acetone (C3H6O) 5,900.00 - - 

4 Acrylic Acid (C3H4O2) 60.00 - 06.00 

5 Acrylonitrile (C3H3N) 43.00 - 02.00 

6 Ammonia (NH3) 180.00 - 92.00 

7 Arsenic (As) 00.10 - 00.01 

8 Benzene (C6H6) 30.00 - 03.00 

9 
Benzo [a] Pyrene 

(C20H12) 
- - 0.001 

10 Bromine (Br) 07.00 - 00.70 

11 Bromoform (CHBr3) 50.00 - 05.00 

12 Butadiene 1, 3 (C4H6) 10.00 - 02.00 

13 Cadmium (Cd) 05.40 0.025 0.0033 

14 Carbon Disulfide (CS2) 30.00 - - 

15 
Carbon Tetrachloride 

(CCI4) 
- 2.4 - 

16 Chlorine (CI) 43.00 - 02.60 

17 Chloroform (CHCI3) 100.00 - 10.00 

18 Cumene (C9H12) 500.00 - - 

19 Ethylbenzene (C8H10) 26,000.00 1,000 - 

20 Ethylene (C2H4) - 40 - 

21 
Ethylene Dibromide 

(C2H4Br2) 
150.00 3 00.22 

22 
Ethylene Dichloride 

(C2H4CI2) 
150.00 3 00.40 

23 
Ethylene Oxide 

(C2H4O) 
20.00 - 02.00 
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No. pollutant 
(µg.m

3
) /  

hour 

(µg.m
3
) / 

24 hour 

(µg.m
3
) /  

year 

24 Formaldehyde (CH2O) 65.00 - 03.30 

25 Fluorides (F) 1 microgram per cubic meter for 30 days 

26 Hydrogen Chloride  75.00 - - 

27 Hydrogen Cyanide - 08.00 - 

28 Hydrogen Fluoride - - 14.00 

29 Hydrogen Iodide (HI) 10.00 - 01.00 

30 Hydrogen Sulfide  14.00 04.00 - 

31 Manganese (Mn) 02.00 - 00.20 

32 Methanol (CH3OH) 2,600.00 - - 

33 
Methylene Diphenyl 

Di-isocyanate (MDI)  
00.70 - - 

34 Naphthalene (C10H8) - 22.50 - 

35 Nickel (Ni) 00.10 - 00.02 

36 Phenol (C6H6O) 100.00 30.00 - 

37 Phosgene (COCI2) 04.00 - 00.40 

38 

Polymeric Methylene 

Diphenyl di-Isocyanate 

(PMDI) (C15H10N2O2) 

- 00.70 - 

39 Propylene (C3H6) - 4,000.00 - 

40 
Propylene Oxide 

(C3H6O) 
480.00 01.50 00.30 

41 Pyridine (C5H5N) 30.00 - 03.00 

42 Sulfate (SO4 2-) - 25.00 - 

43 Styrene (C8H8) 215.00 - - 

44 Tetrachloroethylene  - 250.00 - 

45 Toluene (C7H8) 1,800.00 400.00 - 

46 
Toluene Di-isocyanate 

(TDI) (C9H6N2O2) 
- 00.20 - 

47 Vanadium (V) - 02.00 - 
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 .قبل ترريفها في التربة أو المياه الدطحية مياه الررف الرحي المعالج( يوضح معايير 3-2جدول )

Parameter unit middle period 

Scale Average value  

(maximum result for a sample) 

soil / land Surface water 

physical metrics 
Fate Oil and grease 

(FOG) 
Mg/liter sample (0) (5) 

Total Suspended 

Solids (TSS) 
Mg/liter 30 Day (50) 35 (40) 25 

Total Dissolved 

Solids (TDS) 
Mg/liter sample (2000) (2000) 

Turbidity 
turbidity 

unit 
sample (5) (5) 

 Temperature  °C sample 
normal 

level 

The normal level, 

provided that the 

temperature does not 

exceed 40 degrees 

Celsius in any section of 

the water body located 

within 15 meters of the 

treated wastewater 

estuary. 

Chemical Standards 
Biological Oxygen 

demand (BOD5) 
Mg/liter 30 Day (40) 25 (20) 15 

(DO) Dissolved 

Oxygen  
Mg/liter sample 

normal 

level 
 (Minimum: 2) 

Ammoniacal 

Nitrogen (NH3, 

NH4,-N) 

Mg/liter 30 Day 05.00 01.90 

Nitrate Nitrogen 

(NO3-N) 
Mg/liter 30 Day 15.00 10.00 

Phosphate (PO4) Mg/liter 30 days 30.00 20.00 

Free Chlorine Mg/liter sample (0.5 – 0.1)  (0.5 – 0.1)  

Phenols Mg/liter 
Annual average of 

monthly samples 
0.002 0.002 

pH Mg/liter sample (8.4 - 6) (8.4 - 6) 

Aluminium (AI) Mg/liter 
Annual average of 

monthly samples 

 

05.00 05.00 

Arsenic (As) Mg/liter 00.10 00.10 

Beryllium (Be) Mg/liter 00.10 00.10 

Boron (B) Mg/liter 00.75 00.75 

Cadmium (Cd) Mg/liter 30 days 00.10 00.10 

Chromium (Cr) Mg/liter 

Annual average of 

monthly samples 

samples 

00.10 00.10 

Coblat (Co) Mg/liter 00.05 00.05 

Copper (Cu) Mg/liter 00.40 00.20 

Fluoride (F) Mg/liter 01.00 01.00 

Iron (Fe) Mg/liter 05.00 05.00 
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Parameter unit 
middle 

period 

scale 

Average value (maximum result for 

any sample) 

soil / land Surface water 

Mercury (Hg) Mg/liter 

Annual 

average of 

monthly 

samples 

0.001 0.001 

Lead (pb) Mg/liter 00.10 00.10 

Litium (Li) Mg/liter 02.50 02.50 

Manganese (Mn) Mg/liter 00.20 00.20 

Molybdenum (Mo) Mg/liter 00.01 00.01 

Nickel (Ni) Mg/liter 00.20 00.20 

Selenium (Se) Mg/liter 00.02 00.02 

Vanadium (V) Mg/liter 00.10 00.10 

Zinc (Zn) Mg/liter 04.00 02.00 

Microbiological Parameters 

Total Coliform 

bacteria 
30 days 

Most likely 

number per 

100 ml 
2,000.00 1,000.00 

Viable Oval 

Nematode 
30 days 

live egg 

(Number / 

liter ) 
01.00 01.00 
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 ( يوضح معايير حماية التربة.4-2جدول )

Chemical Units 

Soil particle size classification 

coarse soil soft soil 

Types of land use 

natural area agricultural 
Residential / 

Gardens 
commercial industrial natural area agricultural 

Residential 

/ Gardens 
commercial industrial 

Action Level 

pH(in 0.01M CaCl2) pH unit 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 

Cyanide (free) Mg / Kg 0,9 0,9 0,9 8 8 0,9 0,9 0,9 8 8 

Fluoride Mg / Kg 200 200 200 2,000 2,000 200 200 200 2,000 2,000 

Sulphur (elemental) Mg / Kg 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 

Metal 

Antimony (Sb) Mg / Kg 20 20 20 40 40 20 20 20 40 40 

Arsenic (inorganic) 

(As) 
Mg / Kg 17 17 17 26 26 17 17 17 26 26 

Barium (non-barite) 

(Ba) 
Mg / Kg 750 750 500 2,000 2,000 750 750 500 2,000 2,000 

Barite - barium Mg / Kg 10,000 10,000 10,000 15,000 14,000 10,000 10,000 10,000 15,000 140,000 

Beryllium (Be) Mg / Kg 5 5 5 8 8 5 5 5 8 8 

Boron (saturated phase 

extract) (B) 
Mg / Kg 3,3 3,3 3,3 5 5 3,3 3,3 3,3 5 5 

Cadmium (cd) Mg / Kg 3,8 1,4 10 22 22 3,8 1,4 10 22 22 

Chromium 

(hexavalent) (Cr +6) 
Mg / Kg 0,4 0,4 0,4 1,4 1,4 0,4 0,4 0,4 1,4 1,4 
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Chemical Units Soil particle size classification 

Chromium (total) Mg / Kg 64 64 64 87 87 64 64 64 87 87 

Cobalt (Co) Mg / Kg 20 20 20 300 300 20 20 20 300 300 

Copper (Cu) Mg / Kg 63 63 63 19 91 63 63 63 91 91 

Lead ( Pb) Mg / Kg 70 70 140 062 600 70 70 140 260 600 

Mercury (inorganic) Mg / Kg 12 6,6 6,6 02 50 12 6,6 6,6 24 50 

Molybdenum (Mo) Mg / Kg 4 4 4 22 40 4 4 4 40 40 

Nickel (Ni) Mg / Kg 45 45 45 89 89 45 45 45 89 89 

Selenium (Se) Mg / Kg 1 1 1 2,9 2,9 1 1 1 2,9 2,9 

Silver  Mg / Kg 20 20 20 40 40 20 20 20 40 40 

Thallium (Ti) Mg / Kg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Tin (Sn) Mg / Kg 5 5 5 300 300 5 5 5 300 300 

Uranium (U) Mg / Kg 33 23 23 33 300 33 23 23 33 300 

Vanadium (V) Mg / Kg 130 130 130 130 130 130 130 131300 130 130 

Zinc (Zn) Mg / Kg 200 200 200 360 360 200 200 200 360 360 

Hydrocarbons 

Benzene (C6H6) Mg / Kg 0,078 0,073 0,073 0,078 0,078 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 

Benzene (C6H6) Mg / Kg 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 

Toluene (C7H8) Mg / Kg 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 
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 ( يوضح معايير جودة المياة.5-2جدول )

Element 

/indicator 
Unit 

Surface 

water 

 (not suitable 

for drinking) 

Ground 

water 

(drinkable) 

Marine water 

Industrial High value Ordinary 

 Physical standards 

Color Celsius - - 5 5 N/A 

Temperature  mg / liter Normal level 
Normal 

level 
4 2 3 

TDS mg / liter 5,000 
Normal 

level 
Normal level Normal level Normal level 

Turbidity mg / liter 30.00 
Normal 

level 
5 2 3 

    Chemical standards 

Aldrin mg / liter 2.2×10
-6

 2.2×10
-6

 2.2×10
-6

 2.2×10
-6

 2.2×10
-6

 

Aluminum mg / liter 00.20 00.20 1 0.2 0.2 

Ammonia mg / liter 00.10 00.30 1 0.05 0.1 

Arsenic mg / liter 00.15 0.0075 0.069 0.05 0.05 

Barium mg / liter 00.50 01.00 1 0.5 0.5 

Benzene mg / liter 00.05 0.002 0.05 0.05 0.05 

BOD mg / liter 10.00 - 20 10 15 

Cadmium mg / liter 0.000025 0.003 0.04 0.008 0.008 

Calcium mg / liter Normal level 
Normal 

level 
Normal level Normal level Normal level 

Carbon 

Tetrachloride 
mg / liter 0.002 0.005 0.001 0.001 0.001 

Chlordane mg / liter 4.3×10
-6

 3.1×10
-7e

 0.00009 3.2×10
-7

 4×10
-6

 

Chloride mg / liter Normal level 
Normal 

level 
Normal level Normal level Normal level 

Chlorine mg / liter 0.019 0.01 0.013 0.0075 0.0075 

Chloroform mg / liter 00.13 00.06 0.13 0.13 0.13 

Chromium mg / liter 00.05 00.037 0.05 0.002 0.05 

Cobalt mg / liter 00.05 00.05 1 0.05 0.05 

COD mg / liter 25.00 - 40 20 25 

Copper mg / liter 00.05 01.50 0.0135 0.003 0.003 

Cyanide (free) mg / liter 00.01 0.001 0.001 0.001 0.001 

DDt mg / liter 1.7×10
-5

 1.7×10
-5

 1.7×10
-5

 1.7×10
-5

 1.7×10
-5

 

Dieldrin mg / liter 4×10
-6

 4×10
-6 4×10

-6 4×10
-6 4×10

-6 

Dissolved Oxygen mg / liter Minimum:5 
Do not 

apply 
Minimum:5 Minimum:5 Minimum:5 

Endrin mg / liter 8.6×10
-5

 3×10
-5

 6×10
-6 6×10

-6 6×10
-6 

Fluoride mg / liter 00.40 00.20 1.5 1.5 1.5 

Furans mg / liter 1×10
-6

 1×10
-6

 1×10
-6 1×10

-6 1×10
-6 

Heptachlor mg / liter 5×10
-5

 5.9×10
-9

 5×10
-6 5×10

-6 5×10
-6 

Hexachlorobenzene mg / liter 5×10
-5

 2.9×10
-7

 2.9×10
-6 2.9×10

-6 2.9×10
-6 

Iron mg / liter 00.50 00.20 1 0.1 0.5 
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Lead mg / liter 00.01 0.0075 0.21 0.005 0.008 

Lindane mg / liter 1.2×10
-5

 0.0002 1.2×10
-5 1.2×10

-5 1.2×10
-5 

Manganese mg / liter 00.10 00.05 0.1 0.01 0.01 

Mercury mg / liter 0.00007 1×10
-6

 0.0001 0.0004 0.0004 

Mirex mg / liter 1×10
-6

 0.02 1×10
-6 1×10

-6 1×10
-6 

MtBE mg / liter 10.00 00.02 5 5 5 

Nickel mg / liter 00.05 0.02 0.2 0.05 0.05 

Oil & Grease mg / liter 03.00 00.00 3 Maximum:1 2 

PAH mg / liter 0.003 0.0002 0.003 0.003 0.003 

PCBS mg / liter 1.9×10
-6 1.9×10

-6 1.9×10
-6 1.9×10

-6 1.9×10
-6 

Pentachlorophenol mg / liter 0.019 0.00003 0.005 0.00004 0.00004 

pH pH 6.5-9 6.5-9 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 

TPH mg / liter 0.3 0.2 0.5 0.2 0.3 

Phenols mg / liter 0.05 0.005 0.1 0.05 0.05 

Silver (2,4,5- TP ) mg / liter - 00.05 - - - 

TOC 
mg / liter 

10.00 
Normal 

level 

15 10 10 

Salinity 
mg / liter 

Normal level 
Normal 

level 

3 0 0 

Selenium mg / liter - 0.007 0.29 0.071 0.071 

Silver mg / liter 0.0032 0.0032 0.2 0.0019 0.0019 

Sodium mg / liter 150.00 150.00 Normal level Normal level Normal level 

Sulfate 
mg / liter 

200.00 
Normal 

level 

Normal level Normal level Normal level 

Sulfide mg / liter 0.002 0.002 1 0.002 0.001 

TCDD mg / liter 3×10
-8

 3×10
-8

 3×10
-8 3×10

-8 3×10
-8 

Toluene mg / liter 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002 

Toxaphene mg / liter 2.1×10
-6

 7×10
-7

 2×10
-7 2×10

-7 2×10
-7 

Trichloroethane mg / liter 0.01 0.001 0.01 0.01 0.01 

Vinyl Chloride mg / liter 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 

Xylenes mg / liter 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 

Zinc mg / liter 00.12 00.02 0.09 0.08 0.08 

Microbiological parameters 

Cyanobacteria mg / liter 5.000 - 5.000 5.000 5.000 

Ecoli 
Number 

/ 100 ml 

Maximum:   

600 
00.00 

Maximum:   

500 
Maximum:   

250 
Maximum:   

500 
Intestinal 

Enterococci 

Number 

/ 100 ml 
Maximum:230 00.00 

Maximum:   

200 
Maximum:   

100 
Maximum:   

200 
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 : الإقليميةشتراطات لإالأنظمة واللوائح والمعايير وا 2-2-2

لجول الخميج الشظام العام لمبيئة لسجمذ التعاون  قامت السسمكة بتهقيع العجيج من الإتفاقيات الإقميسية مثل

تفاقية الإقميسية لمسحافظة عمى بيئة الإو  .ىـ3/8/6386( في 4العخبية السعتسج بالسخسهم السمكي رقم )م/

في  6928ىحه الاتفاقية عام  تم التهقيع عمي، حيث "البحخ الأحسخ وخميج عجن والسعخوفة بـ "إتفاقية ججه

حسخ بيئة البحخ الأ عمىتحت رعاية السشظسة العخبية لمتخبية والثقافة والعمهم. واليجف مشيا السحافظة  ججة

ركدت ىحه الإتفاقية عمى السهاد التى تتعمق بالتمهث مثل التمهث الشاجم من الدفن وإلقاء و  وخميج عجن

الدفن. وكحلك التمهث  رضة منو العاأالتهازن ومياة الترخيف السقرهدة مخمفات الدفن والتخمز من مياة 

لقاء الفزلات من الدفن والصائخات والتمهث من السرادر البخية والتمهث الشاجم عن استكذاف إالشاجم عن 

الصهارئ ومهاجية  واستثسار قاع البحخ الإقميسي والجخف القاري والتخبة التحتية وكحلك التعاون في حالات

تم إقخار أربعة و  .وضاع البيئيةدارة الأإو الحج مشو وتقييم و أ ازالة التمهث الشاجم عشيإحالات التمهث و 

 ي:هكهلات فى إشار عسل الإتفاقية وىبخوت

البخوتهكهل الخاص بالتعاون الإقميسي في مكافحة التمهث بالشفط وغيخه من السهاد الزارة في حالات  -

ي تمهث يشجم عن أي كارثة ألى التعاون الإقميسي في مكافحة إ: ييجف ىحا البخوتهكهل 6928الصهارئ، 

أو حادثة أو واقعة أو وضع ما، يشتج عشو تمهث خصيخ أو تيجيج خصيخ لمبيئة البحخية بالديت أو السهاد 

صصجام أو الجشهح او أي حهادث تتعمق بالدفن بسا فييا الشاقلات وكحلك الزارة الأخخى بسا في ذلك الإ

وإنتاجو وتدخب الديت والسهاد الزارة الأخخى نتيجة  الإنفجارات الشاجسة من أنذصة التشقيب عن الشفط

 . خمل في السشذآت البحخية

البخوتهكهل الخاص بالسحافظة عمى التشهع الحيهي وإنذاء شبكة من السشاشق السحسية في البحخ الأحسخ  -

تاحة فخص السحافظة والحساية والرهن لدلامة إلى إ: ييجف ىحا البخوتهكهل 8001وخميج عجن، 
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يكهلهجية والتشهع الأحيائي في إقميم الييئة الإقميسية لمسحافظة عمى بيئة البحخ الاحسخ الشظم الإوتكامل 

نهاع السيجدة والسهائل الحخجة والسهاقع ذات الأىسية الخاصة، وكحلك الأنساط وخميج عجن. وحساية الأ

يائي والعسل عمى الشسهذجية من الشظم الإيكهلهجية الداحمية والبحخية وما تحظى بو من تشهع أح

 . استخجاميا وإدارتيا عمى نحه مدتجام، بسا يكفل تهفخىا وتشهعيا عمى السجى البعيج

جف ىحا : يي8001البخوتهكهل الخاص بحساية البيئة من الأنذصة البخية في البحخ الأحسخ وخميج عجن،  -

البحخ الأحسخ وخميج عجن من شخاف الستعاقجة جسيع التجابيخ السشاسبة لحساية بيئة ن تتخح الأأالبختهكهل 

قرى حج أفي أراضييا وخفس ىحا التمهث الى التمهث الشاجم عن أى مرادر و/ أو أنذصة بخية تقع 

ولهية برهرة خاصة لمقزاء لأافحتة و/او القزاء عميو وإيلاء امسكن ومكافحتة عن شخيق مشعة و/او مك

 .بمة لمتخاكم احيائياً التجريجي عمى السجخلات من السهاد الدامة والثابتة والقا

البخوتهكهل الإقميسي الخاص بالتعاون الفشي لاستعارة ونقل الخبخاء والفشيين والأجيدة والسعجات والسهاد في  -

يجاد إشار عسل قانهني وإداري وتشظيسي عام إلى إ: ييجف ىحا البخوتهكهل 8009 –ئة الحالات الصار 

ين والأجيدة والسعجات والسهاد في الحالات الصارئة تساشياً مع لتدييل عسمية الاستعارة والشقل لمخبخاء والفشي

البخوتهكهل الخاص بالتعاون الإقميسي في مكافحة التمهث بالديت والسهاد الزارة الأخخى في الحالات 

 .الصارئة، وتعديد التعاون الإقميسي لتقميل مخاشخ التمهث الشاجم عن الحهادث البحخية
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 الأنظمة واللوائح والمعايير الدولية:  2-2-3

الجولية تجاه  االجولية وذلك لمهفاء بإلتداماتي تصجقت السسمكة العخبية الدعهدية عمى العجيج من البخوتهكهلا

قية تفاجائت السهافقة عمى إ التحكم ورصج إنبعاث اليهاء والساء وفي ىحا الدياق وشبقاً لدياسة الجولة البيئية

تفاقية دولية إىي . و ىـ66/9/6361( والتاريخ 67بالسخسهم السمكي ذي الخقم )م/ لقانهن البحارالأمم الستحجة 

تفاقية . وحجدت الإ6928و  6974وقعت بين  التي نتجت عن مؤتسخ الأمم الستحجة الثالث لقانهن البحار

للأعسال التجارية حقهق ومدؤوليات الجول فيسا يتعمق باستخجاميا لسحيصات العالم، ووضع مبادئ تهجييية 

محل السعاىجة الخباعية لدشة  6928تفاقية التي أبخمت في حمت الإو البحخية.  السهارد الصبيعية والبيئة وإدارة

، وبعجىا 6993ح سشة فاقية الأمم الستحجة لقانهن البحار حيد التشفيإتدخمت ر، و بذأن أعالي البحا 6912

 617نزست إ 8061عتبارًا من يهنيه إ و . ى السعاىجةانا الجولة الدتين التي ترجق عمبدشة أصبحت غ

 .القانهن الجولي العخفي تفاقية. ليذ من السؤكج إلى أي مجى تقشن الاتفاقيةإلى الإ تحاد الأوروبيوالإ دولة

جتساعات ام، وتهفخ الأمم الستحجة الجعم لإنزسوالإ الترجيق صكهك الأمين العام للأمم الستحجة بيشسا يتمقى

يا دور تذغيمي مباشخ في تشفيح ليذ ل الأمانة العامة للأمم الستحجة خاف في الاتفاقية فإنالجول الأش

دورًا بالإضافة  السشظسة البحخية الجولية تفاقية. ومع ذلك لعبت وكالة متخررة تابعة للأمم الستحجة، وىيالإ

التي تم إنذاؤىا بسهجب ر بحاوالدمصة الجولية لقاع ال الهكالة الجولية لريج الحيتان إلى ىيئات أخخى مثل

 .الاتفاقية نفديا

تفاقية إلتداماتيا تجاه قزية تغيخ السشاخ، وذلك في مؤتسخ أشخاف إججدت السسمكة العخبية الدعهدية كسا 

في مخاكر بالسسمكة السغخبية، وذلك بعج إتساميا  88 الـ الأمم الستحجة الإشارية بذأن تغيخ السشاخ في دورتو

 .تفاقية حيد التشفيحتفاقية باريذ قبل دخهل الإإإجخاءات السرادقة عمى 
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تخاذ خصهات إضافية لمترجي لتغيخ السشاخ كهنيا بسثابة عزه حالي في اتفاقية وتخصط الدعهدية لإ

الاقترادي، الحي سيؤدي إلى زيادة الاستثسار  " إلى التشهيع8040باريذ، بسا يتساشى مع "رؤية السسمكة 

  .في مجال الصاقة الستججدة

 

الرخور الدطحية ( يوضح القيم المرجعية لتركيزات العناصر الثقيلة فى الرواسب الداحلية بناء على متوسط 6-2جدول )
 .(WHO( ومنظمة الرحة العالمية )WSRAالعالمية )

 
WSRA WHO 

Heavy metals  

mg/Kg 

10 20 As 

16 100 Pb 

71 100 Cr 

0.3 3 Cd 

32 100 Cu 

750 2000 Mn 

35900 5000 Fe 

127 300 Zn 
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 ( لائحة وكالة حماية البيئة بذأن المعادن الثقيلة للرواسب )ملجم / كغم(.7-2جدول )
 

Heavily polluted Moderately polluted Not polluted Heavy metals 

ND ND ND As 

<60 40-60 >40 Pb 

<75 25-75 >25 Cr 

<6 >6 - Cd 

<50 25-50 >25 Cu 

<500 300-500 >300 Mn 

ND ND ND Fe 

<200 90-200 >90 Zn 

 

 

 ( للمعادن الثقيلة في الرواسب البحرية.SQGs( إرشادات جودة الرواسب )8-2جدول )
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA  (  

Metals concentrations (µg/g) 

SQGs 
Zn Hg Pb Ni Cd Cr Cu AS 

124 0.13 30.2 15.9 0.68 52 18.7 7.2 TEL 

271 0.7 112 42.8 4.2 160 108 41.6 PEL 

150 0.15 47 21 1.2 81 3.4 8.2 ERL 

410 0.71 218 5.2 9.6 370 270 70 ERM 

 

1- Threeshold effects level (TEL)   يتهقع ان تحجث أثار بيهلهجية ضارة لا 

2- Probable effects level (PEL) يتهقع أن تحجث آثار بيهلهجية ضارة 
3- ERL effects range low تأثيخ مشخفس ذات  

4- ERM effects range medium ذات تأثيخ متهسط    
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 طرفاً فيها:  المملكةلتي تكون الإتفاقيات والمعاهدات الدولية ا 2-2-4

وقعت السسمكة عمى العجيج من الإتفاقيات الجولية في العجيج من السجالات اليامة كحقهق الإندان والسخأة 

والصفل والعسال والبيئة، وتعسل السسمكة عمى الحفاظ والعسل بالإتفاقيات والسعاىجات الجولية الخاصة بريانة 

الحرخ إتفاقية بازل حيث كانت بذأن  البيئة والحفاظ عمى السهارد الصبيعية، وعمى سبيل السثال وليذ

التحكم في نقل الشفايات الخصخة عبخ الحجود والتخمز مشيا، ىي معاىجة دولية تم ترسيسيا لمحج من 

تحخكات الشفايات الخصخة بين الجول، وعمى وجو التحجيج لسشع نقل الشفايات الخصخة من البمجان الستقجمة إلى 

ا لتقميل كسية وسسية الشفايات تفاقية أيزً الشفايات السذعة. وتيجف الإ حخكة ا.ومعالجةالبمجان الأقل نسهً 

ا ا في الإدارة الدميسة بيئيً الستهلجة، لزسان الإدارة الدميسة بيئيا قجر الإمكان، ومداعجة أقل البمجان نسهً 

 .لمشفايات الخصخة والشفايات الأخخى التي تهلجىا

 

 .التي أقرتها المملكة الدوليةيوضح  قائمة بالمعاهدات والبروتوكولات  (6-2جدول )

 العام الوصف

 6998 تفاقية بازل لسخاقبة الشقل عبخ الحجود والتخمز من الشفايات الخصخةإالترجيق عمى 

 6994 تفاقية تغيخ السشاخالتهقيع عمى الإشار العام للأمم الستحجة لإ

 6993 لتغيخ السشاخالترجيق عمى بخوتهكهل كيهته 

 6991 تفاقية التشهع البيهلهجيإالترجيق عمى 
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 وصف الشذاط: ثانيالفرل ال
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 أىداف الشذاط ومبرراتو: 3-1

 إلى: مذخوع الخبط الدعؾدي السرخي ) الكابل البحخي( يجفي

 . )ربط الكيخباء بيؽ دولتيؽ شقيقتيؽ )السسمكة , ومرخ 

 ت التشسؾية في السسمكة لسؾاكبة االسذخوع في عل الجعؼ الحي تذيجه كافة القظاع قامت فكخة

عية والحزارية التي تذيجىا السسمكة في كافة الأنذظة وبالتالي يعؾد ذلػ الشيزة الرشا

بديادة معجلات الشسؾ الإقترادي فى السسمكة العخبية الدعؾدية والرعؾد بالسشحشى 

الإقترادي لمسسمكة ومداعجتيا في سياساتيا الإنسائية والإقترادية وذلػ دون الإخلال 

حاق بخكب الجول الستقجمة صشاعياً في جسيع السجالات بسعاييخ ومقاييذ البيئة ومحاولة الم

 الرشاعية والإنتاجية.

  تؾفيخ فخص عسل لمدؾق السحمي ونقل الخبخات في مثل تمػ السجالات ما يعؾد بالشفع

 السباشخ عمى العسالة بالدؾق الدعؾدي.
 

 السهقع السقترح لمسذروع: 3-2

)كسا تؼ التؾضيح بالاحجاثيات(، حيث أن  مشظقة تبؾك وبالقخب مؽ مجيشة حقليقع السذخوع في 

السذخوع عبارة عؽ تسجيج لمكابل الكيخبائي بخميج العقبة )ضسؽ الحجود البحخية لمسسمكة العخبية 

المسافة بين متخ تقخيباً مؽ شاطئ البحخ ) 053الدعؾدية( مع انذاء محظة محؾلات عمى مدافة 

ؾقع أن يكؾن مدار الكابل البحخي يستج مؽ (. ويتعن الشاطيءبالمحطة الحد أو الضلع البعيد 

( وصؾلًا الى نياية الحجود N:3226603.13 , E:684125.80الذاطئ عشج نقظة البجاية )

 الاقميسية لمسسمكة.
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 ( يهضح احداثيات السهقع )كسا وردت من إدارة السذروع(:1-3جدول )
 

 
 

 
 ذروع بالشدبة لسديشتي تبهك, وحقل.تهضح مهقع الس – Google Earth –( صهرة من تظبيق 1-3شكل )
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تهضح مهقع محظة العبهر)محظة السحهلات(, ونقظة  – Google Earth –( صهرة من تظبيق 2-3شكل )
 بداية التسديد لمكابل البحري .

 
 
 
 
 

 

 
السدار السقترح لمكابل السهضح بالمهن الأحسر عشدما يسر  – Google Earth –( صهرة من تظبيق 3-3شكل )
ل خميج العقبة )مع العمم أن السذروع محل الدراسة يشتيي بانتياء الحدود الاقميسية لمسسمكة ولا علقة لو خل 

 بالجانب السرري(.
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لسشظقة السذروع )السهضحة بالمهن  – Google Earth –( صهرة تهضحية وتقريبية من تظبيق 4-3شكل )
 والذي يشتيي بانتياء الحدود الاقميسية لمسسمكة.الأخزر( عمى جانبي السدار السقترح لمكابل البحري, 
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 الأنذظة خلل مراحل الشذاط: 3-3
 سهف يسر السذروع بسراحل وخظهات عسل رئيدية: 3-3-1

مخحمة الحرؾل عمى التخاخيص اللازمة مؽ الجيات ذات الإختراص، والتي تسكؽ الذخكة  -
يا أو مؽ خلال مقاولييا( طبقاً لمؾائح والقؾانيؽ الدعؾدية لمكيخباء مؽ تشفيح السذخوع ) مؽ خلال

 السشغسة لحلػ.
عسمية انذاء محظة العبؾر )محظة السحؾلات( التي ستكؾن بسثابة نقظة الخبط مع الكابل البحخي  -

 الحي سيستج بالسؾقع السقتخح لو خلال خميج العقبة.
 لبحخي.تؾريج الكابلات والخامات اللازمة لعسمية تسجيج الكابل الأرضي وا -
 تؾفيخ السعجات والدفؽ اللازمة لعسمية تسجيج الكابل بحخياً. -
 البجء بعسمية التسجيج لمكابل البحخي طبقاً للاحجاثيات السحجدة ضسؽ الحجود الاقميسية لمسسمكة. -

 

 السهاد الخام: 3-3-2
 ( السهاد الخام الستهقع استخداميا, كسياتيا ومرادرىا.2-3جدول )

 المصدر  الكمية   اسم المادة الخام أو المكون 

500 k.V. Land Power Cable كيلوفولت             055كابل ارض ي بقدرة    3.3km  ايطاليا 

500 k.V. Submarine Power Cable كيلوفولت  055كابل بحري بقدرة   66km ايطاليا 

36 k.V. Land Power Cable كيلوفولت                   63كابل ارض ي بقدرة   1.1km دا فنلن  

36 k.V. Submarine Power Cable كيلوفولت       63كابل بحري بقدرة   22km ايطاليا 

Submarine Fiber optic Cable                        22 كابل بحري الياف بصريةkm الماهيا 

Land Fiber optic Cable                                    1.1 كابل ارض ي الياف ضوئيةkm سباهيا ا  

DTS Cable 9.2km ايطاليا 

Pressure Tank for 500kV HVDC MI 1900mm2 ODSE 8 ايطاليا 

Pressure Gauge for 500kV HVDC MI 1900mm2 ODSE 8 ايطاليا 

500kV HVDC MI 1200-1900mm2 SEA-LAND TRANS JOINT 6 ايطاليا 

LINK BOX FOR TRANSITION JOINTS 500kV 6 ايطاليا 

LINK BOX FOR TERMINATIONS  500kV 6 ايطاليا 

LINK BOX FOR TRANSITION JOINTS 36kV 2 ايطاليا 

LINK BOX FOR TERMINATIONS  36kV 2 ايطاليا 
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 السعدات والالات الستهقع استخداميا بالسذروع: 3-3-3
 

 ويؾضح الججول التالي بعض السعجات التي سيتؼ استخجميا في السذخوع:
 دات الستهقع استخداميا في السذروع.( السع3-3جدول )

 الاستخدام المعدة أو الآلة

Cable Laying Vessel Cable Laying 

Survey Boats Bathymetric Survey 

Excavators, JCB & soil compactors Earth Work 

Concrete Trucks and Pumps Construction Work 

Mobile Cranes Lifting operations 
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 ( صهر تهضح بعض السعدات السقترح استخداميا بالسذروع, أثشاء عسميات الحفر والتدهية خارج البحر.5-3شكل )
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 ( صهر تهضح بعض السعدات السقترح استخداميا بالسذروع, أثشاء تسديد الكابل بالبحر )خميج العقبة(.6-3شكل )
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 :برسة السذروع 3-4

 مهبة لمسذروع:السداحة السظ 3-4-1
 تعتسج السداحة الاساسية لمسذخوع عمى محؾريؽ أساسيؽ: -

  متخ تقخيباً مؽ شاطئ البحخ )السدافة بيؽ الحج  053محظة محؾلات عمى مدافة

متخ  60633والتي تقجر مداحتيا بحؾالي  أو الزمع البعيج بالسحظة عؽ الذاطيء(

 . مخبع

  يكؾن مدار الكابل البحخي والتي يتؾقع أن السشظقة التي سيتؼ بيا تسجيج الكابلات

( N:3226603.13 , E:684125.80يستج مؽ الذاطئ عشج نقظة البجاية )

التي تستج مؽ الذاطيء الى ما يقارب  وصؾلًا الى نياية الحجود الاقميسية لمسسمكة

 كؼ داخل خميج العقبة. 03

 
 ترح لمسذروعصهرة ضهئية )من القارب( تهضح جزء من السهقع السقشكل )( :
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 مهارد السذروع وأنهاعيا ومرادرىا: 3-4-2

 التي سيتؼ استخجاميا بالسذخوع لأغخاض الاستخجام الآدمي فديتؼ تؾفيخىا مؽ أحج  بالشدبة لمسياه

 شخكات تحمية السياه، وسيتؼ تؾريج مياه الذخب عؽ طخيق الذخاء مؽ أحج شخكات تؾزيع السياه.

 :السهاد الخام 

 .والتي تم تهضيحيا سابقا   دامياالستهقع استخ ضح أىم السهاديه  الجدول التالي

 المصدر  الكمية  اسم المادة الخام أو المكون 

500 k.V. Land Power Cable كيلوفولت             055كابل ارض ي بقدرة    3.3km  ايطاليا 

500 k.V. Submarine Power Cable كيلوفولت  055كابل بحري بقدرة   66km اايطالي  

36 k.V. Land Power Cable كيلوفولت                   63كابل ارض ي بقدرة   1.1km  فنلندا 

36 k.V. Submarine Power Cable كيلوفولت       63كابل بحري بقدرة   22km ايطاليا 

Submarine Fiber optic Cable                        22 كابل بحري الياف بصريةkm الماهيا 

Land Fiber optic Cable                                    1.1 كابل ارض ي الياف ضوئيةkm  اسباهيا 

DTS Cable 9.2km ايطاليا 

Pressure Tank for 500kV HVDC MI 1900mm2 ODSE 8 ايطاليا 

Pressure Gauge for 500kV HVDC MI 1900mm2 ODSE 8 ايطاليا 

500kV HVDC MI 1200-1900mm2 SEA-LAND TRANS JOINT 6 ايطاليا 

LINK BOX FOR TRANSITION JOINTS 500kV 6 ايطاليا 

LINK BOX FOR TERMINATIONS  500kV 6 ايطاليا 

LINK BOX FOR TRANSITION JOINTS 36kV 2 ايطاليا 

LINK BOX FOR TERMINATIONS  36kV 2 ايطاليا 
 

 

  :جات والآلات عمى استخجام وقؾد الجيدل سؾاء يتؾقع أن يعتسج تذغيل السعمرادر الظاقة

 لتذغيل السؾلجات أو الذاحشات ومعجات الحفخ بالسذخوع.

 ( يهضح الظاقات السدتخدمة بالسذروع ومرادرىا واستخداماتيا.7-3جدول رقم )

 الكسية / شير الاستخدام السردر  نهع الظاقة م

 .السعجات والذاحشاتتذغيل  السؾرديؽ الجيدل 0
د السعجات حدب عج

  وساعات العسل
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 الشفايات ) أنهاعيا وطرق التخمص مشيا(: 3-4-3

 :تتسثل السخمفات الدائمة الشاتجة عؽ السذخوع برفة أساسية في  مخمفات الررف الرحي

أثشاء  الرحي الشاتج عؽ الاستخجام الآدمي لمعسالة التي ستتؾاجج بالسذخوعمخمفات الرخف 

سذخوع أنو سيتؼ عسل خدانات مشاسبة لتجسيع الرخف الرحي، ، وأفادت إدارة العسميات الانذاء

 والتخمص مشيا بؾاسظة الشدح والشقل إلى أقخب محظة معالجة مخكدية.

  :مياه صخف صشاعي حيث يتؾقع وجؾد نغخاً لظبيعة الشذاط، لا مخمفات الررف الرشاعي

عي, وبالشدبة لعسمية محظة محؾلات وبالتالي لا يشتج مياه صخف صشاخوع عمى اقامة سذيعتسج ال

ثؼ التسجيج وبالتالي لا تسجيج الكابل فيي عسمية تعتسج عمى الحفخ بالسشظقة القخيبة مؽ الذاطيء 

 يتؾقع وجؾد مياه صخف صشاعي. 

  :تؼ التؾصية في حال وجؾد زيؾت مدتعسمة ناتجة عؽ السعجات أو مخمفات الزيهت السدتعسمة

، سيتؼ تجسيعيا والتخمص مشيا بالسذخوع تي ستقامة السحظالعؽ السحؾلات ب أو الآلات بالسذخوع

  عؽ طخيق أحج الجيات السعتسجة ومؽ ثؼ الاستفادة مؽ تمػ الديؾت بإعادة تجويخىا.

  :يشتج عؽ نذاط السذخوع السخمفات الرمبة البمجية مشيا نؾاتج الاستخجام مخمفات بمدية صمبة

تأثيخات بيئية محجودة إذا تؼ التعامل معيا  البذخي اليؾمي لمعسالة وىي مخمفات غيخ خظخة وذات

بزخورة تجسيعيا ونقميا عؽ وفقاً لأساليب فعالة تديؼ في الحفاظ عمى البيئة، وتؼ التؾصية 

 بمجية. قخبلأ أحج الجيات السعتسجة لمتخمص مشيا بشقميا إلى السكب التابع طخيق

  :وىي مخمفات لاك نحاسيةأو أسفي حال وجؾد مخمفات سكخاب، مثل الحجيج مخمفات سكراب ،

 غيخ خظخة سيتؼ تجسيعيا لحيؽ بيعيا لستعيجي الدكخاب حيث يتؼ الاستفادة مشيا بإعادة تجويخىا.
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 برنامج الأعسال: 3-5
يعتسج بخنامج الأعسال والججول الدمشي عمى عجة عؾامل يجب أخحىا في الاعتبار بالتشديق مع 

جدء مؽ الأعسال بالكيفية الستفق عمييا بيؽ الجولتيؽ, الجانب السرخي عمى اعتباره شخيػ في تشفيح 

وأيزا عمى السقاول الحي سيقؾم بالتشفيح. ويسكؽ أن يتزسؽ الججول الدمشي نقاط عجة كسا ىؾ 

 مؾضح بالججول التالي:

 الفتخة الدمشية الستؾقعة السخحمة 

 معاينة الموقع والأعمال التجهيزية. 

(Site and Preparatory works (HDD) from:) 

5/10/2021 

 ثحميل وثركيب الكابلات الأرضية.

(Land cable loading and installation from:) 

4/9/2023 

 اثمام ثركيب الكابلات الارضية.

(Land cable installation completion:) 

19/09/2024 

 ثحميل وثركيب الكابلات البحرية.

(Submarine cable loading and installation from:) 
15/09/2023 

 إثمام ثركيب الكابلات البحرية.

(Submarine Cable installation completion:) 
19/09/2024 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 البحري(مذروع الربط الدعهدي المرري ) الكابل  ...................................................  بدائل النذاط 14

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رابع: بدائل النذاطالالفرل 
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 المنهجية: 4-1

لأثر البيئي نظراً لأن طبيعة دراسة تقييم االبدائل ىه أساس عسمية إعداد دراسات تقييم تحميل 

حميل ومقارنة بدائل السذروعات. تبين عدة بدائل و  لإختيارام عمى فكرة ه التأثير البيئي تق

بديل عدم تذغيل السذروع  ;ويستد مفيهم تحميل البدائل إلى اختيارات وبدائل متعددة من بيشيا

أو تهسعات أنذطة قائسة بدلًا من إقامة أخرى جديدة وبدائل التكشهلهجيا والسهقع 

 والترسيسات.

 في ىذا الجزء سيتم استعراض بدائل السذروع ودراسة البدائل التالية تذتسل عمى: و 

o دم تذغيل السذروع.ع 

o هقع السذروع.م 

o لتكشهلهجيات السدتخدمة. ا 

o .تكشهلهجيات مكافحة التمهث 

o .استخدامات الطاقة 
 

إيجابية أو من الأىسية القرهى عسل تقييم ومقارنة لبدائل التأثيرات الستاحة سهاء كانت و 

بيئة والعهامل الإجتساعية لسمبية لكل من البديمين وىذا التقييم لن يكهن محرهر في دراسة ا

والثقافية ومدتهيات السعيذة ولكن ستستد دراسة البدائل إلى التكشهلهجيات السدتخدمة في 

روع الإنذاء وعسميات تسديد الكابل وتكشهلهجيات التحكم في التمهث الذي قد يشتج عن السذ

 وتستد إلى تحديد وتشبهء وتقييم كل التأثيرات عمى البيئة وعمى الرحة العامة.
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 البدائل المحتملة للمذروع والتي سيتم تقييمها في دراسة تقييم الأثر البيئي: 4-2

 بديل الــ لا نذاط: 4-2-1

 يؤدى إلى:قد إن بديل عدم تذغيل السذروع 
معدلات الشسه الاقترادي التي تذيده السسمكة في  عدم تشسية السهارد البذرية وعدم زيادة -

 الهقت الحاضر في مجالات مختمفة.

الكيرباء أو الأنذطة السعتسدة عمييا بكسيات  عدم تذغيل السذروع قد يتدبب في عدم تهفر -

 .الكيرباء، الأمر الذي قد يدبب عبء عمى الرشاعات السعتسدة عمى كافية

فرص عسل كان سيهفرىا السذروع سهاء لمعسال  عدم تذغيل السذروع يؤدي إلى إلغاء -

 وىه بديل غير مجدي. بالسذروع أو السيشدسين أو الفئات السدتفيدة بطرق غير مباشرة,

 سحافظة حقل التابعة لسشطقة تبهك.إعاقة خطط التشسية السدتدامة ب -

مع  ولذلك فتذغيل السذروع لو أىسية اقترادية واجتساعية كبيرة ويجب العسل عمى تذغيمو

 الإلتزام التام من إدارة السذروع بالمهائح والقهانين السعسهل بيا داخل السسمكة.

 

 بديل تغيير مهقع المذروع:  4-3

علاوة عمى أن السحطة تقع عمى شاطيء الخميج وبالتالي  خميج العقبةيقع السذروع داخل 

كن أن يكهن قريباً ندبياً كسا أن انذاء السحطات وتسديد الكابلات يس تبعد عن الكتمة الدكشية

من السشاطق الدكشية مع الأخذ في الاعتبار كافة الاشتراطات اللازمة التي تزسن سلامة 

الدكان والعاممين. كسا تلاحظ وجهد طريق أسفمتي يسر بسديشة حقل مهازياً لمذاطيء وبالتالي 

السحطة. وجهد بشية تحتية تديل حركة الديارات والذاحشات والسعدات التي تدتخدم لإنذاء 

طبيعة السشطقة التي سيتم انذاء محطة السحهلات بيا , وطبيعة السدار الذي سيسر وبالشدبة ل
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, بو الكابل بخميج العقبة ومدى تأثر البيئة البحرية من جراء عسمية التسديد لمكابل البحري 

تشتج سهف يتم تشاول ذلك بالتفريل داخل الدراسة وسبل الحد من التأثيرات البيئية التي قد 

مع الإلتزام بتشفيذ ما جاء في الفرل الخاص بإجراءات التخفيف وكذا عن عسمية الانذاء, 

 تقييم الأثر البيئي.التهصيات بدراسة 

 

 البدائل التقنية:  4-4

استخدام الت يتقهم بعسمية  تسديد الكابل البحري وانذاء محطة السحهلات يشبغي عمى الذركة 

. التي تتشاسب مع البيئة البحرية وعسميات الحفر بسشطقة السذروعالتقشيات السشاسبة والحديثة 

وذلك باستخدام وسائل كبح ممهثات مشاسبة لطبيعة الشذاط، واستخدام معدات يشتج عشيا 

أو أتربة أثشاء عسمية حفر بالسحطة أو  إنبعاثات محدودة سهاء إنبعاثات غازية أو ضهضاء

 .د الكابل بالخميجالعكارة التي قد تشتج أثشاء عسمية تسدي
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 مقارنة البدائل: 4-5

 البند الهضع الحالي أو المقترح البديل

من غير الستهقع إلغاء السذروع 
 نظراً لمجهانب الفعالة جراء تذغيمو.

سيتم إعداد الدراسة البيئية لتحديد التأثيرات 
 البيئية لمسذروع.

بديل إلغاء 
 المذروع

من غير الستهقع تغيير مهقع 
,وبالشدبة لمكائشات  السذروع

 .البحرية سهف يتم تشاوليا بالدراسة
 

ىه الجيات السعشية السهقع السحدد من قبل 
) ما  عن السشاطق الدكشيةندبياً مهقع يبعد 

 .كم جشهب حقل(  41يقارب 

بديل تغيير 
 مهقع المذروع

تعتسد الذاحشات ومعدات الحفر 
عمى استخدام الديزل, وكذلك 
الاعسال التي تعتسد عمى مردر 

إن البديل وبالتالي فلمكيرباء 
 يربح الأندب والأكثر شيهعًا

أثشاء  استخدام السهلدات الكيربائية
في حين أن عشد  .عسمية الانذاء

التذغيل تربح محطة السحهلات 
في حالة عسل مدتسر ويسكن 

دام الكيرباء مشيا في عسمية استخ
الانارة أو استخدامات أخرى 

 بالسذروع.
 

تعتسد معظم السعدات والآلات والسهلدات 
عمى استخدام الديزل أثشاء عسميات الانذاء 

كهقهد، وكسا ىه معمهم أن الديزل يشتج عشو 
إنبعاثات غازية محدودة في حال إحتراقو 

 إحتراقاً تاماً.

بديل استخدام 
 الطاقة

ستعسل إدارة السذروع عمى الترذيذ 
بقميل من السياه عمى الطرق لتقميل 

 .تطاير الأتربة
 

الحفر يسكن أن تتطاير الأتربة أثشاء عسمية 
 والانذاء لسحطة السحهلات.

بديل الحد من 
إنبعاث وتطاير 
الجديمات 

 العالقة
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تم الاستعانة بالذركات ذات الخبرة 
في ىذا السجال سهاء عمى السدتهى 
العالسي أو السدتهى السحمي, وبالتالي 
تعد التكشهلهجيات السدتخدمة مشاسبة 

 لسثل ىذا لشهع من الأنذطة.
 

تسديد التكشهلهجيا السدتخدمة في عسمية 
الكابل البحري وعسمية انذاء السحطة ىي من 

 السعتادة في الدهق العالسي.التكشهلهجيات 

بديل 
التكنهلهجيا 
 المدتخدمة

تعسل إدارة السذروع عمى استخدام 
وسائل الحد من  السمهثات التي قد 
تشتج عن السذروع وباستخدام أفزل 

  التكشهلهجيات الستاحة.

سهف يتم إتخاذ الإجراءات البيئية لمحد 
 الغازيةالرمبة و  والسشع من إنبعاث السمهثات

، كذلك استخدام وسائل مشاسبة ضاءوالزه 
لمحد من العكارة بالسياه أثشاء عسميات التسديد 

 بالخميج.

بديل تكنهلهجيا 
 مكافحة التلهث
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 وصف البيئة السحيطة: الخامسالفرل 
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 معمهمات عن مشطقة الدراسة:  5-1

ويستج السذخوع داخل خميج  مشصقة تبػك وبالقخب مغ مجيشة حقلمحل الجراسة في يقع السذخوع 

 وبإحجاثيات كسا تع تػضيحيا مغ قبل.العكبة )مدار تسجيج الكابل البحخي(, 

 بالشدبة لخميج العقبة: 5-1-1

ميلا، وفي الجية الذسالية مشو  49يحيط خميج العكبة السسمكة العخبية الدعػدية بداحل شػلو يُقجر بـ

العخبية الدعػدية. بذكل عام، يقع الخميج إلى  السسمكةتػجج مجيشة حقل، التي تقع في شسال غخب 

 03 – 82الذخق مغ شبو جديخة سيشاء وإلى الغخب مغ شبو الجديخة العخبية، بيغ دائختي عخض 

 .شخقا   03 – 09درجة شسالا، وخصي شػل 

تداىع في صفاء مياه العكبة والحي يعتبخ  التي السائية الخفيفة ػجػد التياراتيتسيد خميج العكبة ب 

واحجا مغ الطخوف البيئية السسيدة لمعكبة. وتػفخ السياه الجافئة والرافية بيئة مزيافة 

أيزا للأنػاع الػافخة مغ  مشاسبة السمػحة السفزل يػفخ بيئةعلاوة عمى أن مدتػى  السخجان، لشسػ

 ة.أشكال الحياة البحخي

 :بخميج العقبة والبحر الأحسر شظم البيئية لمذعاب السرجانيةال

تشتذخ الذعاب السخجانية انتذارا  واسعا  عمى شػل الداحل الدعػدي لمبحخ الأحسخ. كسا تحيط 

جديخة عمى شكل حيػد مخجانية وىي أكثخ انتذارا  وتشػعا  في  5513بالجدر الستشاثخة والتي تديج عغ 

السشاشق الذسالية والػسصى مغ البحخ الأحسخ عشيا في السشاشق الجشػبية كسا تػجج عمى أشكال 

في السشاشق الزحمة كسا في   حػاجد مخجانية تقع بعيجا  عغ الذاشئ ، وعمى أشكال قصع مخجانية

نػعا   93نػعا  مغ الذعاب السخجانية الرمب و 873خ الأحسخ حػالي ضفة الػجو، ويػجج في البح

  . مغ السخجان الصخي 

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%8C
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%8C
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مػقعا  في السشصقة الػاقعة بيغ مجيشة ججة ومجيشة حقل في السياه الدعػدية في البحخ  89كسا تع مدح 

دبة نػعا  وكانت ن 555الى  18الأحسخ وكان التشػع في السخجان في السػقع الػاحج يتخاوح بيغ 

 .% 71 – 15% إلى 03 – 55الغصاء لمسخجان في السػقع الػاحج تتخاوح ما بيغ 

أما في الخميج العخبي فالذعاب السخجانية محجودة الانتذار لقمة وجػد الصبقات الرمجة وسيادة 

نػعا  مغ الذعاب السخجانية الرمبة عمى الداحل  33الطخوف البيئية غيخ ملائسة حيث يػجج 

 .خ ىحه الذعاب حػل الجدر البعيجة عغ الذاشئ وفي مشاشق قميمة قخيبة مغ الذاشئالدعػدي وتشتذ

  ]: السهقع الالكتروني لمسركز الهطشي لتشسية الحياة الفطريةرالسرد [                                     

 

 بالشدبة لسشطقة تبهك: 5-1-2

السسمكة العخبية  في شسال غخب السشصقةىي واحجة مغ مشاشق الدعػدية وتقع  مشصقة تبػك

 ومشصقة حائل مشصقة الجػف مغ الذسال ومغ الذخق  السسمكة الأردنية الياشسية وتحجىا الدعػدية

وتقع تبػك عمى دائخة  .والبحخ الأحسخ خميج العكبة ومغ الغخب السجيشة السشػرة ومغ الجشػب مشصقة

تعج السشصقة ذات مػقع جغخافي . و دقيقة 94درجة و 82دقيقة، وخط شػل  31درجة و 03عخض 

بذػاشئ بحخية شػيمة. وقج  خميج العكبةو  البحخ الأحسخ متسيد بحكع إشلالتيا مغ جية الغخب عمى

وتقػم  .الػجو و ضباء و أممج في نذػء عجد مغ السػانئ الرغيخة والستسثمة فيساعج ذلظ السػقع 

قترادي جيج يسكغ لو أن يتصػر خلال سشػات قادمة ليكػن أكثخ تأثيخ ا وفاعمية إىحه السػانئ بجور 

بال الحجاج قتراد السسمكة بذكل عام، وبخاصة في استكإقتراد السشصقة بذكل خاص و إفي 

ا مع الأردن ويخبط بيشيسا شخيق أسفمتي دولي يرل  والسعتسخيغ والدوار. كسا أن لسشصقة تبػك حجود 

بالإضافة إلى . السجيشة السشػرة ميشاء العكبة الأردني بسجيشة تبػك مخور ا بسجيشة حقل وصػلا  إلى

 .حالة عسار ثع بسعان الصخيق الحي يخبط عسان بتبػك مخور ا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%82%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%84%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%84%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1
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، كسا تستج مغ الذخق كيمػ متخ 123وتستج مشصقة تبػك مغ الذسال إلى الجشػب مدافة تديج عمى 

متجاد تغصي مداحة ترل إلى نحػ تقخيب ا. وبيحا الإ كيمػمتخ 923إلى الغخب مدافة تديج عمى 

. وبيحه السداحة تحتل السختبة الخامدة بالشدبة إلى مشاشق السسمكة كيمػ متخ مخبع 553.933

 مغ حيث السداحة. العخبية الدعػدية

 
 تهضح مهقع مشطقة تبهك )السظمل بالمهن الأحسر(. ( صهرة1-5شكل )
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  :البيئة الفيزيائية 5-2

 درجات الحرارة: 5-2-1

درجة الحخارة تتخاوح الريف ويكػن بارد ومسصخ في الذتاء و  بسشاخ معتجل في تبػك شصقةستاز مت

تكػن  الذتاء مئػية وفي فرل 81:83مئػية، والرغخى  93:03يف الر العطسى في فرل

البحخ الأبيس  إلى تحت الرفخ، ويتأثخ في بعس الأيام بسشاخ 0والرغخى  51:1ى العطس

 .كسا تشخفس درجة الحخارة مسا قج يؤدي إلى سقػط الثمػج بكثخة في بعس الأحيان الستػسط
حرػل عمى التقاريخ الججيخ بالحكخ أنو تع مخاشبة الدادة مدئػلي السخكد الػششي للأرصاد لم

السشاخية لأقخب محصة أرصاد جػية قخيبة مغ مػقع السذخوع, وتع مػافاتشا بالبيانات الرادرة عغ 

الرادرة عمى البيانات . وعلاوة عمى ذلظ تع الاستعانة بتبػك( السػجػدة ب93071محصة الخصج رقع )

 السػقع الالكتخوني لمسخكد الػششي للأرصاد.
 

 
 .8385شيخ لدشة  58يػضح درجات الحخارة خلال ( شكل 8-1شكل )

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
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 هطهل الأمطار 5-2-2

تمعب الطخوف السشاخية دور ا ميس ا في تحجيج الاستجابة الييجروليكية لـسدتجسعات السياه السػجػدة في 

مجيشة تبػك وبيئتيا. أىع عامل يؤثخ في الدمػك الييجروليكي لأحػاض الػادي يتسثل في ىصػل 

، شجتيا ، تػزيعيا ، وفتخات العػدة ىي السؤثخات الخئيدية. في مجيشة تبػك ، تكػن  الأمصار. مجتيا

كسية الأمصار غيخ مشتطسة عمى مخ الدشيغ وعبخ الأشيخ. التػزيعات الذيخية ليصػل الأمصار 

متفاوتة ، مع القميل أو لا ىصػل الأمصار في مايػ ويػنيػ ويػليػ وأغدصذ وسبتسبخ. الحج الأقرى 

 الأمصار يحجث في يشايخ ونػفسبخ وأكتػبخ وديدسبخ.ليصػل 

 

 

 
 حتى ديدسبر.ل الأمطار خلال الفترة من يشاير ( يهضح متهسط درجة الحرارة وهطه3-5شكل )
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 :لعاملمسركز الهطشي للأرصاد لسحطات الرصد الجهى التابعة  الدائدةالرياح  هتجاإ 5-2-3

تختمف اتجاىات الخياح عمى مجار العام في مشصقة الجراسة, الا أنو مغ السلاحع أن اتجاه الخياح 

 الدائجة في معطع الأحيان يكػن في الغالب شسالية غخبية. 

 
 ( يهضح إتجاه وسرعة الرياح لسديشة تبهك.4-5شكل )

 

 :التزاريس 5-2-4

 تتسيد مشصقة تبػك باحتػائيا عمى:

 كيمػ متخ. 333بصػل  ضيقة ساحميةسيػل  :الديػل 

 تتبع سمدمة جبال الحجاز ويػجج أعمى قسة في مشصقة تبػك ىي التي جبال مجيغ و : الجبال

متخ  8133إلى أكثخ مغ  ورتفاعإيرل  يا حيثقسة جبل المػز وتتداقط الثمػج بالذتاء عمي

بحخ كسا يػجج متخ فػق سصح ال 8933وىشاك جبال الجبغ بارتفاع  افػق سصح البحخ تقخيب  

 ةلسج ا  غمب ىحه القسع تكمميا الثمػج شتاءأ متخ و  8333أكثخ مغ  إرتفاعالعجيج مغ القسع ب

 ىار التي لاز تتخواح مغ شيخيغ إلى ثلاثة أشيخ ويػجج بيا العجيج مغ الاشجار الشادرة والأ

 نطخ ا لصبيعة تمظ السػاقع الجغخافية. خخآي مكان أتتػاجج في 
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 لذييخ السترل مع وادي رام الذييخ بالأردن. وىشاك أودية مثل وادي وادي ضع ا :الأودية

 .نذيفة والكثيخ مغ الأودية الأخزخ أبػ

 أشيخ تمظ الحخات حخة الخىاه و الحخات والبخاكيغ الخامجة بالسشصقة مغ يػجج العجيج  :الحخات

 .وحخة بشي عصيو

 

 جيهلهجية وهيدرولهجية لسهقع السذروع() مرفق دراسة        الجيهلهجيا ومرادر السياه: 5-2-5

تشقدع مشصقة تبػك مغ الشاحية الجيػلػجية إلى قدسيغ رئيديغ متسايديغ ىسا: الجرع العخبي في 

الغخب، والخف العخبي في الذخق. ويتألف الجرع العخبي مغ الرخػر الشارية والستحػلة. كسا يتألف 

ية والتكػيشات الجيػلػجية السختمفة التي أُرسبت الخف العخبي مغ مجسػعة مختمفة مغ الرخػر الخسػب

عمى ىيئة شبقات رسػبية مائمة ميلا  خفيف ا نحػ الذخق والذسال الذخقي؛ وليحا فدساكة الخواسب 

تدداد تجريجي ا في الاتجاه نفدو، فالجرع العخبي ىػ الأساس الحي بُشيت عميو الصبقات الخسػبية، وىػ 

فية )بمػتػنية( قبل كسبخية ومتحػلة إلى جانب بعس ىزاب يتكػن برػرة رئيدة مغ صخػر جػ 

ن سيل تحاتي   البازلت مغ الدمغ الثالث، وقج استقخ ىحا الجرع مشح العرخ الكسبخي. وبعج ذلظ تكػَّ

كبيخ ضع بعس الجبال السشفخدة، وأصابت التعخية معطع ىحا الجرع مشح الدمغ الباليػزوي الػسيط 

ريخ كتمة مشخفزة التزاريذ قخيبة مغ مدتػى سصح البحخ. وقج حتى الدمغ الثالث الػسيط لي

ن البحخ الأحسخ في الدمغ الثالث ارتفاع في الجرع لا يدال مدتسخ ا، وتأثخ بيحه  تسخس عغ تكػُّ

العسمية نطام الرخف، فالسرارف العسيقة الزيقة التي تتحكع فييا بشية الأرض تتجفق خلال ىحه 

ودية التي تشحجر مغ الجرع العخبي وتجخي غخب ا قج لا يتعجى شػليا فالأ  الجخوف شجيجة الانحجار.

كع إلى البحخ الأحسخ، ولكغ عمى العكذ مشيا الأودية التي تجخي إلى الذخق والذسال الذخقي، 583

وَاسِخ5833فقج يرل مجى مجخاىا إلى أكثخ مغ     .كع ومغ أمثمتيا وادي الخُّمّة ووَادِي الجَّ
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تبيغ أن مشصقة و  ،العخبي )السشصقة الخسػبية( الجرعضسغ نصاق : جيهلهجيا الدراسةتقع مشطقة  

 .الجراسة تقع في صخػر الغصاء البازلتية مغ الفتختيغ الثلاثية والخباعية

الرادرة عغ ىيئة السداحة الجيػلػجية الدعػدية، تقع مشصقة الجراسة  وفق ا لمخخائط الجيػلػجية -

 .زلت القمػي الأوليفيغ وتذكيل حساةط داخل تذكيل البااضسغ مجسػعة رى

 

 
 ( يهضح التكهيشات الجيهلهجية لسشطقة تبهك.5-5شكل )

 

تشتذخ السشصقة الذاسعة في وسط السجيشة ، وتتكػن مغ الرخخ الديتي. ىحه السشصقة وىي ضيقة في 

الجشػب وتتدع في شسال السجيشة. احياء الخوادة ، الفارابي ، الشيزة ، الشخيل ، رحيل ، الخاجحي ، 

 القادسية ، السريف تقع في مشصقة شاسعة وتعخضت لأضخار جديسة في الإنذاءات. وتتػزع
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السشاشق غيخ التػسعية شخق وغخب مجيشة تبػك، تتسثل في التخسبات الغخيشية )الصسي والصيغ والخمل 

السشفػخ بشدب متغيخة مغ الحرى والذطايا الرخخية( والحجخ الخممي شخق ا وغخب ا. تقع الأحياء 

خػر غيخ الػاقعة في الأجداء الذخقية والغخبية والجشػبية مغ مجيشة تبػك تحت رواسب و / أو ص

 متػسعة ولع تطيخ أي مذاكل في الإنذاءات.

 
 اسةالتتابعات الجيهلهجية لسشطقة الدر  ( يهضح6-5شكل )
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 التشهع الأحيائي: 5-3

 التشهع الأحيائي بالسسمكة:  5-3-1

بسا يعتبخ ثمثي مداحة شبو  متخ مخبعكيمػ  8,333,333تذغل السسمكة العخبية الدعػدية مداحة 

حسخ ومغ الذخق الخميج العخبي. وتستج سمدمة الجبال الجديخة العخبية، ويحجىا مغ الغخب البحخ الأ

الغخبية الرخخية الػعخة السعخوفة بجبال الحجاز ومختفعات عديخ بسحاذاة ساحل البحخ الحسخ 

حخ وتصل مغ الغخب عمي سيل سصح الب ى متخ فػق مدتػ  0,333 ، 5,033رتفاعات تتخاوح بيغ إب

تجاه الأجداء الجاخمية وىزبة نجج إلى إلي الذخق بإا وتشحجر تمظ السختفعات تجريجي  . تيامة الداحمي

عمى ساحل  ةالتي تكثخ بيا الدبخات السمحي ةصحاري الخبع الخالي والشفػد والجىشاء والسشصقة الذخقي

 .الخميج العخبي

لى وجػدىا ضسغ نصاقيغ مغ إسسمكة العخبية الدعػدية إضافة لقج ساىع ىحا السػقع الجغخافي لم

فخيقي الاستػائي قميع الإسيػي والإنصاقات الأقاليع الجغخافية الرحخاوية ىسا الإقميع الأوروبي الآ

إضافة الى وجػد نصاقات صغيخة مغ الإقميع الرحخاوي الدشجي، في تبايغ الشطع البيئية والحي بجوره 

تكػيغ جيػلػجي  37ى عشاصخ التشػع الاحيائي في السسمكة. ويػجج حػالي ساىع في زيادة محتػ 

صبحت تمظ التكػيشات بيئات مختمفة أسصحي في السسمكة وكل تكػيغ لو مشاخو الخاص وبالتالي 

 .يحتػي كل مشيا عمى تشػع الاحيائي خاص بو
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 التشهع البيهلهجي بسشطقة تبهك: 5-3-2

ودية كع تتخممو بعس الأ 133ا لمبحخ الأحسخ بصػل ا محاذي  ساحمي   حػي مشصقة تبػك شخيصا  ت

والذعاب وبعس الديػل. بالإضافة إلى ضفة الػجة التي تحتػي عمى جدر قخيبة مغ الػجة وأممج، 

كسا تحتػي  وتحتػي ىحه السشصقة مغ البحخ الأحسخ عمى بعس أجسل الأماكغ تحت الساء في العالع.

البحخ، ومػقع تبييس لمدلاحف الخزخاء وسلاحف البحخ في مياه كحلظ عمى بيئات مشاسبة لعخائذ 

تحتػي الأراضي التي تحيط بالبحخ عمى شجيخات الذػرة وبخاعع حذائر البحخ وبخاعع كسا  الدعػدية.

رض محسية لمتكاثخ لعجة أنػاع مغ أالصحالب، وسباخ ممحية، وجدر بحخية غيخ مأىػلة تسشح 

آكل الدخشان، والشػرس أبيس العيغ والخخششة  والقصقاط ،لمرقخ الأسخع وىشاك مدتعسخات الصيػر.

 الستػجة الرغيخ، والخخششة بيزاء الخج. 

ت. وبالأرخبيل حػالي سساك الذعاب السخجانية والخخػيات والقذخياأتحتػي عمى تشػع واسع مغ  كسا

ىكتار بعزيا رممي، وبعزيا الآخخ  5533جديخة، تتشػع في الحجع مغ ىكتار واحج إلى  13

م ولمسشصقة مجتسع صيج متصػر بذكل جيج. يدسح  1صخخي بيزاب مشخفزة تختفع عادة أقل مغ 

القػارب عشج  يدسح بالغػص مغ القػارب أو الجدر ولا بإيقاف بالغػص مغ الجديخة الخئيدية فقط ولا

ن تدتقل القػارب للأغخاض أالجدر وبذكل عام تدتخجم القػارب لمريج وفي بعس السػاقع لمعائلات 

 التخفييية.

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%84%D8%B5%D9%82%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D8%AE%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%84%D8%B5%D9%82%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D8%AE%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D9%82%D8%A7%D8%B7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D9%82%D8%A7%D8%B7&action=edit&redlink=1
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 :الشباتي الغطاء 5-3-3

ا، جشد   207فريمة و 598ا تشتسي إلى نػع   8897حػالي  السسمكةتزع السجسػعة الشباتية في  -

 531ا وتعير نػع مشقخض   85نقخاض ومشيا ا بالإنػع ميجد   313ا ونػعا متػشش   893ومشيا 

. ةا في البيئات السائينػع   58ا في السشاشق السمحيو ونػع   43أنػاع مشيا في السشاشق الخممية و

% 23نػع، ويػجج حػالي  333نػعا  وعجد أنػاع الذجيخات حػلي  559وعجد الأنػاع الذجخية 

لغخبية ولكغ القميل مشيا يكػن ضسغ ما يعخف مغ الاشجار في السشصقتيغ الغخبية والجشػبية ا

نػع، وىي  333بالغابات. وتقجر الأنػاع الشباتية الشادرة أو السيجدة بالأنقخاض بالسسمكة بحػالي 

لسحافطة عمييا خاصة في ضل معجلات التشسية الاقترادية اندبة مختفعة تعسل السسمكة عمى 

زيادة أعجاد الدكان. وتدعى السسمكة مغ خلال الستدارعة والاستخجام غيخ السدتجام للأراضي و 

إنذاء السحسيات القائسة والسقتخحة السزسشة في مشطػمة السشاشق السحسية لمسحافطة عمى 

 .العجيج مغ بيئات ومػاشغ الحياة الفصخية في السسمكة

 سحاضغ لأنػاع مغ الحيػاناتالبحخ الاحسخ والخميج: يعج أحج العمى ساحل  وأىسيتو خوفجالسان -

شسال الدعػدية( بتشػع بيػلػجي كبيخ، )سػاحل مشصقة تبػك تذتيخ .والصيػر وتقمل تمػث الجػّ 

التمػث الجػّي عغ شخيق امتراص غاز ثاني أكديج . ويقمل حيث تزع كائشات بحخية متشػعة

ز السخازن الدسكية، و يالكخبػن، كسا  تحسي الذػاشئ مغ التآكل والشحخ، وتديج ندبة عدَّ

الأكدجيغ في الغلاف الجػّي، كسا تثبت التخبة الداحمية وتحسييا مغ الانجخاف، وتُعج ذات قيسة 

اقترادية كػنيا مرجرا  للأعلاف، فزلا  عغ تكػيغ متشدىات بحخية، إضافة إلى تػفيخ مرجر 

  .لكثيخ مغ الرشاعات والربغات ومدتحزخات التجسيل

 

https://www.alarabiya.net/ar/saudi-today/2019/12/20/%D8%B4%D8%A7%D8%B7%D8%A6-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84-%D8%BA%D8%B1%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%8A%D8%AC%D8%B3%D8%AF-%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%83%D8%B1
https://www.alarabiya.net/ar/saudi-today/2019/12/20/%D8%B4%D8%A7%D8%B7%D8%A6-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84-%D8%BA%D8%B1%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%8A%D8%AC%D8%B3%D8%AF-%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%83%D8%B1
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 البيئة الأثرية والثقافية: 5-4

أىع السخاكد الدياحية بسشصقة تبػك، ويسثل مشفح الجرة السحصة الأخيخة  مغتعتبخ محافطة حقل 

. وتتػفخ في محافطة حقل العجيج مغ  العكبة بسيشاء لمسسمكة لمسدافخيغ عبخ الصخيق البخي مخورا  

العجيج مغ الذالييات عمى الذػاشئ  مؤخخا   أنذأالسػاقع الدياحية التي ترمح لسختمف الأغخاض. 

  والسشتجعات.

 :بحقل السشاشق الدياحيةمغ أىع 

  )كع مغ مجيشة حقل 1يبعج حػالي مشفح الجرة )عمى الحجود الأردنية. 

  شخيق الجرة حيث يسكغ مذاىجة بالعيغ السجخدة كلا مغ مجيشة العكبة الأردنية ومجيشة شابا

 .السرخية

 مجيشة حقل القجيسة. 

 شاشئ الشحيل. 

 قخية الحسيجية الداحمية بحقل: أىع القخى في حقل الداحمية. 

  الػصل: وىي تتػسط السشصقة السحيصة بيا مغ مياه البحخ لتطيخ كالمؤلؤة الجسيمة جديخة

 .التي تديغ شاشئيا

  تذيج الذػاشئ والسػاقع الدياحية والأثخية بسشصقة تبػك تػاجج أعجاد كبيخة مغ الستشدىيغ مغ

بتشػع السػاششيغ والسكيسيغ سػاء مغ مشصقة تبػك أو مغ بكية مشاشق السسمكة, وذلظ لتسيدىا 

بيئي وشبيعي زاخخ بالعجيج مغ السػاقع التاريخية والأثخية، التي تذيج عمى تعجد الحزارات 

 ا.التي نذأت فيي

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%82%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%82%D8%A8%D8%A9
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 البيئة الإجتساعية والإقترادية:  5-5

الججيخ بالحكخ أن الفخيق الاستذاري التابع لذخكة العالسية لمخجمات البيئية قام بعسل مدح ميجاني 

لجراسة الأثخ  القخى السحيصة بالسػقع وكحلظ الأشخاص والجيات السعشيةوإجتساعات مع بعس أىالي 

 .الاجتساعي لمسذخوع عمى السجتسعات السدتزيفة
 

 تعداد الدكان: 5-5-1

مجيشة تبػك )مخكد يبمغ عجد سكان  بيشساندسة  87213حػالي  حقليبمغ عجد سكان محافطة 

وذلظ شبقا  لمييئة العامة للإحراء ودليل الخجمات العامة الرادر في عام  ندسة 115589 الإمارة(

عتسجنا عمى إ مغ الجيات الخسسية، لحلظ  الحجيثة ىشاك نقز في السعمػماتحيث أن . م 8357

كسا أفاد الذيخ عبجالله محمد الخيذ أن عجد سكان حقل بمغ الجيات غيخ الخسسية. الأشخاص و 

 01.333:  03.333سا صخح جسال سميسان الكيدي بأنو يتخاوح مغ ندسة تقخيبا  بيش 03.333

٪ مغ مجسػع الدكان الدعػدييغ، في حيغ أن ندبة الإناث ىي 18. وتسثل ندبة الحكػر ندسة

 .لا يسثل السكيسػن غيخ الدعػدييغ ندبة عالية في السجتسعات السدتزيفةكسا  .92٪

السجتسعات 
 السدتزيفة

إجسالي 
ينالدعهدي الدعهديين الغير  الدعهديات 

 إجسالي سعهديين
السدافة 

من 
 السذروع

 السرجع

كع 51 87213 0285 55377 58012 89301 حقل  
الييئة العامة 
 للإحراء

كع 521 115589 40947 854241 807708 917387 تبهك  
الييئة العامة 
 للإحراء

 (: يهضح عدد سكان السجتسعات السدتزيفة لمسذروع.1-5جدول )
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 البشية التحتية والخدمات العامة:  5-5-2

الصخق في حالة سيئة،  وندبة قميمة مغا. وخجمات متصػرة ندبي   تحتيةبشية حقل عمى  مجيشة تحتػى 

. الكيخباء والتصػيخ ا لعسميات التشسيةولكغ البشية التحتية لمصخق لا تدال واسعة الشصاق وتخزع دائس  

 مخكد خاص 5مجيشة حقل وعجد في  عامة كد رعاية شبيةامخ  0عجد يػجج و متػفخة لسعطع الأسخ 

سجتسعات ال. تغصية شبكة الياتف السحسػل جيجة في معطع مشاشق السجيشة نفدياومدتذفى عام في 

ولكغ الكيخباء  حقلالسدتزيفة ولكشيا سيئة لمغاية في مشصقة السذخوع، لا تػجج مكتبات عامة في 

 .ةشية التحتية والخدمات العامة في السشطقويبين الجدول أدناه الب. يامستازة في
 

 (2مشطقة ) (1مشطقة ) مشطقة التأثير
 تبهك حقل السجتسع السدتزيف

   الطرق 
   الكهرباء

   السدتذفيات / السراكز الرحية
   الشقل

   تغطية شبكة الجهال والإنترنت

   الدكن
  N/A الجامعات

 N/A  الررف الرحي
   البيع بالتجزئة مرافق
   البشهك

   خدمات الطهارئ 

   الجهات الأمشية

   مكاتب البريد

 N/A  السكتبات العامة
   الدفاع السدني

   السرافق الترفيهية

   السراكز الرياضية

   مياه الذرب
 (: يهضح تقييم البشية التحتية والخدمات العامة.2-5جدول )
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 الحالة الإقترادية:  5-5-3

بالمػائح التي تسشع الإبحار بسخاكب  قج تأثخت الدياحةأن شبقا  لمديارات السيجانية: أفاد السػاششػن 

الشدىة في خميج العكبة في الػقت الحالي ، حيث أنو يػجج العجيج مغ السػاششيغ الحيغ كان يعتسج 

الجخل وزيادة  إنخفاضإلى  أدى، مسا دخميع عمى الأنذصة البحخية سػاء كانت صيج أو سياحة

بدبب نقز الفخص في السشصقة.  في مجيشة حقل. وحالة الاقتراد تكاد تكػن متػسصة حاليا   البصالة

وخاصة  الحكػميةعمى السعمػمات الػاردة أدناه، تعتسج العسالة السحمية بذكل كبيخ عمى السيغ  ا  بشاءو 

، فإن الدكان السحمييغ متشػعة ة ججا ولا تػجج مػاردوبسا أن الفخص الستاحة قميم الجير والذخشة

 الدياحة والأنذصة البحخية. عمى  يعتسجون أيزا  
 

 الحالة الرحية:  5-5-4

 وكحلظ الأىمية، العامة الرحية مقجمي الخجمات في مشصقتي التأثيخ بالسجتسعات السدتزيفةيػجج 

أمخاض الجياز  ؛مسجتسعات السدتزيفة ىيل مشصقة التأثيخ الأولى الأمخاض الذائعة فيحيث أن 

حيث يخجع الدبب في ذلظ إلى وجػد مجسع صشاعي عمى الحجود  ،وكبار الدغ التشفدي بيغ الأشفال

أمخاض الأردنية الدعػدية تؤثخ الإنبعاثات الغازية الشاتجة عشو في ىحه الأمخاض، كسا يػجج 

يػجج رعاية صحية جيجة في كل دناه، عمى السعمػمات الػاردة أ ا  الذيخػخة، والدكخي. وبشاء

جيجة ججا . وتبعج أقخب مدتذفى  الرحية والسدتذفياتسخاكد الحالة وكحلظ ، السجتسعات السدتزيفة

 .كع )مدتذفى حقل العام( 51عغ السذخوع حػالي 
 تبهك حقل السجتسع السدتزيف

 خاصة عامة خاصة عامة نهع السدتذفى
 5 3 3 5 عدد السدتذفيات

 03 81 5 0 السراكز الرحية / السدتهصفاتعدد 
 031 5857 9 43 عدد الأطباء
 23 5308 3 533 عدد الأسرَة

 3 0 3 8 الإسعاف
 ة.السدتزيف اتإجسالي عدد السدتذفيات والأطباء والأسرة في السجتسع(: يهضح 3-5جدول )
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 الأصهل الإنتاجية:  5-5-5

 تصػيخعمى  الإقتراد والأعسالىي قجرة  السجتسعات السدتزيفة لمسذخوع الأصػل الإنتاجية في

 مخافق التعميع والتجريب، وميارات الدكان السحمييغ، والسػارد الإنتاجية والاستفادة مشيا. وسيعدز ىحا

وعلاقتيا بالسجتسعات السحمية. ويتعيغ مغ أجل ذلظ، تحجيج الأصػل الإنتاجية إنتاجية السذاريع 

لسذخوع الخبط الكيخبائي الدعػدي السرخي ىي لأصػل السرشفة ا والعسل عمى أساسيا. اوترشيفي

 والسشطسات الغيخ ربحية(. لتعميع والسيارات، والأعسال التجارية السحمية)ا

 

 التعميم والسهارات:  5-5-6

مجارس عمى جسيع السعمػمات أدناه، يسكششا أن نجج أن كل مغ السجتسعات السدتزيفة لجييا  ا  بشاء

ندبة أن . وعمى الخغع مغ عامة لكل السخاحل التعميسية؛ ومجارس خاصة في معطع السخاحل التعميسية

. الإناثجسيع السخاحل التعميسية أعمى مغ في  الإناث ندبةن إلا أ ،الحكػر أعمى في تعجاد الدكان

. غ السجتسع السدتزيففي السشصقة الأولى ما في التعميع السيشي لديادة السيارات كسا أن ىشاك نقر  

الججيخ بالحكخ أنو يػجج السجارس الخاصة بحوي الإحتياجات الخاصة في مشصقتي التأثيخ بالسجتسعات 

السدتزيفة، لحا نجج أن اليذاشة مشخفزة في التعميع بيشسا نجج أنو تػجج ىذاشة أكثخ مغ 

 السشخفزة في السيارات.
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 الإناث
 نوع التعليم

المجتمع  الذكور
 المدرسين الطلاب الفصول المدارس المدرسات الطالبات الفصول المدارس المستضيف

 مشتركة رياض الأطفال 2 4 2 1

 حقل

 12 1331 51 5 مدرسة إبتدائية حكومية 55 1351 56 5

 3 3 3 3 مدرسة إبتدائية أهلية 3 3 3 3

2 12 152 26 
مدرسة إبتدائية لتعليم القرآن 

 الكريم
1 1 131 15 

 41 533 21 3 مدرسة متوسطة حكومية 35 663 21 3

 3 23 3 1 مدرسة متوسطة حكومية )مسائي( 3 3 3 3

 3 3 3 3 مدرسة متوسطة أهلية 3 3 3 3

 3 33 3 1 مدرسة متوسطة لتعليم القرآن 1 15 3 1

 25 455 11 1 مدرسة ثانوية حكومية 51 623 21 2

 3 136 3 1 )مسائي(مدرسة ثانوية حكومية  3 3 3 3

 3 3 3 3 مدرسة ثانوية لتعليم القرآن  1 43 3 1

 3 3 3 3 مدرسة محو الأمية 4 43 4 1

3 6 1 5 
مدرسة خاصة لصعوبات التعلم 

 )إعاقة ذهنية(
2 4 5 3 

3 3 3 3 
مدرسة خاصة لصعوبات التعلم 

 )إعاقة سمعية(
3 3 3 3 

 35 242 3 1 جامعة 35 132 3 1

 (: يهضح عدد السدارس في حقل.4-5جدول )
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 الإناث

 نوع التعليم

 الذكور
المجتمع 
 المستضيف

 المدرسين الطلاب الفصول المدارس المدرسات الطالبات الفصول المدارس

 مشتركة رياض الأطفال 155 633 135 23

 تبوك

 1353 26433 522 33 مدرسة إبتدائية حكومية 2335 33115 1366 11

 631 3235 251 13 مدرسة إبتدائية أهلية 331 3315 162 15

3 32 1224 111 
مدرسة إبتدائية لتعليم القرآن 

 الكريم
3 42 146 33 

 133 12633 351 44 مدرسة متوسطة حكومية 1311 13115 434 53

3 3 3 3 
مدرسة متوسطة حكومية 

 )مسائي(
5 25 231 3 

 241 2634 133 12 مدرسة متوسطة أهلية 53 1323 43 13

 25 214 15 2 مدرسة متوسطة لتعليم القرآن 44 423 13 3

 455 3311 153 21 مدرسة ثانوية حكومية 521 5153 324 33

3 3 3 3 
مدرسة ثانوية حكومية 

 )مسائي(
13 42 1235 3 

 3 53 3 1 مدرسة ثانوية لتعليم القرآن  26 121 1 2

 3 232 55 13 مدرسة محو الأمية 65 545 33 13

24 31 354 143 
مدرسة خاصة لصعوبات التعلم 

 )إعاقة ذهنية(
25 136 331 161 

3 3 3 3 
مدرسة خاصة لصعوبات التعلم 

 )إعاقة سمعية(
3 3 3 3 

 1316 15535 3 2 جامعة 163 15366 3 2

 (: يهضح عدد السدارس في تبهك.5-5جدول )
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 الشذاط التجاري:  5-5-6

مجيشة السحمييغ في السجتسعات السدتزيفة خاصة في  والسقاوليغ مجسػعة متشػعة مغ البائعيغىشاك 

 والسقاولػن  . يسثل البائعػن وجسيع السشاشق السحيصة لمسذخوع التي تعج مخكد الخجمات حقل

أسػاق ومحصات الػقػد و شخكات السقاولات ومخاكد صيانة الديارات الخئيديػن اللازميغ لمسذخوع في 

بيع بالتجدئة، ومخاكب الخجمات التي مغ السسكغ أن تحتاجيا مخكب تسجيج الكابلات وكحلظ مخاكد ال

 الغػص.
 :يعرض الجدول أدناه الشذاط التجاري في السجتسعات السدتزيفة

السجتسع  طبيعة الشذاط الشذاط / مالك الشذاط م
 السدتزيف

 حقل شخكة مقاولات مؤسدة محمد الفايد 1
 حقل متجخ بيع بالتجدئة عمي حافع 2
 حقل متجخ بيع بالتجدئة أبػ العد 3
 حقل متجخ بيع بالتجدئة تسػيشات سمة قصاف 4
 حقل متجخ بيع بالتجدئة أسػاق كشػز حقل التجارية 5
 حقل متجخ بيع بالتجدئة تسػيشات مكان حقل 6
 حقل بشذخ معخض الغخيخ 7
 حقل مخكد صيانة سيارات مخكد خجمات الذسدان 8
 حقل قصع غيار سيارات محلات العسجة 9
 حقل مخكد غػص رشيج الكيدي 11
 حقل مخاكب خجمات جسال سميسان الكيدي   11
 حقل محصة وقػد الفخجات 12

13 
محصة فخج ناصخ العسخاني 

 لمسحخوقات
 محصة وقػد

 حقل

 .الشذاط التجاري في السجتسعات السدتزيفة(: يهضح عدد من 6-5جدول )
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 :السدتقبلات الحداسة 5-6

السحتسل تأثخىا بذكل ممحػظ مغ الشذاط بحكع مػقعيا  تلاالسدتكب تعخف السدتكبلات الحداسة بأنيا

الجغخافي القخيب مشو أو شبيعتيا الحداسة. وتذسل: السكػنات البيئية، والكائشات الحية، والسػاقع 

نقخاض، لإالسثال الكائشات السيجدة باعمى سبيل  ثخية والثقافية والجيشية، والفئات السجتسعية(لأا

 .السدتذفيات، دور العجدة، السجارس، السجسعات الدكشية وغيخىا

ع يدتجل ىحا علاوة عمى أنو ل، ذو شبيعة حداسة كثيف نباتيفييا غصاء يلاحع لا  ومػقع السذخوع

لتشسية الحياة  السخكد الػششيعمى وقػع السذخوع داخل أحج السحسيات الصبيعية السعمغ عشيا مغ قبل 

 ، وذلظ شبقا  لمخخائط التي تع الحرػل عمييا مغ السػقع الالكتخوني لمسخكد.الفصخية

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
   .خريطة تهضيحية لسهقع السشاطق السحسية القائسة تحت إدارة السركز الهطشي لتشسية الحياة الفطرية (7-5شكل )
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 :السشهجية السدتخدمة لتحديد التأثيرات والتحميل والتقييم 6-1

تباع السشيجية العمسية مغ خلال إ تعسي ،الأمثللمػقػف عمى التأثيخات وتحميميا لتحقيق التقييع 

مخاجعة واستخجام كافة البيانات الستاحة عغ السذخوع ونذاشو وكحلظ و السخاجع والأبحاث العمسية 

والشقاط  الاختبارات والتحاليل اللازمةالبيئة السحيصة بو بالإضافة إلى الديارات السيجانية واجخاء 

 لستبعة لتحقيق ذلظ:التالية تػضح تفاصيل السشيجية ا

 تحجيج أىجاف السذخوع ومبخراتو. -1

 .عخف عمى شبيعة العسميات بالسذخوع وآلية تسجيج الكابلالت -2

 السدتخجمة. والالات والسعجاتنذاء مخاحل الا -3

 مػقع السذخوع وخرائز البيئة السحيصة. -4

 السياه والخسػبيات وجػدة اليػاء. عمى كل مغ جػدة الستػقعة تحجيج التأثيخات البيئة -5

تحجيج التأثيخات البيئة الستػقعة عمى جراسة الكائشات البحخية السػجػدة و عسل مدح بحخؼ ل -6

 البحخية بسشصقة تسجيج الكابل. الكائشات

 تقييع مجػ تأثخ البيئة السحيصة بكل مؤثخ عمى حجه. -7

 و التخفيف مغ التأثيخات.الستبعة لمحج أالإجخاءات  -8

(, وعسل نسحجة شبقاً Pathymeteryالأعساق بسشصقة مدار تسجيج الكابل البحخؼ )دراسة  -9

( Single beam ECO sounderلمشتائج التي تع الحرػل عمييا باستخجام جياز )

 وترحيحيا باستخجام الشتائج السخجعية.

  يػم. 15, وتثبيتو لسجة ADCPدراسة التيارات البحخية باستخجام جياز الـ  -11
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  وتقييم التأثيرات البيئيةتحميل  6-2

 تحميل وتقييم مخاطر ودرء الديهل والفيزانات. 6-2-1

مشصقة السذخوع في مشصقة ساحمية فيحتسل حجوث أؼ سيػل أو فيزانات خلال أؼ نطخا لػقػع 

ونطخا لتبايغ التػزيع الدمانى والسكانى لسياه الأمصار وكحلظ تبايغ  مخحمة مغ مخاحل السذخوع

ىيجرولػجية لجرء لحلظ فقج قسشا بعسل دراسة  الأزمشة التكخارية لمعػاصف السصيخة مغ مشصقة لأخخػ 

  مخخ الديػل والفيزانات أم لا لمػقػف عمى مجػ وقػع السشصقة في أخصار الديػل والفيزانات

اسة ولتحميل وتقييع التأثيخات البيئية تع الاستشاد الى مجسػعة مغ البيانات ومغ خلال ىحه الجر 

والأدوات وباستخجام الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخافية تع عسل محاكاة لمديػل 

 وكانت كسايمى:باستخجام الشسػذج الييجرولػجى والشسػذج السػرفػمتخػ والفيزانات بسشصقة السذخوع 

 

 :أولًا / الشسذجة الهيدرولهجية 

( أداة  ميسة في تػضيح تزاريذ سصح الأرض الجقيقة. DEMيعتبخ نسػذج الارتفاع الخقسي )

ىػ السدؤول عغ استخخاج بعس  DEMحيث إنيا أداة حيػية في الشساذج الييجرولػجية.  ويعتبخ 

ق ، والتعبئة ، ومدتجسعات السياه ، العػامل السختبصة بالصػبػغخافيا مثل الإنحجار ، والسيػل ، والتجف

وإستخخاج الأودية وشبكة الترخيف وغيخىا مغ السعمػمات الييجرولػجية. تقع مشصقة الجراسة ضسغ 

: متخ مغ السػقع 31( نسػذج الإرتفاع الخقسى  بجقة 1-6مشصقة تبػك ويبيغ الذكل )

sgs.gov/apphttps://glovis.u  م( في نطام  266الى  0تتخواح مشاسيب الأرض فييا مابيغ )حيث

, حيث يتزح مغ الذكل أن مشصقة الجراسة تقع في WGS_1984_UTM_Zone_36Nإحجاثى 

مشاشق مشخفزة بالشدبة لمسشاشق الجبمية السجاورة  ولكشيا مختفعة بالشدبة لسدتػػ سصح البحخمسا 

 فق السياه الداحمية أو مياه الأمصار الذجيجة.يتػقع عجم وجػد مخاشخ مغ تج

https://glovis.usgs.gov/app
https://glovis.usgs.gov/app
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 (: تػضح خخيصة الارتفاعات الخقسية لسشصقة الجراسة.1-6شكل )

 خطهط الكشتهر   

تعتبخ الخصػط الكشتػرية  أداة ميسة  في تحجيج السشاشق السشحجرة والسدتػية، وتػفخ معمػمات عغ 

متلاك ىحه السعمػمات يسكغ استخجاميا لتحجيج الذكل الحؼ إأماكغ وجػد الجبال والػديان فإنّ 

تتجفق بو السياه بديػلة، فيسا يتعمق بسجارؼ السياه مثل الججاول والأنيار، والتي تعسل عمى حتّ 

، ويطيخ ىحا التآكل ية بحلظتزاريذ الأرضالوتآكل السشاشق التي تسخ بيا، ونتيجة لحلظ تتأثخ 

تػرعمى الخخيصة أثشاء عبػرىع أماكغ السجارؼ السائية، وتبجو عمى شكل انحخاف في خصػط الكش

عشج عبػرىا لسشاشق تػاجج الساء، بحيث يذيخ الصخف السجبب  v خصػط الكشتػرعمى شكل الحخف

( خخيصة الكشتػر لسشصقة الجراسة. وتػضح 2-6الى اتجاه السشبع ويػضح الذكل )  vمغ الذكل 

في مشصقة الجراسة حيث افادة الجراسات أن خصػط الكشتػر الرػرة أن الخصػط الكشتػرية تتداحع 

 شػلية قصاعاتحيث تطيخ فى الأراضي الديمة الانحجار.  وتتباعج فى الانحجارات الذجيجة تتقارب

 لسجخػ وجػد إنحجارات   مع مدتػية السػقع أرض أن ويتزح ،السذخوع بسػقع تسخ وعخضية
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ويتزح مغ   .ليذ كبيخا السػقع حجود داخل نقصة وأخفس أعمى بيغ الارتفاع فخق  وأن الػادؼ،

القصاع العخضى الحػ يسخ بسشصقة الجراسة أن السشصقة تقع في مشصقة معتجلة السيػل مسا يجعميا 

 . (3-6كثخ أمانا كسا ىػ مػضح بالذكل )أ

 

 الجراسة. بسػقع الارتفاعات لكيع التكخارؼ  (: تػضح الخخيصة الكشتػرية  لسشصقة الجراسة والتػزيع2-6شكل )

 

 

 (: رسػمات لتحجيج شبػغخافية السشصقة مغ خلال خخيصة الإرتفاعات.3-6شكل )

Profile Graph Title

Profile Graph Subtitle

0.0250.0240.0230.0220.0210.020.0190.0180.0170.0160.0150.0140.0130.0120.0110.010.0090.0080.0070.0060.0050.0040.0030.0020.0010
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Profile Graph Title

Profile Graph Subtitle

0.0180.0170.0160.0150.0140.0130.0120.0110.010.0090.0080.0070.0060.0050.0040.0030.0020.0010
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 (Slopeالانحدار )

يعج الانحجار مغ أحج أكثخ العػامل فاعمية في محاكاة الفيزانات ورسع الخخائط.  ولو أىسية كبيخة 

في التخصيط التشسػػ وإقامة السذخوعات. حيث يدداد خصخ الفيزانات مع زيادة السيل ويدبب 

 وبحلظ لا قخيبة مغ مشصقة السذخوع  لاتػج مشاشق سكشيةأضخار بالسشاشق السحيصة. ويتزح أنو 

وقج  كع مغ خط الذاشئ. 51-45ق حػالى وتبعج ىحه السشاش ىشاك مذاكل مغ زيادة السيػل تكػن 

 درجات الانحجار الى سبع فئات ىي:   ) Young, 1972صشف )
 درجة.  2 -انحجار شبو مدتػػ الى خفيف ويتخواح مغ صفخ  -1

 درجة.  5 -2انحجار خفيف ويتخاوح مغ  -2

 درجة.  11-5انحجار متػسط ويتخاوح مغ  -3

 درجة.  18 -11انحجار فػق الستػسط ويتخاوح مغ  -4

 درجة.  31-18انحجار شجيج ويتخاوح مغ  -5

 درجة.  45 - 31انحجار شجيج ججا ويتخاوح مغ  -6

 درجة. 45انحجار جخفى ويكػن أكثخ مغ  -7

ومتػسصة مسا يؤكج  وبشاء عمى ىحا الترشيف فإن معطع مشصقة السذخوع ذات انحجارات خفيفة

فاعميتيا عمى الترخيف الجيج وتدخيع قػة جخيان السياه. وتعكذ درجات الانحجار أيزا شجة 

عػامل التعخية حيث يسكغ التسييد بيغ السشاشق التي تشذط فييا عسميات التعخية وتتخكد بالقخب مغ 

 مشصقة السذخوع ولكشيا تغصى مداحة صغيخة بالشدبة لسشصقة الجراسة.
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 .DEMدرجات الانحجار في مشصقة السذخوع والسشاشق السجاورة بشاء عمى  (:4-6ل )شك

 

 (Aspect)اتجاهات الانحدار 

تبخز أىسية اتجاىات الانحجار في التخصيط السػضعى لمسذخوعات, إذ يسكغ تحجيج ساعات سصػع 

الذسذ ومعجلات التبخخ, إضافة إلى تحجيج نقصة تجسع مياه الأودية لتحجيج مػاقع الدجود واتجاه 

.  ويتزح مغ إتجاىات الإنحجار أن السشصقة ذات (5-6)جخيانيا كسا ىػ مػضح في الذكل 

 دى متسيد. سصػع شس
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 الانحجار في مشصقة السذخوع والسشاشق السجاورة. اتجاىات (:5-6شكل )

 

 (Hillshade)الارتفاعات الأرضية 

تػضح ىحه الطاىخة الطل بالشدبة لسرجر الزػء الستسثل في أشعة الذسذ. إذ تداعج عمى 

يتزح أن مشصقة الجراسة تحديغ الخؤية لأسصح الطاىخة الجغخافية مثل الأودية وانحجاراتيا. حيث 

كسا يطيخ في   تقع في مشصقة ساشعة وذات انحجارات مشخفزة حيث تطيخ فييا الخؤية بػضػح

   (.6-6)الذكل 
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 (: الارتفاعات الأرضية لسشصقة الجراسة .6-6شكل )

 Curvatureالانحشاء 

مغ خلال أحجام مختمفة مغ  الحػ يػضح سخعة الساء وتغمغميا في الأرض ىػ  أحج أىع العػامل

 التخبة. 

فكمسا زادت قيستو زاد احتسالية وجػد الفيزان وتأثيخة عمى السشصقة السحيصة لأنو يخبط علاقة كبيخة 

بيغ نػع التخبة وسخعة جخيان الساء. ويتزح مغ الجراسة أن احتسالية حجوث الفيزان بسشصقة 

ح أن الغالب عمى مشصقة الجراسة ىػ ويتز (7-6)الجراسة ضئيمة ججا كسا ىػ مػضح بالذكل 

 المػن الخمادػ الحػ يجل عمى ضعف حجوث الفيزان.
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 .يػضح معامل إنحشاء التخبة  (: 7-6شكل )

 :السهرفهمتريةثانيا / الشسذجة 

يعج حػض الترخيف الػحجة الخئيدية لمجراسة الجيػمػرفػلػجية والييجرولػجية لكػنو أساس تحميل 

وترشيفيا وتتسثل أىسية الستغيخات السػرفػمتخية في تأثيخىا عمى حجع الترخيف السجارػ السائية 

السائى لحػض الترخيف وتع عسل تمظ الخرائز إستشادا الى البيانات السأخػذة مغ الخخيصة 

 ػر الجػية بجانب الجراسة الحقمية.الكشتػرية والر

 

 مشطقة التجسيع وأحهاض الترريف الرئيدية 

الأودية التي تختخق وتؤثخ عمى مشصقة الجراسة باستخجام بعس السعاملات يتع تحجيج شبكة 

السػرفػمتخية وذلظ باستخجام نسػذج الإرتفاع الخقسى.  وقج تع استشباط شبكة الترخيف للأودية 

والذعاب وأحػاض الترخيف السؤثخة عمى السشصقة محل الجراسة حيث يتع اختيار مربات الأودية 

حيث يتزح أن ىشاك مجسػعة مغ  ج نقصة التقائيا بحجود السخصصاتعش outlet)والذعاب )

مرارف الػديان الخئيدية  والتفخعات والخوافج والذعاب السدتشبصة مغ الذبكات الخئيدية بسشصقة 

الجراسة. ويتزح أن مشصقة الجراسة تسيل إلى وجػد شعاب كثيخة تدسح بترخيف السياه في حالة 
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تػضح ىحه الخخيصة قجرة السشصقة عمى التخمز مغ مياه الأمصار وقػع سيػل أو سقػط أمصار. و 

والديػل. حيث تقع مشصقة الجراسة في ثلاث مرارف رئيدية ومجسػعة مغ السرارف الفخعية كسا 

حيث يػضح  ذلظ مشاسيب الأرض حيث تقع  (.9-6الذكل )و  (8-6)ىػ مػضح في الذكل 

 في السرخف الخئيدى.يدار ويسيغ مشصقة الجراسة ويتخمميا مرارف ترب 

 

مشصقة السذخوع عمى صػرة  عمى السؤثخة )والخوافج الأحػاض( الترخيف نطع (:8-6) شكل
 الارتفاعات الأرضية.
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 عمى صػرة القسخ الرشاعى. مشصقة السذخوع عمى السؤثخة ) والخوافج الأحػاض(  الترخيف نطع (:9-6)  شكل

 

  Flow Directionتحديد اتجاه الجريان 

أىسية تحميل اتجاه الجخيان لتحجيج الأماكغ السعخضة لأخصار الفيزان عشج سقػط الأمصار  يعدػ 

حيث  .الغديخة, كػنيا ستحجد الخلايا التي يتخاكع فييا أكبخ كسية مغ الجخيان السائى الستجسع فييا

يتزح أن إتجاه تجفق السياه يكػن ناحية الذسال الذخقى كسا ىػ مػضح مغ الأسيع حيث يغمب 

وذلظ يخاعى اتجاىات السياه عشج حجوث اػ تجفق  32و 128و  64عمى مشصقة السذخوع الاتجاه 

أو أمصار غديخة ويجب عجم عجم وضع أشياء حداسة في ىحيغ الإتجاىيغ كسا ىػ مػضح في 

 (.11-6) الذكل
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 إتجاه تجفق السياه  بالقخب مشصقة السذخوع. (:11-6شكل )

 

  Drainage densityكثافة الترريف

تعخف بأنيا درجة التفخع وانتذار السياه خلال مداحة معيشة وكثافة الترخيف تجل عمى جخيان 

السياه الدصحية في الحػض وتتأثخ بالعػامل الصبػغخافية والسشاخ وكحلظ تزخس السشصقة, وتحدب 

 مغ العلاقة الاتية: 

مثافت اىخصزٌف= 
  ِجّٛع أؽٛاي اٌّجبسٜ اٌّبئ١ت

 ِسبدت اٌذٛع
 

 ترشف كثافة الترخيف الترخيف كالتالى:   Strahler 1957واستشادا إلى  

 : كثافة ترخيفية خذشة 5أقل مغ 
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 كثافة ترخيفية متػسصة  13.7 -5

 كثافة ترخيفية ناعسة  155.3 -13.7

 كثافة ترخيفية فػق الشاعسة 155.3أكبخ مغ 

 

لسجارػ ومجسػع أشػال ا متخ مخبع 64611 محصة السحػلات حػاليالشتائج بمغت مداحة ومغ 

متخ / متخ مخبع.  7-11* 4.1تكػن كثافة الترخيف تدػػ  متخ وبالتالي 1.126962السائية 

 وندتشتج أن الكثافة الترخيفية لسشصقة السذخوع خذشة.

 

 رتب السجارى السائية 

رتب كسا ىػ  3حيث تأخح السرارف    Strahlerيختب البخنامج السرارف السائية حدب شخيقة 

 .مػضح بالذكل

 

 . Strahler ( يػضح رتب السرارف تبعا لصخيقة11-6شكل )
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  Bifurcation Ratio:ندبة التذعب

استشادا عمى رتب السجارػ السائية تع استخلاص ندبة التذعب وىى ندبة عجد الججاول رتبة ما إلى 

-3ة والتزاريذ وقيستيا تتخاوح مغ تعكذ الطخوف السشاخيعجد الججاول لمختبة التي تمييا وقيستيا 

يجل ذلظ عمى عجم تساثل الحػض حيث يحتسل وجػد نذاط تكػيشى  3فإذا انخفزت عغ  5

 بالسشصقة ومغ الشتائج اتزح:

وبالتالي فان ندبة التذعب =  12وعجد أودية الختبة الثانية=  26د أودية الختبة الأولى=عج

 ن مشصقة الجراسة لايػجج فييا أؼ أؼ نذاط شبيعى أو بشيػػ.وبالتالي فإ 3= 26/12

   درجة التزرس

يتع حدابيا عغ شخيق الفخق بيغ أعمى قيسة وأقل قيسة مقدػما عمى شػل الحػض السائى ويعتبخ 

ىحا السعامل مغ أكثخ عػامل شبػغخافية الحػض أىسية وتؤثخ ندبة التزخس عمى الطخوف 

سيصختيا عمى سخعة جخيان السياه والترخيف وكسية الخواسب السشقػلة كسا الييجرولػجية مغ خلال 

. وندتشتج كثخة Schumm et al., 1987)تعكذ درجة انحجار الدصح وفقا لمسعادلة الخياضية )

 . كسية الخواسب السحسمة

ٔسبت اٌخؼشط= 
    فشق إٌّبس١ب

 ؽٛي اٌذٛع
 

 بسشصقة الجراسة. ( ندبة التزخس1-6ججول )

 حػض الترخيف  
  12-44 فخق السشاسيب 
 . كع 379 أقرى شػل 

 84.4 ندبة التزخس )م/كع(
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 قيسة الهعهرة 

تعبخ ىحه الكيسة عغ العلاقة بيغ تزاريذ الحػض وكثافة شبكة الترخيف وتتشاسب شخديا مع كل 

مغ الكثافة الترخيفية في الحػض مغ ناحية وندبة التزخس مغ ناحية أخخػ وبالتالي يذيخ ارتفاع 

مسعادلة قيستيا إلى زيادة عسميات الشحت السائى وعسميات نقل التخسبات وتدتخخج قيسة الػعػرة وفقا ل

 ( 1986) عاشػر 

= ل١ّت اٌٛػٛسة 
     ٔسبت اٌخؼشط

     
  * وثبفت اٌخظش٠ف 

 : التاليالػعػرة لسشصقة السذخوع كسا ىػ مػضح بالججول وبشاء عمى ذلظ يكػن قيسة 
 قيسة الػعػرة بسشصقة الجراسة. (  2-6ججول )

 حوض ٍنطقت اىذراست  

 48.8 ٔسبت اٌخؼشط

41* 8.4 وثبفت اٌخظش٠ف
-7

 ِخش / ِخش ِشبغ 

41* 4.8 ل١ّت اٌٛػٛسة
-4

 

 ويذيخ انخفاض قيسة الػعػرة الى انخفاض عسميات الشحت السائى ونقل التخسبات.
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 عمى البيئة السحيطة  الههاء وتقييم ممهثاتتحميل   6-2-2

عمييا  الحرػل الدابق السعمػمات كافة تحميل عمى وبشاءً  مغ الجراسة البيئية الجدء ىحا خلال

 السحيصة خرائز البيئة التعخف عمى إلى بالإضافة ومكػناتو السذخوع شبيعة مغ والخاصة بكل

 جػدة قام الفخيق الاستذارؼ بػضع خصة عسل لإجخاء الكياسات البيئية لخصج مدتػػ ، بالسذخوع

 صجر  خلال مغ بالسشصقة التي ستقام بيا محصة السحػلات )قبل البجء بعسميات الانذاء( اليػاء

 ممػثات اليػاء.مدتػيات تخكيد 

 وتقييم ممهثات السياه عمى البيئة السحيطة تحميل   6-2-3

قام الفخيق الاستذارؼ بديارة مػقع السذخوع السقتخح ووضع خصة تكػن مغ شأنيا تجسيع عيشات مغ 

والخصج نتائج السياه لمػقػف عمى شبيعة السياه قبل بجء الانذاءات بالسذخوع لتكػن نتائج التحميل 

وتع ذلظ مغ خلال تحميل  مخجعية يتع الإعتساد عمييا أثشاء الانذاء وبعج تذغيل السذخوع.

 الخرائز الكيسيائية والفيديائية وكحلظ دراسة العشاصخ الثقيمة بسشصقة الجراسة.

 عمى البيئة السحيطة الرواسب وتقييم ممهثات تحميل   6-2-4

ات الخواسب البحخية لمػقػف عمى الأثار البيئية السحتسمة عمى قام الفخيق الاستذارؼ بتحسيع عيش

لمػصػل  لمعيشات باجخاء تحاليل كيسيائية وميكانيكية قسشايع التأثيخات البيئية يولتق مشصقة السذخوع.

 الى مشيج متكامل يعتسج عميو في تحميل تأثيخ ممػثات الخواسب عمى البيئة السحيصة.
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 التأثيرات الستهقعة قبل التخفيف من حدتها:ممخص تقييم  6-3

 الغطاء الشباتي: 6-3-1

عسميات تلاحع أن مػقع انذاء محصة السحػلات عبارة عغ مشصقة تفتقخ لمغصاء الشباتي. وحيث أن 

بدبب الحخكة  -إن وجج– الغصاء الشباتي التأثيخ عمىفي وحخكة الذاحشات قج تتدبب الحفخ 

عمى أوراق الشباتات فيؤدؼ ذلظ إلى الأتخبة العذػائية لمديارات والسعجات الثقيمة العاممة حيث تتخاكع 

تغييخ لػنيا مغ المػن الأخزخ إلى المػن الأبيس، مسا يتدبب في إغلاق مدامات أوراق الشباتات 

، حيث يرعب عمى ىحه الشباتات وىحا بجوره يؤثخ سمباً في عسمية الشتح والتشفذ والتسثيل الزػئي

  .الاستسخار ثع تتعخض إلى الحبػل والسػت مسا يؤدؼ إلى ترحخ مشاشق واسعة

 :الههاء السحيط 6-3-2

يا محجودة وجاءت تلاحع أن ندبالجديسات العالقة ات البيئية لتخكيد  الكياساتمغ خلال نتائج  -

التي ستتع بالسذخوع لع الانذائية حيث أن العسميات  ،ضسغ الحجود السدسػح بيا شبقاً لمػائح

 تجخل حيد التشفيح.

يتػقع أن يكػن التأثيخ السحتسل عمى جػدة اليػاء والسباشخ لمسذخوع أثشاء مخحمة الانذاء  -

 محجود ويشحرخ في:

o  .الأتخبة التي قج تتصايخ أثشاء انذاء محصة السحػلات أو أعسال الحفخ السجاورة ليا 

o تخاق الػقػد في الذاحشات أو الديارات أو تذغيل السػلجات.الانبعاثات الغازية نتيجة اح 

وسيتع التصخق لاحقاً الى جسيع الحمػل واجخاءات التخفيف اللازمة لمحج مغ ىحه التأثيخات  -

 بالجراسة البيئية.
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 تخكيد الجديسات العالقة بسشصقة السذخوع. (:3-6جدول )
 PM10 صور أثناء الرصد

µg/ m3 
Location/ موقع الرصد No. 

  

217.32 Project borders – Point (1) – Up Wind 1 

198.46 Project borders – Point (2) – Down Wind 2 

340.00 NCEC Permissible limit/ 

 :الزهضاء والاهتزازات 6-3-3

بالسعاييخ الػاردة  يامقارنة نتائجو الكياسات  اجخاءمزػضاء فإنو بعج بالشدبة لمتأثيخ السحتسل ل

حيث أن العسميات تلاحع أنيا جاءت ضسغ الحجود السدسػح بيا باللائحة التشفيحية لمزػضاء, 

 التي ستتع بالسذخوع لع تجخل حيد التشفيح.الانذائية 

 يتػقع أن يكػن التأثيخ السحتسل لمزػضاء أثشاء مخحمة الانذاء محجود ويشحرخ في: -

o عغ تذغيل  ػلات: وىي تشتج برفة أساسيةبسشصقة انذاء محصة السح الزػضاء

 معجات وآلات الحفخ.

o  الزػضاء أثشاء عسميات تسجيج الكابل البحخؼ: وىي تشتج عغ تذغيل الدفغ وعسميات

 التسجيج لمكابل.

وسيتع وضع جسيع الحمػل واجخاءات التخفيف اللازمة لمحج مغ ىحه التأثيخات وذلظ بالجراسة  -

 البيئية التي سيتع تقجيسيا. 
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 تخكيد الزػضاء بسشصقة السذخوع. (:4-6جدول )

Photo 

NCEC-  

LAeq, 

T(dB) 

Noise 

level - 

LAeq, 

T(dB) 

Timing Coordinates 
Monitoring 

Location 
No. 

 

50.00 45.80 Day 

2
9
.1

5
3

8
6

4
 

3
4
.8

9
8

0
2

4
 

Point (2) – 

near to 

road 

1 

 

40.00 31.20 Night 2 

 

 :الروائح 6-3-4

لمعسميات الانذائية التي ستتع في السذخوع والتي تعتسج برفة أساسية عمى عسميات الحفخ شبقاً 

 .ججاً  والتسجيج لمكابل البحخؼ والتي يتػقع أن الخوائح التي قج تشتج محجودة

 جهدة السياه: 6-3-5

 السياه الدطحية:  6-3-5-1

في مشصقة السذخوع عمى وجػد أودية أو سجود أو مجارؼ مائية. وبالتالي لا يتػقع  لع يدتجل -

 وجػد تمػث لمسياه الدصحية بسػقع السذخوع.

 السياه الجهفية:  6-3-5-2

السياه الجػفية قج تتأثخ في حال عجم وجػد إدارة لمسخمفات الدائمة الشاتجة عغ السذخوع.   -

شتج عغ السذخوع )الرخف الرحي( يقع عمى عاتق إدارة بالشدبة لمسخمفات الدائمة التي ست

السذخوع التخمز مشيا بالصخق الآمشة بيئياً. الججيخ بالحكخ أن شبيعة الشذاط لا يشتج عشو مياه 

 صخف صشاعي.
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 السياه البحرية:  6-3-5-3

تع تجسيع عيشات مغ السياه البحخية بسشصقة السذخوع بخميج العكبة عمى وتحميل الشتائج  -

 تفريل كسا ىػ مػضح بالتالي. بال

يتػقع أن يكػن ىشاك تأثيخات عمى السياه البحخية في مشصقة تسجيج الكابل بخميج العكبة, تتسثل  -

 في:

 .العكارة الشاتجة عغ عسميات تسجيج الكابل 

  بالشدبة لمسخمفات الشاتجة عغ الدفغ فيشبغي عمى ادارة السذخوع وضع نطام لمسخاقبة

التي قج تشتج عغ العامميغ أو العسميات التي تتع عمى متغ الدفغ  والتحكع في السخمفات

 أثشاء فتخة العسل.

قام الفخيق الاستذارؼ بديارة مػقع السذخوع السقتخح ووضع خصة تكػن مغ شأنيا تجسيع عيشات مغ 

 السياه لمػقػف عمى شبيعة السياه قبل بجء الانذاءات بالسذخوع لتكػن نتائج التحميل والخصج نتائج

سصحية  عيشة مياة  15بتجسيع  تع مخجعية يتع الإعتساد عمييا أثشاء الانذاء وبعج تذغيل السذخوع.

 1ح حػل مشصقة الكابل بسحاذاة مشصقة السذخوع. مغ كل مػقع تع أخ 2122خلال شيخ فبخاريخ 

 Oil and Grease)لتخ مغ السياه في عبػات زجاجية داكشة وذلظ لعيشات الديػت والذحػم )

لتخ مغ السياه في  5. بالإضافة الى ذلظ تع تجسيع (TPH) والييجروكخبػنات البتخولية الكمية

حفطيا في صشجوق بو ثمج وبعج ذلظ تع نقميا إلى السختبخ لإجخاء عسمية زجاجات بلاستيكية وتع 

يات معخفة بالإحجاث والخواسب عيشات السياه ( مػاقع4-6السصمػبة. ويػضح الججول رقع ) التحاليل

 ( مػاقع عيشات السياه عمى خخيصة القسخ الرشاعى.12-6والذكل رقع )
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٠ٛػخ ِٛالغ ػ١ٕبث ا١ٌّبٖ ٚاٌشٚاسب اٌخٟ حُ جّؼٙب ِٓ ِٕطمت اٌذساست. :(7-9جذوه )  

S. NO. Site Longitude (E.) Latitude (N.) 

UTM 

Position in WGS 

E N 

T3P2 water Sediment 34.85361 29.18851 680229.546 3230293.280 

T1P2 water - 34.87376 29.20277 682163.910 3231904.754 

T2P2 water Sediment 34.86299 29.19554 681129.388 3231086.817 

T1P3 water - 34.83794 29.23277 678628.833 3235174.444 

T5P1 water - 34.87271 29.1393 682173.914 3224869.027 

T5P2 water - 34.83616 29.17108 678562.737 3228334.952 

T5P3 water - 34.79826 29.20478 674819.212 3232012.692 

T2P3 water - 34.82775 29.22623 677649.587 3234434.169 

T3P1 water Sediment 34.88882 29.15734 683709.252 3226893.387 

T2P1 water Sediment 34.89145 29.16769 683946.639 3228044.550 

T3P3 water - 34.8173 29.21992 676644.543 3233719.083 

T4P3 water - 34.80845 29.21184 675797.958 3232810.331 

T4P2 water Sediment 34.84543 29.17982 679449.176 3229317.684 

T4P1 water Sediment 34.88023 29.14887 682888.629 3225941.299 

T1P1 water - 34.89167 29.1795 683946.967 3229353.752 
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 .( (Landsat OLIصورة حوظح عٍناث اىٍَاه عيى صورة قَز صناعى  (:77-9)شنو 

حُ اسخخذاَ اٌطشق اٌّشجؼ١ت ٌخذب١ًٌ ػ١ٕبث ا١ٌّبٖ ِٓ ِشجغ جّؼ١ت اٌظذت اٌؼبِت الأِش٠ى١ت 

(APHA  ،1995ُح .)  ل١بط ل١ُ دسجت دشاسة اٌّبء، ٚاٌٍّٛدت، ٚدسجت اٌذّٛػت ٚاٌؼىبسة أثٕبء

ٚلج أخز اٌؼ١ٕبث. بؼذ رٌه حُ إجشاء ج١ّغ اٌخذب١ًٌ اٌببل١ت ِثً اٌض٠ٛث ٚاٌشذَٛ, اٌىشبْٛ 

اٌؼؼٜٛ اٌىٍٝ, اٌىٍٛس٠ذ, الأ١ِٔٛب, اٌس١ب١ٔذ, الأوسج١ٓ اٌذش, اٌفٍٛس٠ذ, اٌىبش٠خبث, الأ١ٌَّٔٛٛ, 

س٠َٛ, اٌىبد١َِٛ, اٌىبٌس١َٛ, اٌىشَٚ, اٌىٛبٍج, إٌذبط, اٌذذ٠ذ, اٌشطبص, إٌّج١ٕض, اٌضس١ٔخ, اٌبب

 اٌضئبك, ا١ٌٕىً, اٌس١ٕ١ٍ١َٛ, اٌفؼت, اٌظٛد٠َٛ ٚ اٌخبسط١ٓ داخً اٌّخخبش.
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 اىنٍٍَائٍت و اىفٍشٌائٍت  اىخصائص 9-7-7-7-7

الھيجروجيشي،  الأس الحخارة، درجةلجراسة الخرائز الفيديائية والكيسيائية لمسياه تع قياس كلا مغ 

العكارة الديػت والذحػم, الكخبػن العزػػ الكمى, الكمػريج, الأمػنيا, الديانيج, الأكدجيغ  السمػحة،

الحخ, الفمػريج وقج تبيغ أن جسيع الشتائج كانت ضسغ السدتػػ الصبيعى. ولحلظ فإن السياه السحيصة 

 بسشصقة الكابل مياه جيجة. 

 

 درجة الحرارةTemp.  
تعتبخ درجة حخارة السياه واحجة مغ أىع العػامل السيسة لإستسخار حياة الكائشات البحخية. حيث أن 

درجة الحخارة تؤثخ عمى نسػ  وسمػك الكائشات الحية حيث أن ىشاك بعس الكائشات تبحث عغ 

ى أماكغ اكثخ دفئا حتى تتكيف وتدتسخ دورة حياتيا. بالإضافة لحلظ فإن درجة الحخارة تؤثخ عم

معجل الأكدجيغ في السياه وكحلظ عمى عسميات البشاء الزػئى لمكائشات حيث معجل البشاء الزػئى 

درجة 24.9 الى  24بديادة درجة الحخارة. وقج تسيدت مشصقة الجراسة بجرجات حخارة تتخاوح مغ 

لذاشئ سيميديػس. حيث يلاحع  مغ التػزيع السكانى لمعيشات إرتفاع درجة الحخارة بالقخب مغ خط ا

ويتزح مغ الشتائج أن درجة الحخارة ضسغ الحجود السدسػح بيا حدب اللائحة  التشفيحية لحساية 

 الأوساط السائية مغ التمػث.

 

   مجسهع السهاد الرمبة الذائبةTDS 
ىي الػزن الفعمى لمجخامات مغ السادة الغيخ العزػية السحابة في واحج  مجسػع السػاد الرمبة الحائبة

. وتؤثخ السمػحة ومغ خلاليا يتع التعخف عمى كسية الأملاح في الػسط مغ مياه البحخكيمػ جخام 

بذكل أساسى عمى تػزيع الكائشات البحخية حيث تتأثخ إنتاجية الكائشات الحية بالتغيخ في قيع 

ممجع /لتخ.  44900الى  42601السمػحة. وتتخاوح قيع ممػحة السياه في مشصقة الجراسة مغ 
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الشتائج أن قيع السمػحة في مشصقة الجراسة تقع في الحجود العامة لسمػحة خميج العكبة ويتزح مغ 

والبحخ الأحسخ برفة عامة. ويتزح مغ التػزيع السكانى لمشتائج أن السمػحة تدداد كمسا ابتعجنا عغ 

 خط الذاشئ.

 الأس الهيدروجيشى pH  
ال في كثيخ مغ العسميات الحياتية تمعب درجة الحسػضة والقمػية ) الأس الييجروجيشى( دور فع

لمكائشات الحية. وتع قياس الأس الييجروجيشى في العيشات إستشادا الى تخكيد الييجروجيغ. وىػ 

يعتبخ المػغاريتع الدالب لتخكيد أيػن الييجروجيغ. حيث أن الأس الييجروجيشى يحجد مجػ ذوبانية 

, الفػسفػر( وكحلظ بعس العشاصخ الثقيمة مثل السياه وكحلظ كسية السغحيات ) الشيتخوجيغ, الكخبػن 

) الخصاص , الشحاس, الكادميػم( التي يسكغ إستيلاكيا بػاسصة الكائشات الحية. وتعتسج العسميات 

الأيزية لمكائشات الحية عمى تخكيد الييجروجيغ. وتتخاوح قيع الأس الييجروجيشى في مياه مشصقة 

ػزيع السكانى لمعيشات أن الأس الييجروجيشى يدداد ويتزح مغ الت 8.18الى  8.05الجراسة مغ 

 بالقخب مغ خط الذاشئ. 

 العكارة Turbidity  
تعتبخ العكارة عامل ميع ججا في تحجيج كسية الزػء الشافح إلى السياه وتمعب دورا رئيديا في 

لسياه حيث العسميات الحيػية لمكائشات الحية. حيث تقجر العكارة بكسية الجدئيات العالقة في عسػد ا

تػجج علاقة عكدية بيغ الذفافية وكسية السػاد العالقة في عسػد السياه. تتخاوح كسية العكارة في 

وشبق لمجراسات الدابقة والمػئح العالسية فإن قيع  NTU. 3.36الى  0.61مشصقة الجراسة مغ 

سكانى أن قيع العكارة العكارة مشاسبة ججا لحياة ونسػ الكائشات الحية البحخية. ويتزح مغ التػزيع ال

 تدداد في الجية الذخقية والذسالية لمكابل البحخػ.
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  الأكدجين الذائبDissolved oxygen  
يعتبخ الأكدجيغ الحائب مؤشخ ميع لجػدة مياه البحخ وذلظ لأنو ميع في بقاء ونسػ الكائشات الحية. 

وتتحكع مجسػعة مغ العػامل البيئية في قيع الأكدجيغ الحائب مثل درجة الحخارة حيث أن إرتفاع 

يشاميكا درجة الحخارة يؤدػ الى نقز الأكدجيغ الحائب وتدداد كسية الأكدجيغ بديادة حخكية ود

السياه. وأيزا تتأثخ كسية الأكدجيغ الحائب في السياه بجرجة حخارة اليػاء السحيط. وتتخاوح كسية 

ممجع / لتخ. وتعتبخ قيع الأكدجيغ في نصاق  8.70الى  7.30الأكدجيغ في مشصقة الجراسة مغ 

اوتة مغ نقصة الحجود السدسػح بيا وحدب التػزيع السكانى فإن كسية الأكدجيغ تختمف بجرجات متف

 لأخخػ.

  الزيهت والذحهمOil and Grease 
تتسيد الديػت والذحػم بقجرتيا عمى الصفػ عمى سصح السياه لأنيا تتسيد بكثافة صغيخة. ومغ 

السعخوف أن كل الديػت والذحػم ليدت سائمة أو صمبة. وتعتبخ الديػت والذحػد مؤشخ ميع 

الى مياه السشصقة البحخية عغ شخيق الأنذصة  لجػدة السياه. وقج تجخل كسية الديػت والذحػم

الرشاعية أو الأنذصة البذخية. فكمسا زادت كسية الديػت والذحػم قمت كسية الزػء السختخق وأدػ 

 1ذلظ الى تجميخ الكائشات البحخية. ويتزح مغ نتائج الجراسة أن تخكيدات الديػت والذحػم أقل مغ 

الحجود السدسػح بيا ولع تتعجػ الحج السدسػح بو حدب  ممجع/ لتخ وكانت جسيع الشتائج في نصاق

ممجع/لتخ(. وبشاءا عمى ذلظ فإن مشصقة الجراسة تذيج مدتػيات مشخفزة ججا مغ  2اللائحة )

 الديػت والذحػم.

  الديانيدCyanide 
ات يعتبخ الديانيج مغ السخكبات الدامة وتػاججه في البيئة البحخية يسثل خصخا كبيخا عمى حياة الكائش

البحخية. ويشتج الديانيج مغ الأنذصة الرشاعية السختمفة. ويتزح أن تخكيدات الديانيج في مشصقة 

ممجع/ لتخ. وكانت جسيع الشتائج أقل مغ الحجود السدسػح بيا حدب  0.002الجراسة أقل مغ 

 ممجع/لتخ(.  0.001اللائحة )
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   الفمهريدFluoride 
بيعة. الفمػريج مػجػد بذكل شبيعي في مرادر السياه. الفمػريج ىػ ممح الفمػر السػجػد في الص

وتختبط تخكيدات الفمػريج بتغيخ السشاخ والطخوف الجغخافية. أما عغ زيادة تخكيد الفمػريج في البيئة 

البحخية فقج يخجع ذلظ إلى تدخب بعس السياه الجػفية مغ الأبار السحيصة بسشصقة السذخوع 

الى وجػد مياه معالجة ناتجة مغ بعس الرشاعات التي  قج وتجاخميا مع مياه البحخ أو يخجع 

ممجع/لتخ.   1.93الى  1.46تكػن مرجرا لمفمػريج. وتتخاوح قيع الفمػريج في مشصقة الجراسة مغ 

وقج أضيخت الجراسة أن قيع الفمػريج تتعجػ الحجود السدسػح بيا في جسيع العيشات ماعج عيشة واحجة 

ممج/لتخ. ومع  1.5سػح بو لتخكيد الفمػريج في السياه الداحمية العادية وشبقا للائحة فإن الحج السد

ذلظ أوضحت الجراسات أن الفمػريج لايدبب مذاكل في حيغ تػاججه في البيئة البحخية حيث أن 

تػاججه في مياه الذخب دليل عمى جػدة وصحة السياه. ويلاحع مغ التػزيع السكانى لشتائج الفمػريج 

 سياه الجػفية.أن التخكيدات تدداد بالقخب مغ الذاشئ وقج يخجع ذلظ الى حجوث تجاخل مع ال

 

   الكمهريدChloride 
يتػاجج أنيػن الكمػريج بذكل شبيعي في مرادر السياه الدصحية والجػفية مثل الأباروالسياه 

الدصحية / الجػفية ومياه البحخ ، ويػجج أيزًا في مياه الأمصار ومياه الرشبػر أيزًا. غالبًا ما 

الرػديػم ، ومغ السعخوف أيزًا أنو مختبط بسجسػع يختبط بالأملاح مثل كمػريج البػتاسيػم وكمػريج 

في عسميات السعالجة الكيسيائية ، ىشاك العجيج مغ السرادر التي  (TDS) السػاد الرمبة الحائبة

يسكغ أن يشتج عشيا كمػريج السياه بالإضافة إلى التخمز الصبيعي مغ السياه الجػفية والدصحية. 

ممجع/لتخ  25712إلى  23990قيع الكمػريج تتخاوح مغ ويتزح مغ نتائج الجراسة الحالية أن 

ولاتػجج قيع ثابتة ولاحجود مدسػح بيا بالشدبة لأنيػن الكمػريج في مياه البحخ ويلاحع مغ التػزيع 

 السكانى لعيشات الكمػريج أنيا تختمف مغ نقصة لأخخػ.
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  الكربهن الكمى العزهىTOC 
ة كسية الكخبػن العزػػ. ويتػاجج الكخبػن تداىع السخكبات العزػية بذكل أساسى في زياد

العزػػ في السياه الداحمية نتيجة غدل السػاد التخابية مغ الأرض السحيصة أو مغ التمػث مغ قبل 

السربات السشدلية أو الرشاعية. ويعتبخ الكخبػن العزػػ عامل ميع في بشاء أندجة الكائشات 

قيع الكخبػن العزػػ الكمى في مشصقة الجراسة  الحية وكحلظ في عسميات الأيس الغحائي. وتتخاوح

ممجع/لتخ. ويلاحع أن قيع الكخبػن العزػػ الكمى لع تتعجػ الحجود  2.388إلى  0.057مغ 

ممجع/لتخ( ويلاحع مغ التػزيع السكانى لعيشات الكخبػن أن  10السدسػح بيا شبقا للائحة )

 عيشة.التخكيدات تتفاوت مغ مشصقة لأخخػ ولاتتخكد في مشصقة م

 

   الكبريتاتSulfate 
يعتبخ أنيػن الكبخيتات معجن ميع لشسػ الشباتات والكائشات البحخية. تستز ىحه الكائشات الكبخيتات  

وتسشع نسػ الصحالب مغ خلال تقميل التخكيد. ومع ذلظ ، فإن الكبخيتات ىي أكثخ أشكال الكبخيت 

ممجع/لتخ,  3500الى  2400وتتخواح تخكيدات الكبخيتات في مشصقة الجراسة مغ  .شيػعًا في الساء

وشبقا للائحة فإن أنيػن الكبخيتات لايػجج لو حج معيغ في البئية البحخية ومغ خلال التػزيع 

 السكانى يتزح أن أنيػن الكبخيتات تقل قيستو بالقخب مغ خط الذاشئ. 

 

 الأمهنيا Ammonia   
في السياه الصبيعية بتخكيدات ضئيمة ججا. فيى تتػاجج نتيجة تحمل السػاد العزػية   تتػاجج الأمػنيا

وخرػصا الشيتخوجيغ العزػػ. تعتبخ الأمػنيا كسخحمة انتقالية في عسمية تثبيت الشيتخوجيغ في 

الغلاف الجػػ. بالإضافة لحلظ فإن الأمػنيا تتػاجج في السياه نتيجة السرادر البذخية ومخمفات 

الرخف الرشاعى والدراعى ولكغ تختبط عادة بالرخف الدراعى. وتختبط سسية الأمػنيا  مياه

بسجسػعة مغ العػامل البيئية مثل الأس الييجروجيشى, الأكدجيغ الحائب, السمػحة ودرجة الحخارة. 
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برفة عامة وحدب السخاجع أنو كمسا زادت كسية الأمػنيا زادت قيسة الأس الييجروجيشى ودرجة 

ة وقمت قيع الأكدجيغ الحائب والسمػحة. وكانت تخكيدات الأمػنيا في عيشات السياه بسشصقة الحخار 

 0.1ممجع/لتخ وحدب اللائحة فإن جسيع الكيع لع تتعجػ الحجود السدسػح بيا  0.1الجراسة أقل مغ 

 .ممجع/لتخ
 : ٍسخوٌاث بعط اىخصائص اىفٍشومٍٍَائٍت ىعٍناث اىٍَاه.(7-9) جذوه

Site 
Temp. 

(oC) 
pH 

TDS 

(mg/L) 

Turbidity 

(NTU) 

DO 

(mg/L) 

Sulfate 

(mg/L) 

Fluoride 

(mg/L) 

Cyanide 

(mg/L) 

Chloride 

(mg/L) 

TOC 

(mg/L) 

oil and 

Grease 

(mg/L) 

Ammonia 

(mg/L)  

T3-P2 24.3 8.18 44200 0.71 8.22 2800 1.7 <0.002 25010 2.274 <1 <0.1 

T2-P1 24.6 8.11 43900 2.6 8.06 2900 1.82 <0.002 24570 1.261 <1 <0.1 

T1-P3 24.1 8.1 42601 1.02 8.55 3500 1.9 <0.002 25292 2.388 <1 <0.1 

T5-P1 24 8.07 44800 1.83 7.63 2900 1.9 <0.002 25010 0.198 <1 <0.1 

T3-P3 24.6 8.08 44200 1.04 8.43 2400 1.89 <0.002 25512 1.282 <1 <0.1 

T5-P3 24.8 8.05 43400 0.85 8.07 3100 1.93 <0.002 24175 0.057 <1 <0.1 

T4-P2 24.9 8.12 44600 0.61 8.48 3200 1.63 <0.002 25250 2.327 <1 <0.1 

T2-P3 24.3 8.06 44870 0.81 8.17 3000 1.81 <0.002 24601 1.743 <1 <0.1 

T5-P2 25.1 8.08 44000 2.12 7.94 3000 1.9 <0.002 24990 0.132 <1 <0.1 

T1-P1 24.9 8.08 43800 2.34 8.7 2700 1.93 <0.002 25712 1.545 <1 <0.1 

T1-P2 24.8 8.11 44214 3.36 7.3 2800 1.46 <0.002 24750 1.8 <1 <0.1 

T2-P2 24.1 8.1 43700 1.07 7.35 2900 1.87 <0.002 25120 1.707 <1 <0.1 

T4-P3 24.8 8.14 43780 2.41 8.41 3300 1.71 <0.002 24502 1.227 <1 <0.1 

T3-P1 24.7 8.07 43500 1.47 7.49 2800 1.89 <0.002 23990 1.284 <1 <0.1 

T4-P1 24.9 8.17 43600 0.83 8.38 3000 1.81 <0.002 24995 1.089 <1 <0.1 

Max. 25.1 8.18 44870 3.36 8.7 3500 1.93 - 25712 2.388 - <0.1 

Min. 24 8.05 42601 0.61 7.3 2400 1.46 - 23990 0.057 - <0.1 

NCEC 

Limits 

- 6.5-8.5 - 3 5 - 1.5 0.001 - 10 2 
< 0.1 

Method  
APHA 

2550 

APHA 

4500H+ 

APHA 

2540 C 

APHA 2130 

B 

APHA 

4500 

O/G 

ASTM 

D 516 

HACH 

10225 

APHA 

4500- 

CN-E 

ASTM D 

512 

APHA 

5310 B 

APHA 

5520 B 

APHA 

4500 NH-

3 B&C 
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 باسخخذاً اىنَذجت خزائط اىخنبؤ اىَنانى 

حيث إن أخح العيشات مغ كل نقصة أمخ صعب  لكل نقصة نطخا لرعػبة عسمية السدح البحخػ 

لمغاية، ولحلظ اعتسجت الجراسة عمى استخجام شخق حجيثة باستخجام الإستذعار عغ بعج ونطع 

السعمػمات الجغخافية في محاكاة الػضع لكل ممػث مغ السمػثات في السياه الداحمية. وفى ىحه 

وتعتسج  Inverse Distance Weighting)الجراسة تع إستخجام شخيقة مقمػب السدافة الػزنية )

ىحه الصخيقة عمى البيانات السقاسة في نقاط محجدة مغ أجل حداب بيانات مصمػبة في نقاط 

لاتتػفخ فييا أؼ قياسات، حيث تؤثخ كل نقصة معمػمة بذكل أكبخ كمسا كانت قخيبة مغ الشقصة 

ؼ أن كل نقصة ليا وزن معيغ يجخل التي لاتتػفخ فييا قياسات ويقل تأثيخىا كمسا ابتعجت عشيا ، أ

. وقج قامت ىحه الجراسة   R2وتعتسج دقة ىحه الصخيقة عمى معامل التحجيج في الحداب.  

باستخجام ىحه الشسحجة الإحرائية كإحجػ الصخق الحجيثة لسعخفة تػزيع السمػثات في مشصة الجراسة. 

ية والكيسيائية بسشصقة الجراسة ( التػزيع السكانى لمخرائز الفيديائ13-6ويػضح الذكل رقع )

وبحلظ يديل عسمية تحميل البيانات مغ خلال الألػان السعصاة حيث تجرج الألػان يجل عمى 

التخكيدات ويتزح أن كل بيانات الجراسة تتجرج مغ المػن الأزرق إلى المػن الأحسخ حيث يذيخ 

ة. وتتسيد ىحه الصخيقة في عسمية المػن الأحسخ إلى تخكيدات أو قيع عالية لمسمػث في مشصقة الجراس

تغصية مداحة كبيخة حػل مشصقة الجراسة السحجدة ومعخفة انتذار السمػثات حتى تديل عسمية إتخاذ 

ويتزح مغ الخخائط أن قيع الأملاح الحائبة الكمية وكسية الكخبػن  القخار بذأن الجراسات البيئية.

 خط الذاشئ. العزػػ الكمى تدداد بجرجة كبيخة كمسا ابتعجنا عغ
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 ٠ٛػخ اٌخٛص٠غ اٌّىبٔٝ ٌبؼغ خظبئض ا١ٌّبة فٟ ِٕطمت اٌذساست. :(77-9)شنو 

  Cationsالكاتيهنات  6-3-5-3-2

   الكالديهم  والرهديهمCalcium &Sodium  
وتتفاوت ندب الأيػنات  تتػاجج أيػنات الكالديػم والرػديػم بذكل رئيدى في مياه البحار.

لإختلاف الفتخة الدمشية لتػاجج الأيػنات في السياه فأملاح كمػريج الرػديػم تػاججت قبل فتخات 

شػيمة مغ وجػد الكالديػم. إضافة إلى أن ندب السػاد السحابة في مياه البحار أكبخ بكثيخ مغ تمظ 

ججىسا في البيئة البحخية حدب التغيخات السحابة في السياه العحبة بسا في ذلظ الأيػنات. ويختمف تػا
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ممجع / لتخ   493.3الى  297.1السشاخية. ويتزح مغ الجراسة أن نتائج الكالديػم تتخاوح مغ 

ممجع/لتخ. وشبقا للائحة لاتػجج معاييخ ثابتة  14891الى  13192ونتائج الرػديػم تتخاوح مغ 

  لمحجود السدسػح بيا في مياه البحار. 

 

  السكانى لمكاتيهناتالتهزيع 
في رسع خخائط لمرػديػم والكالديػم لمػقػف عمى مجػ انتذارىع في  IDWتع استخجام شخيقة 

يتزح مغ التػزيع السكانى أن تخكيدات الكالديػم تدداد بالقخب مغ خط الذاشئ و و مشصقة الجراسة 

  تخكيدات الرػديػم تذيج درجات متفاوتة مغ نقصة لأخخػ.

  

 ٠ٛػخ اٌخٛص٠غ اٌّىبٔٝ ٌؼٕظشٜ اٌىبٌس١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ. (:77-9شنو )
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  Heavy metals في السياه العشاصر الثقيمة 9-7-7-7-7

تجخل السعادن الثقيمة إلى البيئة السائية مغ خلال التجػية والأنذصة البذخية السختمفة. تجخل 

السعادن الثقيمة عسػمًا إلى البيئة الداحمية مغ خلال التخسب الجػؼ ، والتعخية ، والأنذصة البذخية 

سشدلية والستػلجة مثل إشلاق الشفايات الدائمة الرشاعية ، وإندكابات مياه الرخف الرحي والشفط ال

مغ السػانئ. يتع إدخال السعادن في الشطام السائي نتيجة لتجػية التخبة والرخػر ، والانفجارات 

البخكانية ومغ مجسػعة متشػعة مغ الأنذصة البذخية التي تذسل التعجيغ ومعالجة واستخجام السعادن 

لسعادن الثقيمة في حجوث أو السػاد التي تحتػؼ عمى ممػثات معجنية. يتدبب تمػث السياه با

مذكلات بيئية خصيخة في جسيع أنحاء العالع. السعادن الثقيمة ذات أىسية بيئية حخجة ، لأنيا شجيجة 

 الدسية وغيخ قابمة لمتحمل ، وبالتالي تسيل إلى التخاكع البيػلػجي فى أندجة الكائشات الحية.

في عيشات السياه مثل الألسػنيػم,  وقج قامت ىحه الجراسة بتحميل مجسػعة مغ السعادن الثقيمة

الدرنيخ, الباريػم, الكادميػم, الكخوم, الكػبمت, الشحاس, الحجيج, الخصاص, السشجشيد, الدئبق, 

الشيكل, الديميشيػم, الفزة و الخارصيغ. وكانت مدتػيات السعادن الثقيمة في مشصقة الجراسة 

 كالتالى:
  اىشنل(Zn) ِٓ ًٚوبٔج ألً ِٓ  1ٍِجُ/ٌخش0.005 : جبءث حشو١ضاث اٌضٔه أل

 ٍِجُ/ ٌخش. 0.08اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 

  اىفعت(Ag) ِٓ ًٍِجُ /ٌخش  0.002: جبءث حشو١ضاث اٌفؼت فٟ ج١ّغ اٌؼ١ٕبث أل

 ٍِجُ/ٌخش.  0.0019ٚوبٔج ج١ّغ اٌم١ُ ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 

 ( ًاىسٍيٍنٍو(Se ِٓ ًٍِجُ /ٌخش ٚوبٔج ج١ّغ  0.007: جبءث حشو١ضاث اٌس١ٕ١ٍ١َٛ أل

 ٍِجُ/ٌخش.  0.0071اٌم١ُ ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 
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 ( اىنٍنو(Ni ِٓ ًٍِجُ /ٌخش ٚوبٔج ج١ّغ اٌم١ُ  0.008: جبءث حشو١ضاث ا١ٌٕىً أل

 .ٍِجُ/ٌخش  0.05ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 

  اىشئبق((Hg ِٓ ًٍِجُ /ٌخش ٚوبٔج ج١ّغ اٌم١ُ  0.004: جبءث حشو١ضاث اٌضئبك أل

 .ٍِجُ/ٌخش  0004.ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 

 (اىَنجنٍش(Mn ِٓ ٍِجُ /ٌخش  0.004اٌٝ   0.003: حشاٚدج حشو١ضاث إٌّج١ٕض

 .شٍِجُ/ٌخ 0.01ٚوبٔج ج١ّغ اٌم١ُ ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 

 ( اىزصاص(Pb ِٓ ٍِجُ /ٌخش  0.044اٌٝ 0.035 : حشاٚدج حشو١ضاث اٌشطبص

 .ٍِجُ/ٌخش  0.008ٚوبٔج ج١ّغ اٌم١ُ ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 

 ( اىحذٌذ(Fe ِٓ ٍِجُ /ٌخش ٚوبٔج  0.102اٌٝ 0.032: حشاٚدج حشو١ضاث اٌذذ٠ذ

 .ٍِجُ/ٌخش  0.5 ج١ّغ اٌم١ُ ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت

 ( اىنحاص(Cu ِٓ ٍِجُ /ٌخش ٚوبٔج  0.011اٌٝ 0.001: حشاٚدج حشو١ضاث إٌذبط

 .ٍِجُ/ٌخش  0.003ج١ّغ اٌم١ُ ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 

 ( اىنوبيج(Co ِٓ ٍِجُ /ٌخش  0.037اٌٝ 0.011 : حشاٚدج حشو١ضاث اٌىٛبٍج

 .ٍِجُ/ٌخش  0.05ٚوبٔج ج١ّغ اٌم١ُ ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 

 ( ًاىنزو(Cr ِٓ ٍَِٚجُ /ٌخش ٚوبٔج  0.048اٌٝ 0.029: حشاٚدج حشو١ضاث اٌىش

 .ٍِجُ/ٌخش  0.05ج١ّغ اٌم١ُ ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 

 ( ًاىنادٍٍو(Cdٍَِٛجُ /ٌخش  0.011اٌٝ 0.015ِٓ  : حشاٚدج حشو١ضاث اٌىبد١ِ

 .ٍِجُ/ٌخش  0.008ٚوبٔج ج١ّغ اٌم١ُ ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 

 ( ًاىبارٌو(Ba ِٓ ٍَِٛجُ /ٌخش ٚوبٔج  0.006اٌٝ 0.004: حشاٚدج حشو١ضاث اٌببس٠

 .ٍِجُ/ٌخش  0.5ج١ّغ اٌم١ُ ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 



 

 (السرري ) الكابل البحري مذروع الربط الدعهدي .......  ............................. تحديد التأثيرات والتحميل والتقييم 777
 

 ( اىشرنٍخ(Asٍِجُ /ٌخش ٚوبٔج ج١ّغ  0.007حشو١ضاث اٌضس١ٔخ ألً ِٓ  : جبءث

 .ٍِجُ/ٌخش  0.05اٌم١ُ ألً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب دسب اٌلائذت 

 ( ًالأىَونٍو(Al ِٓ ًٍِجُ /ٌخش ٚلاحٛجذ  0.06: جبءث حشو١ضاث الأ١ٌَّٔٛٛ أل

 دذدٚد ِسّٛح بٙب دسب اٌلائذت.

لً ِٓ اٌذذٚد اٌّسّٛح بٙب ِّب ٠ؼٕٝ أْ ِٕطمت ٚخلاطت ٘زٖ إٌخبئج أْ ج١ّغ اٌؼٕبطش وبٔج أ    

 .ػٍٝ اٌىبئٕبث اٌبذش٠ت اٌذساست غ١ش ٍِٛثت ببٌّؼبدْ اٌثم١ٍت ٚلاحٛجذ أٞ حأث١شاث ب١ئ١ت
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 ىعٍناث اىٍَاه. حزمٍشاث اىعناصز اىثقٍيت: (9-9) جذوه

Site  
Zn 

(mg/L) 

Ag 

(mg/L) 

Se 

(mg/L) 

Ni 

(mg/L) 

Hg 

(mg/L) 

Mn 

(mg/L) 

Pb 

(mg/L) 

Fe 

(mg/L) 

Cu 

(mg/L) 

Co 

(mg/L) 

Cr 

(mg/L) 

Cd 

(mg/L) 

Ba 

(mg/L) 

As 

(mg/L) 

AL 

(mg/L) 

T3P2 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.003 < 0.008 0.032 0.001 0.019 0.03 < 0.008 0.005 < 0.007 < 0.06 

T2P1 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.004 < 0.008 0.061 0.007 < 0.009 0.042 0.015 0.005 < 0.007 < 0.06 

T1-P3 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.003 0.044 0.043 0.007 0.02 0.029 < 0.008 0.006 < 0.007 < 0.06 

T5-P1 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.004 0.035 0.055 0.006 0.011 0.037 < 0.008 0.005 < 0.007 < 0.06 

T3-P3 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.003 0.036 0.051 0.003 0.019 0.038 < 0.008 0.005 < 0.007 < 0.06 

T5-P3 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.003 < 0.008 0.055 0.004 0.019 0.037 < 0.008 0.005 < 0.007 < 0.06 

T4-P2 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.003 < 0.008 0.044 0.006 0.017 0.038 < 0.008 0.005 < 0.007 < 0.06 

T2-P3 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.003 < 0.008 0.057 0.004 0.027 0.034 0.011 0.005 < 0.007 < 0.06 

T5-P2 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.004 < 0.008 0.04 0.004 0.015 0.036 < 0.008 0.005 < 0.007 < 0.06 

T1-P1 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.003 < 0.008 0.064 0.005 0.017 0.041 < 0.008 0.005 < 0.007 < 0.06 

T1-P2 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.003 < 0.008 0.102 0.008 < 0.009 0.048 < 0.008 0.005 < 0.007 < 0.06 

T2-P2 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.003 < 0.008 0.065 < 0.001 0.037 0.029 < 0.008 0.004 < 0.007 < 0.06 

T4-P3 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.003 < 0.008 0.048 0.011 0.013 0.034 < 0.008 0.004 < 0.007 < 0.06 

T3-P1 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.004 < 0.008 0.073 0.008 0.014 0.045 < 0.008 0.005 < 0.007 < 0.06 

T4-P1 < 0.005 < 0.002 < 0.007 < 0.008 < 0.004 0.003 < 0.008 0.064 0.004 < 0.009 0.041 < 0.008 0.005 < 0.007 < 0.06 

Min. - - - - - 0.003 0.035 0.032 0.001 0.011 0.029 0.011 0.004 - - 

Max. - - - - - 0.004 0.044 0.102 0.011 0.037 0.048 0.015 0.006 - - 

NCEC 

Limits 
0.08 0.0019 0.071 0.05 0.0004 0.01 0.008 0.5 0.003 0.05 0.05 0.008 0.5 0.05 0.2 

Method 
USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 
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 اىخوسٌع اىَنانى ىيعناصز اىثقٍيت

ٌٍٛلٛف ػٍٝ ِذٜ أخشبس ٍِٛثبث اٌّؼبدْ اٌثم١ٍت بّٕطمت اٌذساست، حُ سسُ خشائؾ حٛص٠غ 

، ٠ٚخؼخ ِٓ ب١بٔبث اٌذساست أْ اٌذذ٠ذ ٚاٌىٛبٍج ٠شٙذا ص٠بدة وب١شة  IDWِىبٔٝ بطش٠مت 

٠ٚخؼخ أْ  .بؼ١ذ ػٓ خؾ اٌشبؽئ ٌٚىٓ ببلٝ اٌؼٕبطش ٌٙب ل١ُ ِخخٍفت بّٕطمت اٌذساست

ٓ اٌخشو١ضاث الألً.  ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌخشائؾ ٔٛطٝ بخذذ٠ث إٌّج١ٕض ٠غطٝ و١ّت ِ

اٌب١بٔبث اٌّخٛفشة ػٓ اٌؼٕبطش اٌثم١ٍت اٌّّثٍت فٟ ِٕطمت اٌذساست ٚرٌه لإِىب١ٔت حخبؼٙب 

 صِب١ٔب فٟ دساسبث ِسخمب١ٍت أخشٜ.
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 ٠ٛػخ اٌخٛص٠غ اٌّىبٔٝ ٌبؼغ اٌؼٕبطش اٌثم١ٍت فٟ ا١ٌّبٖ. (:9-77) 
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 تربة والرواسبجهدة ال 6-3-6

تع تقديع السشصقة الى نصاقات رئيدية وفخعية وتحجيج بعس الشقاط لأخح عيشات الخسػبيات  -

مشيا وتحميل بعس السمػثات بيا لتكػن نتائج التحميل والخصج نتائج مخجعية يتع الاعتساد عمييا 

تعتسج العسميات التي تتع داخل الخميج عمى تسجيج الكابل  نذاء تذغيل السذخوع.إفيسا بعج 

خؼ, والحؼ لابج أن يتسيد بجػدة عالية لمسػاد العازلة تتشاسب مع درجة السمػحة والحخارة البح

والزغط, وبسقاومة عالية لمتآكل وبالتالي لا يتػقع وجػد تأثيخ لعسمية التسجيج عمى جػدة 

 الخواسب البحخية.

السصمػبة مثل الأس تع تجسيع عيشات الخواسب ثع تجفيفيا وبعج ذلظ نقمت لمسختبخ لإجخاء التحاليل 

الييجروجيشى, الكثافة , الفمػريج , الييجروكخبػنات البتخولية الكمية  وكحلظ السعادن الثقيمة مثل 

الدرنيخ, الباريػم, الكادميػم, الكخوم, الكػبمت, الشحاس, الخصاص, الشيكل, الخارصيغ و الدئبق 

لتحاليل السيكانيكية لمتعخف عمى . وأخيخا تع تعييغ بعس االسحكػرة وذلظ حدب السخاجع السػضحة

 نػعية الحبيبات.  

 الخرائص الكيسيائية  6-3-6-1

, تع قياس الأس الييجروجيشى, الفمػريج , الييجروكخبػنات البحخية لتقييع مجػ جػدة الخواسب

مسا يجل عمى قاعجية الخواسب  9.8إلى  9البتخولية الكمية وقج تخاوحت قيع الأس الييجروجيشى مغ 

وعجم تعخضيا لأػ مخمفات صشاعية. ويلاحع مغ التػزيع السكانى أن الأس الييجروجيشى يقل كمسا 

ممجع/ كجع   0.1ابتعجنا عغ خط الداحل. أما بالشدبة لمفمػريج فقج كانت جسيع العيشات أقل مغ 

ممجع/كجع. وشبقا لمػوائح والقػانيغ  10وكانت تخكيدات الييجروكخبػنات البتخولية الكمية أقل مغ 

 الفمػريج والييجروكخبػنات البتخولية الكمية لاتسثل خصخا عمى البيئة السحيصة بالكابل. فإن 
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 ٠ٛػخ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١ت ٌؼ١ٕبث اٌشٚاسب. (:0-9جذوه )

TPH 

(mg/Kg) 

Fluoride 

(mg/Kg) 
pH Site 

10> 0.1> 9.10 T3-P1 

10> 0.1> 9.20 T3-P2 

10> 0.1> 9.80 T2-P1 

10> 0.1> 9 T2-P2 

10> 0.1> 9 T4-P1 

10> 0.1> 9.10 T4-P2 

APHA 5520 F HACH 10225 
BS1377-PART 

3:1990 
Method 

- - - Limit 

 

 

 (: يػضح التػزيع السكانى للأس الييجروجيشى لمخواسب بسشصقة الجراسة.16-6شكل )
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  Heavy metals فً اىزواسب اىبحزٌت  اىعناصز اىثقٍيت 9-7-9-7

تعتبخ الخواسب وسيمة مشاسبة لإختدان العشاصخ الثقيمة بجاخميا حيث أن ليا القجرة عمى استيعاب 

كسية كبيخة مغ الخواسب. وقج تشتج تمظ السعادن الثقيمة مغ الأنذصة البذخية وغيخىا مغ السرادر 

لثقيمة إلى سصح السياه مدببة بحلظ آثار ضارة الصبيعية وتقػم ىحه الخواسب بإشلاق السعادن ا

محتسمة عمى الشطع البيئية. وقج قامت الجراسة عمى تحميل مجسػعة مغ تمظ السعادن الثقيمة مثل 

 الدرنيخ, الباريػم, الكادميػم, الكخوم, الكػبمت, الشحاس, الخصاص, الشيكل, الخارصيغ و الدئبق.

  الزنك(Zn) إلى   2.003: تخاوحت تخكيدات الدنظ في عيشات الخواسب البحخية مغ

 ممجع/كجع.  5.4

 ( الزئبق(Hg 0: جاءت معطع تخكيدات الدئبق في عيشات الخواسب البحخية أقل مغ. 

 .ممجع / كجع  0.141قيسة ممجع/كجع وكانت أعمى  1

 ( الشيكل(Ni إلى  0.298مغ : تخاوحت تخكيدات الشيكل في عيشات الخواسب البحخية 

   .ممجع/كجع 2.864

 ( الرصاص(Pb تخاوحت تخكيدات الخصاص في عيشات الخواسب البحخية مغ : 

   .ممجع/كجع  3.022   إلى 0.525

 ( الشحاس(Cu 1.208: تخاوحت تخكيدات الشحاس في عيشات الخواسب البحخية مغ 

 .ممجع/كجع 2إلى 

 ( الكهبمت(Co تخاوحت تخكيدات الكػبمت في عيشات الخواسب البحخية مغ : 

 .ممجع/كجع 1.889إلى 0.662

 ( الكروم(Cr إلى 1.002: تخاوحت تخكيدات الكخوم في عيشات الخواسب البحخية مغ 

 .ممجع/كجع 2.995
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 ( الكادميهم(Cd جاءت تخكيدات الكادميػم في عيشات الخواسب البحخية أقل مغ :

 .ممجع/كجع 0.2

 اريهم )الب(Ba تخاوحت تخكيدات الباريػم في عيشات الخواسب البحخية مغ :

ممجع/كجع وكانت جسيع الكيع أقل مغ الحجود السدسػح بيا  0.006إلى 4.857

 .ممجع/كجع  0.5حدب اللائحة 

 ( الزرنيخ(As 2: جاءت تخكيدات الدرنيخ في عيشات الخواسب البحخية أقل مغ 

  0.0071مغ الحجود السدسػح بيا حدب اللائحة  ممجع/كجع وكانت جسيع الكيع أقل

 ممجع/كجع.

ولتقييع التمػث بالعشاصخ الثقيمة في الخواسب البحخية, استخجمشا بعس السعاملات البيئية لتحجيج 

 مجػ سسية العشاصخ في الخواسب 

لعجم وجػد معاييخ ثابتة وأدلة كافية لسدتػػ الحجود السدسػح بيا لمعشاصخ الثقيمة في  ونطخا 

الخواسب. فسغ ىشا اعتسج العمساء عمى مجسػعة مغ السعاملات البيئية لتقييع مجػ خصػرة تمظ 

ولتحجيج تقييع جػدة الخسػبيات بالتمػث بالعشاصخ الثقيمة تع  العشاصخ عمى رواسب البيئة البحخية.

دراسة بعس السعاملات البيئية لبيان مجػ تأثيخىا عمى البيئة السحيصة ، تع استخجام وحداب بعس 

( ، Igeo( ، معامل التخاكع الجيػلػجى )CF( ، معامل التمػث )EFشخق التقييع ؛ معامل الػفخة )

(. وتعتبخ ىحه السعاملات فعالة فى تػضيح PLI( ، ومؤشخ حسل التمػث )DCودرجة التمػث )

( , إتزح أن وفخة العشاصخ EFرجة تمػث الخواسب بالعشاصخ الثقيمة. وبشاء عمى معامل الػفخة)د

ليدت كبيخة مسا يؤكج عجم وجػد تجخلات بذخية أو صشاعية بالقخب مغ مشصقة تسجيج الكابل. أما 

( إتزح عجم سسية العشاصخ PLI(, وكحلظ مؤشخ حسل التمػث )DCبالشدبة لجرجة التمػث )

قج كانت جسيع الكيع أقل خصػرة عمى البيئة السحيصة. أشارت نتائج مؤشخ حسل التمػث جسيعيا و 

(PLI مغ ىحه الجراسة الحالية إلى أن )PLI  مسا يعشى أن مشصقة الجراسة الحالية ليدت  1أقل مغ
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ممػثة بالسعادن. ومغ خلال التػزيع السكانى لمعشاصخ الثقيمة إتزح أن معطع العشاصخ تختمف 

 متفاوتة ولاتتخكد في مشاشق معيشة.بجرجات 

 
 ٠ٛػخ حشو١ضاث اٌؼٕبطش اٌثم١ٍت ٌؼ١ٕبث اٌشٚاسب اٌبذش٠ت.(: 7-9جذوه )

Site  

Hg 

(mg/Kg) 

Zn 

(mg/Kg) 

Ni 

(mg/Kg) 

Pb 

(mg/Kg) 

Cu 

(mg/Kg) 

Co 

(mg/Kg) 

Cr 

(mg/Kg) 

Cd 

(mg/Kg) 

Ba 

(mg/Kg) 

As 

(mg/Kg) 

T3-P1 < 0.1 3.32 1.88 2.111 1.208 1.321 2.202 < 0.2 9.257 < 2 

T3-P2 < 0.1 2.003 2.864 0.525 1.229 1.84 1.002 < 0.2 4.857 < 2 

T2-P1 < 0.1 5.4 1.899 < 0.4 2 < 0.2 2 < 0.2 8.434 < 2 

T2-P2 < 0.1 2.336 1.731 3.022 1.898 0.662 2.995 < 0.2 8.974 < 2 

T4-P1 0.141 3.356 0.298 2.234 1.605 1.196 2.881 < 0.2 8.963 < 2 

T4-P2 < 0.1 3.532 1.276 < 2 1.443 1.889 1.749 < 0.2 7.683 < 2 

Max. 0.141 5.4 2.864 3.022 2 1.889 2.995 - 9.257 - 

Min. 0.141 2.003 0.298 0.525 1.208 0.662 1.002 - 4.857 - 

Method 
USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 

USEPA 

6010 D 
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 ٠ٛػخ اٌخٛص٠غ اٌّىبٔٝ ٌٍؼٕبطش اٌثم١ٍت بؼ١ٕبث اٌشٚاسب. (:70-9شنو )
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 اىخحاىٍو اىٍَنانٍنٍت  9-7-9-7

 0.812ْ وثبفت اٌخشبت حخشٚاح ب١ٓ أبٕبءا ػٍٝ اٌخذب١ًٌ ا١ٌّىب١ٔى١ت ٌؼ١ٕبث اٌخشبت, احؼخ 

فىٍّب صادث وثبفت اٌخشبت صادث لٛة حذٍّٙب ٌٍؼٛاًِ اٌب١ئ١ت ٚالأػّبي  4جُ/سُ 1.432ٌٝ إ

ٌّسب١ِت.  ٚبٕبءا ػٍٝ حذب١ًٌ ٔظبَ ا حٕبسبب ػىس١ب ِغٌخشبت اوثبفت حخٕبسب الإٔشبئ١ت. د١ث 

ّّٝ اخخظبساً اٌجّؼ١ت الأِش٠ى١ت ٌّٛظفٟ اٌطشق اٌسش٠ؼت ٚإٌمً ٌخظ١ٕف اٌخش بت، ٠ٚس

ػ١ٕبث اٌشٚاسب اٌبذش٠ت ٠ٚسخخذَ ٌخظ١ٕف اٌخشبت وبٔج  ) أشخو ىخصنٍف اىخزبتبٕظبَ )

 .   Sand, gravel, stone fragmets ٌٝ اٌفئبثإحٕخّٝ  بّٕطمت اٌذساست

 ٠ٛػخ خظبئض اٌّٛاد ٌؼ١ٕبث اٌشٚاسب. (:6-9جذوه )

Passing )%) 
Particle type 

Density 

(gm/cm3) 

Site 

37.5mm 4.75mm 9.50mm 50mm 0.075mm 0.425mm 2mm 

- - - - 4.6% 45.9% 94.8% 

Gravel& sand 

Stone fragments 
1.1 T3-P1 

- 98.6% 99.5% - 69.6% 39.8% 93.9% Fine sand 0.812 
T2-P2 

67% 94.4% 97% 88..5% 7.2% - - 

Gravel& sand 

Stone fragments 
1.132 T2-P1 

- 99.8% - - 4.8% 55.3% 94.8% Fine sand 0.812 T2-P2 

- 99.6% - - 4.6% 54.2% 94.7% Fine sand 0.919 T4-P1 

- 96.4% 98.4% - 1.7% 11.5% 89.6% 

Gravel& sand 

Stone fragments 
1.129 T4-P2 

ASTM C 136 
ASTMC 

128 

Method 
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 :التشهع الأحيائي 6-3-7

 التشػع الأحيائي البخؼ: 6-3-7-1 

فقيخة يتزح مغ الديارة السيجانية لسػقع السذخوع أن السشصقة السخررة لسذخوع الكابل البحخػ 

 ( صػرة لسشصقة السذخوع وخمػىا مغ التشػع الشباتى.18-6ويػضح الذكل ). التشػع الشباتى

 
 ( صهرة ضهئية لجزء من مهقع السذروع.18-6شكل )

 تقخيخ يػضح عسميات السدح البحخؼ لسشصقة السذخوع()مخفق      :التشهع الأحيائي البحري  6-3-7-2

عسل تع  في نفذ مػقع و  م 3م وعخض 111بصػل   belt transect تع عسل قصاع حدامي
وقج تع  واللافقاريات والأسساك الذعاب السخجانية كلا مغ لسدح line transectقصاع الذخيط 

 ومتخيسيغ الذخيط  ونرف الذخيط لمكياس بالإضافة لستخ اىح عمىعسل قصاع حدام الأسساك 
 م وتع تدجيل وترشيف الذعاب السخجانية3ليربح عخض القصاع  يدار الذخيط ونرف

كسا تع تدجيل كل انػاع الأسساك في السشصقة الػاقعة في مشصقة الحدام  واللافقاريات والأسساك
وتع عسل قػائع   visual surveyع بصخيقة السػجػدة بالسشصقة والتي تست مذاىجتيا خارج القصا
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( يػضح إحجاثيات 9-6مػاقع لمسدح البحخؼ وججول  )تع اختيار خسدة وقج  .بيا في كل محصة
 السػاقع:

 إدذاث١بث ِٛالغ اٌّسخ اٌبذشٞ ٌٍىبئٕبث اٌذ١ت.(: 77-9جذوه )

Station  Longitude E Latitude N 

1 34º 53ʹ 30.5ʺ 29º 09ʹ 13.9ʺ 

2 34º 53ʹ 30.7ʺ 29º 09ʹ 18.1ʺ 

3 34º 53ʹ 29.2ʺ 29º 09ʹ 04.2ʺ 

4 34º 53ʹ 36.0ʺ 29º 09ʹ 47.6ʺ 

5 34º 52ʹ 47.6ʺ 29º 08ʹ 07.7ʺ 

 

محصات أخخؼ محصتيغ  4ىي السشصقة السقتخحة لسج الكابل البحخؼ وقج تع اختيار  1السحصة رقع 
 صػرة القسخ الرشاعى.شسال السػقع واثشتيغ جشػب السػقع السقتخح كسا تػضحو 

 

 خش٠طت حٛػخ ِٛالغ اٌّسخ اٌبذشٜ ٌٍىبئٕبث اٌذ١ت.( 7-9شنو )
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 ADCPبؼغ طٛس فش٠ك اٌغٛص أثٕبء اٌّسخ اٌبذشٞ, ٚحشو١ب جٙبص اي : b(7-9شنو ) 
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 الذعاب السرجانية  6-3-7-2-1

  1محطة رقم 

قاع الذاشيء صخخؼ مغصى بصبقة خفيفة مغ الخمال جخفتيا الأمػاج مغ عمى الذاشيء. الحيج 

ر الذعابي يشحجر ببطء مع وجػد كسيات مغ خط الذاشيء والسشحجم 111السخجاني يبعج حػالي 

ر الذعابي. ثع يربح القاع رممي في نياية السشحجر مع جمتػسصة مغ الذعاب السخجانية عمى السشح

تعسخات مخجانية متفخقة عمى القاع الخممي تكػن احيانا كثيفة الشسػ وقميمة احيان أخخػ وجػد مد

م ترغخ السدتعسخات السخجانية وتتفخق  11ولكغ غيخ مترمة وبيشيا فخاغات كسا انيا. وبعج اعساق 

 عمى القاع الخممي وتتباعج مسا يقمل الكائشات السدتػششة في العسق. 

 3عمى عسق  1محصة 

 :متخ

ات القاع الحية تتسثل بعشرخ واحج فقط وىػ السخجان الرمب نيتزح أن مكػ 

% مغ ندبة مكػنات القاع. بيشسا السكػنات الغيخ حية 43الحي بشدبة حػالي 

%, 14%, والخمل 36% معطسيا الرخػر الجيخية بشدبة 53تكػن حػالي 

 %. 8وشكمت السخاجيغ السيتة حجيثا حػالي 

 6عمى عسق  1محصة 

 :متخ

%, يذكل السخجان الرمب 46يتزح أن السكػنات الحية اكثخ قميلا مغ 

%. أما السكػنات الغيخ حية فغمبت عمييا 13% والسخجان الشاعع 33حػالي 

%. ويتزح 21% والخمل بشدبة حػالي 34الرخػر السخجانية بشدبة حػالي 

 6متخ عشو في عسق  3أن السخاجيغ الرمبة تكػن أكثخ انتذارا في عسق 

 .متخ
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  2محطة رقم 

الذاشيء صخخؼ مع قميل مغ التخاب بالقخب مغ خط الذاشيء. الحيج السخجاني يبعج حػالي 

م عغ الذاشيء. الحيج السخجاني قخيب مغ سصح الساء مع بعس السدتعسخات السخجانية الغيخ 111

مدتػؼ  م ثع يربح القاع شبو3مترمة والتي تشسػ مغ القسة الذعابية وحتى القاع لعسق حػالي 

ومغصى بالتخاب. عمى القاع الخممي تشتذخ مدتعسخات الذعاب السخجانية الستفخقة. يدداد العسق 

تجريجيا مع وجػد مدتعسخات مخجانية صغيخة متفخقة عميو, ويدداد صغخ السدتعسخات السخجانية مع 

 م.15-11العسق وتكاد تشعجم بعج 

 3عمى عسق  2محصة 

 متخ

 

%. كانت ندبة الخمل 67حية لمقاع بشدبة  تطيخ تفػق السكػنات الغيخ

% مخاجيغ حجيثة السػت. 2% إضافة الى 31% والرخػر الجيخية 34

% مغ السكػن الكمي لمقاع والسخجان 29بيشسا السخجان الرمب الحي شكل 

 % فقط. 4الشاعع 

 6عمى عسق  2محصة 

 متخ

 

% صخػر 31%, مشيا 61يتزح أن ندبة السكػنات الغيخ حية بشدبة 

حرى. بيشسا تػزعت السكػنات الحية بيغ  15% رمل و28جيخية, 

 %.16% ومخجان ناعع 24السخجان الرمب 
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  3محطة رقم 

الذاشيء رممي بالقخب مغ خط الذاشيء ثع يربح صخخؼ كمسا اتجيشا الى مشصقة الحيج 

السشصقة الذاشئية السخجاني. الحيج السخجاني غشي بالسدتعسخات السخجانية التي تذكل حاجد يفرل 

عغ مياه البحخ السفتػح. السخاجيغ تشسػ افكيا عمى السشحجر السخجاني بكثافة مع وجػد بعس 

م تػجج ارض شبو مشبدصة 3الفخاغات تفرل السخاجيغ عغ بعزيا, فخاغات رممية, وبعج عسق 

ت السخجانية رممية تستج لسدافة قريخة يبجأ بعجىا العسق بالإنحجار بقػة مع نسػ كثيف لمسدتعسخا

 م حيث تقل السخاجيغ مع الكائشات الحية السختبصة بيا . 15رحتى عسق جعمى السشح

 

عمى  3محصة 

 .متخ 3عسق 

 

% مغ إجسالي 39يتزح مغ السدح السيجانى أن السخجان الحجخؼ الحي يذكل 

% مخجان ميت حجيثا وذلظ يعػد 8مكػنات القاع. عمى الجانب الآخخ ىشاك 

لأنذصة الريج ويجل عمى ذلظ خيػط الريج الكثيخة العالقة في شعاب السشصقة. 

ماتت مغ  % وىي في الأصل شعاب مخجانية33أما الرخػر السخجانية فتذكل 

% مغ إجسالي مكػنات القاع إضافة الى 19سشػات عجيجة. كسا أن الخمل يذكل 

 % حرا. 1

عمى  3محصة 

 .متخ 6عسق 

 

يتزح أنو عمى الخغع مغ الشسػ الكثيف لمذعاب السخجانية الا أن ندبة السخجان 

% والسخاجيغ السيتة 41% فقط. بيشسا الرخػر الجيخية ندبتيا 27الرمب الحي 

%. 9%. أما السخجان الشاعع والحؼ يشسػ عمى الرخػر الجيخية فشدبتو 4 حجيثا

 % وىي ندبة دارجة في مشصقة حقل. 19وآخخ مكػنات القاع ىػ الخمل وندبتو 
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  4محطة رقم 

الذاشيء صخخؼ مغصى بالخمل لسدافة صغيخة عشج بجاية الذاشيء. الذعاب السخجانية ذات نسػ 

وعمى الخغع ندبة نسػىا الستػسط الا أنيا بحالة جيجة. يدداد العسق متػسط عمى الحيج السخجاني, 

ببطء والقاع مغصى بالخمل. مع وجػد مدتعسخات مخجانية مػزعة عمى القاع ولكغ بكسيات قميمة ثع 

 .11تختفي يعج عسق 

 6عمى عسق  4محصة 

 .متخ

 

تبيغ وجػد ندبة مستازة مغ السخجان الرمب  37وشكل  29, 28دول 

%. بيشسا الرخػر الجيخية كانت ىي 6% و مخجان ناعع 48الحي 

%  اضافة الى 9% ورمل بشدبة 35السكػن الأساسي الغيخ حي بشدبة 

 %  لمسخجان السيت حجيثا والحرا لكل مشيسا1

 6عمى عسق  4محصة 

 .متخ

 

تعصي صػرة واضحة لذكل القاع والتي   38وشكل  32, 31ججول 

مكػنات القاع, وبالإشتخاك مع % مغ مجسػع 61ىي رممية بشدبة 

% تكػن السكػنات الغيخ 1% والحرا بشدبة 19الرخػر الجيخة بشدبة 

%. بيشسا بمغت ندبة السخجان الرمب 81حية ىي السديصخة بشدبة 

 % فقط.14
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  5محطة رقم 

 يتزح مغ الديارة السيجانية أن شاشيء صخخؼ مع بعس الخمال عمى خط الذاشيء. تشسػ

السخاجيغ بكثافة عمى الحيج السخجاني. السشححر الذعابي يدداد بالتجريج مع استسخار نسػ السخجان 

 م. 15مع العسق حتى عسق 

 متخ3عمى عسق  5محصة 

 

%, 64يتزح أن السكػنات الغيخ حية غمبت عمى القاع بشدبة 

% رمل. أما 16% والباقي 48غالبيتيا صخػر جيخية بشدبة 

% معطسيا مخاجيغ صمبة بشدبة 36السكػنات الغيخ حية والبالغة 

   %.  6% مخجان ناعع 31

 متخ6عمى عسق  5محصة 

 

بت حٛادذ ٠خؼخ أْ  اٌّىْٛ اٌشئ١سٟ ٘ٛ اٌظخٛس اٌج١ش٠ت ببػٍٝ ٔس

% حىْٛ اٌّىٛٔبث اٌغ١ش 14%, ٚببٌششاوت ِغ اٌشًِ بٕسبت 44بٍغٓ 

% ف١شىً 18%. أِب اٌّشجبْ اٌظٍب اٌذٟ ٚاٌببٌغ ٔسبخٗ 95د١ت 

% ٟٚ٘ ٔسبت ِشحفؼت ٌٍّشجبْ 47ِغ اٌّشجبْ إٌبػُ اٌببٌغ ٔسبخٗ 

 % ٌٍّىٛٔبث اٌذ١ت. 84إٌبػُ, ٠شىلاْ ِؼب ٔسبت 
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 اثاىلافقارٌ 6-3-7-2-2

  1محطة رقم 

 Sabellastarte ٚوبْ إٌٛع اٌسبئذ wormsحُ حسج١ً أٔٛاع ل١ٍٍت ِٓ اٌلافمبس٠بث ٟٚ٘ اٌذ٠ذاْ 

indica  ًاٌشٛوجٍذ٠بث ٚوزٌه حُ حسج١Echinoderms ٚوبْ إٌٛع اٌسبئذ Diadema sp 

Holothuria sp 

  2محطة رقم 

ٚوبْ إٌٛع اٌسبئذ  wormsحُ حسج١ً أٔٛاع ل١ٍٍت ِٓ اٌلافمبس٠بث ٟٚ٘ اٌذ٠ذاْ 

Sabellastarte indica  ًاٌشٛوجٍذ٠بث ٚوزٌه حُ حسج١Echinoderms  ٚوبْ إٌٛع اٌسبئذ

Diadema sp Holothuria sp 

  5محطة رقم 

  Molluscsاٌشخ٠ٛبث  اىلافقارٌاث حُ حسج١ً أٔٛاع ل١ٍٍت ِٓ اٌلافمبس٠بث ٟٚ٘

Strombus tricornis   
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 الأسَاك 6-3-7-2-3

  1رقم محطة 

 44ٔٛع ِٓ الأسّبن حخبغ  45إٌّطمت فم١شة ببلأسّبن د١ث سجً ٠خؼخ ِٓ اٌذساست ا١ٌّذا١ٔت أْ 

أٔٛاع فمؾ  4أٔٛاع ١ٍ٠ٙب ػبئٍت اٌشاط ٚلذ سجٍج  5ػبئٍت الأوثش حٕٛػب  ػبئٍت اٌذاِس١ً ٚلذ سجٍج 

 . ِٓ ػبئٍت اٌىشش Anthias squamipinnis. أِب إٌٛع الأوثش ػذدا فٙٛ 

 2م محطة رق 

ػبئٍت أوثش٘ب  44ٔٛػب ِخخٍفب حخبغ  14د١ث ٚجذ  حٕٛع ٚأػذاد الأسّبن وبْ فم١شا فٟ إٌّطمت

 ٚجذ بّجّٛػبث وب١شة اٌزٞ  Apogon leptacanthus أػذادا وبْ إٌٛع 

  3محطة رقم 

ٔٛع حٕخّٟ ٌسبؼت ػشش ػبئٍت, إٌٛع الأوثش حٛاجذا وبْ  88ٚجذ حٕٛع ج١ذ ٌلأسّبن بٛجٛد 

Anthias squamipinnis ٚ Lutjanus sebae   وبٔج حخٛاجذ بّجّٛػبث وب١شةد١ث . 

  4محطة رقم 

ػبئٍت. ػبئٍت اٌذاِسً ٚاٌشاط ٟ٘ الأوثش حٕٛػب  49حُ سطذ حسؼت ٚثلاثْٛ ٔٛع ِٓ الأسّبن حخبغ 

 أٔٛاع ٌىً ِّٕٙب.  4بٛجٛد 

  5محطة رقم 

حُ سطذ٘ب ببٌّٛلغ حخبغ سخت ػشش ػبئٍت. ػبئٍت اٌشاط  سخت ٚاسبؼْٛ ٔٛػب ِٓ الأسّبنحُ سطذ  

 ً  بؼششة أٔٛاع. حلا٘ب اٌذاِسً بثّب١ٔت أٔٛاع.  وبٔج الأوثش حٕٛػب
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 7ٍحطت رقٌ جذاوه وححيٍو بٍاناث 

 ِخش. 4ػٍٝ ػّك  4ٌّذطت سلُ  لطبع شش٠طٝ :(77-9)جذوه

SEGMENT 1 SEGMENT 2 SEGMENT 3 SEGMENT 4 

0 - 19.5 m 25 - 44.5 m 50 - 69.5 m 75 - 94.5 m 

0 HC 10 HC 25 RC 35 HC 50 RC 60 RC 75 SD 85 HC 

0.5 HC 10.5 HC 25.5 RC 35.5 SD 50.5 RC 60.5 HC 75.5 SD 85.5 HC 

1 HC 11 HC 26 HC 36 SD 51 HC 61 HC 76 RC 86 HC 

1.5 HC 11.5 RC 26.5 RC 36.5 SD 51.5 RC 61.5 RKC 76.5 RC 86.5 HC 

2 RC 12 RC 27 SD 37 SD 52 HC 62 RC 77 HC 87 HC 

2.5 RC 12.5 HC 27.5 SD 37.5 SD 52.5 HC 62.5 RKC 77.5 HC 87.5 HC 

3 HC 13 RC 28 SD 38 SD 53 HC 63 HC 78 RC 88 RC 

3.5 HC 13.5 HC 28.5 SD 38.5 SD 53.5 RC 63.5 HC 78.5 SD 88.5 RC 

4 RC 14 HC 29 SD 39 RC 54 HC 64 RC 79 RC 89 RKC 

4.5 RC 14.5 HC 29.5 RC 39.5 RC 54.5 HC 64.5 RC 79.5 RC 89.5 RKC 

5 HC 15 RC 30 SD 40 HC 55 RC 65 HC 80 SD 90 RC 

5.5 RC 15.5 RKC 30.5 RC 40.5 HC 55.5 RC 65.5 HC 80.5 SD 90.5 HC 

6 HC 16 RKC 31 RC 41 HC 56 HC 66 RC 81 SD 91 HC 

6.5 RC 16.5 RC 31.5 SC 41.5 HC 56.5 HC 66.5 HC 81.5 RC 91.5 RC 

7 RC 17 HC 32 HC 42 RKC 57 RKC 67 RC 82 RC 92 HC 

7.5 HC 17.5 HC 32.5 SD 42.5 RKC 57.5 RKC 67.5 HC 82.5 RC 92.5 RC 

8 RKC 18 RC 33 SD 43 RC 58 RC 68 HC 83 HC 93 HC 

8.5 HC 18.5 RC 33.5 HC 43.5 RC 58.5 HC 68.5 HC 83.5 HC 93.5 HC 

9 RC 19 RC 34 HC 44 HC 59 HC 69 RC 84 HC 94 RC 

9.5 HC 19.5 HC 34.5 SD 44.5 HC 59.5 RC 69.5 RC 84.5 HC 94.5 RKC 
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 .َ(4) 4ٌّذطت سلُ  ِجّٛع ِىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ٚاٌّجّٛع اٌىٍٟ: (77-9)جذوه

Total S1  Total S2  Total S3  Total S4  Grand total  

HC 21 HC 11 HC 20 HC 17 HC 69 

SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 

RKC 3 RKC 2 RKC 4 RKC 3 RKC 12 

NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 

SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 

RC 16 RC 11 RC 16 RC 14 RC 57 

RB 0 RB 0 RB 0 RB 0 RB 0 

SD 0 SD 16 SD 0 SD 6 SD 22 

SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 

OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 

# 40 # 40 # 40 # 40 160 

  

إٌسبت اٌّؤ٠ت ٌّىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ِٚخٛسؾ إٌسبت اٌّؤ٠ت ٚالأذشاف : (77-9) جذوه 

 َ(4) اٌّؼ١بسٞ

Coral type 
Mean 

count 

Mean % per 

segment 
SD      S1%     S2%    S3%     S4% 

HC 17.3 43% 11% 53% 28% 50% 43% 

SC 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

RKC 3 8% 2% 8% 5% 10% 8% 

NIA 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SP 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

RC 14.3 36% 6% 40% 28% 40% 35% 

RB 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SD 5.5 14% 19% 0% 40% 0% 15% 

SI 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

OT 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
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 َ(.4) 4سسُ ب١بٟٔ ٌٍٕسبت اٌّؤ٠ت ٌّخٛسؾ ِىٛٔبث اٌمبع ِذطت: (76-9شنو )
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 َ(.:ػٍٝ ػّك ) 4ٌٍّذطت سلُ  لطبع شش٠طٝ :(77-9) جذوه

SEGMENT 1 SEGMENT 2 SEGMENT 3 SEGMENT 4 

0 - 19.5 m 25 - 44.5 m 50 - 69.5 m 75 - 94.5 m 

0 HC 10 SD 25 SC 35 RC 50 RC 60 RC 75 HC 85 RC 

0.5 HC 10.5 SC 25.5 RC 35.5 RC 50.5 RC 60.5 HC 75.5 RC 85.5 SD 

1 RC 11 SD 26 RC 36 HC 51 RC 61 RC 76 RC 86 SD 

1.5 RC 11.5 HC 26.5 HC 36.5 HC 51.5 HC 61.5 HC 76.5 RC 86.5 SD 

2 SD 12 HC 27 HC 37 HC 52 HC 62 HC 77 SD 87 RC 

2.5 SC 12.5 RC 27.5 RC 37.5 HC 52.5 SC 62.5 RC 77.5 SD 87.5 HC 

3 HC 13 SC 28 HC 38 SC 53 SC 63 SD 78 RC 88 RC 

3.5 RC 13.5 RC 28.5 RC 38.5 RC 53.5 HC 63.5 SD 78.5 SC 88.5 HC 

4 RC 14 HC 29 RC 39 HC 54 SC 64 SD 79 RC 89 HC 

4.5 HC 14.5 RC 29.5 SC 39.5 SD 54.5 RC 64.5 SD 79.5 HC 89.5 SD 

5 HC 15 RC 30 RC 40 SD 55 RC 65 RC 80 RC 90 SD 

5.5 SC 15.5 HC 30.5 HC 40.5 RC 55.5 HC 65.5 RC 80.5 HC 90.5 SD 

6 SD 16 SC 31 HC 41 HC 56 HC 66 RC 81 HC 91 SD 

6.5 SD 16.5 HC 31.5 HC 41.5 RC 56.5 SD 66.5 RC 81.5 SD 91.5 SD 

7 HC 17 HC 32 SD 42 RC 57 RC 67 RC 82 SD 92 RC 

7.5 RC 17.5 SD 32.5 SD 42.5 SD 57.5 SC 67.5 HC 82.5 RC 92.5 SC 

8 RC 18 SD 33 RC 43 SD 58 HC 68 SC 83 HC 93 HC 

8.5 HC 18.5 RC 33.5 HC 43.5 RC 58.5 HC 68.5 HC 83.5 RC 93.5 HC 

9 SC 19 HC 34 HC 44 SC 59 HC 69 SC 84 SC 94 SC 

9.5 SD 19.5 HC 34.5 RC 44.5 HC 59.5 RC 69.5 RC 84.5 SC 94.5 RC 
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 .َ(:)  ِجّٛع ِىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ٚاٌّجّٛع اٌىٍٟ: (77-9) جذوه 

Total S1  Total S2  Total S3  Total S4  Grand total  

HC 15 HC 15 HC 13 HC 10 HC 53 

SC 6 SC 4 SC 6 SC 5 SC 21 

RKC 0 RKC 0 RKC 0 RKC 0 RKC 0 

NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 

SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 

RC 11 RC 15 RC 16 RC 13 RC 55 

RB 0 RB 0 RB 0 RB 0 RB 0 

SD 8 SD 6 SD 5 SD 12 SD 31 

SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 

OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 

# 40 # 40 # 40 # 40 160 

 

 

إٌسبت اٌّؤ٠ت ٌّىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ِٚخٛسؾ إٌسبت اٌّؤ٠ت ٚالأذشاف : (79-9)جذوه

 .َ(:) 4ِذطت اٌّؼ١بسٞ

 Mean count Mean % per segment SD %     S1 %    S2 %    S3 %    S4 

 
HC 13.3 33% 6% 38% 38% 33% 25% 

SC 5.25 13% 2% 15% 10% 15% 13% 

RKC 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

NIA 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SP 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

RC 13.8 34% 6% 28% 38% 40% 33% 

RB 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SD 7.75 19% 8% 20% 15% 13% 30% 

SI 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

OT 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
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 .َ(:سسُ ب١بٟٔ ٌٍٕسبت اٌّؤ٠ت ٌّخٛسؾ ِىٛٔبث اٌمبع  ): (77-9) شنو 

 

 

 

 ٔٛاع اٌّشجبْ ٚاٌجٛفؼ١ّبث بّٕطمت اٌذساست.أ: (70-9) جذوه 

Coral species 

Hydrozoa Hard coral Porites lutea 

Millepora dichotoma Pocillopora verrucosa Porites nodifera 

Soft coral Pocillopora damicornis Platygyra daedalea 

Sarcophyton sp Stylophora subseriata Goniastrea sp 

Litophyton arboreum 
Acropora humilis 

Favia sp 

 Heteroxenia sp 

Sea anemones Acropora sp Echinopora sp 

Entacmaea quadricolor Goniopora sp Turbinaria reniformis 
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  2حطة رقم مجداول وتحميل بيانات 
 .َ(4ػٍٝ ػّك ) 1سلُ شش٠طت ٌٍّذطت لطبع  :(77-9) جذوه            

SEGMENT 1 SEGMENT 2 SEGMENT 3 SEGMENT 4 

0 - 19.5 m 25 - 44.5 m 50 - 69.5 m 75 - 94.5 m 

0 RC 10 SD 25 HC 35 SD 50 SD 60 RC 75 RC 85 RKC 

0.5 RC 10.5 SD 25.5 HC 35.5 SD 50.5 SD 60.5 RC 75.5 RC 85.5 RC 

1 HC 11 SD 26 HC 36 SD 51 SD 61 HC 76 HC 86 HC 

1.5 HC 11.5 SD 26.5 HC 36.5 SD 51.5 RC 61.5 RC 76.5 SD 86.5 HC 

2 RC 12 RC 27 RC 37 SD 52 RC 62 HC 77 SD 87 HC 

2.5 RC 12.5 RC 27.5 RKC 37.5 SD 52.5 HC 62.5 HC 77.5 SD 87.5 RC 

3 RC 13 HC 28 HC 38 RC 53 HC 63 RC 78 SD 88 RC 

3.5 RC 13.5 RC 28.5 HC 38.5 RC 53.5 SC 63.5 SC 78.5 SD 88.5 RC 

4 HC 14 RC 29 SD 39 HC 54 RC 64 RC 79 RC 89 RC 

4.5 SD 14.5 SD 29.5 SD 39.5 HC 54.5 SC 64.5 SD 79.5 HC 89.5 SD 

5 SD 15 SD 30 SD 40 RC 55 RC 65 SD 80 HC 90 SD 

5.5 RC 15.5 HC 30.5 SD 40.5 HC 55.5 SC 65.5 SD 80.5 HC 90.5 SD 

6 RC 16 HC 31 SD 41 HC 56 HC 66 SD 81 HC 91 RC 

6.5 SD 16.5 RC 31.5 SD 41.5 RC 56.5 HC 66.5 RC 81.5 HC 91.5 RC 

7 SD 17 RC 32 SD 42 RKC 57 HC 67 RC 82 HC 92 SD 

7.5 HC 17.5 RC 32.5 SD 42.5 SD 57.5 RC 67.5 HC 82.5 HC 92.5 SD 

8 RC 18 HC 33 SD 43 SD 58 RC 68 HC 83 HC 93 SD 

8.5 HC 18.5 RC 33.5 SD 43.5 SD 58.5 SC 68.5 RC 83.5 RC 93.5 HC 

9 HC 19 HC 34 SD 44 SD 59 RC 69 SD 84 RC 94 HC 

9.5 HC 19.5 HC 34.5 SD 44.5 SD 59.5 SD 69.5 RC 84.5 SC 94.5 SD 
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 َ(.4) 1ِذطت  ٚاٌّجّٛع اٌىٍِٟجّٛع ِىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ  (:76-9) جذوه 

Total S1   Total S2   Total S3   Total S4   Grand 

total 

  

HC 13 HC 10 HC 10 HC 14 HC 47 

SC 0 SC 0 SC 5 SC 1 SC 6 

RKC 0 RKC 2 RKC 0 RKC 1 RKC 3 

NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 

SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 

RC 17 RC 5 RC 16 RC 12 RC 50 

RB 0 RB 0 RB 0 RB 0 RB 0 

SD 10 SD 23 SD 9 SD 12 SD 54 

SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 

OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 

# 40 # 40 # 40 # 40 160 

 

إٌسبت اٌّؤ٠ت ٌّىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ِٚخٛسؾ إٌسبت اٌّؤ٠ت ٚالأذشاف : (77-9) جذوه

 َ(.4) 1ِذطت اٌّؼ١بسٞ

 Mean count Mean % per segment SD %     S1 %    S2 %    S3 %    S4 

 
HC 11.8 29% 5% 33% 25% 25% 35% 

SC 1.5 4% 6% 0% 0% 13% 3% 

RKC 0.75 2% 2% 0% 5% 0% 3% 

NIA 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SP 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

RC 12.5 31% 14% 43% 13% 40% 30% 

RB 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SD 13.5 34% 16% 25% 58% 23% 30% 

SI 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

OT 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
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 .َ(4) 1سسُ ب١بٟٔ ٌٍٕسبت اٌّؤ٠ت ٌّخٛسؾ ِىٛٔبث اٌمبع ِذطت: (77-9) شنو  
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 َ(.:ػٍٝ ػّك) 1شش٠طٝ ٌٍّذطت سلُ دمً لطبع  (:77-9جذوه )

SEGMENT 1 SEGMENT 2 SEGMENT 3 SEGMENT 4 

0 - 19.5 m 25 - 44.5 m 50 - 69.5 m 75 - 94.5 m 

0 RC 10 SD 25 SD 35 RC 50 SD 60 HC 75 SC 85 RC 

0.5 RC 10.5 SD 25.5 SD 35.5 RC 50.5 SD 60.5 RC 75.5 HC 85.5 HC 

1 HC 11 SD 26 SD 36 HC 51 SD 61 RC 76 HC 86 HC 

1.5 SC 11.5 HC 26.5 SD 36.5 HC 51.5 SD 61.5 SD 76.5 SC 86.5 RC 

2 SC 12 HC 27 SD 37 HC 52 HC 62 SD 77 RC 87 RC 

2.5 HC 12.5 RC 27.5 RC 37.5 SC 52.5 SC 62.5 SD 77.5 RC 87.5 SC 

3 HC 13 RC 28 RC 38 SC 53 RC 63 SD 78 RC 88 SD 

3.5 RC 13.5 HC 28.5 HC 38.5 RC 53.5 RC 63.5 RC 78.5 SD 88.5 SD 

4 SC 14 SC 29 SC 39 RC 54 HC 64 HC 79 SD 89 SD 

4.5 RC 14.5 HC 29.5 HC 39.5 SD 54.5 SC 64.5 HC 79.5 SD 89.5 SD 

5 SD 15 SC 30 SC 40 SD 55 RC 65 SC 80 SC 90 SD 

5.5 SD 15.5 HC 30.5 HC 40.5 SD 55.5 SC 65.5 RC 80.5 HC 90.5 SC 

6 SD 16 HC 31 RC 41 RC 56 SD 66 SC 81 HC 91 RC 

6.5 SD 16.5 RC 31.5 RC 41.5 RC 56.5 SD 66.5 RC 81.5 RC 91.5 RC 

7 RC 17 SD 32 SD 42 SC 57 SD 67 RC 82 SD 92 RC 

7.5 HC 17.5 SD 32.5 SD 42.5 HC 57.5 SC 67.5 HC 82.5 SD 92.5 HC 

8 HC 18 SC 33 RC 43 SC 58 RC 68 HC 83 RC 93 HC 

8.5 SC 18.5 RC 33.5 HC 43.5 HC 58.5 RC 68.5 SD 83.5 HC 93.5 RC 

9 RC 19 HC 34 RC 44 RC 59 RC 69 SD 84 HC 94 SC 

9.5 RB 19.5 RC 34.5 RC 44.5 RC 59.5 HC 69.5 SD 84.5 SD 94.5 SD 

 

 َ(:) 1ِذطت  ِجّٛع ِىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ٚاٌّجّٛع اٌىٍٟ: (77-9)جذوه 

Total 

S1 

 Total 

S2 

 Total 

S3 

 Total 

S4 

 Grand 

total 

 

HC 12 HC 9 HC 8 HC 10 HC 39 

SC 7 SC 6 SC 6 SC 6 SC 25 

RKC 0 RKC 0 RKC 0 RKC 0 RKC 0 

NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 

SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 

RC 11 RC 15 RC 12 RC 12 RC 50 

RB 1 RB 0 RB 0 RB 0 RB 1 

SD 9 SD 10 SD 14 SD 12 SD 45 

SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 

OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 

# 40 # 40 # 40 # 40 160 
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اىنسبت اىَؤٌت ىَنوناث اىقاع ىنو ٍقطع وٍخوسط اىنسبت اىَؤٌت : (77-9) جذوه

 ً(9) 7ٍحطت والانحزاف اىَعٍاري

 Mean 

count 

Mean % per 

segment 
SD %     S1 %    S2 %    S3 %    S4 

 
HC 9.75 24% 4% 30% 23% 20% 25% 

SC 6.25 16% 1% 18% 15% 15% 15% 

RKC 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

NIA 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SP 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

RC 12.5 31% 4% 28% 38% 30% 30% 

RB 0.25 1% 1% 3% 0% 0% 0% 

SD 11.3 28% 6% 23% 25% 35% 30% 

SI 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

OT 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

  

 .َ(4) 1سسُ ب١بٟٔ ٌٍٕسبت اٌّؤ٠ت ٌّخٛسؾ ِىٛٔبث اٌمبع ِذطت: (77-9) شنو  

 . 7نواع اىَزجاُ ٍحطت أ: (77-9) جذوه 

Cora species 

Hydrozoa Entacmaea quadricolor Porites nodifera 

Millepora dichotoma Hard coral Platygyra daedalea 

Soft coral Pocillopora verrucosa Favia sp 

Sarcophyton sp Pocillopora damicornis Turbinaria reniformis 

Litophyton arboreum Stylophora subseriata Goniastrea sp 

Xenia sp Stylophora pistillata Goniopora sp 

Heteroxenia sp Acropora humilis Echinopora sp 

Rhytisma fulvum Acropora sp Plerogyra sp 

Sea anemones Porites lutea  
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 3رقم  جداول وتحميل بيانات محطة 
 

 ً(7عيى عَق ) 7قطاع شزٌطى ىيَحطت رقٌ  (:77-9جذوه  )

SEGMENT 1 SEGMENT 2 SEGMENT 3 SEGMENT 4 

0 - 19.5 m 25 - 44.5 m 50 - 69.5 m 75 - 94.5 m 

0 HC 10 RC 25 SD 35 RKC 50 RC 60 HC 75 SD 85 RC 

0.5 RC 10.5 RC 25.5 SD 35.5 HC 50.5 RC 60.5 HC 75.5 SD 85.5 HC 

1 RC 11 HC 26 SD 36 HC 51 HC 61 RC 76 SD 86 HC 

1.5 HC 11.5 HC 26.5 HC 36.5 HC 51.5 HC 61.5 RC 76.5 SD 86.5 HC 

2 HC 12 HC 27 RC 37 RC 52 HC 62 RB 77 RC 87 HC 

2.5 HC 12.5 RC 27.5 RC 37.5 RC 52.5 RC 62.5 RB 77.5 RC 87.5 HC 

3 RC 13 RC 28 RC 38 RC 53 RC 63 RC 78 HC 88 HC 

3.5 SC 13.5 RC 28.5 RC 38.5 HC 53.5 RC 63.5 RC 78.5 HC 88.5 HC 

4 RC 14 HC 29 HC 39 SD 54 SD 64 RKC 79 HC 89 RC 

4.5 RC 14.5 HC 29.5 HC 39.5 SD 54.5 SC 64.5 RKC 79.5 HC 89.5 RC 

5 RKC 15 HC 30 HC 40 SD 55 RC 65 HC 80 HC 90 HC 

5.5 HC 15.5 RC 30.5 SD 40.5 SD 55.5 SD 65.5 HC 80.5 RC 90.5 HC 

6 RC 16 RC 31 SD 41 RC 56 SD 66 HC 81 RKC 91 HC 

6.5 SD 16.5 RKC 31.5 RC 41.5 RKC 56.5 SD 66.5 SD 81.5 RKC 91.5 SD 

7 SD 17 HC 32 RC 42 HC 57 SD 67 SD 82 HC 92 HC 

7.5 RC 17.5 SD 32.5 HC 42.5 HC 57.5 SD 67.5 RC 82.5 HC 92.5 HC 

8 HC 18 SD 33 HC 43 HC 58 SD 68 HC 83 RC 93 HC 

8.5 HC 18.5 SD 33.5 RKC 43.5 RC 58.5 SD 68.5 HC 83.5 RKC 93.5 HC 

9 RKC 19 RC 34 RKC 44 RC 59 RC 69 RC 84 RC 94 HC 

9.5 HC 19.5 HC 34.5 RC 44.5 RC 59.5 RC 69.5 SD 84.5 HC 94.5 RC 

 

 َ(4) 4ِذطت  ِجّٛع ِىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ٚاٌّجّٛع اٌىٍٟ (:79-9) جذوه 

Total S1 
 

Total S2 
 

Total S3 
 

Total S4 
 

Grand total 
 

HC 16 HC 13 HC 10 HC 23 HC 62 

SC 1 SC 0 SC 1 SC 0 SC 2 

RKC 3 RKC 4 RKC 2 RKC 3 RKC 12 

NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 

SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 

RC 15 RC 14 RC 14 RC 9 RC 52 

RB 0 RB 0 RB 2 RB 0 RB 2 

SD 5 SD 9 SD 11 SD 5 SD 30 

SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 

OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 

# 40 # 40 # 40 # 40 160 
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إٌسبت اٌّؤ٠ت ٌّىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ِٚخٛسؾ إٌسبت اٌّؤ٠ت ٚالأذشاف  ( :70-9) جذوه

 َ(4) 4ِذطت  اٌّؼ١بسٞ

Coral type 
Mean 

count 

Mean % per 

segment 
SD     S1%     S2%     S3%     S4% 

HC 15.5 39% 14% 40% 33% 25% 58% 

SC 0.5 1% 1% 3% 0% 3% 0% 

RKC 3 8% 2% 8% 10% 5% 8% 

NIA 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SP 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

RC 13 33% 7% 38% 35% 35% 23% 

RB 0.5 1% 3% 0% 0% 5% 0% 

SD 7.5 19% 8% 13% 23% 28% 13% 

SI 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

OT 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

 

 
 َ(4) 4سسُ ب١بٟٔ ٌٍٕسبت اٌّؤ٠ت ٌّخٛسؾ ِىٛٔبث اٌمبع ِذطت  (:77-9) شنو 
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 .َ(:) ػٍٝ ػّك 4لطبع شش٠طٝ ٌٍّذطت سلُ  :(77-9جذوه )

SEGMENT 1 
 

SEGMENT 2 
 

SEGMENT 3 
 

SEGMENT 4 
 

0 - 

19.5 m    

25 - 

44.5 m    

50 - 

69.5 m    

75 - 

94.5 m    

0 HC 10 SC 25 RC 35 RC 50 HC 60 RC 75 RC 85 RC 

0.5 HC 10.5 RC 25.5 RC 35.5 RC 50.5 RC 60.5 RC 75.5 HC 85.5 HC 

1 HC 11 RC 26 RC 36 SC 51 RC 61 HC 76 HC 86 HC 

1.5 SC 11.5 HC 26.5 RC 36.5 RC 51.5 RC 61.5 SC 76.5 HC 86.5 HC 

2 RC 12 HC 27 RC 37 HC 52 HC 62 RC 77 HC 87 HC 

2.5 RC 12.5 RC 27.5 RC 37.5 RC 52.5 HC 62.5 RC 77.5 SC 87.5 RC 

3 HC 13 RC 28 SD 38 RC 53 SD 63 SD 78 RC 88 RKC 

3.5 RC 13.5 HC 28.5 SD 38.5 RC 53.5 SD 63.5 SD 78.5 RC 88.5 RKC 

4 RC 14 HC 29 SD 39 HC 54 SD 64 RC 79 SD 89 RKC 

4.5 SC 14.5 RC 29.5 SD 39.5 HC 54.5 SD 64.5 RC 79.5 SD 89.5 RC 

5 RC 15 SC 30 RC 40 SC 55 RC 65 RC 80 SD 90 HC 

5.5 HC 15.5 SC 30.5 RC 40.5 RC 55.5 RC 65.5 SD 80.5 SD 90.5 HC 

6 HC 16 SC 31 HC 41 RC 56 RC 66 SD 81 SD 91 SC 

6.5 RC 16.5 RC 31.5 HC 41.5 SD 56.5 RC 66.5 SD 81.5 SD 91.5 SC 

7 HC 17 HC 32 RC 42 SD 57 HC 67 SD 82 SD 92 RC 

7.5 RC 17.5 RC 32.5 RC 42.5 SD 57.5 HC 67.5 HC 82.5 SD 92.5 RC 

8 RC 18 HC 33 RC 43 SD 58 RC 68 HC 83 RC 93 HC 

8.5 RKC 18.5 HC 33.5 RB 43.5 SD 58.5 RC 68.5 SC 83.5 RC 93.5 SC 

9 HC 19 SD 34 RKC 44 RC 59 HC 69 RC 84 RKC 94 RC 

9.5 HC 19.5 SD 34.5 HC 44.5 SD 59.5 RC 69.5 RC 84.5 RKC 94.5 HC 

 

 َ(:) 4ِذطت  ِجّٛع ِىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ٚاٌّجّٛع اٌىٍٟ (:76-9) جذوه 

Total S1 
 

Total S2 
 

Total S3 
 

Total S4 
 

Grand total 
 

HC 16 HC 6 HC 9 HC 12 HC 43 

SC 6 SC 2 SC 2 SC 4 SC 14 

RKC 1 RKC 1 RKC 0 RKC 5 RKC 7 

NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 

SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 

RC 15 RC 20 RC 19 RC 11 RC 65 

RB 0 RB 1 RB 0 RB 0 RB 1 

SD 2 SD 10 SD 10 SD 8 SD 30 

SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 

OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 

# 40 # 40 # 40 # 40 160 
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 4ِذطت  ٠ت ٌّىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ِٚخٛسؾ إٌسبت اٌّؤ٠ت ٚالأذشاف اٌّؼ١بسٞئٛإٌسبت اٌّ( : 77-9) جذوه

(:)َ 

 

 

 َ(:) 4اٌّؤ٠ت ٌّخٛسؾ ِىٛٔبث اٌمبع ِذطت  سسُ ب١بٟٔ ٌٍٕسبت (:77-9) شنو 
 

 . 4ٔٛاع اٌّشجبْ ِذطت أ(: 77-9) جذوه 

Coral species 

Hydrozoa Pocillopora verrucosa Turbinaria reniformis 

Millepora dichotoma Pocillopora damicornis Goniastrea sp 

Soft coral Stylophora subseriata Echinopora sp 

Sarcophyton sp Stylophora pistillata Fungia sp 

Litophyton arboreum Acropora humilis Lipophilia sp 
Xenia sp Acropora sp Astreopora s 

Heteroxenia sp Porites lutea Goniopora sp 

Rhytisma fulvum Porites nodifera Black coral 

Sea anemones Platygyra daedalea Antipathes dichotoma 

Entacmaea quadricolor Favia favus  

Hard coral Favia sp  
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Mean 

count 

Mean % per 

segment 
SD %     S1 %    S2 %    S3 %    S4 

 
HC 10.8 27% 11% 40% 15% 23% 30% 

SC 3.5 9% 5% 15% 5% 5% 10% 

RKC 1.75 4% 6% 3% 3% 0% 13% 

NIA 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SP 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

RC 16.3 41% 10% 38% 50% 48% 28% 

RB 0.25 1% 1% 0% 3% 0% 0% 

SD 7.5 19% 9% 5% 25% 25% 20% 

SI 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

OT 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
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  4رقم جداول وتحميل بيانات محطة 
 

 َ(4) 8لطبع شش٠طٝ ٌٍّذطت سلُ  (:77-9جذوه )

SEGMENT 1 SEGMENT 2 SEGMENT 3 SEGMENT 4 

0 - 19.5 m 25 - 44.5 m 50 - 69.5 m 75 - 94.5 m 

0 RC 10 HC 25 HC 35 RC 50 HC 60 SD 75 SC 85 HC 

0.5 HC 10.5 HC 25.5 HC 35.5 RC 50.5 HC 60.5 RC 75.5 RC 85.5 HC 

1 RC 11 RC 26 HC 36 HC 51 HC 61 RC 76 HC 86 HC 

1.5 HC 11.5 RC 26.5 RC 36.5 RC 51.5 RC 61.5 HC 76.5 HC 86.5 HC 

2 HC 12 HC 27 RC 37 HC 52 RC 62 HC 77 HC 87 HC 

2.5 SD 12.5 HC 27.5 HC 37.5 HC 52.5 SC 62.5 HC 77.5 RC 87.5 HC 

3 SD 13 HC 28 HC 38 HC 53 RC 63 HC 78 SD 88 HC 

3.5 SD 13.5 RC 28.5 HC 38.5 HC 53.5 HC 63.5 RC 78.5 SD 88.5 RC 

4 SD 14 RC 29 SC 39 HC 54 HC 64 RC 79 SC 89 RC 

4.5 SD 14.5 HC 29.5 RC 39.5 RC 54.5 HC 64.5 HC 79.5 RC 89.5 HC 

5 RC 15 RC 30 RC 40 RC 55 HC 65 RC 80 HC 90 HC 

5.5 HC 15.5 HC 30.5 HC 40.5 HC 55.5 RC 65.5 HC 80.5 HC 90.5 RC 

6 HC 16 RC 31 RC 41 HC 56 SC 66 RC 81 HC 91 RC 

6.5 HC 16.5 SC 31.5 RC 41.5 RC 56.5 RC 66.5 RC 81.5 RC 91.5 HC 

7 HC 17 SD 32 HC 42 RC 57 HC 67 HC 82 HC 92 HC 

7.5 RC 17.5 RB 32.5 RC 42.5 RC 57.5 HC 67.5 SC 82.5 SC 92.5 HC 

8 RKC 18 SD 33 RC 43 RC 58 HC 68 SC 83 RKC 93 RC 

8.5 RC 18.5 RC 33.5 HC 43.5 RC 58.5 SD 68.5 RC 83.5 RC 93.5 RC 

9 HC 19 HC 34 HC 44 HC 59 SD 69 SD 84 SD 94 HC 

9.5 HC 19.5 HC 34.5 RC 44.5 HC 59.5 RC 69.5 HC 84.5 SD 94.5 SC 

 (7ً) 7ٍحطت  ٍجَوع ٍنوناث اىقاع ىنو ٍقطع واىَجَوع اىنيً (:77-9) جذوه 

Total S1 
 

Total S2 
 

Total S3 
 

Total S4 
 

Grand total 
 

HC 18 HC 20 HC 18 HC 20 HC 76 

SC 1 SC 1 SC 4 SC 4 SC 10 

RKC 1 RKC 0 RKC 0 RKC 1 RKC 2 

NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 

SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 

RC 12 RC 19 RC 14 RC 11 RC 56 

RB 1 RB 0 RB 0 RB 0 RB 1 

SD 7 SD 0 SD 4 SD 4 SD 15 

SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 

OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 

# 40 # 40 # 40 # 40 160 
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إٌسبت اٌّؤ٠ت ٌّىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ِٚخٛسؾ إٌسبت اٌّؤ٠ت ٚالأذشاف  ( :77-9)  جذوه

 َ(4) 8ِذطت  اٌّؼ١بسٞ

  
Mean 

count 

Mean % per 

segment SD %     S1 %    S2 %    S3 %    S4   

HC 19 48% 3% 45% 50% 45% 50% 

SC 2.5 6% 4% 3% 3% 10% 10% 

RKC 0.5 1% 1% 3% 0% 0% 3% 

NIA 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SP 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

RC 14 35% 9% 30% 48% 35% 28% 

RB 0.25 1% 1% 3% 0% 0% 0% 

SD 3.75 9% 7% 18% 0% 10% 10% 

SI 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

OT 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

  

 َ(4) 8سسُ ب١بٟٔ ٌٍٕسبت اٌّؤ٠ت ٌّخٛسؾ ِىٛٔبث اٌمبع ِذطت  (:77-9) شنو 
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 َ(.:ػٍٝ ػّك  ) 8شش٠طٝ  ٌٍّذطت سلُ لطبع  :(77-9جذوه  )

SEGMENT 1 SEGMENT 2 SEGMENT 3 SEGMENT 4 

0 - 19.5 m 25 - 44.5 m 50 - 69.5 m 75 - 94.5 m 

0 SD 10 SD 25 RC 35 SD 50 SD 60 SC 75 RC 85 HC 

0.5 SD 10.5 SD 25.5 SD 35.5 SD 50.5 SD 60.5 SD 75.5 RC 85.5 HC 

1 SD 11 SD 26 SD 36 SD 51 SD 61 SD 76 HC 86 RC 

1.5 SD 11.5 RC 26.5 SD 36.5 SD 51.5 SD 61.5 SD 76.5 HC 86.5 RC 

2 RC 12 SC 27 SD 37 SD 52 SD 62 RC 77 RC 87 SD 

2.5 HC 12.5 RC 27.5 SD 37.5 SD 52.5 SD 62.5 HC 77.5 SC 87.5 SD 

3 HC 13 HC 28 SD 38 SD 53 SD 63 RC 78 RC 88 SD 

3.5 RC 13.5 HC 28.5 RC 38.5 SD 53.5 SD 63.5 RC 78.5 SD 88.5 SD 

4 SD 14 RC 29 RB 39 SD 54 SD 64 SD 79 SD 89 SD 

4.5 SD 14.5 SD 29.5 HC 39.5 SD 54.5 SD 64.5 SC 79.5 SD 89.5 SD 

5 SD 15 SD 30 SD 40 HC 55 RC 65 SD 80 SD 90 SD 

5.5 SD 15.5 SD 30.5 SD 40.5 HC 55.5 HC 65.5 SD 80.5 SD 90.5 SD 

6 RC 16 SD 31 SD 41 SD 56 SD 66 SD 81 SD 91 HC 

6.5 RC 16.5 SD 31.5 SD 41.5 SD 56.5 SD 66.5 SD 81.5 RC 91.5 HC 

7 SD 17 SD 32 SD 42 SD 57 SD 67 SD 82 RC 92 SC 

7.5 SD 17.5 SD 32.5 HC 42.5 RC 57.5 RB 67.5 SD 82.5 SC 92.5 RC 

8 SD 18 RC 33 HC 43 SD 58 SD 68 RC 83 SD 93 RC 

8.5 HC 18.5 SD 33.5 RC 43.5 SD 58.5 SD 68.5 RC 83.5 SD 93.5 SD 

9 HC 19 SD 34 SD 44 RC 59 SD 69 HC 84 RC 94 SD 

9.5 SD 19.5 HC 34.5 SD 44.5 RC 59.5 HC 69.5 SD 84.5 HC 94.5 SD 

 

 َ(:) 8ِذطت  ِجّٛع ِىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ٚاٌّجّٛع اٌىٍٟ (:79-9) جذوه 

Total 

S1   
Total 

S2   
Total 

S3   
Total 

S4   
Grand 

total   

HC 7 HC 5 HC 4 HC 7 HC 23 

SC 1 SC 0 SC 2 SC 3 SC 6 

RKC 0 RKC 0 RKC 0 RKC 0 RKC 0 

NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 

SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 

RC 8 RC 6 RC 6 RC 11 RC 31 

RB 0 RB 1 RB 1 RB 0 RB 2 

SD 24 SD 28 SD 27 SD 19 SD 98 

SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 

OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 

# 40 # 40 # 40 # 40 160 
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 8ِذطت  إٌسبت اٌّؤ٠ت ٌّىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ِٚخٛسؾ إٌسبت اٌّؤ٠ت ٚالأذشاف اٌّؼ١بسٞ( : 70-9)  جذوه

(:)َ 

  Mean 

count 

Mean % per 

segment SD %     S1 %    S2 %    S3 %    S4   

HC 5.75 14% 4% 18% 13% 10% 18% 

SC 1.5 4% 3% 3% 0% 5% 8% 

RKC 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

NIA 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SP 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

RC 7.75 19% 6% 20% 15% 15% 28% 

RB 0.5 1% 1% 0% 3% 3% 0% 

SD 24.5 61% 10% 60% 70% 68% 48% 

SI 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

OT 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

 

 
 َ(.:) 8سسُ ب١بٟٔ ٌٍٕسبت اٌّؤ٠ت ٌّخٛسؾ ِىٛٔبث اٌمبع ِذطت  (:79-9شنو  )

 

 .8أٔٛاع اٌّشجبْ ببٌّذطت سلُ  (:77-9جذوه  )
Coral species 

Hydrozoa Pocillopora verrucosa Turbinaria reniformis 

Millepora dichotoma 
Pocillopora damicornis Goniastrea sp 

Millepora platyphylla 

Soft coral Stylophora subseriata Echinopora sp 

Sarcophyton sp Stylophora pistillata Fungia sp 

Litophyton arboreum Acropora humilis Lipophilia sp 

Xenia sp Acropora sp Astreopora s 

Heteroxenia sp Porites lutea Goniopora sp 

Rhytisma fulvum Porites nodifera  

zonthid Platygyra daedalea  

Palythoa sp Favia favus  

Hard coral Favia sp  
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  5محطة رقم جداول وتحميل بيانات 
 

 .َ(4)ػٍٝ ػّك   9لطبع شش٠طٝ ٌٍّذطت سلُ  :(76-9)جذوه 

SEGMENT 1 SEGMENT 2 SEGMENT 3 SEGMENT 4 

0 - 19.5 m 25 - 44.5 m 50 - 69.5 m 75 - 94.5 m 

0 HC 10 RC 25 RC 35 RC 50 HC 60 HC 75 SD 85 HC 

0.5 HC 10.5 HC 25.5 SD 35.5 RC 50.5 RC 60.5 RC 75.5 SD 85.5 RC 

1 HC 11 SC 26 SD 36 HC 51 RC 61 RC 76 SD 86 HC 

1.5 RC 11.5 RC 26.5 SD 36.5 RC 51.5 RC 61.5 RC 76.5 SD 86.5 RC 

2 RC 12 HC 27 RC 37 RC 52 RC 62 RC 77 RC 87 RC 

2.5 HC 12.5 HC 27.5 HC 37.5 SC 52.5 RC 62.5 RC 77.5 RC 87.5 HC 

3 HC 13 SD 28 HC 38 SD 53 RC 63 HC 78 RC 88 HC 

3.5 RC 13.5 SD 28.5 RC 38.5 SD 53.5 HC 63.5 HC 78.5 HC 88.5 RC 

4 RC 14 SD 29 RC 39 RC 54 HC 64 RC 79 HC 89 RC 

4.5 RC 14.5 RC 29.5 HC 39.5 RC 54.5 RC 64.5 RC 79.5 HC 89.5 SD 

5 HC 15 HC 30 HC 40 HC 55 HC 65 RC 80 RC 90 SD 

5.5 HC 15.5 HC 30.5 HC 40.5 HC 55.5 RC 65.5 RC 80.5 RC 90.5 SD 

6 SC 16 RC 31 RC 41 RC 56 RC 66 HC 81 SC 91 SD 

6.5 RC 16.5 RC 31.5 RC 41.5 RC 56.5 HC 66.5 HC 81.5 RC 91.5 SD 

7 RC 17 RC 32 RC 42 HC 57 SC 67 RC 82 RC 92 SD 

7.5 HC 17.5 SC 32.5 RC 42.5 RC 57.5 RC 67.5 RC 82.5 RC 92.5 SD 

8 RC 18 RC 33 HC 43 SD 58 RC 68 RC 83 HC 93 RC 

8.5 HC 18.5 SC 33.5 RC 43.5 SD 58.5 HC 68.5 SD 83.5 HC 93.5 RC 

9 HC 19 HC 34 RC 44 RC 59 RC 69 SD 84 RC 94 SD 

9.5 RC 19.5 HC 34.5 HC 44.5 RC 59.5 SC 69.5 SD 84.5 SC 94.5 SC 

 

 .َ(4) 9ِذطت  ِجّٛع ِىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ٚاٌّجّٛع اٌىٍٟ: (77-9)جذوه 

Total 

S1   
Total 

S2   
Total 

S3   
Total 

S4   
Grand 

total   

HC 17 HC 11 HC 11 HC 9 HC 48 

SC 4 SC 1 SC 2 SC 3 SC 10 

RKC 0 RKC 0 RKC 0 RKC 0 RKC 0 

NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 

SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 

RC 16 RC 21 RC 24 RC 16 RC 77 

RB 0 RB 0 RB 0 RB 0 RB 0 

SD 3 SD 7 SD 3 SD 12 SD 25 

SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 

OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 

# 40 # 40 # 40 # 40 160 
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إٌسبت اٌّؤ٠ت ٌّىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ِٚخٛسؾ إٌسبت اٌّؤ٠ت :  (77-9)  جذوه

 َ(4) 9ِذطت  ٚالأذشاف اٌّؼ١بسٞ

 Mean 

count 

Mean % per 

segment 
SD %     S1 %    S2 %    S3 %    S4 

 
HC 12 30% 9% 43% 28% 28% 23% 

SC 2.5 6% 3% 10% 3% 5% 8% 

RKC 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

NIA 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SP 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

RC 19.3 48% 10% 40% 53% 60% 40% 

RB 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SD 6.25 16% 11% 8% 18% 8% 30% 

SI 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

OT 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

 

 

 َ(.4) 9سسُ ب١بٟٔ ٌٍٕسبت اٌّؤ٠ت ٌّخٛسؾ ِىٛٔبث اٌمبع ِذطت : (70-9) شنو 
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 َ(:) 9 ػٍٝ بؼذ 9لطبع شش٠طت ٌٍّذطت سلُ  :(77-9)جذوه 

SEGMENT 1 SEGMENT 2 SEGMENT 3 SEGMENT 4 

0 - 19.5 m 25 - 44.5 m 50 - 69.5 m 75 - 94.5 m 

0 RC 10 SD 25 HC 35 RC 50 SD 60 RC 75 HC 85 HC 

0.5 RC 10.5 RC 25.5 SC 35.5 RC 50.5 RC 60.5 RC 75.5 HC 85.5 SD 

1 SC 11 RC 26 RC 36 RC 51 RC 61 RC 76 RC 86 SD 

1.5 SC 11.5 HC 26.5 SC 36.5 HC 51.5 RC 61.5 SC 76.5 RC 86.5 SD 

2 RC 12 SD 27 HC 37 SC 52 SD 62 SD 77 SC 87 RC 

2.5 HC 12.5 RC 27.5 HC 37.5 SC 52.5 SD 62.5 SD 77.5 SC 87.5 RC 

3 HC 13 RC 28 RC 38 RC 53 SD 63 RC 78 RC 88 RC 

3.5 HC 13.5 HC 28.5 SD 38.5 RC 53.5 HC 63.5 HC 78.5 HC 88.5 HC 

4 RC 14 SC 29 SD 39 HC 54 SC 64 HC 79 RC 89 HC 

4.5 RC 14.5 SC 29.5 RC 39.5 HC 54.5 RC 64.5 SD 79.5 SC 89.5 SD 

5 RC 15 SC 30 RC 40 SD 55 RC 65 RC 80 SD 90 SD 

5.5 SD 15.5 SC 30.5 HC 40.5 SD 55.5 SD 65.5 SC 80.5 SD 90.5 SC 

6 SD 16 HC 31 RC 41 SC 56 RC 66 SD 81 RC 91 SD 

6.5 RC 16.5 HC 31.5 RC 41.5 SC 56.5 HC 66.5 SD 81.5 HC 91.5 SD 

7 RC 17 HC 32 HC 42 RC 57 HC 67 RC 82 HC 92 RC 

7.5 HC 17.5 SC 32.5 SC 42.5 RC 57.5 RC 67.5 HC 82.5 RC 92.5 HC 

8 HC 18 RC 33 RC 43 RC 58 SC 68 RC 83 SC 93 HC 

8.5 HC 18.5 RC 33.5 RC 43.5 RC 58.5 SD 68.5 HC 83.5 RC 93.5 RC 

9 SC 19 SC 34 SD 44 HC 59 SD 69 HC 84 RC 94 SC 

9.5 SC 19.5 SD 34.5 SD 44.5 HC 59.5 RC 69.5 SD 84.5 RC 94.5 SD 

 

 .َ(:) 9ِذطت  ِجّٛع ِىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ٚاٌّجّٛع اٌىٍٟ: (77-9)جذوه 

Total S1 
 

Total S2 
 

Total S3 
 

Total S4 
 

Grand 

total  

HC 11 HC 10 HC 8 HC 10 HC 39 

SC 10 SC 7 SC 4 SC 6 SC 27 

RKC 0 RKC 0 RKC 0 RKC 0 RKC 0 

NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 NIA 0 

SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 

RC 14 RC 17 RC 15 RC 14 RC 60 

RB 0 RB 0 RB 0 RB 0 RB 0 

SD 5 SD 6 SD 13 SD 10 SD 34 

SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 

OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 

# 40 # 40 # 40 # 40 160 
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 إٌسبت اٌّؤ٠ت ٌّىٛٔبث اٌمبع ٌىً ِمطغ ِٚخٛسؾ إٌسبت اٌّؤ٠ت ٚالأذشاف اٌّؼ١بسٞ:  (77-9) جذوه

 .َ(:) 9ِذطت 

 

Mean 

count 

Mean % per 

segment SD %     S1 %    S2 %    S3 %    S4 

 HC 9.75 24% 3% 28% 25% 20% 25% 

SC 6.75 17% 6% 25% 18% 10% 15% 

RKC 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

NIA 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SP 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

RC 15 38% 4% 35% 43% 38% 35% 

RB 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

SD 8.5 21% 9% 13% 15% 33% 25% 

SI 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

OT 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

 

 
 ً(9) 7(: رسٌ بٍانً ىينسبت اىَؤٌت ىَخوسط ٍنوناث اىقاع ٍحطت 77-9شنو )

 

 . 9: أٛاع اٌّشجبْ ِذطت (77-9) جذوه 

Coral species 

Hydrozoa Pocillopora verrucosa Turbinaria reniformis 

Millepora dichotoma Pocillopora damicornis Goniastrea sp 

Soft coral Stylophora subseriata Echinopora sp 

Sarcophyton sp Stylophora pistillata Fungia sp 

Litophyton arboreum Acropora humilis Lobophyllia sp 

Xenia sp Acropora sp Astreopora s 

Heteroxenia sp Porites lutea Goniopora sp 

Rhytisma fulvum Porites nodifera Fungia sp 

Sea anemones Platygyra daedalea  

Entacmaea quadricolor Favia favus  

Hard coral Favia sp  
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 :تذغيل الكابل والتهصيات السقترحةالتأثيرات السحتسمة أثشاء تركيب و  6-3-7-3

 التأثيرات فيزيائية ) السهائل(

الفيديائية لسػائل القاع وكحلظ الشباتات والحيػانات مسا يؤدػ الى تجميخىا قج يشتج بعس التأثيخات 

وبالأخز اذا كانت التأثيخات محرػرة في مشصقة محجودة وتختمف التأثيخات عمى السػائل حدب 

مداحة الخشجق وقج تكػن الاضصخابات محجودة اذا كانت عسمية تخكيب الكابل لاتدتغخق وقتا 

ئة الخشجق فػرا بعج الحفخ ومج الكابلات وخرػصا في مشاشق السج شػيلا. ولحلظ يجب تعب

والجدر. لحلظ يجب تػخى الححر عشج استخجام معجات حفخ معيشة في مشاشق السج والجدر حتى 

لايؤثخ عمى السػائل البحخية بالقخب مغ مشصقة الجراسة. قج تتدبب الكابلات غيخ السجفػنة أيزًا في 

جة أقل مغ الكابلات السجفػنة. يقترخ الاضصخاب عمى عخض الكابل فقجان السػائل ، ولكغ بجر 

(. 2111وأخخون  Wilhelmssonنفدو ، أو عمى أبعاد السػاد السدتخجمة في التثبيت والحساية )

في السشاشق الزحمة ، قج تعسل بعس أقدام الكابلات غيخ السدتقخة وغيخ السجفػنة كعشاصخ 

(. قج تؤدؼ حخكة السػجة إلى 2111وأخخون  Baldذغيل  )سحب تدعج الخواسب أثشاء مخحمة الت

تحػيل الكابل ، ويسكغ أن يؤدؼ التفاعل السباشخ مع قاع البحخ إلى تجخيف الدصح والذقػق في 

 (. 2116نتػءات الرخػر  )كػغان وأخخون 

 التأثيرات البيهلهجية

تحجث أيزا بعس التأثيخات بالإضافة التي التأثيخات الفيديائية في السػائل لبعس الكائشات قج 

البيػلػجية وذلظ خلال ىجخة بعس الكائشات الحية أو تجميخىا.  وتعتسج التغيخات البيػلػجية عمى 

عجة عػامل مثل نػع الكائشات الحية في مشصقة الجراسة ومجػ حداسيتيا لمتأثيخات حيث تتسيد 

ت عمييا بعج الانتياء مغ انذاء بعس السػائل بقجرتيا عمى العػدة الى حالتيا الصبيعية التي كان
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الكابل وذلظ تعتسج عمى عسق السكان ودورة حياة تمظ الأنػاع وكحلظ شبيعة الصبقة التحتية. عمى 

سبيل السثال فان بعس الاعذان البحخية تشسػ ببطء شجيج وقج يدتغخق اعادة اعسارىا سشػات عجة. 

ة الحيػية ) الاثخاء(. ولاتػجج ادلة مػثقة تؤكج ومغ ثع تختبط تمظ التغيخات البيػلػجية بالػفخة والكتم

 بدبب نقز الجراسات شػيمة الاجل. حجوث تغيخات بيػلػجية

  :التأثيرات الحرارية

يحجث التمػث الحخارػ وذلظ عشج نقل الصاقة الكيخبائية فيتع فقج قجر مغ الحخارة مسا يؤدػ الى 

درجة حخارة البيئة السحيصة ) لجشة أوسبار  زيادة درجة الحخارة عمى سصح الكابل وكحلظ ارتفاع فى

(. ومع استسخار تجفق السياه فان ذلظ يؤدػ الى تبجيج الصاقة وحرخىا عمى سصح الكابل 2112

(. وقج تشتقل تمظ الحخارة بفعل التلامذ الى Worzyk 2119وذلظ بالشدبة لمكابلات السجفػنة )

الحخارؼ مغ الكابلات تحت سصح البحخ ، عذخات الأمتار. عمى الخغع مغ الأدلة عمى الإشعاع 

تػجج دراسات قميمة ججًا حػل ىحا السػضػع ويتكػن معطسيا مغ الشسحجة الخقسية. يسكغ أن تؤدؼ 

زيادة درجة الحخارة بالقخب مغ الكبل إلى تغييخ الخرائز الكيسيائية والفيديائية لمصبقة التحتية 

/ أو الشذاط البكتيخؼ. يسكغ أن تحجث أيزًا وكحلظ تغييخ فى نذاط الكائشات الحية الجقيقة 

التغيخات الفديػلػجية في الكائشات القاعية التي تعير عشج الدصح البيشي لمخواسب السائية وفي 

(. يسكغ أن يتدبب الإشعاع الحخارؼ في تغيخات 1982شبقات الخواسب العميا )رودس وأخخون 

جيل سمػك اليجخة مع استبعاد الأنػاع السحبة مكانية صغيخة في بشية السجتسع القاعي عغ شخيق تع

 لمتجسيج مغ مدار الكابل لرالح الأنػاع الأخخػ الأكثخ تدامحًا.
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 :الرحة والدلامة السهشية والعامة  6-3-7

حيث  السػقعالسذخوع تختبط بذكل مباشخ بالعسالة في  انذاءمخاشخ التعخض لمحػادث الستعمقة ب

والآلات ويتع التقميل والحج مغ ذلظ التأثيخ بزخورة سعجات أن ىشالظ مخاشخ أثشاء مخاحل تذغيل ال

إتباع قػاعج الأمان والدلامة السيشية في ىحا الخرػص أثشاء مخاحل العسل مع عسل الإجخاءات 

 التالية:

 عسل بخامج لتجريب وتػعية العسال أثشاء مخاحل العسل السختمفة. -

 عات دورية وتفتير عمى أداء ووعي العامميغ.عسل مخاج -

 تجريب العامميغ عمى مػاجية حالات الصػارغ. -

 وتجريب العسال عمى كيفية إستخجاميا. بالسذخوع تػفيخ الإسعافات الأولية -

التشبيو عمى جسيع العسال بإرتجاء السلابذ وميسات الدلامة والأمان الكاممة مغ أغصية  -

 .الػاقية والأححية الػاقيةلمفع والأنف والخػذات 

 عسل فحز شبي دورؼ ومشتطع لمعامميغ. -

عسمية تسجيج الكابل داخل الخميج يتػقع ان تكػن محجودة وبالشدبة لمرحة العامة فإن  -

الانبعاثات عمى السشاشق الدكشية السجاورة حيث لا تػجج مرادر ثابتة لمغبار والأتخبة, في 

عغ احتخاق الػقػد بالدفغ تربح محجودة في حال حيغ أن الانبعاثات الغازية الشاتجة 

 الاحتخاق التام لمػقػد. 

 

وبالبشدبة للأعسال التي تتع بسػقع انذاء محصة السحػلات يسكغ أن تشتج عشيا انبعاث للأتخبة أثشاء 

، عسميات الحفخ أو بدبب حخكة الذاحشات وبالتالي يجب اتباع وسائل الحج مغ تصايخ الأتخبة 
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يدبب الغبار العجيج مغ الأمخاض  السعجات والذاحشات.الزجيج الحؼ يشتج عغ  بالإضافة إلى

التشفدية مثل الخبػ وضيق التشفذ والأزمات الرجرية والتياب العيػن والجمج، كسا أن لمغازات 

الشاجسة عغ الآلات والديارات دور في انتذار تمظ الأمخاض أما بالشدبة لمزجيج فيعتبخ مغ 

بحيث  السػقع عغ الآلات والسعجاتسعية، حيث يشتج الزجيج عغ العسل في مرادر الأمخاض الد

عغ الكتمة ندبياً ترجر ىحه الآلات أصػاتاً ذات مدتػيات عالية ججاً، إلا أن مػقع السذخوع البعيج 

  الدكشية يحػل دون التأثيخ عمى السشاشق الدكشية.

 

 :السشاظر الطبيعية والراحة البررية  6-3-8

أؼ تغييخ قج يؤثخ في الذكل الجسالي خح في الاعتبار الأتيجف عسمية تقييع السشاضخ الصبيعية الى 

تقييع السشاضخ أو الخاحة البرخية نتيجة لعسميات التصػيخ أثشاء عسميات التخصيط والانذاء, ويسكغ 

 عمى تقييع مجػ ؼ يعتسج التقييع البرخ  .وغيخه مغ وسائل التقييعالتقييع البرخؼ  عغ شخيقالصبيعية 

. معيشيغ أو مجسػعات مغ الشاس أفخاد ، وكيف تؤثخ عمىمسشاضخل الرفات السخئية في التغيخ

بخميج وحيث أن شبيعة السذخوع تعتسج برفة أساسية عمى عسمية تسجيج الكابل بالسياه الاقميسية 

العكبة فإنو يتػقع بعج انتياء عسمية التسجيج أن لا يكػن ىشاك آثار تخػ بالعيغ عشج السذاىجة مغ 

اليابدة أو الذاشيء. وبالشدبة لمسحصة فيشبغي عمى ادارة السذخوع اتباع أفزل التقشيات والأشكال 

 عة السػقع.الستاحة التي تجعل مغ السحصة مشطخاً تدتخيح لو العيغ وبسا يتساشى مع شبي

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%AF
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 : استخدام الأراضي 6-3-9

ثسة العجيج مغ الصخق والتقديسات السختمفة لترشيف الأرض مغ حيث استعسالاتيا عمى الرعيج 

 :العالسي، وإحجػ ىحه الصخق ترشف استعسالات الأرض إلى

 أرض محاصيل  أرض مخاعي 
 أرض غابات  أرض معادن 
 أرض استجسام  أرض سكغ 
 وصشاعة أرض تجارة  خجمات أرض 
 أرض نقل  

 

ومغ خلال السلاحطات والسعايشات لمسػقع يسكغ القػل أن السػقع السحجد لتسجيج الكابل ومػقع اقامة 

خاعي أو الس أو الرشاعة أو التجارة أؼ مغ أعسال التعجيغ محصة السحػلات ىي مشصقة لا يػجج بيا

 أو أؼ أنػاع مغ السحاصيل.

 

 :تهليد الشفايات 6-3-11

الشفايات أو السخمفات برفة أساسية في السذخوع أثشاء عسميات الحفخ وعسمية تسجيج الكابل تتسثل 
 بالخميج، ومغ أمثمة تمظ السخمفات:

 السخمفات الدائمة: 6-3-11-1

تتسثل السخمفات الدائمة الشاتجة عغ السذخوع برفة أساسية في  مخمفات الررف الرحي: -

وتع مخمفات الرخف الرحي الشاتج عغ الاستخجام الآدمي لمعسالة التي ستتػاجج بالسذخوع، 

التػجيو نحػ عسل خدانات مشاسبة لتجسيع الرخف الرحي، والتخمز مشيا بػاسصة الشدح 

 والشقل إلى أقخب محصة معالجة مخكدية.
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نطخاً لصبيعة الشذاط، لا تػجج مياه صخف صشاعي حيث تعتسج مخمفات الررف الرشاعي:  -

العسمية الانذائية بالسذخوع عمى انذاء السحصة ثع تسجيج الكابل بحخياً, وبالتالي لا يتػقع وجػد 

 مخمفات الرخف الرشاعي.

عغ السعجات أو تع التػصية في حال وجػد زيػت مدتعسمة ناتجة مخمفات الزيهت السدتعسمة:  -

الآلات بالسذخوع، سيتع تجسيعيا والتخمز مشيا عغ شخيق أحج الجيات السعتسجة ومغ ثع 

  الاستفادة مغ تمظ الديػت بإعادة تجويخىا.

 السخمفات الرمبة: 6-3-11-2

ستخجام يشتج عغ نذاط السذخوع السخمفات الرمبة البمجية مشيا نػاتج الامخمفات بمدية صمبة:  -

ي لمعسالة وىي مخمفات غيخ خصخة وذات تأثيخات بيئية محجودة إذا تع التعامل البذخؼ اليػم

أحج الجيات وتع التػصية بالتعاقج مع   ،معيا وفقاً لأساليب فعالة تديع في الحفاظ عمى البيئة

 .السكب التابع لمبمجيةشقميا إلى متخمز مشيا بل السعتسجة

وىي مخمفات غيخ  ،بلاستيظالحجيج أو ال في حال وجػد مخمفات سكخاب، مثل :سكرابمخمفات  -

 سيتع تجسيعيا لحيغ بيعيا لستعيجؼ الدكخاب حيث يتع الاستفادة مشيا بإعادة تجويخىا. خصخة

 :الجهانب الاقترادية والاجتساعية 6-3-11
يخجم  الػششية لسا العسالةيقػم السذخوع عمى تجريب س كسا ،السذخوع فخص عسل يػفخ

خصط  دععكسا يعسل السذخوع عمى . السحمييغ تشسية ميارة العسالسياسة السسمكة في 

بسا يخجم السسمكة كميا بػجو عام والخصط  بالسسمكة العخبية الدعػديةالتشسية السدتجامة 
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علاوة عمى ذلظ فإن  التشسػية والسدتقبمية وزيادة الشسػ الاقترادؼ والحج مغ البصالة.

 كأحج الأنذصة اليامة بالسسمكة. والصاقة الكيخباءالسذخوع يداىع في تشسية قصاع 

 الآثار والتراث الثقافي: 6-3-12
حيث لع يدتجل عمى مشاشق أثخية مغ غيخ الستػقع أن يكػن ىشاك تأثيخ مباشخ عمى الآثار 

 داخل مػقع اقامة السذخوع. 
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 الخظة السقترحة لتخفيف التأثيرات البيئية: 7-1

 :واجراءات التخفيفرادر الستهقعة لانبعاثات الزهضاء، الس

 الزؾضاء نهع السلهث:

 الرئيدية:السرادر 
 عسميات الحفخ وانذاء السحظة. -1
 السؾلجات الكيخبائية. -2

 السرادر السحدودة:
 الزؾضاء الرادرة أثشاء عسمية تسجيج الكابل بالخميج. -1
 حخكة الذاحشات بسؾقع السذخوع. -2

 إجراءات التخفيف:

التي تغظى الخأس  الخؾذات – )سجادات الأذن ستخجام أدوات الؾقاية الذخريةا -1
 والأذن(.

 عسل الكذف الظبي الإبتجائي والجورؼ عمى العامميؽ السعخضيؽ لمزؾضاء لتحجيج -2
 مدتؾػ الدسع لجييؼ عشج بجء العسل وإستبعاد مؽ لجييؼ عيؾب سسعية.

 العدل الجيج لكبائؽ الدائقيؽ بالذاحشات. -3
 عسل صيانة دورية لمسعجات والآلات برفة مدتسخة لمحج مؽ مدتؾػ الزؾضاء. -4
بالشدبة لمزؾضاء التي قج تشتج أثشاء عسمية التسجيج لمكابل بسياه الخميج يسكؽ  -5

التسجيج التجريجي لمكابل وباستخجام معجات ذات التخفيف مؽ حجتيا عؽ طخيق 
 ضؾضاء محجودة.

 

 السرادر الستهقعة للإنبعاثات الغازية واجراءات التخفيف:

 أول أكديج الكخبؾن وثاني أكديج الكبخيت وأكاسيج الشيتخوجيؽ  نهع السلهث:

 عادم احتخاق الجيدل الرادر مؽ السعجات والذاحشات )حال وجؾدىا( بالسؾقع. السرادر الرئيدية:

 إجراءات التخفيف:
 الريانة الجورية للآلات العاممة بالسؾقع لزسان كفاءة حخق الؾقؾد. -1
 بالسؾقع بارتجاء ميسات الحساية الذخرية.إلدام العسالة الستؾاججة  -2
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 السرادر الستهقعة لإنبعاثات الجديسات العالقة، وإجراءات التخفيف:

 (PM10  ,PM2.5الجديئات العالقة والسدتشذقة ) نهع السلهث:

 بسؾقع انذاء السحظة.عسميات الحفخ  -1 السرادر الرئيدية:

 حخكة الذاحشات بالسؾقع. -1 السرادر السحدودة:
 التفخيغ. وأعسميات التحسيل  -2

 إجراءات التخفيف:

 تفادؼ حخكة إتجاه الخياح السثيخة للؤتخبة وإختيار أوقات العسل السشاسبة. -1
تخفيض ضغط إطارات الذاحشات قجر الإمكان لمحج مؽ إثارة الأتخبة أثشاء  -2

 الحخكة والتشقل بالسؾقع.
أثشاء عسميات الشقل  تغظية الذاحشات بظخيقة مشاسبة تسشع تظايخ الأتخبة -3

 .لسؾاد البشاء أو مخمفات الحفخ
 إلدام العامميؽ بارتجاء ميسات الحساية الذخرية )الأقشعة(. -4
 العسل عمى تخذيح الظخق بالسؾقع. -5
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 :عسلية تسديد الكابلالعكارة أثشاء السرادر الستهقعة لإنبعاثات 

 العكارة نهع السلهث:

عسميات الحفخ بالسشظقة القخيبة مؽ الذاطيء, وعسمية تسجيج الكابل بالقاع أو  السرادر الرئيدية:
 قخيباً مؽ القاع.

 التأثير السحتسل:

قج يشتج بعض التغيخات الفيديائية لسؾائل القاع وكحلػ الشباتات  -1
اذا كانت التأثيخات محرؾرة في مشظقة محجودة وخاصةً والحيؾانات 

وقج  سسخ الحؼ يتؼ حفخهحدب مداحة الوتختمف التأثيخات عمى السؾائل 
تكؾن الاضظخابات محجودة اذا كانت عسمية تخكيب الكابل لاتدتغخق وقتا 

 .طؾيلب
في السشاطق الزحمة، قج تعسل بعض أقدام الكابلبت غيخ السدتقخة  -2

وغيخ السجفؾنة كعشاصخ سحب تدعج الخواسب أثشاء مخحمة التذغيل  
(Bald  2212وأخخون .) 
ويسكؽ أن يؤدؼ التفاعل  ,ة السؾجة إلى تحؾيل الكابلقج تؤدؼ حخك -3

السباشخ مع قاع البحخ إلى تجخيف الدظح والذقؾق في نتؾءات الرخؾر  
 (.2226)كؾغان وأخخون 

 إجراءات التخفيف:

لتقميل انتذار العكارة والخواسب قبل البجأ بالعسل  مشاسبة تخكيب حؾاجد -1
حجيجية لتثقيل  أو قظع ) ىي عبارة عؽ حؾاجد عائسة مدودة بدمدة

بعج نياية الأعسال قبل الحرؾل  عجم إزالة الحؾاجدويفزل  (.الؾزن 
 بسشظقة العسل.مدتؾػ عكارة مشخفض ججا عمى 

 برفة مدتسخة.مدتؾػ العكارة  ومتابعة قياس -2
 إيقاف العسل في حالة الخياح القؾية والأمؾاج العاتية. -3
الحفخ ومج الكابلبت  فؾرا بعجضخورة تعبئة الخشجق او مسخ الكابل  -4

 وخرؾصا في مشاطق السج والجدر. 
في مشاطق السج والجدر  شاسبةاستخجام معجات حفخ مو  تؾخى الححر -5

 حتى لايؤثخ عمى السؾائل البحخية بالقخب مؽ مشظقة الجراسة.
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 سرادر الستهقعة للتأثير على الذعاب السرجانية، وإجراءات التخفيف:ال

 السخجانية. تزخر الذعاب نهع التأثير:

 عسميات تسجيج الكابل بسشظقة السذخوع بسياه خميج العكبة. -1 السرادر الرئيدية:

التكديخ الجدئي أو الكمي لمذعاب السخجانية التي قج تعتخض مدار تسجيج  -1 التأثير: مدى
 الكابل.

 إجراءات التخفيف:

 لمحفاظ عميياخاصة لمذعاب السخجانية  ؾقعتأسيذ نغام مخاقبة بيئية لمس -1
 ومؽ ثؼ الحفاظ عمى التشؾع الحيؾؼ.

يشبغي العسل عمى تجشب السؾاقع التي تؾجج بيا الذعاب السخجانية, أو  -2
 السخور  بالكابل مؽ السشاطق قميمة الكثافة بالذعاب السخجانية.

ى الذعاب متخكيب مخابط عائسة لمقؾارب حتى لا تخمي مخاسييا ع -3
 .السخجانية

حسايتيا طخق أىسية الذعاب السخجانية و عؽ لمعامميؽ عسل بخامج تؾعية  -4
 ورمي الشفايات. خاصة مؽ مخاسي القؾارب

دراسة مجػ امكانية اعادة استدراع شعاب مخجانية قخيبة مؽ مؾقع السذخوع  -5
 لتعؾيض الفاقج في الذعاب السؾجؾدة حالياً.

اتباع الؾسائل اللبزمة لمحج مؽ انبعاث العكارة حتى لا تتخاكؼ عمى  -6
 السخجانية القخيبة.الذعاب 
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 خظة الرقابة البيئية السقترحة: 7-2

كسا  ،لتدام بياتديؼ الإدارة البيئية الفعالة في التظبيق الدميؼ لمتذخيعات البيئية الدائجة وتعسل عمى الإ

أنيا تدعى لتحديؽ صؾرة السذخوع وإعياره بسغيخ التشغيؼ الحخيص عمى سلبمة وصحة العامميؽ 

والسؾاطشيؽ والبيئة السحيظة بالسذخوع وعمى أساس ذلػ فإن أساس الإدارة البيئية في مجال نذاط 

تسجيج عسمية انذاء محظات الكيخباء وعسمية السذخوع يكسؽ في إدراك السذكمة البيئية في نغام 

البيئة السحيظة والعامميؽ في السذخوع. وىحا يداعج عمى تحجيج السجػ  ومجػ تأثيخىا عمى الكابل,

الكامل للؤعسال وقياسيا وفق السعاييخ والسقاييذ الستبعة في السسمكة العخبية الدعؾدية، ومشيا يتؼ 

 ،قاً لحجؼ تأثيخاتيا البيئيةتحجيج الخظؾات التشفيحية لكيفية تعامل إدارة السذخوع مع ىحه السذكمة وف

فإن أبخز  ،عتباراتورصج متابعة أبعاد السذكمة لتحديؽ الؾضع البيئي لمسذخوع. وعمى ضؾء ىحه الإ

ملبمح الإدارة البيئية ليحا السذخوع والخامية إلى متابعة الؾضع البيئي لشذاط السذخوع والتأكج مؽ 

  :يسا يميشتخاطات البيئية تتسثل فلتدام بالسعاييخ والإالإ

 :)تتسثل جيؾد الإدارة العميا لمسذخوع في مجال الإدارة  الإدارة البيئية في مدتهيات الإدارة )العليا

البيئية في تحجيج السرادر السؤثخة عمى البيئة، وىحا يسثل السخحمة الأولى مؽ مخاحل التخظيط 

يا، رمبة وكيفية التعامل معللئدارة البيئية في السذخوع، وىحا الجانب يتسثل في رصج السخمفات ال

. ويتؼ مؽ خلبل جيؾد ىحه الإدارة اعتساد إصجار السدتخجمة بالسذخوعوالتخديؽ الدميؼ لمسؾاد 

بخنامج الإدارة البيئية ومتظمباتو )أدواتو( لسؾاجية مرادر التمؾث الجؾىخية وتؾضيح الالتدامات 

عتساد وتحجيج السدئؾليات إ افة إلى بالإض، التشغيسية والتذخيعية مؽ الشؾاحي البيئية السحيظة

 والسيام لتحجيج السرادر السؤثخة وسبل معالجتيا.
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 )ويتؼ في ىحه السدتؾيات الإدارية التظبيق الفعمي : الإدارة البيئية في مدتهيات الإدارة )التذغيلية

 لبخنامج الإدارة البيئية، حيث تتزسؽ السيام التالية:

 الاترالات.تحجيج السدئؾليات، وتحجيج أنساط  -

 إعجاد وثائق نغام الإدارة البيئية والدجلبت البيئية. -

 اتخاذ الإجخاءات اللبزمة لسعالجة مذكلبت التمؾث والظؾارغ. -

 :تتسثل أدوات تشفيح بخنامج الإدارة البيئية فيسا يمي: أدوات تشفيذ برنامج الإدارة البيئية 

 الانذائية بالسؾقعأثشاء العسميات إعجاد الدجلبت البيئية وتجويؽ كافة السذكلبت البيئية  -

 وتحجيج أساليب معالجتيا. 

 تجويؽ كافة خرائص الشفايات ومقارنتيا بالسعاييخ والسقاييذ السحمية. -

 التحجيج الجقيق لآليات جسع وإعادة الإستخجام معالجة/التخمص مؽ الشفايات بالسذخوع. -

  :الإدارة العميا مؽ خلبل تقييؼ نذاط السذخوع في وىحه السخحمة ميسة تقؾم بيا تقييم الأداء البيئي

مجال الإدارة البيئية مؽ خلبل مخاجعة كافة الدجلبت والتقاريخ الجورية الستزسشة عمى سيخ 

 أعسال نذاط الإدارة البيئية في السذخوع لتعجيل الخظط وكذف انحخافات الأداء.
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 من حدتيا:ملخص تقييم التأثيرات الستهقعة بعد التخفيف  7-3

 :انبعاثات الأتربة والجديسات العالقة , والزهضاء 7-3-1

الججيخ بالإشارة والحكخ أن السذخوع تحت الإنذاء وبالتالي فإن الكياسات البيئية التي تست تسثل جؾدة 

اليؾاء لمبيئة التي سيقام بيا السذخوع. قام مختبخ شخكة العالسية لمخجمات البيئية بعسل قياسات جؾدة 

 )مخفق تقخيخ الكياسات البيئية(اليؾاء. 
 

 وندبة الزهضاء بالبيئة الداخلية للسذروع: اءجهدة اليه ملخص نتائج قياسات 
  

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 ( لمسعاييخPM2.5 , PM10الجديسات العالقة والسدتشذقة )عجم تجاوز نتائج والتي تلبحع 

 ويخجع ذلػ الى أن السذخوع ما زال تحت الانذاء. طبقا لشغام البيئة، السدسؾح بيا

لجسميات ا

 العالقة 

 

 الضوضاء
وتبيؽ  حجيجىا بشاءأ عمى رؤية الاستذارؼ،مؽ خلبل نقاط تؼ تتؼ عسل قياسات الزؾضاء 

في نقاط الكياس، وىحا يجل عمى عجم وجؾد  لحجود السدسؾح بياا لؼ تتعجػ أنو الزؾضاء
 أنذظة بالقخب مؽ السؾقع قج يشتج عشيا مدتؾيات مختفعة لمزؾضاء.
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 السخلفات الرلبة والدائلة: 7-3-2

 السخظط التالي ملخص للسخلفات الشاتجة عن نذاط السذروع وطرق التخلص مشيا:يبين 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السخلفات البلدية:

ومؽ ثؼ التخمص  ياتجسيعسيتؼ 
السكب التابع شقميا الى مشيا ب
 .لمبمجية

 

 :مخلفات الزيهت السدتعسلة

زيؾت مدتعسمة ناتجة عؽ السعجات في حال وجؾد 
أو الآلات بالسذخوع، سيتؼ تجسيعيا والتخمص 
مشيا عؽ طخيق أحج الجيات السعتسجة ومؽ ثؼ 

  الاستفادة مؽ تمػ الديؾت بإعادة تجويخىا.

 

 

المخلفات الصلبة 

 والسائلة

 مياه الررف الرشاعي:

طبيعة العسمية الانذائية لمسذخوع لا يتؾقع أن 
يرجر عشيا صخف صشاعي. وفي حال وجؾد 

مشيا مياه مختمظة بأؼ مخمف يجب التخمص 
 بالظخق السعتسجة.

 

 مخلفات مياه الررف الرحي:

التؾجيو نحؾ عسل خدانات مشاسبة لتجسيع تؼ 
الرخف الرحي، والتخمص مشيا بؾاسظة 
الشدح والشقل إلى أقخب محظة معالجة 

 مخكدية.

 :سكرابمخلفات 

في حال وجؾد مخمفات سكخاب، 
يعيا لحيؽ بيعيا سيتؼ تجس

 لستعيجؼ الدكخاب.
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 خظة الاستعداد والاستجابة للظهارىء:      7-4

يشبغي أن تؾلي إدارة السذخوع إىتساماً بالغاً لسشع التمؾث والحفاظ عمى صحة العامميؽ والبيئة 

السحيظة، حيث أن الإدارة قج قامت بتفعيل بعض الشقاط اليامة التالية كسا يشبغي أن تتبع عجداً مؽ 

 إجخاءات الدلبمة والرحة السيشية:

 ىتسام ستخجام معجات حجيثة تظبق معاييخ جؾدة البيئة ويدداد بيا عشرخ الدلبمة كسا يتؼ الإا

 بالريانة الؾقائية لمسعجات مسا يحافع عمى كفاءتيا. 

  .تؾفيخ وسائل الإسعافات الأولية لمعامميؽ 

 الكسامات وزؼ العسل والقفازات. إلى جانب  تدويج العامميؽ بسعجات الؾقاية الذخرية والتي تذسل

ذلػ فإنو يجب عمى إدارة السذخوع الاتفاق مع إحجػ السؤسدات الستخررة مؽ قبل جيات 

 الاختراص بالدلبمة في السسمكة كالأمؽ الرشاعي تقؾم بالتالي:

زؼ  –قفازات  –تجريب العسال عمى استخجام ميسات الؾقاية وحفغيا بظخيقة سميسة )كسامات  -

 العسل(.

 تؾعية العامميؽ بسخاطخ العسل وتبريخىؼ بظخيق الؾقاية مشيا. -

تؾفيخ وسائل السكافحة الأولية لمحخيق وإجخاء الريانة الجورية ليا وتجريب العامميؽ عمى  -

 استخجاميا.

 وضع الإرشادات العامة لمدلبمة. -

بل الإدارة العميا لمسذخوع كسا يتظمب نذاط السذخوع إعجاد خظط لمظؾارغ والكؾارث يتؼ إعتسادىا مؽ ق

وتحجيج مدئؾليات وصلبحيات الأفخاد والإدارات السدئؾلة عشيا، وكحلػ تعسيج آليات وأدوات تشفيحىا 

لمعامميؽ والسستمكات والبيئة السحيظة برفة عامة. وعمى تحقيق أقري درجات الدلبمة  وذلػ بيجف

 سثل في ما يمي:ضؾء ذلػ، فإن السلبمح العامة لخظط الظؾارغ والدلبمة تت
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 أولًا: أن تتزسؽ خظط التذغيل أساليب تظبيق أنغسة الدلبمة السيشية السحجدة.

ثانياً: تحجيج الإدارة السدئؾلة عؽ تأميؽ وسلبمة جسيع القؾػ العاممة والسستمكات أو تحجيج لجشة 

 خاصة ليحا الغخض وتقؾم باجتساعات دورية مشتغسة.

خاد الإدارات الأخخػ في السذخوع لاتخاذ الإجخاءات اللبزمة في ثالثاً: تحجيج خظؾط الاترال مع أف

 حالة الظؾارغ.

رابعاً: إعتساد الإدارة العميا في السذخوع تؾفيخ وسائل الحفاظ عمى الرحة والأمان بسؾقع العسل 

ولجسيع العامميؽ وفقاً لأنغسة الدلبمة السيشية ومتظمبات جيات الإختراص كالجفاع السجني ووزارة 

 سل والسخكد الؾطشي لمخقابة عمى الالتدام البيئي.الع

خامداً: التجريب الجورؼ لمعامميؽ عمى كيفية إستخجام السعجات والسؾاد وإتباع تعميسات التذغيل 

وكيفية إخلبء السؾقع كسا يتؼ تجريب العامميؽ عمى أعسال الجفاع السجني واستخجام معجات إطفاء 

 الحخائق وبعض الإسعافات الأولية.

سادساً: وضع خظط لحالات الظؾارغ السحتسمة ووضع أسمؾب لكيفية الاستعجاد للبستجابة والتعامل 

 معيا لتخفيف أثخىا عمى البيئة.

سابعاً: يقؾم مدئؾل الدلبمة في حالات الحؾادث السحتسمة بعسل التقاريخ الفشية لجسيع الحؾادث 

 لؾقاية السعمؾمة.وتحجيج الأسباب وحجؼ الخدائخ والإجخاءات الترحيحية وا

ثامشاً: إعجاد دليل الأمؽ والدلبمة لمسذخوع ويعتسج مؽ قبل الإدارة العميا وىحا يداعج كافة الإدارات 

والعامميؽ في السذخوع في تؾجيييؼ نحؾ الترخف الأمثل فؾر وقؾع حالات الظؾارغ بحيث يذسل 

 :الجليل

 .ليكل فخيق الظؾارغ ومدؤوليتو 

  السعشية بحالات الظؾارغ داخمياً وخارجياً.أنساط الإترال بالجيات 
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 .التعميسات الؾاجب إتباعيا فؾر وقؾع حالة الظؾارغ 

 .خظة التجريب 

 تاسعاً: يجب أن تتزسؽ خظط تجريب العامميؽ عمى الشؾاحي التالية :

 .أساليب جسع الشفايات والسشاولة الدميسة 

 ق والحؾادث.معخفة وسائل الاسعافات الأولية والإطفاء في حالة الحخائ 

  بشقل ومعالجة مؽ الشفايات. الخاصةالجراية بإجخاءات الرحة السيشية والدلبمة 

  معخفة استخجام وسائل الإطفاء السشاسبة لظبيعة الحخيق, والتأكج مؽ تاريخ الرلبحية

 والفحص الجورؼ لمظفايات ومخارج الظؾارغ.

 

  :مثلة لخظط الحهادث السحتسلة وإجراءات الظهاريءأ

 .الحخائق 

 .الإندكابات والتدخيبات الخاصو بالديؾت 

 أو السعجات.  ذخوعانييارات بسؾقع الس 

 .زيادة سخعة الخياح وارتفاع الأمؾاج 

 .الإصابات والأمخاض 

مجال انذاء محظات الكيخباء ومؽ خلبل مشغؾر الإىتسام بالدلبمة السيشية والرحة العالسية في  

تأتي إعتبارات الدلبمة في ىحه السذاريع ىجفاً ميساً نحؾ تحقيق أقرى حساية  وعسميات التسجيج

ىتسام مؽ قبل الإدارة السذخوع محل الجراسة فيشبغي الإلمعامميؽ في بيئة العسل.  وفيسا يخص نذاط 

تسشع وقؾع الحادث ولكشيا قج  نحؾ التخكيد عمى معجات الؾقاية الذخرية حيث أن ىحه السعجات لا

إدارة السذخوع بإختيار معجات  تقؾم لابج أن و تقمل مؽ الزخر والأذػ الشاجؼ عشو، لحلػتسشع أ
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الؾقاية الذخرية بحيث تكؾن مظابقة لمسؾاصفات العالسية حتى تقمل الأخظار التي تدتخجم مؽ 

أجميا لأقل حج مسكؽ، بحيث تكؾن فعالة في الؾقاية مؽ السخاطخ التي قج يتعخض ليا العسال ىحا 

جد أشكال مدتمدمات الؾقاية الذخرية، فسشيا ما يحسي الؾجو والعيشيؽ، ومشيا ما يحسي الجدؼ وتتع

 :والجياز التشفدي وكحلػ الأيجؼ والأرجل، وفيسا يمي وصف مبدط ليحه السعجات

وىي عبارة عؽ أقشعة بلبستيكية أو معجنية أو نغارات واقية  معدات وقاية الهجو والعيشين: -

 .السؾاد الداخشة والحارقة وتدتخجم لحساية الؾجو والعيشيؽ مؽ الأجداء الستظايخة 

الستشؾعة، وتختمف أنؾاع القفازات حدب  القفازات الحالةتدتخجم في ىحه  معدات وقاية الأيدي: -

السخاطخ السختمفة التي تتعخض ليا اليجان كؾنيسا  نؾعية التعخض لمسمؾثات الزارة وغيخىا مؽ

 الؾسيمة السباشخة التي يتؼ العسل بؾاسظتيا

تكؾن عمى ىيئة كسامات وأقشعة تؾضع عمى  السعجاتىحه معدات حساية الجياز التشفدي:  -

الؾجو بحيث يغظي الفؼ والأنف أو الؾجو بأكسمو ومشيا ما يغظي الخأس بالكامل. وقج تحتؾؼ 

 .ات مؽ القظؽ والذاش أو الإسفشج، مسا يعشي سيؾلة التشفذ عبخ الجيازعمى مخشح

والسخاييل في حساية الجدؼ مؽ  تدتخجم السلببذ الؾاقية مثل الأفخول السلابس الهاقية: -

  .الأضخار السختمفة في بيئة العسل التي لا تؾفخىا السلببذ العادية

)سجادات أو أغظية للؤذن( لمؾقاية مؽ تدتخجم معجات حساية الدسع واقيات الأذن والدسع:  -

عمى الجياز الستؾقع أن يشتج عؽ معجات وماكيشات السعالجة  التأثيخات الدمبية الزارة لمزجيج

الدسعي حيث تعسل ىحه السعجات عمى خفض مدتؾػ الزجيج إلى الحج الحؼ يعتبخ فيو 

 ، كسا في الذكل التالي: آماناً 

خاصة لحساية القجميؽ مؽ تأثيخ الديؾت والذحؾم، كسا تقي تدتخجم الأححية الوقاية الأقدام:  -

 الأقجام مؽ مخاطخ تداقط الأشياء الثقيمة أو الدقؾط أو الجخح.
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يأتي اليجف مشيا الحفاظ عمى حياة الفخيق الحؼ يعسل عمى متؽ  سترة الشجاة من الغرق: -

أو الشدول الدفؽ أو القؾارب بالبحخ وذلػ في حال حجوث ارتفاع في مدتؾػ الأمؾاج 

 الاضظخارؼ الى السياه.

كسا تدتيجف الدلبمة والرحة السيشية كسشيج عمسي تثبيت الآمان والظسأنيشة في قمؾب العامميؽ 

أثشاء قياميؼ بأعساليؼ والحـج مؽ نؾبات القمق والفدع الحؼ يشتابيؼ وىؼ يتعايذؾن بحكؼ ضخوريات 

ظخ الحؼ ييـجد حياتيؼ وتحت عخوف غيخ الحياة مع أدوات ومؾاد وآلات يكسؽ بيؽ ثشاياىا الخ

 . مأمؾنة تعخض حياتيؼ بيؽ وقت وآخخ لأخظار فادحة

ستسخارية وفاعمية ا لات ومعجات السذخوع برفة عامة لزسانلآ الريانة السدتسخةلابج مؽ  الريانة:

 ىحه الأجيدة والسعجات فى أداء مياميا دون حجوث معجلات إنبعاث تديج عؽ الحج السدسؾح بو.
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 .مدتلزمات الهقاية الذخرية( يهضح بعض أشكال 1-7شكل )
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 :خظة إعادة التأىيل البيئي والسعالجة 7-5

السؾقع إعادة التأىيل البيئي في السذخوع محل الجراسة ىؾ إعادة تأىيل اليجف العام مؽ خظة  -

والتسجيج لمكابل بحيث يتؼ إعادة ردم أؼ حفخ غيخ عسميات الانذاء بعج إنتياء السحيط لمسحظة 

وبظخيقة بيئية سميسة لا تؤثخ بظخيقة مباشخة أو غيخ مباشخة عمى  مدتخجمة بعج انتياء الانذاءات,

 .أو البيئة بذكل عامالإندان أو 

تخفيف أو إزالة الاضخار  الجسالي بسؾقع السذخوع, وذلػ عؽ طخيقيشبغي الحفاظ عمى الذكل  -

 التي وقعت اثشاء مخاحل عسميات الحفخ. البيئية

 الحفاظ عمى البيئة والرحة وسلبمة جسيع الستأثخيؽ بعسميات الحفخ السختمفة بالسشظقة.يجب  -

في حال تؾقف السذخوع عؽ العسل لأؼ سبب )وىحا احتسال غيخ وارد( أو في حال انتياء فتخة  -

ادارة السذخوع وضع خظة لإغلبق تذغيل السذخوع والخغبة في انياء السذخوع, يقع عمى عاتق 

. وبالتالي يمدم اعجاد الخظة وعخضيا عمى إعادة التأىيل البيئي والسعالجةالسذخوع ومؽ ثؼ 

الجيات السخترة )السخكد الؾطشي لمخقابة عمى الالتدام البيئي( لإبجاء الخأؼ وأخح السؾافقات 

 اللبزمة ومؽ ثؼ تشفيح الخظة. 
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 إطار خظة الإدارة البيئية:  7-6

  الأدوار والسدئهليات لتشفيذ خظة الإدارة البيئية: 7-6-1

 :)تتسثل جيؾد الإدارة العميا لمسذخوع في مجال الإدارة  الإدارة البيئية في مدتهيات الإدارة )العليا

احل التخظيط البيئية في تحجيج السرادر السؤثخة عمى البيئة، وىحا يسثل السخحمة الأولى مؽ مخ 

للئدارة البيئية في السذخوع، وىحا الجانب يتسثل في رصج السخمفات الرمبة وكيفية التعامل معيا، 

والتخديؽ الدميؼ لمسؾاد بالسذخوع. ويتؼ مؽ خلبل جيؾد ىحه الإدارة اعتساد إصجار بخنامج الإدارة 

الالتدامات التشغيسية  البيئية ومتظمباتو )أدواتو( لسؾاجية مرادر التمؾث الجؾىخية وتؾضيح

عتساد وتحجيج السدئؾليات والسيام لتحجيج إ بالإضافة إلى ، والتذخيعية مؽ الشؾاحي البيئية السحيظة

 السرادر السؤثخة وسبل معالجتيا.

 )ويتؼ في ىحه السدتؾيات الإدارية التظبيق الفعمي : الإدارة البيئية في مدتهيات الإدارة )التذغيلية

 لبيئية، حيث تتزسؽ السيام التالية:لبخنامج الإدارة ا

 تحجيج السدئؾليات، وتحجيج أنساط الاترالات. -

 إعجاد وثائق نغام الإدارة البيئية والدجلبت البيئية. -

 اتخاذ الإجخاءات اللبزمة لسعالجة مذكلبت التمؾث والظؾارغ. -

 بشاء القدرات: 7-6-2

بذتى أنؾاع تمؾث البيئة وتقييؼ ما إذا حيث يجب تجريب متخرريؽ أو مدئؾلي البيئة وذلػ لمجراية 

كانت الأنذظة تتؾافق مع المؾائح والقؾانيؽ. ويكؾن التجريب مؽ خلبل تشغيؼ بخامج التجقيق خلبل 

العام. ويذسل بخنامج التجريب وبشاء القجرات عمى المؾائح التشفيحية لمسخكد الؾطشي لمخقابة عمى الإلتدام 

البيئة ومخاقبتيا، إدارة السخمفات بكافة أنؾاعيا، مخاقبة تمؾث اليؾاء تمؾث ئح الستعمقة بالبيئي، المؾا

 ومخاقبتيا. والخواسب تمؾث التخبةو ، ووالتحكؼ في
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 التهاصل: 7-6-3

الاستخجام السخظط والاستخاتيجي  إلى التؾاصل والإترال البيئيتيجف خظة  ىؾ عسمية مدتسخة

تشفيح السذاريع القادرة عمى ذلػ بغخض تعديد لعسمية الإترال وذلػ لجعؼ تظؾيخ سياسات فعالة و 

 الاستجامة البيئية. 

 الرقابة وإعداد التقارير: 7-6-4

 الإدارة البيئية فيسا يمي: بخنامجتتسثل أدوات تشفيح 

الانذائية أو التذغيمية إعجاد الدجلبت البيئية وتجويؽ كافة السذكلبت البيئية أثشاء العسميات  -

 وتحجيج أساليب معالجتيا.  في السذخوع

 تجويؽ كافة خرائص الشفايات ومقارنتيا بالسعاييخ والسقاييذ السحمية. -

 التحجيج الجقيق لآليات جسع وإعادة الإستخجام معالجة/التخمص مؽ الشفايات بالسذخوع. -

 إدارة البيانات: 7-6-5

حتياجات إتظؾيخ وتشفيح البشى والدياسات والسسارسات والإجخاءات التي تجيخ حيث يجب العسل عمى 

شخاف عمى الخظط والدياسات والبخامج الإ ويذسل، البيانات الكاممة لمسذخوع بذكل صحيح

 .والسسارسات التي تتحكؼ، وحساية، وتقجيؼ وتعديد قيسة البيانات وأصؾل السعمؾمات

 التدقيق والتفتيش:  7-6-6

لسخحمة ميسة تقؾم بيا الإدارة العميا مؽ خلبل تقييؼ نذاط السذخوع في مجال الإدارة البيئية مؽ وىحه ا

خلبل مخاجعة كافة الدجلبت والتقاريخ الجورية الستزسشة عمى سيخ أعسال نذاط الإدارة البيئية في 

 السذخوع لتعجيل الخظط وكذف انحخافات الأداء.
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 الخلاصة: الثامنالفرل 
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 البديل السفزل من الشاحية البيئية والاجتساعية والاقترادية: 8-1

 البشد الوضع الحالي أو السقترح البديل

نعخاً مؼ غيخ الستؽقع إلغاء السذخوع 
 لمجؽانب الفعالة جخاء تذغيمو.

سيتػ إعجاد الجراسة البيئية لتحجيج 
 التأثيخات البيئية لمسذخوع.

 بديل إلغاء السذروع:

مؼ غيخ الستؽقع تغييخ مؽقع 
 السذخوع.

المجشة السؽقع السحجد مؼ قبل 
عؼ  ندبياً  ىؽ مؽقع يبعجالثلاثية, و 

 السشاطق الدكشية.

بديل تغيير موقع 
 السذروع:

يبعج مؽقع السذخوع عؼ إمجادات 
شبكة الكيخباء التابعة لمذخكة 

الدعؽدية لمكيخباء، وبالتالي فإن 
البجيل الأندب والأكثخ شيؽعًا يربح 

أثشاء  استخجام مؽلجات الكيخباء
 .عسمية الانذاء

تعتسج مععػ السعجات والآلات 
والسؽلجات عمى استخجام الجيدل 

 كؽقؽد، وكسا ىؽ معمؽم أن الجيدل
يشتج عشو إنبعاثات غازية محجودة في 

 حال إحتخاقو إحتخاقاً تاماً.

بديل استخدام 
 الطاقة:

ستعسل إدارة السذخوع عمى التخذيح 
عمى الطخق وخاصة بقميل مؼ السياه 

 .لتقميل تطايخ الأتخبة

يسكؼ أن تتطايخ الأتخبة أثشاء عسمية 
الحفخ بسشطقة انذاء محطة 

 .السحؽلات

إنبعاث بديل الحد من 
وتطاير الجديسات 

 العالقة:

تعج التكشؽلؽجيات السدتخجمة مشاسبة 
, وسيتػ لسثل ىحا لشؽع مؼ الأنذطة

الاستعانة بالذخكات الستخررة في 
 .ىحا السجال

التكشؽلؽجيا السدتخجمة في عسمية 
انذاء السحطة وتسجيج الكابل تػ 

 تؽضيحيا بالجراسة.

بديل التكشولوجيا 
 السدتخدمة:
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 ملخص عن الخدائر والسكاسب البيئية والاجتساعية والاقترادية التي تبرر انذاء الشذاط: 8-2

 البشد السكاسب الخدائر
إذا لػ يتػ إتخاذ التجابيخ اللازمة لمحج مؼ 
التأثيخات البيئية لمسذخوع، يربح ىشاك 

 إحتسال لحجوث الآتي:
 تمؽث اليؽاء. -
 تمؽث السياه. -
 .والخواسب البحخية تمؽث التخبة -
وخاصة تأثيخ عمى التشؽع الاحيائي  -

 البيئة البحخية.
 تأثيخ عمى استخجامات الأراضي. -

انذاء السذخوع لو تبعات  -
تشسؽية تخجم الخطط التشسؽية 

 بالسسمكة.
 البيئية

يسكؼ لمسذخوع أن يؤثخ سمباً عمى  -
صحة العامميؼ إن لػ يتػ الإلتدام 

 السيشية.بؽسائل الدلامة والرحة 
 

تشامي القجرات ونقل السعخفة  -
 لمسدتفيجيؼ.

إقامة السذخوع تؤدي الى جمب  -
 الأيجي العاممة.

 الإجتساعية

الطاقة إذا لػ يتػ الاستفادة القرؽى مؼ  -
 فإن ىحا يعتبخ اىجاراً لمسؽارد.

 زيادة فخص العسل. -
 .دعػ التشسية السدتجامة -
تشؽع الأنذطة ومرادر دخل  -

 .السؽاطشيؼ 
السذاريع السعتسجة عمى زيادة  -

 تؽفخ الطاقة الكيخبائية.
 

 الإقترادية
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 ملخص عن كيفية معالجة التأثيرات الدلبية: 8-3

نوع التأثير 
 الاجراءات التي ستتخذ السشاطق الستأثرة الدلبي

التأثير على 
البيئة البحرية 

وخاصة الذعاب 
 السرجانية

 

مشطقة تسجيج  -
الكابل بخميج 

 العكبة

مؼ الطخق والتؽصيات داخل الجراسة بذأن  تػ طخح عجد -
طخق الحج مؼ الانبعاثات التي قج تؤثخ سمباً عمى الكائشات 

البحخية, وكحلغ طخق الحج والتخفيف مؼ التأثيخات عمى 
 الذعاب السخجانية  .

 التلوث بالزيوت.

ندكابات زيتية إ -
أو كيسيائية 

بأي مؼ مؽاقع 
العسل 

 .بالسذخوع

 .الاندكاباتيقاف مرجر إ -
 العسل عمى إحتؽاء الإندكابات ومشع إنتذارىا  -
 عدل السؽقع تساماً عؼ باقي السذخوع. -
وضع العلامات الارشادية حؽل السؽقع لحيؼ الإنتياء مؼ  -

 معالجتو واعادة تأىيمو.
إسشاد الأمخ إلى أحج الجيات السعتسجة لجى السخكد الؽطشي  -

ه بؽضع وتشفيح خطة لمخقابة عمى الإلتدام البيئي ليقؽم بجور 
 لسعالجة التمؽث الشاجػ مع إعادة تأىيل السشطقة السمؽثة.

متى دعت الحاجة الى ذلغ  –أخح عيشات مؼ التخبة والسياه  -
 لمتأكج مؼ مجى تمؽثيا بالاندكابات. –
 

تجاوز ندب 
الجديسات 

 العالقة.

 بيئة العسل -
 البيئة السحيطة -

حجوث مذكمة  استخجام السياه لتخطيب الطخق وخاصة أثشاء -
 مفاجئة وارتفاع في كسية الجديسات العالقة.

يجب عسل قياسات دورية لشدب الانبعاثات الغازية عؼ  -
 طخيق أحج الجيات السعتسجة.

 ايقاف العسل بالأيام ذات سخعة الخياح السختفعة. -
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تجاوز ندب 
الإنبعاثات 

 الغازية 

 بيئة العسل -
 البيئة السحيطة -

الانبعاثات الغازية عؼ يجب عسل قياسات دورية لشدب  -
 طخيق أحج الجيات السعتسجة.

في حال إرتفاع ندب الانبعاثات الغازية، يتػ متابعتيا  -
برفة مدتسخة. وفي حال استسخ الحال يتػ مخاجعة كافة 
السرادر الستؽقع أنيا مرجر انبعاث غازي، ويتػ إيقافيا 

عؼ العسل إن ثبت أنيا مرجر تمؽث ومؼ ثػ عسل صيانة 
 ستبجاليا تساماً.ليا أو ا

التلوث 
بالسخلفات 

 الرلبة.

 بيئة العسل. -
 

في حال إحتسال تمؽث أحج السؽاقع بأي مؼ السخمفات  -
الرمبة، يتػ عدل السؽقع وأخح عيشات مشو لمتأكج مؼ تمؽثيا 

عؼ  –إذا ثبت تمؽثو  –مؼ عجمو. يتػ إعادة تأىيل السؽقع 
 طخيق أحج الجيات السعتسجة ذات الاختراص.  

التلوث الدسعي 
وإرتفاع 

 الزوضاء.

 بيئة العسل. -
 

في حال إرتفاع الزؽضاء لفتخات طؽيمة ومدتسخة سؽف تقؽم 
 إدارة السذخوع بالتالي:

إبعاد العسالة عؼ مشاطق ارتفاع الزؽضاء، ومحاولة  -
 عسميػ في أماكؼ معدولة إن أمكؼ ذلغ.

 الإلتدام التام بؽسائل وميسات الؽقاية. -
لجسيع السعجات والآلات ذات عسل صيانة عاجمة  -

 الزؽضاء السختفعة.
استبجال السعجات التي ليذ ىشاك ججوى مؼ صيانتيا  -

 بأخخى ججيجة. 
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 ملخص عن خطة الادارة البيئية: 8-4

تديػ الإدارة البيئية الفعالة في التطبيق الدميػ لمتذخيعات البيئية الدائجة وتعسل عمى الإلتدام 

يؼ صؽرة السذخوع وإظياره بسعيخ التشعيػ الحخيص عمى سلامة بيا، كسا أنيا تدعى لتحد

وصحة العامميؼ والسؽاطشيؼ والبيئة السحيطة بالسذخوع وعمى أساس ذلغ فإن أساس الإدارة 

البيئية في مجال نذاط السذخوع يكسؼ في إدراك السذكمة البيئية في نعام الإنتاج والسؤثخ 

ميؼ في السذخوع. وىحا يداعج عمى تحجيج السجى برفة رئيدية عمى البيئة السحيطة والعام

الكامل للأعسال وقياسيا وفق السعاييخ والسقاييذ الستبعة في السسمكة العخبية الدعؽدية، 

ومشيا يتػ تحجيج الخطؽات التشفيحية لكيفية تعامل إدارة السذخوع مع ىحه السذكمة وفقاً لحجػ 

ة لتحديؼ الؽضع البيئي لمسذخوع. حيث يتػ تأثيخاتيا البيئية، ورصج متابعة أبعاد السذكم

تطبيق الإدارة البيئية مؼ إدارة لمسخمفات وتخفيف لمتأثيخات البيئية وذلغ لتحقيق التشسية 

 السدتجامة.

 الأهداف الرئيدية للإدارة البيئية بالسذروع:

 صيانة السؽارد الطبيعية والحفاظ عمى استجامتيا. -

 حساية البيئات السجاورة. -

 عمى السخاطخ.الديطخة  -

 تطؽيخ السعجات واستخجام التقشيات الججيجة. -

 معخفة مجى تطبيق الإجخاءات والاستخاتيجيات الخاصة بالبيئة. -

 معخفة التحجيات التي تؽاجو تطبيق نعام الادارة البيئية. -

 تحقيق التشسية الرشاعية مؼ خلال التشسية السدتجامة. -
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 أدوار مختلف الجهات ذات العلاقة: 8-5

 الدور ةالجه

السركز الوطشي للرقابة 
 على الالتزام البيئي

 لمسخكد العجيج مؼ الأدوار, مؼ بيشيا:
تعديد استجامة البيئة، والسداىسة في ازدىار العسل عمى  -

 .القطاعات التشسؽية وتحديؼ جؽدة الحياة
الاطلاع عمى الجراسات البيئية التي تػ اعجادىا عؼ مؽقع وطبيعة  -

 وابجاء الخأي فييا.السذخوع ومخاجعتيا 
 ابجاء الخأي في اصجار الترخيح البيئي مؼ أجل انذاء السذخوع. -

   

الذركة الدعودية 
 للكهرباء:

اسشاد الأعسال الى الجيات والذخكات السخترة والسقاوليؼ مؼ  -
 أجل تشفيح السذخوع, طبقاً لمؽائح والقؽانيؼ السشعسة لحلغ.

 مخاقبة الأنذطة الإنذائية بذكل مدتسخ. -
 استلام السؽقع والأعسال مؼ السقاوليؼ. -

 السقاولون:

تشفيح الأعسال السدشجة الييػ مثل اعجاد الجراسات أو تشفيح أعسال  -
 الحفخ وتسجيج الكابل, كلٌ حدب اختراصو.

تدميػ مخخجات السذخوع الى الجية السذخفة عمى السذخوع, أو  -
 تقجيسيا الى الجيات السخترة.

 )الانذاء(.الإلتدام بذخوط العسل  -

 العسال:
تشفيح الاعسال الفشية واليشجسية والسكتبية السدشجة اليو, مع الإلتدام  -

 بالقؽانيؼ والمؽائح, والالتدام بذخوط العسل الآمؼ.

 الدكان السحليون:

تقؽم ادارة السذخوع بالاستعانة بالدكان السحمييؼ في الخجمات  -
 وباتفاق الطخفيؼ.   - متى أمكؼ ذلغ -التي يسكؼ أن يقجمؽىا 

إبلاغ الجيات السخترة في حال حجوث أي نؽع مؼ أنؽاع  -
 التمؽث.
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 السخاقبة السدتسخة لمسؽقع عمى حدب جية الإختراص. - الجهات الحكومية الأخرى:

 الإعلام:
 نذخ الؽعي بيؼ السؽاطشيؼ والسكيسيؼ بخرؽص قزايا البيئة. -
 وبدلامة.تذجيع السدتثسخيؼ وتؽعيتيػ بالعسل الآمؼ  -
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 أولًا / فيسا يخص الذعاب السخجانية:
  اتزح من تقاريخ السدح البحخي التي تست عن طخيق فخيق متخرص أن مشظقة السذخوع يتهاجج

بكثافات مختمفة, وبالتالي يمدم اتباع الاجخاءات والتجابيخ التي من شأنيا بيا الذعاب السخجانية 

 السحافظة عمى الذعاب السخجانية أيشسا وججت بسشظقة السذخوع.

 طخق التخفيف الهاردة داخل الجراسة. وكحلك طخق الحج من العكارة أو تأثخيات أخخى  ضخورة اتباع

 قج تشتج عن تسجيج أو تذغيل الكابل.

 

 :مشظقة الجراسة  ىيجرولهجيابالشدبة لجيهلهجيا و /  ثانياً 
  مشظقة الجراسة جيجة الترخيف لهقهعيا في مشظقة مدتهية مع الأخح في الإعتبار حخم مرارف

 السياه.

  يخاعى عشج ترسيم شبكة ترخيف مياه الأمظار تهجيو السياه إلى القشهات السفتهحة مع مخاعاة ميهل

 الأرض الظبيعية.

  .ضخورة التخكيد عمى تحميل الخرائص السهرفهمتخية لارتباطيا بالظهاىخ الييجرولهجية والجيهلهجية 

 .جسيع السشاىيل وخظهط السهاسيخ تدتهعب الدخعات والترخفات السحتسمة وفق الشتائج السدتشبظة 

 .يخاعى عشج تخظيط الظخق أن تكهن مهازية لسرارف السياه قجر الإمكان 

 خخائط الشظم الجغخافية لسخاطخ الديهل وذلك لأن الظخوف تختمف من فتخة  العسل عمى تحجيث

 لأخخى.
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التأثيخات فيديائية, ) التأثيخات السحتسمة أثشاء تخكيب وتذغيل الكابل والتهصيات السقتخحةثالثاً / 

 :والبيهلهجية(

 
  تخظيط مدار الكابل لتجشب التأثيخات عمى السهائل والأنهاع القاعية الأكثخ حداسية للاضظخاب أو

 ذات الأىسية البيئية الخاصة )مع إيلاء اىتسام خاص للأنهاع طهيمة العسخ بظيئة الشسه(. 

  اسب.تحجيج مشاطق اليبهط ومدارات الكابلات من أجل مشع إعادة تعبئة السمهثات السهجهدة في الخو 

  استخجام تكشهلهجيا الكابلات السشاسبة لتقميل انبعاث السجالات الحخارية ، مثل كبلات التيار الستخدد

ثشائية القظب، وتقميل انبعاث السجالات الكيخبائية الستهلجة  HVDCثلاثية الظهر وأنظسة نقل 

 مباشخة. 

 اب الكيخبائية البحخية ، والتي تجشب استخجام كبلات التيار السدتسخ أحادية القظب باستخجام الأقظ

أعمى وتدخع من تآكل اليياكل الاصظشاعية ، لرالح أنظسة  EMFتشتج مخكبات سامة ، وتهلج 

 الكابلات مع خيارات مدار العهدة الأخخى التي تدبب اضظخابًا أقل.

 التبهيض ،  دراسة دورات حياة الكائشات والانهاع البحخية ) البيات الذتهى اليجخة ، والتداوج و / أو

 وما إلى ذلك( وذلك لتجشب اضظخابات الأنهاع الحداسة. 

  يهصى بإجخاء مشاقذات بين أصحاب السرمحة لهضع معاييخ لسقياس ومدؤوليات تجابيخ

 التعهيض.

 

 

 
 

 

 


