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PRÉFET DE LA VENDÉE

Lettre recommandée avec accusé de réception

Objet : Anêté préfectoral portant octroi d'une autorisation de destruction et de perturbation
intentionnelle de spécimens d'espèces animales protégées relative au parc éolien en mer au
large des îles d'Yeu et de Noirmoutier ;

PJ : Anêté préfectoral n'18/DDTM85l782 du 19 décembre 2018 ;

Monsieur le Président,

Je vous adresse ci-joint, pour notification, l'arrêté préfectoral n'18/DDTM85/782 du
19 décembte 2018, portant octroi d'une autorisation de destruction et de perturbation
intentionnelle de spécimens d'espèces animales protégées relative au parc éolien en mer au
large des îles d'Yeu et de Noirmoutier, vous autorisant, à compter de la date de la décision,
pour la durée de vie du parc éolien marin et dans la limite de la durée de la concession
d'utilisation du domaine public maritime, à détruire et perturber des spécimens d'espèces
protégées figurant dans l'arrêté.

Je vous prie d'agréer, Monsieur le Président, I'expression de ma considération
distinguée.

Pour le Directeur Départemental des Territoires et
de la Mer de la Vendée et par délégation le Chef
du Service Eau, Risques et

DIRECTION DEPARTEMENTALE DES TERRITOIRES
ET DE LA MER

Service Eau Risques et Nature

Unité Nature, Territoires et Biodiversité

affaire suivie par :

BOISTEUX Stéphane

Té1. :02 51 44 33 4l
stephane.boisteux@vendee. souv.fr ¡6

Eoliennes en mer Îles d'Yeu et de Noirmoutier (EMYN)
Immeuble < le Skyline >

22 mail Pablo Picasso

44 OOO NANTES

La Roche-sur-Yon, le 2 0 nf C. ?û18

À l'attention Mr HERNANDEZ Bruno

Président de la société Eoliennes en mer iles
d'Yeu et de Noirmoutier (EMYN)
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PRÉFET DE LA VENDÉE

Anêté préfectoral n" I 8/DDTM8õ/782
portant octroi d'une autorisation de destruction et de pefturbation intentionnelle de spécmens

d'espêces animales protégées relatives au parc éolíen en mer au large deslles d'Yøu et de
NoÍrmoutíer
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Le Préfet de la Vendée
Chevalier de la Légion d'Honneur

Chevalier de l'Ordre Nationaf du Mérite

VU la directive 921431ÇEE du Conseil du 21 maí 1992, rnodifiée, concernant la conservation des
habÍtats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages ;

VU I'article 15-5-a de l'ordonnance n" 2A17-8A du 26 janvier 2017 ;

VU le code de I'environnement et notamment ses articles L.110-1, L.411-'1,L.411-2, L.415-3 et R,411-1
àR.411-14;

VU le code de justice adminÍstrative et notamment I'artlcle R. 311-4 ;

VU la loi n" 2015-992 du 17 aof¡t 2015 relative à la transition énergétique pour la croissance verte ;

VU la loi n'20f 6-1087 du I août 2016, relative à la reconquête de la biodiversité, de la nature et des
påysages;

VU l'arrêté ministériel du 19 février 2007 fixant les conditions de demande et d'instruction des
dérogations définies au 4' de I'article L 411-2 du Code de I'Environnement et portant sur des espèoes
de faune et de flore sauvages protégées ;

VU l'arêté ministériel du 12 janvier 2016 modifiant l'arrêté du 19 février 2OA7 fixant les conditions de
demande et d'instruction des dérogations définíes au 4e de l'article L.411-2 du code de I'environnement
portant sur des espèces de faune et de flore sauvages protégées ;

VU I'arrêté ministériel du 23 avril 2007 fixant les listes des mammifères terrestres protégés sur
I'ensemble du tenitoire et leur modalité de protection ;

VU l'arrêté ministériel du 29 octobre 2009 fixant les listes des oiseaux protégés sur l'ensemble du
territoire et leur modalité de protection ;

VU le cahier des charges de l'appel d'offre n"2013/S054-08844'l du 16 mars 2013 portant sur des
installations éoliennes de production d'électricité en mer en France méhopolitaine ;

VU la demande de dérogation au régime de protection des espèces reçue le I mai2017 et actualisée le
13 décembre 2017 présentée par la société Eoliennes en Mer îles d'Yeu et de Noirmoutier (EMYN),
dont te siège social est sítué lmmeuble le $kyline, 22 mail Pablo Picasso à Nantes ;

VU I'avis du Conseil National de la Protection de la Nature du 22 juin 2018 ;

VU le mémoire en réponse å I'avis du Conseil National de la Protection de la Nature en date du 10
octobre 2018 présenté par la société EMYN ;

VU la partícipation du public réalisée sur le site internet de la Préfecture de la Vendée du 22 octobre
2018 au 18 novembre 2018, conformément aux articles L.110-1 el L. 123-19-2 du code de
I'environnement ;

CONSIDERANT que la construction d'un parc éolien au large des lles d'Yeu et de Noirmoutier s'inscrit
dans le cadre de la loi du 17 aott 2015 relative à la transition énergétique pour la croissance verte, qui
fixe des objectifs de 23 % de la consommation finale brute d'énergie en 2020 et à 32 % de cette
consommation en 2030 ; à cette date, pour parvenir å cet objectif, les énergies renouvelables doivent
représenter 40 % de la production d'élechicité;

CONSIDERANT que ce projet participe à la réalisation des objectifs français en matière de réduction
des émissions de gaz à effet de sene, de la transition énergétique et de la lutte contre le changement
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climatique et qu'il présente ainsi un intérêt public majeur de nature sociale et économique et des motifs
quicomportent des conséquences bénéfiques primordiales pour I'environnement;

GONSTDERANT que le choix de la zone d'appel d'offre au large des Îles de Noirmoutier et d'Yeu
effectué en 2A11 par l'État à I'issue d'une phase d'études et de concertation avec les acteurs locaux,
constitue un compromis entre les contraintes liées à la présence de sites protégées, à l'impact sur le
paysage et au maintien des usages; le choix du site du parc éolíen imposé au bénéficiaire par l'État
constitue une première alternative de moindre impact environnemental ;

CONSIDERANT que la société EMYN, lauréate de l'appel d'offres de 2013, a poursuivi cette démarche

de moindre impact environnemental en proposant dans son offre un projet diminuant la zone
d'impfantatlon à 88,42 km2, soit 78,9 o/o de la surface de l'appel d'offre (112 Rm') par l'évitement d'une
zone à enjeux pour le benthos, la ressource halieutique et f'avifaune ; et en ajustant les caractéristiques
du parc (nombre et type d'éolienne, dispositíon) ;

CONSIÐERANT les mesures d'évitement, de réduction, de compensation à la perturbation

intentionnelle de spåcimens of ä la destruction de spécimens des espèces animales protégées

concernées proposées dans le dossier et complétées par les prescriptìons du présent arrêté ;

CONSIDERANT que le présent arrêté prévoit la mise en place d'instances de suivi devant lesquelles le

bénéficiaire devra rendre compte et présenter les bilans de la mise en æuvre des mesures d'évitement,
de réduction et de compensation ainsi que les résultats des suivis environnementaux pour mesurer
I'impact réel du projet sur l'environnement pouvant aboutir à la prescription d'éventuelles mesures
correctrices ;

CONSIDERANT la réponse de la société EMYN du 1er octobre 2018 à Ia réserve la commission
d'enquête en dâte du I août 2018 relative à la demande d'autorisatíon sollicitée au titre des articles L.

214-1 et suivants du code de I'environnement soumise le I mai 20'17, demandant à ce que soit
complétá Ie disposítif de suivi mis en place au sein du groupement d'intérêt scientifique pour imposer au
porteur de projet la prise en charge financière de mesures de compensation en cas de constatation
d'une mortalité élevée de certaines espèces;

GONSIDERANT que, dans ces conditions, la dérogation ne nuit pas au mainlien, dans un état de
conservation favorable, des populations des espèces protégées concernées dans leur aire de répartition
naturelle;

ARRETE

ARTICLE I : ldentité du bénéficiaire

Le bénéficiaire de la dérogation est la société Eoliennes en Mer îles d'Yeu et de Noirmoutier (EMYN),

dont le síège social est situé lmmeuble le Skyline, 22 mail Pablo Picasso, 44000 NANTES,

ARTICLE 2 : Nature dq Ia dérogation

La société Eoliennes en Mer Tles d'Yeu et de Noirmoutier (EMYN) est autorisée à déroger à

I'interdiction:

de pertuùer intentionnellement des spécimens des espèces suivanles
o Uria aalge (Guillemot de TroÏl) ;

" Alca forda (Pingouin torda) ;

de déhuire des spécimens des espèces suivantes :

o Lar¿rs marinus (Goéland marin) ;o Larus fuscus (Goéland brun) ;o Larus argentus (Goéland argenté) ;o Larus canus (Goéland cendré) ;o Rlssa tridactyla (Mouette tridactyle) ;
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" Hydrocoloeus minutus (Mouette pygmêe) ;o Morus bassanus(Fou de Bassan);

" StercorarÌus skua (Grand labbe) ;

" Thalasseus sandvicen*s (Sterne caugek) ;

" Phalacrosorax aristotells (Cormoran huppé) ;

" Pipistrollus nathusii(Pipistrelle de nathusius)

Cette dérogation est délivrée dans le cadre de I'aménagement et I'exploitation d'un parc éofien au large
des lles d'Yeu et de Noirmoutier et conformément au 4'de I'article L.411A du code de l'environnement.

ARTICLE 3 : Prescrlpllons relativea aux mesures d'évitement, de réductlon et de compensation

Le bénéficiaire met ên æuvre les mesures d'évitement, de réduction et de compensation des impacts du
projet conformément au dossier de demande de dérogation, aux fiches descriptives figurant en annexe
et aux prescriptfons du présent arrêté.

. La mgggfe d'évitement : ME6 ( Evitement de la zone à fort enjeu à I'ouest du Toran 15 483 ll

Les mesures de ré-dq.ctien :

- MR1 < lnstaller des éoliennes de très grande puissance >

- MR4 < Garantir un espacêmont suffisant entre les lignes d'éoliennes et les orienter suivant le
sens des courants et des principaux axes de vol >

- MRS < MÍnimiser et optimíser les éclairages lors des travaux >
- MR6 < Effectuer des forages simultanés de deux fondations jacket afin de réduire le temps de

construction >
- tVlRT < Mettre en æuvre des règles relatives à la réalÌsation d'un chantier et d'une maintenance

propres )
- MRg < Metbe en æuvre Ie projet THERMMO pour réduire les risques d'impacts acoustiques r
- M9bis < Mettre en æuvre le projet Smart PAM pour réduire les risques d'impacts acoustiquos >r

- MR10 < Sensibiliser les pilotes de navires de maintenance et de surveillance opérant pour le
compte du bénéficiaire à la présence de mammifères marins et de I'avifaune >

- MR11 < Adapter I'altitude de vols des hélicoptères de maintenance >

. Les mesures compensatgires :

MC5 ( Mettre en place des démarches de protectÍon et de préservation des colonies d'oiseaux
marins nicheurs (notamment goélands) sur les lles et llots dans l'aire d'étude éloignée >

MC6 << Actions de gestion et restauration écologique de milieux favorables å la reproduction, âu
stationnement et à I'afimentation d'oiseaux côtiers et migrateurs (marais, zones humides
anière-littorales) et aux chiroptères >

ARTICLE 4 : Mssure de suivi

Le bénéficiaire s'engage å réaliser dans leur intégralité les sept mesures de suivi suivantes
conformément au dossier de demande de dérogation, aux fiches descriptives figurant en annexe et aux
prescriptions du présent anËté :

SEl : Suivis aériens à long terme des oiseaux et de la mégafaune marine et évaluation des
impacts réels des phases du projet (construction, exploitation) ;

SE2 ( Suivi télémétrique d'oiseaux marins (Goélands marin, brun et argenté, Puffin des
Baléares) susceptibles d'utiliser la zone du parc éolien, et rnodélisation de leurs habitats
préférentiels. >;
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SE2bis < Analyse de la dynamique des populations d'oiseaux marins nicheurs. Contribution
aux programmes de suivis des goélands nicheurs (baguage). > ;

SE3 < Etude des déplacements d'oiseaux et hauteurs de vol par radar. > ;

SESbis s suivi vidéo de I'activité de f'avifaune et évaluation de la mortalité > ;

SE4 ( Suivis acoustiques des niveaux de bruíts sous-marins avant et pendant la construction,
pendant l'exploitation et durant ie démantèlement > ;

SEb ( Etude des activités de chauves-sourls en vol au sein du parc éolien en phase
d'exploitation. >.

ARTICLE 5 : Mesures d'engagement

Le bénéficiaire s'engage å réaliser dans leur intégralité et à son initiative les 3 mesures d'engagement
suivantes:

- ME1 << Créer un Groupement d'lntérêt Scientifique Eolien en mer >

- ME6 << Contribution au Plan Nationald'Actions en faveur du puffin des Baléares >

- lVlET << Recherche de I'existence de potentielles colonies de Pipistrelle de Nathusius sur les lles
d'Yeu et de Noinnoutier >

ARTIGLE 6 : lnventaire du patrimoine naturel

Le bénéficiaire contribue à l'inventaire du patrimoine naturel par la saisie ou, à défaut, par le versement
des données brutes de biodiversité acquises à l'occasion des études d'évaluation préalable ou de suivi
des impacts réalisées dans le cadre du projet, conformément à I'article L.411-1 A du code de
l'environnement.
La capitalisation des informations sont aínsi diffusées au sein des communautés scientifiques et
naturalistes.

ARTICLE 7 ; Coordonnateur environnemental

Le bénéficiaire met en place un système de management environnemental durant toute la durée de la
présente autorisation et désigne un coordonnateur environnemental.
Le système de management environnemental s'appllque pendant les périodes de réalisation des
travaux (construction, maintenance, démantèlement), durant I'exploitation des installations et au suivi de
leurs effets sur I'env¡ronnement.
Par ailleurs, le coordonnateur environnemental veille durant la construction et le démantèlement, à la
prise en compte des enjeux environnementaux ainsi qu'au respect des mêsures prescrites par le
présent arrêté.
Ce coordonnateur environnementaÍa également pour missions :

- la sensibilisation du personnel de chantier durant les phases de préparation des travaux ;

- le suivi et le contrôle des mesures mises en place par les entreprises pendant la réalisation de
l'ensemble des travaux.

ARTICLE I : Gomité de gestion et de sulvi

Un comité de gestion et de suivi scientífique est ínstitué. ll est chargé d'expertiser:. les protocoles dótaillés de mise en æuvre du programme de suivi et d'accompagnement
environnemental avant réalisation d'un état de référence préalable aux travaux ;. la bonne mise en æuvre de l'ensemble du programme de suivi ;. I'efficacíté du programme de suivi, sur la base des données récoltées dans le cadre des mesures de
suÍvi ;. l'effícacité des mesures environnementales, sur la base des données récoltées dans le cadre des
mesures de suivi.
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ARTICLE 8-l-1 : Composition

Un comité de gestion et de suiviscientifique est mis en place sous l'autorité du Préfet de la Vendée. ll
est composé a minima des services déconcentrés (DDTM, DREAL, ARS, DIRM et Préfecture maritime)
et des établissements publics (CEREMA, AFB, ONCFS, IFREMER) de l'État.,.

ll comprend également des associations de défense de I'environnement, un représentant du comité
régional des pêches maritimes, un représentant du comité régional de la conchyliculture, des
représentants des collectivités territoriales et un représentant de la chambre de commerce et d'industrie
de la Vendée

Sur proposition de ses membres, ce comité peut s'élargir à d'autres personnes ou organismes
compétents.

ARTICLE 8.1-2 : Périodicité de réunion

L instance est réunÍe :

- une foís dans les six mois précédent le début des travaux ;

- deux fois par an pendant les travaux,
- une fois par an pendant les cinq premÍères années d'exploitation suivant I'achèvement des travaux ;

- puis tous les cinq ans jusqu'à la phase de démantèlement ;

- sur une fréquence â définir en phase de préparation du démantèlement.

lndépendamment des fréquences minimales indiquées ci-dessug, des réunions supplémentaires du
com¡té peuvent être organisées, en tant que de besoin, à fa demande de l'État, du maître d'ouvrage ou
à la demande de la majorité de ses membres.

Avant le début des travaux, le comité se réunit et le maltre d'ouvrage présente le planning de
réalisation, les différentes phases de travaux, les différents suivis mís en place, tels qu'ils sont décrits
dans ses engagements, au parâgraphe 4.2 du fascicule 3 de l'étude d'impact. Ces documents, ainsi que
les résultats des études géotechniques préalables aux travaux, sont mis à disposition des organismes
membres du comité au moins quinze jours avant la date de la réunion.

ARTICLE 8-1.3: Fonctionnement

Le comité de gestion et de suivi est placé sous la présidence du Préfet de la Vendée ou de son
représentant. Le comité est commun avec le comité de gestion chargé du suivi de la réalisation des
bases de maintenances et celui du raccordement électrique du parc au réseau terrestre de transport
d'électricité.

La préparation des réunions du comité et son secrétariat sont assurés par le maltre d'ouvrage,

Ce comité de suivi analyse et contrôle, entre autres, la bonne application des différentes mesures
prescrites par les articles 3 à 5 du présent anêté. ll est tenu au fait, par le maltre d'ouvrage, de la
réalisation des mesures d'éviternent, de réduction et de compensatlon des impacts, faisant partíe de ses
engagemants, et portées en annexedu présent arrêté, ainsi que de l'efficacité de ces mesures.

ll est égalemênt informé, par le maltre d'ouvrage, des observations réalisées par le comité homologue
du parc éolien du banc de Saint-Nazaire dont il dispose, en vue d'estimer l'éventuelcumul des impacts
des deux installations.

Un compte rendu de réunion est rédigé par le maltre d'ouvrage et diffusé aux membres du comité dans
les quinze jours qui suivent la réunion. Après approbation, il est adressé au comité de gestion et de suivi
du parc éolien du banc de Saint-Nazaire. En outre, sa diffusion en direction du public doit êhe la plus
large possible.
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ARTICLË 8-1-4: Modalités spécifiques relatives à I'expertise préalable des protocoles de mise en æuvre
du programme de suivi et d'accompagnement

Les protocoles correspondant à la mise en æuvre des mesures de suivi et d'accompagnement sont
examinés lors d'une première réunion du comité avant réalisatíon d'un état de référence et en tout état
de cause avant le début des travaux.

Ces protocoles rappellent eUou précisent notamment :

-Les objectifs ;

- Les rnoyens et les protoco[es détaillés mis en æuvre ;

- La fréquence des rnesures et la durée du suivi ;

- laire d'étude et les points de suivi ;

- La qualité des intervenants et les collaborations externes ;

- La qualité des données ;

- La périodicité des rapports de suivi ;

- AinsÍ que tout autre élément pertinent et utile à leur compréhension

Ces protocoles sont soumis pour validation à la direction départementale des territoires et de la mer en
charge de la políce de I'eau, aprðs avis du comité.

ARTÍGLE 8-{-5: Modalités spécifiques aux données et rapports soumis à I'avis du comité de gestion et
de suivi scientifique

Les données collectées dans le cadre des môsures de suivi sont synthétisées sous la forme de rapports
intermrådiaires et finaux. Ces rapports comprennent les résultats de l'ensemble des paramètres suivis,
leur analyse par un bureau d'étude disposant des compétences nécessaires et une conclusion sur les
effets du projet et I'efficacité des mesures mises en place. En fonction des conclusions des sulvis, les
rapports contíennent, le cas échéant, la proposition du maltre d'ouvrage 

'pour faire évoluer le
programme de suiviet ou les mesures d'évitement, de réduction ou de compensation.

Ces documents sont réputés publics et peuvent faire l'objet d'une diffusion. Le maltre d'ouvrage
proposera au comité les modalités de leur diffusion.

ARTICLE 8-l-6 : Modalltés d'évaluation des suivis et des mesures ERC (Eviter, Réduire, Compenser)

Sans préjudice des missions de police de I'environnement confiées aux services de lÉtat, le comité de
gestion et de suivl scientiflque veille å la bonne mise en place et à I'application de l'ensemble des
mesures d'évitement, de réduction, de compensation, d'accompagnement et de suivi relatives à
I'environnement et à la biodiversité. ll peut proposer toute adaptation de ces mesures au vu de
l'évaluation de leur efficacité ou en fonction de l'évolution des connaissances et des techniques. Ces
propositions sont soumises à la validation du préfet.

Lorsque le maître d'ouvrage envisage de faire évoluer le programme de suivi, l'avis préalable du comité
est nécessaire.

ARTICLE 8-1-7 : Modalités spécifiques à la réalisation des bilans

Un bilan environnemental annuel est réalisé jusqu'à la phase d'exploitation et durant les cinq premières
années d'exploitation. Ensuite, le bilan est réalisé à échéance quinquennale. Ces bilans doivent être
transmis au plus tard le 31 décembre de l'année comespondante.

Le bÍtan environnemental global synthétise les rapports établis dans le cadre du programme de suivi et
toutes les mesures prises pour respecter les dispositions du présent arrêté, comprenant les mesures
conectives míses en place le cas êchéant.

La réalisation des études et des rapports alnsique les dépenses liées au fonctionnement du comité sont
prises en charge par le maître d'ouvrage. ll en est de même des frais de réatisation, de duplication et de
diffusíon de tous les documents remis à ses membres.
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ARTICLE 8-2 : Constitution d'un groupement d'intérêt scíentifique

Le maltre d'ouvrage entreprend les démarches nécessaires å la créatíon d'un groupement d'intérêt
scientifique (GlS), conformément à son engagement. Ce groupement vise à obtenir une amélioration de
la connaissance sur le milÍeu marin et å êhe force de proposition sur de nouvelles mesures d'évitement,
de réduction ou de compensatíon afin de se conformer au mieux aux principes < éviter, compenser,
réduire >, si les impacts avérés du projet sont plus Ímportants que ceux envisagés. Le GIS ne se
substitue pas au comité de gestion et de suivi scientifique. Ses travaux peuvent être à l'origine de
propositions quÌ seront ensuite examinées par le comité de gestion et de suivi scientifique. Leur mise en
æuvre sera à la charge du maître d'ouvrage.

A défaut de parvenir à créer un GlS, EMYN proposera la mise en place d'un dispositif d'effet équivalent
valÍdé par arrêté préfectoral.

ARTIGLE I : Caractère de la dérogatíon

La dérogation peut être suspendue ou révoquée, le bénéficiaire entendu, si les conditions fixées ne sont
pas respectées.

Toute modification apportée par le bénéficiaire à l'ouvrage, à l'installation, à son mode d'utilisatíon, à la
réalisation des travaux ou à l'aménagement en résultant ou à l'exercice de l'activité ou à leur voisinage,
et de nature à entralner un changement des éléments du dossier de demande de dérogation, est
portée, avant sa réalisation, à la connaissance du préfet de la'Vendée avec tous les éléments
d'appréciation conformément aux dispositions des articles R.411-10-1 ou R.411-10-2 du code de
l'environnement.

La dérogation est conforme aux plans et contenu du dossier de demande de dérogation, sans préjudice
des dispositions de la présente dérogation, des arrêtés complémentaires et des réglementations en
vigueur.

ARTICLE 10 : Durée do la dérogation

La présente dérogation est accordée pour la durée de vie du parc éolien marin et dans la limite de la
durée de la concession d'utilisation du domaÍne public maritime (durée maximale de quarante (40)
années à eompter de son entrée en vigueur).

Sauf cas de force majeure ou de demande justifiée et acceptée de prorogatíon du délai d'autorisation, la
dérogation cesse de produire effet si l'installation n'a pas été mise en service dans un délai de dix (10)
années à compter de la signature du présent arêté. Ce délai est suspendu jusqu'à la notification de la
décision devenue définitive d'une autorÍté juridictionnelle en cas de recours contre le présent arrêté
d'autorisation.

La demande de prolongation ou de renouvellement de délai doit ètre effectuée au moins deux ans avant
son échéance, par le bénéficiaire, auprès du Préfet de la Vendée (art. R 18149 du Code def'environnement). '

ARTIGLE {l : Sanctions et contrôles

La mise en æuvre des dispositions définies aux articles 3 à 5 du présent arrêté peut faire I'objet de
contrôle par les agents chargés de constater les infractions mentÍonnées å I'article L.415-3 du code de
l'environnement. Le bénåficiaire est tenu de laisser accès à ces agents dans les conditions prévues par
f'article L.171-1du même code.

8/9



Les agents peuvent demander communication de toute pièce utife au contrôle de la bonne exécution du
présent anêté conformémenl å I'article L.171-g du code de l'Environnement.

Le non-respect des dispositions du présent arrêté peut donner lieu aux sanctions administratives
prévues par les articles L.171-7 et L.171-8 du code de l'Environnement.

Les infractions pénales aux dispositions du présent arrêté sont punies des peines prévues à l'article L.
415-3 du mème code.

ARTICLE 12 : Drolts de recours st informations des tiers

En application de I'article 15-5'de l'ordonnance n" 2017-80 du 29 janvier 2017, à compter de sa
signature, le présent anêté vaut autorisation environnementale au sené de larticle L 181-1 du code de
I'Environnement.

Les drolts des tiers eont et demeurent expressément réservés.

Selon l'article R 311-4 du Code de justice administrative, te présent arrêté est susceptible de recours
devant la Cour adminístrative d'appel de Nantes - 2, place de l'ÉO¡t de Nantes - BP 18 528 - 44lgs
Nantes cedex 4 ;

' par le bénéficiaire dans un délai de deux mois å compter de sa notification ;. par les tiers dans un délai de quatre mois à compter de :o de I'affichage en maide dans les conditions prévues au 2o de I'article R.18144 du code de
I'environnement ;

" la publication de la décision sur le slte internet de la préfecture prévue au 4" du même
article R. 18144:

En cas de recours contentieux, l'auteur du recours est tenu, à peíne d'irrecevabilité, de notifier son
recours å l'auteur de Ia décision et au titulaire de I'autorisation ou de la déclaration. Cette notification doit
être effectuée dans les mêmes conditions en cas de demande tendant å I'annulatíon ou à !a réformation
d'une décision juridictÍonnelle concernant l'autorisatíon ou la déclaration. L'auteur d'un recours
administratif est également tenu de le notifier; à peíne d'irrecevabilité du recours contentieux. La
notification-.prévue au précédent alinéa doit intervenir par lettre recommandée avec avis de réception,
dans un délai de quinze jours francs à compter du dépÖt du recours, La notitication du recours å la'uteur
de la décision et, s'il y a lieu, au tÍtulaire de I'autorisation ou de la déclaratÍon, est réputée accomplie à la
date d'envoide la lettre recommandée avec avis de réception, Cette date est établie par le certificat de
dépôt de la lettre recommandée auprès des services postaux.

ARTIGLE 13: Exécution

Le Secrétaire général de la Préfecture de la Vendée, le Sous-Préfet de I'arrondissement des Sables
d'Olonne, les maires des communes de l'île d'yeu et de Noirmoutier en l'fie, b'Directeur départemental

régional de I'environnement, de I'aménagement etdes tenitoires et de la mer de la Vendée, le Directeur
du logement de la région Pays de la Loire, sont chargés, chacun quí le concerne, de l'exécution
du présent arrêté quisera publié au recueildes actes administratifs notifié à son bénéficiaire.

Fait å La E SUR YON, IE
I'l g,0Ef. 
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Annexe de t'article 3 : Présentation des mesures d'évitement, de

réduction et de compensation
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Annexe de t'arrêté préfeclorol n" tB\DDTMBS/782 portanl sur l'ociroi d'une ouforisofion de destrucfion
ei de perfurbofion infentionnel/e de spécirnens d'espèces onimo/es profégées relofives ou porc éoiien

en rner ou lorge des Îles d'Yeu ef de Noirnol¡iier

X XME6

Evitement de la zone à fort enjeu à l'ouest du Toran
15 483 I
Evitement d'une zone de fort intérêt biologique pour
I'alimentation des oiseaux et mammifères marins)

X XXMRI

lnstaller des éoliennes de très grande puissance /

Minimise le nombre d'obstacles en mer (risques de
collision minimisés pour la faune volante), la durée des
travaux, les emprises au sol, etc.

XXMR4

Garantir un espacement suffisant entre les lignes
d'éoliennes et les orienter suivant le sens des courants
et des principaux axes de vol /

Réduit I'effet < barrière > pour les oiseaux, réduit les
risques de collision.

XX (x)MR5

Minimiser et optimiser les éclairages lors des travaux /

Réduit les impacts de perturbations lumineuses lors des
travaux

XMR6

X

X

X

X

MR7

Effectuer des forages simultanés de deux fondations
jacket afin de réduire le temps de construction /

Réduit la durée des nuisances liées à la construction

Mettre en æuvre des règles relatives à la réalisation
d'un chantier et d'une maintenance propres /

Réduit les risques de pollution et leurs éventuelles
conséquences

XMR9

Mettre en æuvre le projet THERMMO pour réduire les
risques d'impacts acoustiques /

Suivi visuel en temps réel de la présence des
mammifères marins au niveau des forages et gestion

des opérations pour éviter les impacts

XMR9bis

Mettre en æuvre le projet Smañ PAM pour réduire les
risques d'impacts acoustiques / Suivi acoustique en
temps réel.

ldem MR9

X XMR,IO

Sensibiliser les pilotes de navires de maintenance et de
surveillance opérant pour le compte du maître
d'ouvrage à la présence de mammifères marins et de
I'avifaune /

Réduit les phénomènes de perturbation, volontaires ou
non

XMRIl

Adapter I'altitude de vols des hélicoptères de
maintenance /

Réduit les perturbations comportementales des oiseaux
posés ou en vol entre la côte et le parc éolien

Ciblee de la mesure

Mammifèresutseãux marins Ghiroptères
Code Titre de la mesure I Bénéfices
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Ensemble des
composontesMRI Réduction

Lo puissonce moximole pour le porc éolíen des les d'Yeu et de Noirmoutier définie por I'Appel
d'Offres du l8 mors 2Ol3 esl de 500 MW. Dons le codre des démorches préolobles ò I'oppel
d'offres, le Condidot (désormois moî1re d'ouvrcge) o foit le choix de recourir ò des éoliennes de
très gronde puissonce (8 MW) ofin d'en réduire le nombre et oinsi réduire I'ensemble des impocts,
notomment:
. Les emprises sur les fonds morins ;

. Le temps de construction du porc éolien ;

r Le nombre d'obstocles en mer.

Celte mesure, intégrée dons lo conception du projei dès 20.l3, constilue lo principole mesure
permettont de réduire les impocts environnementoux globoux du projel en ce inclus lo durée des
trovoux. Ainsi, comporé ò des éoliennes de puissonce unitoire de 5 MW, le nombre de mochines est
réduit de 38% eI lo durée du chontíer de moitié (de 4 ò 2 onnées).

Celte diminulion du nombre d'éoliennes permet de :

¡ Limiter lo durée de lo phose de construction (tous outres poromètres égoux por oilleurs) eT,

donc, les phénomènes de perturbotions ossociés;
r Réduire les risques de collision enlre novire el éolienne ;

. Limiter les perles d'hobitots et lo destruction des peuplements et hobitols benthiques liées ò
I'emprise ou sol des fondotions et ò celle des engins d'instollolion ;

. Réduire le linéoire de côbles inter-éoliennes et donc I'impoct engendré por leur pose sur les

hobitots et les biocénoses benthiques en phose de construction.

Pour I'ovífoune, cette mesure permet en outre de :

. Llmiter le nombre d'obstocles en mer et le risque de collision ossocié ;

. Envisoger un porc moins dense ovec des inter-distonces entre éoliennes plus importonles
(mínimisotion des phénomènes de perturbotion des oiseoux en vol) ;

. Limiter le nombre de bolisoges lumineux réglemenioires (et les perturbotions ossociées) ;

. Limiter le risque de collision : lo houteur en bos de pole des éoliennes retenues est importonle :

30 m ou-dessus du niveou des plus bosses-mer ostronomiques. Cette houteur en bos de pole
permet de limiter fortement les risques de collision pour de nombreuses espèces volont ò
foible houteur en milieu morin (puffins, océonites, olcidés notommenl).

Fournisseur de
l'éolienneMoître d'ouvroge

Construction, exploitotion et démontèlement

lntégré dons le
coût du projet

Zone du porc éolien
dons son ensemble

Suivis de I'efficocité SE l, SE 4, SE 5, SE ó, SE 8, SE I I

Résultots des suivis
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Avifoune

Pêche
professionnelle

MR4 Réduction

Les expertises en mer réolisées entre ovril 2014 el ovril 20 1ó n'onl pos permis d'identifier d'oxes de
migrotion morqués ò l'échelle locole. Cependont, des mouvements importonts selon un oxes nord-est
/ sud-ouesl ont été régulièrement notés (goélonds pélogiques et Mouette tridoclyle notcmment).

L'objectif de celle mesure est de mointenir un espocemenf importont entre les éoliennes et les lignes
d'éoliennes focilitonl le possoge des oiseoux. Por oilleurs, l'espocement régulier et importont enlre les

lignes d'éoliennes peut contribuer ò réduire les risques de collision et ò fociliter lo novigoiion pour lo
pêche professionnelle.

Dons le codre d'une opproche multicritère (intégronl notomment les controintes poysogères et les

enjeux relqtifs ò lo pêche professionnelle), le moître d'ouvroge o dimensionné un porc éolien régulier
présentonT les coroctéristiques suìvontes :

r Orientoiion des lignes d'éoliennes selon un oxe nord-ouest / sud-esl (espocement principol d'environ
lóó0 m) ;

. Axe secondoire orienté nord-est / sud-ouest (espocement d'environ 1080 m).

Cette mesure o éfé intégrée dons lo conception du projet.

Elle permet de limiter significotivemeni les perlurbolions d'oiseoux en vol (effel tt borrière l) oinsi que les

risques de collision, en loissonl, pour les espèces peu sensibles, des espoces significoTifs et rectilignes
entre les lignes d'éoliennes. Ces espocements imporlonls sont intéressonts notomment pour les loridés
réolisonl des mouvements réguliers entre lo côte (colonies, sites de stofionnement) et le lorge (zones de
pêche notomment).

Moître d'ouvroge Non opplicoble

Construction et exploitotíon

Zone du porc éolien dons
son ensemble

lntégré dons le coût du
projet

Suivi du stotionnement des oiseoux (suivi efficocité : SE l)
Suivi de l'utilisotion de lo zone du porc por certoines espèces d'oiseoux (suivi efficocité : SE 2)

Etude des déplocements d'oiseoux el houteurs de vol por rodor (SE 3)

Plon de recollemeni du
porc

Résultol des suivis SEl, SE 2

eiSE3

i¡ i''r - r'
)Íiii1r).iillir ,l.l

r..lr li i)r:,.1:Ì, fliia::

i'i-'l ,ì1.:ll 1 I ' , ,r '. rl ,'(.-l!'i.lr): ,l..li:r .,( ii.,i ...::r: lli:i-rr.-irr),

lutt:r'iìl jr: r1'.'iri (i{.rtí:

'){:::ji..l ),;i1,1ì rìä:) i' .:,r:lrirlli

'/,,t1i::r Lill ii::i

r"1 r¡ rl1'i rl-r:r ¡t ¡::::;:r.:; t'lìf:

, r.ir:ri rf,ì r:' ,t )1..ì 
"ii: i.

, llri .-ì i'r.;\rt r-

1111'1t:, 1.rrli,'

,¡ t ¡.ìr¡

,11 li '-i:'rlirlì

r/(i.r¡,j ar,1i i-: .f ,,i. :t,:¡\'r )ii::. {,. I lÌ-::tririt,¡:, .ji ,,)i:: ii:rti :r.l ir:-1r1.

I tr;r .,;:i. I ll:1, r¡:

'|l;ir- r! rttt¡:i\/i'l:'

, ,¡,ili.',i¡.,i.ii':

i:ì!|i l:¡-jr,.

4/49
Annexe de l'orêfé préfeciorol no l8|DDTMîS/782 porlanl sur i'ocfroi d'une ouforisolion de deslrucfion
ef de perturbofion infenfionnelle de spécimens d'espèces onirno/es profégées relolives ou porc éolien

en rner ou lorge des íles d'Yeu el de Noirrnoutier



Avifoune

Chiroptères
RéductionMR5

Cette mesure o pour but de réduire les phénomènes de perturbotion de lo foune volonte, lors de lo
phose de construction el de lo phose de démontèlement, ò lo fois por phénomènes d'otlroction et de
répulsion.

D'importonies mortolités de possereoux ont en effet été observées sur des ploteformes en mer du Nord,

notqmment lo ploieforme FINO I (plusieurs centoines de possereoux retrouvés morts sur lo ploteforme,
suite ò des épisodes poncluels). Hüppop el ol. (200ó) puis plus récemment Hill ef ol. (20141 onI mìs en
évidence, I'qitroction potentielle du fort écloiroge en ploce sur FINO l, en comporoison ò une outre
ploteforme (FINO 3) moins écloirée et o priori moins morlifère.

L'objet de lo mesure est de codrer les modolités d'écloiroge et de trovoil de nuit ofin de limiter leur

empreinte visuelle nocturne. Les odoptotions d'écloiroge sont néonmoins nécessoirement mises en

ceuvre dons le codre des obligotions réglementoires et de sécurité concernqnT les trovoux.

Lors des opérotions de construction, les odoptotions suivontes permetlront de limiter les perturbotions

lumineuses nocturnes:
r Minimisotion moximole des trovoux effectués de nuit ;

. Absence d'écloiroge permonent des zones de trovoux, en dehors des opérotions de
construction (hors bolisoge moritime) ;

. Utilisotion d'écloiroge ò cône de luminosilé réduit permettont de límiter les perfes de lumière de
type holo.

Entreprises en chorge des
opérotions de
construction

Moîfre d'ouvroge

Consiruction et démonlèlemenÌ

lntégré dcns le coût du
projet

Zone du porc éolien dons
son ensemble

Audit des boteoux et vérificoiion de I'obsence d'écloiroge noclurne des zones sons lrovoux (hors

bolisoge morilime)- Contrôle des types d'éclciroges utilisés.

Résultots des oudils
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Mommifères
morins

Pêche
professionnelle

MRó Réduction

Limiter les temps de construction ei por conséquent les perturbotions sous-morines sonores ossociées
Objectif indirect de réduction des impocts sur les mommifères morins.

Limiler les temps de construction et por conséqueni réduire lo période de fermelure de lo zone ò lo
pêche professionnelle.

Le foit de solliciter deux novires pour le foroge des pieux des ó2 fondolions d'éoliennes permetfro de
réduire lo durée de lo construciion tout en ougmentcnt de foçon peu significotive le bruit dons lo
zone de trovoux.

Moître d'ouvroge

Construction

Ensemble du porc éolien
lntégré dons le coût du
projet

Suivis visuels et ocoustiques des mommifères morins (suivi efficocité SE I et SE 4)

Suivi socio-économique spécifique ò lo pêche (suivi efficocilé SE l5)

Résultots des suivis SE I
SE4etSElS
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Ensemble des
composontes

RéduclionMR7

Touie opérotion de construcfion ou octivité en mer présente des risques de pollution occidentelle.

Cette mesure de principe (bonnes protiques) consiste d'une port ò mettre en ploce des procédures
quolité permettont de réduire ou moximum les risques de pollution dons le codre de I'ensemble des
opérotions en mer et de gérer les déchels, d'oufre pori, ò prévoir des mesures d'inlervention d'urgence
en cqs de pollulion qccidentelle nolommenl oux hydrocorbures.
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Ious les novires et ious les engins qui ossureront lo construction, le démontèlemenl et Io mointenqnce
du porc éolien devront être équipés de kits onti-pollution de première urgence. Le personnel de
mointenonce sero formé ò son utilisolion et copoble de déclencher le plon POLMAR.

Cette mesure prévoit lo mise en ploce de règles de <r choniier propre ll, mois oussi lo créotion d'un plon
d'intervention d'urgence en cos de pollution occidentelle. En conséquence. les employés seront tous
formés oux règles ò suivre et copobles de déclencher lo réponse lo plus odopiée ò un événement. Des

Plons d'lniervention et d'Urgence Moritimes, spécifiques ò chocune des phoses, seront volidés por le

Préfet Moritime de I'ATlontique ou moins ó mois ovont le début de choque phose. L'étqblissement des
règles de rr choniier propre u, lo formoiion du personnel el, en lien ovec le CROSS et lo Préfecture
Morilime, lo définilion du plon d'intervention seront ò lo chorge d'un ingénieur Hygiène Sécurité et
Environnement, qui sero en posle duront lo totolilé du chontier (terrestre et moritime).

Une sensibilisotion/informotion du personnel et de I'encodrement ò ces queslions environnementoles
est lc clé de lo réussite d'un chontier tt propre l. Un certoin nombre de règles de a bon sens > seront ò
respecter; elles porticipent loutes ò I'intégrotion ei ò lo réussite d'un chontier d'une telle ompleur dons
son environnement noturel et humoin. Ces règles exisleront oussi bien pour les choniiers ò terre qu'en
mer.

Entreprises en chorge des
opéroiions de construction

Construction, exploitotion et démontèlement

Zone du porc éolien
lnlégré dons le coût du
projet

Audit des boieoux

Fourniture d'un cohier de
prescriptions rr chontier
propre ))

Formotion du personnel
intervenont sur le chontier

Contrôle du respect des
procédures.

Contrôle régulier des
équipemenls de lutle contre
les pollutions occidentelles
(étot de fonctionnemenl)

Mise en ploce d'un
responsoble Sécurilé et
Protection de lo Sonté (SPS)

Contrôle, formotion, el
tenue d'un registre des
incidents por le
responsoble SPS (Sécuriié
et Proteclion de lo Sonté)
+ oudil des boteoux

Mommifères
MorinsMR9 Réduclion
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Permettre d'oméliorer grondement les méthodes octuelles d'observotion visuelle, en porticulier por
foible visibilité, et de les étendre ò des périodes de non visibilité. Elle pouno remplocer les observotions
visuelles clossiquement mises en æuvre por les observoteurs visuels visont ò détecler lo présence des

ovont le dém des o

ll o en effet été démontré que les coméros lhermiques infro-rouges présentent un fort poientiel pour
détecter des mommifères morins. Des essois préliminoires ont monlré des résultots très encourogeonls,
indiquont :

r Çuê le controste de tempéroture entre lo mer et I'individu permet de repérer des mommifères
morins en surfoce ;

r eue l'observolion ò porTir des novires ovec un ongle d'observotion rosont limite lo copocité ò
repérer des mommifères morins, même ò I'oide d'une coméro thermique.

Des essois en mer froide et en Méditenonée ont montré une vor¡o1¡on des performonces en fonclion de
lo iempéroture de I'eou, En Monche el en Atlontique, le controste de tempéroture est susceplible
d'être suffisont.

Figure I : Exemple de résultofs des enregisfrernenls des coméros fhermiques

Source : Quiel-Oceons et ESC Brest, 201ó

Afin d'ougmenter les ongles d'observotion et oinsi potentiellement ougmenler les performonces du
syslème d'observotion, il est proposé d'utiliser une coméro thermique emborquée dons un drone
oérien qui permettroii de disposer d'une vue plus globole de lo zone el de meilleures performcnces.

Les ovontoges ottendus por lo mise en æuvre de cetTe lechnologie concernent principolement lo
surveillonce de lo zone de risque de dommoge physiologique direct et inéversible ovont et pendont
les opérotions bruyontes. Les bénéfices ottendus sont de :

. Remplocer des observotions visuelles en condiiions de visibilité fovoroble ;

. Compléter les observotions bioocoustiques en conditions de visibilité dégrodées. Celo devroit
permettre d'étendre les périodes de trovoil oux périodes de nuil ei por temps de brouillord et donc
de mobiliser les moyens et équipes de conslruciion pendonl une période plus courte ;

r Confirmer ou infirmer une observotion ocoustique ou visuelle ;

. Réduire potentiellemeni les coûts de suivi en phose trovoux.

Figure 2: Exemple de drone pouvonl êlre rnis en æuvre

.r.r,::1 ",..t. 'r ' ,r, ¡,-lr.
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Source : Quiel-Oceons 201ó

Phosoge
Lo première phose consistero ò répondre ò I'ensemble des questions qui se posenl encore quonl ò lo
foiscbilité du concept, notommenl ou regord de lo réglementolion en vigueur, de I'occeptobililé
d'opérotions de vols lors de lo construction d'un porc éolien et des performonces ottendues.
ll s'ogiro ensuite de volider et oplimiser une soluiion motérielle et logicielle pouvcnl être mise en oeuvre
simplement et cvec fiobilité dons les conditions porticulières des projets de projet éolien en mer.
Lo troisième phose proposero de confirmer ou non le besoin d'un système d'oide ò lo décision pour
I'opéroteur du drone et, le cos échéont, de le développer pour être opérotionnel soii dès le début de
lo phose de construction.

Applicolion pour lo réduclion des impocTs ocoustiques en phose trovoux
Lors des lrovoux de construction, le disposilif de suivi THERMMO permetlro de contribuer ò
I'identificotion de lo présence de mommifères morins ò proximité des zones de foroge.
En cos de présence de mommifères morins ò moins de 200 m du point de foroge, un report du début
des lrovoux sero effectué voire un onêt (peu proboble étont donné les bruils produiTs en cours de
foroge).
Lo conduile ò lenir en fonction des résultols conjoinls des suivis visuels et ocousiiques est :

.En cos d'obsence de contocts ou d'indice de présence de mommifères morins ou oufres gronds
pélogiques dons les zones de suivi (200 m outour du point de foroge), les opérotions peuvent démoner

.En cos de présence ovérée ou suspectée de mommifères morins dons lo zone d'évitement (moins de
200 m outour du point de foroge), le loncement des opérotions sero relordé jusqu'ò éloignement des
mommifères morins. Une période de l0 minutes sons détection de mommifères morins por les suivis

ocoustiques et visuels sero respectée ofin de s'ossurer de I'obsence de mommifères morins ò proximité

du point de foroge. Une fois ces conditions réunies, les opérotions de foroge seront loncées.

Le moître d'ouvroge
Quiel-Oceons et ESC

Brest

Cette mesure est prévue en phose de pré-construction et de conslruction

Zone du porc éolien dons son
ensemble

3ó0 000€

Suivi oérien de lo présence des mommifères morins (SEl)

Suivi ocousÌique sous-morin (SEa)

Engogement du moilre d'ouvroge E4

Résultots des suivis SE I

eiSE4

Réduction

Mommifères
Morins

Acouslique
Sous-morine

MR9bis
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Les objectifs du projel SmortPAM sont de :

r poursuivre le développemenl de cette bouée et des services inlégrés :

- développer des services complémentoires, notomment I'interfoce opérotionnelle dédiée ou
suivi des trovoux et ò lo prise de décision ;

- d'iniégrer des observolions issues d'un ensemble de copteurs ocoustiques, des observotions des
drônes du projel THERMMO et d'outres copleurs comme dqns une interfoce intégrée ;

. mettre en æuvre cette solution pendont les phoses de construction

Le contrôle de lo présence de mommifères morins esl importont dons le cos d'un projet de porc éolien.
Pour ce foire, Quiel-Oceons, en portenoriot ovec le Loboroloire d'Applicotions Bioocoustiques de
I'Ecole Polytechnique de Borcelone, o développé lo bouée de suivi ocoustique tt OCEANNOISE Console
lr octuellement déployée pour les Aires Morines Protégées ou sein du sonctuoire AGOA (oire morine
protégée dédiée oux mommifères morins dons les Anlilles fronçoises). Cette bouée permet non
seulemenT d'observer et mesurer les bruils de foçon oulonome, mois surtout inlègre les services et
opplicotions temps-réel suivonts :

r suivi lemps-réel oulomotisé des niveoux de bruits ;

. cortogrophie temps-réel du bruit ;

. cortogrophie stolistique du bruit ;

. suivi outomotisé de lo présence de mommifères morins (détection et idenlificotion des vocolisotions)

r mise en æuvre opérotionnelle simplifiée;
. suivi cont¡nu long terme grôce ò une outonomie énergétique illimitée ;

. opplicotions d'oide ò Io décision :

- indicoteur temps-réel de niveou et de dépossement de seuil ;

- représentotion de I'empreinte sonore;

- représentotion temps-réel de lo zone de détection outour de lo bouée ;

- olorme de présence de mommifères morins;

- oide ò I'identificotion des espèces;

- émission outomotisée de ropports périodiques.

Les résultots ottendus por SmortPAM sont :

- une mise en æuvre simplifiée, compotible ovec le contexte opérotionnel et flexible du suivi
opérotionnel des mommifères morins permettont d'otteindre les objectifs d'évitement en phose
lrovoux;

- une inlerfoce intégrée permettont une prise de décision opérolionnelle efficoce ;

- un suivi long terme.
Ce projel a été lobellisé en 2015 por le Pôle Mer Atlontique dons le codre d'un développement
complémenloire spécifique pour les Aires Morines Protégées, loissonl oinsi espérer un co-finoncement
pour des développements mufuolisobles ovec ceux nécessoires ò une opplicolion pour des porcs
éoliens en mer.

Figure 3 : Visuolisofion des dsposififs du prolef SmorlPAM
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Source : Ouief-Oceons 201ó

En phose préindustrielle du projet de porcs éoliens, il s'ogiro de recueillir le refour d'expérience fourni
por le déploiemenT long du premier prototype en portenoriot ovec le sonctuoire AGOA que ce soit
pour le motériel (performonce, fiobilité, robustesse, etc.) ou pour les services (pertinence, exploitobilité,
et cccessibilité des données et des troilements) ofin d'éloborer des spécificotions fonctionnelles :

- des développements hordwore el softwore nécessoires pour finoliser le concept du produit sur lo
bose du retour d'expérience et ;

- des évolutions olgorithmiques.

Les dévelopoements seront ensuite implémentés et volidés.

Le moîfre d'ouvroge
Quiet-Oceons et Université
de Borcelone

Conslruction.

Zone du porc éolien dons son
ensemble

224 550€

Suivis visuels et ocoustiques de lo présence des mommifères morins (SE I et SE 4) et engogemeni du
moître d'ouvroge E4

Résultols des suivis SE I el
sE4

MRIO Réduction
Avifoune

Mommifères
morins
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L'cugmentotion du trofic mcritime, lors des lrovoux oinsi que lors de I'exploitotion, peut êire ò I'origine
de dérongemenis sur les stotionnemenls d'oisecux. Ces stotionnements peuvent être porfois ossociés
ò lo présence de mommifères morins en octivité de pêche (Rorquols, Douphins, ...)

Eviter les slolionnements d'oiseoux et limiier lo vitesse peut donc limiter les dérongements oussi sur les

mommifères morins et diminuer sensiblemenl le risque de collision (pour les espèces les plus sensibles).

Une sensibilisotion tt oux mommifères morins l des piloles de nqvires en chorge des lronsits vers le porc
éolien permettroit de préciser les comporlements ò éviter en cos d'observolion de regroupemenls
d'oiseoux ou de mommifères morins lors des tronsits.

Cette sensibilisotion ne concerne que les pelits novires, très mobiles et dont lo monceuvrobilité permet
des contournements relotivement oisés des comporlemenls d'oiseoux.

r Créotion d'un livret de bonnes protiques (qui pounoit être égolement odoplé ou grond public
comme les ploisonciers) présentont les comportements ò ovoir;

. Formotion en solle.

Associotions
environnemenioles,
Universités

Moîfre d'ouvroge et
entreprises intervenontes
en phose de
construction et de
moinlenonce

Construcfion, exploilotion et démontèlement

Zone du porc éolien
dons son ensemble

r 0 000€

Suivi des mommifères mcrins et stotionnement des oiseoux (suivi efficocité :SEl)

Effectivité du suiviSE I
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Réduction AvifouneMRI I

Certoines intervenfions sur les éoliennes en mer nécessiteront I'utilisotion d'hélicoptères pour omener
du personnel oux éoliennes notomment por mouvois temps. Ces hélicoptères sont une source de
dérongement non négligeoble sur certoins groupes founistiques, nolomment l'ovifoune. Afin de limiter
I'impoct sonore des vols d'hélicoptères, une oltitude importonte est ò rechercher lors du survol de lo
fronge côtière voire lors de I'intégrolilé du vol pour les hélicoptères opéronts pour le compte du moÎtre
d'ouvroge.
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Dons le respect des règles de vol (notomment vol ò vue, conditions de visibilité). une houteur minimole
de vol de 800 pieds (250 m) sero recherchée lors du survol de lo fronge côtière (4 premiers kilomètres)

ei, si possible, lors de I'intégrolité du tronsit vers le porc éolien.

Dcns lo mesure du possible, une houteur de vol supérieure ò l500pieds (450m) sero visée. Cetle
houteur conespond oux préconisotions les plus récentes formulées ou Royoume-Uni (BTO, 2015).

Cette houteur correspond ò lo voleur oppliquée pour le survol des zones orniihologiques sensibles

(réserves nolurelles por exemple). Cetle mesure ne sero retenue qu'en dehors des intervenlions
d'urgence.

Moître d'ouvroge Non opplicoble

Exploitolion

Zone du porc éolien et les
trojets de lronsfert entre lo
bose de mointenonce et
le porc

Intégré dons le coût du
projet

Suivi des mommifères morins et stotionnemenl des o¡seoux {suivi efficocilé : SEI)

Suivi du stoiionnement
sur lo fronge côtière
{sE1)
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MC5

Mettre en place des démarches de
protection et de préservation des
colonies d'oiseaux marins nicheurs
(notamment goélands) sur les îles
et îlots dans I'aire d'étude éloignée

Goélands nicheurs
(Goéland marin, Goéland
brun, Goéland argenté).

Autres espèces
d'oiseaux marins
nicheurs

2 300 000 € sur 20
ans

1 000 000 € sur 20
ans

Actions de gestion et restauration
écologique de milieux favorables à
la reproduction, au stat¡onnement
et à I'alimentation d'oiseaux côtiers
et migrateurs (marais, zones
humides arrière-littorales) et aux
chiroptères.

Cortège d'espèces
d'oiseaux migrateurs
(notamment limicoles)

Autres groupes
biologiques (chiroptères)

3 300 000 € sur 20
ansENSEMBLE DES MESURES DE COMPENSATION

MC6

Code de la
meaure

Espôces cibles Budget et duréelntitulé de la mesure
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AvifouneCompensoiionMC5

Le projet de porc éolien en mer des les d'Yeu el de Noirmoutier présente des impocts résiduels sur

plusieurs espèces d'oisequx por surmortolité (collision).

Ces mortolités odditionnelles sont susceptibles d'oliérer, dons une opproche pessimiste, l'étot des
populotions nicheuses locoles de Goélond morin. Pour les oulres espèces, les niveoux de moriolilé
otlendus, bien que non nuls, ne devroient pos offecter les populotions.

L'espèce prioriloirement ciblée por lo mesure de compensotion est le Goélond morin mois elle

bénéficiero égolement ou Goélond orgenté, et ou Goélond brun. Ces espèces nichent locolement
sur deslots inhobilés (îlot du Pilier, bonc de Bilho, îlots de I'orchipel Houot-Hoedic...), oinsi que le liltorol
de certqines les [r1e d'Yeu,Îe de Noirmoutier, Belle-1e, îe d'Houot, Hoedic, Îe de Ré) ou dons les zones

humides et morois côtiers. D'outres espèces d'oiseoux morins nicheurs locolement pourroient
égolement bénéficier des démorches envisogées, bien qu'elles ne soient pos concernées por des

impocts de mortolité (onolidés, Océonite tempê1e, Puffin des Anglois, cormorons...).

L'objet de cette mesure esl de fovoriser, pcr diverses octions, le succès de reproduction et
I'occroissement des toilles de colonies des oiseoux morins nicheurs fréquentont les lots inhobilés oinsi

que les côtes insuloires mois égclement des milieux de londes et pelouses situés ò I'intérieur de grondes
Íìes (Belle-Île, îe d'Yeu). Plusieurs dizoines de sites de reproduction d'oiseoux morins sont situés entre les

les eT côles morbihonnoises (Belle-Île, orchipel Houot / Hoëdic), les côtes de Loire-Atlontique et de
Vendée (île Dumet, îles de lo boie de lo Boule, bonc de Bilho,lot du Pilier, Îe d'Yeu, îe de Noirmoutier)
ei lo Chorente-Moritime (Îe de Ré). Ce voste territoire constitue, ou regord du fonctionnement des
populotions d'oiseoux nicheurs, une zone globolement cohérente sur le plon fonctionnel. Plusieurs des

sites de reproduclion et lots sont clossés en APPB (Anêtés préfectoroux de protection de Bioiope)
etlou sonl moîtrisés sur le plon foncier dons une perspective de conservotion de I'environnement
(propriétés communoles ou étotiques viq le Conservotoire du littorol). Pour outont, les moyens
finonciers olloués ò lo mise en æuvre d'opérotions de gesiion / protection des colonies sont insuffisonts

sur lo mojorité de ces sites. Por oilleurs, I'efficocité des oclions de préservotion des colonies nécessile
un trovoil sur le long terme, notomment ouprès des porlenoires et usogers.

Les sites de reproduction d'oiseoux morins, qu'ils soient situés sur des lots inhobités ou de grondes îes,
peuvent être soumis ò diverses pressions et menoces d'ordre biologique (prédotion por des espèces
introduites ou invosives comme le Rot surmulot ; dégrodotion des hobitots de reproduction) et d'ordre
onthropique (dérongement des oiseoux nicheurs por des promeneurs, chiens, ploisonciers pouvont
conduire ò des échecs de reproduction).

Lo présente mesure vise dons un premier temps ò I'idenlificotion de besoins el opportunités
d'inlerventions et d'octions sur les les et lots occueillont des colonies d'oiseoux morins puis, dons un

second temps, ò lo mise en æuvre de différents types d'octions (gestion de sites, protection,
sensibilisotion, surveillonce, etc.) dons le but de fovoriser le succès reproducteur des colonies en

limilont ou supprimcnT des pressions et menoces identifiées.

Celte mesure relòve, dons les foiis, d'un progromme d'octions s'opporentont ò une démorche
similoire ò un plon de gestion (tel que protiqué dons les porcs notionoux ou les réserves nolurelles),
ovec I'identificotion d'objeclifs. d'opérotions (oclions) et de suivis des résultols pour évoluotion. Cetle
démorche peul se plocer dons le codre du développement d'un réseou de siles fovorobles et gérés

pour I'oméliorotion du succès de reproduction des oiseoux nicheurs locoux.

Remorque imporlonte - Une démorche similoire, visonl toul porticulièrement le Goélond morin, est en
cours dons le codre du projet de porc éolien en mer de Soint-Nozqire, en opplicotion de lo mesure

MR l0 de l'étude d'impoct de ce projel (Noss&Wind, Créoceon, 2015). L'opéroleur en chorge de cetie
démorche le co du Consortium EDF EN est PERISCOPE nt Brelo
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vivonte, lo LPO Loire-Allontique et lo LPO Vendée). Une élude préoloble des besoins et opportunités
d'iniervention sur plusieurs sites de compensotion possibles (notomment lots du Morbihon) o été
réolisée en 20,l8.

Por oilleurs, un troisième porteur de projet s'est engogé, fin 2017, dons une démorche de
compensotion visont les goélonds nicheurs : lo société LIDL, dons le codre d'un projet d'enlrepôt
logistique ou nord de Nontes. Ceite société s'est engogée ò réoliser des études préolobles sur deux
sites (le bonc de Bilho et l'Îe Dumet) en 2018/2019 puis ò mettre en ceuvre des octions de
compensolion (restont ò définir, selon les besoins identifiés) pendont une durée de l0 ons, sur I'un ou
I'cutre de ces sites.

Une démqrche cohérente ovec les qctions portées por EDF-EN el por LIDL sero recherchée por EMYN

ofin de metlre en commun les constots, orticuler les objectifs el sites d'intervention ofin d'éviter les

redondonces et optimiser les investissements et résullots. Un groupe de trovoil o été iniiié sous contrôle
des services de I'Etot {DREAL, DDTM) en septembre 2017; il est oppelé ò se réunir régulièrement ofin
de portoger l'étot d'ovoncement des démorches menées porollèlement, présenter les résultots des
études initioles réolisées (voir étope I de lo présenle mesure pour EMYN) oinsi que les siles
d'intervention et octions de compensolion retenus por choque porleur de projet. Sous conlrôle des
services de I'Etot, ces réunions permettronl une synergie des démorches et une odditionnolité
complète des mesures.

Elope I - Elol des connoissonces sur les sifes de colonies d'oiseoux morins - I on ovont le début de
lo conslruclion

Cetle étope consiste en lo réolisotion d'un étot des connoissonces concernont les colonies d'oiseoux
morins nicheurs siluées dons lo zone d'influence du projel éolien en mer (vorioble selon les espèces et
leur royon d'oction). Les espèces principolement ciblées (Goélqnd morin, Goélond orgenté, Goélond
brun, Océonite tempête) possédont des royons d'oction importonts (plus de 140 km pour le Goélond
brun, environ ó0 km pour le Goélond orgenté d'oprès Thoxter et ol., 2012), I'onolyse des sites de
reproduction d'oiseoux morins ò cibler dons le codre de lo mesure sero menée sur lo portion littorole
du nord du golfe de Goscogne comprise entre Belle-Île et l'Îe de Ré.

A noter - Une onolyse similoire o été réolisée por PERISCOPE pour d'EDF-EN dons le ccdre du projeT

éolien en mer de Soint-Nozoire (MRl0) et o éié finolisée en 2018. Une mise en commun et un portoge
des conslots / étots des lieux seroni visés por EMYN et EDF-EN ou regord de lo similitude des démorches.
EMYN veillerq notomment ò mener des études préolobles plus ciblées sur les sites vendéens et tout
oulre secieur qu nivequ duquel des connoissonces sont monquontes pour oppréhender les besoins et
opportunilés d'intervention (entre l'Îe de Ré et Belle-lle).

Les informotions suivontes seront compilées (lisie indicotive, ò offiner) ofin de permeftre ò EMYN, dons
un second temps, de retenir certoines zones d'interventions (dons le codre d'un budget défini) :

. StoluTs fonciers et odministrotifs des secteurs exploités por les colonies et leur proximité directe ;

r Elendue surfocique de lo ou des colonies ;

r Espèces concernées, effectifs lors des derniers recensements et évolution ;

. Menoces / pressions identifiées sur les colonies d'oiseoux morins (perturbotions, évolulion des milieux,
prédotion, etc.) ;

. Objectifs de conservolion ò court (5 ons), moyen (10 ons) et long lerme (20 ons) ;

. Leviers d'oclions pour supprimer ou limiter les pressions et menoces ;

. ldentificotion des slructures, collectivités etlou ossociotions ò intégrer oux démorches dons un
objeclif d'implicotion et d'occeptolion).

EMYN s'engoge ò initier les études préolobles sur les besoins, opportunilés et foisobilité d'inlervention
de type compensotoire I on ovonf le débul de lo construction, ovec un objectif de fournir un étot
des cohnoissqnces sur les sites d'inlervention potentiels et opporlunités I'onnée suivonte. CeTle
première éTope de lo mesure MC5 sero réolisée pcr PERISCOPE (LPO Loire-AllonÌique, LPO Vendée,
Bretogne vivonte) et sero mené en concertotion ovec les services de I'Etot.

Dons le codre de cetle étude préoloble, une ottention porticulière sero portée oux sites d'intervention
polentiels géogrophiquemenl les plus proches du projet de porc éolien, notqmment ou niveou des
les d'Yeu et de Noirmoutier. Des onolyses spécifiques sur certoins sites pourroieni êfre menées en
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Gestion de lo
fréquentoÌion

humoine

lle hobitée,
sites côtiers

Goélonds orgenté, brun,
morin, Cormoron huppé,

Huîlrier pie

Gestion de lo
fréquentotion

humoine

Goélonds orgenté, brun,
morin, huîtrier pie, potentiel

Eider ò duvet

lle d'Yeu (85)

lle du Pilier (85) lle inhobitée

Gestíon de lo
fréquenlotion, gestion

des niveoux d'eou,

Goélond orgenté, brun,
morin, Sterne pierregorin,
Sterne couqek, Mouette

lle de Noirmoutier (85) lle hobitée

complémenl de I'

en cours sur l'îe D
portogés couronl
services de I'Etot.

étude
umet et bonc de Bilho

préoloble réolisée EDF-E Npo en 20 ð. De meme, des études préo lo les sontI I b
(pour compte D leurs résultotsde seront co nnu elL L) s

d premt semeslre OVEC les oulres porteurs projet (dont EMYN ai lesU er 20 9I de

Choix des siles d'infervenfion

Le choix des sites d'intervention / d'ociions serq réolisé initiolement por I'opéroteur en chorge de lo
mise en ceuvre de lo mesure. Ce choix sero régi por des considérotions d'iniérêt écologique (en lermes
de potentiolités d'occroissement des ioilles de populoiions des espèces ciblées) mois égolement de
considérotions socio-économiques (foiscbilité, occeptobilité, ropports intérêts / coÛfs). Lo proposilion

des sites d'íntervention pressentis sero présentée ou Groupemenl d'inïérêt scientifique du porc éolien
en mer desles d'Yeu et de Noirmoutier oinsi qu'ò I'Autorité compélente, pour volidotion / odoptotion'

EMYN s'engoge ò présenler oux services de I'Elot (DDTM 85, DREAL) le bilon de ses éludes préolobles

dons I'onnée qui suivro leur réolisotion, vio I'envoi d'un ropport déloillé et une ou plusieurs réunions de
présentotion. De même, EMYN s'engoge ò portoger ces résultots ovec le CSRPN et le CNPN s'ils en
exprimenl le besoin. Le choix des siles d'inlervention et des octions mises en æuvre sero discuté, ovec
les services de l'Etot.

A cetTe occosion, un progromme d'octions détoillé sero fourni oux services de l'Etot, sous forme d'un
ropport présenlont I'ensemble des situotions, besoins identifiés. opportuniiés et propositions (voir Etope

2 cidessous).

Les sites retenus pour les octions de compensotion por EMYN devront foire I'objet d'une cohérence
complète et une synergie sero recherchée dons lo mise en æuvre et le fonctionnement ovec les

intervenTions prévues dons le codre des démorches portées por EDF-EN et LIDL. Les oclions prévues
por ces trois porteurs de projet coniribueront donc ò une opproche fonctionnelle a réseou de sites rr.

Cette dimension est fondomentole ou regord du fonctionnement biologique typique des colonies
insulqires d'oiseoux morins dons I'oire géogrophique visée. Les services de I'Etol (DREAL et DDTM) sont
pleinement ossociés ò I'ovoncée des démorches et veilleront ò lo cohérence d'ensemble des

démorches.

Elooe 2 - Prooromme d'oclions sur l0 ons

Les sites de mise en ceuvre de démorche / ociions de compensotion feront I'objet de l'éloborotion
d'un progromme d'octions plurionnuel, qui sero décliné pour choque entité géogrophique cibláe. Le

progromme d'octions détoillero I'ensemble des interventions de protection, de préservotion et de
gestion des milieux, selon une progrommotion logique el cohérente sur l0 ons.

Eu égord ò leurs coroctéristiques et situolions très différentes, les lots inhobités et les les feront
nécessoirement I'objet d'opproches odoptées ò leurs spécificités.

Sons rechercher un clossement réglementoire des sites ciblés (APPB ou réserve noturelle), les

interventions sont. dons leur contenu el leurs objectifs, similoires ò celles générolemenl observées sur

des réserves noturelles.

Le tobleou suivont fournit, ò titre indicotif, les informotions principoles sur plusieurs siles susceptibles

d'être ciblés por des octions

Slle (dépErlement) Type de slte
Types d'ccllons
envlsogecblesEspèces / colonies
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mélonocéphole, Mouette
rieuse

frovoux de génie
écologique

Bonc de Bilho (44)
Gestion des

populotions de
prédoteurs (rots)

lle Dumet (44)

llot inhobité

lle inhobitée

lmportonte colonie de
Goélond brun, Goélond

orgenté.

Goélonds orgenté, brun,
morin, Cormoron huppé,

Huîlrier pie

lle d'Hoëdic (5ó) lle hobitée

lle d'Houot (5ó) lle hobitée

Réseoux de sites
micro-insuloires de
I'orchipel Houol -

Hoëdic (5ó)

Belle-Île et siles
microinsuloires
ossociés (5ó)

llots inhobités
(proche
d'Houot)

lle hobitée, site
côTier

Reproducfion d'Océonite
tempête, Puffin des onglois,

Eider ò duvet, Cormoron
huppé, Goélond orgenté,
Goélond brun, Goélond

morin, Huîtrier-pie

lmporlonte colonie de
Goélond brun, Goélond

orgenté. Cormoron huppé

Surveillonce des sites
en période de
reproduction

(fréquentolion).
Sensibilisoiion des

ploisonciers.

Aulres opérotions
poncluelles selon les

sites et besoins
(gestion des milieux,

reslourotion,
dérotisotion... ).

Choque siie / colonie retenu fero olors I'objet de I'éloborotion d'un progromme d'ocfions plurionnuel,
précédont lo mise en ceuvre effective des interventions de protection / préservotion / gestion.

Eu égord ò leurs coroctéristiques et situotions très différentes, les lots inhobités et les les feront
nécessoirement I'objet d'opproches odoptées.

Sons rechercher un clossement réglementoire des sites ciblés (APPB ou réserve noturelle), les
interventions sont, dons leur contenu et leurs objeciifs, similoires ò celles générolement observées sur
des réserves noturelles.

Mesures ef oclions concernonf les lofs inhobilés

Suite ou premier trovoil d'identificqtion des besoins et possibilités d'intervention, cerloins lots inhobités
seront proboblement retenus pour lo mise en ceuvre effeclive de lo démorche (notomment ou niveou
de I'orchipel Houot / Hoedic ou sur les côtes de Loire-Atlontique).

Pour chocun de ces siles, un plon de gestion détoillé sero rédigé. ll précisero les objectifs de gestion
et qctions sur une première période de l0 ons.

L'intégrolion des propriétoires, gestionnoires et utilisoteurs des sites est fondomeniol dons ceite
démorche (exemple :Conservotoire du litiorol, ossociotions d'usogers, Phores et Bolises, collectivités,
efc.).

Les mesures / oclions possibles sonl les suivontes (lisle indicolive, non exhouslive) :

. Protection des colonies / gordiennoge ;

. Sensibilisotion des ploiscnciers / pêcheurs / ulilisoteurs ;

. Actions de restourotion / gestion des milieux ;

. Aciions de dérotisqtion ;

. Opérotions de suivis des colonies.

A l'issue de lo mise en ceuvre du premier plon de gestion de l0 ons, une évoluotion de lo mise en
æuvre du plon de gestion sero effectuée. Un nouvequ plon de gestion sero reconduit pour une
période supplémentoire de l0 ons. Les siies ciblés pourronl évoluer enlre les deux périodes de l0 ons.

Mesures ef ocfions concernonf les colonies insfol/ées sur /es les

SuiIe ou premier trovoil d'identificotion des besoins el possibililés d'intervention. cerioines colonies
inslollées sur des les hobitées seront probcblement retenues pour Ic mise en ceuvre effecTive de lo
démorche.
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Pour ces sites insuloires, lo démqrche résidero dovontoge dqns un projet ierrito riol devont prendre en

considérotion I'ensemble des colonies présentes sur l'îe (pour une espèce donnée), leurs dyncmiques
respectives, leurs corqcléristiques, les pressions s'y exerçont oinsi que les possibilités d'intervention.

L'intégrotion des propriétoires, geslionnoires et utilisoteurs des siles est fondomentol dons celte
démorche (exemple : Conservotoire du litÏorol, ENS, ossociclions d'usogers, ogriculteurs, collectivités,

efc.).

CeiTe réflexion ò l'échelle tegiloriole pouno utilement s'oppuyer sur les démorches récenfes ou en

cours ò l'échelle locole, notomment en s'oppuyont sur les réseoux ossociotifs et colleciivités. Por

exemple, une gronde portie des côtes de l'îe d'Yeu est intégrée ou SIC FR5200ó54 a Côtes rocheuses,

dunes, Iandes et morois de l'Îe d'Yeu l (opéroteur: commune de l'îe d'Yeu). En porollèle oux

démarches menées dqns le codre de lo directive tt Hobitots, foune, flore l. des démorches tenitoriqles

sont en cours : plusieurs octeurs ceuvrent sur lï'le pour lo préservotion du potrimoine noturel et so prise

en compte dons les oclivilés économiques. D'éventuelles octions concernonl les colonies d'oiseoux
morins pourroient utilement s'infégrer ò celle démorche territoriole, qui ne concerne octuellement pos

les oiseoux, oinsi qu'oux octions globoles de préservotion de I'environnemenl menées sur le lerriloire
por les ocleurs locoux (ossociotions et commune). L'efficocité de ces démorches nécessiie

I'implicotion octive des hobitqnts.

Les mesures / octions peuvent êlre enviscgées pour les les (liste indicoTive, non exhoustive) :

. Réorgonisqtion des senliers de rondonnée ò proximité des colonies, nolammenl délimitction de
sentiers motériolisés pour éviter les phénomènes de divogolion ;

. Protection physique des colonies ;

r Mqîtrise foncière des sites fréquentés por les colonies ;

. Actions de restourotion / gestion des milieux ;

. Aciions de sensibilisoiion des hobitonts, touristes et divers usogers ;

. Opéroiions de suivis des colonies.

Le choix finol du ou des siles retenus pour lo mise en ploce des octions de compensotion sero volidé
por les services de I'Etol, de même que les octions de compensation mises en æuvre et les modolités

de suivi de leurs résullots (voir étope 3 ci-dessous). Choque site d'inIervenIion retenu sero concerné
por l'éloborotion d'un progromme d'octions précis, sur une période de l0 ons. Ce progromme

d'octions sero égolement lourni oux services de I'Eiot, sous forme d'un roppori détoillé. L'Autorilé
compétente sero ò nouveou sollicitée, ò cette occosìon, pour volider les octions proposées el le
colendrier prévisionnel d'intervention sur l0 ons.

Elope 3 - Suivis des résultols des oclions el démorches mises en æuvre

Dons le codre de lo présente mesure, une évoluotion du nombre de couples des sites / colonies ciblés

por les mesures sero réolisée choque onnée, dons le codre du plon de geslion.

Une évoluolion du succès reproducteur sero égolement réolisée (estimotion, dons lo mesure du
possible du nombre de jeunes ò I'envol).

Choque onnée de suivi, une estimotion de lo dynomique des populotions / colonies ciblées por lo
démorche (octions de protection, restourotion, sensibilisotion, eic.) sero menée, selon un pos de temps

odqpté ò choque sile el espèces. Cette onolyse de lo dynomique de populotion visera ò évoluer,

dons lo mesure du possible et en fonction des données compilées, les bénéfices des octions sur lo loille

des populotions nicheuses el le nombre de jeunes ò I'envol.

Des métriques seronl oussi mises en plcce pour évoluer directement I'effet des mesures sur Ie

compor1ement onthropique ou lo présence des espèces considérées comme invosives pouvoirt nuire

ò lo bonne reproduciion des oiseoux morins.

De nombreux focteurs influencent lo dynomique des populotions et le succès reproducteur d'une
onnée donnée (conditions météorologiques, mois surtoul disponibilité olimenloire, y compris des

modificotions de protiques onthropiques comme lo fermeture de déchorges ò ciel ouverl ou encore
les évolutions des rejets de pêche en mer). Ceci rend porticulièrement complexe I'isolement des effeis

d'octions de gestion / restourolion sur cetle dynomique.

L'évqluotion des bénéfices des octions de compensotion sur les populotions nicheuses ciblées devrq
donc ,de qussi ctse les mt ues connues des lotions des
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espèces cibles ò l'échelle d'un lerritoire de référence plus étendu (côtes otlontiques fronçoises por
exemple). Dons ce codre et qfin de pouvoir se référer ò des données les plus fiobles possibles,
I'opéroteur en chorge de lq mise en ceuvre de lo mesure s'oppuiero sur le réseou Oiseoux morins
(RESOM), le Groupemenl d'intérêt scientifique Oiseoux morins (GISOM) et les référenls dqns ce
domoine.

Les résultols de l'étude de lo dynomique des populotions d'oisequx morins envisogée dons le codre
du projef des lles d'Yeu et de Noirmoutier (SE2bis, sous coordinolion scientifique du CEFE-CNRS de
Monfpellier) seront mis ò contribuiion pour évoluer les effels des octions de compensotion. En effel,
cette étude spécifique inlègre lo porticipotion finoncière ò des opérotions de boguoge d'oiseoux
mqrins (notomment de gronds loridés) oinsi que des modélisotions des dynomiques de populotions
(toux de survie des odultes).

Les poromètres utilisés pour évoluer les effets de cette mesure de compensotion seront por oilleurs
discutés et volidés ou sein du Groupement d'intérêt scieniifique Eolien en mer mis en ploce por EMYN.

Elope 4 - Synlhèse des oclions oprès l0 ons et nouvelle phose

A I'issue de lo première période de l0 ons, une évoluotion de lo mise en æuvre des plons de gestion
sero effectuée. Le GIS Eolien en mer sero intégré ò ceïte démorche d'évoluotion du premier
progromme d'octions. Dons ce codre, une évqluolion détoillée sero menée por site d'intervention,
voire pour les principoles octions. Cette évoluotion synthétisero I'ensemble des évolutions en lien ovec
les octions mises en æuvre. Elle concluro sur l'étot de choque site d'intervention ò lo fin de cette
première phose, oinsi que sur les besoins el opportunilés de poursuite d'octions sur ces sites.

Un nouveou progromme d'octions sero rédigé pour une période supplémentoire de l0 ons (phose 2).
Lo démorche sero similoire ò celle mise en æuvre pour lo phose I : déterminotion des siles
d'intervention, des besoins, des objectifs, des octions, des plonnings d'intervention. Ce second
progromme d'octions serq dimensionné en fonction des résultots de l'évoluolion du premier
progromme d'octions. ll ciblero les sites opportont lo meilleure cohérence d'ensemble et les plus-
volues les plus importontes.

Les sites et les cibles pounont évoluer entre les deux périodes de l0 ons

Le budget prévu conespond ò un fonctionnement en roufine du réseou de siles cor il est considéré
que lo mojorité sinon lo tololité des intervenTions lourdes ouront pu êIre menées lors de lo phose 'l . Le
budget de lo phose 2 sero por conséquent odopté oux besoìns qui seront mis en évidence.

Sfructures délégotoires
d'EMYN :ossociotions
noturolistes, gestionnoires
d'espoces noturels, bureoux
d'études.

Trois compétences principoles
sont nécessoires pour ossurer lo
mise en æuvre de cette
oction:
r Des compétences

noturolistes et biologiques y
compris dons le domoine de
lo gestion des espoces
noturels ;

. Des compétences en
onimotion et
communicoiion;

. Une bonne connoissonce
des territoires concernés

PERISCOPE, CELRL, AAMP,
DREAL, Régions Poys de lo Loire
et Bretogne, déporiements,
collectivités, propriétoires
privés, ossociotions locoles.

Autres porteurs de projels
d'outres démorches ciblont les
goélonds nicheurs : EDF-EN,
LIDL

INRA, unité EPIX (en cos de
compogne de dérotisotion)

GIS Eolien en mer (mis en
ploce dcns le codre du projet)
pour le suivi technique de lo
démorche et des résultots

Etooe préporotoire (étof des connoissonces / rédoclion de plon de gestion). Lo
mission sero loncée I on ovont le début de lo construction pour effectuer le
diognostic et rédiger le plon de gestion. L'objectif est qu'ò lo fin de lo consiruction,
les plcns de gestion soient rédigés, y compris ospecls rt onimotion / pilotoge l (ò
enviscger sur du long terme)
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Etot de référence : 'l qn ovont le début de lo construciion

Premier olon de gestion: l0 ons ò compier du loncemeni des opérotions de
construction

Second plon de oestion : lO ons ò compter de lo fin de lo période précédente

Colonies d'oiseoux morins de I'oire d'étude éloignée (goélonds, Océonite
tempêle, cormorons)

Budget lolol de 2 300 000 € sur 20 qns.

Phose I (10 ons)

Le budget estimé pour celte phose est de I 500 000 € (moyens réportis enfre budget
de fonctionnement et budget d'investissement (motériel, octions précises de type
dérotisotion, eic.) et pounoit permeitre d'inlervenir sur 2 ò 5 sites différents, de foçon
régulière.

Les octions de compensotion ne seront précisément définies qu'ò I'issue de
l'élcpe l.
Un tel budget comprend le budget nécessoire pour :

o 2 temps pleins chorgés de lo réolisotion de compognes de sensibilisotion,
gordiennoge, experlises et suivis ;

. I'ocquisition el I'entretien du motériel (motériel de gestion des milieux, de
surveillonce, d'expertises el moyens noutiques) ;

. des interventions poncluelles. Pour exemple, le budgel d'une compogne de
dérotisolion, y compris études initioles des micromommifères, sous coordinotion
scientifique de I'INRA est de I'ordre de 100000 € pour un site de I'ordre de 5

hectores (vorioble selon les dimensions et complexité d'occès des sites).

Pour informotion. le budget prévu pour cette démorche est idenlique sur le porc
éolien de Soint-Nozoire {mesure MR I 0).

Phose 2 (10 ons)

Le budget eslimé pour cette phose est de 800 000 € ef conespond ò un
fonctionnement en routine, sons investissement notoble. Lo réévoluotion finoncière
de lo seconde phose sero réolisée suite ò l'évoluotion de lo première phose.

. Bilons des recensemenls
onnuels du nombre de
couples et succès
reproducieur sur les sites /
colonies ciblés (évolution)

. Lien direct ovec les résullots
de lo mesure d'étude des
dynomiques de populotions
(voir SE2bis - chopitre Enor!
Reference source nol found.)

. Fournilure du ropport de
mission d'étot des
connoissonces

. Fourniture des plons de
gestion de choque site suivis

r Ropport onnuel
d'inlerventions / octions sur
choque site ciblé
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Compensation
Avifaune

Chiroptères
MC6

Outre plusieurs espèces d'oiseaux marins, le projet de parc éolien en mer des îles d'Yeu et de Noirmoutier présente
des impacts résiduels limités mais non nuls. Ces impacts concernent, d'une part, plusieurs espèces d'oiseaux côtiers
(Mouette mélanocéphale, Sterne caugek et Sterne pierregarin, trois espèces nicheuses sur l'île de Noirmoutier et dans
les marais líttoraux proches). D'autre part, des impacts sont également pressentis sur plusieurs espèces d'oiseaux
littoraux migrateurs qui fréquentent les zones humides de I'ouest de la France, entre autres Ie complexe île de
Noirmoutier / baie de Bourgneuf / marais breton (halte migratoire, repos, alimentation). Les impacts résiduels ont
notamment été jugés faibles à moyens sur la Barge à queue noire, espèce menacée à l'échelle mondiale, dont des
individus traversent régulièrement le golfe de Gascogne en période de migration et pour laquelle le complexe marais
breton / île de Noirmoutier et les zones humides du nord du golfe de Gascogne jouent un rôle important.

Remarque : la Barge à queue noire n'est pas protégée par I'arrêté du 29110120Q9 et ne fait donc pas I'objet de la
demande de dérogation. ll s'agit cependant d'une espèce cible dans le cadre de cette mesure.

L'objectif de cette mesure est de mettre en ceuvre des actions favorables à l'amélioration des conditions d'accueil des
o¡seaux nicheurs, en halte migratoire ou en alimentation, dans le secteur de l'île de Noirmoutier et du Marais breton,
voire au-delà. ll s'agit d'une mesure qui permettra de toucher en même temps toutes les espèces pour lesquels un

impact résiduel limité mais non nul a été identifié.

Les actions cibleront en priorité, mais pas nécessairement de façon exclusive, des milieux localisés dans le bassin
versant des zones marines cÖtières proches du parc éolien (île de Noirmoutier et Marais breton notamment).

Dans un cadre général, il est complexe de mettre en æuvre des mesures de compensation en mer (forte mobilité des
oiseaux, effets en cascade à l'échelle des réseaux trophiques mal maîtrisés, multiplicité des usages et complexité
d'intervention en milieu marin). A contrario, les interventions en domaine littoral et arrièrelittoral sont nettement plus

simples techniquement. La restauration de fonctionnalités écologiques optimales de milieux arrière-littoraux
bénéficieraà la fois aux espèces fréquentant ces zones (alimentation, halte migratoire) mais également, par effet
indirect, aux espèces fréquentant le domaine marin côtier.

Toutes les mesures d'amélioration de la qualité des milieux contribuent en effet directement à la qualité des eaux
alimentant le secteur côtier (réduction des apports en micro-polluants notamment). Ces actions de restauration et
gestion écologique des milieux arrières-littoraux bénéficient donc indirectement aux cortèges d'espèces marines
côtières (ensemble de la chaîne trophique, depuis les micro-organismes jusqu'aux prédateurs supérieurs, dont oiseaux
et mammifères marins), mais aussi à tout un cortège d'espèces terrestres ou semi-terrestres (chiroptères, poissons
amphihalins, mammifères amphibies, amphibiens...) qui contribuent au bon état général de I'environnement.

S'agissant de mesures d'orientation de gestion et de restauration de zones humides, les bénéfices attendus concernent
toutes les périodes de l'année.

ldentification et caractérisation des sites d'intervention - 2018/2020

Cette étape consiste en Ia réalisation d'un état des connaissances concernant les sites de reproduction, d'alimentation
et de repos favorables aux espèces cibles sur l'île de Noirmoutier, dans le marais breton et en baie de Bourgneuf,
notamment afin de préciser les secteurs non visés par d'autres actions ou démarches (réserves naturelles) et dans
lesquels des interventions de gestion seraient les plus pertinentes en termes de moyens et de résultats.

Sur les sites où des interventions pourraient être envisagées, les informations suivantes seront compilées (liste

indicative) afin de permettre au Consortium, dans un second temps, de retenir certaines zones d'intervention :

. Localisation, statuts fonciers et administratifs des secteurs visés ;

. Espèces concernées, effectifs lors des derniers recensements (si disponibles) et évolution ;

. Menaces / pressions identifiées ou possibilités d'amélioration des conditions d'accueil pour les oiseaux ;

r Leviers d'actions ;

r ldentification des structures, collectivités eVou associations intervenant dans le secteur.
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lnterventions de restauration / gestion et suivi à lonq terme (phase l)
Suite au premier travail d'identification des besoins et possibilités d'intervention, un panel d'actions sera précisé pour
les secteurs d'intervention retenus, pour une durée initiale de 10 ans.

L'intégration des propriétaires, gestionnaires et utilisateurs des sites est fondamental dans cette démarche (exemple :

associations d'usagers, exploitants, collectivités, Conservatoire du littoral, efc.). Cette démarche territoriale impliquant
les acteurs locaux permettra d'engager des actions efficaces sur le (très) long terme.

Les mesures / actions possibles pour les lles peuvent être (liste indicative, non exhaustive) :

. Acquisition foncière de sites pour mise en gestion conservatoire ;

¡ Actions de restauration i gestion des milieux (par exemple amélioration des conditions d'accueil des oiseaux nicheurs
visés par la mesure par la création d'îlots en marais salé, favorables aux sternes et aux mouettes) 

'

. Opérations de restauration / gestion des ouvrages hydrauliques (par exemple, gestion des niveaux d'eau favorables
aux limicoles, création de nouvelles zones de halte migratoire ou amélioration des zones existantes) ;

o Actions de sensibilisation des populations locales, des collectivités, des touristes.

En dehors des éventuelles acquisitions foncières, les actions seront définies au sein d'un document de type < plan de
gestion >. A I'issue de la mise en æuvre du premier plan de gestion de 10 ans, une évaluation des actions et de leurs
résultats sera effectuée. Un nouveau plan de gestion sera reconduit pour une période supplémentaire de 10 ans. Les
sites ciblés pourront évoluer entre les deux périodes de 10 ans.

Poursuite de la demarche (phase 2)

A I'issue de la première phase de 10 ans, une évaluation de la mise en æuvre du programme d'actions sera effectuée.
Le GIS Eolien en mer sera intégré à cette démarche d'évaluation du premier programme d'actions. Cette évaluation
synthétisera I'ensemble des évolutions en lien avec les actions mises en æuvre. Elle concluera sur l'état de chaque site
d'intervention à la fin de cette première phase, ainsi que sur les besoins et opportunités de poursuite d'actions sur ces
sites.

Un programme d'actions sera rédigé pour une période supplémentaire de 10 ans (phase 2). La démarche sera similaire
à celle mise en ceuvre pour la phase 1 : détermination des sites d'intervention, des besoins, des objectifs, des actions,
des plannings d'intervention. Ce second programme d'actions sera dimensionné en fonction des résultats de l'évaluation
du premier programme d'actions. ll ciblera les sites apportant la meilleure cohérence d'ensemble et les plus-values les
plus importantes.

Les sites et les cibles pourront évoluer entre les deux périodes de 10 ans.

Associations natu ral istes,
gestionnaires d'espaces naturels,
CELRL eVou CEN (par délégation du
Consortium)

Collectivités, propriétaires privés,
associations d'usagers, exploitants
agricoles, Conservatoire du Littoral,

Étape préparatoire (identification des secteurs d'intervention) : la mission sera lancée 1 an avant
début de construction / en parallèle à l'état de référence pour diagnostic et rédaction du
programme d'actions. Période anticipée :2018 à2Q20

Premier prooramme d'actions : 10 ans à compter du lancement des opérations de construction

Second Eoqramme d'actions : 10 ans à compter de la fìn de la période précédente

lle de Noirmoutier, Marais breton
principalement.

Autres zones humides littorales en
fonction des opportunités.

Budget de 1 000 000 € sur 20 ans.

Phase 1 (10 ans) : 500 000 €

Phase 2 (10 ans) : 500 000 €)

Nombre d'oiseaux nicheurs et
présence des espèces visées

Évolution des stationnements
migratoires et hivernage (richesse et
diversité spécifìque, importance des
reposoirs)

Nombre, localisation et surfaces des
sites en gestion (information régulière
des services de I'Etat)
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¡ Suivi des effets
(déplacement,
barrière)

SEI
Avifaune et
mammifères
marins

Suivis aériens à long terme des
oiseaux et de la mégafaune marine et
évaluation des impacts réels des
phases du projet (construction,
exploitation).

r Amélioration des
connaissances

¡ Suivi des effets
(barrière)

¡ Suivi efficaclté MCs

SE2 Avifaune

Suivi télémétrique d'oiseaux marins
(Goélands marin, brun et argenté,
Puffin des Baléares) susceptibles
d'utiliser la zone du parc éolien, et
modélisation de leurs habitats
préférentiels.

r Amélioration des
connaissances

r Suivi efficacité MCs
SE2bis Avifaune

Analyse de la dynamique des
populations d'oiseaux marins nicheurs.

Contribution aux programmes de suivis
des goélands nicheurs (baguage).

¡ Amélioration des
connaissances

. Suivi des effets
(barrière)

sE3 Avifaune
Etude des déplacements d'oiseaux
et hauteurs de vol par radar.

. Amélioration des
connaissances

. Suivi des effets
(barrière et collision)

SE3bis Avifaune
Suivi vidéo de l'activité de l'avifaune et
évaluation de la mortalité

. Suivi des effets
(perturbations)

Mammifères
marins

Suivis acoustiques des niveaux de
bruits sous-marins avant et pendant la
construction, pendant l'exploitation et
durant le démantèlement.

SE4

. Amélioration des
connaissances

. Evaluation des
risques

Etude des activités de chauves-souris
en vol au sein du parc éolien en phase
d'exploitation.

SE5 Chiroptères

Mesure
no

lntitulé et description générale de la Type de suivi
Composante

S mesure
concernees

Annexe de l'article 4 : Présentation des mesures de suivi
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Suivi

Avifaune

Mammifères
marins

SE1

Cette mesure vise à suivre la distribution et les densités des oiseaux marins (et autres groupes de mégafaune
marine) au niveau de la zone du parc éolien ainsi qu'au sein d'une zone de prospection élargie (aire d'étude
éloignée) pendant I'ensemble des phases du projet : avant construction (état de référence), pendant la
construction, pendant I'exploitation et pendant le démantèlement.

Afin de pouvoir permettre une comparaison optimale des jeux de données, un protocole standard de collecte et
de traitement de données sera recherché pour la durée du suivi. Des évolutions méthodologiques demeurent
cependant possibles ; le cas échéant, des ajustements de protocole pourraient être envisagés dans le respect
des objectifs de suivi.

L'un des principaux objectifs de ce suivi à long terme sera d'évaluer les impacts réels du pro1et en phase de
construction et d'exploitation. L'effet < déplacement ) sera particulièrement visé (localisation et densités des
oiseaux, des mammifères marins et autres groupes de mégafaune marine). Le protocole de suivi proposé
permettra également d'appréhender les effets barrière par une analyse spécifique des oiseaux en vol.

Le protocole de suivi proposé relèvera d'un protocole de type BACI (Before After Control lmpact) visant à
suivre à long terme les effets d'un aménagement en comparant les situations avant et après réalisation du
projet au sein de la zone d'influence ainsi qu'au niveau de zones a priori non concernées par les effets du
projet.

Gadre qénéral et iustification du orotocole proposé

Jusqu'alors, les suivis des oiseaux et de la mégafaune marine ont principalement été réalisés, en France, par
mise en æuvre de suivis visuels en mer à partir de bateau eVou d'avion. Ce sont ces protocoles qui ont été mis
en æuvre dans le cadre de l'état initial de la présente étude. Bien que relativement souples et complètes, ces
méthodes présentent des biais et limites (capacités de détection, éblouissement, biais liés aux observateurs
notamment).

Le suivi à long terme d'un parc éolien en mer nécessite de prendre en considération des notions importantes :

r La reproductibilité dans le temps et dans l'espace des protocoles (nécessaire pour la comparaison des jeux
de données et I'analyse selon la méthode BACI) ;

. La nécessité de mettre en æuvre les suivis selon un échéancier prédéfini et, ce, même en périodes
météorologiques défavorables (créneaux météorologiques acceptables peu nombreux et courts) ;

r La nécessité de couvrir des aires d'étude vastes s'étendant sur quelques dizaines de kilomètres autour du
parc éolien afin d'évaluer les évolutions des populations et activités d'oiseaux dans I'aire d'influence du projet
mais également au niveau de zones a priori non concernées par des impacts (protocole BACI) ;

. La réduction des biais d'inventaire inhérents aux observations en mer : temps d'observation court,
phénomènes d'éblouissement, mouvements du bateau et des vagues rendant délicates I'observation, etc.

Deux aspects fondamentaux régissent également les protocoles de suivi des parcs éoliens en mer :

. La hauteur de survol des parcs éoliens en exploitation, bien que non décidée à ce stade en France, sera
nettement supérieure aux hauteurs de vol permettant des expertises visuelles par av¡on. Pour comparaison,
les survols de parcs éoliens en mer sont interdits à moins de 400 m en Allemagne et au Royaume-Uni.

r Les notions de sécurité et la volonté de limiter le nombre de personnel présent en mer et la durée de
présence en mer.

Au Royaume-Uni, en Allemagne et au Danemark la totalité des suivis de parcs éoliens en exploitation ainsi
qu'une proportion très élevée des études initiales sont réalisées par des techniques de suivi aérien digital. Ce
type de suivis est également de plus en plus utilisé dans d'autres pays du monde (notamment Etats-Unis
d'Amérique) ainsi que pour d'autres types de suivis (étude de sites Natura 2000).
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il existe deux types de suivis aeflens digitaux les SU rvts photog raphiques et les S u ivis vidéos. La différence
fondamentale entre les deux est le nombre de prises de vue, les SUIVIS vidéos offrant des seque nces

d'enregistrement permetta nt d'observer un meme objet (oisea u ou autre) SU r une d |zatne d 'images fiabi lisant

les identifications la détection des objets et pe rmettant d 'étudier les compodements. Tous les sulvls digitaux
s'appuient sur des optiques de très haute définition (netteté généralement de I'ordre de 2 cm).

Les suivis aériens digitaux sont réalisés à une altitude importante (entre 450 et 550 m selon les prestataires) à

des vitesses de vol de I'ordre de 220 kmlh.

Les suivis aériens digitaux n'impliquent pas la présence d'observateurs en mer, seuls un pilote et un copilote,

formés spécifique à la collecte de données digitales en mer, assurent la réalisation du vol et les

enregistrements des images. Les analyses des images, détermination d'espèces, collecte d'autres
informations et traitements des données sont réalisés a posteriori, au bureau. Les suivis digitaux permettent de

s'appuyer sur la permanence des enregistrements pour analyser de façon précise et fiable les images

collectées.

Les suivis digitaux sont reconnus comme très efficaces et très qualitatifs par de nombreux chercheurs,

universités ei associations de référence au Royaume-Uni et Allemagne notamment (voir notamment Buckland

et a\.,2012; Thaxter et at.,2016; Johnston & Cook, 2016; Mendel et al., in press).

Même si les suivis aériens digitaux ne sont pas tous comparables en termes de qualité et biais d'inventaire, la

technologie actuelle permet d'ores et déjà de s'appuyer sur des outils très performants permettant de :

. couvrir des aires d'étude imporlantes rapidement ;

. respecter une régularité de sorties en mer (créneau nécessaire plus court qu'en avion visuel et, sutlout qu'en

bateau - possibi[té de sorlir jusqu'à 5 voire 6 Beaufort, un maximum de 4 Beaufort étant recommandé) ;

. limiter les biais d'observation (vision en surplomb, traitements spécifiques de l'éblouissement pour une

technologie, pas de perte de détection en fonction de la distance à l'avion) ;

¡ limiter voire supprimer les phénomènes de perturbations des oiseaux (hauteurs de vol importantes) ;

. fiabiliser les déterminations d'espèces et la collecte d'informations sur les comportements et activités ;

. obtenir des informations de hauteurs de vol plus précises que par observations visuelles (notamment les

suivis vidéo HD - voir Thaxter et al., 2016 ; Johnston & Cook, 2016);

r disposer de jeux de données pouvant être réexploités a posteriori pour des analyses complémentaires ou

vérifications.

Les suivis aériens digitaux, notamment vidéo, sont par ailleurs très performants pour la détection et la
détermination de la mégafaune marine (mammifères marins, requins, tortues) y compris sous I'eau'

Pour I'ensemble de ces raisons, le maître d'ouvrage propose pour les suivis à long terme de l'avifaune et de la

mégafaune marine de recourir à des suivis aériens digitaux en lieu et place des suivis classiquement par

bateau et avion (suivis visuels). Le matériel qui sera utilisé n'est pas figé à ce jour. En effet, plusieurs

dispositifs existent et des programmes de R&D et d'améliorations technologiques sont en cours.

Protocole de terrain : acouisition des données

L'acquisition des données sera réalisée depuis un avion spécialement équipé pour la collecte de
photographies ou vidéos haute définition en mer (selon le prestataire retenu). Une largeur réelle de suivi de

500 m de large sera attendue (250 m de part et d'autre de l'avion).

La zone expertisée sera calée en concertation avec les services de I'Etat et le Groupe d'intérêt scientifìque

Eolien en mer.

Dans le respect du budget alloué, les transects de suivi couvriront une zone écologiquement cohérente autour

de la zone du parc éolien, sur une distance suffisante pour être en mesure de détecter d'éventuels
changements ou impacts induits par le parc éolien. Une cohérence avec les aires d'étude suivies dans le cadre

de l'état initial sera recherchée. ll est préconisé de reprendre les transects définis dans l'étude initiale pour les

suivis à long terme (grille de transects parallèles distants de 2 milles nautiques).

A l'échelle de l'aire d'étude retenue, les zones échantillonnées (= zones d'enregistrement photo ou vidéo)
devront couvrir a minima 1O o/o de la superfìcie et tendre vers 15% de couverture effective afìn de fìabiliser les

analyses cartographiques et traitements statistiques ultérieurs.

Les survols seront lancés, de préférence, tôt en matinée et devront scrupuleusement respecter les

recommandations météorologiques suivantes : vent de 5 Beaufort maximum, pas de pluie, pas de brouillard

étendu. Bien que les suivis dþitaux permettent de travailler dans des conditions mo¡ns favorables que les

suivis visuels ipréconisationsãe 2 à 3 Beaufort maximum), le temps de traitement des données est augmenté
lorsque l'état de la mer est perturbé (nombreux moutons notamment). Concernant le brouillard, dès lors que

les conditions de sécurité de vol sont réunies, il est possible de sortir même si de petites poches de brouillard

sont présentes.
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Les enregistrements (images / vidéos) seront sauvegardés en double dans l'avion (lors du survol). L'analyse
des données est réalisée ultérieurement.

Planning des expertises

Lors de chaque année de suivi, 12 sessions d'inventaire en mer sont prévues. Elles seront réparties
régulièrement au cours de I'année : une sortie par mois, lors de chaque première quinzaine du mois. Sauf
conditions météorologiques particulièrement défavorables ou autres raisons indépendantes de la volonté du
prestataire, un délai minimum de 20 jours et un délai maximum de 40 jours seront respectés entre deux
sessions de collecte de données en mer.

Traitements des données

Le traitement des enregistrements est réalisé a posteriori de l'acquisition des données en mer. ll s'agit de
I'aspect nécessitant le plus de temps humain pour ces méthodes de suivi digitales.

Généralement, deux processus différents sont mis en æuvre :

. une phase de localisation des objets (oiseaux, mammifères marins, requins, autres poissons, tortues,
pollution, autre) qui s'appuie sur la localisation de chaque objet dans un logiciel dédié, l'attribution d'un
identifiant unique et la compilation des premières informations générales ;

. une seconde phase de détermination de l'espèce et de collecte d'informations précises (largeur, longueur,
vitesse de vol, comportement, etc.).

Les technologies actuelles les plus performantes s'appuient sur des logiciels d'aide au traitement des données,
qui facilitent, fiabilisent et automatisent une partie des collectes d'informations.

L'analyse des données devra respecter un processus de double vérification des enregistrements : un
échantillon de 20% des images / vidéos traitées par un opérateur sera retraité par un second opérateur. Une
marge d'erreur maximale de 5% sera recherchée. Ce faisant, un très haut niveau de qualité et de fiabilité sera
atteint.

La phase de traitement des données aboutira à une base de données complète et géoréférencée indiquant,
pour chaque oiseau, mammifères marins ou autre animal localisé :

. sa position géographique exacte au moment de I'observation ;

. I'espèce ;

. son âge ou d'autres spécifìcités morphologiques (largeur, longueur, plumage, etc.) ;

. son comportement (pour les oiseaux : posé, vol, en alimentation) ;

. si oiseau en vol, sa direction.

Remarque : la vitesse de vol et la hauteur de vol peuvent être obtenues à partir du traitement automatisé de
plusieurs images d'un même oiseau en vol (uniquement pour la technologie vidéo HD).

Remarque : une copie des séquences d'enregistrement avec un ou plusieurs objets (oiseaux, mammifères
marins) sera conservée pendant la durée d'exploitation du parc éolien, pour envisager des analyses
complémentaires ultérieures elou pour alimenter des programmes d'améliorations des connaissances.

Analvse des données collectées

A partir de la base de données, des traitements cartographiques et analyses statistiques pourront être menés
pour certaines espèces eVou certaines périodes (en fonction des objectifs recherchés).

Dans tous les cas, les traitements suivants seront a minima réalisés :

r calcul de la densité d'oiseaux posés au niveau des zones de suivis (transects) pour les principales espèces à
enjeu et lors de leur période de présence : Guillemot de Troï1, Pingouin torda, Macareux moine, Plongeon
imrbin, Plongeon catmarin, Mouette kidactyle, Mouette pygmée (période hivernale), Océanite tempête, Puffin
des Baléares (fin d'été / automne), Sterne caugek, Sterne pierregarin (printemps et été), Goélands marin,
brun, argenté, Mouette mélanocépha¡¿', Grand Labbe (toute I'année) ;

. extrapolation des densités pour les principales espèces à l'échelle de I'ensemble de I'aire d'étude couverte
(méthode du krigeage) ;

. analyse comparative des densités d'oiseaux posés au niveau de lazone de projet et sa proximité (tampon de
2 km), par rapport aux autres secteurs concernés par les survols aériens ;

. analyse des activités d'oiseaux en vol, par espèce (directions de vol).

Chaque année de suivi fera l'objet d'un rapport de mission annuel présentant des cartes, tableaux de synthèse
et des rédactions expliquant les principaux points marquants.
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Les rapports annuel s lors de la phase de construction p résenteront, en complément, des analyses

compa râtives des dens ités observées pou r les principales espèces lors de l'état de référence (avant-
construction). Le rapport annuel
pour la phase de construction.

concernant la dern tere annee de construction fournira une synthèse globale

Les rapports annuels lors de la phase d'exploitation foumiront également des analyses comparatives avec
l'état de référence (avant construction) ainsi qu'avec la phase de construction. Les rapports des années N+1,

N+3, N+5, N+10 et N+20 (voir planning cidessous) constitueront des points d'étape.

Maître d'ouvrage et prestata¡res
spécialisés en avifaune et
mégafaune marine

Bureaux d'études et structures
spécialisés (exemple : Biotope /
Periscope, observatoire Pelagis ou
autres prestataires)

Nombre de sorties envisagées par année de suivi : 12 (une session par mois)

Nombre d'années de mise en æuvre du suivi : 10 (1 année de référence avant
construction, 2 années en cours de construction), 6 années en phase d'exploitation (N =
année de mise en service ; N+1 ; N+3 ; N+5 ; N+10 ; N+20), 1 année en phase de

démantèlement

Remarque : la réalisation d'une année de référence utilisant la technique retenue pour le
suivi à long terme est importante afin de disposer de jeux de données permettant une
analyse de type BACI.

Zone d'étude spécifique et
transects linéaires de suivi
couvrant une partie de I'aire
d'étude éloignée (en s'appuyant
sur les transects des expertises
visuelles par av¡on 201412016)

Estimation par année de suivi :

300 000 € HT intégrant acquisition
des données, traitements des
données et analyses
(cartog raphie, rédactions)

Budget estimatif pour les l0
années de suivi : 3 000 000 € HT

Fourniture des rapports annuels
de mission aux aux services de
l'Etat et au GlS.

Résultats des suivis et analyses
(densités, actualisation des effets
du parc éolien)

Suivi de
I'efficacité des

mesures
AvifauneSE2

Malgré la réalisation de nombreuses études de terrain, en mer et sur terre, il reste difficile en l'état des

conñaissances de préciser les activités des oiseaux marins en mer, à la fois les zones préférentielles de

stationnement, d'alimentation ou encore de transit.
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de ces espèces sont situées dans le Morbihan ; il serait en conséquence très ¡mportant, pour affiner l'évaluation
des impacts, de préciser les zones d'activités principales des oiseaux fréquentant ces colonies.

Pour le Puffin des Baléares, deux zones de stationnement importantes sont localisées à environ 50 / 70 km de la
zone de projet : la côte du sud-Vendée et I'estuaire de la Vilaine I Mor Braz. Entre ces deux zones, des sites
d'imporlance secondaire sont également ponctuellement présents près des côtes. Par précaution, et bien que
peu de Puffins des Baléares aient été observés lors des expertises en mer menées dans le cadre du projet, il a
été considéré que des transits réguliers pouvant avoir lieu au niveau de la zone du parc éolien. Pour affiner
l'évaluation des impacts réels, il conviendrait de pouvoir s'appuyer sur des suivis des activités de Puffins des
baléares en mer.

L'objectif de cette mesure est ainsi d'identifier, par suivi GPS individuel, les zones d'activités des oiseaux
susceptibles d'utiliser la zone du parc éolien et modéliser leurs habitats préférentiels. La mesure ciblera certaines
espèces à enjeu localement et pour lesquelles des impacts prévisibles moyens ont été estimés. Cette mesure
permettra une amélioration des connaissances sur les activités de ces espèces d'oiseaux marins à une échelle
régionale (nord du golfe de Gascogne) mais également locale (zone du projet et ses abords).

Cette mesure permettra, entre autres, de préciser la dépendance respective des oiseaux marins vis-à-vis du parc
éolien et de suivre les éventuels changements de leurs habitats de recherche alimentaire en mer au cours de la
construction et de l'exploitation du parc.

Remarque : la présente mesure s'intègre dans une démarche cohérente et commune aux parcs éoliens en mer
des îles d'Yeu et de Noirmoutier et de Dieppe / Le Tréport. Dans le cadre de ce programme, porté par le CEFE

- CNRS de Montpellier, cinq espèces ont été retenues au regard des enjeux de conservation, de I'importance
des populations présentes à proximité des parcs éoliens et des effets possibles des parcs éoliens sur ces
espèces. ll s'agit du Goéland marin, du Goéland brun, du Goéland argenté, de la Mouette tridactyle et du Puffin
des Baléares.

Remarque : la démarche est portée par le CEFE-CNRS de Montpellier, laboratoire particulièrement expérimenté
et reconnu en écologie spatiale des oiseaux marins (suivis électroniques des mouvements en meret modélisation
des habitats marins préférentiels). Le CEFE collaborera avec plusieurs structures d'ores et déjà investies dans
des actions de suivis des oiseaux marins, y compris par télémétrie (Bretagne vivante notamment).

Protocole et matériel

Pour le parc éolien en mer des îles d'Yeu et de Noirmoutier, les espèces ciblées par la mesure sont le Goéland
marin, le Goéland brun, le Goéland argenté et le Puffin des Baléares.

Afin d'identifier les zones d'alimentation des espèces d'oiseaux marins identifiées ci-dessus et de suivre
I'évolution de la fréquentation de ces zones d'alimentation après I'implantation des deux parcs éoliens offshores,
la mise en place d'un suivi par GPS des mouvements en mer des espèces ciblées est proposée. En effet, ces
oiseaux pélagiques se nourrissent en mer jusqu'à plusieurs dizaines de kilomètres des sites de nidification et les
suivis < à vue > ne sont pas pertinents pour évaluer finement leur utilisation de l'espace (notamment zones
d'alimentation et axes de déplacement). Les suivis GPS et la modélisation des habitats de nourrissage prévus
représentent donc à ce jour, la méthode la plus fiable et précise pour déterminer les habitats d'alimentation des
oiseaux marins dans une zone donnée.

Les appareils utilisés seront des GPS miniaturisés à panneaux solaires, dont les données enregistrées sont
téléchargeables à distance. Plus précisément, seront utilisés des GPS-UHF connectés à une station de réception
par signaux radios et des GPS-GSM. Ces balises seront fixées sur le dos des oiseaux à I'aide de ruban adhésif
adapté (TESA@ tape). Le système GPS-UHF nécessite que les oiseaux reviennent dans la zone où est installée
la station de réception pour que celle-ci télécharge automatiquement les données. ll sera donc utilisé pour les
oiseaux nicheurs, qui sont contraints de revenir régulièrement dans leur colonie pour couver puis nourrir et garder
les poussins (Goéland marin, Goéland brun et Goéland argenté). Les Puffins de Baléares, qui sont en halte
migratoire, seront accessibles uniquement en mer et l'implantation d'une station de réception en mer ne sera pas
possible. Cette espèce sera donc équipée de GPS-GSM, des balises qui transmettent automatiquement les
données de localisation par le réseau GSM.

La période de suivi se déroulera pendant la saison de reproduction des oiseaux (entre mai et juillet), lorsqu'ils
font des allers-retours réguliers entre leur colonie et leurs zones d'alimentation et que les risques associés à
l'implantation de parcs éoliens sont les plus élevés. Comme les balises GPS seront équipées de panneaux
solaires, les données seront acquises sur plusieurs semaines, jusqu'à ce qu'elles se détachent naturellement des
oiseaux. Pour le Puffin des Baléares, les opérations de baguage seront réalisées pendant la période de halte
migratoire de juin à fin octobre.

Durée et effort d'échantillonnaqe

Le CEFE prévoit de travailler de façon simultanée entre les deux zones de parcs éoliens des fles d'Yeu et de
Noirmoutier ainsi que de Dieppe / Le Tréport. A l'échelle des deux parcs éoliens, l'étude sera menée sur trois
années : une année en cours de construction et deux années au début de la phase d'exploitation.
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Pour chacune des trois années d'étude, il est envisagé de poser des balises sur au minimum
chaque espèce ciblée à l'échelle des deux projets de parcs éoliens (fles d'Yeu et de Noirmoutier
Tréport). Pour le parc éolien des îles d'Yeu et de Noirmoutier, une attention particulière sera portée

15 oiseaux de
/ Dieppe - Le

sur Ie Goéland

marin et le Goéland brun (espèces à forts enjeux locaux).

Livrables

. Production des données brutes de localisations GPS, classées dans un tableur excel (sous la forme d'un
fichier consolidé) et métadonnées (respectant les normes Européennes en vigueur, dans la mesure du
possible, compatibles avec la norme ISO 191 1 5)

e Archivage des données GPS sur la base de données MoveBank (https://www.movebank.org/), une base de
données qui compile et archive les données issues de suivis télémétriques.

r Production de cartes géoréférencées présentant les trajets des oiseaux qui auront été équipés : il s'agit de

traduire les données collectées par les GPS sous la forme de cartographies permettant une lecture directe
des tracés GPS bruts. La production de ces cartes sera réalisée au format ArcGlS - ESRI (.shp eVou .gdb,

mxd) - Système de coordonnées WGS84

r Analyse spatiale par la méthode des kernels : il s'agit d'estimer les fonctions de densités de probabilités de
présence, pour hiérarchiser I'importance des zones utilisées par les indivldus. Les résultats seront retranscrits
sur des cartes géoréférencées.

. Analyse des phases d'activité des oiseaux : il s'agit d'analyser les tracés GPS des oiseaux de manière à en

extraire les différentes phases d'activité (vol soutenu, recherche alimentaire et repos sur I'eau)

r Modélisation d'habitats préférentiels : à partir des tracés GPS acquis et des caractéristiques physiques,

biologiques et océanographiques de lazone d'étude (e.g. bathymétrie, température de surface de I'eau,
salinité), il s'agit de prédire les habitats favorables et privilégiés par les oiseaux pour leur recherche de
nourriture.

Exploitation des données produites

Les données et analyses produites permettront de mieux connaître les activités des oiseaux fréquentant les

colonies (goélands) ou zones de stationnement (Puffins des Baléares). Elles pourra¡ent permettre de préciser

l'intérêt fonctionnel de la zone de parc éolien pour ces oiseaux relativement au contexte plus large du nord du
golfe de Gascogne (est-ce que la zone du parc éolien est fréquentée de façon particulièrement régulière ou, au

contraire, de façon secondaire par les oiseaux équipés).

Ainsi, en complément des données de suivi aérien (SE1), cette étude pourra alimenter le suivi des effets réels du
parc éolien.

Par ailleurs, l'éventuelle identification d'interaction fonctionnelle privilégiée entre certains oiseaux i colonies et la
zone du parc éolien pourrait, le cas échéant, orienter la mise en æuvre des actions de compensation visant les

colonies de goélands nicheurs (MC5) ou d'autres actions en lien avec l'écologie en mer des oiseaux.

CEFE - CNRS Montpellier,
Bretagne Vivante, GrouPe
Ornithologique Normand (GON)

Maître d'ouvrage

Cette mesure est prévue en phase de pré-construction et d'exploitation.

Environ 392 000 €

Zone du parc éolien dans son
ensemble.

Plus largement, zones marlnes de
la Vendée au Morbihan

Fourniture des rapports de suivis aux services de I'Etat et au GIS Eolien en mer

Résultats des suivis et analyses (activités en mer, utilisation de la zone du parc éolien, etc.)
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Gontexte

L'analyse des impacts du parc éolien fait ressortir les goélands, notamment le Goéland marin, comment les
principales espèces concernées.

Le nord du golfe de Gascogne héberge près de 50 % de la population nationale de Goélands marins et de 60 %
de la population nationale de Goélands bruns. Cet ensemble représente un territoire essentiel pour la

conservation de ces espèces en France. Le Morbihan est le troisième département français en nombre de couples
nicheurs de Goélands marins avec 1 200 couples et le deuxième en nombre de couples nicheurs de Goélands
bruns avec plus I 000 couples. La Loire-Atlantique et la Vendée abritent des populations de moindre importance
avec respectivement 70 et 50 couples de Goélands marins et environ 70 et 700 Goélands bruns.

Objectifs de la mesure

L'objectif de cette mesure est double :

. il s'agit en premier lieu de contribuer financièrement à un programme de baguage à long terme des oiseaux
marins nicheurs (notamment goélands), initié depuis 2014 à l'échelle du nord du golfe de Gascogne (Morbihan,
Loire-Atlantique et Vendée notamment) ;

¡ dans un second temps, il s'agit de missionner la réalisation, par un laboratoire universitaire réputé en écologie
fonctionnelle, d'une analyse des dynamiques de populations d'oiseaux marins en s'appuyant notamment sur
les données issues du programme de baguage précédemment cité. Cette étude relève d'une démarche
d'acquisition de connaissances fondamentales sur l'écologie des espèces et la dynamique des populations. Les
informations recherchées sont le taux de survie des adultes (mortalité naturelle) mais également les capacités
des populations à supporter des surmortalités.

Les connaissances fondamentales issues des deux act¡ons précédentes pourront être utilement mises à profit
dans le suivi de la mesure compensatoire < Oiseaux marins nicheurs > (MCS), puisque les connaissances sur la
dynamique des populations et les taux de survie des adultes font partie des métriques nécessaires à l'évaluation
des bénéfices de cette mesure de compensation.

Cette mesure se rattache donc, en premier lieu, à une démarche d'amélioration des connaissances qui trouve
cependant, dans un second temps, une application en termes de suivi de I'efficacité d'une mesure compensatoire.

Les principales espèces ciblées seront les Goélands marin, brun et argenté. D'autres espèces pourraient
également être étudiées (Gormoran huppé...).

Baguaqe des goélands nicheurs

Cette action sera portée par PERISCOPE. La contr¡but¡on du maître d'ouvrage est d'ordre financière, afin de
contribuer à la poursuite d'un programme de baguage des goélands nicheurs initié en 2014. Cetle étude vise en
priorité deux espèces : le Goéland marln et le Goéland brun.

Mené sur plusieurs colonies principalement réparlies du Mor Braz (56) à l'île d'Yeu (85), le baguage a pour but
de cerner la dispersion hivernale, la survie (adulte et juvénile) et la phylopatrie. La dynamique de population et
les principaux paramètres démographiques pourront être estimés grâce à la technique CMR (Capture - Marquage

- Recapture) effectuée à la fois sur les jeunes et les adultes en période de reproduction. Le but est d'obtenir des
données avant la mise en place et tout au long de la vie des parcs éoliens, qui pourraient engendrer une mortalité
additionnelle sur les populations nicheuses des trois départements.

Le Goéland argenté est connu comme pouvant se'reproduire en colonie mixte avec les deux espèces cibles de
la mesure. Quelques traits comportementaux le distinguent cependant de l'écologie du Goéland marin et du

Goéland brun, notamment son comportement plus côtier. L'étude de la démographie de cette population

confrontée à des conditions globales de I'environnement identiques (mêmes sites de reproduction) permettra

d'établir un point de comparaison supplémentaire avec les études concernant les deux autres espèces de
goélands.

Opérolions de bcguoge en cours
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Crédits : Bretagne vivante

Etude de la dvnamique des populations d'oiseaux marins

Cette action sera menée par le CEFE-CNRS de Montpellier, en partenariat avec plusieurs structures. ll s'agit

d'une action envisagée

Après compilation et. synthèse des données démographiques disponibles, le CEFE-CNRS modélisera les

päramètres'démographið¡ues pour les espèces ciblées. En complément, le CEFE-CNRS développera des sénarii
àe I'impact Oes mãrtäl¡t¿s additionnelles potentiellement dues aux collisions avec les éoliennes. Une première

partie de l'étude consistera à modéliser la fécondité des individus à I'aide de modèles linéaires généralisés à effet

äléatoires (Zuur et al. Mixed effects models and extensions in ecology in R. Springer 2009). Ces analyses viseront
plus particulièrement à étudier les variations de ces fécondités avec l'âge des individus mais aussi en fonction

äes ánnées. Ceci est justifìé par le fait que les taux de fécondité varient en fonction de l'âge chez les espèces à

longévité forte comme les oiseaux marins.

Une deuxième partie de l'étude aura pour objectif d'estimer les taux de survie des individus, là encore en fonction

de l'âge, puisque la survie augmente avec l'âge chez les espèces à longue durée de vie. Pour ce faire, le CEFE-

Crun5 utiliserá des modèles iécents dits de < Capture-Marquage-Recapture Multi-évènement > qui permettent

d'estimer les taux de survie inter-annuels malgré le fait que tous les individus présents sur un site ne sont pas

nécessairement capturés (Lebreton & Pradel,-Journal of Applied Statistics 2002). Ces modèles permettent de

tester d'éventuellesdifférences des taux de survie entre les sexes, selon les classes d'âge, entre les années mais

aussi en fonction du statut reproducteur des individus ou de leur position dans les colonies par exemple.

Dans une troisième partie, ces paramètres de survie et de fécondité âge-dépendants seront utilisés pour

développer des modèles dits < matriciels > dont I'objectif est de décrire la dynamique de la population et sa

viabil¡é au cours du temps (Caswell Matrix population models : construction, analysis and interpretation. Sinauer

Associates 2001). Ces modèles permettent de déterminer l'impact de la variation temporelle des paramètres

démographiques mais aussi de dèterminer quels sont les paramètres qui jouent le rôle le plus important pour la

viabil1e å" ces populations. Enfin, nous utiliserons ces modèles pour prédire l'évolution des effectifs et la
probabilité d'extinction de ces populations en faisant varier des taux de mortalité selon des gradients afin de

äéterminer quelles mortalités additionnelles paraissent soutenables pour les populations d'oiseaux marins

étudiées.
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Livrables

r synthèse des opérations de baguage menées;

. pour chaque espèce étudiée, synthèse des résultats des analyses et modélisations des taux de survie des
individus et concernant la dynamique des populations ;

r synthèse des estimations de seuils de mortalité additionnelle soutenables au regard des paramètres identifiés
précedemment.

Maître d'ouvrage
CEFE - CNRS Montpellier,
Bretagne Vivante

Contribution financière aux opérations de baguage

Au regard du calendrier global du projet, le maître d'ouvrage s'engage sur un financement
des opérations de baguage sur une durée de 4 ans à compter de 2019.

Etude de la dynamique des populations

L'étude du CEFE-CNRS sur les dynamiques de populations sera mise en æuvre dans la
continuité des opérations de baguage, afin de disposer d'un jeu de données conséquent.
Cette étude est envisagée entre 2022 eI 2024.

Zone du parc éolien dans son
ensemble.

Plus largement, zones marines de
la Vendée au Morbihan

Engagement total de 200 000 €
(comprenant l'analyse des
dynamiques de populations et la
contribution financière aux
opérations de baguage)

Fourniture des rapports de suivis aux services de I'Etat et au GIS Eolien en mer.

lnformations sur les paramètres démographiques et métriques nécessaires au suivi de la mesure de
compensatlon MC5.

Amélioration des
connaissances

Suivi des effets
AvifauneSE3

Le parc éolien en mer des fles d'Yeu et de Noirmoutier se situe à proxim¡té d'une voie de migration importante
des oiseaux : I'axe Atlantique. De nombreuses espèces suivent principalement le trait de côte eVou présentent
un flux de migration diffus en mer. Des oiseaux en migration active ont été observés lors des expertises en mer
en bateau : il est probable que des oiseaux en migration active traversent la zone du parc éolien en mer.

Les phénomènes d'évitement du parc éolien par les oiseaux en transit (macro-évitement notamment, effet <

barrière >) sont relativement bien documentés pour plusieurs espèces d'oiseaux marins, suite à des études en
Europe du Nord-ouest. Pour plusieurs espèces du sud de I'Europe (Puffin des Baléares notamment), ces
informations sont inexistantes à l'heure actuelle.

L'objectif de cette étude par radar est de fournir des informations sur les activités de migration et déplacements
locaux à proximité du parc éolien en phase d'exploitation. Cette étude vise à préciser les impacts réels liés à
l'effet barrière. En effet, des mouvements réguliers entre la côte et Ie large sont réalisés par de nombreuses
espèces, notamment les grands laridés. Or, il s'agit des espèces pour lesquels les impacts du parc éolien (par
collisi sont les uvoir collecterUS rtants. ll est en ce sens intéressant de sur
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Par ailleurs, I'acquisition de données sur les hauteurs de vol permettra d'affiner les connaissances sur les

comportements en vol au sein du parc éolien.

L'ensemble de ces informations pourront permettre d'alimenter l'évaluation théorique des risques de collision (au

regard des phénomènes de macro-évitement notamment).

macro Cedes nohé demenesrseauxo à ud rc -évitement).éolienES ments des (étude pcomporte I'approche pa
lesuel CSdesles de ration nsiai pou lesqestd'information ntéressante pour espècesquepou phases mtgtype

mal connus ud desPuffin Baléarestransde enit sontmer (exemplephanomènes

Généralités

Les radars ornithologiques peuvent être généralement utilisés selon deux modes de fonctionnement :

. le mode horizontal vise à collecter des données sur des distances de quelques kilomètres autour du radar
(distance de détection variable selon le modèle du radar et les paramétrages). ll permet de détecter les axes

de déplacement, les zones de regroupement, les zones d'activité intenses. ll s'agit d'une étude des

trajectoires de vol, qui sont obtenues par le suivi en continu d'oiseaux en déplacement.

. le mode vertical permet de collecter des informations sur les hauteurs de vol à I'aplomb du radar. Les

hauteurs de détection sont variables selon le modèle du radar et les paramétrages.

Les images page suivante fournissent des illustrations des données brutes collectées par le radar.

Ces images sont par la suite exploitées pour retranscrire des trajectoires géolocalisées (cartes) ainsi que des

synthèsel sur les hauteurs de vol, en fonction de la période de la journée, du mois, de la saison, etc.

Remarque importante - Certains échos radar sont caractéristiques d'espèces particulières (formations en vol

notamment). Èour la majorité des espèces, il n'est cependant pas possible de déterminer avec certitude I'espèce

d'oiseau contactée ¿ párt¡r des images radar. Pour cette raison, un ornithologue peut, dans le cadre d'étude

nécessitant la détermination des espéces, renforcer les expertises radar en réalisant en parallèle des expertises

visuelles. Cette approche n'est pas retenue dans le cadre de la mesure proposée.

Protocole et matériel

Dans le cadre de la mesure proposée, il est prévu I'installation de deux radars, en deux emplacements différents

sur de la zone du parc éolien.

. Un radar en mode horizontal positionné à I'extrémité nord du parc éolien, sur la plateforme de travail de

l'éolienne : ce radar suivra les mouvements d'oiseaux provenant de I'est, du nord et du nord-ouest du parc

éolien. ll permettra de collecter des informations sur les comportements des oiseaux lors de la migration

postnuptiale (période principale localement) mais également pour les déplacements locaux des oiseaux

marins, y compris depuis et vers l'Île de Noirmoutier.

. Un radar en mode vertical positionné sur la sous-stationle poste électrique en mer. Ce radar collectera des

informations sur les hauteurs de vol des oiseaux au milieu du parc éolien'

Les caractéristiques et paramètres des radars seront adaptés aux objectifs de l'étude. Pour le radar en mode

horizontal, la sensibilité aux bruits de mer sera prise en compte (radar de type Band X proscrit).

Exernple de coplure d'imoge rodor en mode horuonfol ; les poinls veris indiquenf des conlocls
d'objeis {ici des échos d'oiseouxJ qui perneffent d'identifier des Îro.¡ecfoires de voi.
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Ëxernple de coplure d'imoge rodor en mode verfico/ ; /es poinfs bleus indiquenl des confocts
d'oiseoux en vo/ /nofe : dcns cel exemple choque cercle équivouf ò une houfeur de 250 m ò portir

du rodor).

Période et durée des expertises

L'objectif de l'étude étant d'acquérir des informations sur les compoÍements de vol des oiseaux à proximité du
parc éolien, l'étude est prévue dès la mise en exploitation du parc éolien.

Une durée de deux ans est proposée : une telle durée est suffisante pour étudier les comportements et préciser
les effets de la présence du parc éolien sur les oiseaux en vol.

Maître d'ouvrage
Bureaux d'étude ou associations
spécialisés en ornithologie

Exploitation
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400 000 € pour2 radars et deux
années d'étude, y compr¡s
fourniture du matériel, la
maintenance et le traitement des
données

1 radar en limite nord-est du parc
éolien

1 radar sur la sous-station
électrique

Fourniture des rapports de suivis aux services de I'Etat et au GIS Eolien en mer

Résultats des suivis et analyses (activités en vol, comportements à proximité du parc éolien, etc.)
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AvifouneSuiviSE3 bis

Lo présence des éoliennes modifiero potenliellemenÌ le comportemenl de certoines espèces
d'oiseoux, leur distribution spoliole, et induiro un risque de collision ovec les poles en rototion.

L'objectif de cette mesure est donc d'évoluer le risque de collision et lo mortolité por espèce, et de
quontifier lo présence des oiseoux ò proximité des éoliennes ou sur les ploleformes des fondotions.

Plus pcrticulièrement, les objeclifs du suivi sont de coroctériser et de quontifier :

. Lo fréquentotion et le comportement des oiseoux por espèce ou por groupe d'espèces ou
niveou du rotor et oulour des éoliennes ;

. Lo mortolité por évoluotion du risque de collision ;

. L'effet reposoir (espèces concernées, effeciif, locolisotion sur lo ploteforme, soisonnolité,
heures de lo journée)

. L'ottroction nocturne por les écloiroges (espèces concernées, effeciif, comportemenl,
soisonnolité, heures).

Les copocilés octuelles des coméros thermiques ne permetlent pos lo délection des chiroptères,
mois des progrès sont ottendus dons les onnées ò venir et pourroient polentiellement permetire une

détection fioble de ce groupe d'espèces.

Motériel

Le suivi sero réolisé ò I'oide de coméros diurnes et nocturnes, qui permetlront de suivre les

mouvements d'oiseoux et, si possible, des chouves-souris :

¡ Au niveou du rolor (zone de collision)

r Au niveou des fondotions (zone de reposoir)

. Autour des éoliennes sur 3ó0o

Les éoliennes situées oux 4 coins du porc seront chocune équipée d'une coméro dès lo lère onnée
de mise en service induslrielle du porc. Si celo est jugé pertinemment oprès onolyse des résultots de
lo première onnée de suivi, des coméros pourront être instollées sur le môt pour suivre les

mouvemenls sur lo portie inférieure du rotor, et sur lo nocelle pour suivre lo portie supérieure. Le

dispositif gorontiro I'obsence d'ongles morts, de secleurs oériens mcsqués et d'obstruction visuelle
(notomment poles en rototion).

Les coméros fonclionneronl en continu 7/7 el 24/24, et permettront lo détection el I'identificotion
d' de toilles voriobles, des blees de loille et si
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chiroptères) oux espèces de gronde toille (Goélonds, Fou de Bosson, etc.). Elles couvriront ò minimo
lo zone boloyée por le rotor, lo ploteforme des fondotions et lo périphérie des éoliennes.

A tiTre d'informolion, certoins fournisseurs indiquent ocluellement des distonces de détection de jour
d'environ Z5 mètres pour les possereoux, 100 mèlres pour les Sternes, et plus de 150 mètres pour les

Goélonds.

Le dispositif devroit être porticulièrement copoble de détecter et de suivre, de jour comme de nuit :

. Les goélqnds et le Fou de Bossqn,

. Les puffins et I'Océonite lempête,

. Les sternes et les mouettes,

. Des migrqleurs terrestres.

Et il devroit pouvoir ideniifier et dénombrer les oiseoux éventuellement posés sur les ploieformes des
fondoTions.

Eoliennes équipées

Quolre éoliennes seronl équipées de ce syslème de suivi vidéo dès lo mise en service du porc éolien.

Colibrolion

Le système sero colibré el fourniro le toux de détection ei les dislonces minimoles/moximoles de
détection por espèce, de jour comme de nuil.

Deux types de colibrotion seronf réolisés :

. Une colibrotion ò portir du croisement des données obtenues por d'oulres lechniques,
notomment observotions visuelles direcles ou posifions d'individus équipés de GPS (voir
mesures SEI etSE2) ;

. Une colibrotion ò pcrtir de I'onolyse des données enregistrées sur sile por les ccmérqs, en
onolysont lo réportition des dislonces de détection por toille des cibles.

Lo colibroiion por croisement d'observotions visuelles sero réolisée selon un protocole dédié, ovec
des observotions obtenues por boteou ou depuis les flotteurs. Des sorties en mer spécifiques seront
dédiées ò lo colibrotion lo première onnée de fonciionnement. ovec des observotions réolisées por
points fixes outour de 4 éoliennes équipées de coméros. Le plonning des sorties sero défini de
monière ò cibler les dotes moximisont I'octivité des oiseoux ou niveou des éoliennes ef ò couvrir les
périodes de présence de I'ensemble des espèces. Le nombre de sorties sero défini de monière ò
recueillir suffisqmment de données pour permettre lo colibrotion. Choque observotion d'oiseou serc
ideniifiée dons I'espoce et précisément horodotée de monière ò permettre le croisement des deux
types de données. A ces sorties dédiées s'ojouteront les données obtenues dons le codre du suivi
digitol (mesure SEI) qui pourro olimenter oussi lo colibrotion.

Les trojels et positions des individus équipés de bolise GPS (goélonds, puffins) enregistrés ò proximilé
des éoliennes serviront oussi de données d'entrée pour lo colibrolion du système.

Données

Les données fournies por le système devronl être de plusieurs types :

. Brutes : fichiers vidéos continus bruls ;

. Pré-lroitées : données brutes troilées por un olgorithme de détection des oiseoux, fournissont
des séquences vidéo ovec événements posilifs (i.e présence d'un oiseou) ;

. Trcitées : identificotion des cibles délectées, esiimolion de lo distonce, dote/heure de
détection, coroctérisotion du comportement, colcul du risque de collision por espèce, etc.

Anolyses

Les données troitées servironl de bose ò I'onolyse du risque de collision por espèce. Cette évqluotion
pourro être menée por une modélisotion du risque en utilisqnt les données troitées comme données
d'entrée. Une eslimction de lo mortolilé sero donnée por espèce. Les données issues des coméros
thermiques seront porticulièremenl utilisées pour les périodes de foible visibililé (brume).

Plonninq

Le suivi sero réolisé sur les 2 premières onnées d'exploitolion. de monière ò quontifier ropidement les

risques évenluels de collision, et ò suivre ce risque sur les premières onnées de fonctionnement ofin
de vérifier qu'il est non significotif. Le suivi rodor (suivi SE 3) viendro en complémenl.
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Suivi

Les résultols seronl présenlés et portogés dons codre du GIS Eolien en mer oinsi que le comité

scienlifique et de suivi mis en ploce por lo Préfecture de Vendée.

Bureau d'étude
spécia I iséEMYN

exploitotion

300 000Zone du porc éolien

Les résultots du suivi
seront présenlés ou
GIS Eolien en mer
et ou comité de
scienlifique el de
suivi
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Suivide I'efficocité
des mesures

Mommifères
morinsSE4

L'objecfif de ces suivis esl d'identifier ou plus jusle l'étendue de lo zone ò risque de nuisonces sonores

poui l.r poissons et les mommifères morins. Cette mesure de suivi permettro d'obienir des données

précises äe l'émergence sonore induite por les lrovoux d'insfollotion et de démontèlemenf du pcrc

éolien en mer oinsi que pendont son fonctionnement, et porticipero ò I'oméliorotion des

connoissonces scienlifiques.

Lo pluport des éiudes d'impocfs se bosent sur un protocole de type BACI (Before After Conlrol lmpoct)
(slewort-Ooten, Bence el Osenberg l992l.Ce lype de protocole nécessite de suivre deux sites en

þorollèle : le sile concerné por le projel et un site témoin, peu importe lo technique de suivi utilisée. Les

deux sites doivent ê1re en loul point comporobles ofin de permettre lo détection de tout chongement
(spécifique, obondonce...) ò court ou ò long terme. En protique, lo sélection d'un site lémoin est

àompliquée cor l'étendu" dur .rnpruintes sonores est telle que celui-ci est susceptìble d'être très

distont et donc peu représentotif.

Un outre iype de design peut être utilisé, dit tr grodienf sompling l. ll consiste ò suìvre sur un seul site

I'impoct des nuisonces'en fonction de lo distonce ò lo source. Porliculièrement odopié oux suivis por

ocoustique possive, ce type de protocole permet d'estimer les différentes réoctions des mommifères

morins en fonction de lo'distonce ò lo source de bruit. C'esl ce lype de design qui est retenu dons le

codre du progromme de suivi ocoustique proposé ci-oprès.

Le progromme de suivi c plusieurs objecfifs :

. de suivre l'évolulion du bruit en phose de construction et d'exploitqtion ;
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. d'évoluer les modificolions por ropport ò l'étot de référence de lo fréquenTotion des populotions
de cétocés, de pinnipèdes et de tortues morines dons lo zone d'influence du projet. Ces
évoluqtions ont lieu lors des phoses de trovoux, d'exploitolion et de démonlèlement.

Zone de suivi

Dons lo phcse de construclion, il est proposé de reproduire le proÏocole géogrophique mis en ceuvre
pour les suivis ocoustiques de l'étot initiol de l'étude d'impoct ocoustique ofin de couvrir les empreintes
sonores des opérotions de foroge.

L'empreinte sonore du pcrc en exploiiotion éTont circonscrite ò I'oire d'étude immédiole, le protocole
géogrophique du suivi ocoustique sero concenlré sur cetle zone.

Etont donné les distonces de déiection réduiies des espèces principoles (Douphin commun, Morsouin
commun :quelques centoines de mètres), le suivi ocoustique en phose d'exploitotion ne ciblero que
lo zone du porc éolien ofin d'y suivre les octivilés de mommifères morins, leur fréquence de présence
oinsi que des indices d'octivité de chosse. Aucun enregisiremenl ocoustique n'est prévu ò dislonce
du porc éolien en phose d'exploilotion ; les suivis oériens digiloux (MS 1 ) fourniront des informotions sur
lo présence des mommifères morins ou sein d'une zone étendue qutour du porc éolien.

Outils utilisés

Les suivis sont mis en æuvre grôce ò des enregistreurs ocousfiques permetToni de recueillir les signoux
ocoustiques bruts en vue de leurs troitemenis pour I'identificotion de lo fréquentotion por toutes les

espèces de cétocés (exemple :SM3M, RTSYS, efc.).

Remorque - le recours ò des C-POD n'est pos retenu étont donné que ces dispositifs ocoustiques ne
cibleni que le Morsouin commun et opportent des informotions peu exploitobles (pos d'occès oux
données brules).

Effort d'échontillonnoqe

Pour choque onnée de suivi, I'effort d'échontillonnoge est bosé sur trois points d'enregislrement (trois
hydrophones) dont deux locolisés ou cenlre du porc éolien (positionnés en ligne) et un locolisé
légèrement ò I'exÌérieur ou nord du porc éolien. Pour choque point d'enregislrement, deux périodes
de trois mois d'ocquisition de données seront prévues por onnée de suivi : une session hivernole
(novembre ò jonvier) et une session estivole (moi ò juillet). Ces deux périodes conespondent oux deux
périodes principoles pour les mommifères morins et les gronds pélogiques locolement, notommenl lo
période hivernole pour le Morsouin commun et lo période estivole pour le Douphin commun, le Grond
Douphin et les requins.

Remoroue surles complémenlorifés ovec d'oufres mesures

Les mesures ocoustiques seronl complétées por les données issues des observotions visuelles por suivi
oérien digitol (MSl ).

Por oilleurs, les données issues des suivis ocousliques ou niveou des poinTs de foroge (SmortPAM - MER9)
pourront opporter des informotions sur lo présence de mommifères morins ò proximilé des zones de
lrovoux, lors de lo phose de construction. Ces données sonl complémentoires oux suivis ocoustiques
sous-morins ò long terme et ne les remplocent pos (les objectifs sont différents).

Durée des suivis

En plus de l'étoblissement de l'étot de référence, Ies suivis doivent être mis en æuvre pendont touie lo
durée des trovoux, puis pendont des périodes de référence. Ces périodes onnuelles de suivì sont
référencées por ropport ò l'onnée N de mise en service du porc éolien. ll est proposé de procéder ò
ces onnées de suivi oux périodes suivontes :

. onnées N-2 el N-l en phose de conslruction ;

. onnée N (première onnée d'exploitotion du porc) ;

. onnée N+l ofin d'évqluer les effeis oprès un on de fonctionnement du porc ;
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o puis de foçon périodique ovec un espocemenl croissont oux onnées N+3, N+5, N+ 10, N+20 ;

. enfin lors du démontèlement.

Résullols oftendus des suivis en phose hovoux

Certoins des troitemenis des données et lo mise en æuvre des modélisotions sont réolisés en temps.

Les outres troitements sont réolisés en temps différés ofin de fournir les résuliots suivonts :

¡ I'eslimolion des évolutions des niveoux sonores ;

¡ lo cortogrophie l'étot sonore stotistique ou niveou du porc éolien.

Résullols ottendus des suivis en phose d'exploilqlion

Le troilement des données et lo mise en ceuvre des modélisotions sont réolisés en temps différé. Les

résullots oiiendus sont :

¡ lo cortogrophie de l'éiot sonore stotistíque sur l'oire d'étude immédiote et éloignée ;

o l'esiimotion de I'empreinte sonore stotistique du porc en exploitotion ;

. I'estimotion de lo fréquentotion des mommifères morins dons lo zone;

. une contribution ò lo DCSMM pour le suivi des indicoteurs I 1.1 et I 1.2.

Ronporls onnuels

Les ropports onnuels lors de lo phose d'exploitotion fourniront égolement des onolyses comporotives
ovec l'étot de référence (ovont construction) oinsi qu'ovec lo phose de consiruction. Les ropports des
onnées N+1. N+3, N+5 et N+10 et N+20 (voir plonning ci-dessous) constitueront des points d'étope.

Moître d'ouvroge el
prestotoires spéciolisés en
ocoustique sous-morine

Bureoux d'études et
structures spéciolisés
(exemple : Quiet-Oceons,
ADERA / Cohobys ou
outres prestotoires)

Nombre d'qnnées de mise en æuvre du suivi : l0 (l onnée de référence qvont
construclion, 2 onnées en cours de construction), ó onnées en phose
d'exploitotion (N = onnée de mise en service; N+l ; N+3;N+5; N+10;N+20), I

onnée en phose de démonIèlement

Zone du porc éolien et ses
obords

Estimotion por onnée de
suivi : 100 000 € HT

inlégront ocquisition des
données, troitemenls des
données et onolyses
(cortogrophie,
rédoctions)

Budgel pour les l0
onnées de suivi :

1 000 000 € Hr

Fourniture des ropporis
onnuels de mission oux
services de I'Etot et ou
GIS Eolien en mer.

Résultots des suivis et
onolyses (oclivités
consfotées ou niveou des
points de suivi, évolution
ò long terme, précision
sur les effets éventuels du
porc éolien)
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Suivi ChiroptèresSE5

L'objet de cette mesure est d'acquérir des connaissances sur les activités de chauves-souris en transit au sein
du parc éolien afln d'affiner l'estimation des risques de mortalité en phase d'exploitation.

Des incertitudes nombreuses existent sur les activités des chiroptères en milieu marin, notamment dans le
contexte du parc éolien des îles d'Yeu et de Noirmoutier, situé à plus de 10 km des côtes, en domaine océanique.
L'objectif de cette mesure est, en premier lieu, de disposer de données d'activités de chiroptères collectées en

mer, en plusieurs points du parc éolien. ll s'agit donc d'une acquisition de connaissances relative à un domaine
mal connu (activités de migration des chauves-souris en mer). Les données collectées pourront permettre

d'évaluer les activités de migration de chiroptères au niveau du parc éolien et, en conséquence, de lever
certaines incertitudes sur les niveaux de risques de mortalité.

ll a été fait le choix de porter I'effort de suivi sur le parc éolien uniquement afln d'optimiser la qualité et la quantité
des données collectées au regard de I'objectif : mieux connaître les activités de chiroptères en mer af¡n de mieux
évaluer les effets potentiels du parc éolien sur ces espèces. Le caractère ponctuel des enregistrements
(distances de détection réduites, de I'ordre de quelques dizaines de mètres pour les principales espèces
migratrices) implique de multiplier les points d'enregistrement pour optimiser les chances de détection des
chauves-souris migratrices. Trois points d'enregistrement (trois éoliennes) seront équipés par des dispositifs
d'enregistrement automatique des ultrasons.

Afin de maximiser les points de suivis des activités de chauves-souris en mer, il a été fait le choix de ne pas
proposer de point de suivi des activités de chiroptères à la côte. En effet, étant donné les distances de détection
des chiroptères et la forte variabilité des activités en milieu terrestre, il faudrait envisager des nombres très
élevés de points d'enreg¡strement pour disposer d'une vision suffisamment claire des activités chiroptérologiques
en milieu côtier. Par ailleurs, il est particulièrement délicat d'identifier l'origine des spécimens enregistrés sur la
côte : il peut s'agir de spécimens résidents issus de colonies proches, de migrateurs suivant le trait de côte, de
migrateurs ayant traversé le milieu marin, etc.. ll est, dans tous les cas, scientifiquement impossible de comparer
ou mettre en relation les activités enregistrées sur certains sites côtiers avec des activités de chauves-souris en
mer, à plus de 10 km des côtes.

Acquisition de données

Les acquisitions de données seront réalisées à I'aide d'enregistreurs automatiques d'ultrasons du type
SM2/SM3Bat (Wildlife acoustics) ou Batcorder (EcoObs).

Chaque dispositif d'écoute sera alimenté de façon autonome et comprendra un boitier contenant l'enregistreur
et sa batterie, un panneau solaire raccordé à la batterie et un microphone sortant du boitier pour l'enregistrement.

Le microphone devra être résistant (microphone conçu pour des expositions prolongées en conditions
extérieures) mais fera I'objet d'une protection complémentaire contre la pluie et les embruns pour limiter les
phénomènes d'altération.

Sur chacune des trois éoliennes, un dispositif complet (boitier contenant l'enregistreur et batterie, microphone et
panneau solaire) sera installé au niveau de la plateforme supérieure de la fondation jacket (plateforme de travail),
à une hauteur d'environ 23 à29 m au-dessus du niveau de la mer (selon marnage) et d'environ 7 m sous la

hauteur en bas de pale.

Les caractéristiques techniques du dispositif ne sont pas figées à I'heure actuelle. Toutefois, elles devront
permettre de collecter des données acoustiques de qualité sur des durées importantes (plusieurs mois dans
I'année), en minimisant les besoins de maintenance (changement de matériel).
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Figure 4: Ëxernple de dispositif d'enregislremenl
ocouslique ovec olimenlotion por ponneou

solaire linstolié sur un môl treiilisJ

Figure 5; Ëxernple de sysième de proleclion
du rnicrophone /pofence ocierJ

Figure ó: Fnregislreur SM3Bot (Wildlife
ccouslicsJ

Source des images : BIOTOPE

L'installation des dispositifs sur les trois plateformes d'éoliennes équipées devra être réalisée, chaque année de
suivi pour le 20 mars au plus iard. Les dispositifs devront fonctionner toutes les nuits entre le 20 mars et le '10

novembre de chaque année de suivi.

Le dispositif d'enregistrement devra intégrer un module d'état de fonctionnement et de niveau de charge des
cartes mémoire accessible à grande distance (par sms ou internet). ll s'agira de s'assurer, sans besoin
d'intervenir sur site, que les dispositifs d'enregistrement sont fonctionnels ou qu'un dysfonctionnement nécessite
une intervention.

Dans la mesure du possible, les données seront récupérées à distance. Si cela est nécessaire, la récupération
et le changement des cartes mémoire seront réalisées par du personnel de maintenance des éoliennes,
spécialement formé à cet effet. ll s'agit de limiter les besoins d'intervention de personnel supplémentaire. Seules
l'installation (et réglages) ainsi que les interventions de maintenance (changement de microphones notamment)
seront assurées par le prestataire spécialisé.

Les dispositifs acoustiques collecteront des enregistrements sous des formats compressés, stables et
pleinement exploitables pour les analyses ultérieures (exemple : fichiers .wac).

Analvse des données et rédaction de rapports de suivi

Les données d'enregistrement collectées par les enregistreurs seront traitées à I'aide de logiciels de
prétraitement des données (Sonochiro@, Kaleidoscope@, autres) plus un travail de vérification / contrÔle manuel
par un expert chiroptérologue sera réalisé.

Chaque contact acoustique sera analysé pour identifier, dans la mesure du possible, l'espèce concernée. Les
données concernant Ia date et I'heure exacte de I'enregistrement seront également conservées. Chaque
dispositif fera donc I'objet d'une synthèse des nombres de contacts de chiroptères obtenus par mois et par

espèce.
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Démant.Pré-
const. Const.

Mise en
service
(année
N)

N+l N+2 N+3 N+5 N+10Période /
année

X X

Nouveaux
dispositifs
(toutes
pièces
neuves)

X

X X X X

Maintenance
annuelle
simple
(changement

Une analyse ultérieure sera réalisée pour tous les contacts oþtenus par les trois dispositifs afin de corréler les
données de conditions météorologiques au moment des contacts de chiroptères. ll sera ainsi possible de
préciser les vitesses de vent et températures auxquelles les contacts de chiroptères ont été obtenus.

Préparation du matériel et maintenance

La mesure prévoit plusieurs années d'enregistrement, une année d'enregistrement s'entendant comme la
collecte de données acoustiques par trois dispositifs autonomes installés sur trois plateformes de trava¡l
d'éoliennes au sein du parc éolien, entre fin mars et début novembre.

Les enregistreurs automatiques disposent généralement d'une durée de vie et de garanties de I'ordre de 3 ans,
dans de bonnes conditions d'utilisation. ll est donc prévu, lors de Ia première année de mise en æuvre du suivi,
I'acquisition et Ia fabrication de trois dispositifs d'enregistrement (enregistreur, batterie, microphone, boitier de
protection, alimentation électrique, câbles, cartes mémoires). Le boitier de protection de l'enregistreur et de la
batterie devra assurer une protection très élevée contre l'humidité (1P67 minimum). Les dispositifs devront
pouvoir être contrôlés à distance.

Les dispositifs seront installés en mars de chaque année de suivi et retirés en novembre de chaque année de
suivi. lls ne seront pas maintenus sur place en période hivernale afin de limiter la dégradation des composants.

Avant réinstallation des dispositifs pour une nouvelle année de suivi, une vérification complète de ceux-ci sera
réalisée, avec changement obligatoire ou éventuel (en cas de dégradation) d'éléments du dispositif. Cette
opération de contrôle et de maintenance intégrera :

. Le changement chaque année des batteries et piles internes de l'enregistreur (consommables présentant une
durée de vie optimale de I'ordre de un an) ;

¡ Le changement chaque année des microphones (éléments placés dans des conditions extérieures engendrant
des altérations progressives) voire en cours d'année (été) ;

. La réalisation de tests de fonctionnement de câbles et branchements, avec réparation / changement si

nécessaire ;

r La réalisation de tests de fonctionnement des panneaux solaires et régulateurs (test électrique et puissance
délivrée), avec réparation / changement si nécessaire ;

e La réalisation de tests de fonctionnement (câblage et écriture) des enregistreurs (type SM3Bat ou Batcorder)
avec un changement envisagé, par défaut tous les trois années de suivi.

Lors de la réalisation de ces points de contrôle, si un dysfonctionnement est constaté, le changement des pièces
devra être réalisé avant l'installation pour une nouvelle année de suivi.

Ces maintenances annuelles pourraient, en cas de besoin, être complétées par des maintenances en cours
d'année de suivi, en cas de dysfonctionnement (un budget spécifique est prévu en ce sens chaque année).

Les suivis sont envisagés pendant la seconde année de construction (N-1), lors de la première année
d'exploitation complète du parc éolien (année N - 1ère année après construction), ainsi que lors des années
N+1, N+2, N+3 soit cinq années de suivi (une année en phase de construction, quatre années en phase

d'exploitation).

Un effort important de collecte d'informations est prévu lors des premières années d'exploitation afn de disposer
rapidement d'une évaluation des taux d'activité de chiroptères en mer (afin d'envisager des mesures
complémentaires).

Au regard des années de mise en æuvre du suivi, le tableau ci-dessous indique I'organisation pressentie des
étapes de changements de matériel (indicatif, dépendant de l'évolution des composants).
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X X X X

des batteries,
microphones)

Préparation,
installation
des
dispositifs -
Analyse des
données

X X X

Associations, bureaux d'étudeMaître d'ouvrage et prestataires
spécialisés en chiroptérologie

Première année d'enregistrement : seconde année de la phase de construction (afin de
disposer de supports en mer - possible ajustement des éoliennes équipées).

Suivis prévus pendant la phase d'exploitation en années N (1 ère année après
construction), N+1, N+2, N+3. Un effort important de collecte d'informations est prévu lors
des premières années d'exploitation afÌn de disposer rapidement d'une évaluation des
taux d'activité de chiroptères en mer (afin d'envisager des mesures complémentaires).

Aucun suivi n'est prévu en phase de démantèlement (aucun intérêt au regard des objectifs
de l'étude).

Budget total (pour 5 années
avec 3 éoliennes équipées) =
200 000 €

Parc éolien.

Trois éoliennes équipées
(plateformes de travail).

Choix des éoliennes en phase de
construction : selon avancement
des travaux (plateformes et
éoliennes installées).

Choix indicatif des éoliennes
équipées en phase d'exploitation
extrémité nord, extrémité sud-est
et centre du parc éolien.

Estimation des taux d'activité de
chiroptères au sein du parc
éolien et risques associés

Si nécessaire : étude des
activités de chiroptères au sein
de la zone de rotation des pales
(R&D, non budgétisé)

Fourniture des rapports annuels
de mission aux services de l'Etat
ainsi qu'au GIS
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Annexe de l'article 5 : Présentation des mesures d'engagement
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Construction
Exploitation

Démantèlement
E1

Créer un GlS "Eolien en
mer" dédié au partage

de conna¡ssances

Environnement dans son
ensemble

ExploitationE6
Contribution au Plan

National d'Actions pour
le Puffìn des Baléares

Avifaune

Recherche de
I'existence de

potentielles colonies de
Pipistrelle de Nathusius
sur les lles d'Yeu et de

Noirmoutier

Chiroptères ExploitationE7

Description do
I'engagement

Composanles
coneo:nóô6

Phases du projet
durant ¡aque¡le

s'applique la mesure
Engâgêmênt no



EnvironnementE1 Engogemenl

Porloge des connoissonces liées oux impocts environnemenloux d'un porc éolien en mer et suivi de lo
mrse en des mesures.

Lo créotion d'une inslonce portenoriole pour lo gouvernonce el le suìvi environnementol du porc éolien
en mer des les d'Yeu el de Noirmoutier por lo créolion d'un Groupement d'lntérêt Scienlifique (GlS)

constiTue le cæur du progromme de suivi environnementol.

Lo créotion du GIS Éolien en Mer o pour vocotion d'oméliorer les connoissonces liées oux impocts
environnementoux d'un porc éolien en mer.

Le GIS ouro pour mission de suivre ou mieux, ovec les experts concernés, tous les progrommes de suivis

environnementoux pendont lo phose de chontier, duront I'exploitolion du porc (plus porticulièrement
duront les premières onnées) et le démontèlement. Enfin, il s'ogiro oussi de suivre les effets de lo remise

en étol du sile (phose post-démontèlemeni).

Les résullots des suivis scientifiques feront I'objei d'un ropport complet, édilé oux onnées de référence
de suivis environnementoux définies por les experts qui sero rendu public ofin de porticiper ò
I'oméliorotion des connoissonces scientifiques :

) Des milieux morins en Atlontique Est (bothymétrie, quolité du mílieu, biocénoses benthiques,
migrotions et sfolionnements de poissons, d'oiseoux, de chouve-souris, de mommifères morins)

) Des impocts environnementcux de lo conslruction, de I'exploilotion ef du démontèlement
d'un porc éolien en mer.

Les informotions seronl vu orisées ofin d'être tronsmises dons un but e vio le BLIEM

Moître d'ouvroge

Pré-construction, consiruction, exploitotion et démontèlement

ó50 000 €Zone du projet
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Engogement AvifouneMEó

L'objectif de celte mesure est de contribuer finoncièrement (mois égolement en portogeont les

données ocquises sur l'espèce dons le codre des suivis du porc éolien desles d'Yeu et de Noirmoutier)
ou Plon Notionol d'Aclions (PNA) en foveur du puffin des Boléores, piloté por I'Etot, ofin d'enroyer le
déclin de I'espèce.

L'orticle L.4l l-3 du code de I'environnemenl, modifié por lo loi pour lo reconquête de lo biodiversité,
de lo noture et des poysoges (ex. L.414-9lr permet < Des plons nolionoux d'oclion opérofionnels pour
/o conservofion ou /e réfob/issemenf des espèces visées oux orfic/es L.4l I -l et L. 4l I -2 oinst que des
espèces d'insecles po//inisofeurs soni éloborés, por espèce ou por groupe d'espèces, el mis en
æuvre sur lo bose des données des insfifufs scienlifiques compéfenfs el des orgonisotions de
profection de l'environnemenf, lorsque lo sifuolion biologique de ces espèces le jusfifie /. ..J1.

Le projet de créolion d'un PNA pour le puffin des Boléores vise donc ò répondre ò lo responsobiliié
de lo Fronce vis-ò-vis de cette espèce (l /4 de lo populolion mondiole) et de réduire les focteurs de
mortolité des odultes en Fronce por quoÌre leviers d'oclion :

. Meltre ou rong de préoccupotion notionole cet oiseou morin le plus menocé d'Europe ;

. Mobiliser I'ensemble des octeurs, ò toutes les échelles, pour oméliorer ò moyen termes le stotut
de cette espèce;

. Mobiliser des moyens pour mettre en ceuvre des octions de conservoÏion eT de gestion ;

. Porticiper ovec les outres poys concernés ò lo souvegorde de celte espèce.

Dons ce codre, EMYN s'engoge ò portlciper finqncièremenl ou PNA à houteur de 100 000 euros.
Plusieurs élopes de définition puis de volidqlion du PNA sont encore nécessoires, I'objectif de I'Elol
élont de le rendre opérolionnel d'ici mi 2020.

Ces octions devront permeltre de renseigner

sur les évolutions d'obondonce
lo réportition des índividus;
lo phénologie de I'espèce.

En coursAutorité compétente

exploifotion

r 00 000A définir

Ropports scientifiques
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Annexe de l'orêfé préfeclorol n" l8|DDTM1S/782 portonlsurl'ocfroi d'une oulorisafion de deslrucfion
ef de perfurbotion infenfionnel/e de spécirnens d'espèces onirnoles protégées relolives ou porc éolien
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ME7 Engogement Chiroptères

L'objectif de cette mesure est d'ocquérir des connoissonces concernont lo présence poteniielles de
Pipistrelles de Nolhusius reproductrices sur les les d'Yeu et de Noirmoutier.

Le protocole retenu esl principolement bosé sur des coplures de femelles (recherche de femelles
gestontes ou olloitontes). En complément. des recherches por porte ò porte seront menées ou
niveou des moisons et bôtiments considérés comme fovorcbles. Ces octions seront menées sous
coordinotion de lo LPO Vendée.

4 nuits de copture seront réolisées sur l'Îe d'Yeu et ó nuils sur Noirmoutier (territoire plus voste ò
prospecter). En complément, 4 jours de porte ò porte seront réolisés ò Noirmoutier. Les sessions
d'expertise seront menées sur des nuits conséculives sur l'Îe d'Yeu et en deux sessions de 3 nuits pour
Noirmoutier.

Le cos échéont, si des colonies de Pipistrelle de Nothusius sont découvertes sur les les d'Yeu et/ou de
Noirmoutier, des mesures de protection pounont être envisogées. Les résultots et cette mesure el so
gestion odoptotive seront portogés et discutés qu sein du comité de suivi et du GlS.

EMYN LPO 85

Conslruction ou exploitotion

lles d'Yeu et de
Noirmoutier r4000
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