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FICHAS RESUMEN

En el presente capitulo se incluyen las fichas de resumen de contenidos del proyecto “EIA
Desarrollo Minera Centinela”.

El capitulo de Fichas Resumen presenta el conjunto de contenidos descritos a lo largo del EIA
en base a lo indicado por el D.S. N°40/2012, en su articulo 18 literal n) que incluye los
siguientes capitulos:

)

ii)

Vi)

Descripcion de proyecto: ldentifica, para cada fase del proyecto o actividad, las obras o
acciones que se contemplan ejecutar; la forma, lugar y oportunidad de su ejecucion; y la
referencia de la pagina del EIA donde se describe detalladamente dicha obra o accién.
Prediccién y evaluacion del impacto ambiental del proyecto o actividad: Identifica,
describe, evalla y jerarquiza para cada fase del proyecto o actividad, los impactos
ambientales generados por el Proyecto.

Descripcion pormenorizada de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias
del articulo 11 de la ley que dan origen a la necesidad de elaborar un estudio de
impacto ambiental: Describe los efectos, caracteristicas o circunstancias que dan origen
a la elaboracién de un EIA, en base, tanto a las caracteristicas propias del proyecto, como
a lo establecido en el articulo 11 de la Ley N°19.300 y los articulos 5 al 10 del D.S.
N°40/2012.

Plan de medidas de mitigacién, reparacion y/o compensacién: Identifica, para cada
fase del proyecto o actividad, las obras o acciones que se contempla ejecutar; el
componente ambiental involucrado; el impacto ambiental asociado; la descripcion de la
medida correspondiente, ya sea de mitigacion, reparacion y/o compensacion, o de
prevencién de riesgos o control de accidentes; la forma de implementacién; el indicador
gue permita cuantificar, si corresponde, el cumplimiento de la medida; la oportunidad y
lugar de su implementacion; y la referencia de la pagina del EIA donde se describe
detalladamente la medida.

Plan de prevencidon de contingencias y de emergencias: asociado a las eventuales
situaciones de riesgo o contingencia identificadas: ldentifica, para cada fase del proyecto
0 actividad, las funciones asociadas a los diferentes organismos, como brigada de
emergencias, vigilancia, personal de operaciones y mantencion, para lograr el control de
una emergencia con el menor impacto posible, a las personas, a los equipos y al medio
ambiente.

Plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes: Identifica que generara
efectos o presentard caracteristicas que hacen necesaria la implementacion de diversas
medidas de seguimiento o monitoreo ambiental.

&
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vii) Plan de cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable y permisos ambientales
sectoriales: Identifica, para cada fase del proyecto o actividad, la normativa de caracter
ambiental aplicable, incluidos los permisos ambientales sectoriales; el componente
ambiental involucrado; la forma en la que se dara cumplimiento a las obligaciones
contenidas en dichas normas, y el organismo de la administracién del Estado competente
en su fiscalizacion, si éste estuviere establecido.

viii) Compromisos ambientales voluntarios. Indica aquellos compromisos que el Titular de
un proyecto adquiere de forma voluntaria con el fin de minimizar, reparar o compensar
aguellos impactos asociados a su implementacion

\.\\\\\_;;.!i,AJ 2 %
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1.1. Descripcion de Proyecto

Tabla 1. Capitulo 1 Descripciéon de Proyecto: Ficha resumen antecedentes generales, localizacién y superficie del Proyecto.

item

Resumen

Numeral
EIA

Identificacion Titular

Minera Centinela

1.2

Nombre del proyecto

“Desarrollo Minera Centinela”

1.4.1.

Breve descripcion del
proyecto

El proyecto “Desarrollo Minera Centinela”, corresponde a un proyecto de desarrollo minero que considera la explotacién de los rajos
Esperanza Sur y Encuentro, ubicados inmediatamente al sur del rajo Esperanza, y el posterior beneficio del mineral oxidado y sulfurado.
El Proyecto se ejecutara en dos etapas, asociadas a la tasa de procesamiento de mineral en una nueva planta concentradora, disefiada
para procesar el mineral sulfurado de los rajos Esperanza Sur y Encuentro.

1.4.2.

Objetivo del proyecto

Ampliar la operacién de Minera Centinela, tanto su capacidad de procesamiento como vida Util, incorporando nuevos yacimientos y
aprovechando capacidades existentes, complementadas con nuevas instalaciones.

1.4.3.

Desarrollo del
Proyecto en etapas

El Proyecto sera desarrollado en dos etapas, definidas por la capacidad de procesamiento de la nueva planta concentradora Centinela:
Etapa 1: Explotacion del Rajo Esperanza Sur, alimentando la nueva planta concentradora a una tasa de hasta 110 ktpd de mineral
sulfurado, al mismo tiempo que se acopia y lixivia mineral oxidado, cuya solucion efluente es enviada a la Planta SX-EW de la linea de
oxidos de Minera Centinela.

Etapa 2: Explotacion conjunta de los rajos Esperanza Sur y Encuentro, alimentando la planta concentradora Centinela a una tasa de
hasta 180 ktpd de mineral sulfurado, al mismo tiempo que se beneficia mineral oxidado, cuya solucién efluente es enviada a la Planta
SX-EW de la linea de 6xidos de Minera Centinela. Esta Etapa estara igualmente marcada por una continuidad operacional de la
explotacion de mineral oxidado desde el rajo Encuentro, extendiendo la vida Util de las instalaciones del Proyecto Oxidos Encuentro en
tanto se extraiga mineral oxidado, esto es, aproximadamente en 9 afios, la utilizacion de la planta concentradora Esperanza, una vez que
se agote el mineral del rajo Esperanza. El relave producido cuando ocurra lo anterior sera enviado al nuevo depésito de relaves.

144

Tipologia del proyecto

De acuerdo con el articulo 3 del D.S. N° 40/2012: el proyecto corresponde a la tipologia contemplada en las letras:

i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petréleo y gas comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas
procesadoras y disposicién de residuos y estériles, asi como la extraccién industrial de aridos, turba o greda;

i.1. Se entenderé por proyectos de desarrollo minero aquellas acciones u obras cuyo fin es la extraccion o beneficio de uno o mas
yacimientos mineros y cuya capacidad de extraccion de mineral es superior a cinco mil toneladas mensuales (5.000 t/mes).

Junto con lo anterior, las tipologias secundarias de ingreso del presente EIA, de acuerdo al articulo 3 del D.S. 40/12 del MMA,
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, corresponden a las establecidas en los literales a); b); ¢); i) i.3; 1) i.5.1; j);
k) k.1; i) .3y fi.4; y 0) 0.4,0.5y 0.7.4.

145

Modificacién de
Proyecto

El presente proyecto, corresponde a una modificacion de los siguientes proyectos:

e Proyecto Esperanza, calificado favorablemente de acuerdo a la RCA N° 212/2008 de la COREMA Regién de Antofagasta y
posteriores modificaciones y/o complementaciones evaluadas ambientalmente.

e Proyecto El Tesoro, calificado favorablemente de acuerdo a la RCA N° 031/1997 de la COREMA Regién de Antofagasta y posteriores
modificaciones y/o complementaciones evaluadas ambientalmente.

146
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Resumen

Numeral
EIA

e Proyecto Oxidos Encuentro, calificado favorablemente de acuerdo a la RCA N° 201/2013 de Comision de Evaluacion de la Region de
Antofagasta y posteriores modificaciones y/o complementaciones evaluadas ambientalmente.

Cabe sefialar que el Proyecto no modifica la totalidad de las obras y/o actividades ambientalmente evaluadas, razén por la cual se

precisan en detalle las modificaciones para cada uno de los sectores del Proyecto en las Tablas 1-8, Tabla 1-31 y Tabla 1-37 del

Capitulo 1 Descripcion de Proyecto.

Monto inversién

$4.350 millones de dolares, de los cuales $2.700 millones corresponden a la Etapa 1 y $1.650 millones a la Etapa 2.

1.4.7

Vida til

El Proyecto tendra una vida util de 43 afios.

1438

Mano de obra

1. Fase de construccion: Etapa 1: 9.000 trabajadores; Etapa 2: 6.300 trabajadores.
2. Fase de operacion: Etapa 1: 1.590 trabajadores; Etapa 2: 2.890 trabajadores.
3. Fase de cierre: 2.890 trabajadores.

1.4.9

Cronograma

El Proyecto se iniciara durante el segundo semestre del afio 2016, contempla en 3 afios de construccion de la Etapa 1, 38 afios de
operacion total, dentro de los cuales se consideran 2 afios de construccién asociados a la Etapa 2, y 2 afios de cierre.

1.4.10

Plazo e hitos
estimados de inicio

Se consideran plazos e hitos de inicio y cierre para cada fase, sector y etapa, los que se sefialan en la “Tabla 1-3. Hitos de inicio y fin de
cada etapa y fase del Proyecto”.

1.4.11

Localizacion y vias de
acceso

El Proyecto se ubica en las comunas de Sierra Gorda y Mejillones de la Provincia de Antofagasta y comuna de Maria Elena, de la

Provincia de Tocopilla, todas ellas en la Region de Antofagasta. Se conforma a través de 3 sectores:

1. Sector Mina — Planta, que corresponde a las areas asociadas a la explotacion de los rajos actuales de Minera Centinela, y los rajos
Esperanza Sur y Encuentro. A este sector se accede mediante ruta estabilizada, coloquialmente conocida como “Acceso a Minera El
Tesoro”, a una garita ubicada 19,9 kilémetros al este de la localidad de Sierra Gorda. El camino en cuestién nace de la Ruta 25, 890
metros al norte de la salida de la localidad de Sierra Gorda, en la coordenada UTM, datum WGS84, huso 19 sur: 467.925 E,
7.469.385 N.

2. Sector Ductos, que corresponde a la red de ductos que conectan el Sector Mina - Planta con el Sector Muelle Esperanza a través de
las comunas de Sierra Gorda, Maria Elena y Mejillones, en una longitud de 145 km. A este sector se accede desde las Rutas 25,5y
1, todas atravesadas transversalmente por los ductos.

3. Sector Muelle Esperanza, correspondiente al area donde se emplazan las actuales instalaciones portuarias del muelle de Minera
Centinela a ser complementadas con ocasion de este Proyecto, cuyo acceso se encuentra ubicado aproximadamente a 2,2 km al Sur
de la localidad de Michilla 'y a 42 km al Norte de la ciudad de Mejillones en la comuna del mismo nombre.

15

Superficie

Las superficies estimadas de las principales instalaciones asociadas al Proyecto corresponden a: Sector Mina: 8.469,4 ha; Sector
Ductos: 593 ha; Sector Muelle Esperanza: 0,38 ha. El detalle de las superficies asociadas se describen en la “Tabla 1-6: Superficie de las
principales instalaciones requeridas por el Proyecto”.

1.6
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Tabla 2. Capitulo 1 Descripcidon de Proyecto: Ficha resumen Plan Minero del Proyecto. (Seccion 1.8.1 EIA).

Parte, Situacién con Proyecto
acciones 'y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
El Proyecto, como se ha
sefialado con anterioridad,
considera la explotacion de los
rajos Esperanza Sury
Encuentro, junto con el posterior
beneficio del mineral extraido de | Con lo anterior, la operacién de la
Minera Centinela cuenta con dos lineas los mismos, sin modificar la segunda etapa del Proyecto se iniciara
productivas: una linea de éxidos y una extraccion y tasa de en el afio 2024, explotandose dos rajos
Plan Minero de s'ulfuros. N N _ _ proce_samiento de mineral desde | en paralelo, aliment_ando dos
(Numeral La linea de 0>§|dos beneficia 10.500 kt Considerando 4.4.2, Literal los rajos_:flctualmente en chancadores primarios a una tasa de
1.8.1) anuales de mineral. (a), RCA N°0215/2015 explotacién por parte de Minera hasta 138 ktpd cada uno y

La linea de sulfuros beneficia un
promedio anual de 105.000 tpd con una
tasa méaxima de 138.000 tpd.

Centinela.

Durante la etapa 1 el mineral
ingresara al chancador primario
a una tasa de hasta 138 ktpd y a
la planta concentradora a una
tasa de hasta 110 ktpd. La
operacion de la primera etapa se
ejecutard ininterrumpidamente
hasta el afio 2023.

beneficiandose el mineral en la planta
concentradora a una tasa de hasta 180
ktpd. Esta operacion se extendera hasta
el afio 2056.
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Tabla 3. Capitulo 1 Descripcidon de Proyecto: Ficha resumen partes, acciones y obras fisicas, actuales y futuras del Proyecto.

Sector Mina (Seccion 1.8.2 EIA).

Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
Explotacion de sulfuros Rajo Esperanza. La Considerando 4.4.2, e Seincorpora, en adicion a la Etapa 1,
extraccion de material tendré lugar hasta el afio | Literal (a), RCA . i explotacion y beneficio de mineral
2031. N°0215/2015. * Se incorpora e?<pI0taC|on o sulfurado desde el rajo Encuentro
— eneficio de mineral desde rajo sumado a la operacion de Rajo
Seccion 1.3.1, Esperanza Sur a una tasa de Esperanza Sur, alcanzando una tasa
Explotacion de éxidos a rajo abierto del Descripcién de Proyecto, hasta 110.000 ton/dia de mineral de hasta 180 kt’pd
yacimiento Encuentro. La tasa de extraccion EIA Oxidos Encuentro sulfurado, ademas de la e Enparalelo. se méntiene en
Rajos alcanzara las 70.000.000 de toneladas anuales. | Considerando 4.1.6.1, extraccion de mineral oxidado o eFr)acién la planta de chancado
(Numeral EIA Literal (a), RCA N°201/13 para su lixiviacion en pila ROM. p !ap T y
. aglomeracion y la lixiviacion en pila
1.8.2.1) e Rajos Esperanza, Tesoro,

Explotacién de 6xidos a rajo abierto desde rajos
Tesoro Central, Tesoro Noreste y Mirador.

Considerando 4.4.2,
Literal (a), RCA
N°0215/2015.

Tesoro Central, Miradory
Encuentro no sufren
modificaciones.

e Elrajo Encuentro no forma aln
parte del Proyecto.

ROM del mineral oxidado remanente
en el rajo Encuentro.

Rajo Esperanza y Esperanza sur no
sufre modificaciones.

La explotacion de los rajos Tesoro,
Tesoro Central y Mirador ya habra
finalizado para entonces.

Botaderos de
estéril
(Numeral EIA
1.8.2.2)

Dos botaderos de estéril, asociados al rajo
Esperanza: Botadero Oeste o N°1 y Botadero
Este o N°2.

El botadero Oeste puede recibir lastre tanto del
rajo Esperanza como también de los rajos
Tesoro Central y Tesoro Noreste

Considerando 4.3.1.1,
RCA N°212/08.
Considerando 4.3.1, RCA
N°0215/2015.

Botadero inpit dentro del rajo Tesoro Central y
dentro del rajo Tesoro Noreste, igualmente
habilitados para recibir lastre desde los tres
rajos mencionados.

Considerando 4.3.2, RCA
N°0215/2015.

Botadero de estéril asociado al rajo Encuentro.

Considerando 4.1.4.2,
RCA N°201/13

Botaderos de estéril asociados a los rajos
Tesoro, Tesoro Central y Mirador (1 por cada
rajo)

Seccion 1.8.2, Capitulo 1
Descripcion de Proyecto,
DIA Integracion Minera
Centinela.

Mirador: Considerando
4.3.4, RCA N°0215/2015.
Tesoro Central y Noreste:
Considerando 4.3.2, RCA

Se incorpora la operacion de dos

botaderos de estéril asociados al

rajo Esperanza Sur:

e Botadero Este Esperanza Sur
(Capacidad 635 Mt)

e Botadero Sur Esperanza Sur
(Capacidad (3.026 Mt)

Ampliacién Botadero Oeste

Esperanza (Capacidad 2.556 Mt)

Botadero Este o N°2 asociado al

rajo Esperanza, no sufre

modificaciones.

Botaderos inpit y botaderos Tesoro,

Tesoro Noreste y Mirador no sufren

modificaciones.

El botadero asociado al rajo

Encuentro no forma aun parte del

Proyecto.

Se incorpora, en adicion a la Etapa 1, la
operacion de botaderos asociados al rajo
Encuentro:

Implementacion Botadero Noreste
(Capacidad 2.625 Mt)

Ampliacion Botadero Suroeste
(Capacidad 1.719 Mt)

Botaderos inpit en rajos Tesoro
Central y Tesoro Noreste no sufren
modificaciones, al igual que el
botadero Este o N°2 asociado al rajo
Esperanza.

Botaderos Mirador, Tesoro Central y
Tesoro Noreste ya habran finalizado
su vida util.
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Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
N°0215/2015.

Instalaciones
de apoyo a la
explotacion
(Numeral EIA
1.8.2.3)

Polvorin para el almacenamiento
de explosivos, detonadores y
retardadores, asociado a los rajos
Tesoro Central, Tesoro Noreste y
Mirador

Seccion 3.1.4, Capitulo Ill
Descripcién de Proyecto
EIA proyecto El Tesoro,

RCA N°031/1997

No sufre modificaciones con ocasién del Proyecto.

Polvorin para el almacenamiento

Considerando 4.3.1.6,

e Se utilizara el polvorin existente,

e El polvorin utilizado en la Etapa 1

Polvorin de explosivos, detonadores y Literal (d), RCA N° asociado al rajo Esperanza, el contindia operando hasta que culmina
retardadores, asociado al Rajo 212/2008’ cual sera duplicado para prestar la operacion del rajo Esperanza.
Esperanza servicio igualmente a la e Se habilitard un nuevo polvorin, al sur
explotacion del rajo Esperanza del rajo Esperanza Sur, el cual
) ) ) Considerando 4.1.4.8, Sur. ) _ _ reemplazara el Qolvorin utilizado en la
Polvorin asociado al Rajo Literal (a), RCA N° e El polvorin asociado al rajo Etapa 1 y ademas permitira
Encuentro 201/2013 Encuentro no forma adn parte suministrar explosivos al rajo
del Proyecto. Encuentro.
Asociada al rajo Esperanza, se L )
Areade | Cuentacon una zona (canchas) * Utilizacion del areade
almacena | Para el aimacenamiento y manejo | Considerando 4.3.1.6, almacenamiento y manejo de
miento y de nitrato de amonio, que Literal (d), RCA nitrato de amonio existente, al
manejo permiten albergar la cantidad N°212/2008 gg:ge dtelligéansa’?zrapezsiélra cual | oo habilitard una nueva rea de
de nitrato | "éduerida en 30 dias de serviciopi ualmepnte a?l raio almacenamiento de nitrato de amonio
de operacion. Esperanzga Sur ! que atendera el rajo Encuentro
amonio ; ; . ) .
(ane et | Socoda sl e Enclento se | consgeranao 41,4, |+ El e de amacenamento
p0|VOI’|,n) ara el almacenamiento y manejo Literal (a)’ RCAN® aSOCIad? a e Enauentro no
p y ) 201/2013 forma adn parte del Proyecto.
de nitrato de amonio.
Aledafia al polvorin asociado al
rajo Esperanza, se cuenta con
una Unidad de Filtrado de Aceites .
Unidad UFA). la cual procesa aceites Considerando 3.1, RCA Se habilitara una nueva UFA
(UFA), P N° 002/2011 - - N
de usados para la elaboracién de asociada al rajo Esperanza Sur, Se habilitara una nueva UFA, al sur del
Filtrado explosivos a utilizar en las aledafia al polvorin existente que rajo Esperanza Sur, la cual reemplazara
de _ tronaduras del rajo Esperanza. actualmente presta servicio al rajo aquella utilizada en la Etapa 1.
Aceites - - Esperanza.
Dentro del polvorin asociado al Considerando 4.1.4.8,
rajo Encuentro, existird una Literal (a), RCA
unidad de filtrado de aceite (UFA) | N°201/2013
Obras de | Elrajo Encuentro cuenta con un Considerando 4.1.6.1, De ser necesario se habilitaran De ser necesario se habilitaran canaletas
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Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
control de | sistema de drenaje y Literal (a), RCA canaletas conductoras dentro del conductoras dentro del rajo Encuentro
afloramie | despresurizacion de los taludes. N°201/2013 rajo Esperanza Sur para facilitar la para facilitar la evaporacion del agua o,
nto de evaporacion del agua o, eventualmente, su bombeo a superficie.
agua eventualmente, su bombeo a
superficie.
Taller de camiones, asociado a Considerando 4.4.1.6, e Se amplia el taller de camiones
actividades en rajo Esperanza RCA N° 212/2008 Esperanza en 4 bahias junto con
- instalaciones anexas.
Taller de camiones, asociado a Ei?ggldg)ar}\(’jgﬁ.lA.& e El taller de camiones asociado al
actividades en rajo Encuentro. N°201/20i3 rajo Encuentro no forma parte
aun del Proyecto.
Taller de * Eltaller de mantenciones En adicion a la Etapa 1, se amplia el
camiones as'oc|ado a actividades de los taller de camiones asociado al rajo
Seccion 3.1.4. Cabitulo Il rajos Tesoro Central, Tesoro Encuentro.
Taller de camiones asociado a las dgggio cion de Prc? ecto Noreste y Mirador no sufre
actividades de los rajos Tesoro EIA prz ecto El Te)éoro ’ modificaciones. Finalizada la
Central, Tesoro Noreste y Mirador (RCA N)‘:031/1997) operacion de dichos rajos, el
taller apoyara las actividades del
Proyecto, extendiendo su
operacion.
Asociado al rajo Esperanza, Minera Centinela _ ) Se agrega un area de
cuenta con un acopio de mineral sulfurado para C?nsmerando 433,RCA | * Sle agrega un area de d almacenamiento temporal de mineral
. stj blenef|C|o posterior (mineral de baja, media o | N°0215/2015. ;?}:ﬁ;n;fsﬁg?otzzggg . :Ita su_lfurado de baja'o alta’l ley aledafia ’a|
Acopios de alta ley). ley aledafia al raio £ ! rajo Encuentro. Dicha area albergara
mineral Pregunta 2, Adenda 1 Sur. Dicha frea slbergara dos dos acopios.
, ) . gara dos . . .
sulfurado DIA Continuidad acopios Los acopios asociados a los rajos
(Nulmse;aLElA Asociados a los rajos Tesoro Central, Tesoro operacional: Aumento de | « Los acopios asociados a los "\l;lt?sczjro Cenﬁra:)l, :I'es_czjro Noreste_é/
8.24) Noreste y Mirador, Minera Centinela cuenta con | capacidad de rajos Esperanza, Tesoro Central, rador ya habran sido consumidos
diversos acopios de alta, media y baja ley. procesamiento y Tesoro Noreste y Mirador no una vez inicie esta etapa.
modificacion Planta SX. sufren modificaciones. El acopio asociado al rajo Esperanza
RCA N°0431/2014 no sufre modificaciones.
Asociado al rajo Esperanza se cuenta con un Considerando 4.4.2, e Se agrega un chancador En adicion a la Etapa 1, Se agrega un
Chancado (thafocgi?rdpnma”odque reubg _mlnerdal al:r)’aszon Literal (a), RCA primario asociado al rajo nuevo chancador primario aledafio al’
aive e pd promedio con maximos de N°0215/2015. Esperanza Sur. Este chancador rajo Encuentro. Este chancador podra
primario ktpd. odra procesar hasta 138 ktpd procesar hasta 138 ktpd de mineral.
(Numeral EIA ; ; 4 ge mineral Se mantiene el chancador primario
1.8.2.5) Asociado al rajo Encuentro se contara con un Considerando 4.1.4.3,

chancador primario que recibira el mineral para
posterior lixiviacion en pila dinAmica. La Planta

RCA N° 201/2013

e El chancador primario asociado
a los rajos Tesoro, Tesoro

asociado al beneficio de mineral
oxidado desde el rajo Encuentro a fin
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Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
de chancado estard compuesta por; un Central y Mirador no sufre de beneficiar los 6xidos remanentes
picaroca, un chancador primario de mandibulas modificaciones. en este dltimo.
instalado en un edificio con estructuras de e El chancador primario asociado
hormigoén, un chancador secundario de cono y al rajo Esperanza y su simil
dos chancadores terciarios también de cono. asociado al rajo Encuentro no
. sufren modificaciones.
Considerando 3, RCA
Asociado a los rajos Tesoro Central, Tesoro N°031/1997
Noreste y Mirador se cuenta con un chancador Capacidad: Considerando
primario que procesa hasta 10.500.000 de 3.1.5, Literal (a), RCA
toneladas por afio. N°0431/2014
Luego del chancador primario y previo al acopio e Luego del chancador primario
en el stockpile de la planta concentradora . aledafio al rajo Esperanza Sur y .
Esperanza, se cuenta con una planta de Ei(t)enrilds(rgnd;cil"k previo al acopio en el stockpile Er? a?]((j:géi%r: a rli;i%pg el’SLLIJEJ grg sd:|| edafio
ch d chancado fino en la cual se lleva a cabo un N°358/201é de la planta concentradora | raio E P t 0 al : |
secuin dcaaric?y chancado secundario y terciario de hasta 20 Centinela, se contara con una gtc:?]k(:)ilen;gﬁg ;;(I)a%gl r?:\cl)lr?czn?rce?dpcl)(r)aen €
SO ktpd. i : .
terciario P plan_ta_de chancecljdg secun_c(!jar(ljo y Centinela, se contara con una planta de
(Numeral EIA Luego del chancador primario y previo al acopio terciario qure] ten r?fggagl Ia chancado secundario y terciario que
(1.8.2.6) para tratar hasta e 0 de tendra capacidad para tratar hasta el

en el stockpile de la planta de chancado y
aglomeracion de la linea de 6xidos, se lleva a
cabo el chancado secundario y terciario del
100% del mineral alimentado a planta.

Considerando 3, Parrafo
6, RCA N°031/1997

mineral alimentado al chancador
primario.

¢ Instalaciones actuales no sufren
modificaciones.

20% del mineral alimentado al chancador
primario.

Transporte de

Seccion 1.10.12.1,
Capitulo 1 Descripcién de

mineral . . . Camiones mineros de gran tonelaje, correas transportadora overland, correas
(Numeral EIA Camiones mineros de gran tonelaje. Proyec_:to, PIA transportadoras comunes.
1.82.7) Qp_t|m|za0|on Proyecto
e Oxidos Encuentro.

e La planta Esperanza no sufre e La planta Esperanza no sufre
modificaciones. En particular, modificaciones, sin embargo, una vez
continuaréa siendo alimentada agotado el rajo Esperanza,

: . exclusivamente con mineral comenzara a ser alimentada con
Planta Asociada al rajo Esperanza se cuenta con una . . . ; . )
. Considerando 4.4.2, proveniente desde el rajo mineral proveniente desde el rajo
concentradora | planta concentradora, con capacidad para f
. . Literal (a), RCA Esperanza. Esperanza Sur.
(Numeral EIA procesar 105 kipd promedio de mineral con N°0215/2015 e Se agrega una nueva planta e La planta concentradora Centinela es
1.8.2.8) maximos puntuales de hasta 138 ktpd. ’ greg p P e
concentradora, denominada ampliada para recibir mineral a una
Centinela, la cual recibird mineral tasa de hasta 180 ktpd, considerando
desde el rajo Esperanza Sur a mineral de los rajos Esperanza Sury
una tasa de hasta 110 ktpd. Encuentro.
e
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Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
Asociada al rajo Encuentro se contara con una
planta de chancado conformada por dos Seccién 1.3.2, Capitulo 1 -
. L La planta de chancado y La planta de chancado y aglomeracion
chancadores secundarios y cuatro chancadores | Descripcion de Proyecto, - ) . . h .
L ; S, aglomeracioén asociada al rajo asociada al rajo Encuentro se mantendra
terciarios con sus respectivos harneros y DIA Optimizacion . ) - .
oo = - Encuentro no forma aun parte del operativa para beneficiar el mineral
clasificadores de tamafio. Proyecto Oxidos . s )
. . Proyecto. oxidado remanente en este Ultimo rajo.
Adicionalmente, se contara con un tambor Encuentro.
Planta de aglomerador de mineral
chancado y Asociada a los rajos Tesoro, Tesoro Central y
aglomeracion | \jirador se cuenta con una planta de chancado
(Numeral EIA |y 5510meracién con capacidad para recibir
1.102.3.x) 10.500.000 de toneladas anuales. . Las plantas de chancado y aglomeracion asociadas a los rajos Tesoro Central,
: Considerando 3.1.5, ) o >
Complementariamente, se encuentra aprobada Literal (a), RCA Tesoro Noreste y Mirador no sufren modificaciones con ocasion del Proyecto y
una segunda planta con capacidad para o p continuaran operando hasta el término de su vida Util segun lo autorizado
: - N°0431/2014 .
2.500.000 de toneladas destinada a beneficiar originalmente.
de forma anticipada el mineral en stock
proveniente de los rajos Tesoro Central, Tesoro
Noreste y Mirador.
Concentraduct
o Planta El Proyecto considera un sistema de transporte de concentrado colectivo (STC)
concentradora Actualmente el proyecto no cuenta con un entre la planta concentradora Centinela y la planta de molibdeno que se emplaza
Centinela- concentraducto para la Planta concentradora No aplica. a_Iedana a Iq pl_ant:a concentradora Esperanza en _Ia Etapa 1 del Proyecto. Dicho
Planta . sistema esta disefiado para transportar un tonelaje de 110 TSPH,
Centinela-Planta Esperanza. ; - Y .
Esperanza correspondiente a la produccion méxima de concentrado de la planta Centinela
(Numeral EIA para las Etapas 1y 2 del Proyecto.
1.8.2.9)
Asociada al proyecto Esperanza, se considera . .
una planta de Molibdeno tendra una capacidad ;ipllizrc]lf d:r:lﬂglzt?gierr::%ig;trado La Planta de Molibdeno sera ampliada
para procesar aproximadamente 5.500 ton/dia P p para recibir concentrado desde la nueva
Planta de . - . desde la nueva planta ;
; de colectivo de cobre-oro-molibdeno, para Considerando 3.1.4.5, ) planta concentradora Centinela. En una
Molibdeno p R o concentradora Centinela. En una ) -
(Numeral EIA obtener como produ_cto 50 ton/dia de ) Literal (¢) RCA N primera etapa permitira manejar la se_gunda qapa permitira manejar la
concentrado de Molibdeno en promedio. El 113/2012 . i b alimentacion adicional producto del
1.8.2.10) . alimentacion adicional producto del - -
concentrado provendra desde la planta beneficio de mi | d beneficio de mineral a una tasa de hasta
concentradora Esperanza eneficio de mineral a una tasa de 180 ktpd
: hasta 110 ktpd. ’
Dendsi e Se agrega un nuevo depdsito de | e Una vez agotado el rajo Esperanza, la
eposito de - ! "
Depdsito de relaves Esperanza con una . relaves, con una capacidad de planta concentradora del mismo
relaves . . : Considerando 4.3.1.5, . " L
capacidad méaxima de 750 millones de o 2.600 millones de toneladas, nombre comenzaré a recibir mineral
(Numeral EIA | RCA N° 212/2008 o o .
1.8.2.11) toneladas. disefiado para recibir los relaves desde el rajo Esperanza Sur. Desde

provenientes de la planta

ese momento, los relaves seran
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Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
concentradora Centinela. conducidos a través de una tuberia
e El dep6sito de relaves hasta el nuevo depdsito de relaves.
Esperanza no sufre e El depésito de relaves Esperanza no
modificaciones. sufre madificaciones.
Caracteristicas
constructivas:
Considerando 4.2.1.3
RCA N°212/2008,
modificada por e En adicion a la Etapa 1, se agrega
considerando 3.1.4.1 nuevo acopio de mineral oxidado
Asociado al rajo Esperanza, Minera Centinela RCA N°241/2010, Anexo asociado a rajo Encuentro a fin de
cuenta con un acopio de mineral oxidado cuyo | 2, DIA Segunda acopiar temporalmente el mineral de
mineral proviene tanto del rajo Esperanza como | Actualizacion Proyecto « Se agrega nuevo acopio de este tipo para luego ser enviado a la
del rajo Mirador. El mineral es lixiviado en dicho | Esperanzay mineral oxidado asociado a rajo planta de chancado y aglomeracion
_ acopio y las soluciones resultantes son Considerando 4.3.5, RCA Esperanza Sur. El mineral sera aledafia a dicho rajo e instalada
Acopio de enviadas a la Planta SX-EW de la linea de N°0215/2015. lixiviado en dicho acopio y las originalmente con ocasion del
mineral oxidado | gxidos. soluciones resultantes enviadas proyecto Oxidos Encuentro. El
(ROM) Lixiviacion y destino de ala Planta SX-EW de la linea de mineral sera lixiviado en la pila
(Numeral EIA soluciones: Considerando xidos dindmica asociada y las soluciones
1.8.2.12) 3, RCA N°0049/20009, « El acopio de mineral oxidado resultantes seran enwa,ldfas a la Planta
modificado por asociado al rajo Encuentro no S).(_EW de Ia_\ linea de oxidos de
Considerando 4.3.5, RCA forma parte adn del Proyecto Minera Centinela. .
N°0215/2015. ' e Cabe sefialar que el acopio ROM
asociado al proyecto Oxidos
Asociado al rajo Encuentro, se contara con un Encuentro ya se encontrara lleno a
acopio de mineral oxidado con una capacidad esa fecha y no forma parte del
permezbiizada. £l mineral Serd Ixviado in | Considerando Provecto
. T . 4.1.4.7,RCA N° 201/2013
situ y las soluciones resultantes enviadas a la
Planta SX-EW de la linea de 6xidos de Minera
Centinela.
Dep6sito asociado a la linea de 6xidos de
Minera Centinela, de 608,2 ha., en el cual se Dimensiones depdsito:
Depésito de disponen los ripios de lixiviacion del mineral Considerando 3.1, Literal
ripios de beneficiado en la planta de chancado y b.1, RCA N°225/2010.
lixiviacién aglomeracion asociada a los rajos Tesoro Lixiviacion secundaria: No sufre madificaciones con ocasién del Proyecto
(Numeral EIA Central, Tesoro Noreste y Mirador. Considerando 3.1.5,
1.8.2.13) En dicho depésito, ademas se efectia una Literal b, RCA
lixiviacién secundaria de una fraccién de los N°431/2014.
ripios.
T
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Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
El botadero sera ampliado en 60,85
Deposito de ripios de 158 ha. asociado a la Considerando 2.2.6, RCA No forma atin parte del Provecto hectareas para recibir los ripios
explotacién de los o6xidos del rajo Encuentro N°201/2013. P Y ’ asociados al beneficio de los 6xidos
remanentes en el rajo Encuentro
Planta de Planta existente en la linea de 6xidos de Minera

extraccion por
solvente (SX)

Centinela (Ex Tesoro) con capacidad para
procesar 5.000 m*h de soluciones

Considerando 3.1.7,
literal (c), RCA N°431/14

Extiende su vida Util para prestar servicio al Proyecto, sin sufrir modificaciones.

Planta de
electro-
obtencién (EW)

Planta existente de Minera Centinela (Ex
Tesoro) con capacidad de produccion de
110.000 tpa de cobre fino

Considerando 3.1.5,
literal (c), RCA N°431/14

Extiende su vida Util para prestar servicio al Proyecto, sin sufrir modificaciones.

Soluciones PLS y Refino, asociadas a beneficio
de 6xidos en pilas dinamicas de mineral
extraido desde los rajos Tesoro Central, Tesoro
Noreste y Mirador, asi como también en pila
dindmica de ripios, son transportadas via
canaleta y ductos hacia y desde la Planta SX-
EW de la linea de éxidos.

RCA N°031/1997

e El beneficio de mineral oxidado desde los rajos Tesoro Central, Tesoro
Noreste, Mirador y Esperanza no sufre modificaciones, razén por la cual no
se modifica el transporte de soluciones asociado.

Transporte Soluciones PLS y Refino, asociadas a beneficio e Soluciones PLS y Refino, asociado a beneficio de 6xidos remanentes
soluciones de 6xidos extraidos desde el rajo Esperanza y extraidos desde el rajo Encuentro seran transportadas usando las mismas
(Numeral EIA | Mirador, lixiviados en acopio ROM aledafio al Considerando 3.1.4.3, instalaciones del proyecto Oxidos Encuentro. En paralelo, las soluciones
1.8.2.14) rajo Esperanza, son transportados via ductos RCA N°0049/2009 asociadas a la lixiviacion del futuro acopio ROM asociado al rajo Esperanza
cerrados hacia y desde Planta SX-EW de la Sur seran transportadas a través del mismo sistema, para lo cual se
linea de o6xidos. instalaran ductos de conexion desde el area del citado acopio a los ductos
Soluciones PLS y Refino, asociadas a beneficio principales.
de 6xidos extraidos desde el rajo Encuentro, Considerando 4.1.4.9,
son transportadas hacia y desde Planta SX-EW | Literal (b), RCA N°
por medio de ductos independientes y 201/2013
superficiales.
El Proyecto contempla la construccion de un canal de contorno para captar y
Canal de evacuar las aguas lluvias, el cua_ll tendra un trazado apro?dmado de_28.600
contorno Actualmente el proyecto no cuenta con un canal _ metros, con un drenado en sentldq norte-sur para posteriormente virar al oeste,
(Numeral EIA de contorno. No aplica. descargandp al sur del nuevo erosno de_ [elaves. Para Su construccion se
1.8.2.15) aprovechard el canal a construir con ocasion del proyecto Oxidos Encuentro,

utilizandose el mismo trazado. Adyacente al canal se construird un camino de
inspeccién y mantencion del canal de contorno (PASM 157).

Red vial en el
entorno de la

Con ocasion del Proyecto Esperanza se
modificé el trazado de las siguientes rutas que

Considerando 4.2.1.6,
RCA N°0212/2008.

Con ocasion del Proyecto, en la Etapa 1, las rutas seran cortadas debido a que el
rajo Esperanza Sur e instalaciones anexas se emplazaran sobre ellas. Por esta
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Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
faena eran cortadas por las instalaciones del razon, se construird un Unico camino alternativo de caracter permanente,
(Numeral EIA Proyecto: superficie estabilizada y estandar de seguridad de acuerdo al manual de
1.8..2.16) e Ruta B-229: Sierra Gorda — Placilla carreteras que permitira acceder a Placilla Caracoles y Mina San Juan. Este
Caracoles nuevo camino compartird su tramo inicial con el acceso a Minera Centinela,
e Ruta B-233: Cruce B-229 - San Juan desviandose primero al norte a la altura de la garita de acceso para luego tomar
Las rutas fueron modificadas desplazandolas una direccién norte-sur hasta los destinos indicados.
inmediatamente al sur del Proyecto,
manteniendo la conectividad vial.
Areas de
extraccion de A - . L -
P ctualmente el proyecto no cuenta con un canal . Se contempla el establecimiento de 7 areas para extraccién empréstitos para la
empréstitos d No aplica. . . i
e contorno. construccion del muro del deposito de relaves (Al — A7).
(Numeral EIA
1.8.2.17)
Zgg%fr?tsse Para disponer el material de excavg;iones de construcci,én, ya seaen la Etapa 1
excavaciones Actualmente el proyecto no cuenta con un canal No aplica. oen I_a Etapa 2 que no se pueqa utilizar para relleno, asi como también restos de
(Numeral EIA de contorno. ho_r_mlgpn seco que una vez utilizado en una obra haya prg;entado fallalls,_se
1.8.2.18) utilizaré parte del volumen excavado en el area de extraccion de empréstito A6.
e
\.‘\’\.‘\’\.‘\’.‘t’wd( R ¢ | 13 0 %
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Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2

Linea 2x 220 kV S/E El
Cobre (SING) — S/E
Esperanza, de 81,3 km
de longitud
aproximadamente, la
cual alimenta la linea de
sulfuros de Minera

Considerando 3.1.2, RCA

N° 161/2009 No se modifica

Centinela.
e Laactual linea El Tesoro-
Esperanza se abre y se extiende
ida y retorno hasta una nueva
S/E denominada DMC, aledafia
Linea 1 x 220 kV S/E a la planta concentradora
Tesoro - S/E Esperanza, Centinela. Asi, se habilita un
de 12,5 km de longitud circuito S/E Tesoro — S/E DMC y
aproximadamente, la un segundo circuito S/E
cual conecta las Considerando 3.1, RCA Esperanza — S/E DMC, esto a No se efectuaran modificaciones
instalaciones de la linea N° 394/2008 través de un Unico trazado adicionales
Suministro de Lineas de de 6xidos y la linea de adicional de torres de doble
energia transmision sulfuros de Minera circuito (2x220 kV), de 11, 4 km
(Numeral EIA eléctrica de alto Centinela, robusteciendo de longitud.
18.8.2.19.i) voltaje el sistema. e La configuracion anterior permite
cerrar el corredor S/E Encuentro
(SING) — S/E Tesoro — S/E DMC
— S/E Esperanza — S/E El Cobre
(SING).
Linea 1x220 kV S/E
Encuentro (SING) — S/E
Tesoro, de 91 km de Considerando 2, RCA Se renovaran los equipos de
longitud, que alimenta la N°010/1998 protecciones de la linea.
linea de éxidos de
Minera Centinela.
En el caso de la
extraccién y beneficio del
g}geéilczfr;?glﬁgte del Cpnsiderando 4.1.4.10, 3
P Literal (b) RCA N° No se modifica.
energia eléctrica es
; 201/2013
proporcionada por
Minera Centinela a
través de un tendido
e
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Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
eléctrico de 23 kV, con 2
conductores por fase,
desde la sub-estacion
eléctrica Esperanza.
S/E Tesoro, alimentada
?;S'\?g)k; ﬁ/eEs(;EengJES;O En las S/E [Encuentro y El Tesoro se
nacen las LTE de medio reempla_\zaran los equipos de
y bajo voltaje hacia las _ protecciones ytransformgdores de
distintas areas de trabajo Considerando 2, RCA corriente asociados a la linea S/E
de Ia linea de 6xidos. N°010/1998 Encuentro — S/E E_I Tesqro para
Esta subestacion se llevarla a la capac_ld_ad térmica d.ell
conductor en servicio de transmisién
encuentra a su vez
conectada a la S/E permanente.
Esperanza.
e Pasara ahora a estar conectada
directamente con la nueva S/E
Subestaciones DMC, en Iugar de la S/E El
eléctricas Tesoro.
asociadas a LTE S/E Esperanza,  Adicionalmente, sera la S/E
de alto voltaje alimentada desde la S/E Esperanza, por cercania, la que
El Cobre (SING) y desde alimente al nuevo loop mina
la cual nacen las LTE de aledafio al rajo Esperanza Sury
medio y bajo voltaje . obras tempranas mina/planta
hacia las distintas areas ﬁ?enrsa'ldgfrgg : 3.1.6, Proyecto DMC durante la etapa
de trabajo de la linea de N°0212/2608 de construccion del Proyecto.
sulfuros. e Enlas S/E El Tesoro y S/E
Esta subestacion se Esperanza se reemplazaran los
encuentra a su vez equipos de protecciones y
conectada a la S/E transformadores de corriente
Tesoro. asociados a la linea S/E El
Tesoro — S/E Esperanza para
llevarla a la capacidad térmica
del conductor en servicio de
transmision permanente.
Suministro - . . 4'1'3'.1 b) Uso de
combustible Abasteqrmento mediante 2 estaciones de estaciones de _ _ _ . .
(Numeral EIA combustible en el sector Mina — Planta (Sector com_bus/tlb'les Se consideran cuatro nuevas estaciones de combustible para vehiculos livianos.
18.8.2.19.ii) Esperanza). semi-moviles (RCA N°

241/2010).
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Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2

Suministro de

El agua utilizada en el Sector Mina-Planta, en el
caso de la linea de sulfuros, corresponde a
agua de mar transportada desde la costa a
través de un acueducto con capacidad méaxima
de porteo de 1.500 I/s.

Considerando 3.1, RCA
N° 113/2012

El agua utilizada en Sector Mina — Planta, en el
caso de la linea de 6xidos, corresponde a 98 I/s
de agua fresca proveniente del acuifero Ojos de
Opache, suministro que es complementado con
agua adquirida a un tercero autorizado, en este

RCA N°356/2007 que
califica favorablemente el
proyecto “Continuidad
Operacional de Minera El
Tesoro: Explotacién de
Yacimientos de Oxidos
del Distrito Sierra Gorda”,

e Se construird un acueducto
paralelo al existente con una
capacidad de 850 L/s. Dicho
acueducto arribara a la piscina
de agua de mar de la nueva
planta concentradora Centinela.

e El agua requerida para la
extraccion y beneficio del
mineral extraido desde el rajo
Encuentro continuara siendo
suministrada desde el sistema
actual.

e Finalmente el agua requerida

Se construird y operara un nuevo
acueducto con capacidad de porteo
de 1.650 L/s. Este ducto reemplazara
al ducto original del Proyecto
Esperanza que para entonces se
prevé habra cumplido su vida util y
permitira ademds suministrar el agua
adicional necesaria para la Etapa 2
del Proyecto.

El agua requerida para la extraccion y
beneficio del mineral extraido desde

agua p ° . o ) ; ; .
N 9 caso Aguas Antofagasta S.A., a razon de hasta RCA N°049/2009 que para la linea de 6xidos sera el rajo Encuentro continuaré siendo
(Numeral EIA califica favorablemente el - 1 ;
55 I/s. W i suministrada como en la suministrada desde el sistema actual.
18.8.2.19.iii) proyecto “Lixiviacién del : . - :
f ) actualidad hasta el afio 2022, Finalmente el agua requerida para la
Acopio de Mineral . A . o . -
Oxidado” cuan_do culmlna la autorizacion linea de 6xidos sera suministrada
. ambiental vigente para su como en la actualidad hasta el afio
extraccion, ligada a la operacién 2022, cuando culmina la autorizacién
El tilizad | Sector Mina-Plant | de los rajos Tesoro Central, ambiental vigente para su extraccion.
agt(;ja llj : |zat\ aene bec 0;. _|n(zja- anta, Ien € Tesoro Noreste y Mirador. Después de esa fecha el agua
gastc)‘ el aex I;acmonty ENeicio ¢ et ménera Considerando 4.1.4.10, Después de esa fecha el agua necesaria para la Planta SX-EW sera
MPT: ? ecr??n ?cuen r?Iest s#tml?ls;r;a a prtt)r d Literal (a), RCA N° necesaria para la Planta SX-EW agua de mar suministrada desde el
| I ﬁ at el SIOS tl’:; Yy, po Ota 0, Ot a Pf‘ ede | 5451/2013 sera agua de mar suministrada nuevo acueducto a construir y operar
(?Sl as ad ’ " _stqusi Se transportan a traves desde el nuevo acueducto a con ocasion del Proyecto.
el acueducto existente. construir y operar con ocasion
del Proyecto.
El acceso exclusivo a las
instalaciones del Sector Se mantiene situacién actual, con la
Mina - Planta de Minera salvedad de que dicho camino, con
Camino de acceso Centinela tiene lugar a Considerando 4.2, RCA ocasion del Proyecto, pasara a ser
través del camino de N°0215/2015. parte de una ruta publica,
Infraestructura

complementari
ay de servicios
(Numeral EIA
18.8.2.20)

acceso que une la Ruta
25 con la faena.

reemplazando las rutas B-229 y B-
233.

Se cuenta con
campamentos y edificios
administrativos de
estructura modular.

Construcciones
Administrativas y
Servicios

Considerandos 4.1, 4.3.6,
RCA N°0215/2015.

Los edificios de administracién son aquellos edificios destinados al uso de
oficinas y que son de dimensiones menores. Estos edificios pueden ser
desarrollados en recintos modulares o repetibles, se disefiaran utilizando
sistemas prefabricados o de mddulos transportables.

Campamento Minera Centinela cuenta

Considerandos 4.1y

El campamento de construccion tendra una capacidad para 6.000 trabajadores.
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Parte, Situacién con Proyecto
acciones y Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2

construccion

con autorizacién para
mantener operativa una
fraccién (1500 personas)
del campamento de
construccion (pionero)
del Proyecto Esperanza,
durante la vida util del
Proyecto.

4.3.6, RCA N°0215/2015.

Finalizada la construccién de la Etapa 1 se mantendra la capacidad necesaria

para la construccion de la Etapa 2.

El proyecto Oxidos
Encuentro cuenta con un
campamento de
construccion con
capacidad para 2.000
trabajadores

Considerando 4.1.4.8,
Literal (b), RCA N°
201/2013

Este campamento desaparece tras la construccién del proyecto Oxidos
Encuentro y, por lo tanto, no forma parte del Proyecto.

Campamento
operacion

Minera Centinela cuenta
con dos campamentos
operativos: 1)
Campamento de
operacion integrado

2) Remanente
campamento de
construccion Esperanza

En el caso del personal
gue labora en la
extraccion y beneficio del
mineral proveniente del
rajo Encuentro, se
considera un
campamento de
operacion con capacidad
para albergar 250
personas.

Considerando 4.1.4.11,
Literal (b) RCA N°
201/2013

Con ocasion del Proyecto, el
campamento de operacién integrado
de Minera Centinela serd ampliado
en 850 habitaciones para recibir la
mano de obra adicional requerida
para la operacién, El campamento
de operacién del proyecto Oxidos
Encuentro se mantendra para recibir
personal asociado a mantenciones
temporales o bien sera
desmantelado, dependiendo de las
condiciones de mercado.

El campamento de operacion integrado
de Minera Centinela crecera en 700
habitaciones con la incorporacion del rajo
Encuentro.

Manejo de aguas
servidas

Se cuenta con PTAS
modulares de tipo lodo
activado.

Con ocasién del presente Proyecto se considera la habilitacién o modificacion de
plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS) modulares, de tipo lodo
activados con aireacion extendida y fosa sépticas sin infiltracion.

Centro de manejo
de residuos

Minera Centinela cuenta

con un centro de manejo

de residuos asociado a la
linea de sulfuros.

Considerando 4.3.1.9,
RCA N°0212/2008

El Centro de manejo de residuos de la linea de sulfuros sera trasladado de lugar
y atendera los requerimientos existentes mas los nuevos asociados al Proyecto

en ambas etapas.
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Minera Centinela cuenta

con un centro de manejo

de residuos asociado a la
linea de 6xidos.

Considerando 3.2.4, RCA
N°431/14

El centro de manejo de la linea de 6xidos se mantendré operativo hasta el fin de
su vida util aprobada, esto es, el afio 2023, procediéndose a su cierre el afio

2024.

Asociado a la explotacién
de los 6xidos del rajo
Encuentro se cuenta con
un patio de salvataje de
35 ton de capacidad para
clasificar residuos
industriales, ademas de
un area para
almacenamiento
temporal de residuos
peligrosos

Considerando 4.1.4.11,
Literal d, RCA
N°201/2013

No forma aln parte del Proyecto

Patio de salvataje y area de
almacenamiento temporal de residuos
peligrosos se mantendran operativos

Relleno Sanitario

Minera Centinela cuenta
con dos rellenos
sanitarios actualmente
en funcionamiento: 1)
Relleno Sanitario de la
linea de sulfuros.

2) Relleno sanitario de la
linea de 6xidos.

Linea de sulfuros:
Considerando 4.3.1.9,
Literal (a), RCA N°
212/2008

Linea de 6xidos:
Considerando 3.2.4, RCA
N°431/2014

e Elrelleno sanitario de la linea de sulfuros sera trasladado a un nuevo relleno
sanitario, que atendera los requerimientos existentes méas los nuevos
asociados al Proyecto. Ello implica trasladar los residuos actualmente

depositados.

e Se habilitard un nuevo relleno sanitario para RSD que reemplazara al
existente en la linea de sulfuros.

e Elrelleno sanitario de la linea de 6xidos se mantiene operativo hasta el final
de su vida util aprobada, esto es, el afio 2023, procediéndose a su cierre en el

afio 2024.

Asociado a la explotacion
de los 6xidos del rajo
Encuentro se cuenta con
un relleno sanitario para
la disposicion de
residuos domésticos.

Considerando 4.1.4.11,
Literal d, RCA
N°201/2013

No sera utilizado por el Proyecto.

Sitio de
disposicion de
Residuos s6lidos
no peligrosos

Minera Centinela cuenta
con dos rellenos
controlados para
residuos industriales no
peligrosos, actualmente
en funcionamiento.

1) Relleno controlado de
la linea de sulfuros.

2) Relleno controlado de

Linea de sulfuros:
Considerando 4.3.1, RCA
N° 212/2008

Linea de 6xidos:
Considerando 8, RCA
N°431/2014

Se habilitara un nuevo sitio de disposicion de residuos sélidos no peligrosos, que
atendera los requerimientos del proyecto.
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la linea de 6xidos.

Asociado a la explotacién
de los 6xidos del rajo
Encuentro se cuenta con
un relleno sanitario para
la disposicion de
residuos industriales no
peligrosos.

Considerando 4.1.4.11,
Literal d, RCA
N°201/2013

No sera utilizado por el Proyecto.

Almacenamiento
temporal RESPEL

Estos residuos son
almacenados en el area
especialmente dispuesta
para tal fin en la linea de
oxidos de Minera
Centinela, autorizada de
acuerdo a la resolucion
N° 1534/2012 de la
SEREMI de Salud.

Seccion 1.9, Capitulo 1
Descripcion de Proyecto,
DIA Integracién Minera
Centinela.

Se considera la construccion de un sitio de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos dentro de una superficie de 4 hectareas. Este lugar cumplira con todo
lo dispuesto en el Reglamento sobre el Manejo de Residuos Peligrosos (D.S. N°

148/2003).

Caminos internos

Red de caminos de tierra
gue conectan distintas
obras del proyecto.

Capitulo 1 Descripcion de
Proyecto, DIA Integracion
Minera Centinela.
Seccién 4.5.4, ICE DIA
Integracion Minera
Centinela. Considerando
7.10, RCA N°0215/2015

Se considera la complementacion de la red de caminos internos existentes

definitivos, destinados a la operacion del Proyecto, todos estabilizados.

Transporte de
productos
(Numeral EIA
1.10.6)

Concentrado se envia al sector Muelle

Esperanza a través del concentraducto
existente, desde la Planta de beneficio

Esperanza.

Los catodos de cobre desde la Planta de

SX-EW se envian en camiones hasta la
estacion de transferencia del ferrocarril y
luego via este Gltimo medio a puerto a
través de la empresa de Ferrocarriles
Antofagasta — Bolivia (FCAB)

Concentrado de molibdeno sera

transportado a destino final envasado en

Concentrado de cobre:
Considerando 4.3.1.12,
RCA N°0212/2008
Catodos de cobre:
Considerando 5.2.1,
Literal (i), RCA
N°0203/2005
Concentrado de
molibdeno: Secciéon 2.8.3,
Capitulo 2 Descripcion de
proyecto, DIA Tercera
actualizacion Proyecto

e Sereemplaza 60 km del ducto
existente de 7” en por un ducto
paralelo de 8”.

e Se mantendra el sistema de
transporte de catodos.

e Se mantendra el sistema de
transporte de concentrado de
molibdeno

Se reemplaza 35 km del ducto
existente de 7” por uno de 8"y 9 km

de 5” por un ducto de 6”.

Se mantendra el sistema de
transporte de catodos.

Se mantendra el sistema de
transporte de concentrado de
molibdeno

: . . Esperanza (RCA
maxisacos y a través de camiones. N°0113/2012)
e —
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Tabla 4. Capitulo 1 Descripcidon de Proyecto: Ficha resumen partes, acciones y obras fisicas, actuales y futuras del Proyecto.
Sector Ductos (Seccion 1.8.3 EIA).

Parte, acciones y

Situacién con Proyecto

Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
e Construccién de un segundo
acueducto, paralelo a los existentes,
Construccién de acueducto paralelo con una capacidad de 1.650 L/s,
- ) al existente de Esperanza, con una destinado a suplir el suministro del
El agua utilizada en Sector Mina id d idad de transporte de 850 L/s acueducto actual, una vez que este
Acueducto - Planta es transportada a través Consideran ? capacia P ’ o ,unavez g
de un acueducto desde el mar 4.3.3RCAN El disefio de este sistema es en uItl_mo cumpla su wda_ut_ll, y
Y 212/2008 modo booster (sistema cerrado), con adicionalmente a suministrar el agua
(hasta 1.500 I/'s como méximo) . - ) g :
una tuberia revestida en su interior y adicional requerida para la Etapa 2 del
exterior. Proyecto.
e Acueducto construido en la Etapa 1 se
mantendra en operacion.
° gl?gr?t;i?ncﬁr? gst:r?&t;ege Ampliacién de las estaciones de Ampliacién de las estaciones de bombeo
E . . bombeo, cada una con (EBC, EB1, EB2, EB3 y EB4), cada una
staciones de agua de 712 m3. Considerando | . B
Bombeo e Cinco estaciones de bombeo | 4.3.3.1 RCA infraestructura para el nuevo con la mfraestr_uctura para (_el acuedgc_to de
Acueductos asociadas al acueducto en N° 212/2008 acuedu_cto (de 850 L/s), 1.650 L/s, destinado a suplir el suministro
(Numeral EIA operacion: EBC, EB1, EB2 denominadas EBCA, EB1A, EB2A, Qe_l acueducto actu_al. una vez que este
1.8.3.1) EB3 y EBA. EB3A, EB4A. tltimo cumpla su vida util.
e Piscinas de control de Se construiran nuevas piscinas de
derrame en estaciones de emergencia, para cada una de las
bombeo de agua son estaciones de bombeo ampliadas,
equivalentes a 1,3 veces el equivalentes a 1,3 veces el volumen
volumen que resulta al que resulta al drenar Se ampliaran las capacidades de las
drenar gravitacionalmente el Considerando gravnamonglmente el tramo piscinas de emergencia existentes:
Piscinas de tramo correspondiente. 3133 RCA correspondiente (salvo la EBCA que | « EB1:6.700 m3
emergencia e Las capacidades de las N'° '19'9/2009 corresponde_a 1 vez el volumen de e EB2:28.900 m3
piscinas para cada estacién agua contenida): e EB3:47.400 m3
son: e EBCA: 1.900 m3. e EB4:17.400 m3
o EB1:5.500 m®. e [EB1A:3.700 m3.
o EB2:22.500 m’, e EB2A:21.000 m3.
o EB3:29.000 m’, e EB3A:33.000 m3.
o EB4:14.500 m°. e EB4A: 13.000 m3.
Concentraducto actualmente en Aumento de capacidad del Aumento de capacidad del concentraducto
Concentraducto operacion, entre planta de Considerando | concentraducto actual de actual, mediante un nuevo aumento de
(Numeral EIA Concentraducto beneficio Esperanza y Muelle 4.3.3.2 RCA Esperanza, mediante un aumento diametro, remplazando 35 km de tuberia de
1.8.3.2) Esperanza (RCA N° 212/2008 y 212/2008 de didametro de tuberiade 7" a 8" a 7” por una de 8” y 9 km de tuberia de 5” por
sus modificaciones). lo largo de 60 km del trazado. una de 6”.
e
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. Situacién con Proyecto
Parte, eg:cmnes y Situacion Base Referencia
LlEs Etapa 1 Etapa 2
Dos estaciones de valvula
Estaciones de gsgf;i?gﬁ alucnc;nggpat (l;?g#cto en Considerando Reacondicionamiento de las estaciones de véalvulas y disipadora existentes (EV1,
p pe y 4.3.3.2 RCA EV2 y EDT), para el aumento de capacidad del sistema de transporte de
véalvula disipadora en el Muelle 212/2008 concentrado (STC)
Esperanza (RCA N° 212/2008 y ’
sus modificaciones).
e La estacion de bombeo EB1, incluyendo su ampliacién EB1A, continuara siendo
alimentada mediante la LTE de 110 kV existente, tramo denominado por
LTE que alimenta sector Ductos: CDEC-SING Muelle — Sairecabur, desde la S/E eléctrica ubicada en el muelle
las estaciones de bombeo EB1, Esperanza.
EB2 y EB3, junto a la estacion e Por otra parte, las estaciones de bombeo EB2y EB3 junto con sus
disipadora ED, son abastecidas Considerando ampliaciones EB2A y EB3A, respectivamente, seran alimentadas desde la S/E
Eneraia Eléctrica | & través de una linea de 110 kV 4.3.3.3 RCA eléctrica Antucoya, de propiedad de Minera Antucoya, empleando las LTE 110
9 desde la S/E principal del Muelle | 212/2008 kV existentes, tramos denominados por CDEC-SING Licancabur - Guayaques
Esperanza. La EB4 es y enlace Guayaques — S/E Antucoya, propiedad de Minera Centinela y Minera
abastecida desde la S/E Antucoya, respectivamente. Préximo a la estacion de bombeo EB1, entre EB1 y
) Otl)ra§ e Esperanza con una linea en 23 EB2, se construira un patio de enlace que seccionara la LTE 110 kV.
'SSt?. accljones kV. e Finalmente, la EB4 sera alimentada mediante una linea de 23 kV desde la S/E
es _m_at asda eléctrica Esperanza y su ampliacién EB4A desde una nueva LTE de 23 kV
Sum'snl:;rgs € desde la nueva S/E Centinela.
(Numeral EIA No existen areas de Seccion
1.8.34 o )
) abastecimiento de combustible ﬁnguzrn%s En el sector Ductos, durante la fase de operacién, no se requerir4 suministro de
Combustible durante la fase de operacion del - ; ’ p ' a
requeridos combustible.
sector acueducto — (RCA
concentraducto del proyecto. 212/2008)
; 5 Seccion
No eX|st_en_ areas de 4.3.3.3 En faena se abastecera agua en bidones para el consumo de los trabajadores. El
abastecimiento de agua durante Insumos agua potable para las instalaciones sanitarias sera adquirida a una empresa
Agua la fase de operacion del sector requeridos autorizada, mediante camiones aljibe. Se considera un abastecimiento de agua
acueducto — concentraducto del :
rovecto (RCA potable de 150 L/hab/dia.
proyecto. 212/2008)
Se habilitaradn 2 campamentos a los largo del Se utilizaran los mismos
No existen campamentos de trazado de los ductos, con una capacidad de
Infraestructura Campamento de . . campamentos de la Etapa 1. En
| tari - construccion en el sector No aplica 900 personas cada uno. En total, los S
complementaria y construccion p . cada campamento se alojaran 900
de servicios Ductos. campamentos tendran una capacidad para ersonas
(Numeral EIA 1.800 personas del sector Ductos. P '
1.8.3.5) Areas de No existen areas de servicio de No aplica Las instalaciones de faenas (contaran con sitios de almacenamiento (acopio) de
servicio de construccién en el sector p materiales (AC1 a AC7) y bodegas (EB1 a EB6).
—
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. Situacién con Proyecto
FEILE, eg:cmnes y Situacion Base Referencia
Rolas Etapa 1 Etapa 2
construccion Ductos.
. No se contempla la generacién Seccién El sector Ductos considera la habilitacion de dos Plantas de Tratamiento de Aguas
Manejo de - . - .
) de aguas servidas durante la 4.5.2.3 RCA Servidas (PTAS), una para cada campamento de construccion, modulares de tipo
aguas servidas A - . P .
operacion. 212/2008. lodos activados con aireacion extendida.

a) Area de almacenamiento temporal de RSD: Los residuos domésticos y
asimilables a domésticos, seran almacenados en contenedores con tapa, al
interior del &rea de almacenamiento acondicionada en cada campamento de
construccion. El retiro se realizara periédicamente, dos veces por semana,

Manejo y Los residuos generados son Seccién siendo enviados los residuos a un sitio autorizado.

almacenamiento | dispuestos en lugares de 4.5.2.3 RCA b) Area de almacenamiento temporal de RISES NP: En cada campamento se

de residuos disposicion final autorizados. 212/2008. considera la construccion de un patio de almacenamiento temporal de residuos
industriales no peligrosos.

c) Area de almacenamiento temporal de Residuos Peligrosos: En cada
campamento se considera la construccién de un sitio de almacenamiento
temporal de residuos peligrosos, segun lo dispuesto en el D.S. N°148/03.

e
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Tabla 5. Capitulo 1 Descripcidn de Proyecto: Ficha resumen partes, acciones y obras fisicas, actuales y futuras del Proyecto.
Sector Muelle Esperanza (Seccién 1.8.4 EIA).

Parte, acciones y _ » : Situacién con Proyecto
b Situacion Base Referencia
obras Etapa 1 Etapa 2
e El sistema de aduccion y
acondicionamiento de agua de
mar esta conformado por: un
ducto de captacion de agua de e Se modificara el sistema de captacion
mar, una sentina, una planta de existente, para captar un caudal de 2.500
electrocloracion y una planta de L/s.
Captacién y filtros _autolimpiante;., La ) e La modificacion consist_ir'é enla ampliacién
acondicionam capacidad de aduccion alcanza Considerando de_Ia campana de succion sub_rparlna Sin modificaciones
iento de agua 1.500 L/s. 4.3.2.1 RCAN° existente en la torre de captacion, con el adicionales
de mar e Latoma de agua contiene una 212/2008 fin de mantener la velocidad de succion.
campana de succion, la que e Adicionalmente, se construird un estanque
permite que la toma sea de emergencia de 1.300 m3, en caso de
horizontal y radial con velocidad contingencias del SIAM entre el muelle y la
de succion reducida (0,15 m/s) estacion de bombeo N°1.
para minimizar la posibilidad de
succionar elementos mayores
Infr:ﬁ:gﬁﬁ Iga"a (peces, algas, etc.).
aduccion y e Se implementara una planta de osmosis inversa y una planta
acondicionamiento Existe una planta de osmosis potabilizadora.
de agua de mar Desalacion h \ Considerando e Lanueva planta de osmosis inversa tratara una fraccion del agua
inversa destinada a tratar el agua o . L o
(Numeral EIA de agua de ) 4.3.2.11 RCAN captada del sistema de aduccion modificado.
contenida en la pulpa de ) -
1.8.4.1) mar concentrado 212/2008 e El agua desalada sera almacenada en estanques de acumulacién

desde donde se alimentaran la planta de agua potable, y el lavado
de concentrado en los filtros, principalmente.

e Tuberia de descarte de
salmuera: tuberia de 10" a 12"
de didmetro adosada al muelle,
descargando a la altura del
atracadero del muelle,
aproximadamente a 150 mde la | Considerando
linea de mas baja marea, donde 4.3.2.2 RCAN°
cuenta con un difusor con una 212/2008
boquilla Unica que descarga a 1
m bajo NRS (Nivel de Reduccién
de Sonda).

e El descarte de salmuera alcanza
115L/s

Descarte de
salmuera

Se utilizara tuberia de descarte de salmuera existente, aumentando la
descarga hasta 230 L/s.
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Parte, acciones y
obras

Situacion Base

Referencia

Situacién con Proyecto

Etapa 1

Etapa 2

Infraestructura para
el manejo del
concentrado
(Numeral EIA

1.8.4.2)

Recepcion
concentrado

Estacion disipadora conectada al
concentraducto existente.

Considerando
4.3.2.5 RCA N°
212/2008

Se agregara un cajon distribuidor a la
estacion disipadora existente para alimentar a
los distintos espesadores de concentrado.

Espesamient
o del
concentrado

Espesador de 36 m de diametro,
que descarga a 2 estanques
agitadores.

Considerando
4.3.2.5 RCA N°
212/2008

Se agregara un nuevo espesador de 36 m de
diametro, que descarga a un estanque
agitador de concentrado de 140 m3.

Se incorporara un
tercer espesador, de
36 m de diametro, que
descarga a un nuevo
estanque agitador de
concentrado.

Filtrado del
concentrado

e El concentrado proveniente del

estanque de filtrado pasa a la
planta de filtros, la cual se
conforma de 2 filtros de placas
horizontales, con un area de 168
m2 cada uno.

e La pulpa de concentrado se pasa

por filtros a presion de placas
horizontales para disminuir el
contenido de humedad y el
contenido de cloruros.Ademas la
planta de filtros cuenta con una
piscina de emergencia de
concentrado de 5.000 m3 de
capacidad.

e La planta de filtros utiliza aguas

de lavado, para lo cual se cuenta
con una planta de osmosis
inversa. Por otra parte, el
efluente de la planta de filtros es
enviado a una planta de
tratamiento de agua recuperada.

Considerando
4.3.2.6 RCAN°
212/2008

e Seinstalara un tercer filtro, con las mismas
caracteristicas que los existentes.

e Ademas, se requiere de una nueva piscina
de emergencia de concentrado de 3.000
m3 de capacidad y una nueva planta de
tratamiento de agua recuperada.

Se instalara un cuarto
filtro, con las mismas
caracteristicas que los
existentes.

Almacenamie
nto del
concentrado

El concentrado se acopia en una
bodega de almacenamiento cerrada
y con presion negativa (75.000 t de
capacidad) para evitar emisiones de
material particulado (concentrado)
hacia el exterior.

Considerando
4.3.2.7 RCA N°
212/2008

Ampliacién edificio existente de
almacenamiento de concentrado hasta una
capacidad final de 110 kt, manteniendo una
condicién de presion negativa en su interior.

No se efectuaran
modificaciones
adicionales.

Embarque del
concentrado

e Correa carguio concentrado con capacidad de
carga de 1.000 t/h.

Considerando
4.3.2.8 RCAN°

e Sereubicara la correa de transporte para
el embarque de concentrado, sobre la

e Seincrementara el
namero de barcos
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Parte, acciones y

Situacion Base

Referencia

Situacién con Proyecto

obras Etapa 1 Etapa 2
(Numeral EIA e El embarque de concentrado tiene lugar a una tasa | 212/2008 galeria del Muelle desde 75 barcos al
1.8.4.3) de hasta 1.000 t/hora. e Se repotenciara el sistema de transporte, afio a 90 barcos al

Se cuenta con autorizacién para realizar 60

embarques/afio.

para aumentar la tasa de embarque a afio.

1.200 tph. e Se ampliara correa
e Seincrementara el nimero de barcos distribuidora para

desde 60 barcos al afio a 75 barcos al afio. recibir mineral
adicional.

Despacho alternativo
del concentrado en

En caso de requerirse, los concentrados seran
retirados en camiones que ingresaran al edificio de

Considerando

e En caso de requerirse, el concentrado podra ser retirado en
camiones desde los edificios de almacenamiento, proceso que esta
actualmente habilitado en el edificio de almacenamiento.

camiones almacenamiento estacionandose al interior de la 4.3.2.9 RCAN° e Cabe mencionar que I_as rutas y destinos para el _despapho de‘
(Numeral EIA bodeqa 212/2008 concentrados en camiones, fuera de sus instalaciones industriales,
1.8.4.4) ga. no forman parte del presente proyecto, dado que solo se ejecutaria
en situaciones excepcionales.
El Sector Michilla extrae agua de
:jnea(r:gnigel:ﬁrgggtel;'(;;;rigrl?lfjlél%z Considerando Para el abasteci_rnien;o de agua destinada al consumo hur_n_ano_gn este
Agua enviado a un sis-tema de filtros y el 4.3.2.11 RCA sector, se potabilizara agua en una nueva planta de potabilizacién,
. N°212/2008 sistema asociado a la nueva planta de osmosis inversa.
segundo flujo se trata en la planta
de osmosis inversa.
Obras e
instalaciones El suministro eléctrico se realiza Considerand
dest?ngdas al Energia utilizando el tendido eléctrico de 4%n25|1$rsrc1:Ao No se consideran modificaciones a las instalaciones existentes. En caso
suministro de Eléctrica 110 kV, S/E Caleta Michilla (110 /23 N'°2'1.2/2008 de corte de energia se dispondra de patio de generadores.
insumos KV).
(Numeral EIA
1.8.4.5) Tanque de almacenamiento de Considerando El combustible sera suministrado desde la estacién existente en el
Combustible combustible diésel de 30 m3 de 4.3.2.11 RCA muelle. En caso de ser necesario, se instalaran temporalmente
capacidad. N°212/2008 estanques surtidores.
Se establece una zona de Considerando
Reactivos almacenamiento de insumos y 4.3.2.11 RCA No se consideran modificaciones a las instalaciones existentes. E
reactivos, segun la NCh 2190. N°212/2008
Con ocasion del Proyecto se contempla modificar:
Infraestructura Se cuenta con una garita de control e El casino existente sera am_gliado para atender el personal adicional
compl . Modificacién . . de cara a la fase de operacion de la Etapa 1y la Etapa 2.
plementaria y de instalaciones en el camino de acceso para Considerando e El policlinico sera igualmente ampliado, incorporando boxes de
servicios controlar el ingreso al Sector, 4.3.2.12 RCA -/ '
actuales de . . S atencion.
(Numeral EIA servicio oficinas, casino, bodegas y N°212/2008 e La sala de control serd ampliada, incor d box d
1.8.4.6) laboratorio. p ’ porando nuevos box de

oficina, panel de control y area de servidores computacionales.
e Se habilitaran oficinas administrativas adicionales.
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Parte, acciones y

Situacion Base

Referencia

Situacién con Proyecto

obras Etapa 1 Etapa 2
e Se habilitara4 una sala de cambio adicional, modular, con un primer
modulo en la Etapa 1 y un segundo médulo en la Etapa 2.
e Se ampliara el laboratorio existente.
. S i Se utilizara las
No existe un campamento de Se habilitard un campamente de construccion : - .
Campamento o . . . mismas instalaciones,
construccion en el sector Muelle No aplica en el sector Muelle que tendra una capacidad

construccién

Esperanza.

gue seran habilitadas

para 1.200 personas. para 900 personas.

Recirculacion

El agua de transporte de
concentrado, que se recupera en la

Considerando

e Eltotal de agua recuperada en la planta de filtros sera enviada al
sector Mina-Planta a través del nuevo acueducto construido en la

temporal de RESPEL.

de agua de planta de filtros, se envia al sector 4.3.2.3 RCA Etapa 1 del Proyecto, de 850 L/s.
mar Mina — Planta a través del N°212/2008 e Elacueducto existente y el futuro acueducto que lo reemplazara, de
acueducto existente. 1.650 L/s, transportaran exclusivamente agua de mar “fresca”.
Planta de - . . . .
tratamiento Existe una PTAS con capacidad Resolucion Se _|nsta|ara Y operara una nueva planta de tratam[ento de aguas
de aquas ara 250 personas Exenta N° residuales (PTAR) que operara en paralelo a la existente. La nueva
ag P P ' 0398/2013. planta trataré 20 L/s de agua residual.
residuales
a) Area de almacenamiento temporal de RSD: Los residuos
domésticos y asimilables a domésticos, seran almacenados en
contenedores con tapa, al interior del area de almacenamiento
RSD: Almacenamiento en acond|C|on_ada. El retiro se reahzgra perlodlca_\r_nente, _dos veces por
. semana, siendo enviados los residuos a un sitio autorizado.
contenedores cerrados, retiro < : . )

. o b) Area de almacenamiento temporal de RISES NP: Se considera la
Manejo y periodico. utilizacion del patio de almacenamiento temporal de residuos
almacenamie | RISES NP: AImacenam|ent_o en Seccion 4.5.2.2 industriales no peligrosos existente, el cual se encuentra construido y
nto de contenedores cerrados, retiro RCA 212/2008. . " A

. P autorizado de acuerdo a la resolucion exenta N°5099/2011 de la
residuos periddico. SEREMI de Salud
RESPEL: sector de almacenamiento c) Area de almacenamiento temporal de Residuos Peligrosos: Se

considera la utilizacion del sitio de almacenamiento temporal de
residuos peligrosos existente, autorizado de acuerdo a la resolucién
exenta N°4690/2010 de la SEREMI de Salud, el cual que da
cumplimiento con lo dispuesto en el D.S. N° 148/03.

www.gac.( |

26




C CENTINELA

\ ANTOFAGASTA MINERALS

Capitulo 15
Fichas Resumen

EIA Desarrollo Minera Centinela
= |

Tabla 6. Capitulo 1 Descripcion de Proyecto: Ficha resumen fase de construccion. (Seccion 1.9. EIA).

item

Etapa 1

Etapa 2

Cronograma
(Numeral EIA 1.9.1.1
Etapaly1.9.2.1
Etapa 2)

Una vez obtenidos la Resolucion de Calificacién Ambiental favorable y los permisos sectoriales necesarios, se procedera al inicio de la fase de
construccion de la Etapa 1 del Proyecto, lo cual se tiene previsto para el segundo semestre del afio 2016. La fase de construccién tendra una

duracién de 3 afios.
Por su parte, la construccién de la Etapa 2 se prevé se inicié el afio 2022.

Hitos de inicio y
término
(Numeral EIA 1.9.1.2
Etapaly 1.9.2.2
Etapa 2)

Sector Mina — Planta

e Inicio: Inicio de prestripping rajo Esperanza Sur.

e Fin: Término de pruebas de funcionamiento en equipos de la nueva
planta concentradora.

Sector Ductos

e Inicio: Habilitacibn campamentos de construccion e instalaciones de
faena.

e Fin: Término de obras de ampliaciéon de concentraducto existente.

Sector Muelle Esperanza

e Inicio: Habilitacion campamento de construccion e instalacion de
faena.

e Fin: Término de pruebas de funcionamiento en equipos de recepcion y
manejo de concentrado.

Sector Mina — Planta

e Inicio: Inicio de la remocion de sobrecarga (prestripping) del rajo
Encuentro para la explotacion de sulfuros.

e Fin: Término de pruebas de funcionamiento de planta de chancado.

Sector Ductos

e Inicio: Uso de campamentos de construccion e instalaciones de
faena.

e Fin: Desmantelamiento total de campamentos de construccién e
instalaciones de faenas.

Sector Muelle Esperanza

e Inicio: Inicio construccion espesador adicional de concentrado.

e Fin: Término de pruebas de funcionamiento en equipos de
recepcion y manejo de concentrado.

Construccién Sector
Mina — Planta
(Numeral EIA 1.9.1.3
Etapaly 1.9.2.3
Etapa 2)

1.- Habilitacién Instalacion de faena y campamento de construccion: se
considera habilitar (3) tres instalaciones de faena, dos en el sector de la
nueva planta concentradora y una tercera aguas abajo del depésito de
relaves. En forma previa a la habilitacion de cada instalacion de faena, se
construird el acceso al area y se preparara la superficie mediante
movimientos de tierra por corte y relleno para nivelacion de los terrenos.

1.- Habilitacion Instalacion de faena y campamento de construccién: En
esta Etapa 2 se empleard el campamento de construccion e
instalaciones de faena utilizados en Etapa 1.

2.- Extraccion de &aridos y movimientos de tierra: La extraccion de &ridos
tendra lugar desde las distintas areas de suministro definidas en el acapite
1.8.2.17 del capitulo 1 Descripcién de Proyecto. El material extraido,
dependiendo de su granulometria y destino, podra ser clasificado en una
planta seleccionadora movil compuesta por un chancador y un harnero. El
material sera enviado a los lugares de destino mediante camiones. Se
requerira efectuar movimientos de tierra en las distintas areas.

2.- Extraccion de éaridos y movimientos de tierra: La extraccion de
aridos tendra lugar desde las distintas areas de suministro definidas en
el acéapite 1.8.2.16 del capitulo 1 Descripcién de Proyecto. El material
extraido, dependiendo de su granulometria y destino, podra ser
clasificado en una planta seleccionadora moévil compuesta por un
chancador y un harnero. El material serd enviado a los lugares de
destino mediante camiones. Se requerira efectuar movimientos de
tierra en las distintas areas.

3.- Habilitacién de Camino troncal: El camino troncal sera habilitado
principalmente sobre una huella existente. El terreno sera nivelado y
compactado para luego ser estabilizado con bischofita o similar, simulando
una superficie asfaltica en términos de calidad de la superficie de rodado.

3.- Remocién de sobrecarga en rajo Encuentro: Se estima necesario
retirar alrededor de 210 Mt de sobrecarga (pre-stripping) durante 30
meses (2 afios y medio). La remocién de sobrecarga o pre-stripping, se
realizara mediante maquinaria pesada y tronaduras. El material
removido serd cargado en camiones mineros y luego transportado al
depésito de lastre, acopio de mineral oxidado o a los acopios de
mineral de baja ley. Esto dltimo por cuanto ocasionalmente podria
encontrarse mineral oxidado o sulfurado que sera necesario acopiar a
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la espera del inicio de la operacion.

4.- Construccion de Canal de contorno: Se considera habilitar un canal de
contorno al oriente del Proyecto, el cual captara las aguas de escorrentia
gue naturalmente escurren hacia el &rea de este Gltimo y las derivaréa al
sur del depésito de relave. El canal sera excavado mediante
retroexcavadora.

4.- Disposicion de material de sobrecarga en el botadero de estéril: La
disposicién del material estéril que generaran las actividades de
remocion de sobrecarga, se realizara en los botaderos de estéril
considerados para este rajo, ya sea el botadero noreste o suroeste. La
descarga del material se realizard mediante un sistema de vaciado
radial en terrazas.

5.- Remocién de sobrecarga en rajo Esperanza Sur: Se estima necesario
retirar alrededor de 210 Mt de sobrecarga (pre-stripping) durante 32
meses. La remocion de sobrecarga o pre-stripping, se realizara mediante
maquinaria pesada y tronaduras. El material removido sera cargado en
camiones mineros y luego transportado a los depdsitos de lastre en el
caso del material estéril, o bien al acopio de mineral oxidado aledafio al
rajo para su lixiviacion.

5.- Habilitaciéon de terrenos para acopios de mineral transitorios en
Encuentro: El sitio escogido para el emplazamiento de los acopios sera
despejado y estabilizado, para lo cual se considera disponer una
fraccion de lastre que de otra forma seria enviada a botadero. Previo a
ello, se habilitaran los caminos entre rajo y acopios. Cabe sefialar que,
a diferencia del caso del rajo Esperanza Sur, para la futura explotacién
del rajo Encuentro no se considera la lixiviacion de mineral en acopio
ROM.

6.- Sondajes Esperanza Sur y Encuentro: La habilitacion de las
plataformas de perforacion, una vez definido y marcado el punto a
perforar, se hara despejando la capa superficial de tierra para realizar la
nivelacion del terreno. Para la instalacion de la maquina perforadora, se
enrasara el piso bajo los puntos de apoyo y se nivelara la plataforma. Las
dimensiones tipicas de las plataformas corresponden a 30 x 30 my se
estima remover en promedio una capa superficial de 20 cm
aproximadamente, por lo que el volumen a remover sera cercano a 180
m3 por plataforma. Este material serd acopiado a un costado de cada
plataforma para su uso posterior. Los sondajes que se ejecutaran
corresponden a perforaciones de pequefio diametro y gran longitud. El
proyecto contempla perforaciones con recuperacion de detritos o aire
reverso y sondajes diamantinos o perforacion con recuperacion de
testigos (DHH). Las muestras obtenidas seran divididas en bolsas de igual
peso, una para andlisis geotécnicos, metallrgicos y quimicos, y la otra
para ser almacenada en la muestrera del Proyecto.

6.- Habilitacion de terrenos para ampliacion del deposito de ripios de
lixiviacion: Se contempla una fase de despeje y nivelacion mediante
actividades menores de corte y relleno. Esta ampliacion, al igual que el
depdsito original, no contara con membrana basal debido a que la
escasa pluviometria y alta tasa de evaporacién en el area impide que
se generen drenajes susceptibles de infiltrar al acuifero subyacente.

7.- Traslado del relleno sanitario de residuos domésticos e industriales: Se
trasladaran los residuos domésticos e industriales a las nuevas
instalaciones que considera el presente Proyecto. Los residuos seran
retirados incluyendo las coberturas de tierra y considerando 1 metro por
debajo del nivel basal de los mismos para luego ser cargados en las tolvas
y trasladados a su nueva ubicacion.

7.- Habilitacién de terrenos instalaciones asociadas a la mina: Previo al
emplazamiento de las distintas instalaciones asociadas a las
actividades de extraccion de material, se requerira habilitar los terrenos
mediante actividades de corte y relleno. En todos los movimientos de
tierra considerados, parte de la tierra removida sera utilizada para
nivelar terrenos, mientras que el resto serd dispuesto en el sitio
destinado a botadero de excedentes de excavaciones de construccion.
Debido a sus caracteristicas, se puede indicar que correspondera a
material no mineralizado y que, por lo mismo, corresponde a un
material no reactivo.
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Una vez habilitados los terrenos, se construiran las fundaciones y
plataformas para proceder al montaje de las instalaciones. Finalmente
se instalaran los sistemas de operacion y control.

8.- Disposicion de material de sobrecarga en botaderos de estéril: El
material estéril sera transportado desde el rajo mediante camiones de
gran tamafio y descargado mediante un sistema de vaciado radial en
terrazas.

8.- Montaje de chancador primario: Para su montaje se consideran
actividades de corte, relleno y nivelacion de terreno, la construccion de
plataformas de un relleno masivo para conformar la plataforma donde
transitan los camiones de mina y descargan en la tolva de alimentacion
del edificio Chancado Primario, y la construccion de un muro de tierra
armada.

9.- Habilitacion de terrenos para acopio de mineral transitorio en
Esperanza Sur: El sitio escogido para el emplazamiento de los acopios
sera nivelado, utilizando para ello material estéril que de otra forma seria
enviado a botadero. Previo a ello se habilitaran los accesos desde el rajo.

9.- Planta de chancado fino: Para el montaje de la planta de chancado
fino se consideran actividades de corte, relleno y nivelacion de terreno,
la instalacion de las estructuras de soporte con adecuadas
fundaciones, y finalmente el montaje de los equipos.

10.- Habilitacion de terreno para acopio de minerales oxidados: Para el
emplazamiento del acopio de mineral oxidado (ROM) aledafio al rajo
Esperanza Sur, se habilitara el terreno mediante movimientos de tierra, de
tal manera de preparar una base con una inclinacién general sobre la cual
se distribuira material fino compactado e impermeable y una membrana
HDPE.

10.- Transporte de mineral: Para la construccion del sistema de correas
de transporte entre el chancador primario y la planta de beneficio se
considera la habilitacién de un camino de servicio paralelo, actividades
de preparacion y nivelacion de terreno en todo el trazado, construccion
de fundaciones, instalacién de estructuras y equipos de operacién y
control, incluyendo detectores de metales.

11.- Habilitacién de terrenos instalaciones asociadas a la mina: Previo al
emplazamiento de las distintas instalaciones asociadas a las actividades
de extraccién de material, se requerira habilitar los terrenos mediante
actividades de corte y relleno, de tal manera de dejarlos despejados y
nivelados de acuerdo a las caracteristicas de las instalaciones. Parte de la
tierra removida sera utilizada para nivelar terrenos, mientras que el resto
sera dispuesto en el sitio destinado a botadero de excedentes de
excavaciones de construccion.

11.- Ampliacién de planta concentradora Centinela: Tendra lugar sobre
la plataforma originalmente habilitada para la construccion de la planta
con ocasion de la Etapa 1 del Proyecto, razén por la cual los
movimientos de tierra serdn menores, principalmente asociado a
excavaciones para la fundacion de las instalaciones.

Todas las actividades de preparacién o habilitacion de instalaciones
industriales, infraestructura, instalaciones de apoyo, entre otros,
consideraran la construccion de conexion y servicios entre ellas.
Finalmente se instalaran los sistemas de operacion y control.

12.- Montaje de chancador primario: Para su montaje se consideran
actividades de corte, relleno y nivelacion de terreno, la construccién de
plataformas de un relleno masivo para conformar la plataforma donde
transitan los camiones de mina y descargan en la tolva de alimentacién
del edificio Chancado Primario, y la construccion de un muro de tierra
armada.

12.- Ampliaciéon de obras asociadas al sistema de conduccién y
depositacion de relaves: Durante la Etapa 2 del Proyecto, aquellas
correspondientes al espesamiento, conduccion y disposicion de relaves
seran complementadas a fin de permitir manejar el relave asociado a
una tasa de procesamiento de hasta 180 ktpd. En particular, se
agregaran espesadores (4), cada uno con su sistema de recirculacion,
adicion de agua de sello y floculante, mas los sistemas de conduccién y
disposicién de relaves, siempre en la plataforma de descarga ubicada
en la cabecera sur del depésito. En paralelo, el muro sera peraltado. El
peraltamiento del muro corresponde a una tarea que excede la fase de
construccion del Proyecto y que, por tanto, se ejecuta también durante
la operacion.
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13.- Planta de chancado fino: Para el montaje de la planta de chancado
fino se consideran actividades de corte, relleno y nivelacion de terreno, la
instalacion de las estructuras de soporte con adecuadas fundaciones, y
finalmente el montaje de los equipos.

13.- Habilitacion de instalaciones de apoyo a la explotacion: En la
Etapa 2 del Proyecto se hard uso de las instalaciones existentes a la
fecha, en particular aquellas construidas con ocasion de la Etapa 1 asi
como también del proyecto Oxidos Encuentro que no hayan sido
retiradas. Sin perjuicio de lo anterior, se considera una ampliacién del
campamento de operaciones unificado y de las oficinas de
administracién general. Para ello se efectuaran movimientos de tierra
de tipo corte y relleno, aprovechando el material existente en el area.

14.- Transporte de mineral: Para la construccion del sistema de correas de
transporte entre el chancador primario y la planta de beneficio se
considera la habilitacion de un camino de servicio paralelo, actividades de
preparacion y nivelacion de terreno en todo el trazado, construccién de
fundaciones, instalacion de estructuras y equipos de operacion y control,
incluyendo detectores de metales.

14.- Puesta en marcha: Durante los Ultimos seis meses de la fase de
construccion, los distintos equipos y procesos seran sometidos a
pruebas de funcionamiento, asegurando su adecuada operacion por si
solos y en conjunto.

15.- Construccion planta concentradora Centinela e instalaciones
asociadas: Ee requerira habilitar los terrenos mediante actividades de
corte y relleno; una vez habilitados se realizaran las excavaciones para las
piscinas, se construiran las fundaciones, plataformas y/o estructuras de
soporte y se procedera al montaje de las correas transportadoras, del
acopio de gruesos, equipos de chancado, clasificacion de tamafio y
flotacion, estanques y tuberias, entre otros.

16.- Ampliacién planta de molibdeno: El Proyecto considera ampliar la
planta de molibdeno de Minera Centinela, manteniendo el proceso. La
ampliacion se efectuara aledafia a la planta original y requerira de
actividades de excavacion y relleno que permitan dar origen a una
plataforma sobre la cual se dispondran los equipos y, finalmente, los
sistemas de operacion y control.

17.- Construccion concentraducto Planta concentradora Centinela - Planta
Esperanza: Para la instalacion de este ducto se excavara una zanja, se
dispondra el ducto, soldandose los tramos in situ y posteriormente se
recubrird la zanja con el material extraido. Se instalara sefialética que
indique la presencia del ducto a lo largo de su trazado.

18.- Habilitacién de obras asociadas al sistema de conduccion y
depositacion de relaves: Se identifican ocho esfuerzos de construccion,
asociados a la infraestructura requerida para la correcta operacién del
depdsito, dos de los cuales tendran lugar durante la construccion y
operacion de la Etapa 1. Para la construccién de todas las instalaciones
mencionadas sera necesario llevar a cabo actividades de excavacién y
relleno. El material de empréstito necesario durante la construccion de la
Etapa 1 y posteriormente la habilitacion de la descarga desde la cabecera
sur del muro y el primer crecimiento de este Ultimo, sera extraido desde
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sitios de empréstito ubicados dentro del mismo deposito de relaves. El
método de explotacién del empréstito considera la excavacion y
recuperacion de material en una profundidad variable entre 1 y 6,3 metros
desde 4 zonas al interior del futuro deposito. El muro de partida sera
impermeabilizado con una membrana HDPE en su talud oriente,
asegurando que el agua de relave no ingrese a ellos e infiltre hasta el dren
basal para su posterior recuperacion. Junto con el muro del deposito se
habilitara un sistema de drenaje del agua que formara parte de los relaves
asi como también de eventuales precipitaciones sobre el depdsito. Para
ello se dispondra de una serie de drenes verticales que conectaran con un
colector de pie que luego conecta con dos tuberias que atraviesan el muro
principal y descargaran aguas abajo en dos piscinas de recuperacién de
agua.

19.- Habilitacion de instalaciones de apoyo a la operacion: El proyecto
considera la utilizacién de las instalaciones de apoyo a la explotacion
existentes en asociadas a la planta concentradora Esperanza.
Complementariamente, el Proyecto considera ampliar el campamento de
operaciones unificado de Minera Centinela, y de las oficinas de
administracion general, para lo cual se efectuaran movimientos de tierra
de tipo corte y relleno, aprovechando el material existente en el area, para
luego llevar a cabo actividades de montaje.

20.- Subestacion y linea de transmisién eléctrica: El proyecto considera la
construccion de una linea eléctrica de 220 kV, de aproximadamente 11,4
km de longitud, desde el area del Proyecto hasta el punto de conexion con
la linea 1x220 kV de El Tesoro — Esperanza, de propiedad de Minera
Esperanza.

21.- Puesta en marcha: Durante los Ultimos seis meses de la fase de
construccion, los distintos equipos y procesos seran sometidos a pruebas
de funcionamiento, asegurando su adecuada operacion por si solos y en
conjunto.

22.- Limpieza final: Una vez concluidas las actividades en los frentes de
trabajo, se verificara que la empresa constructora realice el retiro de los
materiales sobrantes de las areas que hayan sido intervenidas por las
faenas. Los restos de cables y fierros podran ser comercializados, o de lo
contrario seran trasladados al relleno sanitario junto con los residuos de
construccion no reutilizables, para su disposicion final. Las instalaciones
de faena y de servicio, tales como estanques de agua potable, planta de
tratamiento de aguas servidas y areas de residuos gque no se utilizaran
para recibir empresas contratistas durante la fase de operacion se
retiraran del lugar luego de haber sido limpiadas.

Sector Ductos

1.- Habilitacion de instalacion de faena: Los trabajos asociados a la

1.- Habilitacion de instalacion de faena: Los trabajos asociados a la
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(Numeral EIA 1.9.1.4
Etapaly 1.9.2.4
Etapa 2)

construccién del acueducto y el repotenciamiento del concentraducto
dependeréan de frentes moviles y de instalaciones de faena temporales
donde se habilitaran campamentos, areas para almacenamiento de
materiales, vehiculos maquinarias, oficinas, servicios, entre otros. El
acceso a las instalaciones de faena y los frentes de trabajo se realizara
por el camino de servicio y por la faja de servidumbre existentes. Los
campamentos y las instalaciones de faena temporales corresponderan a
las descritas para la Etapa 1, las cuales se volveran a habilitar.

construccion de los acueductos y el ensanchamiento del
concentraducto dependeran de frentes moviles y de instalaciones de
faena temporales donde se habilitaran campamentos, areas para
almacenamiento de materiales, vehiculos maquinarias, oficinas,
servicios, entre otros. El acceso a las instalaciones de faena y los
frentes de trabajo se realizara por el camino de servicio y por la faja de
servidumbre existentes. Los campamentos y las instalaciones de faena
temporales corresponderan a las descritas para la Etapa 1, las cuales
se volveran a habilitar.

2.- Habilitacion de zanjas e instalacion de los ductos: El trazado de los
ductos sera enterrado todo el trayecto. En el caso del acueducto, este
emergera a la superficie s6lo a la entrada y salida de las estaciones de
bombeo, asimismo, en el caso del concentraducto, éste emergera a la
superficie en las estaciones de valvulas. Todos los ductos consideran un
sistema de proteccién catddica, para evitar la corrosion de la tuberia en
contacto con el suelo. Dependiendo del tipo de cruce previsto a lo largo
del trazado, se consideran distintos tipos de obra de arte.

2.- Habilitaciéon de zanjas e instalacién de los ductos: La construccién
de los acueductos y el aumento de didmetro de la tuberia del
concentraducto se realizaran de manera similar a lo descrito para la
Etapa 1.

3.- Ampliacién de las estaciones de bombeo y vélvulas: se contempla la
instalaciéon y montaje de la infraestructura y equipamiento asociado.

3.- Ampliacion de las estaciones de bombeo y valvulas: Los trabajos a
realizar en las estaciones de bombeo y valvulas en esta etapa se
remitirdn a montaje, toda vez que sera necesario instalar bombas y
vélvulas en cada una.

4.- Patio 220/110 kV y arranques LTE 110 kV: Se considera reemplazar el
patio 110/23 kV por un patio 220/110 kV en la Subestaciéon Antucoya de
220 kV. Ademés, la LTE 110 kV existente sera abierta en la estacién de
bombeo 1 que seré alimentada mediante la linea de transmisién eléctrica
existente desde la subestacion del Muelle Esperanza.

4.- Puesta en marcha: Las actividades a realizar en esta Etapa son
similares a las descritas para la Etapa 1 de la fase de construccion.

5.- Puesta en marcha: Durante los Ultimos meses de la fase de
construccion, los distintos equipos y procesos seran sometidos a pruebas
de funcionamiento, asegurando su adecuada operacién por si solos y en
conjunto.

5.- Limpieza final: Las actividades a realizar en esta Etapa son
similares a las descritas para la Etapa 1 de la fase de construccion.

6.- Limpieza final: Una vez concluidas las actividades en los frentes de
trabajo, se verificara que la empresa constructora realice el retiro de los
materiales sobrantes de las areas que hayan sido intervenidas por las
faenas. Los restos de cables y fierros podran ser comercializados, o de lo
contrario seran trasladados al relleno sanitario junto con los residuos de
construccion no reutilizables, para su disposicion final. Las instalaciones
de faena y de servicio, tales como estanques de agua potable, planta de
tratamiento de aguas servidas y areas de residuos que no se utilizaran
para recibir empresas contratistas durante la fase de operacion se
retiraran del lugar luego de haber sido limpiadas.
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1.- Habilitacién de obras para el manejo de concentrado: considera las
actividades de limpieza del terreno, retiro de material superficial,
compactacion y humectacion del terreno, formacion y compactacion de
plataformas, construccién de fundaciones de edificios y maquinaria,
montaje de equipos y sistemas de operacion y control. Entre las obras a
construir y/o ampliar destacan la estacién disipadora de energia (agregar
un cajon distribuidora la estacion disipadora existente), la piscina de
emergencia, el espesador de concentrado, las instalaciones de filtrado, la
ampliacion del edificio de almacenamiento, entre otros.

Las actividades para la fase de construccién de la Etapa 2 seran
similares a las desarrolladas para la Etapa 1, aunque de menor
envergadura. El campamento de construccion serd el mismo de la
Etapa 2.

En particular, no se consideran actividades en el medio marino.

2.- Modificacion del sistema de aduccién y acondicionamiento de agua de
mar: El sistema de captacion de agua de mar existente serda modificado,
con el fin de aumentar el caudal de captacion del sifén existente en el
Muelle Esperanza, para un caudal de hasta 2.500 I/s, mediante la
modificacion de la campana de aduccion existente.

La ejecucion de los trabajos submarinos requerird de una nave de apoyo
gue contara con un pescante tal que permita el manejo de los médulos de
la plancha de piso y reja perimetral.

La velocidad de succién en el perimetro de la campana existente se

Sector Muelle estima en 0,15 m/s, por lo que no constituye un riesgo para la ejecucién
Esperanza de los trabajos submarinos.
(Numeral EIA 1.9.1.5 | Se considera la utilizacion de cuatro pilotes de refuerzo para la torre de
Etapaly 1.9.2.5 captacion y dos pilotes de refuerzo en la cepa longitudinal.
Etapa 2)

3.- Reubicacién de la correa transportadora sobre la galeria: Las
actividades asociadas a la reubicacion de la correa transportadora
incluyen:

e Previo a la detencién de la operacion: Fabricacién de las estructuras
de ajuste y cierre; Instalacion de las planchas de piso, mesas,
polines, cables, ductos de servicio y elementos de cierre.

e Durante la Detencion de la Operacién: Instalacién de las estructuras
en las areas de ajuste; Materializacion de las transiciones y Empalme
de cinta y pruebas del sistema.

o Después de la Detencién de la Operacion: Retiro de los elementos
remanentes en la galeria existente, incluyendo forros laterales y
planchas de piso e Instalacion de refuerzos locales a aquellos
elementos de la galeria existente que queden sujetos a la accién del
oleaje.

4.- Puesta en marcha: Durante los ultimos meses de la fase de
construccion, los distintos equipos y procesos seran sometidos a pruebas
de funcionamiento, asegurando su adecuada operacion por si solos y en
conjunto.

Insumos y servicios Energia Eléctrica
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Sector Mina — Planta
(Numeral EIA 1.9.3.1)

e Laenergia eléctrica requerida para los nuevos equipos eléctricos (Palas, Perforadoras) que participaran en el prestripping de la mina sera
abastecida desde la actual subestacién Esperanza 220/23 kV, a través de una linea de distribucion de 23 kV, 3 km y capacidad de 20 MVA.
Durante las obras tempranas, la linea mencionada seré extendida hasta la planta, 11 km aproximadamente.

e Durante el periodo de construccion de las lineas de 23 kV, para las obras de construccién se contara con una capacidad de generacién de 18
MW a través de generadores eléctricos distribuidos en las distintas areas de trabajo, todos alimentados con petréleo diésel.

e El campamento de construccion seréa abastecido mediante la linea eléctrica de 23 kV de obras tempranas mencionada anteriormente.

e Por otra parte, para la instalacion de faena asociada a la habilitacion del depoésito de relaves, ubicada aguas abajo del muro, se habilitara una
subestacién eléctrica 23 kV/0,4 KV que sera alimentada desde la LTE de 23 kV proyectada para la estacién de bombeo EB4A descrita en el
punto 1.8.3.4i del presente capitulo.

Combustible

Los combustibles requeridos en las faenas de construccién seran provistos por las empresas contratistas respectivas, mediante distribuidores
autorizados. La entrega de combustible a los vehiculos se realizara en estaciones de servicio o en la instalacion de faenas, mediante el uso de
camiones surtidores de acuerdo a la normativa legal vigente.

Para las estaciones de distribucion de combustibles, se construird un radier cuyo pretil tendra capacidad igual al 110% del volumen del estanque
correspondiente. Las estaciones de combustible se construiran sobre una losa y contaran con canaletas perimetrales para recoger cualquier posible
derrame de hidrocarburo. Estas canaletas se conectaran a una camara API (desgrasadora). Las estaciones, de acuerdo a la normativa vigente, seran
recepcionadas por la SEC antes de ser utilizadas.

Agua

El campamento de construccién serd abastecido desde la planta de osmosis y potabilizaciéon existente Minera Centinela, a través de camiones
aljibes, alimentacion que sera suplida en primera instancia por agua adquirida a terceros autorizados y, una vez construida la nueva planta de
osmosis y potabilizacién que considera el Proyecto, por esta Ultima. La cantidad de estanques sera suficiente para asegurar una autonomia de, al
menos, tres dias del campamento operando a su maxima capacidad. Se considerara una tasa de 150 L/persona/dia la cual, considerando 6.000
trabajadores, equivale a un consumo de 900 m3 al dia durante la construccion de la Etapa 1, correspondiente a aquella que requiere mayor personal.
El agua industrial sera obtenida desde la piscina de agua fresca existente en la planta concentradora Esperanza, mediante camiones aljibes.

Explosivos
Durante la fase de construccion de ambas etapas se requerira explosivos para la ejecucion de las actividades de prestripping. El detalle de la

cantidad de materias primas y su forma de almacenamiento prevista no difiere de aquella indicada para la fase de operacion, la cual se presenta en
la seccién 1.10.4.1 del capitulo 1 Descripcion de Proyecto.

Aditivos de sondaje
Para la ejecucién de sondajes se requeriran aditivos de sondaje, los cuales son especificados en la seccion 1.10.4.1 toda vez que son similares en

tipo y cantidad a la fase de operacion.

Materiales de construccién

Dentro de los materiales de construccion, entre los mas relevantes se encuentran el material de empréstito, analizado por separado con ocasion de
detalle de construccién de cada etapa, ademas de geotextil, geomembranas, perfiles y tuberias de acero y HDPE y hormigon. (Ver Tabla 1- 53:
Materiales de construccion en sector Mina-Planta).

Maguinaria a utilizar
La maquinaria a utilizar durante la fase de construccion, distinta a aquella necesaria para la remocion de sobrecarga en los rajos Esperanza Sur y

Encuentro presentada con anterioridad, prestara servicio principalmente en el area de la nueva planta concentradora Centinela y el depésito de
relaves espesados. (Ver Tabla 1-54: Maquinaria de construccién en sector Mina-Planta).
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Actividades de transporte

Durante la fase de construccién, se requerira transportar personal y también materiales y equipos. El transporte de estos Ultimos se realizara en
camiones, mientras que para el transporte de los trabajadores se utilizardn buses y vehiculos livianos. (Ver Tabla 1-55: Estimacion de viajes en
Sector Mina-Planta —Fase de construccion).

Insumos y servicios
Sector Ductos
(Numeral EIA 1.9.3.2)

Energia eléctrica
La energia eléctrica sera obtenida a través de unidades de generacion diésel mdviles, ubicadas en las proximidades de los puntos de consumo, que

en su totalidad generen una potencia aproximada de 4,5 MW. Por otra parte, para los campamentos, que se dispondran a lo largo del trazado de los
ductos, se ha estimado una demanda de potencia de 4.5 MW. Todos los generadores funcionaran con petréleo diésel.

Combustible

En la fase de construccién el combustible principal sera petréleo diésel para la operacion de camiones y maquinarias de construccion, asi como para
los grupos generadores. El consumo promedio estimado de combustible durante esta fase es de 2.000 m3 anuales.

Los combustibles requeridos en las faenas de construccién seran provistos por las empresas contratistas, mediante distribuidores autorizados. La
entrega de combustible a los vehiculos se realizara en Estaciones de Servicio o en la instalacion de faenas, mediante el uso de camiones surtidores
de acuerdo a la normativa legal vigente.

Agua

En faena se abastecera agua en bidones para el consumo de los trabajadores. El agua potable para las instalaciones sanitarias sera suministrada
por intermedio de una empresa autorizada, mediante camiones aljibe, la cual sera responsable de su transporte y descarga en estanques instalados
en el area del Proyecto.

El agua potable requerida por los trabajadores durante la construccién alcanza los 150 m® al dfa.

El agua requerida para las actividades de construccién correspondera en parte al efluente de las plantas de tratamiento de aguas servidas.
Complementariamente, para las pruebas hidrostaticas tanto del acueducto como del concentraducto, se requerira agua industrial a ser suministrada
desde la captacion de agua de mar. Se considera en la Etapa 1 un requerimiento aproximado de 24.000 m3 para el acueducto y 7.000 m3 para el
concentraducto, en tanto que para la Etapa 2 se prevé un requerimiento de 54.000 m3 para el nuevo acueducto y 7.000 m3 para el concentraducto.

Materiales de construccion

El transporte de hormigén hacia los lugares de aplicacion (en las estaciones de bombeo y valvula y para los postes de la LTE 110 kV) se realizara
con camiones bombas para hormigén premezclado bombeable y camiones mezcladores, de propiedad de empresas contratistas ubicadas fuera de la
faena del Proyecto.

Los principales insumos de construccion seran las tuberias de los ductos, las cuales seran ensambladas en faena, bombas para el sistema de
impulsién de agua, sistemas de postacion y cableado para la linea de transmisién eléctrica de 110 kV y equipos de operacién y control. Se requerira
ademas de materiales de construccion como acero, cafierias, elementos de aislacion, conductores y cables, los cuales seran transportados mediante
camiones.

Maguinaria a utilizar
Durante la fase de construccion se requerira de equipos y maquinarias para las labores de movimientos de tierra, montaje de la tuberia y de la
infraestructura (en las estaciones). (Ver Tabla 1-56: Maquinaria en fase de construccién en sector Ductos).

Actividades de transporte

Durante la fase de construccién del Sector Ductos, se requerird transportar personal y también materiales y equipos como tuberias, bombas,
valvulas, etc. El transporte de estos Ultimos se realizara en camiones, mientras que para el transporte de los trabajadores se utilizaran buses u otros
vehiculos de acercamiento a los frentes méviles. (Ver Tabla 1-57: Estimacion de viajes en Sector Ductos — Fase de construccion).
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Insumos y servicios
Sector Muelle
Esperanza
(Numeral EIA 1.9.3.3)

Energia eléctrica

La energia eléctrica sera obtenida desde los tableros de fuerza existentes en las instalaciones de Muelle Esperanza, salvo consumos lejanos que se
consideran unidades de generacion diésel moviles, ubicadas en las proximidades de los puntos de consumo. De esta forma, se implementaran
grupos electrgenos, en distintas areas y frentes de trabajo, que en su totalidad generen una potencia aproximada de 4,5 MW. Todos los
generadores funcionaran con petréleo diésel.

Combustible

En la fase de construccién el combustible principal sera petréleo diésel para la operacion de camiones y maquinarias de construccion, asi como para
los grupos generadores. El consumo promedio estimado de combustible durante esta etapa es de 3.000 m3 anuales.

Los combustibles requeridos en las faenas de construccién seran provistos por los contratistas, mediante distribuidores autorizados. La entrega de
combustible a los vehiculos se realizara en Estaciones de Servicio o en la instalacion de faenas, mediante el uso de camiones surtidores de acuerdo
a la normativa legal vigente.

Agua

En faena se abastecera agua en bidones para el consumo de los trabajadores. El agua potable para las instalaciones sanitarias serda suministrada
por intermedio de una empresa autorizada, mediante camiones aljibe, la cual sera responsable de su transporte y descarga en estanques instalados
en el area del Proyecto.

El agua potable requerida por los trabajadores durante la construccién, alcanza los 120 m3/dia.

El agua requerida para las actividades de construccion correspondera en parte al efluente de las plantas de tratamiento de aguas servidas.
Requerimientos adicionales seran satisfechos mediante camiones aljibe por parte de una empresa autorizada, la cual serd responsable de su
transporte y descarga en estanques instalados en el area del Proyecto. Se estima un requerimiento de 15 L/s durante esta etapa.

Materiales de construccion
Los materiales de construccion en este sector corresponden principalmente a hormigén, el cual sera provisto por terceros, y estructuras metalicas
gue permitiran construir las instalaciones requeridas.

Maquinaria a utilizar
En el sector Muelle Esperanza se considera utilizar maquinaria de construccion del tipo gria, cargadores frontales, retroexcavadora y
motoniveladora.

Actividades de transporte

Durante la fase de construccion del Sector Muelle Esperanza, se requerira transportar personal y también materiales y equipos como tuberias,
bombas, valvulas, etc. El transporte de estos Ultimos se realizard en camiones, mientras que para el transporte de los trabajadores se utilizaran
buses o vehiculos livianos. (Ver Tabla 1-58: Estimacién de viajes en Sector Muelle Esperanza —Fase de construccion).

Explotacién o
extraccién de
recursos naturales
renovables durante
fase de construccion
(Numeral EIA 1.9.4)

El Proyecto no considera la extraccion o explotacion de recursos naturales renovables.

Emisiones Sector
Mina — Planta
(Numeral EIA 1.9.5.1)

Emisiones atmosféricas
El Proyecto emitira, principalmente, material particulado, cuyas principales emisiones, considerando las medidas de control previstas para el
Proyecto, las que se indican en el Anexo 4-1 del EIA; corresponden a la circulacién de camiones mineros de gran tonelaje durante el periodo de pre-
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stripping en cada rajo.

Respecto a las emisiones de gases, las principales corresponderan a los 6xidos de nitrégeno asociados a la combustién de camiones mineros.
Destacan a su vez las bajas emisiones de diéxido de azufre producto del bajo contenido de azufre en el combustible comercializado en el pais.

El detalle de la metodologia, de la obtencién de los resultados y de las medidas de control contempladas para el proyecto, se presenta en el Anexo 4-
1 del EIA.

Ruido y vibraciones

En este sector, el ruido estara asociado principalmente a los trabajos de remocién de sobrecarga en el rajo Esperanza Sur, en especial tronaduras y
operacion de maquinarias y camiones mineros. Por otro lado, la remocién de sobrecarga generara vibracion del terreno durante las tronaduras.

La estimacion de las emisiones acusticas y su potencial impacto sobre receptores sensibles se presenta en el Estudio de Impacto Acustico adjunto
en el Anexo 4-2 del presente EIA. De este ultimo se concluye que tanto para el periodo diurno como para el nocturno se verifica el cumplimiento de la
normativa vigente para fuentes fijas en la localidad de Sierra Gorda (D.S. N°38/11 del Ministerio de Medio Ambiente.

Emisiones Sector
Ductos
(Numeral EIA 1.9.5.2)

Emisiones atmosféricas

En el Sector Ductos, dadas las caracteristicas de las actividades de construccion, las emisiones estaran asociadas principalmente a la circulacion de
vehiculos y a la excavacion de la zanja destinada a los ductos y su posterior recubrimiento.

Respecto del material particulado, las emisiones corresponden principalmente a la resuspension de polvo producto del transito vehicular en la Ruta
B-216.

En relacion a los gases de combustion, la principal emision correspondera a los 6xidos de nitrégeno asociados al funcionamiento de los generadores
eléctricos.

El detalle de la metodologia, de la obtencién de los resultados y de las medidas de control contempladas para el proyecto, se presenta en el Anexo 4-
1 del EIA.

Ruido y vibraciones

Las emisiones de ruido en este Sector se generaran principalmente debido al funcionamiento de equipos y transito de maquinaria y camiones.

La estimacién de las emisiones acusticas y su potencial impacto sobre receptores sensibles se presenta en el Estudio de Impacto Acustico adjunto
en el Anexo 4-2 del presente EIA. De este Ultimo se concluye que tanto para el periodo diurno como para el nocturno se verifica el cumplimiento de la
normativa vigente para fuentes fijas en las localidades de Sierra Gorda y Michilla (D.S. N°38/11 del Ministerio de Medio Ambiente).

Emisiones Sector
Muelle Esperanza
(Numeral EIA 1.9.5.3)

Emisiones atmosféricas

En el Sector Muelle Esperanza las actividades de construccion tendran lugar en un area ya intervenida, lo cual restringe las actividades emisoras a la
excavacion necesaria para la construccion de las fundaciones de las instalaciones mayores, tales como el nuevo edificio de almacenamiento de
concentrado, espesadores y planta de filtrado paralela.

Las emisiones de material particulado estaran asociadas a las actividades de construccion, principalmente a la Construccion del sistema de
captacion y acondicionamiento de agua de mar y de las instalaciones de manejo de concentrado.

Respecto de los gases, la principal emisién correspondera a los 6xidos de nitrégeno asociados al funcionamiento de los generadores eléctricos.

El detalle de la metodologia, de la obtencién de los resultados y de las medidas de control contempladas para el proyecto, se presenta en el Anexo 4-
1 del EIA.

Ruido y vibraciones

En el Sector Muelle Esperanza se generard un aumento en los niveles basales de ruido mediante las actividades de construccién de campamentos y
oficinas, construccion de las instalaciones, construccién de infraestructura complementaria y de servicios, las actividades de transporte, etc.

La estimacién de las emisiones acusticas y su potencial impacto sobre receptores sensibles se presenta en el Estudio de Impacto Acustico adjunto
en el Anexo 4-2 del presente EIA. De este Ultimo se concluye que tanto para el periodo diurno como para el nocturno se verifica el cumplimiento de la
normativa vigente para fuentes fijas en la localidad de Michilla (D.S. N°38/11 del Ministerio de Medio Ambiente).
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Cantidad y manejo de

residuos de fase de
construccion
Sector Mina — Planta

(Numeral EIA 1.9.6.1)

Residuos Liguidos

a) Aguas Servidas: para la etapa 1 se estima una generacion maxima
de 21.600 m3/mes, contemplando 6.000 trabajadores y una tasa de
consumo de 150 L/hab/dia). Los efluentes tratados seran utilizados
para la humectacion de caminos no pavimentados. El retiro,
transporte y disposicion de las aguas servidas generadas, se realizara
segun la normativa vigente. Por otro lado, como parte del tratamiento
de aguas servidas se generara 0,088 kg de lodos secos por cada m3
de agua tratada. Los lodos seran dispuestos en el relleno sanitario de
la faena o bien enviados a disposicion final a un sitio autorizado para
tal fin. Los lodos generados en las PTAS cumpliran con los
establecido en el D.S. N°4/2010, del Ministerio de Salud, el cual
regula el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de
aguas servidas.

Aguas de lavado en talleres de camiones: Se estima un consumo
de agua de 17 m3 por camion, y el lavado de un camién al dia. El
agua utilizada en el proceso de lavado sera decantada, filtrada y
purificada, para ser almacenada y reutilizada en el lavado de equipos
y maquinarias, recuperando el 97% del agua. El efluente de este
proceso, corresponde a: mezclas oleosas que pudieran estar en
suspension en el agua, donde se estima una generacion de 0,5
m3/dia que sera manejada como residuo peligroso, y lodos de
decantacion, estimando una generacién de 0,1 m3/dia. Estos Gltimos
sera enviados a disposicion final en el relleno sanitario propio oda vez
que no se trata de un residuo peligroso.

b)

c) Salmuera planta osmosis inversa: Se espera que promediando la
fase de construccion de la Etapa 1 comienza a funcionar la nueva
planta de osmosis inversa. La salmuera de descarte proveniente de la
planta de osmosis inversa se espera alcance los 24 L/s en promedio,
con una capacidad de disefio de 28 L/s. Esta salmuera se utilizara en
la humectacion de caminos o frentes de trabajo.

Ver Tabla 1-67: Resumen generacion de residuos en Sector Mina — Planta
- Fase de construccién.

Residuos Liguidos

a)

b)

c)

Aguas Servidas: para la etapa 1 se estima una generacion
méxima de 15.120 m3/mes, contemplando 4.200 trabajadores y
una tasa de consumo de 150 L/hab/dia). Los efluentes tratados
seran utilizados para la humectacién de caminos no pavimentados.
El retiro, transporte y disposicion de las aguas servidas generadas,
se realizara segun la normativa vigente. Como parte del
tratamiento de aguas servidas se generara 0,088 kg de lodos
secos por cada m3 de agua tratada. Los lodos seran dispuestos en
el relleno sanitario de la faena o bien enviados a disposicion final a
un sitio autorizado para tal fin. Los lodos generados en las PTAS
cumpliran con los establecido en el D.S. N°4/2010, del Ministerio
de Salud, el cual regula el manejo de lodos generados en plantas
de tratamiento de aguas servidas.

Aguas de lavado en talleres de camiones: Junto con continuar
operativo el taller de camiones, durante la construccién de la Etapa
2 se utilizara el taller de camiones del proyecto Oxidos Encuentro,
con similar tipo, volumen diario y manejo de residuos.

Salmuera planta osmosis inversa: Se espera que promediando
la fase de construccion de la Etapa 1 comienza a funcionar la
nueva planta de osmosis inversa. La salmuera de descarte
proveniente de la planta de osmosis inversa se espera alcance los
24 L/s en promedio, con una capacidad de disefio de 28 L/s. Esta
salmuera se utilizara en la humectacion de caminos o frentes de
trabajo.

Ver Tabla 1-67: Resumen generacién de residuos en Sector Mina —
Planta - Fase de construccion.

Residuos Sélidos

a) Residuos Solidos Domésticos o Asimilables: El Proyecto generara
residuos sélidos asimilables a domeésticos, los cuales consistiran
basicamente en papeles, restos de comida, envases y elementos
similares. Se estima una generacion de aproximadamente 270 t/mes
durante la construccion asociada a la Etapa 1. Para su manejo se
considera la construccion de un nuevo relleno sanitario y la
habilitacion de contenedores y basureros para almacenar

Residuos Sélidos
a) Residuos Sélidos Domésticos o Asimilables: El Proyecto

generara residuos sélidos asimilables a domésticos, los cuales
consistiran basicamente en papeles, restos de comida, envases y
elementos similares. Se estima una generacion de
aproximadamente 126 t/mes durante la construccién asociada a la
Etapa 1. Para su manejo se considera la construccién de un
nuevo relleno sanitario y la habilitacion de contenedores y
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temporalmente los residuos s6lidos domésticos. Los residuos seran
retirados dos veces a la semana y trasladados al Relleno Sanitario
existente en la linea de sulfuros o bien un sitio de disposicion
autorizado fuera de la faena.

b) Residuos Industriales No Peligrosos: Considerando la intensidad
de las actividades, se prevé la generacion sea mayoritaria durante la
construccioén de la Etapa 1, alcanzando 6.835 ton/afio. Los residuos
seran conducidos al centro de manejo de residuos.
Complementariamente, se habilitara un sector para la disposicién de
excedentes de excavacion y escombros el cual se ubicara en el area
de extraccion de empréstito A6.

c) Residuos Peligrosos: Considerando la intensidad de las actividades,
se prevé la generacion sea mayoritaria durante la construccién de la
Etapa 1, alcanzando 667 ton/mes. Los residuos seran conducidos al
centro de manejo de residuos en donde seran almacenados en un
area especialmente habilitada para tal fin, de acuerdo a las
disposiciones del D.S. 148/03 del MINSAL, para posteriormente ser
enviados a disposicion final en un sitio autorizado para tal fin.

d) Residuos mineros masivos: Durante la fase de construccion tendra
lugar la remocién de sobrecarga o prestripping en los rajos Esperanza
Sur (Etapa 1), donde se espera extraer 153 toneladas de lastre.

Ver Tabla 1-67: Resumen generacion de residuos en Sector Mina — Planta
- Fase de construccion.

basureros para almacenar temporalmente los residuos sélidos
domésticos. Los residuos seran retirados dos veces a la semana y
trasladados al Relleno Sanitario existente en la linea de sulfuros o
bien un sitio de disposicién autorizado fuera de la faena.

b) Residuos Industriales No Peligrosos: Considerando la
intensidad de las actividades, se prevé la generacion sea
mayoritaria durante la construccion de la Etapa 1, alcanzando
4.557 ton/afio. Los residuos seran conducidos al centro de manejo
de residuos. Complementariamente, se habilitar4 un sector para la
disposicién de excedentes de excavacion y escombros el cual se
ubicara en el area de extraccion de empréstito A6.

c) Residuos Peligrosos: Considerando la intensidad de las
actividades, se prevé la generacion sea mayoritaria durante la
construccion de la Etapa 1, alcanzando 444 ton/mes. Los residuos
seran conducidos al centro de manejo de residuos en donde seran
almacenados en un area especialmente habilitada para tal fin, de
acuerdo a las disposiciones del D.S. 148/03 del MINSAL, para
posteriormente ser enviados a disposicion final en un sitio
autorizado para tal fin.

d) Residuos mineros masivos: Durante la fase de construccion
tendra lugar la remocién de sobrecarga o prestripping en los rajos
Esperanza Sur (Etapa 1), donde se espera extraer 185 toneladas
de lastre.

Ver Tabla 1-67: Resumen generacién de residuos en Sector Mina —

Planta - Fase de construccion.

Cantidad y manejo de
residuos de fase de
construccion
Sector Ductos
(Numeral EIA1.9.6.2)

Residuos Liquidos

a) Aguas Servidas: para la etapa 1 se estima una generacion maxima
de 6.480 m3/mes (3.240 m3/mes por cada campamento),
contemplando 1.800 trabajadores y una tasa de consumo de 150
L/hab/dia). Por otro lado, como parte del tratamiento de aguas
servidas se generara 570 kg/mes de lodos, considerando una
generacién de 0,088 kg de lodos por cada m3 de agua tratada. Los
lodos generados en las PTAS cumplirdn con los establecido en el
D.S. N°4/2010, del Ministerio de Salud, el cual regula el manejo de
lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas.

Ver Tabla 1-68: Resumen generacion de residuos en Sector Ductos - Fase
de construccion.

Residuos Liquidos

a) Aguas Servidas: para la etapa 1 se estima una generacion
maxima de 4.320 m3/mes (2.160 m3/mes por cada campamento),
contemplando 1.200 trabajadores y una tasa de consumo de 150
L/hab/dia). Por otro lado, como parte del tratamiento de aguas
servidas se generara 380 kg/mes de lodos, considerando una
generacién de 0,088 kg de lodos por cada m3 de agua tratada.
Los lodos generados en las PTAS cumpliran con los establecido
en el D.S. N°4/2010, del Ministerio de Salud, el cual regula el
manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas
servidas.

Ver Tabla 1-68: Resumen generacion de residuos en Sector Ductos -

Fase de construccion.

Residuos Sélidos

a) Residuos Solidos Domésticos o Asimilables: El Proyecto generara
residuos sélidos asimilables a domésticos, los cuales consistiran
basicamente en papeles, restos de comida, envases y elementos

Residuos Sélidos

a) Residuos Sdélidos Domésticos o Asimilables: El Proyecto
generara residuos sélidos asimilables a domésticos, los cuales
consistiran basicamente en papeles, restos de comida, envases y
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similares. Se estima una generacion de aproximadamente 54 t/mes
durante la construccién asociada a la Etapa 1. Los residuos seran
almacenados en contenedores cerrados y enviados a disposicion final
en un sitio autorizado.

b) Residuos Industriales No Peligrosos: Considerando la intensidad
de las actividades, se prevé la generacion sea mayoritaria durante la
construccion de la Etapa 1, alcanzando 1.139 ton/afio. Los residuos
seran clasificados en el patio de salvataje existente en el muelle y
almacenados de forma temporal en el area de acopio igualmente
existente.

c) Residuos Peligrosos: Considerando la intensidad de las actividades,
se prevé la generacién sea mayoritaria durante la construccion de la
Etapa 1, alcanzando 3,5 ton/mes. Los residuos seran almacenados
temporalmente en el area acondicionada para tal fin con que
actualmente cuenta la empresa en el muelle.

Ver Tabla 1-68: Resumen generacion de residuos en Sector Ductos - Fase
de construccion.

b)

c)

elementos similares. Se estima una generacion de
aproximadamente 36 t/mes durante la construccién asociada a la
Etapa 1. Los residuos seran almacenados en contenedores
cerrados y enviados a disposicion final en un sitio autorizado.
Residuos Industriales No Peligrosos: Considerando la
intensidad de las actividades, se prevé la generacion sea
mayoritaria durante la construccion de la Etapa 1, alcanzando 760
ton/afio. Los residuos seran clasificados en el patio de salvataje
existente en el muelle y almacenados de forma temporal en el area
de acopio igualmente existente.

Residuos Peligrosos: Considerando la intensidad de las
actividades, se prevé la generacion sea mayoritaria durante la
construccion de la Etapa 1, alcanzando 2,4 ton/mes. Los residuos
seran almacenados temporalmente en el area acondicionada para
tal fin con que actualmente cuenta la empresa en el muelle.

Ver Tabla 1-68: Resumen generacion de residuos en Sector Ductos -
Fase de construccion.

Cantidad y manejo de
residuos de fase de
construccién
Sector Muelle
Esperanza
(Numeral EIA1.9.6.3)

Residuos Liguidos
a) Aguas Servidas: para la etapa 1 se estima una generacion maxima

de 4.320 m3/mes, contemplando 1.200 trabajadores y una tasa de
consumo de 150 L/hab/dia). Estas aguas seran recolectadas por un
sistema de alcantarillado, y posteriormente tratadas en una planta de
tratamiento modular del tipo lodos activados, la cual tendra capacidad
suficiente y serd mantenida periddicamente. Por otro lado, como parte
del tratamiento de aguas servidas se generara 380 kg/mes de lodos,
considerando una generacion de 0,088 kg de lodos por cada m3 de
agua tratada.

b) Salmuera planta osmosis inversa: El agua potable durante esta
etapa sera provista, en parte, a través del sistema de aduccién y
potabilizacion de agua existente, cuya descarga de salmuera ya se
encuentra evaluada por lo que durante esta etapa no se genera
salmuera adicional.

Ver Tabla 1-69: Resumen generacion de residuos en Sector Muellea
Esperanza - Fase de construccion.

Residuos Liguidos

a)

b)

Aguas Servidas: para la etapa 1 se estima una generacion
maéaxima de 3.240 m3/mes, contemplando 900 trabajadores y una
tasa de consumo de 150 L/hab/dia). Estas aguas seran
recolectadas por un sistema de alcantarillado, y posteriormente
tratadas en una planta de tratamiento modular del tipo lodos
activados, la cual tendra capacidad suficiente y serd mantenida
periédicamente. Por otro lado, como parte del tratamiento de
aguas servidas se generara 285 kg/mes de lodos, considerando
una generacioén de 0,088 kg de lodos por cada m3 de agua tratada.
Salmuera planta osmosis inversa: El agua potable durante esta
etapa sera provista, en parte, a través del sistema de aduccién y
potabilizacion de agua existente, cuya descarga de salmuera ya se
encuentra evaluada por lo que durante esta etapa no se genera
salmuera adicional.

Ver Tabla 1-69: Resumen generacion de residuos en Sector Muellea
Esperanza - Fase de construccion.

Residuos Sélidos

a) Residuos Soélidos Domésticos o Asimilables: El Proyecto generara
residuos sélidos asimilables a domésticos, los cuales consistiran
basicamente en papeles, restos de comida, envases y elementos
similares. Se estima una generacion de aproximadamente 36 t/mes
durante la construccién asociada a la Etapa 1. Los residuos seran
almacenados en contenedores cerrados y enviados a disposicion final

Residuos Sdlidos

a)

Residuos Sélidos Domésticos o Asimilables: El Proyecto
generara residuos sélidos asimilables a domésticos, los cuales
consistiran basicamente en papeles, restos de comida, envases y
elementos similares. Se estima una generacion de
aproximadamente 27 t/mes durante la construccién asociada a la
Etapa 1. Los residuos seran almacenados en contenedores
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en un sitio autorizado.

b) Residuos Industriales No Peligrosos: Considerando la intensidad
de las actividades, se prevé la generacion sea mayoritaria durante la
construccion de la Etapa 1, alcanzando 1.139 ton/afio. Los residuos
seran clasificados en el patio de salvataje existente en el muelle y
almacenados de forma temporal en el area de acopio igualmente
existente.

c) Residuos Peligrosos: Considerando la intensidad de las actividades,
se prevé la generacion sea mayoritaria durante la construccion de la
Etapa 1, alcanzando 3,5 ton/mes. Los residuos seran almacenados
temporalmente en el area acondicionada para tal fin con que
actualmente cuenta la empresa en el muelle.

Ver Tabla 1-69: Resumen generacion de residuos en Sector Muelle
Esperanza - Fase de construccion.

cerrados y enviados a disposicion final en un sitio autorizado.

b) Residuos Industriales No Peligrosos: Considerando la
intensidad de las actividades, se prevé la generacion sea
mayoritaria durante la construccién de la Etapa 1, alcanzando 760
ton/afio. Los residuos seran clasificados en el patio de salvataje
existente en el muelle y almacenados de forma temporal en el area
de acopio igualmente existente.

c) Residuos Peligrosos: Considerando la intensidad de las
actividades, se prevé la generacion sea mayoritaria durante la
construccion de la Etapa 1, alcanzando 2,4 ton/mes. Los residuos
seran almacenados temporalmente en el area acondicionada para
tal fin con que actualmente cuenta la empresa en el muelle.

Ver Tabla 1-69: Resumen generacion de residuos en Sector Muelle
Esperanza - Fase de construccion.
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Tabla 7. Capitulo 1 Descripcidn de Proyecto: Ficha resumen fase de Operacidn. (Seccién 1.10. EIA).

ftem Etapa 1 Etapa 2
Cronograma
(Numeral EIA La operacion de la primera fase del Proyecto se espera se extienda por 5 afios, desde mediados del afio 2019 hasta mediados del afio 2024, toda

1.10.1.1 Etapa 1y
1.10.2.1 Etapa 2)

vez que se prevé que la operacion de la etapa 2 comience el afio 2024 de acuerdo al plan minero.

Hitos de Inicio y
Término
(Numeral EIA 1.10.1.2
Etapa 1y 1.10.2.2
Etapa 2)

Sector Mina — Planta

e Inicio: Alimentacion sostenida de mineral proveniente del rajo
Esperanza Sur a chancador primario.

e Fin: Inicio de la operacién de la Etapa 2.

Sector Ductos

e Inicio: Nuevo acueducto: Inicio de bombeo de agua hacia planta
concentradora Centinela Concentraducto existente: Inicio de
transporte de concentrado desde la planta concentradora Centinela.

e Fin: Inicio de la operacion de la Etapa 2.

Sector Muelle Esperanza

e Inicio: Inicio de recepcién de concentrado producido en planta
concentradora Centinela.

e Fin: Inicio de la operacion de la Etapa 2.

Sector Mina — Planta

¢ Inicio: Alimentacion sostenida de mineral proveniente del rajo
Encuentro a chancador primario

e Fin: Fin de la explotacién del rajo Esperanza Sur.

Sector Ductos

¢ Inicio: Nuevo acueducto: Inicio de bombeo de agua hacia planta
concentradora Esperanza. Concentraducto existente: Aumento de
transporte de concentrado desde la planta concentradora Centinela.

e Fin: Concentraducto: Fin del transporte de concentrado al cesar la
alimentacién de mineral a la planta concentradora Centinela.
Acueductos: Una vez concluida la fase de cierre.

Sector Muelle Esperanza

e Inicio: Aumento en la recepcién de concentrado debido al aumento
en la tasa de procesamiento en la planta concentradora.

e Fin: Fin de la recepcion de concentrado.

Operacién Sector
Mina — Planta
(Numeral EIA 1.10.1.3
Etapaly 1.10.2.3
Etapa 2)

1.- Campamento de Operacién y Oficinas Administrativas: Ampliacion del
campamento existente (Campamento de operaciones unificado y
habilitado proyecto integracion Minera Centinela). Considera oficinas
administrativas adicionales en un area aledafia a la nueva planta
concentradora Centinela. Se espera mantener una capacidad para
albergar 1500 trabajadores

1.- Campamento de Operacion y Oficinas Administrativas: Ampliacion
del campamento existente (Campamento de operaciones unificado y
habilitado proyecto integracién Minera Centinela). Se espera mantener
una capacidad para albergar 1500 trabajadores

2.- Explotacion de Rajos: Esperanza Sur: Para efectuar la explotacién
minera se consideran las siguientes operaciones:

Perforacion

Tronadura

Carguio

Transporte

Humectacién de Caminos

Control de Afloramiento de Agua en el Rajo

Uso de Magquinaria

2.- Explotacion de Rajos: Esperanza Sur y Encuentro: A la extraccion y
beneficio de mineral desde el rajo Esperanza Sur, se agrega la
extraccion y beneficio de mineral desde el rajo Encuentro.

Las actividades de explotacion son anélogas en cuanto a la necesidad
y ejecucion de:

e Perforaciones

e Tronaduras: las tronaduras no seran en ningln caso simultaneas en
ambos rajos y se desarrollaran durante el periodo diurno.

Carguio

Transporte: seran dependiendo del rajo

Humectacion de Caminos

Uso de Magquinaria

3.- Disposicién de Estéril en Botaderos: El material estéril obtenido en la
explotacion del rajo Esperanza Sur sera dispuesto en tres botaderos de

3.- Disposicién de Estéril en Botaderos: El material estéril obtenido en
la explotacion del rajo Esperanza Sur continuara siendo dispuesto en
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estéril:

e Botadero Este Esperanza Sur (nuevo con ocasion del Proyecto)
e Botadero Sur Esperanza Sur (nuevo con ocasion del Proyecto)
e Botadero Oeste Esperanza (existente)

los tres botaderos ya descritos para la Etapa 1.

El material estéril proveniente del rajo Encuentro sera dispuesto en dos
botaderos:

e Botadero Noroeste Encuentro (nuevo con ocasion del Proyecto)

e Botadero Suroeste Encuentro (existente)

4.- Sondajes Esperanza Sur y Encuentro: Durante la fase de operaciéon, se
ejecutaran hasta dos sondajes diarios en cada uno de los rajos.

4.- Sondajes Esperanza Sur y Encuentro: Durante la fase de operacion,
se ejecutaran hasta dos sondajes diarios en cada uno de los rajos.

5.- Polvorin — AlImacenamiento de nitratos de amonio: Los explosivos,
detonadores y retardadores necesarios se almacenaran en el polvorin
existente del Rajo Esperanza.

El nitrato de amonio seré almacenado en silos aledafios a los actuales.

5.- Polvorin — Almacenamiento de nitratos de amonio: Para la
explotacion del rajo Esperanza Sur, se continuard utilizando el polvorin
aledafio al rajo Esperanza ampliado en la Etapa 1.

En el caso del rajo Encuentro, para la fase de operacion se utilizara un
nuevo polvorin y area de almacenamiento de nitrato de amonio con las
mismas prestaciones, unidad de filtrado de aceites incluida, que su
simil asociado a la explotacion del rajo Esperanza Sur

6.- Acopio d minerales sulfurados: El mineral que se desee almacenar
para su beneficio posterior, sera acopiado temporalmente de la siguiente
forma:

e Acopio temporal al sureste del rajo

e Transporte via camiones mineros

6.- Acopio d minerales sulfurados: El mineral que se desee almacenar

para su beneficio posterior, sera acopiado temporalmente de la

siguiente forma:

e Acopio temporal al sureste del rajo

e Explotacién rajo Encuentro tendra un area de almacenamiento
temporal

e Trasporte via camiones mineros

7.- Acopio y beneficio de mineral oxidado desde Esperanza Sury

transporte de soluciones: para la explotacion del mineral oxidado se

contempla lo siguiente:

e Acopio ROM

e Trasporte via camiones mineros

e Acopio lixiviado con solucién de refino o bien solucion fresca a base de
acido sulfurico.

e Una piscina para solucion de refino y dos para solucién enriquecida
(PLS 0 ILS)

e Ductos herméticos en zanjas descubiertas, salvo en cruces de
caminos.

7.- Acopio y beneficio de mineral oxidado desde Esperanza Sur y
transporte de soluciones: En la Etapa 2 del Proyecto, continuara la
extraccion, transporte y disposicion del mineral oxidado extraido desde
el rajo Esperanza Sur tal como se describi6 en la Etapa 1.

8.- Taller de camiones: se utilizara el taller de camiones mina existente,

asociado al Proyecto Esperanza, ampliado con ocasion del Proyecto, e

cual contempla instalaciones de apoyo para la mantencién de equipos y
maquinarias.

8.- Acopio y beneficio de mineral oxidado desde Encuentro: durante la
remocién de sobrecarga necesaria para alcanzar el mineral sulfurado y
durante los primeros afios de extraccion de este Ultimo, se prevé habra
aun mineral oxidado remanente, el cual seré acopiado temporalmente
en un acopio transitorio para su posterior envio a la planta de chancado
y aglomeracion originalmente construida y operada con ocasion del
proyecto Oxidos Encuentro. El mineral seré lixiviado en pila dinamica y
el ripio remanente dispuesto en el botadero de ripios que consideraba
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el proyecto citado, el cual sera ampliado con ocasion de este proyecto.

9.- Chancado primario y transporte a planta concentradora: Se iniciara la
explotacion del rajo Esperanza Sur. El mineral extraido sera transportado
por camiones hasta la tolva de alimentacion chancador primario, que
tendra una tasa de disefio de 138 ktpd. El mineral chancado sera
descargado a la correa transportadora para su envio al acopio de gruesos
de la nueva Planta concentradora Centinela.

9.- Taller de camiones: Durante la Etapa 2 del Proyecto continuara en
operacion el taller de camiones asociado al Proyecto Esperanza,
ampliado en la Etapa 1.

Adicionalmente, se considera la operacion de un taller de analogas
prestaciones y actividades aledafio al rajo Encuentro.

10.- Acopio de mineral grueso: La correa transportadora del chancador
primario Esperanza Sur descargara el mineral al acopio de gruesos de la
nueva planta concentradora Centinela, el cual se encontrara cubierto.

El mineral sera retirado del acopio a través de su base para posterior
envio al proceso de molienda.

10.- Chancado primario y transporte a planta concentradora: Durante la
Etapa 2 del Proyecto se continuara la explotacion el rajo Esperanza Sur
y se iniciara la explotacion de mineral sulfurado desde el rajo
Encuentro. En el caso del rajo Esperanza Sur se mantendra el proceso
y las actividades de la Etapa 1 con la salvedad del hecho que una vez
agotado el rajo Esperanza, el chancador primario Esperanza sera
alimentado igualmente con mineral extraido en el rajo Esperanza Sur.
El mineral sulfurado extraido ser& transportado por camiones hasta la
tolva de alimentaciéon chancador primario Encuentro. Cada uno de los
chancadores primarios podra operar a una tasa de disefio de 138 ktpd
para el posterior envio del mineral al acopio de mineral grueso. El
chancador procesara 60 ktpd de mineral para su envio a la planta de
chancado y aglomeracion.

11.- Planta concentradora: La nueva Planta concentradora Centinela
procesara mineral sulfurado a una tasa que durante la Etapa 1 del
Proyecto alcanzara hasta los 110 ktpd. (Ver Tabla 1-72: Descripcion del
proceso productivo en Planta concentradora Centinela).

11.- Acopio de mineral grueso: La correa transportadora del chancador
primario Esperanza Sur descargara el mineral al acopio de gruesos de
la planta concentradora Centinela, el cual se encontrara cubierto. Al
mismo tiempo, el acopio recibird mineral desde la correas
transportadora que nace en el chancador primario Encuentro.

12.- Planta de molibdeno: se considera utilizar la planta de molibdeno
Esperanza, la cual ser4 ampliada con ocasion del Proyecto para recibir el
concentrado proveniente de la planta concentradora Centinela. (Ver Tabla
1-73. Descripcién del proceso productivo de la Planta de molibdeno).

12.- Planta concentradora: La nueva Planta concentradora Centinela
procesara mineral sulfurado a una tasa que durante la Etapa 2 del
Proyecto alcanzara hasta los 180 ktpd. El proceso productivo no sufre
modificaciones con respecto a la Etapa 1.

13.- Espesamiento y conduccion de relaves: El relave proveniente del
beneficio del mineral sulfurado en la planta concentradora Centinela sera
conducido hacia espesadores, los que reduciran su contenido de agua a
fin de alcanzar al menos un 65% de sélidos. El agua recuperada sera
reincorporada al proceso, mientras que los relaves espesados seran
bombeados para su disposicién en el depdsito de relaves Centinela.

13.- Planta de molibdeno: Durante la Etapa 2 la planta de molibdeno no
sufre modificaciones, viendo Gnicamente aumentada su tasa de
alimentacion.

14.- Disposicion del relave: la descarga de los relaves espesados al
depdsito se iniciara desde las cercanias del muro de partida. Se
descargaran los relaves a través de dos peinetas que constan de
aproximadamente 35 spigots cada una. En el tercer afio de la Etapa 1, la
descarga de relaves de realizara desde la plataforma principal ubicada en

14.- Espesamiento y conduccién de relaves: El relave proveniente del
beneficio del mineral sulfurado en la planta concentradora Centinela
sera conducido hacia espesadores, los que reduciran su contenido de
agua a fin de alcanzar al menos un 65% de sélidos. El agua
recuperada sera reincorporada al proceso, mientras que los relaves
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la cabecera sur del deposito.

espesados seran bombeados para su disposicion en el depésito de
relaves Centinela.

15.- Operacion del sistema de recuperacion de agua del relaves: Durante
toda la operacion del deposito, se impulsara el agua desde la piscina de
aguas de contacto sur hacia el estanque de agua recuperada, el cual esta
ubicado aproximadamente a 16,4 km en la elevacién 2.202 m.s.n.m en la
zona de los espesadores. Desde el estanque se descargara el agua por
gravedad a la piscina de agua de procesos ubicada en la planta de
procesos a una la elevacion de 2.200 m.s.n.m.

15.- Disposicion del relave: Desde el estanque de mezcla y carga de
relaves, estos Ultimos seran transportados al depésito y se descargaran
a través del sistema habilitado en la Etapa 1, complementado con el
adicional habilitado con ocasion de la Etapa 2. Promediando la fase de
operacion de la Etapa 2, a partir del afio 2032, el depdésito comenzara a
recibir relaves desde la planta concentradora Esperanza. Estos relaves
se sumaran a aquellos generados en la planta concentradora
Centinela, aumentando la tasa de depositaciéon hasta un maximo de
318 ktpd toda vez que la planta concentradora Esperanza puede
beneficiar hasta 138 ktpd.

16.- Operacion del sistema de recuperacion de agua del relaves: De
igual manera que en la Etapa 1, en la Etapa 2 se impulsara el agua
desde la piscina de aguas de contacto sur hacia el estanque de agua
recuperada, el que esta ubicado a 16,4 km en la elevacién 2.202
m.s.n.m en la zona de los espesadores. Desde el estanque se
descargara el agua por gravedad a la piscina de agua de procesos. El
agua que podria llegar a almacenarse en la piscina norte sera
impulsada a la piscina sur para ser transportada hacia el estanque de
agua recuperada.

Operacion Sector
Ductos
(Numeral EIA 1.10.1.4
Etapaly 1.10.2.4
Etapa 2)

1.- Operacion de los Ductos: La operacion de ambos sistemas se realizara
de manera remota, automatizada y con sistema de control de parametros
operacionales en linea, incluyendo la deteccién de eventuales fugas.
Durante la fase de operacion las actividades que se desarrollaran en el
sector Ductos consistiran en inspecciones periodicas y labores de
mantencién tanto en estaciones de véalvulas, estaciones de bombeo, como
limpieza interior de los ductos.

1.- Operacion de los Ductos: La operacion de ambos sistemas se
realizar4 de manera remota, automatizada y con sistema de control de
pardmetros operacionales en linea, incluyendo la deteccion de
eventuales fugas.

Durante la fase de operacion las actividades que se desarrollaran en el
sector Ductos consistirdn en inspecciones periddicas y labores de
mantencién tanto en estaciones de valvulas, estaciones de bombeo,
como limpieza interior de los ductos.

2.- Linea de transmision eléctrica: se contempla el suministro de energia

para las siguientes estaciones de bombeo (EB):

e EBI1:LTE de 110 kV existente desde la S/E eléctrica ubicada en el
muelle Esperanza.

e EB2: linea de transmision existentes desde EB3.

e EB3: linea de transmision eléctrica de 110 kV desde la S/E eléctrica
Antucoya, esta Ultima propiedad de Minera Antucoya.

e EB4: linea de 23 kV desde la nueva S/E eléctrica Centinela.

2.- Linea de transmision eléctrica: Con ocasion de la Etapa 2 no se
modifica el sistema de abastecimiento y distribucién de energia
eléctrica en el Sector Ductos.

Operacién Sector
Muelle Esperanza
(Numeral EIA 1.10.1.5

1.- Manejo de concentrado: La pulpa de concentrado proveniente del
concentraducto tendrd un contenido de sélidos de al menos 65%, y se
recepcionara en una nueva estacion disipadora de energia y se

Durante la Etapa 2 del Proyecto, las actividades de operacion seran
andlogas a las de la Etapa 1, con la salvedad de que la cantidad de
concentrado a recibir aumentara debido al incremento en la tasa de
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despachara al nuevo espesador. Desde éste, se enviara a la planta de
filtros existente, ampliada y acondicionada para recibir dicho aumento.
Luego, el concentrado es transportado mediante correas cerradas al
edificio de almacenamiento ampliado con capacidad para albergar hasta
110 kt, el cual contara con los sistemas de control de emisiones de
material particulado.

El concentrado de cobre es cargado en el edificio de almacenamiento
ampliado, mediante cargadores frontales mdviles a chutes fijos que
descargan a través de correas alimentadoras a una de traspaso que los
conduce hasta la torre de transferencia. Desde la torre de transferencia el
concentrado es cargado al sistema de correas transportadoras
optimizadas, que lo conduce hasta la escotilla del barco.

procesamiento. Asimismo, con la implementacién de esta fase se
incrementara el nimero de barcos desde 75 barcos al afio a 90 barcos
al afio. Para la maniobrabilidad de las naves, existe el apoyo de
remolcadores y de una lancha auxiliar para el atraque y desatraque,
ésta ultima disponible en el muelle en forma permanente. El uso de
remolcadores estara condicionado por el tamafio, calado y tipo de
nave, condiciones meteoroldgicas y tecnologia de la nave.

2.- Sistema de aduccion y acondicionamiento de agua de mar:

e Captacion y acondicionamiento de agua de mar: El sistema de
captacion de agua de mar existente sera modificado, hasta un caudal
de 2500 I/s.

e Desalacién de agua de mar: se requerird implementar una nueva
planta de osmosis inversa y una planta potabilizadora, paralelas a las
existentes. El agua desalada sera almacenada en estanques de
acumulacion desde donde se alimentaran la planta de agua potable, y
el lavado de concentrado en los filtros, principalmente.

e Descarga de salmuera de descarte: la salmuera proveniente de la
nueva planta de osmosis inversa sera descartada, a través del sistema
existente. Alternativamente, parte de esta salmuera podra utilizarse en
la humectacion de caminos internos.

3.- Embarque de concentrado: El concentrado de cobre ser4 recuperado
desde el edificio de almacenamiento para su posterior embarque. Sera
transportado a través de correas cerradas, tal como en la actualidad.
Con la implementacion del Proyecto, en su Etapa 1, se incrementara el
namero de barcos hasta 75 naves por afio

4.- Despacho alternativo del concentrado en camiones: En caso de
requerirse, debido a una contingencia, el concentrado podra ser retirado
en camiones desde los edificios de almacenamiento, proceso que esta
actualmente habilitado en el edificio de almacenamiento. El sistema tendra
capacidad para cargar 200 camiones al dia.

Descripcion de
actividades de
mantencién y
conservacion
(Numeral EIA 1.10.3)

Sector Mina — Planta
En general, las actividades considerada son las siguientes:

e Mantencién preventiva mayor a: chancador primario, correas de transporte de mineral y plantas de beneficio con frecuencia (anual)
Mantencién preventiva periddica de camiones y maquinaria en el taller de camiones.

L]
e Mantenciones correctivas a equipos y maquinarias.
e Mantenciones periddicas a las lineas de transmision eléctrica.
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Las actividades periédicas son llevadas a cabo por personal propio y/o contratistas permanentes en faena, mientras que las mantenciones mayores
son efectuadas por personal complementario que arriba especialmente para la ocasion. Es para albergar esta mano de obra puntual que parte de las
dependencias de construccién han de mantenerse durante toda la operacion.

Sector Ductos

En el sector Ductos las actividades son mas acotadas y corresponden a:

e Mantencion periddica a lineas de transmision eléctrica.

e Mantencién preventiva periddica a estaciones bombeo y de valvulas

e Inspeccion interna periddica para detectar y reparar defectos de corrosion en la tuberia principal

Inspeccion y deteccion a través de sistemas de instrumentacion y control de pérdidas de presion en ductos.

Sector Muelle Esperanza

En el caso del muelle, las actividades corresponden a:

e Mantencién preventiva mayor a: espesadores y planta de filtros con frecuencia (anual)

e Limpieza periddica a sistema de filtros autolimpiantes.

e Inspeccion y mantencion de las instalaciones de almacenamiento, transporte y carguio de concentrado

e Inspeccion permanente de toda la infraestructura.

Insumos y servicios
en fase de operacion
Sector Mina - Planta

(Numeral EIA
1.10.4.1)

1.- Mantencién de caminos

Los caminos internos no mineros estaran estabilizados mediante bischofita o agente similar, emulando una capa asféltica. Estos caminos seran
mantenidos periddicamente, segun sea necesario.

Por otra parte, los caminos mineros fuera de rajo seran regados con bischofita o agente similar, con un programa de mantencién que considera
riegos periddicos segun la recomendacion del fabricante del producto y estudios desarrollados en terreno, esto es, cada 10 dias. Los caminos
mineros dentro de rajo, por seguridad, seran humectados periédicamente con salmuera o agua con aditivo.

2.- Aqua

El agua sera obtenida integramente desde los sistemas de transporte de agua de mar (SIAM) existente y nuevo con ocasion del Proyecto. En
particular, el agua industrial sera obtenida desde el nuevo acueducto, el cual arribara a la piscina de agua de mar de la nueva planta concentradora
Centinela.

Plantas de tratamiento de aguas servidas

En el sector Mina — Planta se considera la habilitacién de 3 Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) modulares, de tipo lodo activados con
aireacion extendida.

Las PTAS operaran 24 horas por dia, todos los dias del afio y el agua tratada cumplira los parametros biolégicos de la norma de calidad de agua
para riego (NCh. 1.333) y sera utilizada en la humectacion de caminos.

Este tipo de PTAS, consideran espesamiento de lodos a través de deshidratacién mecanica mediante prensado u otro procedimiento similar. Luego
del proceso de deshidratacion, el lodo sera transportado mediante una bomba tornillo a una tolva impermeable, la que sera retirada por camiones
autorizados y dispuesto en un lugar autorizado por la Autoridad Sanitaria.

4.- Energia Eléctrica
La potencia para operacion de la concentradora (110,6 MW) serd suministra desde una nueva subestacion denominada DMC 220/23 kV que se
conectard a la actual linea 1x220 kV que une la subestacion El Tesoro con la subestacion Esperanza.

5.- Explosivos

Los explosivos seran preparados in situ por una empresa especialista en la materia, al igual que en la fase de construccion. El explosivo que se
utilizar4 en mayor porcentaje serda ANFO (“Ammonium Nitrate — Fuel Oil"). El transporte de materia prima y explosivos desde el polvorin al drea de
tronadura se realizard en un vehiculo especialmente equipado y autorizado para dicho trabajo. (Ver Tabla 1-78: Consumo y almacenamiento de
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materias primas para explosivos).

6.- Reactivos de proceso en planta
La nueva planta concentradora Centinela requerird de reactivos de proceso al igual que la planta de molibdeno. (Ver Tabla 1-79: Consumo y
almacenamiento de reactivos de proceso planta concentradora Centinela y planta de molibdeno)

7.- Acido sulfarico

Si bien el &cido sulfdrico se utiliza en el proceso de obtenciéon de concentrado de molibdeno, su uso mayoritario corresponde a la lixiviacion de
mineral oxidado. Empresas externas autorizadas suministraran el acido sulfdrico mediante camiones, almacenandolo en estacion de recepcion, en el
area de las pilas. Mediante bombas y cafierias sera conducido desde este lugar hacia los puntos de consumo (tambores de aglomeracion y pilas de
lixiviacion).

Se estima que en el proceso de lixiviacion de 6xidos remanentes del rajo Encuentro (Etapa 2) se requerird del orden de 15,7 kg/t de acido sulfdrico,
el cual se almacenara en dos estanques de 1.000 m3, los cuales a la fecha estaran construidos y operativos con ocasion del proyecto Oxidos
Encuentro; y del orden de 14 kg/t en el proceso de lixiviacion de mineral de menor ley (pila ROM). En este (ltimo caso el &cido se almacenara en un
estanque de 1.000 m3.

Los estanques contaran con un pretil de contencion para retener el 110% de su volumen.

8.- Combustibles

Para el desarrollo del Proyecto se requerira petrdleo diésel tanto como reactivo de proceso, tal como se indicO previamente, como también para
suministro de combustible a vehiculos y maquinaria.

Se considera contar con dos estaciones de combustible: una estacion fija, ubicada en la planta concentradora Centinela y destinada a maquinaria y
vehiculos menores, y una estacion movil, ubicada en el &rea mina para maquinaria pesada y camiones mineros.

La estacién en el area planta contara con dos estanques de almacenamiento de 50 m3, con un pretil comin con capacidad para contener 55 m3 en
caso de derrame.

Por otra parte, en el area mina se dispondran estanques con una capacidad total de 400 m3, con un pretil disefiado para contener el 110% del
volumen del estanque de mayor capacidad.

Se espera un consumo anual adicional del orden de 178.000 m3 una vez se alcance la segunda etapa del Proyecto.

9.- Aditivos de sondaje
Para el desarrollo de los sondajes se requerira de aditivos de perforacion. (Ver Tabla 1-80: Insumos para sondajes).

10.- Actividades de transporte
Durante la fase de operacién sera necesario transportar personal, insumos, productos y residuos desde y hacia la faena. (Ver Tabla 1-81: Estimacion
de viajes en Sector Mina-Planta —Fase de operacion).

Insumos y servicios
en fase de operacion
Sector Ductos
(Numeral EIA
1.10.4.2)

Las actividades asociadas a la fase de operacién en el Sector Ductos requeriran el eventual uso de insumos tales como grasas, aceites u otros
reactivos para mantenciones. Dichas sustancias seran abastecidas desde el Sector Mina-Planta o el Sector Muelle. Asimismo, los residuos
generados en las actividades de mantencion seran almacenados en los sitios habilitados y autorizados de los sectores Mina-Planta o Muelle
Esperanza.

Para el funcionamiento de las estaciones de bombeo, el Proyecto requerird 16.7 MW de potencia eléctrica adicional al consumo actual. El suministro
eléctrico se obtendra a partir de la LTE de 110 kV existente con excepcion de la energia requerida para el funcionamiento de la estacién de bombeo
N°4, la cual sera suministrada desde la subestacién eléctrica DMC, en el sector Mina-Planta, a través de una nueva linea de 23 kV. La potencia
eléctrica adicional de ésta Ultima sera del orden de 4,3 MW.

Se dotara de servicios higiénicos en las estaciones de bombeo, los que contaran con un estanque de acumulacion y retiro periddico.
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Cabe sefialar que durante esta fase no se prevé flujo vial habitual sino esporadico asociado a mantenciones y/o reparaciones.

Insumos y servicios
en fase de operacién
Sector Muelle
Esperanza
(Numeral EIA
1.10.4.3)

1.- Aqua

El agua necesaria para los procesos que tendran lugar en el sector Muelle Esperanza se obtendra integramente desde el mar, tal como en la
actualidad, y sera desalada en la planta de osmosis inversa existente y en aquella adicional con ocasién del Proyecto.

En la Etapa 2 del Proyecto, la planta de osmosis inversa permitira tratar 84 L/s, entregando 38 L/s para diferentes usos: filtrado de concentrado,
potabilizacion y otros menores. Respecto al agua potable en este Sector, se estima la potabilizacion de aproximadamente 0,3 L/s para uso y
consumo por parte del personal.

2.- Energia eléctrica
En este Sector, el Proyecto requerird del orden de 3,2 MW (Etapa 2) de potencia eléctrica adicional a los que actualmente se consumen. El

suministro eléctrico se obtendra integramente a partir de la infraestructura existente.

3.- Combustibles
La estacion de servicios existente del Sector Muelle es abastecida directamente a través de camiones y no sera ampliada. El suministro lo realizara
un tercero autorizado.

4.- Reactivos de proceso
En el Sector Muelle se utilizaran reactivos para proteger la nueva tuberia de impulsiéon de agua de mar, lavar las membranas de la planta de osmosis
y tratar las aguas recuperadas de los filtros. (Ver Tabla 1-83. Reactivos a utilizar en Sector Muelle Esperanza).

5.- Actividades de transporte
Durante la fase de operacion sera necesario transportar personal, insumos, productos y residuos desde y hacia la faena. (Ver Tabla 1-84: Estimacion
de viajes en Sector Muelle Esperanza —Fase de operacion).

Explotacién o
extraccion de
recursos naturales
renovables durante
fase de operacion
(Numeral EIA 1.10.5)

El Proyecto no considera la extraccion o explotacién de recursos naturales renovables.

Emisiones fase de
operacion
Sector Mina- Planta
(Numeral EIA
1.10.7.1)

1.- Emisiones atmosféricas

El Proyecto en su etapa de operacién emitir, principalmente, material particulado.

En el Sector Mina-Planta, las actividades que generaran emisiones atmosféricas corresponderan a tronaduras, extraccion de material desde el rajo;
carguio y transporte del material a los distintos depositos (botadero de lastre, acopio de mineral oxidado y acopios transitorio de mineral), chancado
primario, seleccion de tamafios, actividades de transporte, entre otras. Por ello, las emisiones corresponden principalmente a material particulado y
dentro de éste principalmente a su fraccion gruesa (MP10). Por su parte, las emisiones de gases son menores y acotadas a la combustién de
magquinaria. Con respecto a las emisiones de gases, las principales corresponderan a los éxidos de nitrégeno asociados a la combustion de
camiones mineros.

El detalle de la metodologia, de la obtencién de los resultados y de las medidas de control contempladas para el proyecto, se presenta en el Anexo 4-
1 del EIA.

Ruido vy Vibraciones
En este sector, el ruido estara asociado principalmente a la explotacion del rajo Esperanza Sur y al chancado primario. Estas emisiones seran
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perceptibles sélo en el entorno inmediato de la faena, sin afectar centros poblados.

Por otro lado, la remocién de sobrecarga generara vibracion del terreno durante las tronaduras.

La estimacién de las emisiones acusticas y su potencial impacto sobre receptores sensibles se presenta en el Estudio de Impacto Acustico adjunto
en el Anexo 4-2 del presente EIA. De este Ultimo se concluye que tanto para el periodo diurno como para el nocturno se verifica el cumplimiento de la
normativa vigente para fuentes fijas en la localidad de Sierra Gorda (D.S. N°38/2011 del Ministerio de Medio Ambiente).

3.- Campos electromagnéticos

Para la linea de alto voltaje se dispone de la regulacion establecida por la faja de seguridad y las restricciones de emplazamiento de actividades
humanas dentro de dicha faja, tal como lo define el Articulo 109.2 de la NSEG 5.E.n.71., Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Corrientes
Fuertes y articulo 54 del DFL N°1/1982, Ley General de Servicios Eléctricos.

Mediciones de campos electromagnéticos en lineas de 210 kV, al borde de la franja de seguridad, muestran que los campos eléctricos y magnéticos
generados (hasta 1 kV/m y 4,5 uT respectivamente) son menores a los limites establecidos por la normativa internacional al respecto (3 kV/m y 25
UT, respectivamente de acuerdo a horma argentina).

Emisiones fase de
operacion
Sector Ducto
(Numeral EIA
1.10.7.2)

1.- Emisiones atmosféricas

Durante la fase de operacion del Proyecto el flujo de concentrado y agua a través de los ductos sera controlado de manera remota por lo que no se
ejecutaran trabajos en terreno con la excepcion de inspecciones periodicas y mantenciones. Por ello, las emisiones atmosféricas en el sector Ductos
seran despreciables.

2.- Ruido y vibraciones

Durante la fase de operacion del Proyecto el flujo de concentrado y agua a través de los ductos sera controlado de manera remota por lo que no se
ejecutaran trabajos en terreno con la excepcién de inspecciones periédicas y mantenciones. De esta manera, no se generaran ruidos y vibraciones
susceptibles de afectar un centro poblado.

3.- Campos electromagnéticos
El Proyecto no considera nuevas lineas de transmision eléctricas de alto voltaje en este sector.

Emisiones fase de
operacion
Sector Muelle
Esperanza
(Numeral EIA
1.10.7.3)

1.- Emisiones Atmosféricas

Durante la fase de operacion, la Unica actividad susceptible de generar emisiones de material particulado corresponde al embarque de concentrado
producto de la descarga del ship loader en la bodega del barco. Estas emisiones seran menores toda vez que el cargador esta dotado de una
manga, descarga directamente en la bodega de las naves y cuenta con una cuchara repartidora que minimiza la velocidad de caida del mineral
Considerando lo anterior, asi como también las caracteristicas de la meteorologia local, del mineral y el hecho que el Proyecto considera incrementar
el ritmo de embarque desde 1.000 tph hasta 1.200 tph, esto es 200 tph o 4.800 ton/dia, las emisiones adicionales de MP10 se han estimado en 0,37
kg/dia, en tanto sus similes de MP2,5 alcanzaran los 0,06 kg/dia.

2.- Ruido y vibraciones

Las principales actividades de la fase de operaciéon que generardn un aumento en los niveles basales de ruido, seran las actividades de manejo y
acopio del concentrado de cobre y de captacién y acondicionamiento de agua de mar.

La estimacién de las emisiones acusticas y su potencial impacto sobre receptores sensibles se presenta en el Estudio de Impacto Acustico adjunto
en el Anexo 4-2 del presente EIA. De este Ultimo se concluye que tanto para el periodo diurno como para el nocturno se verifica el cumplimiento de la
normativa vigente para fuentes fijas en la localidad de Michilla (D.S. N°38/2011 del Ministerio de Medio Ambiente).

3.- Campos electromagnéticos
El Proyecto no considera nuevas lineas de transmision eléctricas de alto voltaje en este sector.

Cantidad y manejo de

Residuos Liguidos Residuos Liguidos
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residuos de fase de
operacion
Sector Mina - Planta
(Numeral EIA
1.10.8.1)

a) Aguas Servidas:_En el Sector Mina-Planta, durante la fase de
operacion en Etapa 1, se estima que trabajaran 850 personas
adicionales por turno, las cuales pernoctaran en el campamento de
operacion del Proyecto. La estimacion de la cantidad total de aguas
servidas tratadas se basa en un consumo de agua potable (150
L/hab/dia) multiplicado por un factor de recuperacién de 0,8. Por
tanto, se estima una generacion adicional de 3.060 m3/mes. Las
aguas servidas de los trabajadores seran tratadas en PTAS de lodos
activados cuyos efluentes, seran utilizados para la humectacién de
caminos no pavimentados o bien enviados a la piscina de agua
recuperada para su utilizacion en el proceso. Cabe sefialar que el
efluente cumpliré con los parametros bioldgicos establecidos en la
norma para riego, NCh N°1.333, y serd utilizado para la humectacién
de caminos o frentes de trabajo.

b) Aguas de lavado en talleres de mantencién: El taller de camiones
existente, que actualmente atiende al rajo Esperanza y que sera
ampliado con ocasion del presente Proyecto, cuenta y contard con un
sistema de recoleccion y tratamiento del agua generada por el lavado
de equipos y maquinarias. Se estima un consumo adicional de agua
de 17 m3 por camion, y el lavado de un camion al dia. El agua
utilizada en el proceso de lavado sera decantada, filtrada y purificada,
para ser almacenada y reutilizada en el lavado de equipos y
maquinarias.

c) Salmuera planta osmosis inversa: La salmuera de descarte
proveniente de la nueva planta de osmosis inversa alcanzara en la
Etapa 1 los 23,9 L/s en promedio. Esta salmuera se reincorporara al
proceso, en la piscina de agua recuperada, o se utilizara en la
humectacion de caminos o frentes de trabajo.

a) Aguas Servidas:_En el Sector Mina-Planta, durante la fase de
operacion en Etapa 2, se estima que trabajaran 1.550 personas
adicionales por turno, las cuales pernoctaran en el campamento de
operacion del Proyecto. La estimacién de la cantidad total de
aguas servidas tratadas se basa en un consumo de agua potable
(150 L/hab/dia) multiplicado por un factor de recuperacion de 0,8.
Por tanto, se estima una generacion adicional de 5.580 m3/mes.
Las aguas servidas de los trabajadores seran tratadas en PTAS de
lodos activados cuyos efluentes, seran utilizados para la
humectacion de caminos no pavimentados o bien enviados a la
piscina de agua recuperada para su utilizacion en el proceso. Cabe
sefialar que el efluente cumplird con los parametros biol6gicos
establecidos en la norma para riego, NCh N°1.333, y sera utilizado
para la humectacion de caminos o frentes de trabajo.

b) Aguas de lavado en talleres de mantencién: En la Etapa 2 del
Proyecto, se utilizara igualmente el taller de camiones Encuentro,
con idénticas tasas de lavado y generacion de residuos que
aquellas descritas en la Etapa 1.

c) Salmuera planta osmosis inversa:_La salmuera de descarte
proveniente de la nueva planta de osmosis inversa alcanzara 55,8
L/s en promedio durante la Etapa 2. Esta salmuera se
reincorporara al proceso, en la piscina de agua recuperada, o se
utilizara en la humectacién de caminos o frentes de trabajo.

Residuos Sélidos

a) Residuos Sélidos Domésticos o Asimilables: El Proyecto generara
residuos sdlidos asimilables a domésticos, los cuales consistiran
basicamente en papeles, restos de comida, envases y elementos
similares. Se estima una generacion de aproximadamente 81 t/mes
durante la operacion asociada a la Etapa 1. Los residuos seran
almacenados en contenedores cerrados y enviados a disposicion final
en un sitio autorizado. Como parte del tratamiento de aguas servidas
se generara 8,55 t/mes de lodos.

b) Residuos Industriales No Peligrosos: Los valores de generacion de
RISES no peligrosos del Proyecto se han estimado considerando la
generacion actual en faena. De esta manera, en una primera etapa se
prevé una generacion de 6,5 m*dia. Para su manejo, se dispondran
contenedores en las diversas areas de generacion, los cuales seran
vaciados periddicamente y trasladados al patio de salvataje

Residuos Sdlidos

a) Residuos Sélidos Domésticos o Asimilables: El Proyecto
generaré residuos sélidos asimilables a domésticos, los cuales
consistiran basicamente en papeles, restos de comida, envases y
elementos similares. Se estima una generacion de
aproximadamente 81 t/mes durante la operacién asociada a la
Etapa 1. Los residuos seran almacenados en contenedores
cerrados y enviados a disposicion final en un sitio autorizado.
Como parte del tratamiento de aguas servidas se generara 8,55
t/mes de lodos.

b) Residuos Industriales No Peligrosos: Los valores de generacién
de RISES no peligrosos del Proyecto se han estimado
considerando la generacién actual en faena. De esta manera, en
una primera etapa se prevé una generacion de 9,1 m®/dia. Para su
manejo, se dispondran contenedores en las diversas areas de
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generacion, los cuales seran vaciados periédicamente y

considerado por el Proyecto.
trasladados al patio de salvataje considerado por el Proyecto.

Residuos Peligrosos: Se estima una generacion aproximada del

c)

orden de 222 toneladas mensuales durante la Etapa 1. Los residuos c) Residuos Peligrosos: Se estima una generacion aproximada del
peligrosos seran almacenados de forma temporal en el area orden de 311 toneladas mensuales durante la Etapa 1. Los
especialmente habilitada para tal fin dentro del centro de manejo de residuos peligrosos seran almacenados de forma temporal en el
residuos. Posteriormente seran retirados por una empresa calificada y area especialmente habilitada para tal fin dentro del centro de
trasladados a un lugar de disposicion final autorizado, de acuerdo a lo manejo de residuos. Posteriormente seran retirados por una
dispuesto en el D.S. N° 148/2003. empresa calificada y trasladados a un lugar de disposicion final
d) Residuos Mineros Masivos: Entre los rajos Esperanza Sury autorizado, de acuerdo a lo dispuesto en el D.S. N° 148/2003.
Encuentro, a lo largo de toda la vida util del Proyecto se estima se d) Residuos Mineros Masivos: Entre los rajos Esperanza Sur y

Encuentro, a lo largo de toda la vida util del Proyecto se estima se
extraeran aproximadamente 7.680 millones de toneladas de lastre
el cual, dada su escasa o nula mineralizacion y el déficit hidrico
que caracteriza a la zona desértica donde se emplaza el Proyecto,
no generara drenajes de ningun tipo.

extraeran aproximadamente 7.680 millones de toneladas de lastre el
cual, dada su escasa o nula mineralizacion y el déficit hidrico que
caracteriza a la zona desértica donde se emplaza el Proyecto, no
generara drenajes de ningun tipo.

Ver Tabla 1-89: Resumen generacion de residuos en Sector Mina — Planta

- Fase de operacion. Ver Tabla 1-89: Resumen generacion de residuos en Sector Mina —

Planta - Fase de operacion.

Cantidad y manejo de
residuos de fase de
operacion
Sector Ductos
(Numeral EIA
1.10.8.2)

Residuos Liguidos
a) Aguas Servidas: Durante la fase de operacion del Proyecto el flujo de concentrado y agua a través de los ductos sera controlado de manera

remota por lo que no se ejecutaran trabajos en terreno con la excepcion de inspecciones periédicas y mantenciones. Se dotara de servicios
higiénicos las estaciones de bombeo, los que contaran con un estanque de acumulacion y retiro periddico, por lo que no se generaran efluentes
en este Sector.

Residuos sélidos

En la fase de operacion del Sector Ductos, no se contempla mano de obra. De generarse residuos ya sea por actividades de mantencién y/o
reparacion del acueducto y concentraducto o de las estaciones de valvula y bombeo, estos residuos seran en cantidades menores, del tipo industrial
yl/o peligroso, los cuales seran transportados al Sector Mina — Planta o el Sector Muelle, para su manejo y disposicion final en sitios autorizados.

Cantidad y manejo de
residuos de fase de
operacion
Sector Muelle
Esperanza
(Numeral EIA
1.10.8.3)

Residuos Liquidos
a) Aguas Servidas: Durante la fase de operacion, tanto para la Etapa 1 como para la Etapa 2, se estima que trabajaran 60 personas adicionales al

Proyecto actual. La estimacion de la cantidad total de aguas servidas tratadas se basa en un consumo de agua potable (150 L/hab/dia)
multiplicado por un factor de recuperacién de 0,8. Por tanto, se estima una generacién adicional de 216 m*mes. El efluente cumplira con los
parametros biolégicos de la norma de calidad de agua para riego (NCh 1.333), y sera utilizado para la humectacion de caminos y eventualmente
el riego de areas verdes. Por otro lado, como parte del tratamiento de aguas servidas se generara 19 kg/mes de lodos secos, considerando una
generacion de 0,088 kg de lodos secos por cada m® de agua tratada.

Salmuera planta osmosis inversa: La descarga se encontrara fuera de la Zona de Proteccion Litoral (ZPL) y cumplird con la Tabla 5 del D.S.
90/2000 MINSEGPRES, desde una tuberia paralela a la ya existente en el muelle, descargando a aproximadamente a 150 m desde la linea de
mas baja marea, donde dispondra de un difusor con una boquilla Unica que descargara a 1 m de profundidad (1 metro bajo nivel de referencia de
sonda, NRS). Este difusor sera horizontal y radial evitando con ello la descarga directa hacia el fondo marino, maximizando con ello, la dilucién
de la descarga de salmuera.En promedio se espera evacuar 79,2 L/s, sin embargo, el sistema ha sido disefiado y evaluado para un caudal de
descarga de hasta 230 L/s.

Agua Residual del Proceso: Con ocasion del Proyecto, en su Etapa 2, se generaran en conjunto con la operacion actual 42,9 L/s se agua
recuperada desde el espesado y filtrado de concentrado, las cuales seran tratadas tanto en la planta existente como en una nueva planta de

b)

c)
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Etapa 1 Etapa 2

tratamiento de aguas residuales (PTAR), generandose un efluente tratado de 42,1 L/s con una calidad similar al agua de mar. El efluente tratado
sera enviado al sector Mina-Planta a través del sistema de impulsién de agua de mar (SIAM). Complementariamente, se generaran 0,8 L/s de
lodos, los cuales seran neutralizados, enviados a una piscina de evaporacion y una vez secos recirculados a proceso o bien almacenados en
bins de 1 m3 como residuo peligroso en el sitio de almacenamiento autorizado para tal fin.

Residuos Sélidos

a) Residuos Sdélidos Domésticos o Asimilables: Tanto para la Etapa 1 como para la Etapa 2 del Proyecto se estima que trabajaran 60 personas
adicionales en el Sector Muelle Esperanza. Los residuos sélidos asimilables a domésticos generados, consistiran basicamente en papeles,
restos de comida, envases y elementos similares, estimandose una generacion de aproximadamente 1,8 t/mes. Asimismo, se generaran
residuos asimilables a domésticos provenientes de los filtros de la sentina. Se estima una generacién de 2 t semanales, y su manejo es similar al
de los RSD. Por lo que se estima una cantidad de residuos domésticos aproximados de 9,8 t/mes. Estos residuos se almacenaran en
contenedores cerrados y seran retirados al menos tres veces a la semana siendo transportados a un sitio de disposicién final autorizado, como
por ejemplo, al relleno sanitario de Mejillones.

b) Residuos Industriales No Peligrosos: Se estima que durante la fase de operacion, en la Etapa 1 se generen aproximadamente 95 ton/afio de
RISES NP adicionales a la operacion actual, los que consistiran principalmente en chatarras, cartones, maderas, pallets, gomas, vidrios y
elementos similares. En la Etapa 2 se espera se alcance una generacion de 123 ton/afio. Para el manejo de estos residuos se hara uso de las
instalaciones existentes.

c) Residuos Peligrosos: Se estima generar 1,18 ton/mes de residuos peligrosos durante la Etapa 1 y 1,65 ton/mes durante la Etapa 2,
principalmente de la mantencién de las maquinarias y equipos utilizados en la planta de filtros.

Ver Tabla 1-90: Resumen generacion de residuos en Sector Muelle Esperanza - Fase de operacion.
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Tabla 8. Capitulo 1 Descripcidon de Proyecto: Ficha resumen fase de cierre. (Seccion 1.11. EIA).

item Resumen AWEE]
EIA
La fase de cierre tendré una duracion estimada de 2 afios, luego de concluida la fase de operacion en la Etapa 2 del Proyecto, sin
Cronograma L . . S . . P = Numeral
perjuicio de lo cual instalaciones que cumplan su vida til antes del afio 2056 seran cerradas con anterioridad. Cabe sefialar que no se
(Numeral EIA 1.11.1) ) ] d : ) ) . - 1.11.1.
considera una fase de cierre asociada a la Etapa 1 ya que las instalaciones continuaran operativas en la segunda etapa del Proyecto.
Sector Mina — Planta
e Inicio: Construccion de pretil perimetral para evitar acceso y contener eventual material desprendido de los taludes de los rajos
e Fin: Desmantelamiento de oficinas y campamento de operacién
Hitos de inicio y Sector Ductos
P BV Numeral
término ¢ Inicio: Limpieza del concentraducto. 111.2
(Numeral EIA 1.11.2) | e Fin: Desmantelamiento de estaciones de bombeo y valvulas. T
Sector Muelle Esperanza
e Inicio: Limpieza de instalaciones de manejo de concentrado.
e Fin: Desmantelamiento de las oficinas.
Desmantelamiento de la infraestructura mina y planta
Cierre Sector Mina— | Todos los equipos y elementos instalados en superficie seran desmontados y desmantelados previa limpieza de los mismos, Numeral
Planta incluyendo la remocién de residuos industriales no peligrosos, peligrosos, retiro de escombros y disposicién de éstos en vertedero 11131

(Numeral EIA 1.11.3)

autorizado.
Incluye las siguientes actividades:
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Resumen

Numeral
EIA

1. Desenergizacion de instalaciones: segun los estandares de seguridad para el control de los riesgos por descargas eléctricas, se
procedera a cortar el suministro eléctrico, retirar los cables conductores y postaciones, los transformadores y otros equipos
existentes.

2. Retiro de materiales y repuestos: las instalaciones, equipos y estanques seran entregados sin carga de materiales. Los repuestos
sobrantes seran retirados de las areas.

3. Desmantelamiento de instalaciones, edificios, equipos y maquinarias: desmantelamiento y demolicion de las instalaciones
existentes, en base a los mismos procedimientos técnicos y de seguridad empleados para la construccion y montaje de los
equipos y estructuras. La estabilidad de las estructuras se verificara para cada etapa de desmantelamiento sucesivo, hasta
finalmente retirar los elementos estructurales principales. Los equipos y materiales resultantes del desmantelamiento de
infraestructura y equipos seran retirados y enviados a un lugar de reciclaje o deposito autorizado.

4. Desmantelamiento de campamentos: Los pilares de hormigén, sobre los cuales estan montados los pabellones, seran tapados
con material de relleno, de acuerdo a la topografia del sitio o seran removidos y enviados a un sitio de disposicion final
autorizado. Las instalaciones destinadas a los servicios, tales como, plantas de tratamiento de aguas servidas, alcantarillado,
instalaciones de agua potable y energia eléctrica, asi como las instalaciones de almacenamiento de residuos también seran
retiradas. Los materiales generados de estas actividades seran trasladados a un sitio de disposicion final autorizado, a excepcion
de aquellos que puedan ser reutilizados.

5. Nivelacion de terrenos y relleno de piscinas: En general, el terreno sera nivelado facilitando el libre escurrimiento de eventuales
lluvias. Las piscinas seran rellenadas con material de la zona, incluyendo material de demolicion.

6. Manejo de materiales residuales no peligrosos: El manejo de materiales residuales no peligrosos contempla la disposicion de los
residuos no peligrosos en un relleno sanitario a construir en el area del Proyecto.

7. Manejo y eliminacion de materiales residuales peligrosos: Los materiales residuales peligrosos seran dispuestos en sitios
autorizados.

8. Manejo de suelos y terrenos potencialmente contaminados: Para los sitios eventualmente contaminados se adoptaran las
siguientes medidas:

e Los suelos contaminados producto de derrames de sustancias peligrosas (como hidrocarburos) seran removidos en toda la
profundidad afectada.
e Los suelos contaminados serdn manejados como residuo peligroso de acuerdo a la normativa vigente

9. Caminos permanentes (no removidos): Se mantendran operativos los caminos principales de acceso al area industrial de la faena
minera y aquellos caminos de acceso a las instalaciones de monitoreo que el plan de cierre finalmente aprobado por
SERNAGEOMIN considere.

10. Sefalizaciones: En el acceso al area del Proyecto se instalaran letreros de advertencia de prohibicion de acceso no autorizado a
recinto, con la indicacion que en estos sitios hubo instalaciones de una faena minera de cobre.

11. Relleno Sanitario: Para el cierre del relleno sanitario se presentard oportunamente a la Autoridad Sanitaria Regional un Plan de
Cierre, el cual cumplira con todas aquellas disposiciones contenidas en el D.S. N° 189/2007, Ministerio de Salud.

12. Limpieza General: Se realizara una limpieza general en el area del Proyecto, la cual incluira el retiro de estructuras, equipos y de
todos aquellos materiales sobrantes, los cuales de acuerdo a su estado, podran ser comercializados.

Restauracion de la morfologia de las areas intervenidas

El area que previamente alberg6 la infraestructura mina y planta distinta a rajos, botaderos y acopios, luego del retiro de la
infraestructura al menos hasta el nivel del suelo, sera cubierta con material natural del area circundante a fin de homogenizarla con el
entorno.

Numeral
1.11.3.2.
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Item Resumen EIA

Cierre de los rajos Esperanza Sur y Encuentro e instalaciones anexas

Una vez finalizada la explotacion de cada yacimiento, en el afio 2056 para el rajo Esperanza Sur y en el afio 2051 para el rajo

Encuentro, se desarrollaran las siguientes actividades:

1. Cierre de accesos a los rajos: se construird un pretil en todo el perimetro de cada rajo, incluyendo los caminos de acceso, de
modo de impedir el ingreso de vehiculos, el cual estara hecho principalmente con lastre de la mina y tendrén una altura minima
de 1,5 metros y un angulo de talud no inferior a 33° 0 1,5:1,0 (H:V), ocupando una seccion transversal de aproximadamente 5 m2.

2. Estabilizacion de taludes: Se considera mantener los taludes finales que resulten de la operacion de cada rajo, permitiendo que Numeral
los taludes inter-banco y globales adquieran naturalmente una condicién estable de largo plazo, principalmente en respuesta a los 1.11.3.3.
sismos sucesivos que pueden provocar el desprendimiento gradual de material y su acumulacién en los bancos y en el fondo de
los rajos.

3. Sefializaciones: Se considera instalar sefialética de advertencia de peligro en la totalidad del pretil de contorno, mediante letreros
distanciados segun la visibilidad del terreno.

4. Cierre de almacenes de explosivos: Se considera retirar los insumos remanentes en el area del polvorin y proceder a su
devolucion a los proveedores.

Cierre de los botaderos de estéril

Los botaderos de estéril también seran cerrados una vez agotados los recursos de los rajos.

Las medidas de cierre consideradas para los botaderos permiten prevenir los riesgos que puedan ocurrir con motivo del cese de las

operaciones. Se contemplan las siguientes actividades:

1. Construccién de diques interceptores y canales evacuadores de aguas lluvia: el canal de contorno de desvio de aguas lluvia sera
mantenido una vez concluidas las actividades mineras. Adicionalmente, se construira un pretil perimetral, en torno a cada
depdsito de lastre (ver acapite siguiente), que actlie como muro de contencion, frenando la escorrentia y provocando la
sedimentacion del material arrastrado, lo que reforzara gradualmente la seccion de estos pretiles.

2. Estabilizacion de taludes: En los depdsitos de lastre se considera mantener los taludes finales que resulten de la operacion,
permitiendo el desprendimiento gradual de material a causa de los sismos sucesivos. Dichos taludes adquiriran gradualmente un Numeral
angulo mas extendido en el largo plazo. Las areas al pie de los depositos de lastre que recibiran el material desprendido por fallas 11134
locales seran delimitadas mediante la construccién de pretiles perimetrales, los que se construiran principalmente con lastre de la e
mina y tendrén una altura minima de 1,5 metros y un angulo de talud no inferior a 33° 0 1,5:1,0 (H:V). Ademas, sobre la
plataforma de los depésitos de lastre se construiran pretiles cuyo objetivo es impedir el acceso de vehiculos a los bordes de las
plataformas, y evitar que las escorrentias de aguas lluvia alcancen el talud. Ademas, se instalara sefialética de advertencia de
peligro a lo largo del pretil de contorno del depdsito de lastre.

3. Cierre de accesos: Al final de la vida (til se clausuraran los caminos de acceso a las areas de riesgo anteriormente sefializadas.

Quedaran transitables los caminos que sean necesarios para el seguimiento de post-cierre.

4. Sefalizacién: Para prevenir dafios y accidentes producto de las fallas locales que puedan afectar pequefias areas al pie del
botadero, las zonas potencialmente afectadas por desprendimiento de roca seran delimitadas y sefializadas en el terreno
mediante letreros de advertencia de peligro.

Cierre del acopio ROM Esperanza Sur y depdsito de ripios Encuentro

El cierre del acopio de material oxidado lixiviado, se realizar4 una vez concluidas las actividades asociadas al mineral oxidado, lo que

puede ocurrir antes el término de la vida Util del Proyecto en su totalidad. Numeral

En forma previa al cierre de estos depdsitos, se realizard una caracterizacion quimica y mineralégica de los materiales dispuestos en 11135

las pilas, de manera de determinar si es necesario adoptar acciones que aseguren su estabilidad quimica. Se contemplan las
siguientes actividades:
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1. Estabilizacion de taludes: Se considera mantener los taludes finales que resulten de la operacién, permitiendo el desprendimiento
gradual de material a causa de los sismos sucesivos. De igual manera, se construiran pretiles perimetrales, de similares
caracteristicas a las del depdsito de lastre, es decir, sobre la plataforma del depdsito se construiran pretiles con el objetivo de
impedir el acceso de vehiculos a los bordes de las plataformas y evitar que las escorrentias de aguas lluvia alcancen el talud. Se
consideran pretiles de 0,5 metro de altura minima (0,7 m2 de seccion transversal).

2. Cierre de accesos: Al final de la vida (til se clausuraran los caminos de acceso a las areas de riesgo anteriormente sefializadas.
Quedaran transitables los caminos que sean necesarios para el seguimiento de post-cierre.

3. Sefializacion: Para prevenir dafios y accidentes producto de las fallas locales que puedan afectar pequefias areas al pie de la pila,
las zonas potencialmente afectadas por desprendimiento de roca seran delimitadas y sefializadas en el terreno mediante letreros
de advertencia de peligro.

Cierre del depésito de relaves espesados

El depdsito de relaves continuara su operacion hasta que cese la operacion del Proyecto, siendo la Ultima instalacion en cerrar, junto a

la infraestructura de conduccion de relaves.

Se han realizado diversas pruebas que permiten garantizar que el depésito de relaves espesados no presentara riesgos ambientales.

En dichos analisis se han evaluado los siguientes riesgos:

e Riesgo sismico. Los taludes seran estables, ya que seran dispuestos con el talud natural de depositacion que sera cercano al 4 %.
De todas formas se contempla la construccion de bermas y camellones en el perimetro del depdsito de relaves espesados para
detener los posibles movimientos de tierra.

e Riesgo hidrogeoldgico. El area donde se emplazara el Proyecto ha sido clasificada climaticamente como desértica, donde sélo en
casos extremos (eventos torrenciales de amplios tiempos de retorno) puede presentarse alguna escorrentia.

Numeral
1.11.3.6.

Cierre Sector Ductos
(Numeral EIA 1.11.4)

Estaciones de valvulas y de bombeo

El cierre de estas estaciones considera actividades de desmantelamiento, de manera similar a lo indicado en el desmantelamiento de
la infraestructura del sector Mina-Planta. Los equipos y materiales resultantes del desmantelamiento de infraestructura seran retirados
y enviados a un lugar de reciclaje, comercializado a terceros o enviados a un depdsito autorizado. Asimismo, se haran los
movimientos de tierra necesarios para rellenar las areas de excavacion de las piscinas de emergencia.

Numeral
1.11.4.1.

Acueductos y concentraducto

Las tuberias de conduccion de agua de mar y el concentraducto permaneceran en su sitio, enterrados. Previamente el concentraducto
sera lavado para remover los restos de concentrado. Se considera desmontar y desmantelar los equipos, ductos, cableados y en
general todos los elementos instalados en superficie en los sectores de las estaciones de disipacion de energia del concentraducto y
en las estaciones de bombeo del acueducto. Ademas se eliminaran las piscinas de emergencia mediante el retiro de la membrana
impermeable y el relleno del area con material disponibles en el lugar. Como resultado de la ejecucion de estas medidas, a lo largo del
trazado de los ductos no quedaran estructuras ni equipos a la vista. Todas las superficies previamente construidas quedaran
despejadas, niveladas y cubiertas con material de la zona.

Numeral
1.11.4.2.

Linea de transmision eléctrica

La linea de transmisién eléctrica abastecera el sistema de impulsién de agua de mar, y cesaran sus funciones una vez se termine el
requerimiento de impulsion de agua, en el afio 2056.

Como primera opcion se privilegiara la transferencia de las instalaciones eléctricas y operacién para su reutilizacion como medio de
energizacion de poblaciones y/o instalaciones productivas en la zona. Si no fuera posible la transferencia de las instalaciones se
consideraria su desmantelamiento y restauracion del terreno ocupado por las mismas.

Numeral
1.11.4.3.
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Desmantelamiento de la infraestructura
Se procedera al desmantelamiento y demolicion de las instalaciones existentes, previa ejecucion de limpieza de estructuras y equipos.
Se contemplas las siguientes actividades:
1. Desenergizacion de instalaciones: se desenergizaran las instalaciones correspondientes cumpliendo los estandares de seguridad
que se aplican en la industria para el control de los riesgos por descargas eléctricas, procediendo a cortar el suministro eléctrico,
retirar los cables conductores y postaciones, los transformadores y otros equipos existentes.
2. Retiro de materiales y repuestos: Se realizara una limpieza general en el area del Proyecto, la cual incluira el retiro de estructuras,
equipos y de todos aquellos materiales sobrantes, los cuales, de acuerdo a su estado, podran ser comercializados.
3. Desmantelamiento de instalaciones, edificios, equipos y maquinarias: Se procedera al desmantelamiento y demolicién de las
instalaciones existentes, previa ejecucion de limpieza de estructuras y equipos. Los equipos y materiales resultantes del
desmantelamiento de infraestructura seran retirados y enviados a un lugar de reciclaje o depdsito autorizado.
4. Desmantelamiento del muelle e instalaciones en el borde costero: Se procedera al desmantelamiento del muelle y la demolicién
de las instalaciones en el borde costero, previa ejecucién de limpieza de estructuras y equipos. Estas actividades seran
efectuadas por la empresa contratista que se adjudique el contrato. Los equipos y materiales resultantes del desmantelamiento
de infraestructura seran retirados y enviados a un lugar de reciclaje o depésito autorizado.
5. Nivelacion de terrenos y relleno de piscinas: En general, el terreno sera nivelado facilitando el libre escurrimiento de eventuales Numeral
Cierre Sector Muelle lluvias. Las piscinas seran rellenadas con material de la zona, incluyendo material de demolicion. 1115.1.
Esperanza 6. Manejo de materiales residuales no peligrosos: Dentro de la gama de materiales no peligrosos se encuentran maderas,
(Numeral EIA 1.11.5) estructuras metalicas, concretos, plasticos, caucho, fibra de vidrio, etc. El manejo de materiales residuales no peligrosos se
basara en el principio de los 5RV-E (Reduccion en el origen, Re-uso, Recuperacion, Reciclaje, Re-utilizacion y Disposicién final).
7. Manejo y eliminacion de materiales residuales peligrosos: El desmantelamiento y demolicion de las instalaciones y edificios del
Proyecto generaran materiales residuales considerados como peligrosos. Estos materiales seran dispuestos en sitios autorizados.
8. Manejo de suelos y terrenos potencialmente contaminados: En relacién a los suelos potencialmente contaminados, en forma
oportuna se haran los estudios de caracterizacion de suelos, con el fin de establecer, si la hubiere, la extension y profundidad real
de contaminacién. Para los sitios eventualmente contaminados se adoptaran las siguientes medidas:
¢ Los suelos contaminados producto de derrames de sustancias peligrosas (como hidrocarburos) seran removidos en toda la
profundidad afectada.
e Los suelos contaminados seran manejados como residuo peligroso de acuerdo a la normativa vigente.
9. Caminos permanentes (no removidos): Al momento del cierre se mantendra el acceso a la garita desde la Ruta 1.
10. Sefializaciones: En torno al cierre perimetral, se instalaran letreros de advertencia de prohibicién de acceso no autorizado a
recinto, con la indicacion que en estos sitios habian instalaciones portuarias.
Restauracion de la morfologia de las areas intervenidas Numeral
El area que previamente alberg0 la infraestructura del muelle, luego del retiro de la misma al menos hasta el nivel del suelo, sera 11152
cubierta con material natural. A
Prevencion de futuras
- . - . . N . . . Numeral
emisiones Debido a las actividades de desmantelamiento y cierre no existiran instalaciones futuras que constituyan fuente de emisiones. 1116
(Numeral EIA 1.11.6) R
Mantencién,
conservacion y/o Debido a las actividades de desmantelamiento y cierre no existiran instalaciones futuras que requieran mantencion, conservacion o Numeral
supervision supervision. 1.11.7.

(Numeral EIA 1.11.7)
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1.2. Prediccion y Evaluacion del Impacto Ambiental del Proyecto o Actividad

Tabla 9. Capitulo 4 Evaluacién de Impactos: Ficharesumen impactos evaluados de forma cualitativa.

Elemento del Valor del e
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto Cal|_f|caC|on el
t . impacto
ambiente ambiental
Construccién -25 No Significativo
Aumento de la luminosidad Mina-Planta
Operacion -25 No Significativo
Atmoésfera | Luminosidad
Muelle Construccién -9 No Significativo
Aumento de la luminosidad E
speranza Operacion -25 No Significativo
Construccioén -24 No Significativo
Fisico Modificaciones a la topografia . - o
(EIA » ) del terreno Mina-Planta Operacion -24 No Significativo
4.4.1) | Litésfera | Geomorfologia Cierre -24 No Significativo
Modificaciones a la topografia Ductos Construccién -5 No Significativo
del terreno
) Construccion -21 No Significativo
Hidrosfera Cambio en el curso natural de
continental Hidrologia y calidad de aguas superficiales | escurrimientos superficiales Mina-Planta Operacion -21 No Significativo
esporadicos. ) o
Cierre -21 No Significativo
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Elemento del Valor del e
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto Cahﬁcauon el
A p impacto
ambiente ambiental
Cambio en el curso natural de
escurrimientos superficiales Ductos Construccioén -15 No Significativo
esporadicos.
Descenso de los niveles de Operacion -40 No Significativo
agua local.
Alteracion de la calidad de
agua subterrénea en el area
Hidrogeologia y calidad del agua de los rajos y sus respectivos _ Operacion -2 No Significativo
- botaderos y acopios, y en el Mina-Planta
subterréanea P
deposito de relaves.
Afectacion de derechos de
extraccion de aguas de L Lo
terceros. Operacion -2 No Significativo
Alteracion de la calidad de Construccién -15 No Significativo
. Calidad de agua de mar agua de mar por descarga de ] .
Hidrosfera ggaﬂgayds(ljjil salmuera. Cierre -15 No SlgnlflcatIVO
marina sedimentos o . Muelle Construccion -5 No Significativo
(recursos (Oceanografi ) . Alteracién de la calidad de | Esperanza
hidricos) | 2 Quimica) Calidad de sedimentos sedimentos marinos
marinos submareales submareales. Operacion -5 No Significativo
Construccién -20 No Significativo
Pérdida del suelo CCU VIl
Operacion -20 No Significativo
., . Mina-Planta | Construcciéon -18 No Significativo
Degradacion por erosion y
compactacion del suelo CCU Operacion -18 No Significativo
VI
) Cierre -18 No Significativo
Ecosistemas Descripcion y andlisis del suelo
terrestres Construccién -22 No Significativo
(Numeral EIA 4.4.2) Pérdida del suelo CCU VIl
Operacion -22 No Significativo
., . Ductos Construccion -19 No Significativo
Degradacion por erosion y
compactacion del suelo CCU Operacion -19 No Significativo
VI
Cierre -14 No Significativo
LT
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Elemento del Valor del e
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto Cahﬁcauon el
A p impacto
ambiente ambiental
Construccion -22 No Significativo
Pérdida del suelo CCU Vil
Operacion -22 No Significativo
- y Muelle T hstruccion 17 No Significativo
Degradacion por erosion y Esperanza
compactacion del suelo CCU Operacion -17 No Significativo
VI
Cierre -14 No Significativo
Construccién -6 No Significativo
Pérdida de individuos de flora | Mina-Planta
Operacion -6 No Significativo
Plantas (Flora .
L Flora singular
y vegetacion) Muell
Pérdida de individuos de flora uere Construccién -6 No Significativo
Esperanza
Hongos Pérdida de hongos Ductos Construccion -4 No Significativo
Pérdida de ejemplares Ductos Construccion -15 No Significativo
Corredor — —
de Teresa | Pérdida y/o modificacion de Ductos Construccién -7 No Significativo
hébitat
- . Muelle L P
Pérdida de ejemplares Esperanza Construccion -16 No Significativo
Corredor
de Pérdida y/o modificacion de
Atacama habitat Y Es'\ggglr?za Construccién -8 No Significativo
Animales Especies
silvestres sensibles y/o L ) Muelle 5 o
(Fauna) en categoria | Corredor Pérdida de ejemplares Esperanza Construccion -15 No Significativo
conservacion | de cuatro
bandas Pérdida y/o modificacién de Muelle i R L
habitat Esperanza Construccion 7 No Significativo
Ductos
Pérdida de ejemplares Muelle Construccién -15 No Significativo
Gaviota Esperanza
garuma
Pérdida y/o modificacion de Ductos 5 N
i Muelle Construccion -22 No Significativo
hébitat
Esperanza
LT
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Elemento del Valor del e
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto Cahﬁcauon el
A . impacto
ambiente ambiental
Pérdida de ejemplares Muelle Construccion -6 No Significativo
Esperanza
Guanay — —
Pgrgjlda ylo modificacion de Muelle Construccién -5 No Significativo
hébitat Esperanza
Pérdida de ejemplares Muelle Construccion -6 No Significativo
| Esperanza
Lile
Pgrgjlda ylo modificacion de Muelle Construccién -6 No Significativo
hébitat Esperanza
Pérdida de ejemplares Muelle Construccion -6 No Significativo
) Esperanza
Piquero — .
Pgrgjlda ylo modificacion de Muelle Construccién -5 No Significativo
hébitat Esperanza
Pérdida de ejemplares Muelle Construccioén -6 No Significativo
Gaviotin Esperanza
monja ardi ifi0aci6
P?rQ|da ylo modificacion de Muelle Construccién -5 No Significativo
hébitat Esperanza
Pérdida de ejemplares Muelle Construccion -8 No Significativo
Gaviotin Esperanza
chico ardi ifi0aci6
P?rQ|da ylo modificacion de Muelle Construccién -6 No Significativo
hébitat Esperanza
Mina-Planta
Pérdida de ejemplares Muelle Construccion -7 No Significativo
Esperanza
Pato yunco
" g Mina-Planta
Egé(ijtfta ylo modificacion de Muelle Construccioén -5 No Significativo
Esperanza
; Pérdida de ejemplares Muelle Construccién -7 No Significativo
Golondrina 1emp Esperanza g
de mar — —
chica Pérdida y/o modificacion de Muelle Construccion 5 No Significativo
habitat Esperanza
Zorro Pérdida de ejemplares erE)a:J—CPtloasnta Construccién -29 No Significativo
LT
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Elemento del Valor del e
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto Cahﬁcauon el
A p impacto
ambiente ambiental
Pgr(_jlda y/o modificacion de Mina-Planta Construccion 34 No Significativo
habitat Ductos
Pérdida de ejemplares Ductos Operacion -7 No Significativo
Corredor — —
de Teresa | Pérdida y/o modificacion de Ductos Operacion 2 No Significativo
hébitat
- . Muelle - P
Corredor Pérdida de ejemplares Esperanza Operacion -8 No Significativo
de
Atacama Pgrgjlda y/o maodificacion de Muelle Operacion 3 No Significativo
hébitat Esperanza
- . Muelle - P
Corredor Pérdida de ejemplares Esperanza Operacion -7 No Significativo
de cuatro — —
bandas Pv’erc_jlda y/o maodificacion de Muelle Operacion 2 No Significativo
hébitat Esperanza
Ductos
Pérdida de ejemplares Muelle Operacion -15 No Significativo
Gaviota Esperanza
garuma .. e Ductos
P?".j'da ylo modificacién de Muelle Operacion -9 No Significativo
habitat
Esperanza
Pérdida de ejemplares Muelle Operacion -6 No Significativo
Esperanza
Guanay — .
Pérdida y/o modificacion de Muelle Operaci6n 3 No Significativo
habitat Esperanza
Pérdida de ejemplares Muelle Operacion -6 No Significativo
| Esperanza
Lile
Pérdida y/o modificacion de Muelle Operaci6n 2 No Significativo
habitat Esperanza
Pérdida de ejemplares Muelle Operacion -6 No Significativo
) Esperanza
Piquero — .
Pgrdlda y/o modificacion de Muelle Operacién 2 No Significativo
hébitat Esperanza
Gaviotin Pérdida de ejemplares Muelle Operacion -6 No Significativo
LT
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Elemento del Valor del e
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto Callifrlrtl:ag::czg el
ambiente ambiental P
monja Esperanza
Eéegijtfta ylo modificacion de Esl\ggreelllr?za Operacion -3 No Significativo
Pérdida de ejemplares E Muelle Operacion -8 No Significativo
Gaviotin speranza
chico Ardi TP PS
Eéegijtfta ylo modificacion de Esl\ggreelllr?za Operacion -3 No Significativo
Mina-Planta
Pérdida de ejemplares Muelle Operacion -7 No Significativo
Esperanza
Pato yunco |
" L, Mina-Planta
Egkr)(ijtfta ylo modificacion de Muelle Operacion -3 No Significativo
Esperanza
- . Muelle - T
Golondrina | Pérdida de ejemplares Esperanza Operacion -7 No Significativo
de mar — —
chica Egl;(ijtfta ylo modificacion de Eshggfalllr?za Operacion -3 No Significativo
Pérdida de ejemplares M'gi’;'(ima Operacion -19 No Significativo
Zorro — — -
Egl;(ijtfta ylo modificacion de M'B?ngc‘;isnta Operacion -26 No Significativo
q Pérdida de ejemplares Ductos Cierre -15 No Significativo
Corredor
de Teresa Egtr)cijtfta ylo modificacion de Ductos Cierre 7 No Significativo
Corredor Pérdida de ejemplares Esl\sgregr?za Cierre -16 No Significativo
de
Atacama Egtr)cijtfta ylo modificacion de Esl\sgglr?za Cierre -8 No Significativo
Corredor Pérdida de ejemplares Es'\ggfalllrfza Cierre -15 No Significativo
de cuatro — —
bandas Ii);l:r)cijtl':ljta ylo modificacion de Esl\ggrealllr?za Cierre -7 No Significativo
B ——
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Elemento del Valor del e
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto Cahﬁcauon el
A p impacto
ambiente ambiental
Ductos
Pérdida de ejemplares Muelle Cierre -29 No Significativo
Gaviota Esperanza
garuma
Pérdida y/o modificacion de Ductos . o
i Muelle Cierre -25 No Significativo
habitat
Esperanza
Pérdida de ejemplares Muelle Cierre -6 No Significativo
Esperanza
Guanay — .
PEer(_jlda y/o modificacion de Muelle Cierre 5 No Significativo
hébitat Esperanza
Pérdida de ejemplares Muelle Cierre -6 No Significativo
Esperanza
Lile
Pérdida y/o modificacion de Muelle . P
habitat Esperanza Cierre -5 No Significativo
Pérdida de ejemplares Muelle Cierre -6 No Significativo
Esperanza
Piauero dida y/ dif d Il
Pérdida y/o modificacion de Muelle . L
habitat Esperanza Cierre -5 No Significativo
Pérdida de ejemplares E Muelle Cierre -6 No Significativo
Gaviotin Speranza
monja Pérdida y/o modificacién de Muelle . o
habitat Esperanza Cierre -5 No Significativo
. ) Muelle ) o
Pérdida de ejemplares Esperanza Cierre -8 No Significativo
Gaviotin
chico
Pérdida y/o modificacion de Muelle Cierre 6 No Significativo
hébitat Esperanza
Mina-Planta
Pérdida de ejemplares Muelle Cierre -7 No Significativo
Pato yunco Esperanza
Pgrghda y/o modificacion de Mina-Planta Cierre 5 No Significativo
habitat Muelle
B ——
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Elemento del Valor del e
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto Ca“ifr';aggg el
ambiente ambiental P
Esperanza
- . Muelle . L
Golondrina | Pérdida de ejemplares Esperanza Cierre -7 No Significativo
de mar — —
chica Pgrgjlda y/o maodificacion de Muelle Cierre 5 No Significativo
hébitat Esperanza
Pérdida de ejemplares Mina-Planta Cierre -29 No Significativo
Ductos
Zorro — . -
Pgrgjlda y/o maodificacion de Mina-Planta Cierre 27 No Significativo
hébitat Ductos
Construccion -24 No Significativo
Desierto Pérdida y/o modificacion de . P o
andino ambiente para la fauna Mina-Planta Operacion -24 No Significativo
Cierre -18 No Significativo
Construccién -17 No Significativo
Ambientes Desierto Perd_lda y/o modificacion de Ductos Operacién 17 No Significativo
para la fauna | absoluto ambiente para la fauna
Cierre -13 No Significativo
Construccioén -36 No Significativo
Desierto Pérdida y/o modificacion de Il:\)ﬂlilcéﬁ: Operacion 36 No Significativo
costero ambiente para la fauna P 9
Esperanza ; o
Cierre -25 No Significativo
. Alteracion de comunidades
Comunidades - ) Muelle - T
lancténicas plancténicas por captacion de Esperanza Operacion -36 No Significativo
P agua de mar
Ecosistemas Biota Alteracion de las Construccién -36 No Significativo
. ” . - ; - Muelle
marinos (Oceanografi | Comunidades benténicas | comunidades bentdnicas Esperanza ] .
(Numeral EIA 4.4.3) | a Bioldgica) submareales de fondo rocoso P Cierre -3 No Significativo
Comunidades necténicas Altergc_lon de conjfunldades Muelle Construccién -6 No Significativo
iferos marinos) nect'onlcas (mamiferos Esperanza ; ianificati
(mami marinos) Cierre -6 No Significativo
i PSS Construccion 0 No Significativo
Elemetr_lft_o_s Faturales Patrimonio Histérico Ql_teracllcgl de SIIIIO histérico ex Mina-Planta : S
y artiticiales que Ineral Laracoles Operacion 0 No Significativo
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Elemento del Valor del e
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto Callifrlé:aggg el
ambiente ambiental P
componen el Cierre 0 No Significativo
patrimonio cultural . o
(Numeral 4.4.4) Construccion 0 No Significativo
lett:\ rgglr?réﬂglzltlo historico Ductos Operacion 0 No Significativo
Cierre 0 No Significativo
Alteracion de sitios Construccioén -60 Significativo
160 Mina-Planta
Patrimonio Arqueologico CIAEEDIYIChE Operacion 24 No Significativo
Alteracion de sitios i S
arqueoldgicos Ductos Construccion -60 Significativo
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos Construccién -40 No Significativo
(AF1)
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontologicos Construccién -72 Significativo
(AF2)
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontol6gicos Construccion -56 Significativo
(AF5)
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontol6gicos Construccion -48 Significativo
(AF6)
Patrimonio Paleontolégico i - Mina-Planta
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos Construccioén -48 Significativo
(AF7)
Alteracion de materiales y i o
yacimientos  paleontolégicos Construccion -56 Significativo
(AF8)
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos Construccion -48 Significativo
(AF9)
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos Construccioén -48 Significativo
(AF11)
el
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Medio

Elemento del
medio
ambiente

Factor Ambiental

Impacto Ambiental

Sector

Fase

Valor del
impacto
ambiental

Calificacion del
impacto

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontoldgicos
(AF12)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF13)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF17)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF18)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF19)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF20)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontologicos
(AF21)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontol6gicos
(AF22)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontol6gicos
(AF23)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF25)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF26)

Construccion

-64

Significativo

Construccién

Significativo

Construccioén

Significativo

Construccion

No Significativo

Construccion

Significativo

Construccion

Significativo

Construccion

Significativo

Construccion

Significativo

Construccion

Significativo

Construccién

Significativo

Construccion

Significativo
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Medio

Elemento del
medio
ambiente

Factor Ambiental

Impacto Ambiental

Sector

Fase

Valor del
impacto
ambiental

Calificacion del
impacto

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontoldgicos
(AF27)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF28)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF29)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF31)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF32)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF33)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontologicos
(AF34)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontol6gicos
(AF35)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontol6gicos
(AF37)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF38)

Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos
(AF39)

Construccion

=72

Significativo

Construccion

No Significativo

Construccioén

Significativo

Construccion

Significativo

Construccion

No Significativo

Construccion

No Significativo

Construccion

Significativo

Construccion

Significativo

Construccion

No Significativo

Construccion

No Significativo

Construccion

Significativo
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Elemento del Valor del e
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto Callifrlé:aggg el
ambiente ambiental P
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontoldgicos Construccion -48 Significativo
(AF40)
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos Construccion -40 No Significativo
(AF41)
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos Construccioén -56 Significativo
(AF43)
Alteracion de materiales y
VEEITIENIDS RElEeniDlges Construccién -48 Significativo
(AF44) 9
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos Construccién -56 Significativo
(AF45)
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontolégicos Construccién -56 Significativo
(AF46)
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontologicos Construccién -56 Significativo
(AF47)
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontol6gicos Construccion -48 Significativo
(AF48)
Alteracion de materiales y
yacimientos paleontol6gicos Construccion -48 Significativo
(AF50)
Construccién -18 No Significativo
ng gz?slg?ede calidad visual Mina-Planta Operacion -15 No Significativo
(Nugiﬁf 4.5) Paisaje Cierre 1 No Significativo
Alteracion de calidad visual Construccion -15 No Significativo
S Ductos
del paisaje Operacién -13 No Significativo
e —

www.gac.( |

70

W

©

@




“

CENTINELA

\ ANTOFAGASTA MINERALS

Capitulo 15
Fichas Resumen

EIA Desarrollo Minera Centinela

Elemento del Valor del e
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto Cahﬁcauon el
A p impacto
ambiente ambiental
Cierre 5 No Significativo
Construccion -17 No Significativo
Altera(_:lor_1 de calidad visual Muelle Operaci6n 15 No Significativo
del paisaje Esperanza
Cierre 9 No Significativo
) Construccién -12 No Significativo
Atractivos naturales Alteracion de los atractivos
o culturales Turismo P Mina-Planta Operacion -13 No Significativo
turisticos y sus accesos
(Numeral 4.4.6) . S
Cierre -10 No Significativo
Construccion -32 No Significativo
Altergclon d.el flujo'y Mina-Planta Operacion -32 No Significativo
seguridad vial
Cierre -16 No Significativo
Construccién -32 No Significativo
Uso del territorio Infraestructur ) Alteracion del flujo y - L
(Numeral 4.4.7) ay Red Vial sequridad vial Ductos Operacion -32 No Significativo
o equipamiento 9 - .
Cierre -16 No Significativo
Construccioén -32 No Significativo
Alteracion del flujo y Muelle - o
seguridad vial Esperanza Operacion 32 No Significativo
Cierre -16 No Significativo
Modificacion camino de
Dimension acceso para el desarrollo de
P Practicas Culturales la actividad romeria en el Mina-Planta | Construccion -59 Significativo
Antropolégica . )
cementerio del ex Mineral de
Caracoles
Medio Humano Contratacion d dooh Construccion 31 No Significativo
(Numeral 4.4.8) |022|ra aclon de mano de obra | \yina planta Operacién 31 No Significativo
g'm.ens"’”, | Actividades Economicas Cierre 31 No Significativo
ocioeconémi
ca Locales Contratacion d de ob
Iogglra acion de mano de obra Ductos Construccién 31 No Significativo
Contratacién de mano de obra Muelle Construccion 31 No Significativo
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Elemento del Valor del o
Medio medio Factor Ambiental Impacto Ambiental Sector Fase impacto CallflcaC|on el
A . impacto
ambiente ambiental
local Operacion 31 No Significativo
Cierre 31 No Significativo
Alteracion transito de
embarcaciones dedicadas a la
Pesca Artesanal como esca artesanal en el sector Muelle
Actividad Econémica p . ~ Operacion -8 No Significativo
inmediatamente aledafio al Esperanza
Local .
Muelle Mecanizado
Esperanza

Tabla 10. Capitulo 4 Evaluacién de Impactos: Ficha resumen impactos evaluados de forma cuantitativa.

WWW.gac.( |

Gorda debido a las emisiones del
Proyecto.

Medio E'em.e”m d_el Impacto Ambiental Sector Fase Call_flcacmn
medio ambiente del impacto
Fisico Aumento de concentraciones de » o
material particulado en la Construccion | Significativo
localidad de Sierra Gorda debido
a las emisiones del Proyecto. Operacion Significativo
Mina-Planta
Aumento de concentraciones de Construccion | No Significativo
Atmésfera | Calidad del aire gases en la localidad de Sierra

Operacion

No Significativo

Aumento de concentraciones de
material particulado en la
localidad de Michilla debido a las
emisiones del Proyecto.

Ductos y Muelle
Esperanza

Construccion

No Significativo
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=]
Aumento de concentraciones de
gases en la localidad de Michilla » o
debido a las emisiones del Operacién No Significativo

Proyecto.

Niveles de ruido

Construccién | No Significativo

Aumento en los niveles de ruido | Mina-Planta - ——
Operacion No Significativo

Ductos y Muelle Construccién | No Significativo

Aumento en los niveles de ruido

Esperanza Operacion No Significativo
Construccién | No Significativo

Intensidad de los Alteracion de los campos :
campos P Mina-Planta Operacion No Significativo

electromagnéticos

electromagnéticos

Cierre No Significativo

Litésfera

Nivel de
vibraciones

Construccion | No Significativo

Aumento del nivel de vibraciones | Mina-Planta

Operacion No Significativo

1.3. Descripcion Pormenorizada de Aquellos Efectos, Caracteristicas o Circunstancias del
Articulo 11 de la Ley que Dan Origen a la Necesidad de Elaborar un Estudio de Impacto
Ambiental

Tabla 11. Capitulo 5 Descripcién Pormenorizada de Aquellos Efectos, Caracteristicas o Circunstancias del Articulo 11 de la Ley
gue Dan Origen a la Necesidad de Elaborar un EIA: Ficha resumen.

Articulo Contenido Relacién con el proyecto
La superacion de los valores de las Aire
concentraciones y periodos A objeto de evaluar si se genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion debido a la cantidad y calidad de
5 a) establgcidos en las normas primarias efluentes, emisjones o] residu_os_, se han estimadc_)§ las em[siones c_IeI Proyecto y, en el caso de_ aquellas que por su
(Numeral de calidad ar_nb|¢nta! y|gente;s_ o] gl naturalez_a pudiesen ser percibidas por la poblacion en el area de influencia, mediante herramientas de modelacién se
EIA 5.4.1) aumento o disminucion significativos, ha estudiado su potencial efecto.

segun corresponda, de la
concentracion por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales

En la fase de construccion, las emisiones principales corresponden a material particulado respirable (MP10) y material
particulado respirable fino (MP2.5), generado por las actividades de construccion de instalaciones, a las cuales en el
caso del sector Mina-Planta se suman la remocién de sobrecarga (prestripping) desde el rajo Esperanza Sur en la
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normas, se utilizaran como referencia
las vigentes en los Estados que se
sefialan en el Articulo 11 del presente
Reglamento.

Etapa 1.

Para la fase de construccion de la Etapa 2, las emisiones producto del prestripping del rajo Encuentro tendran lugar al
mismo tiempo que se desarrolla la fase de operacion de la Etapa 1.

Estimadas las emisiones de la fase de construccion, en el sector Mina-Planta, éstas resultan ser menores a aquellas
previstas durante fase de operacion de la Etapa 2 del Proyecto, tal como se detalla en el Anexo 4-1 del EIA.

En el caso de los sectores Ductos y Muelle Esperanza, las emisiones tendran lugar principalmente durante la fase de
construccion. Analizado su potencial efecto sobre la localidad de Michilla, Gnico receptor sensible, se ha concluido que
las emisiones son tales que no afectan el cumplimiento de las normas primarias de calidad del aire vigentes.

Durante la fase de operacion se generaran emisiones atmosféricas relacionadas principalmente con el transporte de
mineral y lastre, principalmente de material particulado. En el sector Mina-Planta, considerando el plan minero
previsto, las mayores emisiones tendran lugar durante la Etapa 2 del Proyecto y son tales que generaran un aporte
menor a 0,5 pg/m3 a la norma anual de MP10 y un aporte de 2,8 pg/m3 a la norma diaria de dicha fraccién en la
localidad de Sierra Gorda, segun se detalla en el Anexo 4-1 del EIA. Si bien se trata en términos absolutos y relativos
en comparacion al nivel de la norma de un aporte adicional bajo, equivalente al 2% de la norma, se debe tener
presente que la localidad de Sierra Gorda presenta actualmente concentraciones que permiten calificarla como zona
latente con respecto a la norma diaria de MP10.

Considerando lo anterior, se ha previsto una medida de compensacion a fin de asegurar la nula afectacién. En
particular, se considera la pavimentacion de 2.510 metros lineales de las futuras calles consideradas el area urbana
de la localidad de Sierra Gorda de acuerdo al plan regulador de dicha comuna y la arborizacion de un area
aproximada de 12,8 hectareas ubicada inmediatamente al sur de la localidad, en la direccion predominante del viento,
a fin de actuar como barrera ante el material particulado proveniente de dicha direccién y, principalmente, a fin de
evitar la erosién edlica del suelo en dicha superficie. Para asegurar la efectividad de esta medida, como respaldo, se
ha aprovisionado una superficie adicional suficiente para lograr el objetivo aiin en caso que las nuevas calles previstas
en el plano regulador de la localidad de Sierra Gorda no lleguen a ser necesarias, lo cual dependera del ritmo de
crecimiento de dicha localidad. Dicha superficie alcanza las 7,2 hectareas.

En el caso del MP2,5, la situacion es distinta no sélo porque las emisiones del Proyecto son menores en comparacion
a las de MP10 sino también por el hecho que las concentraciones de esta fraccion del material particulado en Sierra
Gorda son buenas, con valores al afio 2014 holgadamente por debajo de aquel que establece la norma primaria
vigente. Misma situacion ocurre en el caso de los gases, toda vez que las concentraciones en la localidad de Sierra
Gorda son bajas al igual el aporte de las actividades del Proyecto.

Finalmente, en el caso de los sectores Ductos y Muelle, las emisiones durante la operaciéon serdn menores, acotadas
al mantenimiento de instalaciones en los ductos, razén por la cual no afectaran de forma alguna la localidad de
Michilla. En particular, no se prevé se superé norma de calidad del aire alguna lo cual, aunado al hecho que las
actividades susceptibles de generar las mayores emisiones seran temporales, permite aseverar que no se generara
un efecto a la salud de la poblacién de la localidad de Michilla producto de las emisiones atmosféricas.

Agua

El principal efluente liquido que se generara durante las fases de construccion y operacion del Proyecto corresponde
a las aguas servidas tratadas. La generacion de este efluente sera continua, y se prolongara durante todo el Proyecto.
Las aguas servidas generadas seran tratadas a través de plantas de tratamiento de aguas servidas; el efluente
cumplird con los parametros bioldgicos de la Norma Chilena NCh 1.333 en lo que a calidad de agua para riego se
refiere y se utilizara para la humectacién de caminos. La salmuera de descarte del proceso de osmosis inversa,
generada en el Sector Mina-Planta, durante la fase de operacién, podra ser recirculada al proceso o utilizada en
humectacion de movimientos de tierra, como supresor de polvo y en el desarrollo de la mina. En el Sector Muelle
Esperanza, la descarga de salmuera al mar se realizara durante la fase de operacion del Proyecto, en forma
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permanente, dando cumplimiento con los parametros establecidos en el D.S. N° 90/2000 MINSEGPRES.
Ruido
Durante la construccion del Proyecto se generara ruido producto de las tronaduras (actividad puntual y de corta
L . duracién), el transito de vehiculos, y el funcionamiento de la maquinaria. Durante la operacion, las principales fuentes
La superacion de los valores de ruido : ; A . ) - - .
) . - de ruido y vibraciones seran las tronaduras, el chancado de mineral y la circulacion, carga y descarga de camiones.
establecidos en la normativa ambiental L ) o ) S o
5b) ; Tal como se indica en el Capitulo 4 (Anexo 4-2) del EIA, el Proyecto cumplird con las disposiciones del D.S. N° 38/11
vigente. A falta de tales normas, se L . - Lt , o h :
(Numeral o . . del Ministerio de Medio Ambiente, toda vez que las actividades en faena no seran percibidas en la localidad de Sierra
utilizaran como referencia las vigentes
EIA5.4.1) en los estados que se sefialan en el Gorda.
Articulo 11 del qresente Reglamento En el caso de la localidad de Michilla, Gnico otro potencial receptor sensible, las actividades en el sector Muelle y
P 9 ) sector Ductos seran tales que se cumplirdn con las disposiciones del D.S. N° 38/11 del Ministerio de Medio Ambiente,
destacandose a su vez que las actividades susceptibles de generar mayor ruido seran temporales, concentradas en la
fase de construccion.
La exposicién a contaminantes debido
al impacto de las emisiones y
5¢) efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua . . . .
(Numeral - ), aguay Dado lo descrito en los literales a) y b), se concluye que no es aplicable este literal.
aire, en caso que no sea posible
EIA5.4.1) >
evaluar el riesgo para la salud de la
poblacién de acuerdo a las letras
anteriores.
Durante las fases de construccion y operacion del Proyecto se generaran diversos tipos de residuos, los que se
describen a continuacion:
Residuos domeésticos (o asimilables a domésticos): Corresponden a restos de comida, envases, papeles y envoltorios
de comida, etc. Su manejo se realizara de acuerdo a lo establecido en el Cédigo Sanitario (D.F.L. N°725), siendo
almacenados en contenedores cerrados para su envio a disposicion final.
Residuos Industriales: Se refiere principalmente a chatarra, cartones, maderas, gomas, papeles y residuos de
. . . construccion en general, residuos que seran manejados en areas especialmente dispuestas para tal fin para su
La exposicion a contaminantes debido . . ; . S
; ) posterior retiro o bien disposicion en el relleno controlado.
5d) al impacto generado por el manejo de - . . . . L . .
(Numeral residuos sobre los recursos naturales Residuos Peligrosos: Estos residuos corresponderan principalmente a aceites usados, trapos contaminados,
EIA5.4.1) | renovables, incluidos el suelo, agua lubricantes, etc. Cabe sefialar que estos residuos serdn manejados de acuerdo a las normas al Reglamento Sanitario
o aire ' +aguay | sopre Manejo de Residuos Peligrosos, D.S. 148/2003, Ministerio de Salud.

’ Residuos Mineros masivos: Corresponden a lastres y relaves espesados que seran dispuestos en botaderos de
estériles en el primer caso y en el nuevo deposito de relaves espesados, que se somete a evaluacion con ocasion del
presente Proyecto. El manejo y disposicion de todos estos residuos, que no califican como peligrosos, cumplira con la
normativa sectorial aplicable.

Considerando que el tipo de residuos a generar y su manejo, el cual se realizara de acuerdo a la normativa vigente,
no se impactaran los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.
Para mayor detalle ver Capitulos 1, 8 y 10.
5 Del andlisis realizado se puede concluir que el Proyecto requiere elaborar un EIA por el literal a) del Articulo 11 de la
Conclusién | Conclusion LBGMA y el Articulo 5 del RSEIA, debido a que genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion, debido a las
(Numeral emisiones de material particulado MP-10, las cuales generaran un aporte menor a 0,5 pg/m3 a la norma anual de
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EIA5.4.1) MP10 y un aporte de 2,8 ug/m3 a la norma diaria de dicha fraccién en la localidad de Sierra Gorda. Si bien se trata en
términos absolutos y relativos en comparacion al nivel de la norma de un aporte adicional bajo, equivalente al 2% de
la norma, se debe tener presente que la localidad de Sierra Gorda presenta actualmente concentraciones que
permiten calificarla como zona latente con respecto a la norma diaria de MP10 y como zona saturada con respecto a
la norma anual de MP10.
Suelos

La pérdida de suelo o de su capacidad | El suelo en las areas donde se ejecutaran las obras del Proyecto, presenta una capacidad de uso de suelo VIII,

6 a) para sustentar biodiversidad por clasificacion que indica una baja calidad y de caracteristicas desfavorables para actividades agricolas o de silvicultura.
(Numeral degradacion, erosion, Adicionalmente, el recurso suelo del area del Proyecto como en los alrededores evidencia intervencién antrépica.
EIA5.4.2) | impermeabilizacién, compactacion o De acuerdo al Capitulo 4 “Evaluacion de impacto” los potenciales impactos al componente Suelos, que son: pérdida

presencia de contaminantes irreversible del suelo Clases de Capacidad de Uso (CCU) VIl y degradacion por erosion y compactacion del suelo
CCU VIII; se clasificaron como No significativos.
Plantas (Flora y Vegetacién)
A partir del levantamiento de informacion asociado a los componentes flora y vegetacién en las areas asociadas al
Proyecto, se determina para el Sector Mina-Planta y en gran parte del Sector Ductos la nula presencia de elementos
de flora y vegetacion, concordantes con la zona del Desierto Absoluto de la descripcion de Gajardo (1994). Sin
perjuicio de ello se registran individuos ocasionales y aislados de Adesmia atacamensis y Cistanthe salsoloides y un
individuo plantado de Schinus molle, que se encuentra en el D.S. N° 68, pero no sera intervenido por las obras del
Proyecto.
En el Sector Muelle se registro la presencia ocasional de individuos de Solanum chilense (Tomate) y variedades de
Suspiro (que no se encuentran en categoria de conservacion).
La superficie con plantas, algas, Finalmente en el Sector Ductos, especificamente en el area del farellén costero, algunas especies hacen aparicion,
hongos, animales silvestres y biota debido a las caracteristicas minimas de humedad y viento en la Quebrada del Diablo. Este espacio se encuentra
intervenida, explotada, alterada o flanqueado por individuos de Eulychnia iquiquensis (Copao de Iquique) donde ademas participan otras especies como
manejada y el impacto generado en Ephedra breana (Pingo pingo), Frankenia chilensis (Salitre), Nolana balsamiflua y diversas especies de Suspiro.
dicha superficie. Para la evaluacion del | El impacto pérdida de individuos de flora, en cada uno de los sectores del Proyecto, de acuerdo a la Evaluacion de

6 b) impacto se debera considerar la impacto (Capitulo 4) se determin6 como No significativo, toda vez que se ha definido una franja de intervencion tal
(Numeral diversidad biolégica, asi como la que no se afectaran individuos de Copao de Iquique.

EIA5.4.2) | presenciay abundancia de especies Hongos

silvestres en estado de conservacion o
la existencia de un plan de
recuperacion, conservacion y gestion
de dichas especies, de conformidad a
lo sefialado en el Articulo 37 de la Ley.

La Quebrada del Diablo, presenta condiciones ambientales naturales adversas al desarrollo de hongos. La escasa
vegetacion viva y los restos vegetales en la zona costera no mostraron rastros de presencia de hongos, con la
excepcion de un parche de micelio vegetativo amarillo sobre restos organicos descompuestos entre rocas (punto H3
de la Linea Base).

Con excepcién de una especie de microalga verde cocal (Desmococcus sp.) sobre cactaceas vivas en la zona de
neblina costera y un talo liquénico aislado, deteriorado sobre roca, no se avistaron otras criptdgamas en el entorno.

La zona interior del Sector Ductos (de la Quebrada del Diablo hacia el oriente) y todo el Sector Mina-Planta,
corresponde a desierto absoluto, sin rastro de hongos.

Todos los hallazgos anteriores tuvieron lugar fuera de la franja de intervencion en la Quebrada del Diablo, razén por la
cual no se veran afectados.

Animales silvestres (Fauna)

Con respecto a las especies de interés y/o singulares registradas en terreno o en base a antecedentes, se observa
que en el Sector Mina-Planta se registr6 solo una especie en categoria de amenaza la cual corresponde a una
carcasa de Oceanites gracilis (Golondrina de mar chica) que se encuentra clasificada como “Insuficientemente
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conocida” segun la Ley de Caza (Ley N° 19.473 / 1996). Sin prejuicio de lo anterior en este sector destaca Lycalopex
sp, ya sea L. culpaeus (Zorro culpeo) o L. griceus (Zorro chilla), las cuales son especies potenciales para la zona,
presentan movilidad alta y se encuentran categorizadas en “Preocupacion menor”, puesto que no cumplen ninguno de
los criterios de las categorias de amenaza. Por lo demas se les considera especies abundantes y de amplia
distribucion, registrandosele desde la XV a la XII region.

En el Sector Ductos destacan tres especies en categoria de conservacion. Leucophaeus modestus (Gaviota garuma)
“Vulnerable” y de movilidad alta; Microlophus theresiodes (Corredor de teresa), “Rara” y de movilidad baja; y el
registro de Lycalopex sp (Zorro culpeo o Zorro chilla) en categoria de “Preocupacion menor” y de movilidad alta.

En el caso de Leucophaeus modestus, los Ultimos monitoreos para el periodo 2013-2014 y lo que va del periodo
2014-2015, no han registrado nidos, y los datos disponibles anteriores a esto indican que como “grupo de nidos”
posee un bajo registro en la Region (datos CULTAM).

En relacion a la presencia de Microlophus theresioides es posible que los ejemplares registrados se encuentren en el
limite sur de la distribucion de la especie, dada la ausencia de registros para esta especie al sur del area de estudio.
En el Sector Muelle se registraron 10 especies en categoria de conservacion, de las cuales 6 destacan en alguna
categoria de amenaza. En el grupo de los reptiles dos se encuentran en categoria, y solo uno de ellos en categoria de
amenaza: M. atacamensis (Corredor de Atacama) “Vulnerable”, y Microlophus quadrivittatus (Corredor de cuatro
bandas) “Insuficientemente conocida”, ambas especies endémicas y con movilidad baja. En el grupo de las aves,
ocho se encuentran en categoria de conservacion, cinco de ellas en categoria de amenaza “Vulnerable”,
correspondientes a L. modestus, Phalacrocorax bougainvilli (Guanay), Larosterna inca (Gaviotin monja),
Pelecanoides garnotii (Pato yunco) y Scheniscus humboldti (Pingliino de Humboldt). Y tres catalogadas como
“Insuficientemente conocida”, correspondientes a Phalacrocorax gaimardi (Lile), Sula variegata (Piquero) y Oceanites
gracilis (Golondrina de mar chica).Todas con movilidad alta.

En relacion a las especies silvestres en categoria de conservacion, en el Capitulo 4 del presente EIA se evaluaron los
impactos “pérdida de ejemplares” y “pérdida y/o modificacion de habitat”; y para los ambientes para la fauna, se
evalud el impacto “pérdida y/o modificacion para ambientes para la fauna”, clasificandose todos éstos como No
significativos.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se puede determinar que el Proyecto no generara efectos adversos
significativos sobre las plantas, hongos y animales silvestres, en el area de influencia.

6c)
(Numeral
EIA5.4.2)

La magnitud y duracién del impacto
del proyecto o actividad sobre el suelo,
agua o aire en relacién con la
condicion de linea de base.

Suelo

Tal como se indicd previamente, de acuerdo al Capitulo 4 “Evaluacion de impacto” los potenciales impactos al
componente Suelos, que son: “pérdida del suelo CCU VIII" y “degradacién por erosion y compactacion del suelo CCU
VIII"; se clasificaron como No significativos.

Agua

El principal efluente liquido que se generara durante las fases de construccion y operacion del Proyecto corresponde
a las aguas servidas tratadas. La generacién de este efluente sera continua, y se prolongara durante todo el Proyecto.
Las aguas servidas generadas seran recolectadas por un sistema de alcantarillado, y tratadas a través de plantas de
tratamiento de aguas servidas; el efluente cumplird con los parametros biologicos de la Norma Chilena NCh 1.333 en
lo que a calidad de agua para riego se refiere y se utilizara para la humectacion de caminos. La salmuera de descarte
del proceso de osmosis inversa, generada en el Sector Mina-Planta, durante la fase de operacién, podra ser
recirculada al proceso o utilizada en humectacion de movimientos de tierra, como supresor de polvo y en el desarrollo
de la mina. En el Sector Muelle Esperanza, la descarga de salmuera al mar se realizara durante la fase de operacion
del Proyecto, en forma permanente, dando cumplimiento con los pardmetros establecidos en el D.S. N° 90/2000
MINSEGPRES.
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Complementariamente, en el sector Ductos, estos Ultimos se dispondran completamente enterrados, a fin de no
afectar escorrentias superficiales ocasionales.
Con todo, en la evaluacion de impactos (ver Capitulo 4 del presente EIA) se determin6 que el Proyecto no generara
impactos sobre el agua, en relacion con la condicién de la linea de base. Los impactos asociados a hidrologia y
calidad de aguas superficiales, hidrologia y calidad del agua subterranea, y recursos hidricos marinos, fueron
clasificados como No significativos.
Aire
En el sector Mina-Planta, considerando el plan minero previsto, las mayores emisiones tendran lugar durante la Etapa
2 del Proyecto y son tales que generaran un aporte menor a 0,5 pg/m” a la norma anual de MP10 y un aporte de 2,8
pg/m® a la norma diaria de dicha fraccion en la localidad de Sierra Gorda, segtn se detalla en el Anexo 4-1 del EIA.
En términos absolutos y relativos en comparacion al nivel de la norma es un aporte adicional bajo, equivalente al 2%
de la norma.
Complementariamente, en el caso de los sectores Ductos y Muelle, las emisiones durante la operaciéon seran
menores, principalmente de material particulado, acotadas al mantenimiento de instalaciones en los ductos. Se
generaran emisiones de gases de combustién producto de la utilizacion de maquinaria, pero seran menores,
especialmente en el caso del dioxido de azufre gracias al bajo contenido de azufre del combustible comercializado en
el pais.
De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se puede determinar que el Proyecto no alterara los elementos ambientales
suelo, agua o aire, en relacién con la condicion de linea de base.
L, Emisiones atmosféricas
La superacion de los valores de las - — - .
: ) Determinadas las emisiones atmosféricas para ambas etapas y para cada una de las fases del Proyecto, las mismas
concentraciones establecidos en las ) S ) - : f
normas secundarias de calidad son tales que no afectaran el cumplimiento de normas secundarias de calidad ambiental. En particular, la norma
. . secundaria de SO, no se vera amenazada debido a la baja cuantia de las emisiones de este gas, lo cual obedece al
ambiental vigentes o el aumento o . . . S .
L I T , bajo contenido de azufre en el combustible comercializado en el pais.
disminucion significativos, segin P
corresponda, de la concentracion por Efluentes Liquidos
P . En la letra c) se analizaron los efluentes provenientes de la actividad humana, respecto a los cuales se solicita el
sobre los limites establecidos en ) = o) ; . -
. PASM 138, adoptando las medidas exigidas para la obtencién de dicho permiso. En particular, todas las aguas
6 d) estas. A falta de tales normas, se servidas seran tratadas y el efluente utilizado en humectacion de camino, sin ser descargado a cuerpo receptor
utilizaran como referencia las normas !
(Numeral . alguno.
vigentes en los Estados que se . L L L
EIA 5.4.2) "~ : Por otra parte, el Proyecto considera la construccion y operacion de una planta de remocion de metales para el
sefialan en el Articulo 11 del presente ; ) . .
tratamiento del efluente de la planta de filtros en el Muelle Esperanza, recirculando la totalidad del efluente tratado.
Reglamento. En caso que no sea ) = L .
4 En paralelo, el Proyecto considera la operacion de plantas de osmosis inversa. En el caso de aquella ubicada en el
posible evaluar el efecto adverso de . . . . -
- ) . muelle, el efluente salino serd descargado al mar dando estricto cumplimiento al D.S. 90/00. Su efecto ha sido
acuerdo a lo anterior, se consideraré la . ) P A : -
magnitud y duracién del efecto a_nallzado_medlante modelacion (Anexo 4-4), concluyendo§e que su dispersion es tal gue no genera efectos sobre_ la
. biota marina. En tanto, en el caso de la planta de osmosis considerada en el sector Mina-Planta, el efluente salino
generado sobre la biota por el PR - -
L L serd utilizado en la humectacién de caminos.
proyecto o actividad y su relaciéon con - . .
la condicién de linea de base De acuerdc_> alo anteriormente expuesto, se puede det_ermmar que el Pro_yecto no superara los valores de las
’ concentraciones establecidos en las normas secundarias de calidad ambiental vigentes.
La diferencia entre los niveles Se han estimado las emisiones de ruido con ocasién del Proyecto, concluyéndose que las actividades sélo seran
6e) estimados de ruido con proyecto o perceptibles en el entorno inmediato de la faena. En el sector Mina-Planta lo anterior implica que no seran
(Numeral actividad y el nivel de ruido de fondo perceptibles las actividades mas alla de la faena manera, sin modificar de esta manera la situacion actual. Misma
EIA 5.4.2) | representativo y caracteristico del conclusién se obtiene en los restantes sectores toda vez que en el sector Ductos las actividades seran acotadas

entorno donde se concentre fauna

temporalmente a la fase de construccién mientras que en el sector Muelle las actividades no generan alteracién fuera
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nativa asociada a habitats de de los limites del predio de Minera Centinela, sin afectar la fauna del entorno tal como en la actualidad.
relevancia para su nidificacion, En el sector Ductos, en las Ultimas temporadas (2013-2015) no se han identificado registros de nidificacion de Gaviota
reproduccion o alimentacion. Garuma en el entorno inmediato, por lo que no se afectaran habitats de relevancia.
En el caso de los insumos, en particular aquellos liquidos de caréacter peligrosos, seran almacenados en contenedores
cerrados en areas que contaran con pretil de contencién de derrames a fin de no afectar el suelo ni la flora y fauna
silvestre.
Ademas, el proyecto no genera ni emite contaminantes que puedan afectar la calidad ambiental de los recursos
naturales renovables.
Sin perijuicio de lo anterior, todos los residuos del Proyecto seran manejados de acuerdo a la legislacion vigente.
El impacto generado por la utilizacion Residuos peligrosos seran almacenados en areas de acopio temporal de acuerdo al D.S. 148/03, tal como en la
6 f) y/o manejo de productos quimicos, actualidad, las cuales tendran acceso restringido. Por su parte, los residuos domésticos seran almacenados en
(Numeral residuos, asi como cualesquiera otras | contenedores cerrados y dispuestos en sitios autorizados para tal fin. En particular, en el sector Mina-Planta se
EIA 5.4.2) | sustancias que puedan afectar los contara con un relleno sanitario propio, tal como en la actualidad, en el cual se dispondran los residuos con coberturas
recursos naturales renovables. intermedias y finales de tierra, evitando asi atraer a especies silvestres. El relleno sanitario estara dentro de un recinto
delimitado por un cierre perimetral.
En cuanto a los residuos liquidos, tal como se ha sefialado con anterioridad no se prevé descarga de residuos a
cuerpos o cursos de agua continentales, considerandose solo la descarga de salmuera al mar, en estricto
cumplimiento de los dispuesto en el D.S. 90/00.
Por lo anterior no existe impacto generado por la utilizaciéon y/o manejo de productos quimicos, residuos, asi como
cualesquiera otras sustancias que puedan afectar los recursos naturales renovables.
El impacto generado por el volumen o
caudal de recursos hidricos a
intervenir o explotar, asi como el
generado por el transvase de una
cuenca o subcuenca hidrogréfica a
otra, incluyendo el generado por
ascenso o descenso de los niveles de
aguas subterraneas y superficiales.
La evaluacion de dicho impacto
debera considerar siempre la magnitud | El Proyecto no considera la explotaciéon de aguas superficiales ni subterraneas. El proyecto considera el
6Q0) de la alteracién en: abastecimiento de agua de mar, la cual sera transportada a través del acueducto actual de Centinela. En la Etapa 1
(Numeral g.1. Cuerpos de aguas subterraneas del Proyecto se construira un acueducto de 850 L/s, y en la Etapa 2 se construira uno de 1.650 L/s, que reemplazara
EIA 5.4.2) | que contienen aguas fésiles. el que se encuentra actualmente en operacion, una vez finalizada su vida util.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en
que se generen fluctuaciones de
niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren
ser afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas.
g.4. Areas o zonas de humedales,
estuarios y turberas que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso
de los niveles de aguas subterraneas

De esta manera el proyecto no generard impactos sobre los recursos hidricos.
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o superficiales.
g.5. La superficie o volumen de un
glaciar susceptible de modificarse.
6h) !_os impaptos que pueda generar la
introduccion de especies exoticas al . i I . . . - I .

(Numeral o . A El proyecto no contempla la introduccion al territorio nacional de ninguna especie exética al territorio nacional.

EIA 5.4.2) territorio nacional o en areas, zonas o
ecosistemas determinados.

Conc(ISusién 3 Del andlisis rgalizado se puede concluir que el Proyecto no requiere elaborar un EIA por el Jiteral b) del Articulo 11 de

(Numeral Conclusion I:;_\ LBGMA ni por el Articulo 6 del RSEIA. Lo anterior, debido a que el Proyecto no generara un efecto adverso

EIA 5.4.2) significativo sobre los recursos naturales renovables.

La ejecucion del Proyecto no afectara el acceso del grupo humano a los recursos naturales utilizados como sustento
econdmico o para cualquier otro uso tradicional.
La intervencién, uso o restriccion al En particular, en el caso de la localidad costera de Michilla, de acuerdo a los resultados del Capitulo 4 “Evaluacion de
7a) acceso de los recursos naturalfes_ _Impac_to“ el impacto ‘Al~teracic')n transito de_ embarcaciones ’dedicada_s a I_a pesca artesanal, en el sector

(Numeral utilizados como sustent(_) econémico mmedl_atamente aledafio al Mue]le _mecanlzado Espgranza es No significativo. -

EIA 5.4.3) del grupo o para cualquier otro uso Se estima que el aumento de transito de naves, gquwalente aun 50% en el peor de los casos en relacion a I_q
tradicional, tales como uso medicinal, aprobado para el Proyecto Esperanza, no alterara mayormente la actividad pesquera debido a que la condicion basal
espiritual o cultural. de ésta muestra que se encuentra en una fase de muy baja actividad, por lo que las embarcaciones relacionadas a la

pesca artesanal tienen una limitada demanda de movimiento y transito por la costa de Michilla. Asimismo, la

afectacion tiene lugar sélo en los periodos de maniobra de naves, los cuales son temporalmente muy acotados.

La ejecucion del Proyecto considera cortar de forma permanente las actuales ruta B-229 y B-233, obstruyendo la

conectividad entre la localidad de Sierra Gorda y los sectores de Placilla Caracoles y San Juan.

Para compensar lo anterior, se considera la construccion de una nueva alternativa 19,08 km mas larga que el actual,

llegando a una extension de 46,95 km hasta el acceso a Placilla Caracoles. Dicho acceso tendra una longitud de 3
71) L_a obstrgccién o] re_sFriccién ala libre km, totalizando 49,95 km hasta dicho destino. Posteriorme_nte la ruta continda en direccién sur poniente por 11,7 km

(Numeral c!rcu_lauo_n, conectl\(ldad o el aumento | hasta empa_lmar con la RutaIB-233, completando una longitud totgl de 58_,67 km. .

EIA 5.4.3) S|gn|f|cat|vc_> de los tiempos de Cabe ‘mencionar que los estand_ares del nuevo camino aumentarqn (;on~5|derablemente, respecto a las condiciones de
desplazamiento. seguridad y estabilidad del camino actual. El nuevo trazado estara disefiado para una velocidad de 80 km/h en

condiciones seguras de traslado. De esta manera, no obstante la mayor longitud del nuevo camino, sus mejores
condiciones permitiran evitar la afectacion significativa de los tiempos de traslado.
En el caso de la localidad de Michilla, las obras y actividades del Proyecto no alteran de forma alguna la libre
circulacién a través de rutas publicas ni la conectividad del territorio.
La ejecucion del Proyecto no afectara el acceso del grupo humano a los bienes, equipamiento, servicios o
7c¢) La alteracion al acceso o a la calidad infraestructura basica indicados, por lo que la dimensién de bienestar social basico no se vera afectada por la
(Numeral de bienes, equipamientos, servicios 0 | ejecucion de este Proyecto. Lo anterior dado que se contara con un campamento de construccién y operacion capaz
EIA 5.4.3) | infraestructura basica. de brindar todos los servicios necesarios para cada uno de los sectores del Proyecto.
7d) La dificultad o impedimento para el La ejecucion del Proyecto considera cortar de forma permanente las actuales ruta B-229 y B-233, dificultando el
(Numeral ejercicio o la manifestacion de ejercicio de tradiciones culturales, en especifico la Romeria a Caracoles, que se realiza el dia 06 de Junio.
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EIA 5.4.3) | tradiciones, cultura o intereses Para compensar lo anterior, se considera la construccion de una nueva alternativa 19,08 km mas larga que el actual,
comunitarios, que puedan afectar los llegando a una extension de 46,95 km hasta el acceso a Placilla Caracoles. Dicho acceso tendra una longitud de 3
sentimientos de arraigo o la cohesion km, totalizando 49,95 km hasta dicho destino. Posteriormente la ruta continGa en direccion sur poniente por 11,7 km
social del grupo. hasta empalmar con la Ruta B-233, completando una longitud total de 58,67 km.
Cabe mencionar que los estandares del nuevo camino aumentaran considerablemente, respecto a las condiciones de
seguridad y estabilidad del camino actual. El nuevo trazado estara disefiado para una velocidad de 80 km/h en
condiciones seguras de traslado. De esta manera, no obstante la mayor longitud del nuevo camino, sus mejores
condiciones permitiran evitar la afectacion significativa de los tiempos de traslado.
7 Del andlisis realizado se puede concluir que el Proyecto requiere elaborar un EIA por el literal c) del Articulo 11 de la
Conclusién Conclusion LBGMA, y el Articulo 7 del RSEIA, debido a que se generara una alteracion significativa de los sistemas de vida y
(Numeral costumbres de grupos humanos, dado que madifica la ruta B-229 empleada para el ejercicio de tradiciones culturales
EIA 5.4.3) de la comunidad local.
A objeto de evaluar si el proyecto o
actividad es susceptible de afectar
recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion,
humed_ales protegidos, g_Iacnares 0 El Proyecto, dada su localizacion, no afecta el valor ambiental del territorio. En efecto, las obras y actividades tendran
territorios con valor ambiental, se . o - . ; .
8 - p L . lugar dentro del area donde actualmente se desarrollan las actividades de Minera Centinela, lejos de &reas
considerara la extension, magnitud o . " o - . o ;
(Numeral ) i ion d protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales, glaciares o territorios con valor ambiental.
EIA 5.4.4) duracion de la intervencion € sus Cabe mencionar que no existen grupos humanos indigenas en el area de influencia del proyecto por lo tanto, no
partes, obras o acciones, asi como de e . M : -
los impactos generados por el existira tampoco una alteracion en las formas de organizacién social particular.
p g p
proyecto o actividad, teniendo en
especial consideracion los objetos de
proteccion que se pretenden
resguardar.
8 Del andlisis anterior se puede concluir que el Proyecto no requiere elaborar un EIA por el literal d) del Articulo 11 de la
Conclusién Conclusién LBGMA, ni por el Articulo 8 del RSEIA, ya que el Proyecto no se localizara en o préxima a poblaciones, recursos y
(Numeral areas protegidas, ni sitios prioritarios para la conservacién, ni humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
EIA 5.4.4) afectados, asi como tampoco alterara el valor ambiental del territorio en que se emplazara.
9a) La duracién o la magnitud en que se El Proyecto, dada su localizacién y la existencia de actividades previas, no altera el valor paisajistico o turistico de la
(Numeral obstruye la visibilidad a una zona con zona. En efecto, el Proyecto se desarrollara dentro del area intervenida por la faena actual de Minera Centinela,
EIA 5.4.5) | valor paisajistico. correspondiente a un area dedicada a la actividad minera y en ningiin caso turistico.
Para el area de influencia del Proyecto, se identificaron cinco tipos de paisajes, los cuales fueron delimitados en base
a las caracteristicas biofisicas, estéticas y estructurales, siendo el principal elemento caracteristico de estos la
dominancia de los atributos abidticos, geologia, geomorfologia y los suelos, que definen a las areas desérticas.
9b) La duracion o la magnitud en que se En relacién a las rutas de observacion se debe mencionar que se observa un flujo constante de vehiculos
(Numeral | alteren atributos de una zona con valor | especialmente de camiones, la alta velocidad a la que circulan los vehiculos puede contribuir a tener vistas mas
EIA5.4.5) | paisajistico. efimeras del paisaje.

La aridez de esta zona asi como ausencia de recursos hidricos determina el tipo de vegetacion y la fauna visible. La
presencia antrépica recae en las localidades de Sierra Gorda y Michilla, y también en las intervenciones antrépicas
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existentes, tales como tendidos eléctricos y ductos de agua potable, correspondientes a la faena actual.
De acuerdo a lo anterior, es posible establecer que en el area de influencia el paisaje es comun y en algunos casos
representativo de una gran extension de territorio.
El proyecto se emplazara en una zona que no presenta atributos visuales especialmente singulares y tampoco se
veran afectados atractivos turisticos en el area de influencia del proyecto.
9 Del andlisis realizado se puede concluir que el Proyecto no requiere elaborar un EIA por el literal ) del Articulo 11 de
Conclusién Conclusion la LBGMA, ni por el Articulo 9 del RSEIA. Lo anterior, debido a que éste se emplazara en una zona que no presenta
(Numeral atributos visuales especialmente singulares y tampoco se veran afectados atractivos turisticos en el area de
EIA 5.4.5) influencia del proyecto.
La magnitud en que se remueva,
10 a) Qestruya, excave, trgs_lade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
(Numeral ladn M to
EIA 5.4.6) permanente algtin Monumen
Nacional de aquellos definidos por la
Ley N° 17.288. En el Sector Mina-Planta, existen sitios pertenecientes al patrimonio cultural, tal como se describe en el Capitulo 3 del
EIA (Linea de Base) para lo cual se presenta la evaluacion de estos impactos (Capitulo 4) y las medidas de mitigacion
La magnitud en que se modifiquen o establecidas para ello (Capitulo 7).
deterioren en forma permanente De acuerdo a la evaluacion de impacto ambiental, el impacto ‘Alteracion de sitios arqueoldgicos’ sera significativo
construcciones, lugares o sitios que durante la fase de construccion, en los sectores Mina-Planta y Ductos del Proyecto. De la misma manera, la
10 b) por sus caracteristicas constructivas, | ‘Alteracion de materiales y yacimientos paleontoldgicos’ en el sector Mina — Planta también sera significativa.
(Numeral por su antigiiedad, por su valor
EIA 5.4.6) | cientifico, por su contexto historico o
por su singularidad, pertenecen al
patrimonio cultural, incluido el
patrimonio cultural indigena.
La afectacion a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones
habituales propias de la cultura o
10¢) folclore de al_guna comunldaq 0 grupo Cercanos al Proyecto se encuentran sitios de en donde se llevan a cabo manifestaciones culturales como La Fumona
(Numeral humano, derivada de |a proximidad y Placilla Caracoles, los cuales no seran afectados por el Proyecto
EIA 5.4.6) | naturaleza de las partes, obras y/o y ' p Y '
acciones del proyecto o actividad,
considerando especialmente las
referidas a los pueblos indigenas.
Congl?Jsién - Del andlisis realizadp se concluye que el Proyect_o requi(_are elaborar un EIA por el Iite,ral f) d(_el Articulo ;Ll_de la
(Numeral Conclusion LBGMA, y por el Artlcu!o 10 d_e_l RSEIA. Lq anterlor, debido a que’el Proygcto aIte_rara materiales y yacimientos
EIA 5.4.6) paleontolégicos, ademas de sitios arqueoldgicos presentes en el area de influencia.
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1.4. Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion
Tabla 12. Capitulo 7 Plan de Medidas: Ficha resumen Medidas de Mitigacidn del Proyecto.
Nombrg szl Fase Componente Impacto asociado Objetivo Forr_na y oportum_(!ad e '"d'“!dc?' de
medida implementacion cumplimiento
Entregar a los trabajadores
involucrados en los trabajos Estas charlas se llevaran a
Alteracion de sitios rerlc?c‘:():?:dlgz Eggcﬂ tos cabo durante toda la etapa de
arqueologicos Eés}ilcos vara la P construccion, siendo parte de
Capacitacion a L Alteracién de materiales par . la charla de ingreso u hombre | Registro de asistencia a
; Construccion - . . comprension de porqué es . T
trabajadores Operacion Patrimonio y yacimientos necesario conservar el nuevo al proyecto. Las charlas | las charlas de induccién.
(Numeral EIA yop Cultural paleontoldgicos ; ; P seréan dictadas por un El registro se mantendra
Etapa ly 2 - patrimonio arqueologico y . . - )
7.3.1) (Alteracion de aleontolaico. cual es su arquedlogo o un paleontologo en las oficinas del Titular.
patrimonio cultural, letra ﬁormativa 9 u’é en forma presencial o
d) art. 11 de la Ley) vayq mediante videos o tecnologias
procedimientos se deben L
- similares.
seguir ante un hallazgo no
previsto.
Informe del Titular del
Las medidas seran Proyecto de las
implementadas en forma actividades realizadas
Instalacién de . Alteracion de sitios previa a la ejecucion de las previo a la fase de
Previo a la . . s ~
cercos y Fase de Patrimonio arqueoldgicos Proteger los restos obras de la fase de construccién Etapa 1. El
sefialética Construccion cultural — (Alteracion de arqueoldgicos en la zona construccion de la Etapa 1 del | informe ser& entregado
(Numeral EIA Etapa 1 Arqueologia patrimonio cultural, letra | del Proyecto Proyecto. Un arquedlogo o dentro de 90 dias luego
7.3.1) P d) art. 11 de la Ley) licenciado en arqueologia de finalizada la

supervisara que los trabajos se
desarrollen adecuadamente.

implementacion de las
medidas, a la SMA y con
copia al CMN.
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Nombre de la n — Formay oportunidad de Indicador de
eRleE Fase Componente Impacto asociado Objetivo implementacion cumplimiento
Informes parciales
semestrales e informe
final del Titular del
El monitoreo se realizara Proyecto, acor_npanando
- . - durante las fases de en °f’°‘da caso |nfo,r me
Monitoreo Patrimonio Alteracion de sitios Asegurar el cumplimiento de construccion del Provecto técnico del arquedlogo,
Arqueoldgico Construccion cultural - arqueoldgicos las medidas de mitigacion ara lo cual se conta):é coh un remitidos a la SMA con
(NgmeraIgEIA Etapa 1V 2 Arqueologia (Alteracion de del Proyecto y la normativa gr Leblodo o licenciado en copia al CMN. El informe
7.3.1) paly q 9 patrimonio cultural, letra | relacionada con este arqueologia en terreno durante final sera entregado
= d) art. 11 de la Ley) componente ambiental. q 9 S dentro de 90 dias luego
toda la fase de construccion -
del Provecto de finalizada la fase de
Y construccioén de la Etapa
ly2,alaSMAY con
copia al CMN.
Informe final de
: actividades remitido a la
Una vez obtenida la RCA, se :
gestionaran los permisos ante gxﬁr,ocgg I(;C;pé%zgg/lN,
el CMN. Posteriormente a la siguientes al término de
. . Alteracion de sitios . ) Obt?nc',on de IO?‘ permisos se las actividades de terreno
Plan de Manejo Previo a la - . < Preservar el patrimonio aplicara la medida como etapa -

P Patrimonio arqueologicos s . y la preparacion de los
Arqueoldgico Fase de cultural - (Alteracion de histérico cultural presente previa a la fase de hallazgos para su
(Numeral EIA Construccion Arqueologia patrimonio cultural, letra en el area de influencia del construccioén del Proyecto. entrega. El informe dara

7.3.1) Etapa 1 Proyecto Para estos efectos, en el Cap.

d) art. 11 de la Ley)

10 se acompafan los
contenidos técnicos y formales
para el otorgamiento del PAS
132.

cuenta de las labores
realizadas, los resultados
de éstas y el destino final
de los materiales
recolectados.

Instalacién de
sefialética
(Numeral EIA
7.3.1)

Construccion
Etapas 1y 2

Paleontologia -
Materiales y
yacimientos

paleontolégicos
del sector de

Alteracion de materiales
y yacimientos
paleontolégicos
(Alteracién de
patrimonio cultural, letra

Se establecera con el fin de
complementar la medida
anterior con la proteccion
efectiva de areas fosiliferas
con relevancia alta, ante
eventuales conductas

Sefalética. Fase de
construccién, de forma previa al
comienzo de las obras en
terreno.

Informe de actividades de
instalacién en terreno. El
informe sera entregado
dentro de 90 dias luego
de finalizada la
implementacion de las

www.gac.cl
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Nombre de la . o Formay oportunidad de Indicador de
eRleE Fase Componente Impacto asociado Objetivo implementacion cumplimiento
El rescate paleontolégico
tiene por objetivo recuperar
informacion para el registro
representativo del
o . Informe de rescate de los
yacimiento (contenido h
P L . P materiales recuperados
Paleontologia - | Alteracion de materiales | paleontolégico y sus - > p
) - - 2 El Rescate Paleontolégico segun guia CMN. El
Rescate Previo a la Materiales y y yacimientos aspectos tafonémicos) que - . ) : .
aleontoldgico Fase de yacimientos paleontolégicos se vera efectivamente requiere del Permiso Sectorial | informe sera eptregado
p L P 9 ; PASM 132 (Ex PAS76), el cual | dentro de 90 dias luego
(Numeral EIA Construccién | paleontolégicos | (Alteracion de impactado por las -~
- - - : se presenta en el Anexo 10- de finalizada la
7.3.1) Etapa 1 del sector de patrimonio cultural, letra | actividades asociadas a la . L
- 3.2. implementacion de las
Caracoles d) art. 11 de la Ley) construccion del Proyecto. :
S medidas, a la SMA y con
Se aplicara en todas las -
) . o copia al CMN.
areas identificadas como
fosiliferas y donde el
impacto fue calificado como
significativo.
Monitoreo
permanente de las El objetivo es detectar
actividades P L . tempranamente la eventual | Durante el desarrollo de las Informe de monitoreo. El
. Paleontologia - | Alteracion de materiales L - ~ . - .
sefialadas Materiales acimientos aparicion entre los actividades sefialadas informe final sera
(movimiento de . . y vy . depdsitos de un taxén de (excavacién, movimiento de entregado dentro de 90
Construccion yacimientos paleontolégicos . ) ; . s
terrenos, mayor relevancia, tierra, etc.) asociadas a la dias luego de finalizada la

excavaciones y
otros) por un/a
paleontélogo/a.
(Numeral EIA
7.3.1)

Etapa 1

paleontolégicos
del sector de
Caracoles

(Alteracion de
patrimonio cultural, letra
d) art. 11 de la Ley)

muestrear sistematicamente
y rescatar los materiales
que se estimen mas
relevantes.

construccioén del canal de
contorno y la modificacion de
la ruta B-229.

fase de construccion de
la Etapal, ala SMAy
con copia al CMN.
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Tabla 13. Capitulo 7 Plan de Medidas: Ficha resumen Medidas de Compensacion del Proyecto.

Nombre de la - - Formay oportunidad de Indicador de
: Fase Componente Impacto asociado Objetivo . L A
medida P P ! implementacion cumplimiento
La medida se implementara
desde el comienzo de la
construccion de la Etapa 1 del
Proyecto y se iniciara con la
arborizacion, siempre con
especies nativas: pimiento,
algarrobo y/o tamarugo,
plantados cada 5 metros. En el
espacio entre arboles se
dispondran herbaceas Minera Centinela
adaptadas a la zona para preparara un informe
asegurar la efectividad de anual para su envio a la
control de erosion edlica. De Superintendencia de
esta manera, se aprovecha el Medio Ambiente que
hecho que las emisiones del contendra la siguiente
Proyecto aumentan de forma informacion:
) i Aumento d(.e Compensar en su totalidad el| paulatina antes de alcanzar su | ¢ Metros lineales de
Pavimentacion y concentraciones de . S -
R Desde . . aporte adicional de las peor condicién que es aquella calles pavimentadas a
arborizacion en . material particulado en - ; -
p . construccion ; ) emisiones asociadas al para la cual se requiere la la fecha
localidad de Sierra . . la localidad de Sierra ) R . .
Gorda Etapa 1y Calidad del aire Gorda debido a las Proyecto sc_Jbre las _ totalidad de la arbonza_cmn. e Superficie sujeta a
durante todo - concentraciones de material | En paralelo, en la medida que arborizacién a la
(Numeral EIA el Proyecto emisiones del Proyecto articulado respirable enla | el area urbana crezcay se fecha, indicando tipo
7.5.1) Y (Riesgo para la Salud, P P Y ’ p

letra a) art. 11 de la Ley)

localidad de Sierra Gorda.

requieran nuevas calles de
acuerdo y en conformidad al
plan regulador de la localidad
de Sierra Gorda, las mismas
seran pavimentadas, sin
embargo, en caso de no
concretarse el crecimiento de
la localidad, el area a arborizar
alcanzara al quinto afio de
operacion, coincidente con el
inicio de la operacion de la
Etapa 2 del Proyecto, una
superficie total de 20
hectareas, suficiente para
compensar por si sola el efecto
de todas las actividades del
Proyecto.

de especies 'y

porcentaje de

cobertura del suelo.
Este informe se remitira
desde el primer afio de
construccion de la Etapa
1 hasta el primer afio de
operacion de la Etapa 2.

Construccién de

Construccion

Medio Humano

Modificacién camino de

Asegurar el acceso al ex

Se dard inicio a la construccion

Entrega de la ruta
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Nombre de la
medida

Fase

Componente

Impacto asociado

Objetivo

Formay oportunidad de
implementacion

Indicador de
cumplimiento

camino alternativo
a la Ruta B-229
(Numeral EIA
7.5.2)

acceso para el
desarrollo de actividad
romeria en el
cementerio del ex
Mineral de Caracoles
Modificacién camino de
acceso al sitio de interés
denominado Ruinas ex
Mineral de Caracoles
(Alteracion significativa
de los sistemas de vida
y costumbres de grupos
Humanos, letra c) Art.
11 de la Ley)

Mineral de Caracoles

de la nueva ruta B-229 desde
la interseccioén de la ruta B25
en donde se construira la
nueva ruta de un total de 51,3
km. El camino sera construido
en su totalidad como parte de
la fase de construccién de la
Etapa 1 del Proyecto.

terminada a la Direccion
Regional de Vialidad.

Alteracion de
materiales y
yacimientos
paleontoldgicos
(Alteracion de
patrimonio
cultural, letra d)
art. 11 de la Ley)
(Numeral EIA
7.5.3)

Construccion

Paleontologia -
Materiales y
yacimientos

paleontolégicos
del sector de

Caracoles

Alteracion de materiales
y yacimientos
paleontolégicos
(Alteracion de
patrimonio cultural, letra
d) art. 11 de la Ley)

Profundizar la
caracterizacion del
yacimiento en términos
taxonémicos y ampliar el
conocimiento de los grupos
fésiles menos conocidos del

registro.

Durante el desarrollo de las
actividades asociadas a la
construccion del canal de
contorno y modificacién ruta B-
229. El estudio paleontolégico
de profundizacion requiere del
mismo Permiso Ambiental
Mixto PASM 132 (Ex PAS76)
del CMN para la medida de
Rescate Paleontoldgico.

Informe de profundizacion
de estudios
paleontolégicos, con la
sintesis de la informacion
relevada y los resultados
de los andlisis, el cual
sera entregado y visado
por el CMN.
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1.5. Plan de Prevencion de Contingencias y de Emergencias Asociado a las Eventuales
Situaciones de Riesgo o Contingencia ldentificadas

Tabla 14. Capitulo 8 Plan de prevencion: Ficha resumen Medidas de Prevencion de Contingencias.

Sector

Fase

Medida

Medida
Especifica

Resumen

Mina-Planta
Ductos
Muelle
Esperanza
(Numeral EIA
8.4.1)

Construccion,
Operacion y
Cierre

Prevencion de
riesgos de
contaminacion de
suelos por derrames
durante la fase de
construccion,
operacion y cierre

Medidas
generales

Se exigira a las empresas a cargo del transporte de sustancias que cuenten con un Programa
de Seguridad y Prevencién de Riesgos, para prevenir derrames o filtraciones durante el
transporte a las faenas del proyecto durante sus etapas fases de construccion y operacion. Se
exigira, ademas, que los transportistas dispongan de un Plan de emergencias, procedimientos
y equipamiento y procedimientos necesario para atender los eventuales incidentes y
accidentes que pudieran ocurrir en la ruta.

Los conductores de los vehiculos deberan contar con capacitacion y licencia para en el manejo
y manipulacién de las sustancias que transportan, conocer asi como en los procedimientos de
primeros auxilios y control de emergencias ante de eventuales derrames.

Las empresas que efectGan efectien estas labores deberan contar con los permisos
correspondientes otorgados por la Autoridad competente para en cada caso.

Los camiones contardn con sistemas de comunicacion radial u otro similar o de mejor
caracteristicas, equipo de primeros auxilios, equipo de emergencia (palas, piscinas de
retencion, elementos absorbentes, extintores de fuego, elementos de proteccién personal
como guantes, antiparras, casco, etc.) segun corresponda.

Se controlara periédicamente el cumplimiento de estas medidas y su capacitacion al personal.

Obligaciones
del Contratista

El transportista no podréa recibir mercaderias sin que el expedidor de la carga le haga entrega
de:

-Guia de Despacho o Factura con el detalle de los productos peligrosos a transportar, con su
respectiva clasificacion y nimero de Naciones Unidas.

-Cartilla de Seguridad de Materiales segin NCh 2245/0f.93 (Material Safety Data Sheet,
MSDS).

-Manual de emergencias

-Identificacion de los productos o sustancias peligrosas mediante etiquetas y marcas.

Medidas en
vehiculos

Los camiones contaran con tacdgrafo o instrumento computacional para registrar la velocidad
y distancia recorrida.

La antigiiedad de los vehiculos estara limitada.

Durante las operaciones de carga, transporte, descarga, trasbordo y limpieza, los vehiculos

portaran los rétulos a que se refiere la NCh 2190/0f.93.

www.gac.( |

89 R

©




0\

CENTINELA

ANTOFAGASTA MINERALS

Capitulo 15
Fichas Resumen

EIA Desarrollo Minera Centinela
|

n Medida
Sector Fase Medida s Resumen
Especifica
Las sustancias peligrosas a granel o envasadas deberan estar adecuadamente
acondicionadas al interior del contenedor.
Carga, . J .
Los estanques, cajas y envases deberan estar marcados y etiquetados de acuerdo con la
descarga y . SR : . . )
- . correspondiente clasificacion y tipo de riesgo, de conformidad con lo establecido en la NCh
manipulacion de
) 2190/0f.93.
sustancias
El motor del vehiculo estara siempre detenido mientras se realizan las operaciones de carga y
descarga.
Previo a la realizacion de los viajes para transportar sustancias peligrosas, la empresa
transportista, en conjunto con el Titular, debera realizar las siguientes actividades:
-Reconocimiento y andlisis en terreno de las rutas, calles, avenidas e intersecciones
Circulacion importantes por las cuales transitaran los camiones cargados, asi como las alternativas para
. ny casos de interrupcién o cortes en la ruta normal.
estacionamiento P L . - . .
de vehiculos -Andlisis cualitativo de la situacion operacional de las rutas involucradas en el transporte, de

manera de definir periodos de punta u horarios de mayor circulaciéon que deban evitarse.
-Seleccion de las vias existentes que presenten mejores condiciones fisicas y operacionales.
-El estacionamiento de los vehiculos se efectuard en forma aculatada en areas previamente
establecidas.

Transporte de
combustibles,
aceites y
lubricantes

El transporte de combustibles se realizard en camiones especialmente disefiados para tal
efecto.

Los aceites y lubricantes seran transportados en contenedores o camiones cerrados.

Cada camién estanque estara equipado con una valvula de seguridad, ademas de las véalvulas
de operacion normal indicadas. Las valvulas de emergencia estaran disefiadas para
permanecer cerradas, salvo operaciones de carga y descarga. Ademas, dichas valvulas
contaran con un control de accionamiento secundario para el cierre en el evento de un
incendio.

Todas las conexiones estaran provistas de protecciones para que en la eventualidad de un
volcamiento se minimice el riesgo de filtraciones o derrames.

Manipulacién de
residuos

Todas las instalaciones de almacenamiento de residuos contaran con el equipamiento de
seguridad necesario y daran cumplimiento a cada uno de las exigencias legales.
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Medida

Sector Fase Medida Especifica Resumen
El manejo de residuos considera su seguimiento durante toda la vida del residuo (desde la
generacion hasta la disposicion final) y una estrategia de:
-Minimizacién de las cantidades de residuos generadas.
-Segregacion en el origen.
-Optimizacion del aprovechamiento de los recursos que pueda contener a través de su
reutilizacion o reciclaje.
-Disposicion final en sitios autorizados que garanticen un minimo impacto ambiental.
-El Proyecto contara con un sistema completo de gestion de residuos que incluira desde la
generacion hasta la disposicion final de los residuos generados.
-Los residuos seran clasificados en residuos domésticos, residuos industriales no peligrosos y
residuos industriales peligrosos. Ccada uno de estos residuos sera manipulado de acuerdo a
lun Manual de estandares ambientales de Minera Centinela.
-Toda empresa que preste servicios al Proyecto sera responsable por gestionar y disponer a
su costa los residuos generados, segun este procedimiento general asociados a los residuos
que se generan, propios de sus servicios y actividades.
Edificios de proceso con piso de hormigén con pendiente hacia canaletas y sumideros de
acumulacion y recirculacion de productos y sustancias mediante bombas de piso.
Grupos electrogenos diésel para abastecimiento de equipos criticos durante cortes de energia.
Sistemas auténomos de bombas en paralelo con accionamiento automatico en caso de falla
Proceso de bombas.
productivo

Los estanques de almacenamiento de solventes y combustibles son dispuestos en recintos
dotados de diques con pretiles para contener el 110% del volumen del estanque con mayor
capacidad.

Se efectuaran revisiones visuales periddicas de los tramos de cafierias de proceso dispuestas
en areas descubiertas, de acuerdo a procedimientos establecidos.
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Sector

Fase

Medida

Medida
Especifica

Resumen

Operacion

Prevencion de
riesgos de
contaminacion de
suelos por derrames
durante la operacion

Transporte de
aguay
concentrado

Las eventuales roturas del acueducto y concentraducto se generarian por alguna de las
siguientes razones: intervencion directa de los ductos, desgaste abrasivo, corrosion (tanto
interior como exterior) y causas naturales (crecidas anormales de caudales en cruces de
quebrada, sismos de gran magnitud). Para disminuir este riesgo el Proyecto ha considerado
las siguientes medidas:

-Para evitar la intervencion directa, el trazado en ambas lineas dispondra de sefialética de
indicaciéon de peligro, de no intervencion de las lineas y de comunicacién con organismos
adecuados en caso de emergencia.

-Para disminuir la corrosion, ambas tuberias estan disefiadas con un revestimiento exterior
gue proporciona proteccién contra la corrosién galvanica

-La linea de concentrado tiene un revestimiento interior de HDPE que evita la corrosion interior
del acero. Se dispone, ademas, de un sistema de inspeccion del revestimiento, mediante
carretes de cafieria que se retira en forma periédica y se analiza el desgaste por abrasion del
revestimiento.

-La linea de agua de mar, se dispondra de sistemas de prueba de corrosion en puntos
especificos del trazado (con probetas).

-Por otra parte, el concentraducto (por norma de disefio), al igual que la linea del acueducto,
se considera enterrado en casi la totalidad del trazado a una profundidad de 1 m
aproximadamente y la linea de agua de mar se encuentra sobre terreno pero cubierta con
tierra para su proteccion.

Si, a pesar de las medidas anteriores, se produce una rotura en el acueducto o
concentraducto, el disefio de los ductos ha considerado piscinas de control de derrames y de
emergencia en cada estacion de bombeo.

-Las piscinas para almacenar agua de mar, seran compactadas de manera que tenga una
conductividad hidraulica equivalente a 10-5 cm/s en 15 cm de espesor.

-Ademas, entre la estacion de bombeo EB2 y el Sector Michilla se considera la construcciéon
de canales laterales para conducir el agua y/o concentrado hacia zonas seguras.

Transporte en
camion de
producto

La carga del camion en el edificio de almacenamiento, sera atendida y supervisada por el Jefe
de Operaciones.

En el interior del edificio de almacenamiento, se muestreara el concentrado cargado y se
cubrira y sellara la carga con una carpa.

Se impedira la salida de camiones del edificio de almacenamiento, sin que hayan sido
debidamente limpiados y si su carga sobrepasa la altura determinada.

En la salida del edificio de almacenamiento de concentrado, existira una zona en que se
lavaran las ruedas y la tolva del camion para eliminar el concentrado adherido. El agua de
lavado vuelve al proceso productivo en el espesador de concentrado.

Se verificara que los sellos de seguridad y cierre de puerta trasera de la tolva estén en buenas
condiciones.
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Sector

Fase

Medida

Medida
Especifica

Resumen

Los cargadores frontales que hayan participado en el carguio de camiones se limpiaran en el
interior del edificio antes de salir de él.

Toda persona que abandone el edificio debera limpiar adecuadamente su calzado en los
puntos previstos. La maquinaria debe ser limpiada antes de salir de los recintos.

Finalmente, las puertas de acceso permaneceran cerradas y el Jefe de Operaciones de Turno
debe verificar este hecho.

El personal esta entrenado, para atender cualquier defecto originado en el sistema colector de
polvo o puertas de cierre de la estacion de carga de camiones, en el edificio de
almacenamiento.

Se controlara la velocidad maxima al interior del Area Industrial del Sector Muelle Esperanza
(no excedera 25 Km/h).

Se pesaran los camiones de manera de garantizar que se cumpla con el peso maximo de los
vehiculos por eje o conjunto de ejes establecido en el Decreto N° 158/1980, del MOP.

Durante el transporte del concentrado por via terrestre se pueden producir volcamiento o
colisiébn del camién con derrame de concentrado, volcamiento o colision del camién sin
derrame de concentrado, o detencién obligatoria del camién por accidente en la via.

Para prevenir la ocurrencia de estos incidentes se consideran las siguientes acciones:
-Inspeccidn electromecéanica de los camiones y rampa de volteo con una frecuencia mensual.
Llevar un registro de la inspeccion realizada.

-Inspecciéon de los elementos de encarpados (cada vez que el camién abandona las
instalaciones del Proyecto). Llevar un registro de la inspeccion realizada.

-Capacitacion a los de conductores en técnicas de manejo a la defensiva

-Se exigird examen psicosensotécnico de forma anual, a todos los conductores conforme al
Reglamento de Seguridad Minera.

-Se efectuara Control de velocidad en la ruta.

Mina-Planta
Ductos
(Numeral EIA
8.4.1)

Construccion,
Operacion y
Cierre

Alteracion de sitios
de interés
patrimonial

(arqueologia 'y
paleontologia)

Medidas
Generales

El Proyecto considera un Plan de Manejo Arqueoldgico (ver Anexo 3-9 del EIA), en el cual se
considera luna Induccién de Patrimonio para todo el Personal en Obra y Charlas de
Capacitacion Permanente. Estas actividades se realizardn para prevenir la alteracion de sitios
con interés patrimonial. Sin perjuicio de lo anterior, se considera realizar un seguimiento de los
elementos arqueolégicos y del estado de los cercos y sefialéticas de los sitios de interés.

Mina-Planta
(Numeral EIA
8.4.1)

Construccion,
Operacion y
Cierre

Aluviones y grandes
crecidas

Medidas
Generales

Partes del Proyecto se encuentran en una Zona de Riesgo de acuerdo al Plan Regulador
Comunal de Sierra Gorda. El riesgo se debe a aluviones y escurrimientos esporadicos.

El Proyecto contempla la construccion de un canal de contorno, que abarcara el rajo
Esperanza Sur y sus botaderos y acopio de mineral, el rajo Encuentro sulfuros y sus botaderos
y acopio de mineral, y el depdsito de relaves Centinela. Ademas del canal de contorno, se ha

disefiado una plataforma de recuperacion de aguas de contacto.

WWW.gac.( |

03 I




\ CENTINELA
A

\ ANTOFAGASTA MINERALS

Capitulo 15
Fichas Resumen

EIA Desarrollo Minera Centinela
|

n Medida
Sector Fase Medida s Resumen
Especifica
El disefio ha *Los ductos en Quebrada del Diablo iran en superficie sobre estructuras ancladas. Durante las
El trazado del considerado las | actividades que se realicen en Quebrada del Diablo, se procedera a despejar la zona bajo el
-, siguientes area en que se realicen las actividades para evitar que posibles desprendimientos de material
Ductos Construccion, acueducto — A ’ h
s medidas para | afecten a personas u obras que se encuentran pendiente abajo.
(Numeral EIA Operacion y concentraducto :
] h ) prevenir los
8.4.1) Cierre atraviesa diversas =
uebradas dafios por ‘A
a aluviones y Los ductos irdn completamente enterrados.
crecidas
Sefializacion nocturna para prevenir colisiones.
Sistema de fondeo (cadenas y anclas) aprobado por la Autoridad Maritima.
o A bordo de la nave se tendra material de control de contaminacion para hidrocarburos (pafios
Contaminacion de oleofilicos, un tambor de dispersante y una bomba manual de aplicacion de dispersante).
Muelle agua de mary - -
Construccion, sedimentos marinos . El personal a bordo contara con elementos de seguridad personal y estarda matriculado ante la
Esperanza s Medidas Autoridad Mariti
Operacion y durante la utoriaad Maritima.
(Numeral EIA . o Generales
8.4.1) Cierre modificacion a la La plataforma contara con equipos de comunicaciones V.H.F. en banda marina, para enlaces
o torre de captacion de mpr nci quip T P y
agua de mar emergencias.
Falta indicar la existencia de procedimientos en sector muelle, los cuales hoy estan operativos
y autorizados para el area muelle de Minera Centinela ademas, la comunicacion, capacitacién
a todo el personal involucrado en las actividades de carga, mantencién u otras en sector
muelle.
Correas transportadoras completamente encapsuladas.
Cargador telescopico cerrado de extension variable (capaz de disponer el concentrado dentro
de las bodegas de los buques, evitando la posibilidad de vertimientos accidentales en el
trayecto y evitando, ademas, la emanacién de material particulado por efecto de la accién del
L viento).
Contaminacion de
Muelle Construccion agua de mary Personal debidamente entrenado para recorrer e inspeccionar los sistemas de correas
Esperanza Overacion ' sedimentos marinos Mediadas transportadoras y puntos de traspaso, como también personal contratista para la limpieza de
(Numeral EIA per y por derrames Generales las cubiertas de la nave y plataforma de servicio.
Cierre )
8.4.1) accidentales de

concentrado

Acciones rutinarias de inspeccién y mantencion en el muelle y en el sistema de correas
transportadoras para prevenir y detectar tempranamente cualquier posible vertimiento de
concentrado al mar. Estas acciones incluiran:

Inspeccién del sistema de carguio: estado de las transportadoras de cinta; estado del sistema
de rodillos; control de hermeticidad del sistema de transporte; cargador radial a la bodega del
buque, entre otros. Llevar registro de las inspecciones.
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Sector

Fase

Medida

Medida
Especifica

Resumen

Cualquier situacién que involucre la posibilidad de caida de concentrado al mar sera
comunicada al Jefe de Operaciones de Turno, para que disponga las medidas apropiadas de
resguardo ambiental.

El sistema de correas transportadoras poseera un sistema de emergencia de accién manual
que permitird la detencion de la correa en forma inmediata ante cualquier emergencia.

El Operador del cargador tendra asesoria permanente del Jefe de Cubierta, para realizar las
maniobras del cargador sin exceder los limites de seguridad asociados a las condiciones de
mar, viento y amarras del buque. En todo caso, cualquier maniobra que el Operador estime
que no es segura, se abstendra de realizarla y se lo comunicara al Supervisor de Embarque o
Jefe de Operaciones de Turno, para decidir el mejor curso de accion.

El Jefe de Operaciones y/o el Operador del cargador no permitiran que sea arrojado al mar
ningun desperdicio, ya sea desde el muelle, embarcaciones de apoyo o desde la nave, ni que
las cubiertas sean lavadas por tripulantes de la nave. Al mismo tiempo, verifican que las
cubiertas del buque se mantengan libres de polvo de concentrado.

Finalizado el embarque, personal del Proyecto con los equipos de limpieza apropiados,
recolectara aquel concentrado que haya quedado en los chutes de traspaso, correas
transportadoras o sistema encapsulado en general.

Se entregaran al buque espias de buena calidad para el amarre, si son requeridas por la nave
o si el Jefe de Operaciones lo estima conveniente, a fin de prevenir el corte de alguna de ellas
y evitar movimientos inesperados del buque que pudiesen provocar colision contra las
instalaciones del muelle y derrame de concentrado.

Se constatara frecuentemente que las condiciones de mar y viento sean adecuadas para las
maniobras de carguio.

Muelle
Esperanza

Construccion,
Operacion y
Cierre

Contaminacién de
agua de mary
sedimentos marinos

Medidas
Generales

En el muelle mecanizado no se efectuara ni recibira transferencia de hidrocarburos.

Las naves seran auténomas y no tendran relacion con el puerto, éste sélo dispondré personal
de observacion y vigilancia en las bodegas donde se producira el proceso de carguio.
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n Medida
Sector Fase Medida Especifica Resumen
(Numeral EIA por derrames Todas las naves que recalen en el terminal maritimo deberan cumplir con las exigencias
8.4.1) accidentales de establecidas por la Organizacion Maritima Internacional (OMI), a través de la norma MARPOL
hidrocarburos 78 y sus enmiendas posteriores para minimizar los riesgos de derrames y controlar la
contaminacion del mar con hHidrocarburos. Entre tales exigencias destacan las siguientes:
-Mantener permanentemente a bordo material de control de contaminacion por derrame de
hidrocarburos. El personal que manipulara dicho material debera estar instruido, entrenado y
capacitado para actuar en el mas breve plazo ante una contingencia de derrame.
-Sistemas de control interno sobre lo siguiente:
¢ Movimiento de hidrocarburos entre estanques del buque.
¢ Achique de sentinas del buque.
¢ Uso de elementos de segregacion de hidrocarburos para su confinacién en estanques
de residuo (I.M.O.)
¢ Planes de Contingencia ante derrames de hidrocarburos.
Contaminacion de Se efectuara una revision completa de los equipos destinados al manejo de las aguas sucias
Muelle Construccion agua de mary en forma previa a la llegada de cada nave, sin perjuicio de las revisiones periodicas.
Esperanza Operacion ' sedimentos marinos Medidas ; - — - -
(Numeral EIA per y por derrames Generales Se mantendra un registro de las revisiones mencionadas en el punto anterior.
8.4.1) Cierre accidentales de
aguas sucias
El &rea industrial y el muelle mecanizado contaran con sistemas de comunicaciones internas y
sefialéticas que indiquen vias de evacuacion y puntos altos de reunion en caso de
Muelle Construccion Inundacion y emergencias y/o tsunamis. Estos puntos se encontraran situado a un recorrido maximo de 200
Esperanza Operacion y’ ) destrugcién de Medidas m desde los lugares de trabajo.
(Numeral EIA Cierre instalaciones por Generales . - - - -
8.4.1) tsunami El Proyecto, ademas, considera el Plan de Emergencia ante Tsunami descrito en el Anexo N°

53 de la Adenda N° 1 del EIA. En dicho Anexo se presenta, ademas, un mayor detalle de los
procedimientos adecuados para el control de derrames desde embarcaciones.
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Tabla 15. Capitulo 8 Plan de prevencion: Ficha resumen Medidas de prevencion de contingencias asociada a componentes

ambientales.
. Medida
Sector Fase Medida Especifica Resumen
Se resguardaran los sitios arqueoldgicos colindantes a cualquier camino u obra del proyecto,
mediante la implementacion de cercos y sefialética de proteccion, que evitaran que los vehiculos
se desvien del camino en dichos sectores y a su vez impidan el transito de personas por el area
del sitio arqueologico.
En caso de producirse un hallazgo arqueolégico o paleontolégico fortuito se procederd segun lo
Medidas establecido en los articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y los
B preventivas articulos N° 20 y 23 del Reglamento de la Ley N° 17.288, sobre excavaciones y/o prospecciones
Construccion, asociadas a la arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontolégicas, procediendo a detener los trabajos en el sector
Operacion y Arqueologia intervencién de del hallazgo e Informando de inmediato por escrito y telefonicamente al Consejo de Monumentos
Cierre sitios Nacionales para que este organismo disponga los pasos a seguir.
arqueoldgicos Se considera someter al personal propio y colaboradores del Proyecto a charlas de induccion
acerca del patrimonio cultural de la zona del Proyecto, a cargo de un arquedlogo, instruyéndolos
sobre las acciones a seguir en caso de dar con algin hallazgo, de los contemplados en la
respectiva normativa.
Area del Se considera realizar un seguimiento de los elementos arqueoldgicos y del estado de los cercos y
sefialéticas de los sitios de interés.
Proyecto
(Numeral EIA Cualquier trabajador que observe un ejemplar de alguna especie de fauna silvestre dentro del area
8.4.2) del Proyecto bajo una circunstancia potencial de riesgo (de acuerdo a informacioén entregada en
capacitacion y/o induccién) debera indicar al supervisor ambiental en qué circunstancias se
encuentra el animal (lugar y condiciones del entorno). De acuerdo a esto el Supervisor ambiental
debera analizar si la situacién en la que se encuentra el individuo es de riesgo o no. Si la situacién
es de riesgo debera controlar y/o manejar la fuente de riesgo de tal manera de asegurar la
. seguridad del animal.
Medidas
Construccién, Fauna preventivas Cualquier trabajador que observe un ejemplar de alguna especie de fauna silvestre, en el camino
Operacion y Silvestre asociadas a la (o sectores asociados al camino) y desde un vehiculo en movimiento, debera disminuir la
Cierre afectacion de velocidad, encender las luces intermitentes y dar aviso por radio a los conductores que pudieran

fauna silvestre

transitar por dicha area. El vehiculo podra transitar a velocidad moderada y con las luces
intermitentes encendidas hasta que se haya superado largamente (500 m) el punto de interseccion
entre la linea de progresion del animal y el camino.

En caso de detectarse nidos, éstos se georreferenciaran y se marcara la base de la estructura en
la que se encuentren (piedra, matorral, etc.) con el objetivo de identificar su ubicacion, pero no
interferir su desarrollo normal. Los nidos no seran intervenidos hasta que finalicen su proceso
reproductivo y las crias lo abandonen.
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Tabla 16. Capitulo 8 Plan de prevencion: Ficha resumen Medidas de emergencia. Todas las Areas del Proyecto. (Seccion EIA 8.5.1)

Fase

Emergencia

Medida

Construccion,
Operacion y
Cierre

Vertimientos
producto del
transporte de
insumos,
reactivos y
residuos

El conductor del vehiculo estara entrenado para aplicar las primeras medidas de control de la emergencia, incluyendo la notificacion al
Proyecto y a la empresa contratista, para que a su vez se comuniquen con las autoridades pertinentes en cada caso y asi dar inicio a las
medidas correspondientes. En caso de que el conductor del vehiculo accidentado no pudiera atender la emergencia, las primeras
medidas seran aplicadas por otros conductores que se dirijan desde o hacia la faena. En caso de un accidente con sustancias peligrosas
se incorporara al Comité Comunal de Emergencias en la coordinacion local. Ademas, se incluird a las llustres Municipalidades de
Mejillones, Sierra Gorda y Maria Elena, segin corresponda, en la distribucion de los informes generados de las contingencias o
emergencias ocurrida en dichas comunas. El titular se compromete a restituir o reemplazar los insumos utilizados o los equipos dafiados,
que utilizase el Cuerpo de bomberos de Mejillones, al acudir a una emergencia que involucre a la empresa en dicha comuna.

Se acudird inmediatamente al sitio del accidente con los equipos y elementos adecuados para controlar la situacion. Se prestaran las
atenciones de primeros auxilios si hay personas afectadas y paralelamente de adoptaran las medidas necesarias para aislar el lugar del
accidente.

Se procedera al retiro de la sustancia derramada mediante palas, maquinaria pesada o bombas, segin se requiera. La sustancia sera
almacenada temporalmente en estanques o recipientes seguros. Las sustancias se enviaran a la faena para proceder con su analisis y
determinacion del sitio y modo de tratamiento y/o disposicion. La zona de derrame sera limpiada completamente. El suelo contaminado
sera removido y manejado de igual forma que la sustancia recuperada.

En caso que la sustancia derramada sea una sustancias peligrosas se tratard de manera similar a los otros RISES P generados por el
Proyecto, pudiendo enviarse al Centro de Manejo de Residuos del Norte (Aprobado mediante RCA N°337/2005), o enviados al Centro de
Manejo y almacenamiento de Residuos Industriales de la Regiéon de Antofagasta (aprobado mediante RCA N° 17/2005), el cual puede
recibir residuos peligrosos, almacenarlos temporalmente y enviarlos al sitio de disposicion final autorizado idéneo.

En caso que se afecten recursos naturales o areas protegidas, se definira un Plan de Remediacion Ambiental con las medidas
especificas de reparaciéon o compensacion para cada emergencia ocurrida, ya que tales medidas dependeran de la emergencia ambiental
ocurrida, de las componentes afectadas y la magnitud del impacto.

En caso de que la emergencia afecte a suelos se tomaran muestras del medio afectado para su posterior analisis y posteriormente se
realizard un andlisis de riesgo utilizando la metodologia RBCA (Risk-based corrective action), para evaluar la necesidad de recuperar los
suelos afectados.

Construccion,
Operacion y
Cierre

Vertimientos en
procesos
productivos

En primer lugar se interrumpira la fuente de alimentacién o carga de la pulpa o liquido de proceso mediante el cierre de valvulas o corte
de bombas impulsoras. Esta accién sera ejecutada desde la sala de control o directamente por el personal de inspeccion, segin sea el
caso.

Inmediatamente se acudira al sitio afectado para adoptar las medidas necesarias para mantener el derrame confinado dentro de los
edificios, sin extenderse hacia el ambiente. Si fuera necesario se habilitarian pequefios diques o canaletas en torno al derrame. Se debe
considerar que la mayoria de las instalaciones estaran sobre piso de concreto con pendiente hacia una canaleta y sentina de
recuperacion de derrames, por lo que la posibilidad de afectar el ambiente es muy baja.

Se procedera al retiro de la sustancia derramada mediante palas, maquinaria pesada o bombas, segun se requiera. La sustancia sera
almacenada temporalmente en estanques recipientes seguros. Si se trata de pulpas o liquidos de proceso aprovechables, éstos se
recircularan a la etapa del proceso correspondiente; si se trata de sustancias liquidas o pulpas inutilizables, éstas se manejaran de
acuerdo a su naturaleza (peligrosas o inocuas), haciendo uso de los medios e instalaciones existentes en la faena.
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Fase Emergencia Medida

La zona de derrame sera limpiada completamente. El suelo contaminado, en caso de existir, serd removido y manejado de forma similar

al producto derramado.

En el caso particular de una fuga de relaves desde la tuberia o canaleta de conduccion hacia los espesadores y/o hacia el depésito de

relaves espesados, se detendra inmediatamente su envio desde la planta de procesos. Luego se procedera a la recuperacion del material

y a la limpieza del lugar, enviando tanto los relaves como el suelo afectado al mismo depésito de relaves. La tuberia o canaleta sera

reparada o repuesta en el tramo afectado, procediéndose a una investigacion de la causa del incidente.

Ante una situacion de rotura o filtracion de tuberias de liquidos de proceso, combustibles e insumos en general, esta previsto adoptar las

siguientes medidas:

e Los derrames fluiran por gravedad por el piso de concreto hacia las canaletas y sentinas de intercepcion y acumulacién, desde donde
seran retornados al proceso mediante bombas de piso.

e En caso de fugas en las cafierias exteriores, se accionaran valvulas para interrumpir el flujo y se procedera a la reparacion de la
cafieria. Luego se procederd a la limpieza del terreno afectado.

En caso de derrames de combustibles o insumos desde estanques de almacenamiento esta previsto adoptar las siguientes medidas:

e El producto derramado quedara retenido en el dique de contencién.

e Se procedera a la reparacion de la instalacion. Si es necesario, el producto contenido en el dique de seguridad serd enviado a un
estanque auxiliar.

e Luego de solucionado el desperfecto se procedera al bombeo y almacenamiento del producto en el estanque.

Se procederd a la paralizacién del sistema de descarga de concentrado desde la planta a los estanques de almacenamiento de

concentrado.

Se procedera a la apertura de las valvulas de vaciado del ducto en el tramo afectado y aguas arriba de él, todo ello mediante control

remoto.

El concentrado fluird por gravedad hacia las piscinas de emergencia, donde quedara acumulado en forma segura.

Se acudira inmediatamente al sitio del derrame o fuga de concentrado con los equipos y elementos adecuados para controlar la situacion.

Se adoptaran las medidas necesarias para confinar el derrame de concentrado en el sitio de la rotura del ducto.

Vertimientos ) ) } S ) L - .
Construccion producto del Se procedera al retiro del concentrado derramado mediante palas 0 maquinaria pesada, y a su disposicion en la piscina de emergencia
Operacion y‘ transporte de mas préxima o su envio directamente a la planta de procesos.
Cierre aguay La zona del derrame sera limpiada completamente.
concentrado

El concentrado acumulado en las piscinas de emergencia sera cargado en camiones y reenviado al proceso una vez que se haya
evaporado el agua.

Paralelamente se procedera a la reparacion del desperfecto o falla en el ducto y a la adopciéon de medidas preventivas adicionales, si ello
es necesario.

Se comunicara de inmediato a las autoridades la emergencia.

Seguimiento de efectos a mediano y largo plazo. Se realizaran monitoreos en la zona de las fugas, con el fin de evaluar los efectos que
podran originarse a mediano y largo plazo.
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Fase Emergencia Medida
Si se produce un derrame de concentrado en faena de transporte terrestre dentro de las instalaciones del Proyecto, se procedera a:
e Enviar personal capacitado para la reparacion del equipo o maquinaria que produjo el derrame.
e Se enviaran equipos recolectores del concentrado derramado y se realizara la limpieza de toda el area que pudiese haber sido
afectada. Dicho cumplimiento sera inspeccionado por el Jefe de Operaciones de Turno.
Por otra parte si se produce un accidente en el camion que transporta concentrado en vias publicas, el conductor debera:
e Informar a Jefe de Operaciones en Sector Michilla. Si no hubiera cobertura celular, el conductor del camién llama a la base via radio,
informando de la situacién de emergencia
e Informar a Carabineros (F: 133), Bomberos (F: 132), Hospital si hay lesionados (F: 131),
e indicando:
- Lugar donde se registra el incidente
- Si hay lesionados
- Magnitud del incidente
Vertimientos - Sihay o no der~rame de cppcentrado
Construccion, producto del e Informar al duefio del camion.
Opgriztr:r'gn y trgg;pig:%gn Luego, el Proyecto procedera a:
productos e Informar via teléfono (en caso que el conductor no lo haya hecho) a Carabineros, Bomberos y Hospital (en caso de lesionados).

e Trasladar hacia el sector del incidente, de acuerdo a la magnitud de la situacion de emergencia, lo siguiente:
- Un primer grupo de actuacioén inmediata, conformada por cuadrilla y materiales de limpieza y materiales de sefializacién vial
- Un segundo grupo de actuacién, conformado por un camién de transporte tipo cama baja, un cargador frontal y operadores.
- En lo principal, estos grupos de avanzada tendran la responsabilidad de asegurar la carga derramada (confinar derrame); permitir el
libre transito vehicular por la via en apoyo a Carabineros; iniciar la limpieza preliminar del &rea contaminada.

El Proyecto avisara, de acuerdo con el medio afectado, a las autoridades pertinentes. El aviso se realizara siguiendo el siguiente

procedimiento:

e En primera instancia se efectlia una comunicacion telefénica donde se informa del incidente y el maximo de informacién conocida. A
través de esta comunicacion se pretende alertar a los servicios publicos del incidente y sus potenciales implicancias, a fin de que
tomen las precauciones y/o acciones del caso.

e En segunda instancia, se emite un informe escrito que indica qué fue lo que sucedio, indicando el lugar y momento de su ocurrencia,
el tipo de impacto, su peligrosidad, las personas involucradas y el nimero estimado de personas y/o recursos afectados. Este informe
se emite dentro de las primeras 24 horas de ocurrido el incidente.
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Tabla 17. Capitulo 8 Plan de prevencion: Ficha resumen Medidas de emergencia. Sector Mina - Planta. (Seccién EIA 8.5.2)

Fase

Emergencia

Medida

Construccion,
Operacion y
Cierre

Alteracion de sitios de
interés arqueoldgico o
paleontoldgico

Ante una eventual alteracion de sitios de interés patrimonial, se procedera a paralizar las obras y actividades que puedan
afectar el sitio.
Luego se informaré al CMN para acordar en conjunto las medidas a adoptar.

Construccion,
Operacion y
Cierre

Aluviones y grandes
crecidas

Se debera constituir comité de emergencia dirigido por el gerente de Operaciones o el Supervisor general de Turno

El comité debera coordinar con los jefes de turnos y de areas las acciones de control.

El Comité debe tener conocimiento meteorolégico permanente. Para asi comunicar con anticipacion las condiciones climéticas
que se pueden presentar.

El comité debera coordinar acciones con Municipalidad de Sierra Gorda y carabineros si la emergencia lo amerita.

El Jefe de turno debera evaluar la situacion de caminos y rampas de los circuitos en operacion y tomar las acciones de
manutencion de estos o la suspension de las actividades de operaciones cuando corresponda.

Se debera realizar control especial a las quebradas de bajadas de agua en sector Polvorin disponer de maquinarias para
realizar controles en terreno si es necesario

Una vez controladas las actividades de operaciones Mina se debera poner a disposicion del comité de emergencia los equipos
de apoyo necesarios para el desarrollo de acciones de control y de normalizacién en la faena.

Se debera mantener un constante control de botaderos y quebradas adyacentes.
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Tabla 18. Capitulo 8 Plan de prevencion: Ficha resumen Medidas de emergencia. Sector Ductos. (Seccién EIA 8.5.3)

Fase

Emergencia

Medida

Construccion,
Operacion y
Cierre

Para evitar la intervencion directa, el trazado en ambas lineas dispondra de sefialética de indicacién de peligro, de no
intervencion de las lineas y de comunicacién con organismos adecuados en caso de emergencia.

Para disminuir la corrosion, ambas tuberias estan disefiadas con un revestimiento exterior que proporciona proteccion contra la
corrosion galvanica. Se dispone, ademas, de un sistema de proteccién catddica con un sistema de prueba periédica.

La linea de concentrado tiene un revestimiento interior de HDPE que evita la corrosion interior del acero. Se dispone, ademas,
de un sistema de inspeccion del revestimiento, mediante carretes de cafieria que se retira en forma periédica y se analiza el
desgaste por abrasion del revestimiento.

En el caso de la linea de agua de mar, se dispondra de sistemas de prueba de corrosién en puntos especificos del trazado
(con probetas).

Ambos ductos se encuentran enterrados.

Si, a pesar de las medidas anteriores, se produce una rotura en el acueducto (o concentraducto) una parte del agua (o
concentrado) se descargara en las piscinas de emergencia (o de contencién de derrames). Sin embargo el agua (o
concentrado) contenida en el tramo superior de la rotura se dispersara en la superficie del terreno adyacente a la rotura.

Rotura de acueducto-

El caso mas desfavorable corresponde al que la rotura se produce aguas arriba de la piscina de emergencia, por lo que la
totalidad del agua (concentrado) contenida en el tramo respectivo se dispersara en la superficie del terreno.

concentraducto

En el caso de derrame de agua de mar y/o concentrado no se contaminaran aguas superficiales debido a la inexistencia de
éstas en el trazado del acueducto. Tampoco existe evidencia de aguas subterraneas a poca profundidad, lo que acompafiado a
la alta tasa de evaporacion permite establecer que no se generara contaminacion de los recursos hidricos ante una rotura en el
acueducto y/o concentraducto.

Ante la ocurrencia de una fuga en el concentraducto se tomaran las siguientes medidas:

Se procedera a la paralizacion del sistema de descarga de concentrado desde la planta a los estanques de almacenamiento de
concentrado.

Se procedera a la apertura de las valvulas de vaciado del ducto en el tramo afectado y aguas arriba de él, todo ello mediante
control remoto.

El concentrado fluira por gravedad hacia las piscinas de emergencia, donde quedara acumulado en forma segura.

Se acudird inmediatamente al sitio del derrame o fuga de concentrado con los equipos y elementos adecuados para controlar la
situacion. Se adoptaran las medidas necesarias para confinar el derrame de concentrado en el sitio de la rotura del ducto.

Se procederd al retiro del concentrado derramado mediante palas o maquinaria pesada, y a su disposicién en la piscina de
emergencia mas proxima o su envio directamente a la planta de procesos.

La zona del derrame serd limpiada completamente.
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Fase Emergencia Medida

El concentrado acumulado en las piscinas de emergencia serd cargado en camiones y reenviado al proceso una vez que se
haya evaporado el agua.

Paralelamente se procedera a la reparacién del desperfecto o falla en el ducto y a la adopcién de medidas preventivas
adicionales, si ello es necesario.

La emergencia serd comunicada de inmediato, apenas se tenga conocimiento del hecho, a las autoridades correspondientes.
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Tabla 19. Capitulo 8 Plan de prevencion: Ficha resumen Medidas de emergencia. Sector Muelle Esperanza. (Seccién EIA 8.5.4)

Fase

Emergencia

Medida

Construccién,
Operacion y
Cierre

Si la emergencia se produce durante la faena, se detendra el carguio. Si se esta filtrando, se pausara el proceso mientras dure
la contingencia.

Se hara sonar la alarma que hara concurrir al personal de la Cuadrilla Local de Emergencia hasta un conteiner anti-derrames
para equiparse con salvavidas y recibir instrucciones del Jefe Local de Emergencia (JLE).

Todo el personal que se encuentre en el area del muelle mecanizado y que no participe en la emergencia debe dirigirse a
zonas de seguridad que se estableceran.

Se revisara el estado de la marea (www.shoa.cl) e intensidad y direccion del viento (via teléfono con Capitania de Puerto).

El JLE debe verificar la velocidad del viento con su anemémetro portatil, para verificar la condicién en el area afectada.

Se instruira a las embarcaciones menores para que no pasen por encima de la mancha para evitar su expansion.

Una vez en el area afectada, el personal que actiia en la emergencia, debe realizar las acciones para contencién del derrame
utilizando las barreras anti-derrames.

Vertimientos
accidentales de

Contenida la mancha, se recupera mediante bomba skimmer y se vierte hacia el estanque flotante (piscina) o tambores, los
cuales se trasladan hacia | muelle segin definicién tomada por JLE.

hidrocarburos

Se trasvasija el hidrocarburo recuperado hacia un camion aljibe que lo descargara en un estanque receptor que se habilitara
para dicho fin. De igual manera, y si es necesario, se armara la piscina recolectora de hidrocarburos, la cual se almacena en el
conteiner de materiales anti-derrames.

Debido a la velocidad de desplazamiento de la mancha, se considerara el envio de personal y recursos hacia el borde costero a
objeto de mitigar efectos de la posible llegada de la mancha a la playa (zona de sacrificio), para la limpieza de la arena, rocas,
flora, fauna, etc.

Si se hace necesario el uso y aplicacion de liquido dispersante, este debe ser autorizado exclusivamente por la Autoridad
Maritima, ya que si bien su efecto es tedricamente inocuo, puede tener efectos colaterales sobre la flora y fauna acuética en el
mediano y largo plazo. Esta restriccion no se aplica a los elementos Absorbentes.

Independiente de la organizacién interna, toda vez que se produzca un siniestro maritimo portuario, la Autoridad Maritima, y
s6lo a instancias de ésta, definird conformar el Centro de Operaciones de Siniestros Maritimo —Portuarios.

Se tomaran las medidas tendientes a evitar chispas, luces desnudas o fuentes de calor cercanas al hidrocarburo.

En el caso que el derrame se extienda hasta la orilla se debera comunicar a Personal de la Capitania de Puerto con el fin de
coordinar una zona de sacrificio para realizar el

Construccion,
Operacion y
Cierre

Vertimientos

Se interrumpira de inmediato la carga de concentrado, deteniéndose la correa transportadora.

accidentales de
concentrado durante

El Jefe de Operaciones de Turno procede a notificar al Director Local de Emergencias Maritimas en caso de caida de
concentrado al mar que implique tomar acciones de limpieza del fondo marino.
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Fase

Emergencia

Medida

su embarque

El Director Local de Emergencias hara las coordinaciones respectivas e informara al Gerente. El Gerente darad aviso a la
Autoridad Maritima.

Se dispondra que el contratista de mantencion maritima proceda a la inspeccion del area submarina, para evaluar la magnitud
del derrame y el respectivo trabajo de retiro del material.

Paralelamente se hara un seguimiento de la calidad del agua de mar y sedimentos para establecer el grado del impacto, la
evolucion de la dispersion y la efectividad de las medidas de saneamiento que se apliquen.

Se efectuaran las reparaciones pertinentes en el sistema de embarque y se tomaran las medidas preventivas que resulten
necesarias para evitar incidentes similares en el futuro.

Se dragar4, aspirara y limpiara el fondo marino. Se requerird de un informe, que incluira un registro fotogréafico 6 de video, para
su entrega posterior a la Autoridad Maritima.

Con relacion a la columna agua de mar, no se considera la realizacion de actividades de recuperacion ya que el concentrado
sedimenta sobre el fondo marino y se recupera a través de las medidas ya indicadas. Esto debido a que este tipo de producto
(concentrados polimetalicos) tendera a irse al fondo del mar en el entorno del derrame en el sitio de embarque. El material
soluble sera diluido por las corrientes, llegando a ser despreciable, al no existir un aporte permanente de concentrado.

Con respecto al fondo marino, se procedera a la extraccién de material sélido del fondo.

En el caso de un derrame de concentrado, este sera recuperado desde el fondo marino.

Existen varias técnicas de recuperacion. A continuacion se entrega una descripcion de estas técnicas:

Recuperacion Clamshell: Se realiza con una o varias grias dotadas con una cuchara (clamshell). Estas grias se ubican en una
embarcacion o ponton que requiere remolque para su traslado. Las plumas de las grdas superan la borda de la embarcacion y
permiten la accion excavadora de la cuchara de un sector cercano al casco cuya extension depende del alcance de la pluma.
Los tipos de cuchara son variables segin el tipo de material a extraer, predominando el modelo de cuchara bivalva, la que
permite la extraccion de material fino.

El material extraido puede descargarse sobre ganguiles (embarcaciones en las que el casco constituye en si mismo un
recipiente o cantara, donde se vierten los productos del dragado) ubicados junto al pontén o sobre cantara existente en la
misma.

Recuperacién por succién: Este sistema consiste en un equipo de succién instalado sobre un pontén. El equipo posee bajo la
superficie una eslinga con un tubo de succién en cuyo extremo va acoplada una bomba de succion.

En su operacion el sistema de succién se desplaza por medio de un cable de acero. El cable puede asirse a tierra, balsas
flotantes 0 ambas. El material recuperado es transportado directamente al ganguil mediante una tuberia de unién flexible.
Desde el ganguil puede ser descargado a tierra.

Construccion,
Operacion y
Cierre

Vertimientos

El Jefe de Operaciones de Turno procede a notificar al Director Local de Emergencias

accidentales de aguas
sucias

Maritimas en caso de caida de aguas sucias al mar, quien hara las coordinaciones respectivas e informara al Gerente Puerto y
al Contratista de Mantencién Maritima.
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Fase

Emergencia

Medida

El contratista de mantencion maritima procedera a la inspeccion del area para evaluar la magnitud del derrame. Se debera
hacer un registro fotografico 6 de video.

Construccion,
Operacion y
Cierre

Tsunami a causa de un

Toda nave amarrada al terminal 6o fondeada a la gira, debe dirigirse de inmediato mar adentro. A mas de tres millas nauticas
de la costa y en una profundidad mayor a 150 m la nave puede considerarse segura.

terremoto en la franja
costera local

El personal debe evacuar hacia la cota de la Garita de Control, acceso principal. Dependiendo de las indicaciones de la
Autoridad Maritima se debe evacuar completamente el recinto del Muelle Mecanizado.

Construccion,
Operacion y
Cierre

Avisar al comando de la nave, para que desatraque de inmediato y navegue hacia aguas seguras sobre 3 millas nauticas de la
costa en profundidades sobre los 150 m como también a las embarcaciones de apoyo presentes en el area.

Avisar a todas las personas presentes en el area del muelle sobre la evacuacion del lugar hacia lugares en altura, verificando
dicha accion.

Tsunami proveniente
de alta mar o costas
orientales

Ordenar cortar los suministros de energia al recinto del Muelle Mecanizado, previa coordinacion con la concentradora del cierre
del concentraducto.

Ordenar el retorno del personal a sus lugares de trabajo, s6lo cuando oficialmente la Autoridad Maritima indique que el peligro a
terminado.

Recorrer las dependencias, una vez terminado el evento, y realizar un informe preliminar de los dafios, a fin de entregarlo al
Gerente del Muelle Mecanizado.

www.gac.cl

106 I

©

b{enm-g\ and environment, inc




\ CENTINELA Capitulo 15
‘ \ ANTOFAGASTA MINERALS Fichas Resumen

EIA Desarrollo Minera Centinela
]

Tabla 20. Capitulo 8 Plan de prevencion: Ficha resumen Medidas de emergencia asociada a componentes ambientales. Todas las
Areas del Proyecto. (Seccion EIA 8.5.5)

Fase Medida Medida Especifica Objetivo

En caso de producirse una intervencion sobre algin elemento arqueoldgico o paleontolégico se procedera
segun lo establecido en los articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y los
Patrimonio Intervencion al articulos N° 20 y 23 del Reglamento de la Ley N° 17.288, sobre excavaciones y/o prospecciones

Cultural Patrimonio Cultural arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontolégicas, procediendo a detener los trabajos en el sector e
Informando de inmediato por escrito y telefénicamente al Consejo de Monumentos Nacionales para que este
organismo disponga los pasos a seguir.

Construccién,
Operacion y
Cierre

Siempre que un trabajador detecte un animal que pudiera estar accidentado, en dependencias del Proyecto o
a raiz de una actividad del Proyecto, debera suspender las actividades en un perimetro que garantice la
seguridad tanto del animal como del personal y dar aviso inmediato al encargado ambiental de Minera
Centinela. El perimetro y condiciones adecuadas de seguridad seran aquellas que se indiquen en la
induccion de los trabajadores.

Se deberé evitar cualquier movimiento o manejo del animal accidentado, hasta que se tengan indicaciones
claras del profesional a contactar. Asi mismo, se deberan reducir las causas de estrés, tales como el
aglomeramiento de personas alrededor del animal, movimientos bruscos, ruidos, entre otros.

El encargado ambiental debera presentarse en el area del accidente a la brevedad y evaluar si el reporte
corresponde efectivamente a un accidente que involucra a animales silvestres.

] El encargado ambiental debera realizar una busqueda y andlisis rapido de las causas del accidente, de
Construccion, manera de controlarlas oportunamente y asi evitar el aumento del nimero de ejemplares accidentados.

Operacion y Fauna Afectacion de fauna

Cierre El encargado ambiental debera dar aviso inmediato a la Division de Recursos naturales renovables del
Servicio Agricola Ganadero regional (SAG) y al Centro de rescate de fauna silvestre correspondiente a la
regién, con quienes se coordinara el traslado del ejemplar accidentado a un lugar en el que pueda recibir la
atencion requerida. Sera el servicio contactado el que determine quien debera hacer el traslado inmediato del
animal, lo cual dependera del escenario que se registre y describa (especie, numero, gravedad, entre otros)
por parte del encargado ambiental.

El encargado ambiental debera permanecer en el area del accidente hasta que el personal especializado se
presente en lugar.

Una vez que el animal accidentado haya sido trasladado, el encargado ambiental determinara si las
actividades pueden reanudarse de manera normal o si es requerido mantenerlas detenidas.

Posteriormente, el encargado ambiental iniciard una investigacion orientada a determinar las causas y/o
condiciones que originaron el accidente, de manera de poder controlarlas a futuro.

WWW.gac.( | 107 %




‘\ CENTINELA
A

\ ANTOFAGASTA MINERALS

Capitulo 15
Fichas Resumen

EIA Desarrollo Minera Centinela
e

Fase

Medida

Medida Especifica

Objetivo

En un plazo no mayor a 72 horas de ocurrido el accidente, se emitird un informe que contenga al menos los
siguientes puntos: a) Descripcion de lo sucedido, b) Descripcién de las acciones tomadas, c) Causas y/o
condiciones identificadas y d) Medidas requeridas para controlas las causas identificadas. Los resultados de
este informe deberan ser considerados en los procedimientos de la empresa y remitidos a la Divisién de
Recursos naturales renovables del Servicio Agricola Ganadero regional (SAG).

El encargado ambiental deberd estar a cargo del seguimiento continuo en la recuperacién del animal
accidentado, asi como de la necesidad de insumos para su recuperacion.

Una vez que el animal se encuentre recuperado, el encargado ambiental debera coordinarse con el servicio a
cargo para realizar el traslado y reinsercién del individuo.

Todos los costos ocasionados producto del accidente seran de cargo del Titular del Proyecto (traslados,
insumos para la recuperacion, lugar de recuperacion, entre otros).
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1.6. Plan de Seguimiento de las Variables Ambientales Relevantes

Tabla 21. Capitulo 9 Plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes: Ficha resumen. Calidad del aire. (Seccién EIA

9.4.1.1)

Fase

Impacto

Ubicacién
puntos control

Parametros
utilizados

Limites permitidos
o comprometidos

Duracion y
frecuencia

Método de
medicion

Entrega de informes

Medida: Plan de seguimiento Pavimentacion y arborizacion en Sierra Gorda.

Desde
construcciéon
Etapa 1y
durante todo
el Proyecto

Aumento de
concentraciones
de material
particulado en la
localidad de Sierra
Gorda debido a
las emisiones del
Proyecto.

Calles
pavimentadas y
superficie a
arborizar, en
Sierra Gorda.

e Metros
lineales de
calles
pavimentadas
a la fecha

e Superficie
sujeta a
arborizacion a
la fecha,
indicando tipo
de especies 'y
porcentaje de
cobertura del
suelo.

Pavimentacion de
2.510 metros lineales
de las futuras calles
y la arborizacién de
un area de 12,8 ha.
En caso que no sea
viable la
pavimentacion, el
limite comprometido
corresponde a una
arborizacion de 20
ha.

Minera Centinela
preparara un
informe anual para
suenvioala
Superintendencia
de Medio
Ambiente. Este
informe se remitira
desde el primer
afio de
construccioén de la
Etapa 1y durante
toda la vida util del
Proyecto.

La medicion de los
parametros sera por
medio de una
cuantificacion visual
en terreno de los
metros lineales
pavimentados y la
superficie
arborizada.

Minera Centinela preparara
un informe anual para su
envio a la Superintendencia
de Medio Ambiente que
contendra la siguiente
informacion:

Metros lineales de calles
pavimentadas a la fecha
Superficie sujeta a
arborizacion a la fecha,
indicando tipo de especies
y porcentaje de cobertura
del suelo.

Este informe se remitira
desde el primer afio de
construccion de la Etapa 1
y durante toda la vida util
del Proyecto.

Medida: Contin

uidad del seguimiento vigente de la calid

ad del aire en Sierra Gorda

Desde
construcciéon
Etapaly
durante todo
el Proyecto

Aumento de
concentraciones
de material
particulado en la
localidad de Sierra
Gorda debido a
las emisiones del
Proyecto

Estacion de
monitoreo
existente,
declarada

EMRP para

MP10y
denominada
Poblado Sierra
Gorda,
propiedad de
Minera
Centinela'y

De acuerdo a la
RCA N°203/2005
del proyecto
“Optimizacién de
la capacidad de
tratamiento de
mineral”,
actualmente se
monitorea MP10
de forma
discreta, cada 3
dias.

No se encuentran
comprometidos
limites asociados

Se propone
continuar con el
seguimiento con

idéntica
metodologia y
frecuencia actual.

De acuerdo a lo
establecido en el
D.S. N°20/2010
Norma primaria de
MP10 o aquella que
la reemplace.

Informe de seguimiento
mensual, remitido a la
Superintendencia del Medio
Ambiente.
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propone prescindir

Ubicacién Parametros Limites permitidos Duraciéon y Método de .
G il puntos control utilizados o comprometidos frecuencia medicion EE R
ubicada en la
coordenada
UTM (WGS84,
H19S)
467.045E,
7.468.527N.
Medida: Modificacién seguimiento vigente de la calidad del aire en faena
De acuerdo a la Se propone
RCA N°212/2008 - prop
reviamente prescindir de esta
Estacion de prev estacion de
. citada, -
monitoreo en el monitoreo toda vez
actualmente se .
que el No aplica, se .
No aplica, se propone

prescindir de una estaciéon

Desde
construccion campamento de monitorea MP10 No se encuentran
. construccién/o . campamento de
Etapaly No aplica - p de forma comprometidos pam P o
eracion de la . P . operacion sera de una estacion de .
durante todo . discreta, cada 3 limites asociados. : de monitoreo.
el Proyecto linea de sulfuros dias. en una trasladado a una monitoreo.
de Minera > . nueva ubicacion
. estacion ubicada '
Centinela en el gue cuenta con su
campamento de propia estacién de
- monitoreo.
operacion.
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Tabla 22. Capitulo 9 Plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes: Ficha resumen. Patrimonio Cultural -
Arqueologia. (Seccion EIA 9.4.1.2)

Fase

Impacto

Ubicacién
puntos control

Parametros
utilizados

Limites permitidos
o comprometidos

Duracion y
frecuencia

Método de medicién

Entrega de
informes

Medida: Programa de seguimiento para las medidas: Capacitacion a trabajadores (Tabla 7-1, capitu
EIA); Monitoreo arqueoldgico (Tabla 7-3, capitulo 7 del EIA) y Plan de Manejo Arqueoldgico (Tabla 7-4, capitulo 7 del EIA).

lo 7 del EIA); Instalaci

6n de cercos y sefialética (Tabla 7-2, capitulo 7 del

Construccion
Etapaly 2

Alteracion de
sitios
arqueoldgicos
(Alteracion de
patrimonio
cultural, letra d)
art. 11 de la Ley)

Los puntos de
control
corresponden a
las areas de
excavaciones y
movimientos de
tierra cercanos a
los sitios
arqueoldgicos
identificados en
la linea de base.

Presencia o

ausencia de

nuevos sitios
arqueoldgicos.

No se compromete
limite.

Fases de
construccién de las
Etapas 1y 2.

Se elaborara un informe
semestral, que incluira los
siguientes antecedentes:

a. Descripcion de las
actividades en todos los
frentes de excavacion del mes,
incluyendo registro de sectores
monitoreados por arquedlogo o
licenciado.

b. Planos y fotos de los
distintos frentes de excavacion
y sus diferentes etapas de
avance.

Un informe final de monitoreo
gue dé cuenta de las
actividades realizadas, y de
haberse detectado sitios
arqueoldgicos, incluir la
informacién correspondiente
de los mismos, ademas del
trabajo de salvataje o rescate
gue se hubiera ejecutado, si
corresponde. En estos casos
se incluird un analisis (por tipo
de materialidad) y la
conservacion de todos los
materiales arqueoldgicos que
se encuentren motivo de esta
actividad.

De recuperarse materiales
arqueoldgicos, se presentara
la propuesta de destinacion
definitiva, para lo cual se
remitird un documento oficial
de la instituciéon museografica
aceptando la eventual
destinacion.

Se presentaran
informes a la SMA y
al CMN cada 6
meses y un informe
final, el cual sera
entregado dentro de
los 90 dias luego de
finalizada la fase de
construccion de la
etapa del Proyecto
correspondiente.
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Tabla 23. Capitulo 9 Plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes: Ficha resumen. Patrimonio Cultural -
Paleontologia. (Seccién EIA 9.4.1.3)

Fase

Impacto

Ubicacién
puntos control

Parametros
utilizados

Limites permitidos
o comprometidos

Duracion y
frecuencia

Método de medicién

Entrega de
informes

Medida: Programa de seguimiento para las medidas: Induccion al personal (Tabla 7-1, capitulo 7 del EIA); Instalacion
(Tabla 7-6, capitulo 7 del EIA); Monitoreo paleontolégico (Ta

paleontolégico

conocidos (Tabla 7-11, capitulo 7 del EIA).

bla 7-7, capitulo 7 del El

de sefialética (Tabla 7-5, capitulo 7 del EIA); Rescate
A); Profundizacién de estudios paleontolégicos en los grupos fésiles menos

Los puntos de

Se elaborara un informe trimestral,
que incluira los siguientes
antecedentes:

a. Descripcion de las actividades
en todos los frentes de excavacion
del mes, incluyendo registro de
sectores monitoreados por
argueologo o licenciado.

b. Planos y fotos de los distintos
frentes de excavacion y sus
diferentes etapas de avance.

Un informe final de monitoreo que

Se presentaran

control . - informes ala SMA 'y
L dé cuenta de las actividades de
Alteracion de corresponden a . . al CMN cada 6
" . monitoreo realizadas, y de haberse :
sitios las areas de . o - meses y un informe
paleontolégicos excavaciones y Presencia o Fase de detectado sitios paleontologicos, final, el cual sera
Construccion - - ausencia de No se compromete - incluir la informacion !
(Alteracion de movimientos de " -omp construccion ) . entregado dentro de
Etapa 1 - ; . nuevos sitios limite. correspondiente de los mismos, P

patrimonio tierra cercanos a de la Etapa 1. los 90 dias luego de

cultural, letra d)
art. 11 de la Ley)

los sitios
paleontolégicos
identificados en
la linea de base.

arqueoldgicos.

ademas del trabajo de salvataje o
rescate que se hubiera ejecutado,
si corresponde. En estos casos se
incluira un andlisis (por tipo de
materialidad) y la conservacion de
todos los materiales que se
encuentren motivo de esta
actividad.

De recuperarse materiales
paleontolégicos, se presentara la
propuesta de destinacién definitiva,
para lo cual se remitird un
documento oficial de la institucion
museografica aceptando la
eventual destinacion.

finalizada la fase de
construccion de la
etapa del Proyecto
correspondiente.
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Tabla 24. Capitulo 9 Plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes: Ficha resumen. Medio Humano. (Seccién EIA

9.4.1.4)
LIbi€acitn Limites permitidos o Duracion y Método de
Fase Impacto puntos Parametros utilizados comprometidos frecuencia medicion Entrega de informes
control
Medida: Construcciéon de camino alternativo a la Ruta B-229
El Titular elaborara un
L . informe, una vez

Caracteristicas que Inspeccién :

. . . concluida la obra, que
tendr& el nuevo camino, visual en

Construccién
Etapa 1

Modificacién camino
de acceso para el
desarrollo de la
actividad romeria en el
cementerio del ex
Mineral de Caracoles.

Ruta B-229.

segun los términos de
seguridad vial y
condiciones de la ruta,
indicados en la
ingenieria disefiada
para la Ruta B-229 de
acuerdo al Manual de
Carreteras.

Caracteristicas de
disefio de la ruta de
acuerdo a lo que
apruebe la Direccion
Regional de Vialidad.

Se realizard un
seguimiento, que
confirme que se
haya entregado
la obra segun lo
comprometido.

terreno de la
nueva Ruta B-
229, enel
momento en
que se
entregue la
obra
terminada.

sera entregado a la
Superintendencia de
Medio Ambiente y a la
Direccién Regional de
Vialidad, en que se
indicaran los estandares
de entrega del camino
acordados de la Ruta B-
229, para la entrega de
la obra.
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Tabla 25. Capitulo 9 Plan de seguimiento otras variables ambientales relevantes: Ficha resumen. Hidrogeologia. (Seccién EIA

9.4.2.1)
Ubicaciéon puntos Parametros Limites permitidos Duraciéon y . . :
Fase Impacto control utilizados o comprometidos e Método de medicion Entrega de informes
Medida: No aplica, se trata del seguimiento de una variable ambiental relevante
En caso de detectarse agua se
analizara su composicion.
Cada pozo contara con un
sensor piezomeétrico. De
encontrarse agua se medira la El Titular elaborara
profundidad a la que se .
El L . informes de
41 pozos de sequimiento encuentra y la concentracion de: sequimiento
Desde el monitoreo 40 . guir As, Pb, Se, Ba, Cd, Cr, Hg y Ag, ©g
inicio de la metros de Presencia o tendra una Cu, Al, Zn, Ni, SO42-, Cl-, Na trimestrales que
- ausencia de frecuencia T S den cuenta de la
fase de profundidad No se Cay Mg, ademas del pHy la . .
- aguay la mensual - . presencia/ausencia
operacion cada uno, - comprometen conductividad. Los pardmetros .
. : calidad del A desde el P . de agua, su calidad
de la Etapa No aplica ubicados a 70 m limites, el agua . seran caracterizados de acuerdo
e agua . inicio de la . y el caudal de agua
1y durante de las piscinas seré recuperada a - a la metodologia recomendada )
- ; recuperada operacion de recuperada. Dichos
toda la vida aguas abajo del en 10s pozos proceso. la Etapa 1y en el documento Standards informes seran
util del muro c_iel de monitoreo. durante toda Methods for the Examination of remitidos a la
Proyecto. depdsito de L Water and Wastewater, en cada - .
la vida util Superintendencia
relaves. del Proyecto. | $259: del Medio
En caso de detec_tarse un Ambiente.
aumento en los niveles
piezométricos el agua sera
recuperada mediante bombas
sumergibles y retornada a
proceso.
Medida: No aplica, se trata del seguimiento de una variable ambiental relevante
Desde el 1 pozo de Se compararén los El o En c_aso,de detectars_e_ agua se EI Titular elaborara
L monitoreo ) seguimiento analizara su composicion. informes de
inicio de la . Los niveles p P L
fase de ublc_ado aguas parametros a piezomeétricos y tendra una Cada pozo confalja conun sggulmlento
7 abajo y otro " . frecuencia sensor piezométrico que permita trimestrales que
operacion . utilizar calidad del agua . N
ubicado aguas : mensual registrar la eventual aparicion de den cuenta de la
de la Etapa - . corresponden aguas arriba y : A . .
1y hasta _ arriba del acopio a la cantidad aguas abajo del _dgs_de el agua. Se_ mo_nltoreara con presencia/ausencia
- No Aplica ROM, de ; : . inicio de la frecuencia trimestral. De de agua y de su
dos afios S y calidad del acopio a fin de .. : .
idéntica . fase de encontrarse agua se medira la calidad. Dichos
luego de - agua relacionarlos y - - . .
finalizada la profundidad, 40 registrada en establecer la operacion de profundidad a la que se - |nfor_r_nes seran
lixiviacion metros, cuya oS D0z0s de calidad natural de la Etapaly encuentra y la concentracion de: remitidos a la
. ubicacion habra P . hasta dos Al, As, Ca, Cu, Fe, Cl-, Mn, Pb, Superintendencia
del mineral - monitoreo. las aguas, si las o . -
acopiado de ser _deflnlda hubiese afios S042-, §Qemas de pH y del Medlo
’ en conjunto con ' después de conductividad. Los parametros Ambiente.
e —
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Ubicaciéon puntos Parametros Limites permitidos Duracion . . :
Fase Impacto contrgl utilizados o comp?ometidos frecuencig Método de medicién Entrega de informes
SERNAGEOMIN concluida la seran caracterizados de acuerdo
y DGA. lixiviaciéon de a la metodologia recomendada
mineral en el en el documento Standards
acopio ROM. Methods for the Examination of
Water and Wastewater, en cada
caso.

Tabla 26. Capitulo 9 Plan de seguimiento otras variables ambientales relevantes: Ficha resumen. Riesgos naturales. (Seccién EIA

9.4.2.2)

Fase

Impacto

Ubicacién puntos
control

Parametros
utilizados

Limites permitidos
o comprometidos

Duracion y frecuencia

Método de medicion

Entrega de informes

Medida: No aplica, se trata del seguimiento de una val

riable ambiental

relevante

Desde el inicio

El seguimiento
tendra una

Se revisara el estado

El Titular elaborara un
informe semestral que
dé cuenta de la

de la fase de Canal de . - del canal de contorno a . L
construcciéon contorno ubicado _— Capacidad _de o frecuencna _st_amestral fin de asegurar que se Inspeccion y
. Limpieza porteo de disefio desde el inicio de la IV actividades de
de la Etapa 1 No aplica al este de las - encuentre limpio, sin A
y durante toda instalaciones del de canal. del canal de construccioén de la obstrucciones y sin mantencion
la vida atil del Proyecto. contorno. Etapa 1y durante desprendimiento de los ejecutadas, el cual
toda la vida util del seré remitido a la
Proyecto. taludes - )
Proyecto. Superintendencia del
Medio Ambiente.
B
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Tabla 27. Capitulo 9 Plan de seguimiento otras variables ambientales relevantes: Ficha resumen. Fauna (Seccidn EIA 9.4.2.3)

Ubicacién puntos Parametros Limites s - Método de Entrega de Otros aspectos
6 il control utilizados permitidos DIUFEE O 3 fEENETEE medicion informes relevantes
Medida: Seguimiento de una variable ambiental relevante. Gaviota Garuma.
Se llevara a cabo una La identificacion
. inspeccion previa al La inspeccion El Titular elaborard | de nidos en la
Faja de L on - o .
; inicio de las actividades | se realizara a un informe por fase de
servidumbre de los ” X ; .
Fase de . . de construccion para través de un periodo de construccion es
S ductos, entre la Cantidad de nidos de . . f R -
construccion No aplica | cuspide del farellén | qaviota aaruma No aplica liberar las areas de recorrido nidificacion que un riesgo
Etapaly p p S g g p trabajo en época de pedestre a sera remitido a la considerado en el
costero (inicio detectados. e X . : )
Etapa 2. iy A~ nidificacién (octubre — | través de la faja | Superintendencia Plan de
planicie desértica) y - . .
la Ruta 5 marzo) durante toﬂa la |de _ del Medlo Contlngenqas y
’ fase de construccion de | servidumbre. Ambiente. Emergencias del
ambas etapas. presente EIA.
Medida: Seguimiento de una variable ambiental relevante. Zorro Culpeo
Estaciones olfativas
y trampas camara | Monitoreo por
en el entorno de: seguimiento visual y El Titular elaborara
a) Campamento de | registro fotogréafico de un informe
construccién las siguientes . - asociado a cada
. R La inspeccion ~
b) Campamento de | variables: o campafa de
- . se realizard a -
operacion a) Numero de través de un monitoreo
c) Centro de individuos . ’ trimestral. El cuarto
; . Se llevara a cabo un recorrido .
manejo de residuos | observados . ) informe de cada
monitoreo trimestral pedestre, o .
Todas las d) Comedor planta | b) Estructura grupal durante la fase de utilizando afio contara con un
fases del No aplica | concentradora (clases de edad) No aplica L ) analisis No aplica.
g - construccion de ambas | estaciones )
Proyecto Esperanza c) Habitat utilizado y . comparativo entre
e) Comedor planta | aspectos Ietz;pas y anual du_r'ante olfativas y las 4 campafias
concentradora reproductivos a fase de operacion. trgmpas anuales.
- cémara tal ) .
Centinela d) Aspectos Los informes seran
como en la i
f) Comedor conductuales actualidad remitidos a la
dispatch mina relacionados al efecto ' Superintendencia
Esperanza Sur antrépico del Medio
g) Comedor e) Especies Ambiente.
dispatch mina presentes.
Encuentro.

\.‘\’\,‘\’\,‘\'_‘V‘J( . | 116 %




O

CENTINELA

\ ANTOFAGASTA MINERALS

Capitulo 15
Fichas Resumen

EIA Desarrollo Minera Centinela

Tabla 28. Capitulo 9. Plan de Seguimiento a la normativa ambiental aplicable: Ficha resumen. (Seccion EIA 9.4.3)

. L . Duraciéon y Frecuencia Entrega de
Parametro Sector Caracteristica Monitoreo Propuesto | Fase del Proyecto Propuesta e e
Cumplimiento de los
parametros bioldgicos Frecuencia mensual durante
indicados en la NCh1333: Analisis del efluente de . I, . o
, . Construccion y construccién y primer afio de
SS: 80 mgl/L, todas las PTAS o it . Informe
Efluente de PTAS Todos . . . operacion de ambas | operacion o bien aquella que
DBO5: 35 mg/L consideradas en el . semestral a SMA
. : etapas determine la SEREMI de Salud
Grasa: 20 mg/L Proyecto. ara tal efecto
* Coliformes Fecales: 10.000 P '
N°/100 mL
P Frecuencia mensual durante
Analisis del agua . . . o
Efluente de otable producida por Construccion y construccién y primer afio de Informe
Planta de Todos Cumplimento de NCh 409 P P p operacion de ambas | operacion o bien aquella que

Potabilizacion

las plantas de
potabilizacion

etapas

determine la SEREMI de Salud
para tal efecto

semestral a SMA

Ruido

Muelle Esperanza

Cumplimiento D.S. 38/2001

Medicién de ruido en la
localidad de Michilla

Construccion Etapa 1
y2

Frecuencia trimestral durante la
fase de construcciéon de ambas
etapas.

Informe
trimestral a la
SMA

Descarga al mar

Muelle Esperanza

Cumplimiento Tabla N°5 D.S.
90/01 MINSEGPRES

Continuidad del
programa de monitoreo
vigente

Operacion Etapa 1y
2

Frecuencia mensual durante la
fase de operacion de ambas
etapas

Informe mensual
ala SMA
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1.7. Plan de Cumplimiento de la Legislacion Ambiental Aplicable

Tabla 29. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacién Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa de Caracter General. (Seccion

10.1)

Fase del Proyecto

Relacion con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

Constitucion Politica de la Republica (Numeral EIA 10.1.1)

Construccion,
operacion, cierre

Los 6rganos de la administracion del Estado
evaluaran el Proyecto en todos los aspectos
referidos a cada fase

Se respeta la garantia constitucional mediante el cumplimiento de la legislacion ambiental vigente que
exige el ingreso del Proyecto al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (“SEIA”), y el
reconocimiento de la institucionalidad creada para el efecto. En este sentido, al someter el Proyecto al
SEIA se cumple con las obligaciones sefialadas, en razén de que el Estado, en uso de sus atribuciones
y mediante los érganos de la administracion del mismo, con competencia en la materia, evaluara
ambientalmente el Proyecto, velando porque el derecho a vivir en un medio ambiente libre de
contaminacion no sea afectado.

En cuanto al indicador de cumplimiento, este Ultimo sera la RCA, procediendo el Titular a lo establecido
en la misma, permitiendo a la Superintendencia del Medio Ambiente su fiscalizacion y asi velar para que
el derecho a vivir en un ambiente libre de contaminacién no sea afectado.

Ley 19.300 de Bases

del Medio Ambiente (Numeral EIA 10.1.2)

Construccion,
operacion, cierre

Se trata de una modificacion de un Proyecto
de desarrollo minero, que se somete al SEIA
en virtud del Articulo 8 de la Ley y Articulo 2
letra g) del RSEIA, por cuanto el objetivo
principal del Proyecto consiste en la
ampliacion de Minera Centinela

El Titular del Proyecto cumple con lo prescrito por la Ley N° 19.300, mediante el ingreso al Sistema de
Evaluacién Ambiental (SEIA) por medio del presente EIA. A su vez, el ingreso al SEIA tiene por finalidad
evaluar su impacto de manera previa a su ejecucion, tal como dispone el Articulo 8.

En cuanto al indicador de cumplimiento, este Ultimo sera la RCA, procediendo el Titular a lo establecido
en la misma, permitiendo a la Superintendencia del Medio Ambiente su fiscalizacion y asi velar para que
el derecho a vivir en un ambiente libre de contaminacién no sea afectado.

D.S. N°40/12 MMA, Reglamento del SEIA (Numeral EIA 10.1.3)

Construccion,
operacion, cierre

El Titular del Proyecto se encuentra dentro
de las tipologias que exigen ingreso
obligatorio al SEIA. Ademas, genera efectos
cuya prediccion y evaluacién requieren de la
presentacion de un EIA, conforme lo
dispuesto en los Articulos 6 a 10 del RSEIA

En atencién a lo antes sefialado, el Titular acredita el cumplimiento de la normativa ambiental vigente en
el pais mediante la presentacion de este EIA al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

En cuanto al indicador de cumplimiento, este Ultimo serd la RCA, procediendo Minera Centinela de
acuerdo a lo establecido por la autoridad.

Resoluciéon N° 844/2012, modificada por Resolucion N° 690/2013,

sobre laremision de

ambas de la Superintendencia del Medio Ambiente dicta e instruye normas de caracter general

las condiciones, compromisos y medidas establecidas en las Resoluciones de Calificacion Ambiental (Numeral EIA 10.1.4)

Construccion,
operacion, cierre

El objetivo central del proceso de evaluacion
ambiental es la obtencion de la RCA
calificada favorable respecto del Proyecto.

De obtener RCA favorable, se remitiran los informes de monitoreo, reportes, analisis y medidas segun la
frecuencia prescrita por la propia RCA.
El indicador de cumplimiento, entendido como medio de verificacién, se encuentra constituido por el
registro que arroja como comprobante la plataforma virtual dispuesta para tales efectos por la
Superintendencia del Medio Ambiente.
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Fase del Proyecto |

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

Resolucién N° 1.518/2014, Fija Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Resolucién Exenta N°574 de 2012, ambas del Ministerio del Medio Ambiente

(Numeral EIA 10.1.5)

La informacién se
cargara 15 dias
habiles contados
desde la fecha de la
notificacion de la
respectiva RCA.

El objetivo central del proceso de evaluacion
ambiental es la obtencion de la RCA
calificada favorable respecto del Proyecto.

De obtener una RCA favorable, el Titular ingresara al portal http://www.sma.gob.cl/ para iniciar el
proceso de carga de la informacion asociada a la RCA respectiva.

El indicador de cumplimiento, entendido como medio de verificacion, se encuentra constituido en primer
lugar, por la obtencién de usuario y contrasefia en el sistema de la Superintendencia de Medio
Ambiente y, luego, por la carga de la informacion solicitada.

Decreto Supremo N° 1/2013 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (Numeral EIA 10.1.6)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto genera emisiones atmosféricas,
residuos liquidos, residuos domésticos,
residuos solidos no peligrosos y residuos
peligrosos durante la fase de construccion
(descritos en las secciones 1.8.8 y 1.8.9 del
Capitulo 1 Descripcion del Proyecto) y
operacion del Proyecto (descritos en las
secciones 1.9.10 y 1.9.11 del Capitulo 1
Descripcion del Proyecto).

Conforme a los plazos prescritos por el Reglamento en comento, el Titular cargara los reportes

asociados a las emisiones y residuos. De manera previa al inicio de la ejecucion del Proyecto, se

realizaran las siguientes acciones:

¢ Designacion del encargado de establecimiento a través de poder notarial;

e Acceder a la plataforma RETC con RUT de Titular; y

e Cargar al sistema en formato digital el poder notarial y una fotocopia del carné de identidad del
encargado del establecimiento designado en el poder.

Respecto del indicador de cumplimiento, éste corresponderd al comprobante de ingreso al RETC,

obtenido una vez realizado los procedimientos descritos en la seccién anterior.

Decreto Supremo N°

72/1985 del Ministerio de Mineria, Reglamento de Seguridad Minera, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado mediante el

D.S. N°132/2002, ambos del Ministerio de Mineria. (Numeral EIA 10.1.7)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto corresponde a un Proyecto
minero, por lo que se encuentra en el ambito
de esta regulacion.

Para efectos de dar cumplimiento al cuerpo legal en comento, de manera que se asegure la proteccion
de la vida e integridad fisica de las personas que se desempefian en este Proyecto y de aquellas que
bajo circunstancias especificas y definidas, estén ligadas a él, se contemplan las siguientes medidas:

¢ Sistema documentado de los procedimientos de trabajo para las distintas actividades consideradas
por el Proyecto.

e Entrega en forma gratuita a los trabajadores de elementos de proteccion personal adecuados a la
funcion que desempefien, entre los que cabe destacar: casco de seguridad, lentes de seguridad,
zapatos de seguridad, guantes de seguridad, chaleco reflectante y trompa con filtro para gases o
mixto.

e Ejecucion de los trabajos de conformidad a las normas especificadas en el Reglamento, las
aprobadas por los organismos competentes nacionales y en subsidio por aquellas normas técnicas
internacionalmente aceptadas.

e Presentacion al SERNAGEOMIN de las solicitudes de permisos asociados a las diferentes etapas
del Proyecto, incluyendo los permisos necesarios para el desarrollo de la extraccion y entre otros.

El indicador de cumplimiento, entendido como medio de verificacion, se encuentra constituido por:

e Registro de entrega de elementos de proteccién personal a los trabajadores

e Documentos con los procedimientos de trabajo seguro en las distintas areas de faena.

e Registro de induccion a los trabajadores con respecto a los procedimientos de trabajo y riesgos
asociados.

e Obtencion de resoluciones sectoriales de SERNAGEOMIN asociadas a permiso de explotacion,
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Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

beneficio de mineral, botaderos, acopios de mineral, depésito de relave sin los cuales la faena no
puede operar.
Los antecedentes antes mencionados se mantendran en faena.

Ley N° 20.551 que Re
EIA 10.1.8)

gula el Cierre de Faenas e Instalaciones Min

eras y su Reglamento, aprobado mediante el D.S. 41 de 2012 del Ministerio de Mineria. (Numeral

Cierre

El Proyecto considera en el cierre de sus
faenas mineras, una serie de actividades y
medidas tendientes a minimizar el riesgo
para la salud de las personas y el medio
ambiente

El Proyecto presenta en el Capitulo 1 la descripcién de la etapa de cierre, en la cual se describen las
medidas y actividades de cierre, en conformidad a la ley N° 19.300 y la normativa ambiental aplicable.
En consecuencia, previo a su ejecucion el proyecto contempla solicitar el permiso exigido en el articulo
137 del RSEIA para las instalaciones y actividades incorporadas en este EIA y que corresponden al rajo
Esperanza Sur. Por su parte, los permisos asociados al proyecto Encuentro seran actualizados en virtud
de la extensién en su vida Util propuesta por el Proyecto.

Asimismo, una vez obtenido el PAS 137 (cuyos antecedentes se acompafian en el Anexo 10-6 del
PASM 137 del presente EIA), para luego evaluar y tramitar los aspectos sectoriales ante el Servicio
Nacional de Geologia y Mineria.

El indicador de cumplimiento sera la obtencién y ejecucién de todas las medidas de cierre contempladas
en el PAS 137 del RSEIA.

Tabla 30. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa de Calidad del Aire. (Seccién

10.2.1)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

D.S. N° 144 de 1961, del Ministerio de Salud, Norma para Evitar Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza. (Numeral EIA 10.2.1.1)

Construccion,
operacion, cierre

Durante todas las fases de Proyecto se
generaran emisiones de material particulado,
asociado a las labores de perforacion,
tronadura, operacion de maquinaria interna,
carga y descarga de materiales, transito de
camiones por caminos de tierra, proceso de
chancado, etc.; y de gases de combustién,
(CO, NO,, O, etc.), que incluyen la operacién
de generadores eléctricos, maquinaria
pesada en los frentes de trabajo y transporte
de personal, insumos y materiales menores.

Durante la fase de construccién del Proyecto se contemplan las siguientes medidas de control de
material particulado a la atmésfera:

e | os vehiculos estacionados se mantendran con su motor apagado;

Mantencién permanente de vehiculos y maquinarias, y exigencia de revisién técnica al dia para
aquellos vehiculos diferentes de los equipo mineros;

Se humectara el terreno en forma oportuna y suficiente durante el periodo en que se realicen las
faenas de relleno y excavaciones; y

Durante la fase de la operacién del Proyecto se contemplan las siguientes medidas de control:

e | os vehiculos estacionados mantendran su motor apagado;

Mantenciéon permanente de vehiculos y maquinarias, y exigencia de revision técnica al dia para
aquellos vehiculos diferentes de los equipos mineros.

Como indicador de cumplimiento se mantendra copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los
vehiculos utilizados a lo largo del desarrollo del Proyecto, se llevara un registro sistematico de las
humectaciones realizadas en las Instalaciones de Faena y se realizaran inspecciones periddicas a los
vehiculos con carga para verificar la forma de traslado de ésta.

Complementariamente, se mantendra en faena registro de induccién a los trabajadores con respecto a
las medidas antes indicadas.
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Fase del Proyecto

| Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

Decreto Supremo N° 20/2013, del Ministerio de Medio Ambiente, Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP-10, en especial de los valores
que definen situaciones de emergencia y deroga Decreto N° 59 de 1998. (Numeral EIA 10.2.1.2)

Construccion,
operacion, cierre

Durante todas las fases de Proyecto se
generaran emisiones de material particulado,
asociado a las labores de perforacion,
tronadura, operacion de maquinaria interna,
carga y descarga de materiales, transito de
camiones por caminos de tierra, proceso de
chancado, etc.

Durante todas las fases del Proyecto se contemplan las siguientes medidas de control de material
particulado a la atmésfera:
e |os camiones que transporten material volatil fuera de faena mantendran su carga cubierta;
Los vehiculos estacionados se mantendran con su motor apagado;
e Mantencion permanente de vehiculos y maquinarias, y exigencia de revision técnica al dia para
aquellos vehiculos que lo requieran de acuerdo a la legislacion vigente;
Se humectara el terreno en forma oportuna y suficiente durante el periodo en que se realicen las
faenas de relleno y excavaciones
Asimismo, en el sector Mina-Planta, se consideran medidas de control de emisiones consistentes en
humectacién de traspasos de mineral entre correas, pantallas perimetrales en chancadores primarios,
acopio de gruesos cubierto por un domo, estabilizacion de caminos internos, riego con bischofita de
caminos mineros fuera de rajo, riego con agua, salmuera y/o agente supresor en caminos mineros
dentro de rajo.
El detalle de las emisiones generadas se presenta en el Anexo 4.1 del presente EIA.
Como indicador de cumplimiento se mantendra copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los
vehiculos utilizados a lo largo del desarrollo del Proyecto, se llevard un registro sistematico de las
humectaciones realizadas en las Instalaciones de Faena y se realizaran inspecciones periédicas a los
vehiculos con carga para verificar la forma de traslado de ésta.

Decreto Supremo N°

112/2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Norma Primaria de Calidad del Aire para Ozono (03). (Numeral EIA 10.2.1.3)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto durante todas sus fases,
desarrollard actividades generadoras de
gases de combustion, tales como monéxido
de carbono, diéxido de nitrégeno, dioxido de
azufre y ozono, que incluyen la operacién de
generadores eléctricos, maquinaria pesada
en los frentes de trabajo y transporte de
personal, insumos y materiales menores.

El Titular dar4 cumplimiento a esta normativa, procurando realizar adecuada mantencién a equipos,
maquinarias y vehiculos a utilizar durante la fase de construccién, operacion y cierre, de modo de
minimizar las emisiones atmosféricas, en particular de éxidos de nitrégeno, precursores de ozono.
Asimismo, los vehiculos que transiten fuera de faena (vehiculos livianos, buses y camiones de
transporte de insumos) que se utilizardn contardn con su Revision Técnica al dia, de manera de
garantizar que los motores operen de manera 6ptima. Ademas, se exigira lo mismo a los vehiculos de
empresas contratistas mediante clausulas contractuales.

Como indicador de cumplimiento se mantendra copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los
vehiculos utilizados, que transiten fuera de faena (vehiculos livianos, buses y camiones de transporte de
insumos), a lo largo del desarrollo del Proyecto.

Decreto Supremo N°
10.2.1.4)

113/2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Norma Primaria de Calidad del Aire para Dioxido de Azufre (SO2). (Numeral EIA

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto durante todas sus fases,
desarrollara actividades generadoras de
gases de combustién, tales como monoéxido
de carbono, diéxido de nitrégeno, diéxido de
azufre y ozono, que incluyen la operacion de
generadores eléctricos, maquinaria pesada
en los frentes de trabajo y transporte de

El Titular dard cumplimiento a esta normativa, procurando realizar adecuada mantencion a equipos,
maquinarias y vehiculos a utilizar durante la fase de construccién, operacion y cierre, de modo de
minimizar las emisiones atmosféricas. Asimismo, los vehiculos que transiten fuera de faena (vehiculos
livianos, buses y camiones de transporte de insumos) que se utilizardn contardn con su Revisién
Técnica al dia, de manera de garantizar que los motores operen de manera Optima. Ademas, se exigira
lo mismo a los vehiculos de empresas contratistas mediante clausulas contractuales.

Los generadores seran utilizados en forma esporadica y los equipos mineros seran mantenidos en
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Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

personal, insumos y materiales menores.

forma periddica.

Como indicador de cumplimiento se mantendra copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los
vehiculos utilizados, que transiten fuera de faena (vehiculos livianos, buses y camiones de transporte de
insumos), a lo largo del desarrollo del Proyecto.

Decreto Supremo N°
10.2.1.5)

114/2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Norma Primaria de Calidad para Diéxido de Nitrogeno (NO2). (Numeral EIA

Construccion,
operacion, cierre

El  Proyecto, desarrollara actividades
generadoras de gases de combustion, tales
como monoxido de carbono, dioxido de
nitrégeno, diéxido de azufre, que incluyen la
operacion de generadores  eléctricos,
maquinaria pesada en los frentes de trabajo y
transporte de personal, insumos y materiales
menores.

El Titular dard cumplimiento a esta normativa, procurando realizar adecuada mantenciéon a equipos,
maquinarias y vehiculos a utilizar durante la fase de construccion, operacion y cierre, de modo de
minimizar las emisiones atmosféricas. Asimismo, los vehiculos que transiten fuera de faena (vehiculos
livianos, buses y camiones de transporte de insumos) que se utilizardn contaran con su Revision
Técnica al dia, de manera de garantizar que los motores operen de manera Optima. Ademas, se exigira
lo mismo a los vehiculos de empresas contratistas mediante clausulas contractuales.

Los generadores seran utilizados en forma esporadica y los equipos mineros serdn mantenidos en
forma periddica.

Como indicador de cumplimiento se mantendra copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los
vehiculos utilizados, que transiten fuera de faena (vehiculos livianos, buses y camiones de transporte de
insumos), a lo largo del desarrollo del Proyecto.

Decreto Supremo N°
10.2.1.6)

115/2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Norma Primaria de Calidad para Moné6xido de Carbono (CO). (Numeral EIA

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto durante todas sus fases,
desarrollara actividades generadoras de
gases de combustién, tales como monodxido
de carbono, dioxido de nitrogeno y diéxido de
azufre, que incluyen la operacién de
generadores eléctricos, maquinaria pesada
en los frentes de trabajo y transporte de
personal, insumos y materiales menores

El Titular dard cumplimiento a esta normativa, procurando realizar adecuada mantencion a equipos,
maquinarias y vehiculos a utilizar durante la fase de construccién, operacion y cierre, de modo de
minimizar las emisiones atmosféricas. Asimismo, los vehiculos que transiten fuera de faena (vehiculos
livianos, buses y camiones de transporte de insumos) que se utilizaran contaran con su Revision
Técnica al dia, de manera de garantizar que los motores operen de manera 6ptima. Ademas, se exigira
lo mismo a los vehiculos de empresas contratistas mediante clausulas contractuales.

Los generadores seran utilizados en forma esporadica y los equipos mineros serdn mantenidos en
forma periddica.

Como indicador de cumplimiento se mantendra copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los
vehiculos utilizados, que transiten fuera de faena (vehiculos livianos, buses y camiones de transporte de
insumos), a lo largo del desarrollo del Proyecto.

Decreto Supremo N°
EIA 10.2.1.7)

12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP 2,5. (Numeral

Construccion,
operacion, cierre

En el sector Mina-Planta, durante la fase de
construccion del Proyecto se generaran
emisiones atmosféricas debido a las labores
de perforacion, tronadura, operacién de
maquinaria interna, carga y descarga de
materiales, transito de camiones por caminos
de tierra, entre otros.

Durante la fase de operacion, ademas, se

Al igual que en el caso del MP10, durante todas las fases del Proyecto se contemplan las siguientes
medidas de control de material particulado a la atmésfera:

e |os camiones que transporten material volatil fuera de faena mantendran su carga cubierta;

Los vehiculos estacionados se mantendran con su motor apagado;

Mantencién permanente de vehiculos y maquinarias, y exigencia de revisién técnica al dia para
aquellos vehiculos que lo requieran de acuerdo a la legislacién vigente;

Se humectara el terreno en forma oportuna y suficiente durante el periodo en que se realicen las
faenas de relleno y excavaciones
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Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

generardn emisiones producto de la
descarga de mineral y de las etapas de
chancado primario y secundario.

Durante la fase de cierre, las actividades de
transporte de magquinarias, equipos Yy
materiales, ademas de la rectificacion de
taludes de botaderos, generaran emisiones
de material particulado.

Por otra parte, en los sectores Ductos y
Muelle Esperanza se generardn emisiones
de material particulado producto del
movimiento de tierra, transito vehicular y
operacion de maquinaria.

Asimismo, en el sector Mina-Planta, se consideran medidas de control de emisiones consistentes en
humectacion de traspasos de mineral entre correas, pantallas perimetrales en chancadores primarios,
acopio de gruesos cubierto por un domo, estabilizacion de caminos internos, riego con bischofita de
caminos mineros fuera de rajo, riego con agua, salmuera y/o agente supresor en caminos mineros
dentro de rajo.

El detalle de las emisiones generadas se presenta en el Anexo 4.1 del presente EIA.

Como indicador de cumplimiento se considera la implementacion de un sistema de control interno para
las velocidades establecidas, se mantendra copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los
vehiculos utilizados a lo largo del desarrollo del Proyecto (que transiten fuera de faena), se llevara un
registro sistemético de las humectaciones realizadas en las Instalaciones de Faena y se realizaran
inspecciones periddicas a los vehiculos con carga para verificar la forma de traslado de ésta.

Decreto Supremo N°

55/1994, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones (Numeral 10.2.1.8)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto generara transito de vehiculos
livianos y pesados con materiales, insumos y
personal, los cuales debido a su vez,
generaran emisiones a la atmdsfera.

El Titular exigird que los vehiculos motorizados utilizados en el Proyecto estén inscritos en el Registro
Nacional de Vehiculos Motorizados, contando con sus respectivas revisiones técnicas al dia, rétulos y
distintivos, que acrediten el cumplimiento de la norma de emisién. Los que no lo porten no seran
admitidos. Cabe mencionar que esta medida sera exigida para aquellos vehiculos que transiten fuera de
faena (vehiculos livianos, buses y camiones de transporte de insumos).

Como indicador de cumplimiento se mantendra copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los
vehiculos utilizados a lo largo del desarrollo del Proyecto.

Decreto Supremo N° 75/1987 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Establece Condiciones para el Transporte de Cargas que indica. (Numeral

(10.2.1.9)

Construccion,
operacion, cierre

En todos los sectores, el Proyecto considera
el uso de vehiculos motorizados durante
todas sus fases, generando emisiones a la
atmosfera.

Considera también el transporte por zonas
urbanas de sustancias con las caracteristicas
que indica esta norma.

Se cumplird con las normas de emisién y se exigird que todos los vehiculos motorizados que participen
en el desarrollo del Proyecto, durante todas sus etapas, cumplan con estas normas, lo que se verificara
con el certificado de revisién técnica y de gases.

Ademas, el Titular exigira que el transporte por zonas urbanas, se efectie con la seccién de carga de
los camiones cubiertas con lonas, con el fin de impedir la dispersién de polvo y el escurrimiento de
materiales

La verificacién de cumplimiento de estas medidas podra realizarse in situ, mediante simple inspeccion
visual, implementando como indicador de cumplimiento un registro de revisiones periédicas que
indiquen la forma de transporte para las cargas asociadas al desarrollo del Proyecto.

Decreto Supremo N°

138/2005 del Ministerio de Salud, Declaracié

n de emisiones de fuentes fijas. (Numeral 10.2.1.10)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto considera el uso de generadores
eléctricos en ambas etapas de desarrollo. No
considera otras fuentes fijas de emision.

El Titular declarard anualmente dichas emisiones, a través del Sistema RETC del Ministerio del Medio
Ambiente, portal web de entrada a los distintos sistemas sectoriales de declaracion vigentes.

El indicador de cumplimiento, entendido como medio de verificacién, se encuentra constituido por el
registro de declaracién asociado al portal sefialado.
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Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

Decreto Supremo N°4, modificado por Decreto Supremo N°58, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, que Establece normas de emision de
contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija los procedimientos para su control. (Numeral 10.2.1.11)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto considera el uso de vehiculos
motorizados durante todas sus fases, los
cuales debido a su transito generaran
emisiones a la atmoésfera.

Se cumplird con las normas de emisién y se exigirda que todos los vehiculos motorizados que participen
en el desarrollo del proyecto, durante todas sus etapas, cumplan con estas normas, lo que se verificara
con el certificado de revision técnica y de gases.

Como indicador de cumplimiento se mantendra copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los
vehiculos utilizados a lo largo del desarrollo del Proyecto

Tabla 31. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacién Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa de Ruido. (Seccién 10.2.2)

Fase del Proyecto

Relacion con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Norma de Emisién de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas. (Numeral 10.2.2.1)

Construccion,
operacion, cierre

Se contemplara en la etapa de construccion y
operacion, fuentes fijas que generaran los
niveles de ruidos descritos precedentemente
en la norma, asociada a las éareas urbanas
(sector Mina-Planta, donde el receptor
sensibles es el area urbana de Sierra Gorda)
y rurales (sector Muelle Esperanza-Ductos,
donde el receptor sensible es el area rural de
Michilla), segiin corresponda.

Para la etapa de construccion del Proyecto se identificaron los puntos de ubicacién de los receptores
sensibles, de acuerdo a lo que se establece en el Capitulo 3 y Anexo 3-1 de este EIA. Debido a que el
Proyecto se desarrollara aproximadamente a 25 km del poblado més cercano (Sierra Gorda), la inmision
de ruido en potenciales receptores sensibles sera nula.

De acuerdo a lo anterior, en la fase de construccién, el Proyecto no generara o presentard impactos
significativos en cuanto a un riesgo para la salud de la poblacién de la poblacion producto del ruido
generado por la actividad.

Durante la fase de operacién del Proyecto, se realiz6 una evaluacion de ruido, que se presenta en el
Capitulo 4, Anexo 4-2 del presente Estudio, donde se demuestra que los niveles de ruido generados por
el Proyecto no superaran los niveles de ruido establecidos por este Decreto.

Respecto del indicador de cumplimiento, Minera Centinela, a través de la presente EIA, ha descrito
adecuadamente sus actividades, declarando que el ruido producto de sus fuentes fijas no sera percibido
en las localidades de Sierra Gorda y Michilla, receptores sensibles mas cercanos al area del Proyecto.
Por ello, la obtencion de la RCA favorable acreditara lo anterior. No obstante, el Proyecto realizara
monitoreos trimestrales de niveles de ruido en la localidad de Michilla, manteniendo el punto de
medicion de linea base (indicado en el Anexo 4-2) durante la fase de construcciéon de ambas etapas.
Los resultados de dichos informes seran remitidos a la Superintendencia del Medio Ambiente.
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Tabla 32. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa de Patrimonio Cultural. (Seccién

10.2.3)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

Ley N° 17.288/1970, Ley sobre Monumentos Nacionales. (Numeral 10.2.3.1)

Construccion,
operacion, cierre

En el Capitulo 3 del presente Estudio se
presentan los resultados del reconocimiento

paleontolégico, arqueolégico e histérico
efectuado en el area de influencia del
Proyecto, registrandose hallazgos

patrimoniales en el area de influencia del
Proyecto.

En primer lugar, cabe sefialar que el Proyecto no afectara los sitios de interés patrimonial conocidos
como Placilla Caracoles, incluido su cementerio, y La Fumona. Precisado lo anterior, dentro del area de
influencia se identificaron sitios y hallazgos de diferente data y relevancia, los cuales han sido
categorizados. En el caso de aquellos arqueolégicos, se procedié a su sondeo, cuyos resultados se
presentan en Anexo 3-9 del Capitulo 3. En el caso de los hallazgos paleontolégicos, los mismos han
sido igualmente caracterizados, lo cual ha permitido elaborar un plan de medidas, el cual forma parte
del Capitulo 7 del presente EIA.

En el plan de plan de medidas y de seguimiento se identificaron los hallazgos que son objeto de la
solicitud del permiso del Articulo 132 del D.S N° 40/2012 MMA.

Como indicador de cumplimiento se presentaran los informes comprometidos en el plan de seguimiento
ambiental descrito en el Capitulo 9 del EIA.

D.S. N° 484/90 del Ministerio de Educacién, Reglamento de la

(Numeral 10.2.3.2)

Ley sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas, Antropolégicas y Paleontolégicas.

Construccion,
operacion, cierre

En el Capitulo de Linea de Base (Capitulo 3)
del presente Estudio se presentan los
resultados de la linea de base del Patrimonio
Cultural efectuada en el area de influencia
del Proyecto. En el Capitulo 4 se presenta la
evaluacion del impacto sobre este
componente, concluyendo que debido a la
ejecucion del Proyecto se alterara el
Patrimonio Cultural presente en el area de
influencia del Proyecto.

En el Capitulo 7 del presente EIA se presenta el Plan de medidas de mitigacion que se hace cargo del
impacto generado sobre el Patrimonio cultural que sera intervenido con motivo del desarrollo del
Proyecto.

Como indicador de cumplimiento se presentaran los informes comprometidos en el plan de seguimiento
ambiental, detallado en el capitulo 9 del presente EIA.
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Tabla 33. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficharesumen. Normativa de Recursos Naturales. (Seccién

10.2.4)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

Ley N° 19.473/1996, Ley de caza. (Numeral 10.2.4.1)

Construccion,
operacion, cierre

En el Area de Influencia del Proyecto, se
identificaron un total de 12 especies
protegidas por el Articulo 3 de la ley en
comento y su Reglamento, correspondientes
a 8 aves, 3 reptiles y 1 ave. (Ver Capitulo 10,
Tabla 10-2: Especies sensibles y/o en
categoria de conservacion del Proyecto, por
sector)

Para dar cumplimiento con la normativa se contempla la implementacion de medidas generales y
especificas a lo largo de las fases de construccién y operacion del Proyecto, las que incluyen:
Prohibicion de caza, captura y/o recoleccion de especies y Prohibicion de alimentar especies silvestres,
para lo cual se realizaran charlas de capacitacion y entrega de material informativo a los trabajadores de
la faena; Prohibiciones de circular fuera de caminos establecidos, entre otros. El detalle de las medidas
consideradas se describe en el Capitulo 13 del presente EIA, Compromisos voluntarios.

Como indicador de cumplimiento se establecera el registro de las inducciones realizadas, junto con la
implementacion de inspecciones periédicas que verifiquen las condiciones de operacién descritas
anteriormente.

Decreto Supremo N°

5/1998, Reglamento de Ley de Caza. (Numeral 10.2.4.2)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto no contempla la caza de
ejemplares de fauna silvestre, ain mas,
actualmente Minera Centinela trabaja con
procedimientos que buscan evitar que
individuos de fauna silvestre sean atraidos a
faena.

De acuerdo a la informacion histérica en el
area, es posible avistar de forma esporadica
ejemplares de zorro (Lycalopex sp). Para
evitar atraerlos a faena, los residuos
domésticos son y seran almacenados en
contenedores cerrados.

Para dar cumplimiento con la normativa se contempla la implementacién de medidas generales y
especificas a lo largo de las fases de construccion y operacion del Proyecto, las que incluyen:
Prohibicién de caza, captura y/o recoleccion de especies y Prohibicion de alimentar especies silvestres,
para lo cual se realizaran charlas de capacitacion y entrega de material informativo a los trabajadores de
la faena; Prohibiciones de circular fuera de caminos establecidos, entre otros. El detalle de las medidas
consideradas se describe en el Capitulo 13, Compromisos voluntarios.

Como indicador de cumplimiento se establecera el registro de las inducciones realizadas, junto con la
implementacion de inspecciones periddicas que verifiquen las condiciones de operacion descritas
anteriormente.

D.S. 29/2011 del Mini

sterio del Medio Ambiente, Reglamento de C

lasificacion de especies silvestres. (Numeral 10.2.4.3)

Construccion,
operacion, cierre

Esta norma resulta aplicable al Proyecto,
dado que, en el levantamiento de Linea de
Base de este componente ambiental, fue
necesario catalogar las especies del area de
influencia del Proyecto en alguna categoria

En el capitulo 3, Linea de Base, se presentan antecedentes que dan cuenta de la presencia de diversas
especies de aves, reptiles y mamiferos con distinto grado de sensibilidad y/o grado de proteccion.

El indicador de cumplimiento de la presente normativa corresponde a la presentaciéon del EIA, en cuyo
capitulo 3 se identifican y clasifican las especies silvestres de acuerdo a lo indicado en el presente
reglamento.

de conservacion.
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Tabla 34. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa de Regulacion Fitosanitaria.

(Seccién 10.2.5)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

| Forma de cumplimiento e indicador

Resoluciéon N° 133/2007, del Ministerio de Agricultura, Regulaciones Cuarentenarias para el Ingreso de Embalajes de Madera. (Numeral 10.2.5.1)

Construccion,
operacion, cierre

El desarrollo del Proyecto
importacién de equipos o
embalajes originales de madera.

implica la
insumos en

En caso de utilizar y/o recepcionar embalajes de madera, éstos deberan estar debidamente certificados,
exigiendo ademas a los proveedores, que los embalajes de equipos y materiales no tengan corteza y
estén fumigados para evitar el ingreso de nuevas plagas al pais.

Asimismo se dara cumplimiento a la Res. Ex. N°2.859/07 del SAG (contenida en esta Resolucién), no
sobrepasandose los pardmetros de Bromuro de metilo sefialados en dicho cuerpo normativo, ya que se
utilizaran embalajes de madera certificados, para los materiales y/o equipos que seran importados.

Se informara y se procedera coordinadamente con el Servicio Agricola y Ganadero de la Region de
Antofagasta, se solicitaran los certificados que acrediten cumplimiento a esta normativa.

Como indicador de cumplimiento se mantendra un registro de los documentos que certifiqguen las
condiciones de los embalajes utilizados.

Tabla 35. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa de Medio Marino. (Seccion 10.2.6)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

D.L. N° 2.222/1978, Ley de Navegacion. (Numeral 10.2.6.1)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto en evaluaciéon contempla una
modificacién al actual sistema de captacion
(RCA N° 212/2008 y sus modificaciones), con
el fin de aumentar el caudal de captacion del
sifén existente en el Muelle Esperanza, para
un caudal de 2.500 L/s.

Respecto de la generacion de agua potable,
ésta considera una nueva planta de osmosis
inversa, la que tratard una fraccién del agua
captada a través del nuevo sistema de
aduccién, generando una salmuera de
descarte, la que serd descartada con un
caudal de 230 L/s, fuera de la Zona de
Proteccion Litoral (ZPL). El efluente no
corresponde a ninguno de los materiales
cuya descarga se encuentra prohibida de
manera general en el Articulo 142 (lastre,
escombros o basuras y derramar petréleo o
sus derivados o residuos, aguas de relaves

Respecto a la descarga de la salmuera de descarte, el cumplimiento de la norma en analisis se
encuentra directamente relacionado con la solicitud del PAS 115, cuyos contenidos técnicos y formales
se acompafian en el Anexo 10-1 para su otorgamiento. Las instalaciones asociadas a la descarga del
agua de mar, su ubicacién y caracteristicas asi como las caracteristicas del lugar de descarga y del
medio marino receptor, forman parte del contenido del citado permiso. Una vez acreditado
ambientalmente la inocuidad del agua a descargar, previa obtencion del PAS en el SEIA, se procedera
a su tramitacion sectorial ante la DIRECTEMAR, de la cual se espera emane un plan de seguimiento
asociado a las caracteristicas fisicas y quimicas del efluente a descargar. Considerando que
actualmente se descarga un efluente similar, se espera se ratifique el plan de seguimiento actual.

Como indicador de cumplimiento se considerara la autorizacién por parte de la DIRECTEMAR para el
funcionamiento de la Planta de Osmosis Inversa, asi como también el resultado y entrega de los
informes de caracterizacién del efluente que la DIRECTEMAR solicite en su resolucion. De no
especificarse lo contrario, se continuara con el monitoreo actual, consistente en el monitoreo mensual
de la concentracion de: Aluminio, Arsénico, Boro, Cloruros, Zinc, Cobre, Estafio, Fluoruro, Manganeso,
Molibdeno y Sélidos suspendidos ademas de la medicién de pH, temperatura y caudal de descarga a fin
de acreditar el cumplimiento de la Tabla N°5 del D.S. 90/01 del MINSEGPRES.
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Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

de minerales u otras materias nocivas o
peligrosas). El detalle de la descarga se
describe en el Capitulo 1, Descripcién de
Proyecto, seccion 1.8.4.1 Infraestructura para
el sistema de aduccién y acondicionamiento
de agua de mar, del presente EIA.

D.S. N° 1, del Ministe

rio de Defensa Nacional, Reglamento para el

control de la contaminacion acuéatica. (Numeral 10.2.6.2)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto en evaluacion contempla una
modificacién al actual sistema de captacion
(RCA N° 212/2008 y sus modificaciones), con
el fin de aumentar el caudal de captacion del
sifén existente en el Muelle Esperanza, para
un caudal de 2.500 L/s.

Respecto de la generacion de agua potable,
ésta considera una nueva planta de osmosis
inversa, la que tratar4 una fraccion del agua
captada a través del nuevo sistema de
aduccién, generando una salmuera de
descarte, la que sera descartada con un
caudal de 230 L/s, fuera de la Zona de
Proteccién Litoral (ZPL). El efluente no
corresponde a ninguno de los materiales
cuya descarga se encuentra prohibida de
manera general en el Articulo 142 (lastre,
escombros o basuras y derramar petrdleo o
sus derivados o residuos, aguas de relaves
de minerales u otras materias nocivas o
peligrosas). El detalle de la descarga se
describe en el Capitulo 1, Descripcion de
Proyecto, seccion 1.8.4.1 Infraestructura para
el sistema de aduccion y acondicionamiento
de agua de mar, del presente EIA.

El Proyecto en cuestion, considera utilizar las

mismas dependencias del actual Muelle
Esperanza (aprobado mediante RCA
N°212/2008), considerando ademas,

construir y modificar algunas instalaciones y
obras existentes, necesarias para aumentar
la tasa de embarque de minerales, y que por
tanto involucra el arribo, carguio y zarpe de
un mayor numero de buques, con sus
respectivas maniobras.

Respecto a la descarga de la salmuera de descarte, ésta cumplira con el D.S. 90/2000, de
MINSEGPRES, que en su Tabla 5, fija los limites maximos de concentracién para descargas de
residuos liquidos a cuerpos de aguas marinos fuera de la zona de proteccion litoral y cuyo detalle se
encuentra directamente relacionado con la solicitud del PAS 115, cuyos contenidos técnicos y formales
se acompafian en el Anexo 10-1 para su otorgamiento. Las instalaciones asociadas a la descarga del
agua de mar, su ubicacion y caracteristicas asi como las caracteristicas del lugar de descarga y del
medio marino receptor, forman parte del contenido del citado permiso. Una vez acreditado
ambientalmente la inocuidad del agua a descargar, previa obtencion del PAS en el SEIA, se procedera
a su tramitacion sectorial ante la DIRECTEMAR.

Respecto del correcto funcionamiento sector Muelle Esperanza, actualmente se cuenta con
procedimientos de funcionamiento establecidos, visados por la Autoridad Maritima, los que describen
los trabajos a realizar, asi como la forma en que éstos deben ser ejecutados. Asimismo, en el presente
EIA se acompafia un Plan de Emergencia, dando cumplimiento a la citada norma, cuyos contenidos se
presentan en el Capitulo 8 “Prevencion de Contingencias y Plan de Emergencias”.

Como indicador de cumplimiento se considerard la autorizacién por parte de la DIRECTEMAR para el
funcionamiento de la Planta de Osmosis Inversa, asi como también el resultado y entrega de los
informes de caracterizacion del efluente que la DIRECTEMAR solicite en su resolucion. De no
especificarse lo contrario, se continuara con el monitoreo actual, consistente en el monitoreo mensual
de la concentracion de: Aluminio, Arsénico, Boro, Cloruros, Zinc, Cobre, Estafio, Fluoruro, Manganeso,
Molibdeno y Sélidos suspendidos ademas de la medicion de pH, temperatura y caudal de descarga a fin
de acreditar el cumplimiento de la Tabla N°5 del D.S. 90/01 del MINSEGPRES.

Asimismo, se considerara como indicador el registro de los procedimientos de funcionamiento
establecidos y el Plan de Emergencia.
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D.F.L. N° 340/1960 del Ministerio de Defensa, Ley sobre Concesiones Maritimas. (Numeral 10.2.6.3)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto se emplaza en la zona del borde
costero y en una porcion de mar. Se
considera utilizar las instalaciones existentes
en el sector Muelle Esperanza y efectuar
algunas modificaciones en el manejo de
concentrado, la galeria del muelle, el edificio
de almacenamiento de concentrado y en la
campana de aduccion.

Minera Centinela cuenta con la concesion maritima para la operacién del muelle Esperanza, otorgada
por el Ministerio de Defensa Nacional, a través de la Subsecretaria de Marina, para amparar la
operacion de un terminal, destinado al embarque de concentrado de cobre. Corresponde a una
Concesion Maritima Mayor (10 a 50 afios) y tiene como fecha de vencimiento, el 31 de diciembre del
afio 2028.

Como indicador de cumplimiento se constituye la Concesion Maritima N°23350, Concesion Maritima
Mayor (10 a 50 afios), con fecha de vencimiento el 31 de diciembre del afio 2028, la cual se encuentra
actualmente  vigente.  Asimismo, oportunamente  Minera  Centinela contarda con la
modificacién/ampliacion de la misma hasta alcanzar el afio de cierre de las actividades del Proyecto.

D.S N° 2/2006 del Ministerio de Defensa, Sustituye el Reglamento

sobre Concesiones Maritimas. (Numeral 10.2.6.4)

Construccion,
operacion, cierre

La construccion y operacién del muelle
mecanizado para el embarque de
concentrado, asi como la instalacién de una
cafieria aductora de agua de mar para su
desalinizacion y un emisario para la descarga
de salmuera, requiere de la obtencién de una
concesion maritima sobre sectores de
terrenos de playa, fondo de mar y porciones
de agua.

Minera Centinela cuenta con la concesion maritima para la operacién del muelle Esperanza, otorgada
por el Ministerio de Defensa Nacional, a través de la Subsecretaria de Marina, para la amparar la
operacion de un terminal, destinado al embarque de concentrado de cobre. Corresponde a una
Concesion Maritima Mayor (10 a 50 afios) y tiene como fecha de vencimiento, el 31 de diciembre del
afio 2028.

Como indicador de cumplimiento se constituye la Concesion Maritima N°23350, Concesion Maritima
Mayor (10 a 50 afios), con fecha de vencimiento el 31 de diciembre del afio 2028, la cual se encuentra
actualmente  vigente.  Asimismo, oportunamente  Minera  Centinela contard con la
modificacién/ampliacion de la misma hasta alcanzar el afio de cierre de las actividades del Proyecto.

D.F.L. N° 292/1953 del Ministerio de Defensa, Ley Orgéanica de la Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (Numeral 10.2.6.5)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto cuenta con la operacién de un
muelle mecanizado, Muelle Esperanza, para
el embarque de concentrado de cobre, por lo
que la Direcciébn General del Territorio
Maritimo y de Marina Mercante (DGTM)
tendra jurisdiccion en conformidad al DFL
292.

El Titular continuard manteniendo las medidas operacionales y de seguridad que permiten la
fiscalizacion y control de las playas y terrenos fiscales de playa y colindantes, fondos de mar y
porciones de agua.

Como indicador de cumplimiento se mantendran los registros de las fiscalizaciones efectuadas por la
Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante. Una vez al afio el Titular elaborara un
reporte que dé cuenta de las fiscalizaciones realizadas durante ese afio calendario. En el informe se
indicard en caso que no haya habido fiscalizaciones por parte de la Direccion General del Territorio
Maritimo y de Marina Mercante durante ese afio.

Decreto Supremo. N
proveniente de Fuentes Terrestres y sus anexos. (Numeral 10.2.6

© 295/1986 del Ministerio de Relaciones Exteriores, Promulga Protocolo para la Proteccién del Pacifico Sudeste contra la contaminacién

6)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto en cuestion considera utilizar las
mismas dependencias del actual Muelle
Esperanza, para ello construird en tierra
nuevas instalaciones y modificar4 algunas
instalaciones existentes, obras necesarias
para aumentar la tasa de embarque de
minerales, y que por tanto involucra el arribo,
carguio y zarpe de un mayor numero de

Respecto a la descarga de la salmuera de descarte, ésta cumplird con el D.S. 90/2000, de
MINSEGPRES, que en su Tabla 5, fija los limites méaximos de concentracion para descargas de
residuos liquidos a cuerpos de aguas marinos fuera de la zona de proteccion litoral y cuyo detalle se
encuentra directamente relacionado con la solicitud del PAS 115, cuyos contenidos técnicos y formales
se acompafan en el Anexo 10-1 del presente Capitulo para su otorgamiento. Las instalaciones
asociadas a la descarga del agua de mar, su ubicacién y caracteristicas asi como las caracteristicas del
lugar de descarga y del medio marino receptor, forman parte del contenido del citado permiso. Una vez
acreditado ambientalmente la inocuidad del agua a descargar, previa obtencion del PAS en el SEIA, se
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buques, con sus respectivas maniobras.
Adicionalmente, el Proyecto aumentara el
caudal de agua captada por la cafieria
aductora de agua de mar existente. También
se producird un incremento en la descarga
de salmuera proveniente del sistema de
desalinizaciéon de agua de mar, a través del
actual punto de descarga del muelle.

procedera a su tramitacion sectorial ante la DIRECTEMAR. Cabe sefialar que al tratarse de la misma
agua de mar captada, no tendra efectos adversos sobre el ambiente.

El Titular mantendré las medidas operacionales y de seguridad que permiten la fiscalizacion y control de
las playas y terrenos fiscales de playa y colindantes, fondos de mar y porciones de agua, no
significando el Proyecto una merma en estas condiciones.

Como indicador de cumplimiento se considerara la autorizacion por parte de la DIRECTEMAR para el
funcionamiento de la Planta de Osmosis Inversa, asi como el registro de los monitoreos comprometidos.
De igual forma se mantendran los registros de las fiscalizaciones efectuadas por los servicios
correspondientes.

Decreto Supremo. N° 296/1986 del Ministerio de Relaciones Exteriores, Promulga el Convenio para la Proteccion del medio ambiente y la zona costera del Pacifico
Sudeste. (Numeral 10.2.6.7)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto en cuestion considera utilizar las
mismas dependencias del actual Muelle
Esperanza, para ello construird en tierra
nuevas instalaciones y modificara algunas
instalaciones existentes, obras necesarias
para aumentar la tasa de embarque de
minerales, y que por tanto involucra el arribo,
carguio y zarpe de un mayor nimero de
buques, con sus respectivas maniobras.
Adicionalmente, el Proyecto aumentara el
caudal de agua captada por la caferia
aductora de agua de mar existente. También
se producira un incremento en la descarga
de salmuera proveniente del sistema de
desalinizacion de agua de mar, a través del
actual punto de descarga del muelle.

Respecto a la descarga de la salmuera de descarte, ésta cumplird con el D.S. 90/2000, de
MINSEGPRES, que en su Tabla 5, fija los limites maximos de concentracion para descargas de
residuos liquidos a cuerpos de aguas marinos fuera de la zona de proteccion litoral y cuyo detalle se
encuentra directamente relacionado con la solicitud del PAS 115, cuyos contenidos técnicos y formales
se acompafian en el Anexo 10-1 del presente Capitulo para su otorgamiento. Las instalaciones
asociadas a la descarga del agua de mar, su ubicacion y caracteristicas asi como las caracteristicas del
lugar de descarga y del medio marino receptor, forman parte del contenido del citado permiso. Una vez
acreditado ambientalmente la inocuidad del agua a descargar, previa obtencion del PAS en el SEIA, se
procedera a su tramitacion sectorial ante la DIRECTEMAR. Cabe sefialar que al tratarse de la misma
agua de mar captada, no tendra efectos adversos sobre el ambiente.

La “Evaluacion de Repercusiones en el Medio Ambiente” establecida en el Articulo 8 del Convenio, se
cumple toda vez que el Proyecto ingresa al SEIA, a objeto de evaluar sus posibles efectos ambientales
y las medidas a través de las cuales se hace cargo de éstos.

El Titular mantendréa las medidas operacionales y de seguridad que permiten la fiscalizacion y control de
las playas y terrenos fiscales de playa y colindantes, fondos de mar y porciones de agua, no
significando el Proyecto una merma en estas condiciones.

Como indicador de cumplimiento se considerard la autorizacién por parte de la DIRECTEMAR para el
funcionamiento de la Planta de Osmosis Inversa, asi como el registro de los monitoreos comprometidos.
De igual forma se mantendran los registros de las fiscalizaciones efectuadas por los servicios
correspondientes.
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Tabla 36. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales en Lugares de Trabajo. (Seccién 10.2.7)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

D.F.L. N° 725/67 del Ministerio de Salud, Cédigo Sanitario. (Numeral 10.2.7.1)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto considera instalaciones afectas a
este Decreto, tales como campamentos, e
instalaciones de faena, por lo que requiere
suministro de agua potable para sus
trabajadores durante todas sus fases.

En relacién a las condiciones de higiene y seguridad, el Titular se compromete, a lo largo de todas las
fases de construccién del Proyecto, a mantener los residuos, olores y ruido a niveles que no constituyan
riesgo para la salud, seguridad y bienestar de las personas, dando cumplimiento a las medidas
especificas contempladas en el Reglamento que establece las condiciones sanitarias y ambientales
minimas en los lugares de trabajo (D.S. N° 594/2013 del Ministerio de Salud).

Los sistemas de potabilizacion de agua seran disefiados de acuerdo a las caracteristicas y
requerimientos indicados en la normativa aplicable y los antecedentes sefialados en el Capitulo 1 del
presente Estudio. En particular, el Proyecto proveera de agua potable a sus trabajadores de acuerdo a
lo establecido en la NCh 409/1:2005, en relacion a los requisitos quimicos, fisicos y bacteriol6gicos
necesarios para consumo humano.

Al mismo tiempo, el Titular presentara a la SEREMI de Salud de la Region de Antofagasta los Proyectos
de los sistemas de potabilizacion de agua y solicitara la autorizacion de funcionamiento de los mismos.
Como indicador de cumplimiento se establecera el registro de labores de limpieza; la realizacion de
inspecciones visuales en las diferentes areas del Proyecto; la obtencion del PAS 138; la obtencion de la
autorizacion sanitaria para el funcionamiento de las PTAS contempladas; el registro de las
autorizaciones sanitarias asociadas a las empresas transportistas y de disposicion final de residuos
utilizadas en el Proyecto, asi como del RETC y SINADER vy el registro de las autorizaciones sanitarias
asociadas a las empresas de provision de agua potable.

D.S. N° 594/99 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales béasicas en los lugares de trabajo. (Numeral 10.2.7.2)

Construccion,
operacion, cierre

Durante la etapa de construccion, el Proyecto
considera a la potabilizacion de agua para el
consumo humano y necesidades de higiene y
aseo personal en las areas de campamento e
instalaciones de faena.

En los frentes de trabajo se proporcionara
agua purificada en dispensadores para su
consumo. En los campamentos se contara
con plantas de tratamiento. En el caso del
efluente tratado generado en plantas de
tratamiento en campamentos, éstos seran
usados para la humectacion de caminos y
cumplird la calidad establecida en la NCh
1333.

En los frentes de trabajo temporales y
remotos se dispondra de bafios quimicos.

Respecto de las instalaciones de caracter sanitario, se contemplan, para los campamentos, bafios,
lavatorios y duchas en la cantidad necesarios de acuerdo al nimero de trabajadores, y sistemas de
alcantarillado particular para la recoleccion de las aguas servidas conectados a plantas de tratamiento
de aguas servidas (PTAS). El efluente tratado generado en plantas de tratamiento en campamentos,
éstos seran usados para la humectacién de caminos y cumplira la calidad establecida en la NCh. 1.333.
Se contratara el servicio de limpieza periddico de los bafios quimicos, a empresas que cuenten con
autorizacion sanitaria expresa.

Por otro lado, el agua para consumo humano cumplira con los requisitos fisicos, quimicos, radiactivos y
bacteriologicos establecidos en la NCh 409/1:2005, y sera provista a través de recipientes sellados,
etiqguetados y con sistema de llave para su uso normal, la que sera adquirida a distintas empresas
autorizadas por la SEREMI de Salud y que cuenten con la resoluciéon de autorizacion vigente. Agua
potable y agua sanitaria, segun lo indica el D.S. N° 594/2013, sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los lugares de trabajo, en sus Articulos 12, 13y 14.

La dotacién sera de 150 litros habitante-dia.

Como indicador de cumplimiento se establecera el registro de labores de limpieza; la realizacion de
inspecciones visuales en las diferentes areas del Proyecto; la obtencién del PAS 138; la obtencion de la
autorizacion sanitaria para el funcionamiento de las PTAS contempladas; el registro de las
autorizaciones sanitarias asociadas a las empresas transportistas y de disposicion final de residuos
utilizadas en el Proyecto, asi como del RETC y SINADER vy el registro de las autorizaciones sanitarias

www.gac.( |

T

131 ®




Q

CENTINELA

\ ANTOFAGASTA MINERALS

Capitulo 15
Fichas Resumen

EIA Desarrollo Minera Centinel
-

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

asociadas a las empresas de provision de agua potable.

D.S. N° 735/69 del Ministerio de Salud, Reglamento de los servicios de agua destinados al consumo humano. (Normativa 10.2.7.3)

Construccion,
operacion, cierre

Durante la etapa de construccion del
Proyecto se abastecera de agua potable a
los campamentos e instalaciones de faena
mediante camiones aljibes.

Para el abastecimiento de agua destinada al
consumo humano en el area Planta-Mina, se
potabilizard agua en una nueva planta de
potabilizacion, sistema asociado a la nueva
planta de osmosis inversa.

Para el abastecimiento de agua en el
proceso de filtrado del concentrado, se
utilizara una porcion del agua proveniente del
sistema de aduccién y acondicionamiento, la
cual sera desalinizada mediante una nueva
planta de osmosis inversa y luego
potabilizada.

El agua potable provista a campamentos e instalaciones de faena para satisfacer las necesidades de
los trabajadores en obra, cumplird con la NCh 409/1:2005.

El suministro sera suficiente, facilmente accesible y estara disponible en cualquier momento para sus
trabajadores.

Se dispondra de una dotacién de agua equivalente a 150 litros habitante-dia, en cumplimiento del D.S.
N° 594/99, del Ministerio de Salud.

El sistema de tratamiento y distribucién de agua potable asegurara, en todo evento, la potabilidad del
agua para el consumo humano.

Como indicador de cumplimiento se establecera el registro de las autorizaciones sanitarias asociadas a
las empresas de provision de agua potable, y se mantendra registro de la calidad del agua generada por
la planta de agua potable.

Decreto Supremo N°

10.2.7.4)

446/2006 del Ministerio de Salud - Oficial

iza la Norma Chilena NCh N° 409/2005 del Instituto Nacional de Normalizacién (INN). (Numeral

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto requiere el suministro de agua
potable para sus trabajadores durante todas
sus fases. Por ello contempla plantas de
potabilizacion de aguas, cuyas
caracteristicas se describen en el Capitulo 1
del presente Estudio.

Los sistemas de potabilizacion de agua seran disefiados de acuerdo a las caracteristicas y
requerimientos indicados en la normativa aplicable y los antecedentes sefialados en el Capitulo 1 del
presente Estudio. En particular, el Proyecto proveera de agua potable a sus trabajadores de acuerdo a
lo establecido en la NCh 409/1:2005, en relacion a los requisitos quimicos, fisicos y bacteriol6gicos
necesarios para consumo humano.

La dotacion sera de 150 litros habitante-dia.

Al mismo tiempo, el Titular presentara a la SEREMI de Salud de la Region de Antofagasta los Proyectos
de los sistemas de potabilizaciéon de agua y solicitara la autorizacién de funcionamiento de los mismos
Como indicador de cumplimiento se establecerd el registro de las autorizaciones sanitarias asociadas a
las empresas de provision de agua potable, y se mantendra registro de la calidad del agua generada por
la planta de agua potable.
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Tabla 37. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa sobre Sustancias Peligrosas.

(Seccion 10.2.8)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

| Forma de cumplimiento e indicador

D.S. N° 171 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Oficializa la Norma Chilena N° 382 Of. 2004 del INN “Sustancias Peligrosas, Clasificacion
general”. (Numeral 10.2.8.1)

Construccion,
operacion, cierre

El proyecto contempla el almacenamiento y
manejo de sustancias peligrosas

La clasificacién de las sustancias peligrosas a almacenar y manejar segin el Proyecto, ha sido
identificada de acuerdo a las fichas de seguridad de éstas. Adicionalmente, el Titular supervisara que el
almacenamiento y manejo de sustancias peligrosas se realice conforme a lo establecido en la presente
normativa aplicable.

Como indicador de cumplimiento se mantendra registro de las sustancias almacenadas, con la
respectiva identificacion, rotulacion y condiciones de almacenamiento. Ademas se contara con las
respectivas Hojas de Seguridad segln corresponda.

Minera Centinela mantendra en faena el registro contractual con sus empresas proveedoras donde se
indique que estas Ultimas daran cumplimiento a la normativa ambiental aplicable, en particular la
presente.

D.S. N° 78/2010 del Ministerio de Salud, Reglamento de AImacenamiento de Sustancias Peligrosas. (Numeral 10.2.8.2)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto considera almacenamiento
sustancias peligrosas en los diferentes
sectores.

El almacenamiento de sustancias peligrosas o bien que representen riesgos para la salud de las
personas, la seguridad publica o el medioambiente, se hara dando cumplimiento a lo dispuesto en el
presente Reglamento, en un sector destinado especialmente para ellos, el cual contara con la
correspondiente autorizacion por parte de las autoridades correspondientes.

La construccion de las bodegas que almacenen sustancias peligrosas se realizara bajo los estandares
establecidos en la normativa.

Como indicador de cumplimiento se mantendra registro de las sustancias almacenadas, con la
respectiva identificacion, rotulacion y condiciones de almacenamiento. Ademas se contara con las
respectivas Hojas de Seguridad segln corresponda.

D.S. N° 1.164/1974 del Ministerio de Obras Publicas, Oficializa la Norma Chilena N° 389 Of.74, del INN “Sustancias Peligrosas-almacenamiento de sélidos, liquidos

y gases inflamables-Medidas generales de seguridad”. (Normativ

a10.2.8.3)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto considera el almacenamiento y
manejo de sustancias peligrosas.

La clasificacién de las sustancias peligrosas a almacenar y manejar segin el Proyecto, ha sido
identificada de acuerdo a las fichas de seguridad de éstas. Adicionalmente, el Titular supervisara que el
almacenamiento y manejo de sustancias peligrosas se realice conforme a lo establecido en la presente
normativa aplicable.

Como indicador de cumplimiento se mantendra registro de las sustancias almacenadas, con la
respectiva identificacion, rotulacion y condiciones de almacenamiento. Ademas se contara con las
respectivas Hojas de Seguridad segln corresponda.

Minera Centinela mantendra en faena el registro contractual con sus empresas proveedoras donde se
indiqgue que estas Ultimas daran cumplimiento a la normativa ambiental aplicable, en particular la
presente.

D.S. N° 298/2002 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos. (Numeral 10.2.8.4)

Construccion,

El Proyecto considera el almacenamiento y

El Titular supervisara que el transporte, almacenamiento, manejo y disposiciéon de sustancias peligrosas
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Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

operacion, cierre

manejo de sustancias peligrosas, las cuales
seran provistas por terceros.

se realice conforme a lo establecido en la presente normativa aplicable.

Como indicador de cumplimiento se mantendra registro de las sustancias almacenadas, con la
respectiva identificacion, rotulacion y condiciones de almacenamiento. Ademas se contara con las
respectivas Hojas de Seguridad segun corresponda.

Resolucién N° 1.001/1997, Establece obligatoriedad de notificar

(10.2.8.5)

a la SEREMI de Salud Antofagasta accidentes por derrames de productos quimicos. (Numeralo

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto considera el almacenamiento y
manejo de productos quimicos, las cuales
seran provistas por terceros.

En caso de verificarse un accidente o derrame en los cuales se encuentren involucradas sustancias
quimicas del Titular dara aviso a la SEREMI de Salud conforme lo establece la presente resolucion.
Como indicador de cumplimiento, y en caso de ocurrencia, se mantendra un registro los derrames o
accidentes, junto con un detalle fotografico y documental de éste.

Tabla 38. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacién Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa sobre Manipulacién de

Explosivos.

(Seccion 10.2.9)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

Ley N° 20.477/2010, Ley sobre Control de Armas (Numeral 10.2.9.1)

Construccion,
operacion, cierre

La ejecucion del Proyecto requerira del almacenamiento,
utilizacion y transporte de material explosivo por vias
publicas para ser utilizados en la etapa de construccién y
durante las tronaduras necesarias para el desarrollo de la
extraccion de mineral, preparacion de plataformas para las
instalaciones superficiales en el area mina, etc.

El Titular, a través de sus contratistas, cumplird con la normativa relativa a control de
armas, en particular lo que dice relacién con la manipulaciéon de explosivos, adoptando las
medidas necesarias para tales efectos, especificamente, solicitando la autorizacion a que
se refiere el Articulo 4 de la Ley de Control de Armas, ya referido.

Como indicador de cumplimiento se mantendra registro de la autorizacién de la Direccién
General de Movilizacion Nacional a que se refiere el Articulo 4 de la Ley de Control de
Armas, ya referido

D.S. N° 83/2008 del
(Numeral 10.2.9.2)

Ministerio de Defensa Nacional, Reglamento complementario de la Ley N° 17.798, que establece Control de Armas y Elementos similares.

Construccion,
operacion, cierre

La ejecucion del Proyecto requerira del almacenamiento,
utilizacién y transporte de material explosivo por vias
publicas para ser utilizados en las tronaduras a realizarse
en el sector Mina-Planta, necesarias para el desarrollo de
la extraccion de mineral, preparacién de plataformas para
las instalaciones superficiales en el area mina, etc. El
Sector Muelle Esperanza no requerira de la utilizacion de
explosivos para su operacion.

El Titular, a través de sus contratistas, cumplird con la normativa relativa a control de
armas, en particular lo que dice relacién con la manipulacién de explosivos, adoptando las
medidas necesarias para tales efectos, especificamente, solicitando la autorizacién a que
se refiere el Articulo 4 de la Ley de Control de Armas, ya referido.

Actualmente los explosivos son suministrados por una empresa especializada y
debidamente autorizada para tal efecto, por lo que se seguira, en cada frente de trabajo,
la misma modalidad.

Como indicador de cumplimiento se mantendra registro de la autorizacién de la Direccién
General de Movilizaciéon Nacional a que se refiere el Articulo 4 de la Ley de Control de
Armas, ya referido.
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Forma de cumplimiento e indicador

D.S. 72/1985 del Ministerio de Mineria, Reglamento de Seguridad Minera, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado mediante el D.S. N° 132 de
2002, del Ministerio de Mineria. (Normativa 10.2.9.3)

Construccion,
operacion, cierre

El titular solicitara al SERNAGEOMIN la autorizacién correspondiente para el transporte,
uso y manipulacién de explosivos.

El Proyecto considera la utilizacion de explosivos para la | Los explosivos se mantendran rotulados y su manejo sera encomendado a una empresa
explotacion del rajo minero (incluyendo pre-stripping). contratista especialista en la materia, a la cual se le exigira el cumplimiento de esta

normativa. De esta manera, en faena se mantendra el registro de los explosivos
almacenados.

Tabla 39. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa sobre Residuos Sélidos.

(Seccién 10.2.10)

Fase del Proyecto

Relacion con el Proyecto

| Forma de cumplimiento e indicador

D.F.L. N° 725/1968 del Ministerio de Salud, modificado por la Ley N° 20.380, Cédigo Sanitario. (Numeral 10.2.10.1)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto contempla la construccion de
areas para el manejo temporal de residuos y
un relleno sanitario.

Las areas de manejo de residuos domiciliarios y asimilables Proyecto contaran con autorizacién
sanitaria. Estos residuos seran dispuestos en sitios de disposicion final autorizados. En particular, se
construird un relleno sanitario que contard con autorizacion por parte de la SEREMI de Salud de la
Regién de Antofagasta. Durante la construccién de dicho relleno sanitario, los residuos seran enviados
un relleno sanitario autorizado de terceros.

En cuanto a los lodos generados en las PTAS, cabe sefialar que éstos no poseeran sustancias
reactivas o téxicas, ni tampoco presentaran caracteristicas de peligrosidad y seran dispuestos en el
relleno sanitario autorizado, cumpliendo con las condiciones establecidas en el Reglamento para el
Manejo de Lodos Generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

Por otra parte, el disefio y manejo del relleno sanitario que contempla el Proyecto se realizara en
conformidad con lo establecido en la normativa especifica.

Se adjuntan los antecedentes para solicitar los Permisos Ambientales Sectoriales 140, 141 y 142 del
RSEIA para las obras destinadas al manejo y disposicion final de residuos, en los Anexos 10-9, 10-10 y
10-11, respectivamente, del presente Capitulo.

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencién del PAS 140, 141 y 142, asociados al
acopio de residuos (ver Anexos 10-9, 10-10 y 10-11 del presente Capitulo) se mantendra copia de las
autorizaciones sanitarias de las empresas transportistas y de disposicion final de residuos utilizadas en
el Proyecto y se mantendra registro de las facturas y/o guias de despacho de los residuos soélidos que
sean despachados desde las faenas, asi como del RETC y SINADER, segun corresponda.

D.S. N° 594/99 del Ministerio de Salud., Reglamento sobre condic

iones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo. (Numeral 10.2.10.2)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto contempla sitios de acopio para
la disposicién de residuos sélidos industriales
no peligrosos y peligrosos, ademas del

Se dara cumplimiento a las normas sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares
de trabajo y se solicitara el permiso ambiental sectorial del Articulo 140 y 141 del Reglamento del SEIA,
para el almacenamiento y disposicion de residuos.
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Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

transporte, manejo y disposicion final de
ellos.

En las areas de campamento, se recolectaran los desechos a diario y se los almacenara temporalmente
en contenedores ubicados en area de almacenamiento temporal.

Lo propio se realizara con los residuos peligrosos generados y durante el desarrollo de las actividades
asociadas al Proyecto.

Los excedentes de movimientos de tierra seran dispuestos como escombreras de caminos, a los
costados de las torres donde se lo acomodara de manera tal de no generar erosion.

La recoleccién y disposicion final de residuos serd contratada a empresas externas que cuenten con
autorizacion sanitaria.

Previo al inicio de actividades, se presentara ante la Autoridad Sanitaria una declaraciéon en la que
conste la cantidad y calidad de los residuos industriales que se generan, diferenciando claramente los
residuos industriales peligrosos.

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencién del PAS 140, 141 y 142, asociados al
acopio de residuos (ver Anexos 10-9, 10-10 y 10-11 del presente Capitulo); se mantendra copia de las
autorizaciones sanitarias de las empresas transportistas y de disposicion final de residuos utilizadas en
el Proyecto y se mantendra registro de las facturas y/o guias de despacho de los residuos sélidos que
sean despachados desde las faenas, asi como del RETC y SINADER, segun corresponda.

D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos (Normativa 10.2.10.3)

Construccion,
operacion, cierre

El decreto resulta aplicable al Proyecto, en la
medida que éste considera la generacion,
manejo, almacenamiento, transporte, y
eliminacion de residuos peligrosos durante
las etapas de construccion, operacion y
cierre del Proyecto.

Con ocasién del Proyecto, se hace extensivo el plan de manejo de residuos vigente en Minera
Centinela.

Respecto a los lugares de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, su disefio dara
cumplimiento a esta normativa, en particular, los aceites usados podran ser reutilizados para la
fabricacion de explosivos para tronaduras.

Los residuos peligrosos generados por el Proyecto, salvo aquellos que eventualmente sean reusado al
interior de la faena, seran enviados a lugares de disposicion final autorizados, utilizando el proceso de
declaracion correspondiente.

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencion del PAS 142, asociado al almacenamiento
temporal de residuos peligrosos (ver Anexos 10-11.1, 10-11.2, 10-11.3 y 10-11.4 del presente Capitulo);
la obtencion de la autorizaciéon sanitaria para el funcionamiento de las zonas de almacenamiento
temporal de residuos peligrosos; se mantendra copia de las autorizaciones sanitarias de las empresas
transportistas y de disposicion final de residuos utilizadas en el Proyecto y se mantendra registro de las
facturas y/o guias de despacho de los residuos sélidos que sean despachados desde las faenas, asi
como del RETC y SINADER, segun corresponda.

D.S. N° 189/2008, del
10.2.10.4)

Ministerio de Salud, que establece el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Bésicas en los Rellenos Sanitarios. (Numeral

Construccion,
operacion, cierre

Las éareas de manejo de residuos
domiciliarios y asimilables Proyecto contaran
con autorizacién sanitaria. Estos residuos
seran dispuestos en sitios de disposicion final
autorizados. En particular, se construira un
relleno sanitario que contara con autorizacién
por parte de la SEREMI de Salud de la

Los residuos sélidos asimilables a domiciliarios seran dispuestos en un relleno que se construir4 para
dicho fin y que contara con autorizacién por parte de la SEREMI de Salud de la Regién de Antofagasta.
Durante la construccién de dicho relleno sanitario, los residuos seran enviados a un relleno sanitario
autorizado.

En cuanto a los lodos generados, cabe sefialar que éstos no poseeran sustancias reactivas o téxicas, ni
tampoco presentardn caracteristicas de peligrosidad y seran dispuestos en un relleno sanitario
autorizado, cumpliendo con las condiciones establecidas en el Reglamento para el Manejo de Lodos
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Relacién con el Proyecto
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Regién de Antofagasta. Durante la
construccion del Proyecto, los residuos seran
enviados al relleno sanitario autorizado
existente, el cual sera trasladado al nuevo
Relleno Sanitario.

Generados en las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

Por otra parte, el disefio y manejo de los rellenos sanitarios que contempla el Proyecto se realizara en
conformidad con lo establecido en la normativa especifica. En los Anexos 10-10.1 y 10-10.2 se adjuntan
los antecedentes de las obras indicadas.

Como indicador de cumplimiento se constituira la correspondiente autorizacion por parte de la SEREMI
de Salud de la Region de Antofagasta.

Tabla 40. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa sobre Residuos Mineros Masivos.

(Seccion 10.2.11)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

| Forma de cumplimiento e indicador

Decreto Supremo N° 72/85 del Ministerio de Mineria, Reglamento de Seguridad Minera, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado mediante el D.S.
N° 132/2004, del mismo Ministerio. (Numeral 10.2.11.1)

Construccion,
operacion, cierre

Los residuos mineros masivos que generara
el Proyecto corresponden a:

e Material estéril que serd depositado en
el depdsito de estéril.

Ripios de lixiviacion resultantes de los
procesos de lixiviacion.

El Titular efectuara una correcta aplicacion de los reglamentos y de las instrucciones o normativas del
Servicio, dando cumplimiento a todos sus requerimientos.

En forma previa a la operacion, se solicitarda al Servicio Nacional de Geologia y Mineria el permiso
exigido en el Articulo 339 del Reglamento de Seguridad Minera, el cual ha sido establecido por el
Articulo 136 del D.S. 40/2012, Ministerio de Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental. Los antecedentes correspondientes a dicho permiso se describen en el Anexo 10-5
del PASM 136 del presente EIA.

Como indicador de cumplimiento se contempla la obtencion del PAS 136 y la autorizacién sectorial de
los correspondientes servicios.

D.S. N° 248/2007 del
(Numeral 10.2.11.2)

Ministerio de Mineria, Reglamento para la aprobacién de Proyectos de Disefio, Construcciéon, Operacion y Cierre de los Depésitos de Relaves.

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto contempla la depositacion de
relaves espesados. Los relaves generados
en la nueva planta concentradora seran
conducidos al nuevo depédsito de relaves
Centinela. Por otra parte, en el caso de la
planta de beneficio existente, los relaves
continuaran siendo enviados al depdsito
actualmente operativo. Una vez agotada la
capacidad de este Ultimo, todos los relaves
adicionales generados seran igualmente
enviados al nuevo deposito de relaves

En forma previa a la operacién, se solicitara al Servicio Nacional de Geologia y Mineria el permiso
exigido por la normativa sefialada, el cual ha sido establecido por el Articulo 135 del D.S. 40/2012,
Ministerio de Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. Los
antecedentes correspondientes a dicho permiso se describen en el Anexo 10-4 del presente capitulo.
Como indicador de cumplimiento se contempla la obtencion del PAS 135 y la autorizacién sectorial de
los correspondientes servicios.
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Tabla 41. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa sobre Residuos Liquidos
Industriales y Domésticos. (Seccién 10.2.12)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

D.F.L. N° 1/89 del Ministerio de Salud., Determina materias que requieren de autorizacion sanitaria expresa. (Numeral 10.2.12.1)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto genera residuos liquidos
industriales y domésticos en todas sus fases.

En el caso de campamentos, se contemplan servicios sanitarios con un sistema de alcantarillado
particular para la recoleccion de las aguas servidas conectados a plantas de tratamiento de aguas
servidas (PTAS). En el caso del efluente tratado generado en plantas de tratamiento en campamentos,
éstos seran usados para la humectacion de las instalaciones de faena y cumplira la calidad establecida
en la NCh. 1.333.

En las Instalaciones de faena, se dispondra de bafios quimicos cuyas aguas servidas generadas seran
manejadas por empresas autorizadas para el retiro, traslado y disposicion final de éstas.

Se contratara el servicio de limpieza periédico de los bafios quimicos, a empresas que cuenten con
autorizacion sanitaria expresa.

El Titular exigird en forma previa a establecer el vinculo contractual con dichos terceros, resolucion
sanitaria vigente.

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencion del PAS 138; la obtencién de la
autorizacion sanitaria para el funcionamiento de las PTAS contempladas; se mantendra copia de las
autorizaciones sanitarias de las empresas transportistas y de disposicion final de residuos generados en
el Proyecto, asi como del RETC y SINADER, segun corresponda, y semestralmente se enviara un
informe de monitoreo de los efluentes de las plantas de tratamiento a la Superintendencia de Medio
Ambiente.

D.S. N° 4/2009, del M

(Numeral 10.2.12.2)

inisterio Secretaria General de la Presidenci

a, Reglamento para el Manejo de Lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto contempla la construccion de un
total de 7 Plantas de Tratamiento de Aguas
Servidas (PTAS), 3 en el sector Mina-Planta,
2 en el sector Ductos y 2 en Muelle
Esperanza (1 corresponde a una ampliacion).
Los lodos generados ahi seran retirados
periédicamente.

Las PTAS contaran con un Proyecto de ingenieria aprobado por la autoridad sanitaria correspondiente,
tal como lo ordena el Articulo 9 del Reglamento. En el Anexo 10-2 se acompafian los contenidos
técnicos y formales para el otorgamiento del PAS 126.

Los lodos generados en las PTAS seran retirados periddicamente, en el caso del sector Mina-Planta
para su disposicion en el relleno sanitario propio o bien para su envio a disposicién final por parte de un
tercero autorizado fuera de faena que cuente con autorizacién sanitaria expresa para este fin. Mediante
clausulas contractuales el Titular exigira al contratista el cumplimiento de este Reglamento. Ademas,
existira registro que acredite el retiro de los lodos y su frecuencia, registro disponible para la autoridad
fiscalizadora.

En el caso de las plantas en los sectores Ductos y Muelle, los lodos seran retirados y enviados a
disposicion final fuera de faena.

Por ultimo, se enviara al SAG y a la SEREMI de Salud el informe técnico respecto del cumplimiento de
las exigencias de este Reglamento, segun lo establecido en su Articulo 30.

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencién del PAS 126; la obtencién de la
autorizacion sanitaria para el funcionamiento de las PTAS contempladas; se mantendra copia de las
autorizaciones sanitarias de las empresas transportistas y de disposicion final de residuos utilizadas en
el Proyecto, asi como del RETC y SINADER, segln corresponda, y semestralmente se enviara un
informe de monitoreo de los efluentes de las plantas de tratamiento a la Superintendencia del Medio
Ambiente.
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Fase del Proyecto |

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

D.S. N° 867/78, del Ministerio de Obras Publicas, Oficializa Norma Chilena N° 1.333 Of. 78 sobre requisitos de calidad del agua para diferentes usos. (Normativa

10.2.12.3)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto contempla la instalacién vy
funcionamiento de obras destinadas a la
evacuacion, tratamiento y disposicién final de
aguas servidas para sus distintas etapas, las
cuales poseen las caracteristicas de disefio
indicadas en el Anexo 10-7 del presente
Estudio, relativo al Permiso Ambiental
Sectorial indicado en el articulo N° 138 del
RSEIA.

Previo a la puesta en servicio de las obras destinadas a la evacuacion, tratamiento y disposicion final de
aguas servidas, el Titular contard con las autorizaciones sanitarias respectivas. En el Anexo 10-7 se
presentan los antecedentes de los sistemas de tratamiento de aguas servidas a instalarse en los
distintos sectores del Proyecto correspondientes.

El efluente tratado proveniente de las plantas de aguas servidas y utilizado para la humectacion de
caminos o bien recirculado a proceso, cumplird con los parametros biologicos indicados en la NCh
1.333 Of. 78. No se realizara descarga de efluentes a napas subterraneas.

Una vez que se encuentre operando el relleno sanitario, los lodos provenientes del sistema de
tratamiento serdn manejados dando cumplimiento a la normativa, y su disposicion se realizara en el
nuevo Relleno Sanitario del Proyecto, y/o seran enviado a un sitio de disposicion final autorizado.

La disposicion de los lodos durante el periodo previo a la operacion de este relleno ser4 mediante retiro
por camiones y trasladados hacia sitios de disposicion final cercanos y aprobados por la Autoridad
sanitaria.

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencion del PAS 138; la obtencién de la
autorizacion sanitaria para el funcionamiento de las PTAS contempladas; se mantendra copia de las
autorizaciones sanitarias de las empresas transportistas y de disposicién final de residuos utilizadas en
el Proyecto, asi como del RETC y SINADER, segun corresponda, y semestralmente se enviara un
informe de monitoreo de los efluentes de las plantas de tratamiento a la Superintendencia de Medio
Ambiente.

Tabla 42. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa sobre Vialidad y Transportes.

(Seccion 10.2.13)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

| Forma de cumplimiento e indicador

Ley N° 18.290, Ley de Transito; D.S. 158/81 del Ministerio de Obras Publicas, que Establece Limites de Pesos por Eje y Limites de Peso Bruto Total, y Resolucion
1/85 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, que Fijan Pesos y Dimensiones Maximas de Vehiculos. (Numeral 10.2.13.1)

Construccion,
operacion, cierre

transporte de
estructuras 'y

El Proyecto requerira el
materiales de construccion,
equipos al area de las faenas.

El transportista de materiales, estructuras, equipos y cualquier otro asociado al Proyecto dara
cumplimiento a lo establecido en la Ley del Transito.

Todo conductor contara con licencias de conducir vigente y debera conducir de acuerdo a lo establecido
por la Ley. Se exigira a las empresas contratistas que provean materiales de la construccion, elementos
estructurales y equipos, el cumplimiento en los lugares de origen al peso maximo permitido para circular
por caminos publicos. Por otra parte, la Resolucion N° 1, de 1985, del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones establece que los vehiculos que circulen en las vias publicas, no podran exceder
las dimensiones establecidas, por lo que se exigira estricto cumplimiento respecto de las dimensiones
permitidas a las empresas contratistas del Proyecto.

Como indicador de cumplimiento, para el control del peso de carga se mantendra registro de las guias
de despacho de la carga que sera transportada, indicando el viaje realizado y el camion asociado.
Asimismo, se realizaran inspecciones periodicas de las licencias de conducir, manteniendo registro de
dichas inspecciones.
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| Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

D.F.L. N° 850/97, Ley Organica del Ministerio de Obras Publicas. (Numeral 10.2.13.2)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto requerird actividades de
transporte de materiales de construccion,
estructuras, equipos y otros. También
requerira el transporte de magquinaria que
eventualmente exceda el peso maximo
permitido.

El Titular cumplira con la prohibicion de circular por caminos publicos a vehiculos que sobrepasen los
limites de peso méaximo establecidos, e instruira a los transportistas para cumplir con esta prohibicion.
En caso que sea necesario, el Titular solicitard a la Direccién Regional de Vialidad las autorizaciones
correspondientes para transportar equipos con sobrepeso y/o sobredimensionamiento.

Como indicador de cumplimiento, para el control del peso de carga se mantendra registro de las guias
de despacho de la carga que sera transportada, indicando el viaje realizado y el camion asociado.
Asimismo, y en caso que aplique, se establecera la obtencion del permiso de la Direccion Regional de
Vialidad.

D.S. N° 75/1987 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Establece Condiciones para el Transporte de Carga. (Normativa 10.2.13.3)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto requiere del traslado de
trabajadores y el transporte de cargas y
otros, mediante vehiculos motorizados
pesados y medianos.

El Titular cumplirg, a través de sus contratistas, con las normas recién indicadas, de manera tal que los
vehiculos que transporten sustancias que puedan escurrirse o caer al suelo, estaran equipados de
modo que aseguren que aquello no ocurra. Al mismo tiempo, el Titular a través de sus contratistas,
cumplird con las dimensiones méaximas para la circulacién de vehiculos por vias publicas, como también
con el peso maximo de los vehiculos que pueden circular por caminos publicos.

Como indicador de cumplimiento se realizaran inspecciones visuales de todos los vehiculos que circulen
con carga, con el fin de verificar que ésta se encuentre correctamente cubierta; se mantendra un
registro de dichas inspecciones.

D.S. N° 298/1994, del

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos. (Numeral 10.2.13.4)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto demandara el transporte de
combustibles para consumo propio, entre
otros, definidos como sustancias peligrosas
por las normas chilenas oficiales NCh 382
Of/89 y NCh 2120/1 al 9 Of/98.

El suministro de combustibles u otras cargas peligrosas se contratard a empresas de distribucion
autorizadas para el transporte de los mismos.

Se exigird a las empresas contratistas que transporten sustancias o productos que por sus
caracteristicas sean peligrosas o que representen riesgos para la salud, que dicho transporte se realice
en base a lo establecido por la normativa vigente.

Como indicador de cumplimiento se realizaran inspecciones visuales de todos los vehiculos que circulen
con carga, con el fin de verificar que su transporte se efectle correctamente; se mantendra un registro
de dichas inspecciones.
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Tabla 43. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa sobre Combustibles. (Seccion

10.2.14)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

D.S. N° 160/2008 del Ministerio de Economia, Reglamento de seguridad para las instalaciones y operaciones de produccién y refinacién, transporte,
almacenamiento, distribucion y abastecimiento de combustibles liquidos. (Numeral 10.2.14.1)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto contempla instalaciones de
expendio y almacenamiento de combustibles
para maquinarias y vehiculos de faenas.

Las instalaciones, previo a su operacién se inscribiran en el Registro de Inscripcién de la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Al mismo tiempo, los operadores de dichas instalaciones cumpliran con los requisitos y condiciones
establecidas en el citado decreto, particularmente en lo que se refiere al mantenimiento e inspeccién de
las instalaciones, a objeto de desarrollar las actividades en forma segura, eliminando o controlando los
eventuales riesgos que la operacion presente para las personas y cosas.

Por su parte, el Titular en su calidad de propietario de las instalaciones mantendra éstas en buen estado
y en condiciones de impedir o reducir cualquier filtracion, emanacién o residuo que pueda causar
peligro, dafios o molestias a las personas y/o cosas.

Como indicador se mantendra copia de las autorizaciones asociadas a las empresas distribuidoras
utilizadas y se implementaran inspecciones visuales, con sus respectivos registros, de forma periddica
para verificar el correcto suministro y almacenamiento de combustible.

Tabla 44. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa sobre Energia Eléctrica. (Seccién

10.2.15)

Fase del Proyecto

Relacion con el Proyecto Forma de cumplimiento e indicador

D.F.L. N° 4/20.018 de 2006, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, Fija texto refundido, coordinado y sistematizado del D.F.L. N° 1, de 1982, Ley
General de Servicios Eléctricos, modificado por la Ley N° 20.402. (Numeral 10.2.15.1)

Construccion,
operacion, cierre

Con ocasion del Proyecto se agregara una nueva subestacion eléctrica asociada a lineas de | El Titular tramitara los permisos correspondientes para

transmisién de alto voltaje, denominada subestacion DMC, la cual se emplazara aledafia a la | la instalacion y operacién de la subestacion y de las

planta concentradora Centinela. Para robustecer el sistema de alimentacién, en linea con las |lineas de transporte de energia eléctrica para
recomendaciones del CDEC-SING, se consideran las siguientes modificaciones a las lineas | distribucién interna, segin lo dispone la normativa
antes mencionadas, todas a ejecutarse con ocasion de la Etapa 1 del Proyecto: aplicable.

e La actual linea El Tesoro-Esperanza se abre y se extiende ida y retorno hasta la nueva | Asimismo, previa puesta en servicio de las obras, ésta
S/E DMC. Asi, se habilita un circuito S/E Tesoro — S/E DMC y un segundo circuito S/E |sera debidamente comunicada a la autoridad
Esperanza — S/IE DMC, esto a través de un Unico trazado adicional de torres de doble | competente, considerando las exigencias y plazos
circuito (2x220 kV), de 11, 4 km de longitud. previos indicados en la norma.

e En las S/E Encuentro (SING), S/IE El Tesoro y S/E Esperanza se deben cambiar |Como indicador se considera la obtencion de los
transformadores de corriente y modificar las protecciones correspondientes a las lineas | respectivos permisos y/o concesiones para la
Encuentro — El Tesoro y El Tesoro — Esperanza para llevarlas, en servicio de | construccién de la Linea y el comprobante de remision
transmision permanente, a la limitacién térmica del conductor, esto de acuerdo a la | de informacién a la Superintendencia de Electricidad y
informacién disponible de la pagina web del CDEC-SING. Combustible, previo a la puesta en servicio.
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Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

La configuracion anterior permite cerrar el corredor S/E Encuentro (SING) — S/E Tesoro — S/E
DMC - S/E Esperanza — S/E El Cobre (SING).

D.S. N° 327/1998 del Ministerio de Mineria, Reglamento de la Ley General de Servicios Eléctricos. (Numeral 10.

2.15.2)

Construccion,
operacion, cierre

Con ocasion del Proyecto se agregara una nueva subestacion eléctrica asociada a lineas de
transmision de alto voltaje, denominada subestacion DMC, la cual se emplazara aledafia a la
planta concentradora Centinela. Para robustecer el sistema de alimentacién, en linea con las
recomendaciones del CDEC-SING, se consideran las siguientes modificaciones a las lineas
antes mencionadas, todas a ejecutarse con ocasion de la Etapa 1 del Proyecto:

e La actual linea El Tesoro-Esperanza se abre y se extiende ida y retorno hasta la nueva
S/E DMC. Asi, se habilita un circuito S/E Tesoro — S/E DMC y un segundo circuito S/E
Esperanza — S/E DMC, esto a través de un Unico trazado adicional de torres de doble
circuito (2x220 kV), de 11, 4 km de longitud.

En las S/E Encuentro (SING), S/E El Tesoro y S/E Esperanza se deben cambiar
transformadores de corriente y modificar las protecciones correspondientes a las lineas
Encuentro — El Tesoro y El Tesoro — Esperanza para llevarlas, en servicio de
transmision permanente, a la limitacion térmica del conductor, esto de acuerdo a la
informacién disponible de la pagina web del CDEC-SING.

La configuracién anterior permite cerrar el corredor S/E Encuentro (SING) — S/E Tesoro — S/E
DMC — S/E Esperanza — S/E El Cobre (SING).

El Titular tramitard los permisos correspondientes para
la instalacion y operaciéon de la subestacion y de las
lineas de transporte de energia eléctrica para
distribucion interna, segun lo dispone la normativa
aplicable.

Asimismo, previa puesta en servicio de las obras, ésta
serd debidamente comunicada a la autoridad
competente, considerando las exigencias y plazos
previos indicados en la norma.

Como indicador se considera la obtencion de los
respectivos permisos y/o concesiones para la
construccion de la Linea y el comprobante de remisiéon
de informacion a la Superintendencia de Electricidad y
Combustible, previo a la puesta en servicio.

D.S. N° 115/2004 del
Decreto N° 91/1984. (|

Normativa 10.2.15.3)

Ministerio de Economia, Aprueba Norma Técnica NCH.ELEC. 4/2003, Instalaciones de consumo en baja tension y deroga, en lo pertinente, el

Construccion,
operacion, cierre

Con ocasion del Proyecto se agregara una nueva subestacion eléctrica asociada a lineas de
transmisién de alto voltaje, denominada subestacion DMC, la cual se emplazara aledafia a la
planta concentradora Centinela. Para robustecer el sistema de alimentacién, en linea con las
recomendaciones del CDEC-SING, se consideran las siguientes modificaciones a las lineas
antes mencionadas, todas a ejecutarse con ocasion de la Etapa 1 del Proyecto:

e |a actual linea El Tesoro-Esperanza se abre y se extiende ida y retorno hasta la nueva
S/E DMC. Asi, se habilita un circuito S/E Tesoro — S/E DMC y un segundo circuito S/E
Esperanza — S/E DMC, esto a través de un Unico trazado adicional de torres de doble
circuito (2x220 kV), de 11, 4 km de longitud.

En las S/E Encuentro (SING), S/E El Tesoro y S/E Esperanza se deben cambiar
transformadores de corriente y modificar las protecciones correspondientes a las lineas
Encuentro — El Tesoro y El Tesoro — Esperanza para llevarlas, en servicio de
transmisién permanente, a la limitacion térmica del conductor, esto de acuerdo a la
informacion disponible de la pagina web del CDEC-SING.

La configuracion anterior permite cerrar el corredor S/E Encuentro (SING) — S/E Tesoro — S/E
DMC — S/E Esperanza — S/E El Cobre (SING).

El Titular tramitard los permisos correspondientes para
la instalacion y operacion de la subestacion y de las
lineas de transporte de energia eléctrica para
distribucion interna, segun lo dispone la normativa
aplicable.

Asimismo, previa puesta en servicio de las obras, ésta
sera debidamente comunicada a la autoridad
competente, considerando las exigencias y plazos
previos indicados en la norma.

Como indicador se considera la obtencion de los
respectivos permisos y/o concesiones para la
construccién de la Linea y el comprobante de remision
de informacion a la Superintendencia de Electricidad y
Combustible, previo a la puesta en servicio.

NSEG 5 E.n. 71, Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes (Norma Interna de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles) de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles. (Numeral 10.2.15.4)

Construccion,

Con ocasion del Proyecto se agregara una nueva subestacion eléctrica asociada a lineas de

El Titular tramitard los permisos correspondientes para
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Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

operacion, cierre

transmision de alto voltaje, denominada subestacion DMC, la cual se emplazara aledafia a la
planta concentradora Centinela. Para robustecer el sistema de alimentacion, en linea con las
recomendaciones del CDEC-SING, se consideran las siguientes modificaciones a las lineas
antes mencionadas, todas a ejecutarse con ocasion de la Etapa 1 del Proyecto:

e La actual linea El Tesoro-Esperanza se abre y se extiende ida y retorno hasta la nueva
S/E DMC. Asi, se habilita un circuito S/E Tesoro — S/E DMC y un segundo circuito S/E
Esperanza — S/E DMC, esto a través de un Unico trazado adicional de torres de doble
circuito (2x220 kV), de 11, 4 km de longitud.

e En las S/E Encuentro (SING), S/E El Tesoro y S/E Esperanza se deben cambiar
transformadores de corriente y modificar las protecciones correspondientes a las lineas
Encuentro — El Tesoro y El Tesoro — Esperanza para llevarlas, en servicio de
transmision permanente, a la limitacion térmica del conductor, esto de acuerdo a la
informacion disponible de la pagina web del CDEC-SING.

La configuracién anterior permite cerrar el corredor S/E Encuentro (SING) — S/E Tesoro — S/E

DMC — S/E Esperanza — S/E El Cobre (SING).

la instalaciéon y operacion de la subestacion y de las
lineas de transporte de energia eléctrica para
distribucion interna, segun lo dispone la normativa
aplicable.

Asimismo, previa puesta en servicio de las obras, ésta
serd debidamente comunicada a la autoridad
competente, considerando las exigencias y plazos
previos indicados en la norma.

Como indicador se considera la obtencién de los
respectivos permisos y/o concesiones para la
construccion de la Linea y el comprobante de remision
de informacién a la Superintendencia de Electricidad y
Combustible, previo a la puesta en servicio.

Resolucion N° 610/1982, de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, Prohibe el Uso de Bifenilos Policlorinados (PCB) en Equipos Eléctricos. (Numeral

10.2.15.5)

Con ocasion del Proyecto se agregara una nueva subestacion eléctrica asociada a lineas de

transmisién de alto voltaje, denominada subestacion DMC, la cual se emplazara aledafia a la

planta concentradora Centinela. Para robustecer el sistema de alimentacion, en linea con las
recomendaciones del CDEC-SING, se consideran las siguientes modificaciones a las lineas
antes mencionadas, todas a ejecutarse con ocasion de la Etapa 1 del Proyecto:

e |La actual linea El Tesoro-Esperanza se abre y se extiende ida y retorno hasta la nueva
S/E DMC. Asi, se habilita un circuito S/E Tesoro — S/E DMC y un segundo circuito S/E
Esperanza — S/E DMC, esto a través de un Unico trazado adicional de torres de doble
circuito (2x220 kV), de 11, 4 km de longitud.

e En las S/E Encuentro (SING), S/IE El Tesoro y S/E Esperanza se deben cambiar
transformadores de corriente y modificar las protecciones correspondientes a las lineas
Encuentro — El Tesoro y El Tesoro — Esperanza para llevarlas, en servicio de
transmision permanente, a la limitacion térmica del conductor, esto de acuerdo a la
informacion disponible de la pagina web del CDEC-SING.

La configuracion anterior permite cerrar el corredor S/E Encuentro (SING) — S/E Tesoro — S/E

DMC — S/E Esperanza — S/E El Cobre (SING).

El Titular tramitard los permisos correspondientes para
la instalacién y operacién de la subestacion y de las
lineas de transmisién eléctrica que contempla el
Proyecto, segun lo dispone la normativa aplicable.

El Proyecto no utlizar& de manera alguna bifenilos
policlorinados (ascareles), cualquiera sea el equipo o la
instalacion eléctrica que se emplee.

El indicador de cumplimiento corresponde a la
obtencién de los permisos correspondientes, los cuales
habran de ser otorgados sélo tras acreditar que no se
utilizaran bifenilos policlorinados.
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Tabla 45. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa Luminica. (Seccién 10.2.16)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

Decreto N° 43/2013 del Ministerio del Medio Ambiente, Establece norma de emision para la regulacion de la contaminacion luminica. (Numeral 10.2.16.1)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto se localiza en la Region de
Antofagasta y requerir4 de iluminacion para
sus diversas instalaciones o sectores. Las
instalaciones del Proyecto estaran provistas
de luminarias a objeto de facilitar el trabajo
durante horarios nocturnos.

Las luminarias que se instalaran en el area del Proyecto estaran certificadas y su emisién luminica sera
menor a los limites maximos establecidos en el numeral 11l del presente decreto. Ademas, antes del
inicio de cualquier etapa del Proyecto, el Titular adjuntarad al Formulario TE1 los certificados de control
luminométricos correspondientes a todas las luminarias instaladas en el Proyecto, ademas de una
declaracion simple por parte del instalador (debidamente autorizado), en la cual se indique el
cumplimiento del angulo de montaje de dichas luminarias, en concordancia con su respectivo
certificado. Todo esto sera acreditado ante la Autoridad, en forma sectorial y en forma previa al inicio de
funcionamiento del sistema de iluminacion.

El indicador de cumplimiento para esta normativa, se constituye a través de la verificacion y registro
correspondiente, del correcto funcionamiento de la luminaria, y de aquellas medidas que garanticen el

cumplimiento de la normativa.

Tabla 46. Capitulo 10 Cumplimiento Legislacion Ambiental Aplicable: Ficha resumen. Normativa sobre Ordenamiento Territorial.
(Seccioén 10.2.17)

Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto ]

Forma de cumplimiento e indicador

Decreto con Fuerza de Ley N° 458/1976, modificado por Ley N° 20.389/2009, Ley General de Urbanismo y Construcciones. (Numeral 10.2.17.1)

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto, se encuentra fuera del limite urbano de las
comunas de Sierra Gorda (Mina-Planta y Ductos), Maria
Elena (Ductos) y Mejillones (Ductos y Muelle Esperanza), en
una zona rural regulada por los mismos, por lo tanto
corresponde solicitar “Permiso para subdividir y urbanizar
terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos” para aquellas edificaciones o instalaciones del
Proyecto que lo requieran.

En conformidad con el Art. 55 de la LGUC se solicitara el “Permiso para subdividir y
urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites urbanos” para las
instalaciones que lo requieran. Los antecedentes necesarios para esta solicitud se
acompafian en el Anexo 10-16, permiso ambiental sectorial mixto N° 160 (art. 160 del
D.S N°40/2012) en virtud de los cuales es acreditado el cumplimiento de los contenidos
técnicos y formales de este permiso ambiental sectorial.

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencion del PAS 160, asi como la
autorizacion sectorial de los servicios correspondientes.

Decreto Supremo N° 47/1992 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, mod
Construcciones (OGUC). (Numeral 10.2.17.2)

ificado por Decreto Supremo N° 56/2010, Ordenanza General de Urbanismo y

Construccion,
operacion, cierre

El Proyecto, se encuentra fuera del limite urbano de las
comunas de Sierra Gorda (Mina-Planta y Ductos), Maria
Elena (Ductos) y Mejillones (Ductos y Muelle Esperanza), por
lo tanto corresponde solicitar permiso para subdividir y
urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los
limites urbanos, para las instalaciones que lo requieran. En el

caso del sector Muelle Esperanza, la compatibilidad territorial

El Proyecto se emplaza dentro de un area rural. Para las obras de edificacion que
contempla el Proyecto se solicitara el permiso ambiental sectorial mixto N° 160 (art. 160
del D.S N°40/2012), que se presenta en el Anexo 10-16 del presente EIA.

En el Anexo 10-16 del presente documento se presentan todos los contenidos técnicos
y ambientales para el otorgamiento del PASM 160 “Permiso para subdividir y urbanizar
terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites urbanos”.

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencién del PAS 160, asi como la
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Fase del Proyecto

Relacién con el Proyecto

Forma de cumplimiento e indicador

de las instalaciones propuestas por el Proyecto se ajustan al
instrumento de planificacion territorial “Plan Regulador
Intercomunal Borde Costero” y a las normas sobre
infraestructura contenidas en el articulo 2.1.29 de la
Ordenanza en andlisis, segun consta de los antecedentes

autorizacion sectorial de los servicios correspondientes.

aportados en el Capitulo 12 de este EIA.

Tabla 47. Capitulo 10 Permisos Ambientales Sectoriales: Ficha resumen.

5 L, Indicador de
Articulo Antecedentes Relacion con el Proyecto Cumplimiento
Perml;o para |ntrqducu 0 descarga( materias, El Proyecto considera aumentar el caudal de descarga de un efluente salino (salmuera) L
energia o sustancias nocivas o peligrosas de R . Resolucién
115 cualquier especie a las aquas sometidas a la al mar, fuera de la zona de proteccion litoral. Los antecedentes asociados a este DIRECTEMAR
cuaiquier espec 9 permiso se adjuntan en el Anexo 10-1 del presente Capitulo.
jurisdiccion nacional.
Permiso para la construccion, reparacién, | El Proyecto considera la construccion y operacion de un relleno sanitario para residuos
126 modificacién y ampliacion de toda instalacion | domésticos en el cual se pretende disponer lodos estabilizados producto del Resolucién Sanitaria
disefiada para el manejo de lodos de plantas | tratamiento de aguas servidas. Los antecedentes para este permiso se presentan en el
de tratamiento de aguas servidas. Anexo 10-2 del presente capitulo.
El Proyecto considera la intervencion de areas donde se registraron hallazgos - .
Permi h . . iai | 160 . . 0 ef Resolucién Consejo
132 ermiso para hacer excavaciones gle_ tipo | arqueologicos y paleontoldgicos para cuyo adecu_ado manejo serd necesario efectuar de Monumentos
arqueoldgico, antropolégico y paleontolégico. excavaciones. Los antecedentes para estos permisos se presentan en los anexos 10- )
; Nacionales
3.1y 10-3.2, respectivamente.
Permiso para la construccion v operacién de El Proyecto considera la construccion y operacién de un nuevo depésito de relaves Resolucién
135 niso p y op espesados de 2.600 Mton de capacidad. Los antecedentes para este permiso se
depdsitos de relaves. . SERNAGEOMIN
presentan en el Anexo 10-4 del presente capitulo.
El Proyecto considera la habilitacién de botaderos de estériles y acopios de mineral.
Los antecedentes para cada botadero o acopio se presentan en anexo de acuerdo al
siguiente detalle:
® Anexo 10-5.1 PAS 136 Botadero Sur Esperanza Sur
Permiso para establecer un botadero de * Anexo 10-5.2 PAS 136 Botac_ierp'Este Esperanza Sur Resolucion
136 estériles o acumulacion de mineral ® Anexo 10-5.3 PAS 136 Ampliacion Botadero Oeste Esperanza Sur SERNAGEOMIN
’ ® Anexo 10-5.4 PAS 136 Botadero Noreste Encuentro
® Anexo 10-5.5 PAS 136 Botadero Sureste Encuentro
® Anexo 10-5.6 PAS 136 Acopio sulfuros Esperanza Sur
e Anexo 10-5.7 PAS 136 Acopio sulfuros Encuentro
e Anexo 10-5.8 PAS 136 Pila ROM Esperanza Sur
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5 L, Indicador de
Articulo Antecedentes Relacion con el Proyecto Cumplimiento
Anexo 10-5.9 PAS 136 Acopio transitorio mineral oxidado Encuentro
. L . El Proyecto corresponde precisamente a uno de tipo desarrollo minero. Lo L
137 Permiso para Ia_ aprobacion del plan de cierre antecedentes asociados a este permiso se presentan en el Anexo 10-6 del presente Resolucion
de una faena minera. capitulo SERNAGEOMIN
El Proyecto considera en sus distintos sectores, etapas y fases plantas de tratamiento
de aguas servidas para el adecuado manejo de estas Ultimas. Los antecedentes
asociados a este permiso se presentan en anexo para cada instalacion de acuerdo al
Permiso para la construccion, reparacion siguiente detalle:
modificacign ampliacion de c’ual l?ier obra’t * Anexo 10-7.1 PAS 138 Sector Mina — Planta: PTAS Campamento de construccion
o y pliact d - ® Anexo 10-7.2 PAS 138 Sector Mina — Planta: PTAS Area Planta Concentradora o o
138 publica o particular destinada a la evacuacion, | 0-7.3 PAS 138 S . | . sc d o Resolucion Sanitaria
tratamiento o disposicion final de desagies Anexo 10-7.3 PAS 1 ector M!na—Panta. PTA ’ar'npamen'to' € operacion
aguas servidas de cualquier naturaleza ' | ® Anexo 10-7.4 PAS 138 Sector Mina — Planta: Fosa séptica con infiltracion
9 q : e Anexo 10-7.5 PAS 138 Sector Ductos: PTAS Campamento BL2
® Anexo 10-7.6 PAS 138 Sector Ductos: PTAS Campamento BL4
® Anexo 10-7.7 PAS 138 Sector Muelle Esperanza: PTAS Campamento
Anexo 10-7.8 PAS 138 Sector Muelle Esperanza: Ampliacion PTAS existente.
El Proyecto considera la construccion y operacién de instalaciones para el tratamiento y
posterior disposicién final de residuos industriales o mineros de acuerdo al siguiente
. L, . detalle:
Perrr_n_so para la <_:on_sltruccmn, reparacion, | o rratamiento de riles producto del filtrado de concentrado en el muelle para la
modificacién y ampliacién de cualquier obra A . =
L ? ) " posterior recirculacion del agua a proceso (ver Anexo 10-8.1) . o
139 publica o particular destinada a la evacuacion, | ; . icion final | | i Resolucion Sanitaria
tratamiento o disposicion final de residuos . Amacgnamlentoydlsposmlon inal de_sa muera en el muelle (ver A_nexq,lo-s.Z)
h ) . e Tratamiento de riles en taller de camiones para la posterior reutilizaciéon del agua
industriales o mineros.
(ver Anexo 10-8.3).
Manejo y disposicion de aguas residuales de la muestrera y laboratorio metalargico en
sector Mina-Planta (ver Anexo 10-8.4).
El Proyecto considera en los sectores Mina-Planta y Ductos nuevas areas para el
almacenamiento temporal y disposicion final de residuos cuyos antecedentes se
entregan en anexo de acuerdo al siguiente detalle:
Permiso Dpara la construccion. reparacion. | Anexo 10-9.1 PAS 140 Relleno Sanitario para RSD
e o i o e o cualauins oant, | ® Anexo 10-9.2 PAS 140 Relleno Sanitario para RISES NP
on y amp quier p e Anexo 10-9.3 PAS 140 Patio de salvataje
de tratamiento de basuras y desperdicios de < . .
- } - * Anexo 10-9.4 PAS 140 Area de almacenamiento temporal de residuos en . L
140 cualquier clase o para la instalacién de todo Resolucion Sanitaria

lugar destinado a la acumulacion, seleccion,
industrializacién, comercio o disposicién final
de basuras y desperdicios de cualquier clase.

ampliacién de camiones Encuentro

e Anexo 10-95 PAS 140 Area de almacenamiento temporal de residuos
Campamento BL2 Ductos i
e Anexo 10-9.6 PAS 140 Area de almacenamiento temporal de residuos

Campamento BL4 Ductos.
Cabe sefialar que en el sector Muelle Esperanza no se consideran nuevas areas de
almacenamiento de residuos.
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Articulo

Antecedentes

Relacion con el Proyecto

Indicador de
Cumplimiento

141

Permiso para la construccién, reparacion,
modificacién y ampliacion de relleno sanitario.

El Proyecto considera la construccion y operacion de un relleno sanitario para la
disposicion final de residuos sdlidos domésticos y asimilables y otro para disposicion
final de residuos industriales no peligrosos no factibles de reciclar. Los antecedentes
asociados a cada uno se presentan en Anexo 10-10.1 y Anexo 10-10.2,
respectivamente.

Resolucién Sanitaria

142

Permiso para todo sitio destinado al
almacenamiento de residuos peligrosos.

El Proyecto considera, en los sectores Mina-Planta y Ductos, nuevas éareas de

almacenamiento temporal de residuos peligrosos cuyos antecedentes se presentan en

anexo de acuerdo al siguiente detalle:

e Anexo 10-11.1 PAS 142 Area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos
Mina-Planta

e Anexo 10-11.2 PAS 142 Area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos
ampliacion taller de camiones Encuentro

e Anexo 10-11.3 PAS 142 Area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos
Campamento BL2 Ductos

Anexo 10-11.4 PAS 142 Area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos

Campamento BL4 Ductos

Resolucién Sanitaria

145

Permiso para el sitio de reciclaje de residuos
peligrosos.

El Proyecto considera unidades adicionales de filtrado de aceites (UFA) residuales de
magquinaria para su utilizacion posterior como insumo en la preparacién de explosivos.
Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en:

® Anexo 10-12-1 UFA Taller de camiones Esperanza

® Anexo 10-12-1 UFA Taller de camiones Encuentro

Resolucién Sanitaria

155

Permiso para la construccion de ciertas obras
hidraulicas.

El Proyecto requiere de la construccion y operacion de dos piscinas de almacenamiento
de agua fresca y dos de agua recuperada en la planta concentradora Centinela las
cuales ya sea de forma individual o bien de forma conjunta superaran los 50.000 m3 de
capacidad de almacenamiento.

Los antecedentes asociados a las piscinas de agua recuperada, se presentan en el
Anexo 10-13.1, en tanto que sus similes para las piscinas de almacenamiento de agua
fresca se adjuntan en el Anexo 10-13.2.

Por otra parte, el Proyecto considera la instalaciéon y operacion de nuevos acueductos.
En la Etapa 1 se instalard un acueducto cuya capacidad de porteo de 850 L/s
combinada con la capacidad del ducto actual de 1.500 L/s supera los 2 m3/s, en tanto
que en la Etapa 2 el ducto actual sera reemplazado por un ducto de 1.650 L/s,
capacidad que combinada con el ducto de 850 L/s instalado en la Etapa 1 supera
igualmente los 2 m3/s. Los antecedentes asociados a este permiso en el caso de
dichos ductos se presentan en el Anexo 10-13.3

Resolucién DOH

156

Permiso para efectuar modificaciones de

cauce.

El Proyecto considera modificaciones de cauce necesarias para el adecuado
funcionamiento de la nueva ruta B-229, cuyos antecedentes se presentan en el Anexo
10-14.1 y modificaciones de cauce asociadas al trazado de los ductos de agua y
concentrado en el sector Ductos, cuyos antecedentes se presentan en el Anexo 10-
14.2.

Resolucién DOH
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El Proyecto considera la construccion de un canal de contorno al oriente de las
instalaciones en el sector Mina-Planta, el cual corresponde a una obra de
regularizacién de cauce natural. Los antecedentes asociados a este permiso se Resolucién DOH
presentan en el Anexo 10-15 del presente capitulo.

Permiso para efectuar obras de regularizacion

157 o defensa de cauces naturales.

El Proyecto considera instalaciones fuera de los limites urbanos en los tres sectores.
Los antecedentes asociados a este permiso se han agrupado por sector y se presentan
en anexo de acuerdo al siguiente detalle:

® Anexo 10-16.1 Obras sector Mina-Planta

® Anexo 10-16.2 Obras sector Ductos

® Anexo 10-16.3 Obras sector Muelle Esperanza

Permiso para subdividir y urbanizar terrenos
160 rurales o para construcciones fuera de los
limites urbanos.

Resolucién MINVU

Las instalaciones del sector Muelle Esperanza se emplazan en un area regulada por el
Calificacion de instalaciones industriales y de | Plan regulador intercomunal del borde costero de la region, razén por la cual se
bodegaje. requiere de este pronunciamiento. Los antecedentes asociados a este permiso se
presentan en el Anexo 10-17 del presente capitulo.

161 Resolucién Sanitaria
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Tabla 48. Capitulo 13 Compromisos Ambientales Voluntarios: Ficha resumen. Patrimonio Cultural. (Seccion EIA 13.2.1)

Descripcion

Objetivo

Formay oportunidad de
implementacion

Justificacion

Indicador de
cumplimiento

Medida: Plan de Investigacion y Conservacion del ex Mineral de Caracoles.

El Plan de Investigacion y Conservacion contempla las siguientes

acciones por especialidad:

Arqueologia:

e Localizar todos los sectores el sitio.

e Registrar y analizar in situ evidencias arqueolégicas mueble.

e Registrar y analizar evidencias arqueologicas arquitectonicas.

e Analizar en gabinete los resultados de registros de evidencias
arqueoldgicas por parte de especialistas.

Antropologia:

e Registrar la tradicion oral de la comunidad sobre determinadas
tematicas (p.e. mineria artesanal)

o Diagnosticar el estado actual del patrimonio intangible.

o Definir factores que inciden en una posible pérdida existente.

e Generar medidas de salvaguardia en relacion a lo anterior.

Historia:

e Registrar informacién histérica documental sobre determinadas
tematicas.

Conservacion:

o Diagnosticar el estado de conservacion del patrimonio tangible.

o Definir variables de deterioro existentes.

Generar alto
conocimiento de los
aspectos materiales e
intangibles de este
recurso patrimonial,
conjugando
especialistas en
Arqueologia,
Antropologia, Historia,
Conservacion y

El lugar en que se
desarrollara el Plan de
investigacion y conservacion
sera en el sector del ex
Mineral Caracoles como en
la localidad de Sierra Gorda.
El Plan de investigacion y
conservacién comenzara en
el inicio de la construccion
de la Etapa 1 del Proyecto y
seré ejecutado a través de
un grupo multidisciplinario de

1. Generar una
mayor comprension
del Mineral de
Caracoles,
localizando la
totalidad de sectores
que lo componen,
estudiando in situ
sus evidencias
arqueolégicas y
sectores
arquitecténicos.

2. Registrar el
patrimonio intangible
asociado al Mineral
de Caracoles y su
Historia.

Entrega del libro
elaborado a
bibliotecas
publicas
municipales y
universitarias de
la region de
Antofagasta a los
2 afios de
iniciada la Etapa

« Zonificar considerando las anteriores. Topografia. especialistas, para 1 del Proyecto.
¢ Generar medidas de conservacion en relacion a las anteriores. finalmente editar un libro con | o Registrar el estado
Topografia: los resultados obtenidos. de conservacion
e Generar un levantamiento topografico de todo lo anterior. actual, definir
e Generar un SIG integrando la informacién. factores de
Publicacion educativa: alteracion y medidas
e Sobre la base de los solidos contenidos generados por el plan de de conservacion.

investigacion, sera redactado un libro educativo sobre el Mineral de

Caracoles, poniendo énfasis en educacién patrimonial, respecto por

los vestigios arqueoldgicos y dando a conocer la ley de Monumentos

Nacionales.
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Tabla 49. Capitulo 13 Compromisos Ambientales Voluntarios: Ficha resumen. Medio Humano. (Seccién EIA 13.2.2)

Descripcion

Objetivo

Formay oportunidad de
implementacion

Justificacion

Indicador de
cumplimiento

Medida: Programa de empleabilidad

Realizacién de programas de
capacitacion para personas
residentes de la segunda
regién que potencie sus
posibilidades de
empleabilidad considerando

Realizar un programa de capacitacion
laboral para 300 personas en diferentes
oficios de la mineria y construccion.

Dotar a personas residentes en la Region
de Antofagasta (de preferencia de las
comunas de Sierra Gorda, Mejillones y
Maria Elena) de las competencias técnicas
necesarias para poder desempefiarse

El Programa se realizara en la Regién
de Antofagasta, priorizando las
comunas de Sierra Gorda, Maria Elena
y Mejillones.

A través de un programa de formacién
local de aprendices el que sera

Necesidad de cubrir déficit de
mano de obra calificada para la

los principales rubros como trabajadores de la industria minera. : N . - . Registro de
. L o I, ejecutado durante la fase de mineria en el area de influencia AN
productivos de la region. Se Realizacién de programas de capacitacion - . participacion en
realizarén cursos que para personas residentes de la segunda construccion de la Etapa 1 del d|recte_1 del proyecto, el_cual es el Programa
. 2 . L Proyecto DMC, entre 2017 y 2019. esencial para el negocio y el
entreguen competencias regién que potencie sus posibilidades de o
P . o - - S Este plazo no excluye la posibilidad de | desarrollo local
técnicas asociadas a oficios empleabilidad considerando los principales
de la construccién (como rubros productivos de la region. Se adelanta_r .el programa de
. P o ’ empleabilidad de acuerdo a las
enfierradores, eléctricos, entre | realizaran cursos que entreguen ) .
A ; P . . necesidades y aprobaciones
otros), y se realizaran cursos | competencias técnicas asociadas a oficios ambientales v sectoriales del provecto
de operadores mina y planta. | de la construccion (como enfierradores, y proy '
eléctricos, entre otros), y se realizaran
cursos de operadores mina y planta.
Medida: Programa de desarrollo de emprendimiento local.
Este programa de desarrollo de ) Registro de
. L - . Con el fin de superar la pobreza | . "~ .
Se propone la ejecucion de un proveedores locales se ejecutara L - invitaciones al
. . - y exclusion de las localidades, P
programa de desarrollo de Generar capacidades en microempresas durante la fase de construccion de la publico

proveedores locales orientado
a microempresarios
residentes en las localidades
de Sierra Gorda, Maria Elena
y Michilla.

locales que les permitan crecer,
consolidarse y aumentar sus posibilidades
de insertarse en la cadena de valor de la
industria minera.

Etapa 1. Su implementacion estara
orientada al publico del area de
influencia directa del proyecto DMC y
consistira en un ciclo de
capacitaciones para el desarrollo de
emprendimiento local.

resulta esencial aumentar las
capacidades de ventas de las
empresas locales y su
competitividad para insertarse en
la cadena de valor de la
economia regional.

interesado y de
los participantes
al ciclo de
capacitacion a
desarrollar por
Minera Centinela.

Medida: Programa de Becas de

Postgrado

El programa tiene como objetivo apoyar el
desarrollo de capital humano avanzado en
la Region de Antofagasta y fortalecer los
programas de posgrado de las
universidades locales intensivas en areas
de investigacion ligadas al rubro de la

Este programa se desarrollara en la
Regién de Antofagasta. Para lo cual se
propone la entrega de 10 becas
anuales por un periodo de tres afios.
Su implementacién sera cursada
durante la fase de construccion de la

Generar capacidades técnicas
avanzadas entre los egresados
de universidades regionales
aumentando la posibilidad de
contratacion de profesionales
locales en la industria minera

Registro de
convocatoria para
postulaciéon y
entrega de becas.
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Descripcion

Objetivo

Formay oportunidad de
implementacion

Justificacion

Indicador de
cumplimiento

mineria en la Region.

Etapa 1 del Proyecto DMC.

regional. Por lo anterior, se
propone la entrega de Becas
para distintos programas de
posgrado relacionados con la
mineria, las cuales son
impartidas actualmente las
Universidades de la Region de
Antofagasta.

Medida: Aporte econémico al Comité de pavimentacion de la localidad de Mic

hilla.

Contribuir al mejoramiento de la calidad de
vida de los habitantes de Michilla a través

El lugar en que se desarrollara esta
iniciativa es la localidad de Michilla en
la comuna de Mejillones.

El traspaso de los recursos se
realizar4 mediante transferencia
bancaria una vez alcanzados los
requisitos descritos anteriormente. Con
el fin de acreditar el aporte al Comité

Con el fin de mejorar las
condiciones de vida de los
habitantes de la localidad de
Michilla, se pretende impulsar un
proyecto de pavimentacién

Transferencia de
recursos al
comité de
pavimentacion de
Michilla. En caso

del desarrollo de un proyecto de durante el proceso de postulacion, se participativa que no solo mejore de no ser
pavimentacion participativa de SERVIU. El | firmarad una promesa con sus el estandar vial del poblado, adjudicados los

- objetivo del proyecto es dotar al Comité de | representantes en la que se reduciendo el material fondos, el
pavimentacion de Michilla de los recursos garantizara el aporte una vez particulado, sino también indicador es la
econdmicos necesarios para poder adjudicado el proyecto por parte del aumentando el capital social de firma de la
postular al programa en conjunto con la MINVU. De no ser adjudicados los la comunidad a través del promesa hasta el
Municipalidad de Mejillones. recursos publicos, la promesa de fortalecimiento de quinto afio

aporte se renovara hasta por cinco
afios (luego de la aprobacion del EIA)
siempre y cuando el municipio y el
comité de pavimentacion decidan
postular el proyecto al fondo de
pavimentacion participativa del MINVU.

organizaciones capaces de
articular autbnomamente
iniciativas de alto impacto.

(después de la
aprobacion del
EIA).
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