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1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Introduccion

Minera Centinela (en adelante Minera Centinela o el Titular, indistintamente) es una empresa del Grupo
Antofagasta Minerals, que nace a partir de la integracién de las operaciones de las compafiias mineras El
Tesoro y Esperanza.

Actualmente la compaiia opera una linea de éxidos y una linea de sulfuros con sus respectivas
autorizaciones ambientales, al mismo tiempo que a través del EIA del proyecto Desarrollo Minera
Centinela (Proyecto DMC), aprobado ambientalmente con RCA N°436/2016, se establece la construccion
de nuevas instalaciones, asi como también de la utilizacién de instalaciones existentes, las cuales seran
modificadas acorde a las nuevas necesidades. Asi, en términos generales, en la linea de sulfuros el Proyecto
DMC considera la explotacién integrada de los yacimientos Esperanza, Esperanza Sur y Encuentro,
requiriendo una nueva planta concentradora y un nuevo depdsito de relaves. Ademas, considera la
explotacidn y beneficio del mineral oxidado remanente en el rajo Encuentro y el mineral oxidado de
Esperanza Sur, cuyas soluciones obtenidas seran beneficiadas en la Planta SX-EW existente en la linea de
oxidos (ex Tesoro), que no sufre modificaciones, extendiendo su operacidn y, por lo tanto, su vida util.

Bajo el contexto anterior, fruto del desarrollo de la ingenieria del Proyecto DMC, asi como también la
identificacion de oportunidades de sinergias con las instalaciones y actividades actuales de la faena, a
través de la presente DIA, se somete a evaluacién ambiental la modificacion de ciertas obras y actividades
del proyecto aprobado.

Es necesario senalar que las obras, actividades y cronograma del Proyecto DMC ya sufrieron dos
modificaciones respecto a lo recogido en la RCA N°436/2016. En efecto, la compafiia sometié a
consideracidon el “Ajuste de trazado y obras de arte ruta alternativa B-229”, respecto de la cual el SEA de
la Region de Antofagasta concluyé que no resultaba necesario que dicha modificacion ingresara al SEIA,
segun se indica en Res. N° 176/2017, y posteriormente sometié a consideracion el “Cambio de cronograma
del Proyecto Desarrollo Minera Centinela”, respecto al cual el SEA de la Region de Antofagasta concluyd
que no resultaba necesario que dicha modificacion ingresara al SEIA, segln se indica en Res. N° 0380/2017.
De esta manera, la descripcion en el marco de la presente DIA considera esta ultima modificacién bajo la
denominacién “Adelantamiento Esperanza Sur”, en tanto que en el caso de la Ruta B-229, tratandose de
una obra complementaria, se incluye su trazado a modo grafico a fin de dar cuenta de su ubicacién
respecto de las partes y obras que se modifican en la presente DIA. En Anexo 4 se adjunta la Resolucién
otorgada respecto del ajuste de trazado de la ruta B-229, y en el Anexo 5 su simil asociada a la modificacién
de cronograma antes mencionada.
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1.2 Identificacion del titular y representante legal

Nombre

R.U.T.

Direccion

Teléfono

Email

Representante Legal 1
R.U.N.

Representante Legal 2

R.U.N

Minera Centinela

76.727.040-2

Apoquindo N2 4001, piso 18, Las Condes, Santiago
(56-2) 27987000

fsuez@mineracentinela.cl

Diego Arrigorriaga Gonzalez
13.234.512-0
Juan Carlos Pino Escobar

15.861.800-0

En el Anexo 1 “Antecedentes legales del Titular” se adjuntan las copias de los documentos necesarios para

la acreditacidn de la personalidad juridica del Titular y de sus representantes legales.

1.3 Identificacion del consultor

Nombre

R.U.T.

Direccion

Profesional responsable
Teléfono

Fax

Email

Gestion Ambiental Consultores S.A.

78.174.910-9

Padre Mariano N° 103 of. 307, Providencia. Santiago.
Pablo Galarce Eissler

(02) 2719 5600

(02) 2235 1100

pgalarce@gac.cl

1.4 Antecedentes generales

1.4.1 Nombre del Proyecto

El Proyecto se denomina “Actualizacién Proyecto Desarrollo Minera Centinela”.

1.4.2 Descripcion breve del Proyecto

El Proyecto “Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela” (en adelante el Proyecto) de Minera

Centinela (en adelante Minera Centinela o el titular), consiste en la modificacién de algunas obras y
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actividades evaluadas ambientalmente por Minera Centinela en su proyecto “Desarrollo Minera
Centinela”.

Considerando la ubicacidn geografica de las instalaciones del Proyecto y la manera en que éstas fueron
descritas en su evaluacion ambiental original (RCA N°0436/2016), a continuacién, se sefialan las
modificaciones que dan origen a esta evaluacion.

1.4.2.1 Sector Mina — Planta:

Corresponde a la zona oriental del Proyecto, en este sector se plantean las siguientes modificaciones:

e Incorporacién de un nuevo botadero.

e Actualizacion de disefio en depdsito de relaves espesados y sus obras de apoyo.

e Incorporacion area de extracciéon de empréstitos.

e Actualizaciéon de disefio del canal de contorno.

e Alimentacién de mineral de Esperanza Sur a la planta concentradora Centinela (existente).
e Incorporacién de plantas de hormigdn.

e Actualizacién de ubicacidon de ciertas instalaciones y cronograma.

e Ajustes en los disefios de algunas obras y sinergias con operacién actual.

En Tabla 1-8 se detallan las modificaciones enunciadas.

1.4.2.2 Sector Ductos

Corresponde a la zona intermedia del Proyecto donde se encuentran los actuales ductos de Minera

Centinela, que datan del Proyecto Esperanza, destinados al transporte de agua y concentrado entre los
sectores Mina-Planta y Muelle Esperanza.

En este sector las modificaciones son las siguientes:

e Cambios en los km en que se realizara el repotenciamiento del concentraducto.

e Ajustes de volumen de piscinas de emergencias, tanto para el Sistema de impulsidon de agua de
mar (SIAM), como para el Sistema de transporte de concentrado (STC).

e Incorporacidn de un depdsito de excedentes de excavacion.

En Tabla 1-8 se detallan las modificaciones enunciadas.

1.4.2.3 Sector Muelle Esperanza

Corresponde al drea donde se ubican las instalaciones existentes del Muelle Esperanza, en la cual se
emplazaran las futuras ampliaciones de las instalaciones para el lavado, espesado, filtrado,
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almacenamiento y transporte del concentrado de cobre, ademas de las instalaciones de embarque de
dicho mineral junto con instalaciones anexas.

El presente Proyecto no considera actualizaciones de las obras y actividades aprobadas por la RCA
N°0436/2016 para el sector Muelle Esperanza.

1.4.3 Objetivo del Proyecto

El Proyecto tiene por objetivo actualizar algunas obras y actividades de los sectores Mina-Planta y Ductos,
aprobadas ambientalmente mediante la RCA N°0436/2016 de la Comision de Evaluacion de la Regidn de
Antofagasta.

1.4.4 Forma de ejecucion del Proyecto

El Proyecto en evaluacidon no modifica la forma de ejecucién del proyecto original, en dos etapas.

1.4.5 Tipologia del Proyecto

Considerando los alcances del Proyecto, anteriormente enunciados, segun lo establecido en el articulo 8
de la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente (en adelante la Ley 19.300), en relacidn con
el articulo 2 letra g.1 del D.S. 40/12, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (en
adelante el Reglamento del SEIA), el Proyecto debe someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (en adelante el SEIA), toda vez que constituye una “modificacion de consideracidon” del proyecto
“Desarrollo Minera Centinela” (RCA N°0436/2016), proyecto de desarrollo minero que considera la
explotacion y beneficio de mas de 5.000 toneladas mensuales de mineral de acuerdo al literal i.1 del D.S.
40/12, ya que algunas de sus partes corresponden a proyectos o actividades listadas en el articulo 10 de
la Ley 19.300 y articulo 3 del Reglamento del SEIA, segun se explica a continuacion.

El articulo 3 del Reglamento del SEIA, dispone: “los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto
ambiental, en cualesquiera de sus fases, que deberdn someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental, entre otros, son los siguientes:

Letra a: Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la autorizacion
establecida en el articulo 294 del Codigo de Aguas. Presas, drenajes, desecacion, dragado, defensa
o alteracion, significativos, de cuerpos o cursos naturales de aguas, incluyendo a los glaciares que
se encuentren incorporados como tales en un Inventario Publico a cargo de la Direccion General de
Aguas.

Letra b: Lineas de transmision eléctrica de alto voltaje y sus subestaciones
Letra i: Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbdn, petrdleo y gas, comprendiendo las

prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicion de residuos y estériles, asi como
la extraccion industrial de dridos, turba o greda.
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Letra A: Produccion, almacenamiento, transporte, disposicion o reutilizacion habituales de
sustancias toxicas, explosivas, radioactivas, inflamables, corrosivas o reactivas.

Con respecto a los literales anteriores, el articulo 3 del Reglamento del SEIA precisa:

b.1. “Se entendera por lineas de transmisidn eléctrica de alto voltaje aquellas lineas que conducen energia
eléctrica con una tensién mayor a veintitrés kilovoltios (23 kV)”.

Letra i.3: “Se entendera por proyectos de disposicion de residuos y estériles aquellos en que se dispongan
residuos masivos mineros resultantes de la extraccidon o beneficio, tales como estériles, minerales de baja
ley, residuos de minerales tratados por lixiviacion, relaves, escorias y otros equivalentes, que provengan
de uno o mas proyectos de desarrollo minero que por si mismos o en su conjunto tengan una capacidad
de extraccién considerada en la letrai.1. anterior”

Letra i.5.1: “Tratdndose de extracciones en pozos o canteras, la extraccion de aridos y/o greda sea igual o
superior a diez mil metros cibicos mensuales (10.000 m3/mes), o a cien mil metros cubicos (100.000 m3)
totales de material removido durante la vida util del proyecto o actividad, o abarca una superficie total
igual o mayor a 5 hectareas (5 ha).”

Letra i.2: “Capacidad de almacenamiento de sustancias explosivas en una cantidad igual o superior a dos
mil quinientos kilogramos (2.500 kg)

En paralelo, respecto del literal a del articulo 3, el articulo 294 del Cédigo de Aguas establece entre las
obras que requieren dicho permiso y que, por lo tanto, deben someterse al SEIA a aquellos “acueductos
gue conduzcan mads de dos metros cubicos por segundo”. Dado que no se identifica literal especifico en el
articulo 3 del RSEIA, se asocia al literal a.1, que emana del mismo articulo 294 del Cédigo de Aguas, a
objeto de establecer la tipologia.

De acuerdo con la anterior, el proyecto debe ingresar al SEIA, toda vez que modifica un proyecto de
desarrollo minero (literal i.1), en particular debido a la actualizacion del trazado de la linea de transmision
eléctrica de alto voltaje y la actualizacién del trazado y disefio del canal de contorno, disefiado con una
capacidad mayor a 2 m3/s (2,68 m3/s canal norte y 3,29 m3/s canal sur), donde ademads se considera la
incorporacién de un nuevo botadero de estéril (Botadero Oeste Esperanza Sur). Asimismo, dentro de las
modificaciones se considera la incorporacién de un area de extraccidon de empréstitos denominada Oeste,
la cual tendra una superficie mayor a 5 ha ya una obra de manejo de crecidas asociada al depdsito de
relaves, correspondiente a una obra de desvio de agua, igualmente con una capacidad de porteo superior
a 2 m3/s. Por Ultimo, considera aumentar el almacenamiento de explosivos en una cantidad superior a
2.500 kg.
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Lo anterior se complementa con lo dispuesto en el articulo 3 del Reglamento del SEIA, que seiala que los
Proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en cualquiera de sus fases, que deberan
someterse al SEIA, son los mismos indicados en la Ley.

La modalidad de ingreso al SEIA se realiza mediante una Declaracidon de Impacto Ambiental (DIA), ya que
el Proyecto no genera ningun efecto, caracteristica o circunstancia de las sefialadas en los articulos 11 de
la LBGMA y 5 al 11 del RSEIA, lo que se describe con detalle en el Capitulo 2 de la presente DIA.

1.4.6 Modificacion del Proyecto o actividad

El Proyecto sometido a evaluacion ambiental por medio de la presente Declaracién de Impacto Ambiental,
corresponde principalmente a una modificacion del proyecto “Desarrollo Minera Centinela”, calificado
favorablemente de acuerdo con la RCA N° 0436/2016 de la Region de Antofagasta toda vez que actualiza
instalaciones evaluadas y consignadas en dicha RCA.

Sin perjuicio de lo anterior, modifica igualmente la RCA N°325/17 que califica favorablemente el proyecto
“Optimizacion depésito de relaves espesados y obras anexas” de la actual linea de sulfuros de Minera
Centinela toda vez que se somete a evaluacion, mediante la presente, el beneficio de mineral desde el rajo
Esperanza Sur en la planta concentradora Esperanza, existente, con la consiguiente disposicién de relaves
generados por la explotacidon del rajo Esperanza Sur en el depdsito actual, al mismo tiempo que se
considera utilizar una parte del trazado del canal de contorno actual de la linea de sulfuros que fue
evaluado y calificado favorablemente mediante dicha RCA. Por la misma razdén, se modifica la RCA
N°215/15, que califica favorablemente el proyecto “Integracion Minera Centinela”, ya que desde la Etapa
1 se plantea el uso de la planta concentradora Esperanza.

Complementariamente, se modifica igualmente la RCA N°201/2013 que califica favorablemente el
proyecto Oxidos Encuentro, toda vez que se plantea mantener el campamento de construccién aprobado
en la misma para albergar trabajadores durante la construccidn del proyecto Desarrollo Minera Centinela.

Las modificaciones anteriores y su detalle que se presenta en la seccion 1.8 y la Tabla 1-8.

1.4.7 Monto estimado de la inversion

El monto estimado de la inversién no varia respecto al monto declarado en la evaluacion ambiental del
Proyecto DMC, aprobado ambientalmente mediante RCA N°0436/2016. Por lo anterior, el presente
Proyecto tiene una inversion nula, no obstante lo cual, su aprobacion y posterior ejecucién habilitara el
proyecto Desarrollo Minera Centinela.

1.4.8 Vida util del Proyecto

Se establece que la vida util del proyecto sera la misma que la proyectada en el proyecto “Desarrollo
Minera Centinela” con RCA N° 0436/2016, teniendo una vida util de 43 afios, considerando actividades de
construccion, operacion y cierre.
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1.4.9 Faena minima que dé cuenta de la ejecucion del Proyecto

El Art. 16 del D.S. 40/12 sefiala que “el Estudio o Declaracién de Impacto Ambiental debera indicar la
gestion, acto o faena minima que, segln la naturaleza del Proyecto o Actividad, de cuenta del inicio de su
ejecucion de modo sistematico y permanente. Dicha gestidn, acto o faena minima sera considerada como
inicio de la ejecucion del Proyecto para efectos del Art 251 ter de la Ley”.

El acto o faena minima que da cuenta del inicio de las obras de construccion del Proyecto corresponde al
inicio de la construccidn del Taller de camiones DMC. Lo anterior sin perjuicio que el hito de inicio del
proyecto Desarrollo Minera Centinela y por consiguiente de la RCA N°436/16 corresponde al inicio del
prestripping del rajo Esperanza Sur.

1.4.10 Mano de obra

El Proyecto no requiere modificar la mano de obra evaluada y aprobada por el proyecto “Desarrollo Minera
Centinela” aprobado ambientalmente por la RCA N°0436/2016.

En Tabla 1-1 se presenta la mano de obra aprobada para las diferentes etapas por la RCA N°0436/2016
para los sectores Mina — Planta y ductos.

Tabla 1-1. Mano de Obra “Desarrollo Minera Centinela” (RCA N°0436/2016).

Etapa 1 Etapa 29
Sector
Construccion®@ Operacion® Cierre Construccion@ | Operacién® Cierre
Mina - Planta 6.000 1.530. - 4.200 2.830 2.830
Ductos 1.800 0 - 1.200 0 0

(a) La mano de obra de la fase de construccién corresponde a aquella que se desempefiara por turno de trabajo.

(b) La mano de obra de la fase de operacion y cierre corresponde al total. Dicha mano de obra se distribuira en distintos turnos

de trabajo.

(c) Corresponde a la dotacidn total, considerando mano de obra de la Etapa 1.
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1.4.11 Cronograma de actividades

El Proyecto modifica el cronograma del proyecto “Desarrollo Minera Centinela”, segiin RCA N°0436/2016,

el cual fue actualizado en primera instancia en el marco del “Adelantamiento Esperanza Sur” segun lo
consignado en la Resolucién Exenta N° 0380/2017 del Servicio de Evaluacidon Ambiental de la Regidn de
Antofagasta.

A continuacién, en Tabla 1-2, se presenta cronograma actualizado del Proyecto DMC, en tanto que en la
Tabla 1-3 se presenta el cronograma asociado a las modificaciones objeto de la presente evaluacion.

Tabla 1-2: Cronograma Etapa 1y 2 del Proyecto DMC (sectores Mina Planta y Ductos)

Sector

Etapa Fase

Mina -
Planta

Construccion

Operacién (¥*)

Cierre

10

39

40

41

42

43

No se considera fase de cierre en la Eta

pal

Construccion

2 Operacioén

Cierre

Ductos

Construccion

1 Operacién

Cierre

No

se considera fase de cie

rre en la Eta

pal

Construccion

2 Operacién

Cierre

(*) - Explotacidn de rajo Esperanza Sur utilizando instalaciones existentes

Tabla 1-3: Cronograma Obras Actualizaciéon Proyecto DMC (sectores Mina-Planta y Ductos)

Sector

Obra

1

Taller de camiones

Canal de Contorno

2 3

4 5

9

10

39

41

42 | 43

Depdsito de relaves y
empréstito

Mina-
Planta

Planta Concentradora

Prestripping y
explotacion ESP Sur / uso
botaderos

Linea de transmision
eléctrica (LAT)

6 7 8

Ductos

Sistema de impulsién de
agua de
mar/concentraducto
(SIAM/STC)

- Fase de construccidon 1 (hasta afio 4) y 2 (desde afio 6)
Fase de operacion

Fase de cierre

Cplt

Gestidén Ambiental Consuliores
e [ oo
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1.4.12 Plazos e hitos estimados de inicio del Proyecto

Los plazos e hitos del Proyecto se presentan en Tabla 1-4.

Tabla 1-4: Hitos del Proyecto sectores Mina -Planta y Ductos (Etapas 1y 2)

Sector Etapa Fase Hito inicio Hito fin

Término de pruebas de funcionamiento

Construccion Inicio construccion Taller de camiones en equipos de la nueva planta
concentradora.

1 Alimentacion  sostenida de  mineral
Operacién proveniente del rajo Esperanza Sur a | Inicio de la operacion de la Etapa 2.
chancador primario DMC.

Cierre No se considera fase de cierre en la Etapa 1.

: Inicio de la remocién de sobrecarga|_, . . .
Mina - Construccion (prestripping) del rajo Encuentro para gIa Término de pruebas de funcionamiento
Planta P PPIng ) P de planta de chancado

explotacion de sulfuros.
Alimentacion  sostenida de  mineral | _. ., .
L . . Fin de la explotacién del rajo Esperanza
) Operacién proveniente del rajo Encuentro a chancador Sur
primario DMC. ’
Construccion de pretil perimetral para evitar
Cierre acceso y contener eventual material | Desmantelamiento de  oficinas vy
desprendido de los taludes de los rajos | campamento de operacion
Esperanza Sur y Encuentro.
., Habilitacion campamentos de construccion | Término de obras de ampliacion de
Construccion . . .
e instalaciones de faena. concentraducto existente.
Nuevo acueducto: Inicio de bombeo de agua
1 hacia planta concentradora.
Operacién Concentraducto existente: Inicio transporte | Inicio de la operacién de la Etapa 2.
de concentrado desde la planta
concentradora Centinela.
Cierre No se considera fase de cierre en la Etapa 1.
., Desmantelamiento total de
Ductos ., Uso de campamentos de construccidon e L
Construccion . . campamentos de  construccion e
instalaciones de faena . -
instalaciones de faenas.
L .| Concentraducto: Fin del transporte de
Nuevo acueducto: Inicio de bombeo hacia . P -
concentrado al cesar la alimentacion de
planta concentradora. .
2 ., . mineral a la planta concentradora
Operacion Concentraducto existente: Aumento Centinela
transporte de concentraducto desde la ) .
. Acueductos: Una vez concluida la fase de
planta concentradora Centinela cierre

Desmantelamiento de estaciones de

Cierre Limpieza del concentraducto .
bombeo y valvulas.

Ademas, el inicio de cada etapa del Proyecto serd oportunamente informado a la Superintendencia del
Medio Ambiente.

Cabe sefialar que el inicio del presente proyecto de actualizacion no modifica el inicio del proyecto
Desarrollo Minera Centinela (RCA N°436/16), el cual podra iniciarse previamente en virtud de su RCA con
el prestripping del rajo Esperanza Sur.
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1.5 Localizacion y vias de acceso

1.5.1 Divisidn politica-administrativa

El Proyecto se ubica en las comunas de Sierra Gorda y Mejillones de la Provincia de Antofagasta y comuna
de Maria Elena, de la Provincia de Tocopilla, todas ellas en la Regiéon de Antofagasta. Dado el
emplazamiento del Proyecto, su localizacion puede ser descrita considerando los siguientes sectores:

e Sector Mina — Planta, que corresponde a las areas asociadas a la explotacidn de los rajos actuales
de Minera Centinela, y los rajos Esperanza Sur y Encuentro. A este sector se accede mediante ruta
estabilizada, coloquialmente conocida como “Acceso a Minera El Tesoro”, a una garita ubicada
19,9 kildmetros al este de la localidad de Sierra Gorda. El camino en cuestién nace de la Ruta 25,
890 metros al norte de la salida de la localidad de Sierra Gorda, en la coordenada UTM, datum
WGS84, huso 19 sur: 467.925 E, 7.469.385 N.

e Sector Ductos, que corresponde a la red de ductos que conectan el Sector Mina - Planta con el
Sector Muelle Esperanza a través de las comunas de Sierra Gorda, Maria Elena y Mejillones, en
una longitud de 145 km. A este sector se accede desde las Rutas 25, 5 y 1, todas atravesadas
transversalmente por los ductos.

Como se ha dicho previamente, el Proyecto DMC considera ademas un sector Muelle, en el cual no se
consideran modificaciones con ocasion del presente Proyecto.

A continuacidn, en la Figura 1-1 se presenta la ubicacién general del Proyecto y la identificacién de cada
uno de sus sectores:
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Figura 1-1. Localizacion general del Proyecto

Leyenda
E_ [ Artualizacién Proyecto DMC
Areas Aprobadas RCA 436/2016 (8

T
400000

Fuente: Elaboracion propia.

1.5.2 Representacion cartografica (Datum WGS 84)

En Tabla 1-5 se presentan las coordenadas referenciales de los sectores del Proyecto.

Tabla 1-5: Coordenadas referenciales de los sectores del Proyecto

Coordenadas UTM
Sector Referencia (Datum WGS84)
Este Norte
Rajo Esperanza Sur 491.764 7.455.948
Rajo Encuentro 490.043 7.447.682
Mina - Planta -
Depdsito de relaves espesados Centinela 480.200 7.451.709
Planta concentradora Centinela 484.761 7.450.448
Ductos (Inicio Muelle Esperanza) 368.540 7.486.019
Ductos D Armi ina- isci
uctos (Término Sector Mina-Planta, piscina de 484.410 7.450.655
agua fresca)

—————

SAC :

Gestidén Ambiental Consuliores

R [B ecolons nnd envirenment,ine.
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La disposicién de las instalaciones del Proyecto DMC, actualizada, se muestra en los planos adjuntos en
Anexo 2 y en formato digital, KMZ, en Anexo 3.

1.5.3 Caminos de acceso

Las vias de acceso a los sectores que componen el Proyecto son las siguientes:

Tabla 1-6. Vias de acceso a las areas del Proyecto

Sector Descripcion Ruta

El acceso a faena corresponde al acceso a las actuales
instalaciones de Minera Centinela (coloquialmente conocido
como acceso MET), que nace en la Ruta 25, al norte de la
localidad de Sierra Gorda, y con aproximadamente 20 km de
Mina - Planta extension y superficie de rodado estabilizada con aditivo, que
permite acceder a la garita de Minera Centinela, ubicada en la
interseccion entre el camino de acceso y el desvio hacia el sur
que permitia acceder a la antigua garita de la linea de sulfuros
(ex Minera Esperanza).

Ruta 5 (Pavimento)
Ruta 25 (Pavimento)
Camino acceso Minera Centinela
(Estabilizado con aditivo)

Ruta 1 (Pavimento)
Ruta B-216 (Ripio compactado)
Acceso a camino de servicio de los actuales ductos de Minera Ruta B-242 (Tierra)
Centinela. Ruta 5 (Pavimento)

Ruta 25 (Pavimento)
Camino servicio ductos (Tierra)

Ductos

En las siguientes Figuras se muestran las vias de acceso area del Proyecto para los sectores: Mina — Planta
y Ductos.
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Figura 1-2. Vias de acceso al sector Mina — Planta
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- Instalaciones Nuevas DMC

464000 472000 480000 488000
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Figura 1-3. Vias de acceso al sector Ductos
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1.6 Justificacion de la localizacion

La ubicacion del Proyecto obedece a la ubicacion de las obras del proyecto “Desarrollo Minera Centinela

y al hecho que se trata de una actualizacién de éste.

1.7 Superficie del Proyecto

/

‘ " Area de influencia Sector Ductos

”

En Tabla 1-7 se presenta la superficie aprobada para el proyecto “Desarrollo Minera Centinela” y la
superficie adicional que conlleva el presente Proyecto, donde el aumento corresponde a un 9,8 % de la

superficie original autorizada para el sector Mina - Planta.

Tabla 1-7. Superficie del Proyecto

e Superficie (ha) Superficie adicional del
RCA N°0436/2016 Proyecto (ha)
Mina-Planta 19.442 1.912
Ductos 593 No hay cambio

—————

Cplt

Gestién Ambiental C

R B ocviony and e
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1.8 Situacion actual y eventual modificacion de RCAs vigentes

En Tabla 1-8 se presentan las modificaciones a las resoluciones de calificacién ambiental vigentes
sometidas a evaluacién ambiental en la presente Declaracién de Impacto Ambiental. En particular, las
modificaciones dicen relacidén con la RCA N°436/16 que calificé favorablemente el proyecto “Desarrollo
Minera Centinela”, aunque también se modifican puntualmente la RCA N°325/17 que calificd
favorablemente el proyecto “Optimizacidon depdsito de relaves espesados y obras anexas” y la RCA
N°215/15 que califico favorablemente el proyecto “Integracion Minera Centinela”, en este caso en lo que
respecta a la temporalidad de la explotacién del rajo Esperanza, utilizacién de la planta concentradora
Esperanza y el depdsito de relaves espesados del mismo nombre, ambos existentes, asi como también la
RCA N°201/13 que calificé favorablemente el proyecto “Oxidos Encuentro” en lo que se refiere a la forma
y temporalidad de uso del campamento de construccion.
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Tabla 1-8. Modificaciones de resoluciones de calificacién ambiental vigentes

Situacion Aprobada

Referencia en

item Considerando : Modificacién de Proyecto
Descripcion la DIA
RCA
Descripcidon Etapas de la 4.3 El Proyecto considera iniciar la explotacion del | El Proyecto considera iniciar la explotacion del rajo Acapite 0
operacion del Proyecto RCA N°436/16 | rajo Esperanza Sur y continuar la explotacion del | Esperanza Sur y continuar la explotacién del rajo

Considerando
4.4.2, Literal
(a), RCA
N°0215/2015.

rajo Encuentro.

Los rajos Esperanza Sur y Encuentro entraran en
operaciones desfasados en el tiempo,
coincidiendo con las etapas del Proyecto:

- Etapa 1: Explotacién de Rajo Esperanza Sur,
alimentando el chancador primario a una tasa de
hasta 138 ktpd y la planta concentradora a una
tasa de hasta 110 ktpd. En paralelo, el mineral
oxidado desde el rajo sera lixiviado en pila ROM.
- Etapa 2: Explotacion conjunta de los rajos
Esperanza Sur y Encuentro, alimentando dos
chancadores primarios a una tasa de hasta 138
ktpd cada uno y la planta concentradora a una
tasa de hasta 180 ktpd. En paralelo, el mineral
oxidado desde el rajo Esperanza Sur continuara
siendo lixiviado en pila ROM, mientras que el
mineral oxidado remanente del rajo Encuentro
serd lixiviado en pila ROM o bien alimentado a
planta de chancado y aglomeracién,
aprovechando para esto Ultimo las instalaciones
que seran construidas con ocasion del Proyecto
Oxidos Encuentro.

No se considera modificar la explotacién de los
rajos Esperanza, Tesoro Central, Tesoro Noreste y
Mirador, asi como tampoco el plan minero del
Proyecto Oxidos Encuentro.

Encuentro.

Los rajos Esperanza Sur y Encuentro entrardn en
operaciones desfasados en el tiempo, coincidiendo
con las etapas del Proyecto:

- Etapa 1: Explotacion de Rajo Esperanza Sur,
alimentando el chancador primario DMC a una tasa
de hasta 138 ktpd y la planta concentradora DMC a
una tasa de hasta 110 ktpd.

Alternativamente, el mineral extraido desde el rajo
Esperanza Sur podrd ser enviado al chancador
primario Esperanza, existente, y con ello a la planta
concentradora Esperanza existente, en conjunto con
el mineral desde el rajo Esperanza, sin superar la tasa
de alimentacién autorizada de acuerdo a la RCA
N°215/15 para dicha panta, esto es, hasta 138 ktpd.
En paralelo, el mineral oxidado desde el rajo
Esperanza Sur sera lixiviado en pila ROM segun lo
aprobado en RCA N°436/2016 o bien acopiado para
su beneficio futuro en planta de chancado y
aglomeracion.

- Etapa 2: Explotacién conjunta de los rajos Esperanza
Sur y Encuentro, alimentando dos chancadores
primarios a una tasa de hasta 138 ktpd cada unoy la
planta concentradora a una tasa de hasta 180 ktpd.
En paralelo, el mineral oxidado desde el rajo
Esperanza Sur continuara siendo lixiviado en pila
ROM o acopiado para su beneficio en planta de
chancado y aglomeracion, mientras que el mineral
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oxidado remanente del rajo Encuentro sera lixiviado
en pila ROM o bien alimentado a planta de chancado
y aglomeracién, aprovechando para esto ultimo las
instalaciones del Proyecto Oxidos Encuentro.
Durante esta etapa se mantiene la posibilidad de
enviar mineral al chancador primario Esperanza y
desde este Ultimo a la planta concentradora
Esperanza, existente.
No se considera modificar la explotacion de los rajos
Tesoro Central y Mirador, asi como tampoco el plan
minero del Proyecto Oxidos Encuentro, sin embargo,
la explotacion del rajo Esperanza se modifica toda vez
que en la medida que la planta concentradora
Esperanza sea alimentada con mineral del rajo
Esperanza Sur, sin superar la tasa de alimentacion
aprobada, la extraccidon desde el rajo Esperanza se
ralentizard y extendera en el tiempo, tal como da
cuenta el plan minero objeto de la presente
evaluacién.

Rajos 43.11 El Proyecto considera iniciar la explotacion del | - Cambios en las dimensiones maximas de los rajos, | Acdpite 1.9.1
Tablas 4.3.1, rajo Esperanza Sur y continuar la explotacion del aunque sin modificar su profundidad. y1.9.2.1
432,433y rajo Encuentro. - Actualizacién del plan minero.

434 Esperanza Sur Valor (Kt)
RCA N°436/16 Material  total
extraido 6.200.760
Mineral 1.864.924
Lastre 4.335.836
Encuentro Valor (Kt)
Material total
extraido 4.255.469
Mineral 856.975
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Lastre 3.398.494 |
Botadero de estéril 43.1.2 Capacidad botaderos Esperanza Sur Cambios en las capacidades y diseifios de los Acapite
Tablas N° 4.3.5 Botadero Capacidad (Mt) botaderos de estéril. 1.9.2.2
y4.3.6 Este Esperanza Se agrega botadero nuevo asociado al rajo
RCA N°436/16 Sur 635 Esperanza Sur, denominado Oeste Esperanza Sur
Sur Esperanza Sur | 3.026 Actualizacién del plan minero, modificando el
Oeste Esperanza ritmo de llenado.
2.556
(Integrado)
Capacidad botaderos Encuentro
Botadero Capacidad (Mt)
Noreste 2.625
Suroeste 1.719
Acopios de mineral sulfurado 43.14letrasa | EI  Proyecto considera un drea de Cambio en el disefio y capacidades Acapite
yb almacenamiento temporal de mineral sulfurado 1.9.2.3
RCA N°436/16 | de alta, media o baja ley aledafia al rajo Esperanza
Sur, en operacién desde la Etapa 1, y otra area de
almacenamiento temporal aledafia al rajo
Encuentro, en operacion desde la Etapa 2.
Asociada al rajo Esperanza Sur: 216,52 ha y
capacidad de 195 Mt
Asociada al rajo Encuentro: 243,75 hay capacidad
100 Mt
Acopios de mineral oxidado 4.3.1.12 Se considera acopiar este mineral en acopios Cambio en el disefio y capacidades Acapite
RCA N°436/16 | ROM (Run of Mine o directo de la mina, sin En el caso del acopio asociado al rajo Esperanza 19.2.4

chancar). Cada uno de los rajos contara con un
acopio ROM, en el caso del rajo Esperanza Sur
para lixiviar el mineral en el mismo, y en el caso
del rajo Encuentro para acopiar provisoriamente
mineral oxidado.

Sur, dependiendo de las condiciones de mercado
se evaluara si acopiar y lixiviar el mineral con el
disefio aprobado en la RCA N°436/16 o bien
acopiarlo para posterior beneficio en planta de
chancado y aglomeracion con el disefio que se
presenta en la presente DIA de actualizacion.
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Polvorin 43.1.3 Etapa 1: Etapa 1: Acdpite
RCA N°436/16 | Se ampliara el polvorin existente de Minera | Se ampliard el polvorin existente de Minera 1.9.25
Centinela, asociado al rajo Esperanza Centinela, asociado al rajo Esperanza hasta una
Etapa 2: capacidad maxima coincidente con lo aprobado en la
Se considera emplear el polvorin de Etapa 1y el | RCA N°436/16 y adicionalmente se habilitard un
asociado al rajo Encuentro. Adicionalmente, se | nuevo polvorin al sur del rajo Esperanza Sur. Ambos
habilitara un nuevo polvorin al sur del rajo | polvorines podran prestar servicio a los rajos
Esperanza Sur. Esperanza, Esperanza Sur y Encuentro.
El nuevo polvorin tendra una capacidad maxima
coincidente con aquel evaluado originalmente para la
Etapa 2 de acuerdo a la RCA N°436/16.
Etapa 2:
Se mantiene la operacion de los polvorines de la
Etapa 1.
Taller de camiones 43.1.3 Para la mantencién y reparacion de la maquinaria | El proyecto considera la construccién de un taller de Acdpite
Letra d) durante la Etapa 1 del proyecto, se considera la | camiones con una capacidad de 10 bahias de 19.25
ampliacién del taller de camiones asociado a los | atencién, durante la Etapa 1 del proyecto. La
equipos de extraccion del rajo Esperanza, | construccién sera modular, habilitando bahias de
construido y actualmente operando con ocasién | atencidén en la medida que vaya aumentando la flota
del Proyecto Esperanza. Durante la etapa 2, se | de camiones de acuerdo con el movimiento de
ampliara el taller asociado al rajo Encuentro, a | material previsto en el plan minero.
construir y operar con ocasiéon del Proyecto | Lo anterior, sin renunciar a la posibilidad de ampliar
Oxidos Encuentro. el taller de camiones del proyecto Esperanza en la
medida que sea necesario, manteniendo las
dimensiones y capacidad aprobada de acuerdo a la
RCA N°436/16.
Chancador primario 4341 Los chancadores primarios del proyecto, tanto | Se introduce un cambio de disefio en los chancadores Acapite
RCA N°436/16 | aquel asociado al rajo Esperanza Sur como aquel | primarios, habilitdndolos para recibir dos camiones 1.9.2.6

asociado al proyecto Encuentro, fueron
disefiados para recibir un camién por vez. Con lo
anterior, en la superficie, donde los camiones
descargaran el mineral desde sus tolvas, se

de forma simultdnea. Debido a esta configuracion de
descarga de mineral al chancador, el disefio incluye la
instalacidon de 2 pantallas de 8 metros de alto que
flanquearan cada camién.
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desde el
camiones, al chancador primario aledafio al rajo

rajo Esperanza Sur, siempre via
Esperanza. De esta manera, promediando la
Etapa 2 del Proyecto se agrega un nuevo posible
destino al mineral proveniente del rajo Esperanza
Sur.

proyecto Desarrollo Minera Centinela”, respecto del
cual el SEA regional concluyd que no se trataba de una
modificacion de consideraciéon del Proyecto DMC
seglin consigna la resolucion exenta N°380/17, el
Proyecto DMC considera alimentar el chancador
Esperanza desde el inicio de la operacion de la Etapa
1, sin sobrepasar la tasa de procesamiento aprobada
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habilitaran pantallas perimetrales en tres (3) de
sus caras a fin de minimizar las emisiones de
polvo fuera del drea de descarga.
Planta concentradora 4.3.1.8 El Proyecto considera la construccién de una | - Se descarta Opcidn SAG. Acdpite
Centinela RCA N°436/16 | nueva planta concentradora disefiada para | - Se deja como opcidon la instalacion de 1.9.2.7y
procesar minerales sulfurados de los yacimientos chancadores de rodillo de tipo HRC o bien 1.9.2.14
Esperanza Sur y Encuentro. El procesamiento de convencionales tipo HPGR.
mineral de ambos yacimientos se realizardendos | - Cambios menores de layout dentro de la opcidn
fases: Etapa 1y Etapa 2. HRC aprobada.
Se evaluaron dos opciones de configuracion para
la conminucién de tamafo, excluyentes entre si: | Piscinas de agua de mar:
opcion SAG y opcion HRC. Para dar flexibilidad a la operacion en caso de
mantencion de la membrana de revestimiento y/o de
Piscinas de agua de mar: las bombas de recuperaciéon de agua desde las
piscinas, en la Etapa 1 se construiran dos piscinas de
- En Etapa 1 se construird una piscina de | 49.000 m3 cada una.
140.000 m3y en Etapa 2 otra de 210.000 m3 Por otra parte, en la Etapa 2 se incorporaran hasta
dos piscinas adicionales, igualmente de 49.000 m3
cada una.
De esta manera, en caso de que sea necesario
ejecutar actividades de mantencidn o reparacion en
una de las piscinas, siempre habrd una piscina
operativa.
Chancador primario y planta 4354 En el caso del rajo Esperanza Sur, una vez agotado | En linea con lo sefialado en la consulta de pertinencia Acdpite
concentradora Esperanza RCA N°436/16 | el rajo Esperanza se comenzara a enviar mineral | del proyecto “Modificacién de cronograma del 19.2.8
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en la planta Esperanza, esto es, 138 ktpd como

maximo.

Planta de molibdeno

4.3.1.10
RCA N°436/16

La planta de molibdeno existente asociada al

Proyecto Esperanza, aledafia a la planta
concentradora Esperanza, sera ampliada para
procesar el concentrado colectivo producido
tanto en la planta de beneficio Esperanza como
en la nueva planta concentradora Centinela,
extrayendo el molibdeno.

En la Etapa 1, la planta producird, en conjunto con
la operacidn actual, en torno a 40 ton/dia, con un
maximo de 85 ton/dia, el cual sera filtrado y
secado (con un 5% de humedad).

Para la Etapa 2 del Proyecto, se aumentard su
produccién a 70 ton/dia de concentrado de

molibdeno, con un maximo de 120 ton/dia.

- Cambios menores de layout

Acapite
1.9.2.9

Sistema de espesamiento,
transporte y depositacion de

relaves

43.1.11
RCA N°436/16

43.4.1enlo
gue a pozos de
monitoreo se
refiere
RCA N°436/16

El depdsito contara con una capacidad de 2.600
Mt, ocupando una superficie de 3.793 hectareas
aproximadamente.

El relave a depositar serd del tipo espesado, toda
vez que, en régimen, tendrd un contenido de
solidos igual o superior a 65%.

Espesadores

Para la Etapa 1, se contara con seis espesadores
de pasta del tipo cono profundo. En la Etapa 2, se
incorporardn 4 espesadores de las mismas

caracteristicas anteriormente sefialadas, los

cuales se ubicaran en la cabecera norte del
depdsito.

El Proyecto actualiza el disefio y o

Depésito de Relaves Espesado,

peracion del
manteniendo

capacidad y contenido de sélidos minimo en régimen

del relave a depositar.

Espesadores

Para la Etapa 1, se contara con 4 espesadores de alta

densidad y en Etapa 2 se agregan 3 adic

ionales.

Promediando la Etapa 2, cuando se cope la capacidad

del DRE Esperanza, se mantiene el

espesadores adicionales a instalar,

numero de
esto es, 8

adicionales (6 nuevos y dos trasladados desde la

planta concentradora Esperanza)

Transporte de los relaves:

Acapite
1.9.2.10
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Complementariamente, promediando la
operacién de la Etapa 2, se instalaran ocho
espesadores adicionales en la cabecera norte (6
nuevos y dos trasladados desde la planta

concentradora Esperanza)

Transporte de relaves

Seran impulsados desde estanque de mezcla y
carga hasta plataforma de descarga.

Muro Principal del depdsito
El muro tendrd una altura maxima de 109 my una

elevacion del coronamiento de 1.995 m.s.n.m. El
largo del coronamiento del muro es de 7.072 my
el ancho del coronamiento es de 10 m; el muro
hace un quiebre en la porcion media, con
curvatura hacia el noroeste. Los espaldones aguas
arriba tienen una inclinacion de 2H:1V, mientras
que aguas abajo el muro de partida una
inclinacion de 2H: 1 Vy las etapas de crecimiento,
una inclinacién de 2,3H: 1 V.

Monitoreo

Se habilitaran pozos de monitoreo aguas abajo
del muro de relaves, los cuales se detallan en el
Plan de Seguimiento de aguas subterraneas del
sector Mina-Planta, adjunto en Anexo 60 de la
Adenda.

Afio 0-9: Actualizacién en la forma de transporte del
relave (descarga directa por quebradas naturales:
norte y sur)

Afio 10.-22: Implementacion plataforma de descarga,
siempre con descarga directa.

Afo 23 — 37: Descarga a través de Multispigots
(peinetas).

Muro principal del depdsito:

Cambio de ubicacion del muro principal, ligeramente
al oeste del muro originalmente evaluado. El muro
tendra una longitud aproximada de 11 km, una altura
maxima de 160 metros, una metodologia de
construccion aguas abajo en su muro central y
crecimiento por eje central en los estribos.

El material del muro corresponde a empréstito y
material de estéril mina.

Ademas, se actualiza:

- Sistema de recuperacién de aguas de contacto.

- Plan de Alerta Temprana.

- Obras para el manejo de crecidas.

En particular, respecto de las obras de manejo de
crecidas se incorpora un canal de desvio de la
quebrada Julia para minimizar la eventual escorrentia
superficial susceptible de ingresar al depdsito de
relaves.

Monitoreo

Se habilitara un unico pozo de monitoreo aguas abajo
del muro de relaves, denominado pozo RP-1.
Parametros y frecuencia de monitoreo no se
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modifican respecto de lo indicado en el Anexo 60 de
la Adenda 1 del EIA Proyecto DMC.
Depdsito de relaves Esperanza 4354 Una vez que el Proyecto comience a alimentar la | En linea con lo sefialado en la consulta de pertinencia Acapite
RCA N°436/16 | planta concentradora Esperanza, los relaves | del proyecto “Modificacion de cronograma del 19.2.11
producidos en esta ultima seran bombeados | proyecto Desarrollo Minera Centinela”, respecto del
4.1 hasta espesadores ubicados en la cabecera del | cual el SEA regional concluyd que no se trataba de una
RCA N°325/17 | depdsito de relaves Centinela para su | modificacion de consideracion del Proyecto DMC
espesamiento y posterior disposicion. De esta | segun consigna la resolucion exenta N°380/17, el
manera, el Proyecto no considera utilizar el | Proyecto DMC considera alimentar el chancador
depdsito de relaves Esperanza, actualmente en | Esperanza desde el inicio de la operacion de la Etapa
operacion. 1, sin sobrepasar la tasa de procesamiento aprobada
en la planta Esperanza, esto es, 138 ktpd como
maximo.
Lo anterior, enviando los relaves generados a
disposicion final en el depdsito de relaves espesados
Esperanza, hasta que este ultimo cope su capacidad y
superficie aprobada de acuerdo a la RCA N°325/17
que califico  favorablemente el proyecto
“Optimizacion depdsito de relaves espesados y obras
anexas”. Una vez copada la capacidad el relave
generado serd enviado al nuevo DRE del Proyecto
DMC segun lo aprobado en la RCA N°436/16.
Areas de extraccion de 4.3.117. Las dreas de empréstito para la construccién del | El proyecto considera dos dreas de extraccion de Acapite
empréstitos para el depdsito RCA N°436/16 | muro del depdsito de relaves serdn cinco, tres de | empréstito denominadas Este y Oeste. 1.9.2.12
de relaves. ellas ubicadas integramente dentro de la cubeta | El drea de extraccién de empréstitos Oeste se ubica
del depdsito, una cuarta ubicada parcialmente en | fuera de la cubeta del depdsito, precisamente al
el interior y una quinta ubicada fuera del | oeste de este ultimo. Mientras que el area Este se
depdsito, al sur del mismo, denominadas Al, A2, | ubica dentro de la cubeta del depdsito. Ambas areas
A3, A4y A5, respectivamente se utilizardn para la construccion del muro del
depésito.
Canal de contorno principal 4.3.1.15 El canal de contorno tendra un trazado | - Cambios en el trazado y caudales del canal de Acapite
RCA N°436/16 | aproximado de 28.600 metros, con un drenado contorno. 1.9.2.13
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en sentido norte-sur para posteriormente viraral | - Se considera laimplementacion de dos canales de
7.8 oeste, descargando al sur del nuevo depdsito de contorno denominados Norte y Sur.
RCA N°325/17 | relaves. Para su construccion se aprovechard el Altura Altura
canal a construir con ocasién del Proyecto Oxidos E— Longitud excavacién mé"ima”
Encuentro, utilizandose el mismo trazado Contorno | (km) promed.m excavacion
sobre eje del | sobre eje
canal (m) canal (m)
Norte A 214915 2,2 9,0
Norte B 54245 1,8 44
Sur 18+877 3,1 17,6
El canal de contorno en su tramo sur drenara hacia el
sur, tal y como el canal originalmente evaluado, en
tanto que el tramo norte se unird a la seccidn final del
canal de contorno actual de la linea de sulfuros de
Minera Centinela, reemplazando este ultimo, cuyo
trazado consta en el proyecto “Optimizacién depdsito
de relaves espesados y obras anexas”, calificado
favorablemente de acuerdo a la RCA N°325/17.
Lo anterior, teniendo en consideracién que la
capacidad de porteo de la seccion final del canal
actual es superior al requerimiento de porteo del
nuevo canal.
Linea de transmisién eléctrica 4.3.1.19 La actual linea El Tesoro-Esperanza se abre y se | Cambios menores en el trazado de la LAT. Acapite
de 220 kV Letra a) extiende ida y retorno hasta la nueva S/E DMC. 1.9.2.14
RCA N°436/16 | Asi, se habilita un circuito S/E Tesoro — S/E DMCy
un segundo circuito S/E Esperanza - S/E DMC,
esto a través de un Unico trazado adicional de
torres de doble circuito (2x220 kV), de 11,4 km de
longitud.
Plantas de hormigén No contempla Se incorporan 2 plantas de hormigén Acapite
1.9.2.14
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Campamento de Construccién | 4.3.1.20 letrab | Se contempla un Campamento de construccion | Se contempla usar los campamentos existentes Acdpite
RCA N°436/16 | en el drea Mina -Planta, de capacidad de 6000 | durante lafase de construccion, esto es: campamento 1.9.2.15
trabajadores. pionero de la linea de sulfuros de Minera Centinela,
41.411letrab actual campamento de operacidon de la linea de
RCA N°201/13. sulfuros de Minera Centinela (toda vez que el
personal de operacidn se trasladara al campamento
de operacion integrado) y campamento de
construccién del proyecto Oxidos Encuentro.
Lo anterior se traduce en que el campamento de
construccion del Proyecto DMC podria habilitarse
total o parcialmente, de ser necesario.
Sistema de impulsién de agua 432.1 Etapa 1: Cambio de trazado en el tramo final, dentro del drea Acdpite
de mar (SIAM) Tabla 0-4 Se construirdn nuevas piscinas de emergencia, de influencia del sector Mina-Planta. La modificacion 1931y
Adenda 1 para cada una de las estaciones de bombeo dice relacién con el hecho que el trazado 1.9.3.3
RCA N°436/16 | ampliadas. originalmente evaluado de los nuevos acueductos del
EB1A: 10.600 m3. SIAM arribaba a la piscina de agua fresca de la actual
EB2A: 38.300 m3. planta concentradora Esperanza, desde donde el
agua seria conducida a las piscinas de la nueva planta
En el caso del muelle (EBCA) se habilitard un concentradora Centinela, en cambio ahora los ductos
estanque cerrado de emergencia: tanto de la Etapa 1 como de la Etapa 2 llegardn
EBCA: 1.900 m3. directamente a la nueva planta concentradora
Centinela.
Etapa 2:
Se ampliardn las capacidades de las piscinas de Actualizacion de volumen de piscinas.
emergencia existentes:
EB1: 6.700 m3
EB2:28.900 m3
EB3:47.400 m3
EB4: 17.400 m3
Sistema de Transporte de 4322 Piscina EV1 Actualizacion volumen de piscinas y km de reemplazo Acapite
Concentrado Anexo 0-4 Ampliacion de piscina existente de 3.200 m3 a | de concentraducto. 1.9.3.2
Adenda 1 4.900 m3

L

Geslidn Ambiental

T (B erul

Consultores

35




\ CENTINELA

ANTOFAGASTA MINERALS Declaracién de Impacto de Ambiental
Actualizacidn Proyecto Desarrollo Minera Centinela

Situacion Aprobada

item Considerando Modificacion de Proyecto
RCA Descripcion la DIA

Referencia en

RCA N°436/16 Piscina EV2
Ampliacion de piscina existente de 1.500 m3 a
1.900 m3

Etapa 1

e Reemplazo de 65 km, diametro de 7” a 8”.

e Se agregan dos estanques mas al sistema,
con las mismas caracteristicas y dimensiones
que los existentes. Para estos dos nuevos
estanques se consideran dos nuevas bombas
centrifugas de carga de las mismas
caracteristicas que las actuales, que
alimentaran a las bombas de
desplazamiento positivo existentes.

Etapa 2

e Reemplazo de 35 km de tuberia, de 7" a 8"
(desde km 75 al km 110) y 8,25 km de
tuberia de 5" a 6" (desde km 135,4 al km
143,6)

e Se considera agregar una bomba de
desplazamiento positivo a la estacion de
bombeo del concentraducto, de las mismas
caracteristicas que las existentes, quedando
asi un sistema de tres bombas de
desplazamiento positivo, dos operando y
una standby.

Depdsito de excedentes de No contempla Se incorpora un depdsito de excedentes de Acdpite
excavacion SIAM excavacion. 1934
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1.9 Definicion de las partes y obras fisicas del Proyecto

Aligual que en el EIA, para la presentacion de esta DIA, el Proyecto se ha dividido en el Sector Mina-Planta
y el Sector Ductos, de acuerdo a la ubicacidon de las modificaciones de las distintas instalaciones. A
continuacién, se describe con mayor precisién cada una de las modificaciones al Proyecto DMC, por sector,
aunque iniciando por el plan minero cuya planificacién es la que condiciona en el disefio y actualizacion
de las instalaciones mina.

1.9.1 Plan minero

La actualizacién de un proyecto minero como el Proyecto DMC esta siempre motivada principalmente por
la forma mas técnico y econdmicamente eficiente de explotar el o los rajos en la faena. La presente
actualizacién no difiere de dicha tendencia, no obstante no se modifica la secuencia general de la
explotacidn prevista en el Proyecto DMC consistente en iniciar con la explotacién del rajo Esperanza Sur
en la Etapa 1 para luego sumar la explotacion del rajo Encuentro en su fase sulfuros a partir de la Etapa 2.

La actualizacion del plan minero trae consigo un redisefio de los rajos, aunque sin aumentar su
profundidad, al mismo tiempo que los botaderos de estéril y los acopios de mineral sulfurado para su
posterior beneficio como de mineral oxidado para su beneficio in situ (lixiviacién en pila ROM) o posterior
(en planta de chancado y aglomeracion) también han sido afectos a cambios de disefio.

La modificacion del plan minero, ya de cara al beneficio de mineral, se sustenta en el hecho que la presente
actualizacién considera, en la Etapa 1 del proyecto, alimentar con mineral del rajo Esperanza Sur tanto la
nueva planta concentradora Centinela como la planta Esperanza, existente, a través de sus respectivos
chancadores primarios. Asi, se logra maximizar la eficiencia en el uso de las instalaciones construidas,
incluyendo el depdsito de relaves Esperanza, existente, que recibira relave siempre desde la planta
Esperanza, aunque originado a partir de la explotacién de mineral de dos rajos, Esperanza y Esperanza Sur,
hasta copar su capacidad de acuerdo con la RCA N°325/17.

La actualizacién del plan minero ha considerado como condicionante que las emisiones atmosféricas del
Proyecto DMC no superen el maximo ambientalmente evaluado en el EIA original (RCA N°436/16),
manteniendo las medidas de mitigacidn y sin modificar la medida de compensacidn del proyecto original.
Asimismo, tampoco se modifica la vida util del Proyecto.

Dicho lo anterior, el plan minero forma parte integrante de la estimacién de emisiones cuyos resultados
en detalle se presentan en los Anexos 6y 7.

1.9.2 Sector Mina — Planta

Tal como se indicé en el acapite precedente, en el sector Mina-Planta se han optimizado las instalaciones
principales mina de acuerdo con el detalle que se presenta a continuacion. Asimismo, se ha actualizado el
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disefio de las instalaciones de apoyo a la mina, planta concentradora y el nuevo depésito de relaves
espesados.

1.9.2.1 Rajos

El Proyecto aprobado mediante la RCA N° 0436/2016, considera iniciar la explotacidn del rajo Esperanza
Sur y continuar la explotacién del rajo Encuentro.

Los rajos Esperanza Sur (ES) y Encuentro (ENC) entrardn en operaciones desfasados en el tiempo,
coincidiendo con las etapas del Proyecto:

— Etapa 1: Explotacion de Rajo Esperanza Sur, alimentando el nuevo chancador primario a una tasa
de hasta 138 ktpd y la planta concentradora a una tasa de hasta 110 ktpd. En paralelo, el mineral
oxidado desde el rajo sera lixiviado en pila ROM o bien acopiado para su beneficio futuro en planta
de chancado y aglomeracion.

Ademads de lo anterior, la planta concentradora existente también sera alimentada en parte con
mineral de Esperanza Sur, manteniendo su capacidad total autorizada. Cabe sefialar que de
acuerdo con la Resolucidn Exenta N° 0380/2017 del Servicio de Evaluacién Ambiental de la Regidn
de Antofagasta, adelanta la explotacién del rajo Esperanza Sur, donde el mineral extraido del rajo
alimentara la planta actual antes de la construccion de la nueva planta concentradora. Para ello el
mineral serad enviado al chancador primario existente de la linea de sulfuros.

Etapa 2: Explotacién conjunta de los rajos Esperanza Sur y Encuentro, alimentando dos
chancadores primarios a una tasa de hasta 138 ktpd cada uno y la planta concentradora a una tasa
de hasta 180 ktpd. En paralelo, el mineral oxidado desde el rajo Esperanza Sur continuara siendo
lixiviado en pila ROM o acopiado para su beneficio en planta de chancado y aglomeracién,
mientras que el mineral oxidado remanente del rajo Encuentro sera lixiviado en pila ROM o bien
alimentado a planta de chancado y aglomeracién, aprovechando para esto ultimo las instalaciones
del Proyecto Oxidos Encuentro.

Durante esta etapa se mantendra igualmente la posibilidad de alimentar el chancador primario
Esperanza, existente, con mineral desde el rajo Esperanza Sur.

A continuacion, se describen las modificaciones de los rajos a explotar con ocasién del presente Proyecto.

i. Esperanza Sur

El yacimiento Esperanza Sur es un depdsito de mineral porfido de cobre, oro, plata y molibdeno (Cu-Au-
Ag-Mo), cuya magnitud, geometria y calidad de recursos permite una explotacion a rajo abierto. El mineral
de cobre se encuentra asociado a material del tipo sulfuros y, en una porcién menor, a 6xidos.

A continuacién, se presentan las modificaciones que considera el presente proyecto en cuanto a la

estimacidén de materiales del yacimiento y las dimensiones maximas estimadas del rajo, esto es, al final de
su vida util, con respecto a lo aprobado ambientalmente por la RCA N° 0436/2016.
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Tabla 1-9: Estimacion total de material en rajo Esperanza Sur

Esperanza Sur Unidad N\":)a;g;;‘zctﬁs Proyecto
Material total extraido Kt 6.200.760 6.532.036
Mineral Kt 1.864.924 1.866.510
Lastre Kt 4.335.836 4.665.526

Tabla 1-10: Dimensiones maximas estimadas del rajo Esperanza Sur

Dimensién Unidad N:::g;;:(ﬁ 6 Proyecto
Ancho méximo m 2.500 2.600
Largo maximo m 3.200 3.400
Profundidad m 1.020 1.020

Tal como se desprende de la tabla precedente, la profundidad del rajo no varia respecto de lo aprobado,
por lo tanto, tampoco se espera una variacién en el agua susceptible de aflorar ni en la forma de su manejo.
ii. Encuentro

Del rajo Encuentro se considera la explotacion de sulfuros, extrayendo igualmente los 6xidos remanentes
desde el mismo.

A continuacién, se presentan las modificaciones que considera el presente proyecto en cuanto a la

estimacién de materiales del yacimiento y las dimensiones maximas estimadas del rajo, esto es, al final de
su vida util.

Tabla 1-11: Estimacion total de recursos en rajo Encuentro

Esperanza Sur Unidad NY(;I::G?: : 16 Proyecto
Material total extraido Kt 4.255.469 4.405.079
Mineral Kt 856.975 845.692
Lastre Kt 3.398.494 3.562.372

En la Tabla 1-12 se presentan las dimensiones que tendrd el rajo Encuentro una vez que finalice la
ejecucion del plan minero del proyecto Oxidos Encuentro, denominada situacién base y las dimensiones

maximas que alcanzard el rajo con la explotacion de los sulfuros al final de su vida util, denominada,
situacion con proyecto.
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Tabla 1-12: Dimensiones del Rajo Encuentro, situacion base y con proyecto

Dimensiones Dimensiones
Situacion Base Rajo Situacion con
Parametros Unidad Encuentro proyecto Rajo Proyecto
(finalizado Oxidos Encuentro

Encuentro) N°0436/2016
Ancho m 900 2.300 2.300
Largo m 1.500 2.700 2.700
Profundidad m 400 1.180 1.008

Tal como se desprende de la tabla precedente, la profundidad del rajo no varia respecto de lo aprobado,
por lo tanto, tampoco se espera una variacién en el agua susceptible de aflorar ni en la forma de su manejo.

1.9.2.2 Botaderos

Producto de la actualizaciéon del Proyecto DMC objeto de evaluacién, se realizard un ajuste en las
capacidades de los botaderos asociados a los rajos Esperanza Sur y Encuentro, ademas se agregara un
botadero denominado “Botadero Oeste Esperanza Sur”, el cual se localizara en el lugar de ubicacion del
Campamento de operacidn existente de la linea de sulfuros de Minera Centinela. Cabe sefialar respecto
de este ultimo que, tal como consigna la RCA N°215/15 que califica favorablemente el proyecto
“Integracién Minera Centinela”, el personal de la operacion sera trasladado a un Unico campamento de
operacion integrado a emplazarse en la ubicacidn del actual campamento de operacién de la linea de
oxidos, liberando las instalaciones actuales de la linea de sulfuros.

Sin perjuicio de lo anterior, antes de concretarse el botadero Oeste Esperanza Sur, las instalaciones seran
usadas como campamento de construccién del Proyecto DMC.

Los ajustes a cada botadero se presentan en la Tabla 1-13, mientras que la configuracién definitiva para el
rajo Esperanza Sur y Encuentro se presentan en las Figuras 1-4 y 1-5, respectivamente.

Tabla 1-13. Caracteristicas de disefio de los botaderos actualizados

. .. L . Altura Area Capacidad total
Rajo Botadero Cota minima Cota maxima _
Maxima (m) (Ha.) (Mt)
Sur 2.276 2.610 334 1.223 4.460
Este 2.365 2.675 310 338 1.070
Esperanza
Integrado
Sur - - 355 850 2.556
Esperanza
Oeste 2.230 2.485 255 177 342
Noreste 2.230 2.645 415 601 1.631
Encuentro
Sureste 2.225 2.575 350 1.143 3.420
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Figura 1-4. Disposicion general botaderos rajo Esperanza Sur
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Figura 1-5. Disposicion general botaderos rajo Encuentro
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A continuacidn, en Tabla 1-14, se comparan las capacidades aprobadas ambientalmente por la RCA N°
0436/2016 con las actualizadas.

—————
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Tabla 1-14. Actualizacion capacidades botaderos

Capacidad (Mt) . L
. Capacidad por actualizacién
Botadero Tablas 4.3.5 y 4.3.6 (Considerando (Mt)
4.3.1.2 RCA 0436/2016)

Este Esperanza Sur 635 1.070
Sur Esperanza Sur 3.026 4.460
Oeste Esperanza (Integrado) 2.556 2.556
Oeste (Campamento) - 342
Noreste Encuentro 2.625 1.631
Sureste Encuentro 1.719 (*) 3.420
(*) Corresponde a la capacidad para disponer lastre asociado a la extraccion de mineral sulfurado, adicional al lastre que habra
sido previamente dispuesto con ocasién del Proyecto Oxidos Encuentro

Los antecedentes asociados al PASM 136 para cada uno de los botaderos se presentan como Anexo a la

DIA.

1.9.2.3 Acopio (Stocks) de minerales sulfurados

El Proyecto modifica las capacidades y disefios de los acopios aprobados segun el considerando de 4.3.1.4
de la RCA N° 0436/2016.

En la Figura 1-4 se muestra la disposicidon de almacenamiento temporal de mineral sulfurado de alta, media
o baja ley aledafia al rajo Esperanza Sur. Mientras que en la Tabla 1-15 se presentan los parametros de
disefo actualizados.

Tal como se desprende de la Figura 1-4, los acopios N°2 y N°3 resultan superponerse a la superficie final
del rajo Esperanza Sur. Esto es posible toda vez que se trata de acopios temporales que una vez que el rajo
se desarrolle hacia su ubicacidn, ya no tendrdn mineral, el cual para entonces ya habra sido enviado a

beneficio.

Tabla 1-15. Parametros de disefio acopios de mineral sulfurado - Rajo Esperanza Sur

Criterio Unidad Acopio 2 Acopio 3 Acopio 4
Ancho Rampa m 40 40 40
Ancho Berma m 20 20 20
Cota Piso superior msnm 2402 2480 2550
Capacidad de Disefio Mt 40 70 110
N° piso N° 2 3 3
Altura piso m 45 45 45

Los antecedentes asociados al PASM 136 de los 3 acopios asociados al rajo Esperanza Sur se presentan en

el Anexo 8, Anexo 9 y Anexo 10, respectivamente.
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De forma analoga al rajo Esperanza Sur, para la explotacidn del rajo Encuentro se considera un area de
almacenamiento de mineral sulfurado. En la Figura 1-5 se muestra la disposicion de estos acopios y en la
Tabla 1-15, se sefialan los principales parametros de disefio de los mismos.

Tabla 1-16. Parametros de disefio acopio — Encuentro

Criterio Unidad Acopio 1 Acopio 2 Acopio 3
Ancho Rampa m 40 40 40
Ancho Berma m 20 20 20
Cota Piso superior msnm 2387 2450 2449
Capacidad de Disefio Mt 65 55 70
N° piso N° 2 3 3
Altura piso m 45 45 45

Los antecedentes asociados al PASM 136 de los 3 acopios asociados al rajo Encuentro se presentan en el
Anexo 11, Anexo 12 y Anexo 13, respectivamente.

1.9.2.4 Acopio (Stock) de minerales oxidados

De acuerdo al proyecto original, se considera acopiar este mineral en acopios ROM (Run of Mine o directo
de la mina, sin chancar). Cada uno de los rajos contard con un acopio ROM, sin embargo, en el caso de
aquel asociado al rajo Esperanza Sur o bien el mineral se acopiard para su lixiviaciéon in situ de acuerdo a
lo aprobado en la RCA N°436/16 o bien se acopiara directamente a piso para su posterior beneficio en una
planta de chancado y aglomeracion. La decisién respecto de esto Ultimo dependera de las condiciones
econdmicas de mercado.

En el caso del acopio asociado al rajo Encuentro, se mantendra como un acopio donde el mineral se
almacenara temporalmente para su posterior beneficio en la planta de chancado y aglomeracién del
proyecto Oxidos Encuentro que se mantendra operativa.

Dicho lo anterior, se actualizan las capacidades, dimensiones y criterios de disefio segun indica la Tabla
1-17. En Anexo 14 se presentan los antecedentes asociados al PASM 136 del acopio ROM Esperanza Sur,
en tanto en Anexo 15 se presentan analogos antecedentes asociados al acopio del rajo Encuentro.

Tabla 1-17. Acopio (Stock de minerales oxidados)

SV ] Acopio 1 Oxidos | Acopio 1 Oxidos
Esperanza Sur Encuentro
Ancho Rampa m 40 40
Ancho Berma m 20 20
Cota Piso superior msnm 2378 2416
Capacidad de Disefio Mt 100 72
N° piso N° 7 3
Altura piso m 20 45
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1.9.2.5 Instalaciones de apoyo a la explotacion de los rajos

Polvorin

Durante la Etapa 1 se mantiene la ampliaciéon del polvorin que actualmente presta servicio al rajo

Esperanza, al mismo tiempo que se considera habilitar el nuevo polvorin al sur del rajo Esperanza Sur,

originalmente previsto para la Etapa 2 de acuerdo al Proyecto DMC.

Ambos polvorines prestaran servicio a los rajos Esperanza, Esperanza Sur y Encuentro tanto en la Etapa 1

como en la Etapa 2.

En cuanto a su capacidad de almacenamiento, se mantiene aquella maxima autorizada en el marco del

Proyecto DMC, salvo las siguientes modificaciones:

e Seincorpora el almacenamiento de 400 kg de detonadores en cada polvorin

e Seincorpora el almacenamiento de 36 toneladas de explosivos de especialidad en cada polvorin.

Tabla 1-18. Insumos y capacidad de almacenamiento en polvorines

Consumo Almacenamiento
Aprobado/ Co!'ls_umo adicional Adicional Polvorin
Nuevo Insumo Clase UN | adicional Etapa 2 Polvorin Encuentro y
Etapa 1 (sobre Esperanza Esperanza Sur
Etapa 1) (Etapaly2) (Etapaly2)
Nitratode | o, | Sclido 1042 | 29900 23000 2500 ton 5000 ton
amonio comburente ton/afio ton/afio
Emul.5|on 51 Emulsién 3375 27009 21509 145 ton 290 ton
matriz comburente ton/afio ton/afio
Petroleo 3 | Liquido 1202 960 800 400 m3 800 m3
Aprobado en Diésel inflamable m3/afio m3/afio
Aceit
EIA Proyecto | ~<*"™€ 15 m3 estanque | 30 m3 estanque
reutilizado e L
DMC (desde taller aceite filtrado aceite filtrado
Tabla 1-78 . 15 m3 estanque | 30 m3 estanque
. de Liquido 960 800
del capitulo R 3 . 3082 ~ - mezcla mezcla
camiones, inflamable m3/afio m3/afio - L
1, via unidad diésel+ diésel+
descripcion de filtrado aceite aceite
de proyecto . filtrado) filtrado)
de aceites)
Iniciadores No aplica --- Variable 6000 unid. 12000 unid.
Tubos Nonel No aplica . Variable 12000 unid. 24000 unid.
Retardos de No aplica Variable 12000 unid. 24000 unid.
superficie ---
Otros . .
Adicional detonadores No aplica --- Variable 400 kg 400 kg
con ocasion Altos
de .DlA. . explosivos Variable 36 ton 36 ton
Actualizacién de
especialidad

Cada polvorin contara con su unidad de filtrado de aceites (UFA) de acuerdo a lo aprobado, asi como

instalaciones de servicio:
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e Oficinas y Casa de cambio.
e Zona de contenedores: dos (2) contenedores para elementos de tronadura.
dos (2) contenedores para EPP y elementos varios.
dos (2) contenedores para pafol y bodega de neumaticos.
e Planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS), aprobada en el caso del polvorin Esperanza.
e Sistema de bombas agua potable.
e Estacionamientos

En la Figura 1-6 se presenta la ubicacién de los polvorines, en tanto que en Anexo 16 se presentan los
antecedentes asociados al PASM 138 asociados a la PTAS del polvorin DMC.

Figura 1-6. Ubicacion Polvorin Esperanza y nuevo polvorin DMC

Obras DIA Actualizacion Proyecto DMC

Obras Proyectadas

Obras Aprobadas RCA 325/2017

- Canal de Contorno

=== Camino Troncal
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1 'Zona de empréstitos

| Instalaciones nuevas proyecto DMC Etapa 1
Instalaciones nuevas proyecto DMC Etapa 2
SIAM
STC Repotenciado Etapa 1

Obras Existentes
Obras Centinela

[ Obras Oxidos Encuentro

—— Tuberia de Soluciones Oxidos Encuentro

Escala

1.150 2.300
m

#| Proyeccién UTM Datum WGS84, Huso 19 Sur |
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iv. Taller de camiones

El Proyecto considera un nuevo taller de mantenimiento, ubicado en el area del taller de camiones del
Proyecto Oxidos Encuentro (RCA N° 0201/2013).

A continuacién, se describen las instalaciones que considera el nuevo taller de camiones, cuya ubicacion
se aprecia en la Figura 1-5.

e Bahias de mantencién: El taller estd compuesto por 10 bahias en configuracion “espalda-espalda”
separadas por un pasillo, las dimensiones minimas de las bahias se presentan en la Tabla 1-19.

Tabla 1-19. Dimensiones de bahias

Bahias Largo (m) | Ancho(m) | Alto (m)
1y 10 25 22 18
2y9 25 20 18
3,4,5,6,7y8 25 18 18
Media bahia 1y 2 25 9,2 18

e losa de lavado de camiones: El drea de lavado de camiones considera una losa de hormigén de 42 m
de largo por 20 m de ancho. La zona central de la losa tendrd pendiente para que el agua escurra hacia
la piscina de decantacidn y comience el proceso de recuperacion de agua (ver Figura 1-7).

El agua tratada serda enviada por bombas sumergibles hasta estanque de acumulacién para
posteriormente ser recirculada mediante bombas centrifugas. El lodo resultante sera retirado de la
piscina de decantacidon periédicamente mediante cargador frontal y camiones tolva para su
disposicion final. En Anexo 18 se adjuntan los antecedentes asociados al PASM 139 correspondiente a
esta planta.

Adicionalmente, esta area tendra un mddulo de oficina con bafio y bodega con conexién de voz y
datos.
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Losas para cambio de neumaticos: Se implementaran dos losas de concreto para el cambio de
neumaticos en un drea de 35 m de ancho por 45 m de profundidad cada una.

A un costado de esta area se ubicard el patio de almacenamiento de neumaticos nuevos y usados con
capacidad de 85 unidades como minimo (ver Figura 1-8).

Complementariamente esta drea contara con una pequefia planta de Nitrogeno y mdédulos de oficina
con conexion de voz y datos, con bafio y bodega, comun para ambas losas.

Figura 1-8. Taller de cambio de neumatico y patio de acopio en taller de camiones DMC

i Rl

- m !1__-.»'} ‘e

Losas para cambio de tolva y trabajos de soldadura: se implementaran dos losas para cambio de tolva,
dos areas para trabajos de reparacién y soldadura de las tolvas y un el patio de almacenamiento de
tolvas y palas (ver Figura 1-9). Ademads, esta area contara con un mddulo de oficina con conexion de
voz y datos, con bafio, bodega y drea de almacenamiento de cilindros y planchas de acero comun para
ambas losas, un estacionamiento para camiones en espera.
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Figura 1-9. Taller de soldadura en taller de camiones DMC

\\a.

e Bodega de repuestos: Se implementaran dos bodegas para el almacenamiento para repuestos de 40
m de largo por 26 m de ancho. Las bodegas estaran separadas a 15 m del taller de camiones (ver Figura
1-10). Una de las bodegas contara con un area administrativa con oficinas, servicios higiénicos, pafiol
de herramientas y taller electromecanico, con todos los servicios necesarios para su operacion.
También se considera un drea de almacenamiento exterior a piso en patio 1480 m? aproximados, para
componentes de gran tamafio.

Figura 1-10. Bodegas en taller de camiones DMC

1 2908,187 m

e Areas de almacenamiento de residuos: El taller de camiones contard con un patio para el
almacenamiento temporal de residuos no peligrosos, cuyos antecedentes asociados al PASM 140 se
adjuntan en Anexo 19, y una bodega techada para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos,
cuyos antecedentes asociados al PASM 142 se adjuntan en Anexo 20.
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Figura 1-11. Areas de almacenamiento de residuos en taller de camiones

e Area de almacenamiento de lubricantes y refrigerantes nuevos y usados: Para la correcta
operacion de las actividades de mantenimiento se ha considerado un area de almacenamiento y
distribucién de lubricantes y refrigerantes y almacenamiento de refrigerantes y lubricantes usados
para su posterior retiro de las instalaciones. Los fluidos a almacenar serdn los siguientes:

e Aceite de motor 15W40

e Aceite de hidraulico SAE10

e Aceite de transmisidn SAE30
e Aceite de transmisién SAE 60
e Refrigerante

e Aceites usados

e Refrigerante usado

e Sistema de aire comprimido: El sistema de aire comprimido esta compuesto por 3 compresores, 1
secador de aire y 1 acumulador de aire.

e Planta de tratamiento de aguas servidas PTAS: la planta de tratamiento de aguas servidas sera del
tipo modular, y que se dividird en 2 etapas constructivas, la primera con la capacidad del 50% de
la dotacidn, y la segunda Etapa, que se construird en la tercera etapa del taller con el 50% restante.
Los antecedentes asociados al PASM 138 asociado se adjuntan en Anexo 17.

e Barrio Civico: El Barrio Civico estara disefiado para una dotacion total de 560 personas. Se

distribuye en un area de 3.000 m? aproximadamente y las instalaciones que se ubicaran en esta
area seran las siguientes:

—————
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Oficinas Administrativas
Comedor
Casa de Cambio

O O O O

Estacionamiento de buses y camionetas

Todas las edificaciones serdn del tipo modular, y contardn los servicios bdsicos de agua potable,
alcantarillado, aire acondicionado, calefaccién y comunicaciones. Los antecedentes asociados a todas
las instalaciones que requieren informe favorable para la construccion (IFC) se adjuntan en Anexo 52.

e Suministro de energia: Para el suministro de energia se contard con las siguientes instalaciones:
0 01 sala eléctrica principal mas Subestacion.
0 01 sala eléctrica secundaria mas Subestacion

e Suministro de agua: El agua requerida para las instalaciones del taller de camiones sera provista
desde la planta de RO existente, el agua desalada sera bombeada con bombas centrifugas. El
sistema de distribucion de agua desalada contara con las siguientes obras:

0 Sistema de acumulacion de agua desalada.
0 Sistema de distribucion de agua contra incendio
0 Sistema de Potabilizacién de agua desalada y distribucién.

1.9.2.6 Chancado primario de sulfuros

Se mantiene lo aprobado por RCA N° 0436/2016, considerando 4.3.1.5, para las etapas 1y 2, se habilitaran
chancadores tipo giratorio de alta capacidad de tamafo 1600x2900 mm o similar, alimentados
directamente desde camiones mineros, los cuales descargaran en una tolva de alimentacion de 540
toneladas de capacidad, con la opcién de posicionar dos camiones simultdneamente descargando uno a
la vez o bien de manera simultanea.

Considerando lo anterior, se precisa que las pantallas a instalar con el fin de minimizar la accién del viento

sobre el proceso de descarga seran dispuestas de forma paralela a los camiones, flanqueandolos, tal como
muestra la Figura 1-12. Las pantallas tendran 8 metros de altura.
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Figura 1-12. Disposicion de camiones y pantallas en chancadores primarios Etapa 1 y Etapa 2

-

=

1.9.2.7 Planta concentradora Centinela

El Proyecto aprobado por la RCA N° 0436/2016, Considerando 4.3.1.8, considera la construccién de una
nueva planta concentradora disefiada para procesar minerales sulfurados provenientes de los rajos
Esperanza Sury Encuentro.

En dicha tramitacion ambiental se evaluaron dos alternativas para el proceso de conminucién, una opcién
con molienda semi autégena denominada “Opcién SAG” y una opcidon con molienda de rodillos de alta
presién, denominada “Opcidon HRC”, seleccionando finalmente la compaiiia la segunda opcién.

Dicho lo anterior, alun se evalua si finalmente se utilizaran equipos HRC o bien equipos convencionales
HPGR (High pressure grinding rolls). Los equipos HRC corresponden a una optimizacidn del equipo HPGR,
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mejorando su eficiencia, pero siguiendo con la misma tecnologia, siendo equivalentes en cuanto a sus
emisiones atmosféricas.

En la Figura 1-13 se presenta la configuracion que tendra la Planta Concentradora producto de las
actualizaciones que considera el presente Proyecto.

Figura 1-13. Planta concentradora DMC

[ Puara Concontratons Apsotads L7018
(7] Ermrbvarie Piasts Commribodirn Apsvbids $M7018

Id |Nombre

Planta de Floculantes

Sentina Distribucion Agua de Proceso

Estanques Almacenamiento Concentrado Colectivo
Espesador Concentrado Cu-Mo

Planta de Cal

Area Subestacion Eléctrica Principal

Area Oficinas y Barrio Civico

Edificio Chancado Secundario
Estanque Acondicionador Agua de Proceso

| |IN|[oo|V|[B|WIN]|F

[any
o

Acopio Mineral Chancado Terciario
Celdas de Flotacion

[y
[y
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12 | Remolienda

13 | Planta de Reactivos

14 | Planta de Reactivos

15 | Piscina Emergencia Primera Limpieza y Remolienda (
16 | Piscina Emergencia Espesadores y Almacenamiento de
17 | Piscina Emergencia Molienda y Flotacién Rougher

18 | Edificio Harneros Terciarios

19

Espesador Concentrado Cu-Mo

20

Piscinas Agua Fresca (Agua Mar 1500 m3)

21

Area de Sopladores y Compresores

22

Area de Sopladores y Compresores

23

Area de Sopladores y Compresores

24

Area de Sopladores y Compresores

25

Area de Sopladores y Compresores

26

Area de Sopladores y Compresores

27

Area de Sopladores y Compresores

28

Espesadores de Relaves

29

Espesadores de Relaves

30

Espesadores de Relaves

31

Espesadores de Relaves

32

Espesadores de Relaves

33

Piscinas Agua Fresca< (Agua de mar - 50000m3)

34

Piscinas Agua Fresca< (Agua de mar - 50000m3)

35

Piscinas Agua Fresca< (Agua de mar - 50000m3)

36

Piscinas Agua Fresca< (Agua de mar - 50000m3)

37

Piscinas Agua Fresca (Agua Mar 1500 m3)

38

Piscinas Agua Fresca (Agua Mar 1500 m3)

39

Celdas de Flotacién

40

Celdas de Flotacién

41

Celdas de Flotacién

42

Celdas de Flotacién

43

Celdas de Flotacién

44

Edificio de Molienda

45

Edificio de Molienda

46

Edificio Harneros Terciarios

47

Edificio Harneros Terciarios

48

Plataforma

49

Plataforma

50

Plataforma

51

Plataforma

52

Plataforma
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Los antecedentes asociados a las instalaciones que requieren informe favorable para la construccion (IFC)

en la planta concentradora se adjuntan en Anexo 52.

El detalle de las obras e instalaciones que se actualizan para las Etapas 1y 2 se presenta en Tabla 1-20 y

Tabla 1-21.
Tabla 1-20. Detalle cambios en Planta Concentradora Etapa 1
. . Instalaciones
Proceso Cantidad Instalacnonfs Ceclonis) Cantidad Actualizacion Proyecto Desarrollo
RCA N° 416/2016 . .
Minera Centinela
2 Chancadores secundarios tipo MP1250 3 Chancadores secundarios tipo MP1250
o similar mas uno stand-by o similar (2 operando mas uno stand-
by)
2 Harneros secundarios de doble 3 Harneros secundarios de doble
By bandeja op. Mas 1 stand by) bandeja (2 op. mas 1 stand by)
Rg(?ucc.pn v 1 Chancador terciario de rodillo (HPGR o 2 Chancador terciario de rodillo (HPGR o
calificacion de HRC) HRC)
tamano 4 Harneros terciarios de doble bandeja 4 Harneros terciarios de doble bandeja
2 Molinos de Bolas de 18.3 MW 2 Molinos de Bolas de 18.6 MW
Cajones de regulacion Cajones de regulacion
3 Baterias de hidrociclones (1 Stand-by) 3 Baterias de hidrociclones (1 Stand-by)
de 18 equipos c/u (4 stand by) de 18 equipos c/u (4 stand by)
- Celdas de flotacién primaria con un 10 Celdas de flotacién primaria con un
volumen total de 6.000 m3 volumen total de 6.000 m3
3 Molinos verticales de 1.120 kW 1 Molino horizontal o vertical de 3000
kW totales
3 Baterias de hidrociclones (cada bateria 2 Baterias de ciclones, con 36 (18 c/u)
cuenta con 7 ciclones, 5 operando y 2 ciclones totales
de respaldo)
Flotacién - Flotacion Scavenger: capacidad de 5 Celdas convencionales con aire forzado
1.500 m3. para etapa de limpieza de scavenger
- - 5 Celdas convencionales con aire
forzadopara etapa de primera limpieza
- Celdas de flotacidon de limpieza: 4 Celdas columnas para etapa de
Primera limpieza: capacidad de 1.200 segunda limpieza
m3;
Segunda limpieza: 4 columnas de 4.5
m de didmetro; y
Tercera limpieza: 150 m3
Espesado y Espesador de concentrado colectivo (Cu-Au-Ag- Espesador de concentrado colectivo (Cu-Au-Ag-Mo)

almacenamiento
de concentrado
colectivoy de
cobre

Mo) de 52 m de didmetro

de 45 m de didmetro

Espesador de concentrado (Cu-Au-Ag) de 52 m de
diametro

Espesador de concentrado (Cu-Au-Ag) de 45 m de
diametro

2 estanques de almacenamiento de concentrado
colectivo de 1,308 m3 c/u

2 estanques de almacenamiento de concentrado
colectivo (Cu-Mo) de 1750 m3 c/u

Gestién Ambiental
o (B exology an
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Tabla 1-21. Detalle cambios en Planta Concentradora Etapa 2
. .. Instalaciones
Proceso Cantidad Instalacmn:es [t 135 Cantidad Actualizacion Proyecto Desarrollo
RCA N° 416/2016 . .
Minera Centinela
1 Chancador secundarios tipo MP1250 o 1 Chancador secundarios tipo MP1250 o
similar mds uno stand-by similar
1 Harnero secundario de doble bandeja 1 Harnero secundario de doble bandeja
., 1 Chancador terciario HRC o HPGR 0 Chancador terciario HRC o HPGR
Reducciény
calificacion de 2 Harneros terciarios de doble bandeja 2 Harneros terciarios de doble bandeja
tamafio 1 Molinos de Bolas de 18.3 MW 1 Molinos de Bolas de 18.6 MW
Cajones de regulacion Cajones de regulacion
1 Bateria de hidrociclones (1 Stan-by) de 1 Bateria de hidrociclones (1 Stan-by) de
18 equipos c/u (4 stand by) 18 equipos c/u (4 stand by)
Celdas de flotacién primaria con un volumen total
de 3.000 m3
5 Celdas de flotacién primaria con un 5 Celdas de flotacién primaria con un
volumen total de 3.000 m3 volumen total de 3.000 m3
2 Molinos verticales de 1.120 kW 1 Molino horizontal o vertical de 4500
Flotacion kW totales
2 Baterias de hidrociclones (cada bateria 0 Baterias de ciclones
cuenta con 7 ciclones, 5 operando y 2
de respaldo)
- Flotacion Scavenger: capacidad de 3 Celdas convencionales con aire forzado
1.200 m3. para etapa de limpieza de scavenger
- - 3 Celdas convencionales con aire forzado
para etapa de primera limpieza
Espesadoy
almacenamiento
de concentrado No se considera variacion respecto de la Etapa 1 No se considera variacion respecto de la Etapa 1
colectivoy de
cobre

1.9.2.8 Chancador primario y planta concentradora Esperanza

La planta concentradora Esperanza no sufre modificaciones de disefio ni en cuanto a sus capacidades. Si

bien el proyecto original consideraba su utilizacidn una vez agotado el rajo Esperanza, con ocasién de la

presente actualizacién se considera su utilizacién desde el inicio del proyecto, alimentando el chancador

primario con mineral desde el rajo Esperanza o bien desde el rajo Esperanza Sur, sin superar la tasa de

alimentacion promedio aprobada de 110 ktpd ni la tasa maxima diaria de 138 ktpd.

1.9.2.9 Planta de molibdeno

La planta de molibdeno existente asociada al Proyecto Esperanza, aledafia a la planta concentradora

Esperanza, serd ampliada para procesar el concentrado colectivo producido tanto en la planta de beneficio

Esperanza como en la nueva planta concentradora Centinela, extrayendo el molibdeno.
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Dicha ampliacién fue aprobada segun el considerando 4.3.1.10 de la RCA N° 0436/2016 y producto del
presente Proyecto actualiza su layout, asi como el tamafio de ciertas instalaciones de acuerdo a avance de
la ingenieria.

En la Figura 1-14 se presenta la configuracion que tendrd la Planta de molibdeno producto de las
actualizaciones que considera el presente Proyecto.

Figura 1-14. Planta de molibdeno

489600

Leyenda

—— Detalle Instalaciones Planta Molibdeno -
[ Instalaciones Planta de Molibdeno Proyeccion UTM Datum WGS84, Huso 19 Sur

50 100
Escala m

15-06-2018

El detalle de las obras e instalaciones que se actualizan para las Etapas 1 y 2 se presenta en Tabla 1-22 y
Tabla 1-23.

—————
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Tabla 1-22. Detalle cambios en Planta de molibdeno — Etapa 1
Instalaciones aprobadas Instalaciones
Proceso P Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera

(RCA N° 436/2016)

Centinela

Acondicionamiento

Estanque de acidulado concentrado (Cu-
Mo) de 230 m3

(1) Estanque de acidulado concentrado (Cu-
Mo) de 250 m3

Estanque de acondicionamiento de
concentrado (Cu-Mo) de 75 m3

Estanque de acondicionamiento de
concentrado (Cu-Mo) de 80 m3

Celdas de flotacién primaria con un
volumen total de 170 m3.

Celdas de flotacién primaria con un volumen
total de 170 m3.

Celdas de flotacién de 12 limpieza con un
volumen total de 56,8 m3.

Celdas de flotacidn de 1° limpieza con un
volumen total de 56,8 m3.

Celdas de flotacidn de 22 limpieza con un
volumen total de 34 m3.

Celdas de flotacidn de 22 limpieza con un
volumen total de 42.6 m3.

Flotacion (EIA: volumen de 17 m3)
Celdas de flotacion de 32 limpieza con Celdas de flotacion de 32 limpieza con 25.5
12,6 m3, m3.
Sistema de lavado de gases de flotacion. Sistema de lavado de gases de flotacion.
Celda columna de flotacion 42 limpieza Celda columna de flotacion 4@ limpieza de
de 1,5 m de didametro 1,5 m de diametro
Espesadf)r intermedio de con.c,entrado de Espesador intermedio de 18.3 m didmetro
molibdeno de 23 m de didmetro
Espesador de concentrado de molibdeno
Espesadoy de 19 m de didmetro Espesador de concentrado de molibdeno de

almacenamiento de
concentrado Mo

(EIA: No se consideraba)

15.2 m de diametro

Estanques de almacenamiento de
concentrado de molibdeno, previo a
cuarta limpieza.

Estanque de acondicionamiento de
intermedio de 50 m3 (previo 4ta Limpieza)

Filtrado y secado de
concentrado Mo

Sistema de filtro con capacidad de disefio
de 4 ton/hr

Se usara planta existente; no hay
instalaciones adicionales

Secador de tornillo con capacidad de
disefio de 4 ton/hr

Se usara planta existente; no hay
instalaciones adicionales

Sistema de lavado de gases de secado

Se usara planta existente; no hay
instalaciones adicionales

Tolva de almacenamiento de
concentrado de Mo seco

Se usara planta existente; no hay
instalaciones adicionales

Pesémetro de maxisacos

Se usara planta existente; no hay
instalaciones adicionales

Tabla 1-23. Detalle cambios en Planta de molibdeno - Etapa 2

Proceso

Instalaciones adicionales (Etapa 2: hasta
180 ktpd)

Instalaciones adicionales (Etapa 2: hasta
150 ktpd)

Acondicionamiento

No se requiere instalacidn adicional

No se requiere instalacidn adicional

No se requiere instalacion adicional

No se requiere instalacidn adicional

Flotacion

Celdas de flotacién primaria con un
volumen total de 85 m3,

Celdas de flotacidn primaria con un volumen
total de 85 m3.

Celdas de flotacidn de 12 limpieza con un
volumen total de 42,6 m3.

Celdas de flotacion de 12 limpieza con un
volumen total de 28,4 m3.

Celdas de flotacidn de 22 limpieza con un
volumen total de 17 m3.

Celdas de flotacion de 22 limpieza con un
volumen total de 28.4 m3.

=
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Instalaciones adicionales (Etapa 2: hasta

Instalaciones adicionales (Etapa 2: hasta

almacenamiento
de concentrado
Mo

No se requiere instalacion adicional

Proceso 180 ktpd) 150 ktpd)
Celdas de flotacion de 32 limpieza con un Celdas de flotacion de 32 limpieza con 17
volumen total de 8,2 m3. 8,4 m3. m3.
No se requiere instalacién adicional No se requiere instalacién adicional
Celda columna de flotacion 4 2 limpieza de | Celda columna de flotacion 42 limpieza de
1,5 m de diametro 1,5 m de diametro
No se requiere instalacién adicional No se requiere instalacién adicional
Espesado y

No se requiere instalacidn adicional

No se requiere instalacion adicional

No se requiere instalacion adicional

Filtrado y secado
de concentrado
Mo

No se requiere instalacién adicional

No se requiere instalacién adicional

No se requiere instalacidn adicional

No se requiere instalacidn adicional

No se requiere instalacion adicional

No se requiere instalacidn adicional

No se requiere instalacion adicional

No se requiere instalacion adicional

No se requiere instalacién adicional

No se requiere instalacién adicional

1.9.2.10

Fruto del mayor desarrollo de la ingenieria del Proyecto y en busqueda de una optimizacidn de disefio que

Sistema de espesamiento, transporte y deposito de relaves

permita lograr un proceso mas eficiente a la vez que se aprovechan las caracteristicas topograficas de la
ubicacion prevista para el depdsito de relaves, se ha modificado el disefio original del sistema de
espesamiento y transporte de relaves, aunque sin modificar su capacidad de disefio ni tampoco el
contenido de sélidos minimo de los relaves a depositar, establecido en 65% en régimen.

i. Sistema de espesamiento

Luego de obtenido el concentrado colectivo en la nueva planta concentradora Centinela, el proyecto
original contemplaba 10 espesadores de pasta de 45 m para tratar el maximo de 180 ktpd. Con el avance
de la ingenieria se ha determinado que finalmente se instalaran espesadores de alta densidad de 55 m,
con piso de hormigdn armado y muros laterales de estructura metalica. Seran construidos a piso, sin
estructura de soporte, a fin de lograr una estructura estable. En la Etapa 1 se habilitaran 4 espesadores,
en tanto que en la Etapa 2 se habilitardn 3 adicionales para un total de 7 equipos.

El sistema estara dimensionado para recircular un caudal equivalente al 200% del flujo normal de descarga
del espesador para asegurar que todo el relave pase por el sistema de recirculacidon antes de ingresar a la
bomba de descarga del bajoflujo o underflow. Lo anterior gracias a que cada espesador estara equipado
con un sistema de recirculacion “shear thinning” a través de dos bombas centrifugas (1 operando y una en
reserva).

La descarga de cada espesador serd impulsada por dos bombas centrifugas (1 operando y otra en reserva)
a través de una tuberia, equipada con instrumentacidn para el monitoreo del caudal y densidad, hacia el
estanque de mezcla y carga.
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Complementariamente, tal y como consta en la RCA N°436/16, promediando la Etapa 2 y una vez se llene
el depdsito de relaves Esperanza, actualmente en operacion, el relave generado en la actual planta
concentradora sera igualmente enviado a disposicién final en el nuevo depdsito de relaves,
manteniéndose el nimero y ubicacién de Espesadores y cajones de acuerdo a lo consignado en la citada
RCA.

Obra de distribucion de relaves

Para la conduccidn del relave desde los espesadores al depdsito de relaves se aprovechara la topografia
del terreno.

Los relaves provenientes de los espesadores seran conducidos hacia un canaldn partidor que finalmente
descarga y distribuye los relaves hacia el depdsito. Este canaldn partidor estd conformado por dos
compartimentos simétricos, donde cada uno de éstos estd alimentado por una linea proveniente de cada
espesador, tal como se presenta en la Figura 1-15.

Figura 1-15. Obra Distribucion de Relaves — Canaldn Partidor

Y. Wy
Descargas desde 3 . y \‘

espesadones

Descarga hacia
deplalto de relaves

Nota: La figura muestra la llegada de los espesadores.

Canalizaciones de relaves

Aprovechando la topografia del terreno, durante la Etapa 1 y hasta el quinto ano de la Etapa 2, el
transporte del relave se realizard de manera gravitacional por las dos quebradas naturales (Norte y Sur)
existentes. Estas quebradas nacen actualmente en la ubicacion prevista para la planta concentradora y los
espesadores de relaves, por lo que una vez habilitadas estas ultimas su mini cuenca fluvial desaparecera.
Estas quebradas conducen directamente hasta el depédsito de relaves espesados (DRE). La modificacién de
cauce que el depdsito de relaves implica fue originalmente objeto de un PASM 156, cuyos antecedentes
actualizados con ocasidn del cambio de ubicacidn del depdsito se adjuntan en Anexo 22. Asimismo, los
antecedentes asociados al PASM 135 del DRE se adjuntan en Anexo 21.

Dicho transporte comenzard inmediatamente aguas abajo de la obra de distribucién de relaves, regulando
el flujo de descarga a las dos quebradas naturales aledanas (quebrada Norte y Sur).
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En la descarga sobre las quebradas, se proyecta una obra de disipacion de energia con el objetivo de evitar
la excesiva erosion producida por la fuerza del chorro sobre el lecho natural.

Las canalizaciones en las que se descargara el relave seran excavadas en terreno natural, la canalizacién
principal Norte tendra una longitud de 8.250 m largo, mientras que la canalizacion principal Sur sera de
8.653 m de largo. Las pendientes medias de las quebradas Norte y Sur estan en torno al 4%, con maximos
puntuales de 4,5% y minimos cercanos a un 3% en la parte baja del depdsito.

Ya al interior del depdsito de relaves, la topografia se presenta con una red de canalizaciones naturales
que seran aprovechadas junto con canalizaciones artificiales que se habilitardn para facilitar la
distribucion. La filosofia operacional de esta red de canalizacidon natural/artificial se describe a
continuacion:

a) Canalizaciones naturales

Para facilitar el escurrimiento y reducir las pérdidas de carga, se proyecta la canalizacién del relave
mediante zanjas excavadas en las dos quebradas naturales principales: Quebrada Julia (sector Sur) y
Quebrada Sin Nombre (sector Norte), las cuales se muestran en la Figura 1-16 (lineas color celeste). De
esta manera se busca evitar la generacion de meandros y también que el escurrimiento sea del tipo
anastomosado (trenzado) en sectores lejanos a las playas de relave.

b) Canalizaciones artificiales

Adicional a las canalizaciones naturales se habilitardn canalizaciones artificiales para aumentar los puntos
de depositacion del relave. Dicho aumento, causara una disminucion del caudal por cada punto, lo que
permitird un aumento de la pendiente de depositacion esperada del relave.

Las canalizaciones artificiales se definen de acuerdo con el crecimiento de la traza del depésito, de modo
de habilitar nuevos puntos de descarga a través de excavaciones que se inician en las descargas naturales
del relave. Estas canalizaciones artificiales corresponden a zanjas excavadas donde se hacen necesarios
movimientos de tierra a través de los relieves del sector Figura 1-16 (lineas color rojo).
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Figura 1-16. Red de canalizaciones naturales (lineas azules) y artificiales (lineas rojas) DRE-DMC. Etapa Temprana

de Operacion
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Principal - |
Quebrada Norte |

Canalizacién
Principal -
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Figura 1-17. Red de canalizaciones naturales (lineas azules) y artificiales (lineas rojas) DRE-DMC. Etapa Avanzada
de Operacion.
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Las canalizaciones, ademas, podran ser del tipo Principal y Secundaria (tanto para canalizaciones naturales
como artificiales), donde las primeras son capaces de portear la totalidad del relave producido por el
Proyecto DMC, asi como también un tercio de éste, mientras que las segundas estan proyectadas para
operar sélo con caudales menores.

La ventaja de canalizaciones abiertas es que frente a posibles embanques de la seccidn proyectada, el
relave buscard un camino para escurrir aguas abajo por la quebrada natural, las que tienen un ancho
aproximado que varia entre 30 a 200 m segun sea el tramo del trazado, a diferencia de una conduccion
cerrada que podria obstruirse por la sedimentacion, causando el colapso del sistema.

—————
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Obras de manejo de relaves

A partir del afio 4 de la Etapa 1, se implementara al final de cada conduccién de relave y con el objetivo de
que el flujo pueda dividirse en varios brazos de menor tamafio (disminuyendo el caudal por punto de
descarga) y asi aumentar los puntos de depositacidn, cuencos de inmersién excavados en terreno natural.

Los cuencos de inmersion, que no son sino pequefias depresiones artificiales en el terreno, se ubicaran
antes de la llegada a la playa de relaves y contaran con varias descargas que son activadas por rebose del
cuenco, y que serdn canalizadas hacia la playa de relaves de tal forma que se mantengan de forma
independiente sin volver a juntarse, tal como se indica de manera esquematica en la Figura 1-18.

Figura 1-18. Cuenco de Inmersién Obra de Manejo — Esquema Obra Tipo

A PUNTO DE
DESCARGA
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IR RGN | a—
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' CUENCO DE INMERSION | i -

I' - - ? RELAVE ESPESADO S 1 DESCARGA

\  —

—d 4 ‘I_ _,AII o

A PUNTO DE
DESCARGA

En la siguiente Tabla se presenta la cantidad de cuencos de inmersién y sus respectivos periodos de

habilitacion.
Tabla 1-24. Puntos de descarga de relaves
Etapa Aﬁo- ’ Nl.'m.'nen? de Puntos de depositacion Gesti.én de

Operacion canalizaciones Min. Max. Esperado depositacion
Etapa 1 0-2 2 2 2 2 Sin gestién
Etapa 1 3 4 4 4 Sin gestién
Etapa 1 4 5 5 6 6 Cuenco de
Etapaly?2 5-6 5 5 15 15 inmersion 3
Etapa 2 7-9 6 6 18 18 descargas
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Sistema de Transporte y Distribucion en Presion de Relaves

Previamente se ha descrito la filosofia operacional para los primeros 9 afios de operacién. Transcurrido
dicho periodo, al quinto afio de la Etapa 2, es decir, a partir del afio 10 de operacién, se implementara una
plataforma de descarga en la cabeza del depdsito, por la cual se trazaran lineas de impulsién de tuberias
de acero, que transportaran y descargaran el relave hacia la cubeta, tal como se presenta en la La
operacion por cada linea de tuberia y descarga puntual en quebradas naturales (sin peinetas) se proyecta
entre los afos 10 a 25 de operacidn aproximadamente. Se proyectan un total de 12 descargas puntuales
a quebradas naturales a lo largo de toda la plataforma operando de manera simultanea.

Figura 1-19. Reemplazando de esta manera la descarga gravitacional a través de las quebradas naturales
norte y sur.

La plataforma sera construida con material de empréstito disponible preliminarmente en el sitio ubicado
aguas arriba del muro principal en la quebrada sur. Esta ird aumentando su altura a través de los afios, a
medida que la cubeta del depdsito vaya creciendo.

La plataforma serd utilizada para distribuir los relaves que, promediando la Etapa 2, se depositaran
proveniente de la planta concentradora Esperanza. Asi, se contara con dos estaciones de impulsién
mediante bombas centrifugas, una para los relaves provenientes de los espesadores asociados a la nueva
planta concentradora y otra para sus similes provenientes de los espesadores a instalar para manejar y
disponer aquellos provenientes de la planta Esperanza (ver La operacidén por cada linea de tuberia y
descarga puntual en quebradas naturales (sin peinetas) se proyecta entre los afios 10 a 25 de operacion
aproximadamente. Se proyectan un total de 12 descargas puntuales a quebradas naturales a lo largo de
toda la plataforma operando de manera simultanea.

Figura 1-19).

Los relaves de ambas Plantas pueden ser transportados hacia cualquiera de los dos lados (Norte o Sur) de
la plataforma descarga, pero no de forma simultanea. El sistema de transporte de cada Planta, tendra la
capacidad de descargar el 100% de los relaves para cada lado.

La operacién por cada linea de tuberia y descarga puntual en quebradas naturales (sin peinetas) se

proyecta entre los afios 10 a 25 de operacidn aproximadamente. Se proyectan un total de 12 descargas
puntuales a quebradas naturales a lo largo de toda la plataforma operando de manera simultanea.
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Figura 1-19. Descarga Relave por Plataforma (Afio 10 a 25 de Operacion).
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Posteriormente, para la etapa final de operacion de la Etapa 2, entre los afios 26 al 38, se proyecta la
descarga de relave a través de peinetas (multi-spigots), tal como se indica en la Cada linea de relave (DMC
y Esperanza) tendrd un total de 12 peinetas, las cuales tendran 6 puntos de descarga ubicadas cada 60 m
entre si. La operacion se rige bajo la misma légica indicada para el afio 10 al 25, esto es, que una Planta no
puede descargar de forma simultanea hacia ambos sectores (Norte o Sur). Con esto, se lograra tener un
numero de 72 puntos de depositacién simultanea.

Figura 1-20. Con este sistema se espera que la pendiente de depositacién esperada del relave aumente, al
disponer de una mayor cantidad de puntos de descargas.

Esta forma de descarga es eficiente cuando la superficie a la que se descarga es relativamente plana o
convexa, sin canalizaciones preferenciales para la convergencia de flujos, optimizando de esta forma la
depositacion de los relaves por canalizaciones independientes, favoreciendo la formacion de playas con
pendientes mas elevadas. Por lo anterior, esta forma de operacidn se proyecta para los afios finales,
cuando la traza de la cubeta estd cercana a la plataforma de descarga de relaves y se cuenta con una
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topografia favorable, y los relaves hayan cubierto gran parte de los relieves del sector, generando una
superficie plana y homogénea.

Cada linea de relave (DMC y Esperanza) tendra un total de 12 peinetas, las cuales tendran 6 puntos de
descarga ubicadas cada 60 m entre si. La operacidn se rige bajo la misma légica indicada para el afio 10 al
25, esto es, que una Planta no puede descargar de forma simultanea hacia ambos sectores (Norte o Sur).
Con esto, se logrard tener un nimero de 72 puntos de depositacién simultanea.
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Figura 1-20. Descarga de Relaves por Peineta (Afio 26 a 38 de Operacion).
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vi.

Muro de contencion DRE

Los relaves a depositar serdn contenidos por un muro, el que sera construido en etapas cuasi continuas,
las cuales se irdn materializando conforme al crecimiento del depdsito. Esta secuencia constructiva busca
mantener el crecimiento necesario para cumplir con las revanchas operacionales e hidraulicas requeridas
para la seguridad del depdsito.

El disefio del muro de contencion contempla cinco secciones: dos con crecimiento tipo eje central a los
costados, una de crecimiento aguas abajo en la zona central del muro y dos pequefias secciones de
transicidn entre aquellas de crecimiento eje central y la de crecimiento aguas abajo, tal como muestra la
Figura 1-21.

En relacion al depdsito aprobado en el marco del EIA del Proyecto DMC, este nuevo muro se encuentra
ligeramente al oeste, en la conjuncidn entre las quebradas Julia y Norte.

La seccion con crecimiento Aguas Abajo se proyecta para los sectores en que el muro pueda entrar en
contacto con acumulaciones eventuales de agua asociadas a la crecida maxima probable (CMP). Para el
resto del muro se contempla crecimiento Eje Central, tal como se presenta en la Figura 1-21.

En el caso del crecimiento aguas abajo, se considera una impermeabilizacién del talud aguas arriba del
muro mediante la instalacién de una geomembrana de HDPE de 1,5 mm de espesor, mientras que para la
seccién de muro con eje central, donde no se acumulardn volimenes de agua significativos, se considera
depositacion directa sin impermeabilizacién del talud, con capas de filtro en talud de aguas arriba.

Figura 1-21: Método de Crecimiento del muro DRE seguin cada tramo de su alineamiento.
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Al término de la de la Etapa 2, el muro alcanzaria un volumen de 137 Mm? asociado a una altura de
aproximadamente 163 m. El plan de construccién o crecimiento del mismo se presenta en la Tabla 1-25.
De dicho plan se desprende que el muro sera erigido en primera instancia con material de empréstito
(Oeste) para luego, una vez agotados estos Ultimos, continuar con material estéril mina tal como en el caso
del actual depésito de relaves Esperanza, en operacion. De requerirse material especial, sera adquirido a
terceros autorizados que seran responsables de su transporte para lo cual la compaiiia exigira las
autorizaciones ambientales y sectoriales que sean pertinentes para su extraccion/produccién y transporte.

Tabla 1-25: Etapa de Crecimiento del Muro DRE-DMC

Cota del Crecimiento ML s
Etapa Afo Muro de Ia Etapa Parcial del Acumulado del Material de
Proyecto M.S.n.m. m Muro Muro Construccion
m3 m3
Muro de Partida 0 1897,00 32,5 2.683.374 2.683.374
1 Mes 12 1914,00 16,5 5.376.494 8.059.867
2 2 1920,50 6,5 2.720.651 10.780.518
3 3 1926,50 6,0 2.511.370 13.291.888
4 4 1932,50 6,0 2.511.370 15.803.258
5 5 1938,00 5,5 3.685.991 19.489.249
6 6 1943,50 5,5 3.685.991 23.175.240
7 7 1949,00 5,5 3.685.991 26.861.231 Empréstito
8 8 1954,50 5,5 3.685.991 30.547.222
9 9 1959,50 5,0 3.409.230 33.956.452
10 10 1964,00 4,5 5.640.635 39.597.087
11 11 1968,50 4,5 5.640.635 45.237.722
12 12 1973,00 4,5 5.640.635 50.878.357
13 13 1977,50 4,5 5.640.635 56.518.992
14 14 1982,00 4,5 5.706.759 62.225.751
15 15 1985,50 3,5 5.930.047 68.155.798
16 16 1989,50 4,0 6.777.197 74.932.995
17 17 1993,00 3,5 5.930.047 80.863.042
18 18 1996,50 3,5 5.930.047 86.793.089
19 19 2000,00 3,5 6.068.777 92.861.866
20 20 2003,00 3,0 6.747.658 99.609.524 .
21 22 2006,00 3,0 6.747.658 106.357.182 Esteril
22 24 2008,50 2,5 6.949.923 113.307.105
23 26 2011,00 2,5 6.949.923 120.257.028
24 28 2013,00 2,0 6.185.904 126.442.932
25 30 2015,50 2,5 5.274.408 131.717.340
26 33 2018,00 2,5 5.274.408 136.991.749

El coronamiento del muro en la zona central (seccidén aguas abajo) es horizontal (i=0%), mientras que en
los estribos existe una pendiente ascendente hacia los extremos que es variable en su longitud, que se
condice con la pendiente del relave depositado, cuya pendiente media es de 0,4% en el estribo izquierdo
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y 0,6% en el estribo derecho. Para ambos tipos de material (empréstito y estéril de mina) y ambos tipos
de crecimiento (aguas abajo y eje central), se contempla un ancho de coronamiento de 40 m.

La longitud total del muro es de 11.300 m en su etapa final, donde la zona central con método aguas abajo
tiene una longitud de 3.200 m, el estribo izquierdo 3.800 my el estribo derecho 4.300 m.

La Figura 1-22 y Figura 1-23 muestran la seccidn tipo que tendra el muro mediante el método de
Crecimiento Aguas Abajo y Eje Central, respectivamente.
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Figura 1-22. Seccion Tipo, Muro Crecimiento Aguas Abajo
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Figura 1-23. Seccion Tipo, Muro Crecimiento Eje Central
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vii.

El muro, si bien ird creciendo conforme se ejecuta el proyecto, mantendrd siempre una revancha hidraulica
y operacional acorde para almacenar sobre los relaves la crecida maxima probable (CMP). Cabe recordar
que, en dichos casos, tal como se aprobd en el EIA del proyecto original, se activara la recuperacién de
agua desde el depdsito a fin de mantener siempre menos de 50.000 m? de agua acumulada.

La revancha hidraulica minima sera de 1,3 metros en el muro central y de 1 metro en los estribos.

Muro de partida

El muro de partida constituye el elemento de contencién de los relaves depositados en los primeros 12
meses de operacion del depdsito DRE-DMC. Esta obra sera construida en una sola etapa de crecimiento y
disefiada para poder almacenar, tal como el muro en todo momento durante su crecimiento, las aguas
acumuladas ante una crecida maxima probable (CMP). Esto ultimo siempre como medida de seguridad ya
gue en eventos de esta naturaleza se contempla el uso de balsas para recuperar rapidamente el agua.

El muro de partida es construido de material de empréstito hasta una cota igual a 1.897 m.s.n.m, con una
altura aproximada de 35 m, un ancho de coronamiento de 15 m y taludes con pendiente 2,1:1 (H:V), como
se presenta en la Figura 1-24.

Figura 1-24. Elevacion del muro de partida

|].u
B 1m0 i /_EE_@
CORMALIENTO u.lml 30 |, &0
LN
—d ¥ 11"] y
/_,/ I “"‘m b
! -
1 / : 21 |
] g
EWFRESTTD ™, f__ff A -
- ]
g \ T,
. /r “w\_l_\ i L
mﬂ a5 A A R e e e e e e T T
R S I Al (P e WA L s | T ) \;
WEHIRAMENTD &= 1.5m o
[VER NOTA &}

73




~‘ CENTINELA

\Amo?;\c,\sm MINERALS Declaracion de |mpact0 de Ambiental
Actualizacién Proyecto Desarrollo Minera Centinela

viii. Sistema de drenaje proyectado para el muro del DRE

En la Figura 1-25 se presenta una planta general del sistema de drenaje proyectado para el muro del DRE.

Figura 1-25. Planta General Sistema de Drenaje Muro DRE-DMC
\ i \
Dren Etapa 2
(Fase 2)

Piscina de captacion
agua drenes

Dren central
Etapa 1 (Fase 1)

Drenes Estribo lzquierdo
Etapa 1 (Fase 2)

[ Dren Estribo Derecho
(Fase 2)

A continuacioén, se indican las caracteristicas y ubicacion de cada uno de los drenes contemplados en el
disefio:

e Dren Principal (Dren N°1): Ubicados bajo el muro central, sector muro de partida (método de
crecimiento aguas abajo).

Figura 1-26. Dren Principal Bajo Muro Partida — Etapa 1
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e Dren Muro Empréstito (Dren 2): Ubicados bajo el muro central, sector muro de empréstito
(método de crecimiento aguas abajo).
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Figura 1-27. Dren Muro de Empréstito — Etapa 2
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Figura 1-29. Dren Secundario Estribo Izquierdo 1y 2 - Etapa 2
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e Dren Conductor Principal y Secundario: Estos drenes reciben las aguas provenientes de todo el
sistema de drenaje. Todas éstas son enviadas al sistema de recuperacion de aguas y/o hacia
piscinas de evaporacién/recirculacién. El dren conductor principal recibe las aguas provenientes
de los drenes del muro central, mientras que los drenes conductores secundarios reciben las aguas
de los drenes existentes en los estribos.

Figura 1-30. Planta Dren Colector Principal - Fase |

T = ] \L TE | T ;
i - h, i : \{L‘ |, Linea de agua Drenes a
: \ ™ I i \ * Estacion Impulsign
{ | -jl Dren Principal fase | ,_,-v-w-v‘\'-w-wwv-'- Intermedia
| 1 : . \ ' I \ P
3 H .E . I | s 1l d \
-
1 s | sy ! ¢ Obra de Término Dren
. | \ i = ] L Colector Principal
{ i J | \'I b ! |
[ ) |
\ ! ' |
| » | =
S N | i
f J] = } I I
i ) -
it o+ T H— =) -
g | AR B BT g 3 1| g
3 |II ;gg Lis I-' b E‘I‘ : + E I ! * l . fE—
P | . Bl i = = | 2 | = 1%
= EEE y, =~ = I z z [ - | z =
S AT | | 1 H
l,-'l §§§ i ] | I 'P . | |
f E EN - ) 1 | | '
\ 23 o1 Muro de Partida | I ! |
R ] | i | !
= | | i \ 1 |
L ) | Fr LY

SAC g

Gestidén Ambiental Consuliores

R B exolony sad envirans




ix.

AN

\ ENTINELA
\ NT STA MINERALS

Declaracién de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

Un resumen de las caracteristicas de cada dren (pendientes de disefio, seccién y area requerida) se
presentan en la Tabla 1-26.

Tabla 1-26. Caracteristicas generales drenes

Pendiente Area
Nombre Dren Disefio (%) Seccién Requerida

(m?)

Dren Principal (Dren N°1) 5,2 Trapezoidal 16,5
Dren Muro Empréstito (Dren N°2) 7,0 Trapezoidal 2,5
Dren Secundario Estribo lzquierdo 1 6,2 Trapezoidal 2,5
Dren Secundario Estribo Izquierdo 2 2,8 Trapezoidal 4,2
Dren Secundario Estribo Derecho 2,4 Trapezoidal 4,2
Dren Conductor Principal 2,7 Trapezoidal 27,6
Dren Conductor Estribo Izquierdo 12 10,0 Trapezoidal 1,9
Dren Conductor Estribo Izquierdo 1B 1,9 Trapezoidal 4,8
Dren Conductor Estribo Izquierdo 1C 5,5 Trapezoidal 2,7
Dren Conductor Estribo Izquierdo 2 2,8 Trapezoidal 3,9
Dren Conductor Estribo Derecho 1,0 Trapezoidal 6,7

Piscinas de agua captada por drenes

El colector principal del sistema de drenaje ubicado en la parte central del muro descargara las aguas
captadas hacia una piscina con capacidad de 2.400 m3 desde la cual sera recuperada tal como se describe
mas adelante.

Por otra parte, los colectores secundarios de los sistemas de drenajes que se ubican en los estribos del
muro descargaran a diversas piscinas cuya funcion es la de almacenar el flujo para su evaporacioén.

Las capacidades de cada piscina se indican en la Tabla 1-27,mientras que en la Figura 1-31 se presenta un
esquema de cada piscina de evaporacion.

Tabla 1-27: Piscinas de Evaporacién — Sistema de Drenaje

Seccién Muro Nombre Volum(:a;’iscina
Piscina 1A 500
Estribo lzquierdo Piscina 1B 1.000
Piscina 2 1.000
Estribo Derecho Piscina 3 2.300
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Figura 1-31: Piscinas de Evaporacion — Sistema de Drenaje
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X. Zanja cortafuga del muro

La zanja cortafuga, ubicada a los pies del talud aguas arriba del Muro de Partida (ver Figura 1-32), cumple
la funcidn de disminuir las potenciales tasas de infiltraciones hacia el sistema de drenaje del muro. La zanja
debe penetrar al menos en 30 cm la unidad hidrogeoldgica UH2 y debe estar revestida con una capa de
geotextil, seguida de una capa de geomembrana de HDPE 1,5 mm, de manera de obligar al flujo que
ingrese por un estrato mas impermeable, y asi reducir el caudal de infiltracién.
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Figura 1-32: Zanja Cortafuga Muro de Partida
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Manejo de crecidas - Desvio de la Quebrada Julia

Sin perjuicio que la faena contara con un canal de contorno ubicado inmediatamente aguas arriba de las
instalaciones mina mas orientales, en este caso los botaderos, dicho canal estara disefiado para un periodo
de retorno de T=100 afios y verificado para un periodo T=1.000 afos.

Como medida de seguridad, se implementard sobre la Quebrada Julia un desvio de las crecidas que
provengan a través de ésta, con el objetivo de impedir que ingresen a la cubeta del depdsito. Esta obra se
disefa considerando la crecida maxima probable (CMP) de las cuencas aportantes a la quebrada.

Cabe sefialar que el depdsito de relaves espesado tendra la capacidad para embalsar las precipitaciones
gue caigan directamente sobre su cubeta y escorrentias de cuencas superiores que no seran desviadas. El
disefio del depdsito tendra la capacidad de almacenar un volumen de crecida equivalente al de la Crecida
Maxima Probable (CMP), en linea con las exigencias para depdsitos de esta envergadura. En este escenario
eventual, se contempla que el volumen de agua almacenado sea extraido y enviado a la Planta en un corto
plazo a través del Sistema de Recuperacién de agua.

Como sistema de desvio de la Quebrada Julia, se ha proyectado una obra de captacién y desvio, del tipo
bocatoma, compuesto por un pretil de contencién de material de empréstito reforzado con enrocado, y
un vertedero lateral que desviara el flujo hacia un canal de desvio proyectado, que conducira finalmente
el caudal hasta descargar hacia una quebrada Sin Nombre, ubicada al sur del DRE. Este sistema evitara que
las crecidas (incluida la CMP) provenientes de la quebrada Julia ingresen hacia la cubeta del depésito DMC.
En la Figura 1-33 se presenta un esquema general de las obras proyectadas.




Declaracién de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

ASTA MINERALS

‘« \ E:ENTINEL_A

Figura 1-33: Disposicion General Obras de Desvio de la Quebrada Julia

DRE DMC

Pretil Contenciéon

Trampa de
piedras

Trampade | & =
Vertedero ‘ s

piedras

i Canal de

desvio

lateral

. :
o > Wy
5 Py & A
% o a4

Descarga

Se proyecta la construccion de dos (2) obras de trampas de piedra sobre la quebrada Julia y perpendicular
a ésta, ubicadas aguas arriba del pretil de contencién. Estas obras seran construidas con material de
enrocado, y tendran la funcién de atrapar los sélidos de tamafio considerable dejando pasar el agua y los

sdlidos de tamafio menor.

Adicionalmente se construira un pretil de contencidn perpendicular a la quebrada Julia, con el fin de
contener el flujo de crecida y embalsandolo hasta cierto nivel, para luego desviarlo hacia el canal, mediante
una obra de vertedero. Esta obra tendra una altura de 5 m y una longitud de aproximadamente 80 m.

En la zona de acumulacion de aguas debido a la construccion del pretil de contencidn, se proyecta un
vertedero de pared delgada, construido con hormigén armado en la ladera izquierda, paralelo a la
qguebrada Julia, el que tendrd un ancho de b=50 m y una altura variable debido a la pendiente de Ila

guebrada, con un maximo de 3,4 m.

El vertedero dara inicio al canal de desvio, cuyo tramo inicial serd de hormigén armado, con una seccién
rectangular de ancho 4 m y un largo de 70 m, la cual mediante una transicién de 20 m pasara a seccién
trapecial por otros 10 m antes de pasar a seccién excavada sin revestimiento.

El canal de desvio proyectado tendrad una longitud aproximada de 5,7 km y conducird todo el caudal
proveniente de la quebrada Julia hacia una quebrada Sin Nombre ubicada al sur de ésta, evitando asi el
ingreso de crecidas de la quebrada Julia hacia la cubeta del depésito de relaves del DMC.

El canal de desvio se subdividié en 4 tramos, en funcién del caudal a portear y el tipo de escurrimiento al
interior de éste. El primer tramo del canal corresponde al sector del vertedero, el cual, por la turbulencia
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generada por la descarga, se revestird con hormigdn para evitar la erosién en su interior. En este tramo el
canal tendrd una seccion rectangular ancho 4 m, en una longitud de 70 m, para luego continuar con una
transicién de 20 m de canal rectangular-trapecial, y finalmente dar paso a una seccion trapecial, de largo
de 10 m, que incorpora unos dientes de disipacidon de energia antes de continuar con el canal en seccidn
excavada en suelo/roca.

El resto de los tramos (2 al 4) seran de seccidn trapecial, excavado en suelo y/o roca, segun sea el caso, sin
ningun tipo de revestimiento.

En la Tabla 1-28 se presenta un resumen del disefio del canal de desvio. Tal como se desprende de la
misma, su caudal de porteo en el tramo final alcanza 41,5 m3/s, constituyendo entonces una obra
hidrdulica mayor. Los antecedentes asociados al PASM 155 y sus similes asociados al PASM 157 por
constituir igualmente una obra de regularizacidn de cauce se presentan en el Anexo 23 y Anexo 24,
respectivamente.

Tabla 1-28: Resumen Disefio Canal de Desvio para manejo de crecidas DRE.

Parametro Unidad Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4
Ubicacién [km] 0+000 - 0+100 | 0+100-1+200 | 1+200-3+990 | 3+990-5+660
Longitud [m] 100 1.100 2.790 1.670
Caudal, Q, (CMP) [m3/s] 34,1 35,2 37,2 41,5

) ., Rectangular/ . . .
Tipo Seccion [-] Trapecial Trapecial Trapecial Trapecial
Altura Canal, H [m] Variable 2,7 3,2 3,5
Ancho Basal, B [m] 4 5 5 5
Talud, k=H/V 11 0 1,2 0,33 0,33
Pendiente, i [%] 0,3 0,3 0,3 0,3
Tipo [-] hormigoén suelo/roca suelo/roca suelo/roca
revestimiento

Finalmente, el canal de desvio descargara su caudal afluente a una quebrada intermedia, la cual confluye
en una quebrada Sin Nombre. En el sector de la descarga se proyecta colocar una obra revestida con
mamposteria de piedras con tal de evitar la erosién y el lavado de finos del sector inmediatamente agua
abajo de ésta, ademas, se dispondra de capas de enrocado de proteccion para evitar la socavacion excesiva
al pie de la obra y en la quebrada donde se descarga.

Sistema de recuperacion de aguas del DRE

El sistema de recuperacién de agua desde el DRE-DMC, incluye un sistema de balsas ubicado en el drea de
manejo de bajos sélidos al interior de la cubeta, inmediatamente aguas arriba del muro principal del
depdsito, que impulsara el agua eventual recuperada hacia la estacion de impulsidn intermedia, ubicada
fuera de la traza final del depdsito (2.600 Mton).
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Por otra parte, el agua proveniente del sistema de drenaje principal llegara a una piscina colectora ubicada
aguas abajo del muro principal, la cual tendrad un sistema de bombeo que impulsara hacia la estacién de
impulsién intermedia.

Desde la estacion de impulsion intermedia, se bombeara el agua recuperada hacia la piscina de agua de
proceso ubicada en la planta concentradora del Proyecto DMC.

En la Figura 1-34 se presenta un esquema general del sistema de extraccién de agua desde el DRE.

Figura 1-34: Sistema de Recuperacion de Agua desde el DRE-DMC
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A continuacidn, se describen las obras del sistema de recuperacién de agua:

a) Sistema de Recuperacién de Aguas Eventuales en Area de Manejo de Bajos Sélidos

El sistema de recuperacion de aguas eventuales desde el drea de manejo de bajos sdlidos al interior de la
cubeta, con el fin de contener y recircular en forma oportuna posibles acumulaciones de agua por causa
de eventos operacionales esporadicos (puesta en marcha, eventos bajos sélidos y lavado de espesadores).
El objetivo es que las eventuales acumulaciones de aguas se mantengan limitadas, en cuanto al volumen
de agua embalsada en el depdsito, de manera de mantener un volumen de agua de operacion inferior a
50.000 m3.

—————
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El sistema de recuperacién de aguas también permite la extraccién de las aguas, provenientes de
acumulaciones eventuales de precipitaciones extremas (incluso asociadas a la precipitacion maxima
probable — PMP), manteniendo controlado el tiempo de residencia en el depdsito.

Este sistema sera conformado por 4 balsas con bombas verticales tipo Cantilever que impulsaran el agua

recuperada a la estacién de impulsién intermedia (ver Figura 1-35). La potencia requerida estimada para
cada motor de las bombas es de 300 HP.

Figura 1-35: Estacion de Impulsion de Balsas — Elevacion
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Area de Manejo

El sistema de balsas se ubicara en el drea establecida para el manejo de eventos de bajos sdlidos, entre el
talud de aguas arriba del muro principal y un pretil de contenciéon de material de empréstito, el cual nace
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en el estribo izquierdo del Muro hacia el interior de la cubeta. En la Figura 1-36 se muestra un esquema
en planta de la ubicacidn del sistema de recuperacion balsas, en el primer afio de operacion del depésito.

Figura 1-36: Esquema Area Manejo Bajos Sélidos Etapa Final DRE - Planta

~| Estacion Balsas o

Se construird un espigén que evitard que los relaves depositados rellenen el darea de bajo sélidos,
permitiendo mayoritariamente sélo el paso de agua hacia el sector de las balsas, cuya ubicacion y cota de
coronamiento es variable en el tiempo en funcién del crecimiento del muro y la elevacion de los relaves

b) Sistema de Recuperacion de Agua de Drenes

El agua proveniente del sistema principal de drenes serd conducida a una piscina colectora ubicada aguas
abajo del muro principal del DRE, la cual tendra una capacidad de almacenamiento de 2.400 m3.

El agua recuperada serd impulsada hacia la Estacion de Impulsidon Intermedia, mediante 2 bombas
centrifugas (2 operando + 1 stand-by) para un caudal total de disefio de 58 I/s (29 /s por cada bomba). La
potencia de cada bomba serd de 150 HP.

—————
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La longitud de la impulsion serd de 4,3 km aprox., la cual tendrd un tramo inicial de 2,7 km en tuberia de
acero de 6” de diametro SCH 10, con revestimiento interno de HDPE de espesor 10 mm, mientras que
tendra un tramo final mediante tuberia de HDPE de diametro 160 mm por una longitud de 1,6 km.

c) Estacion de impulsion intermedia

Este sistema considera una piscina de acumulacién de agua que tendra una capacidad de almacenamiento
de 4.400 m?3, aprox. y 4 bombas verticales en paralelo, con una potencia de 700 HP c/u.

El caudal maximo de disefio del sistema es de 372 |/s, proveniente de la suma del agua proveniente desde
la piscina colectora de drenes y parte (casi la totalidad) del agua recuperada desde las balsas considerando
un caso extremo con baja probabilidad de ocurrencia.

El sistema anteriormente descrito resulta analogo a la situacion aprobada y su funcionamiento, si bien es
parte normal de la operacién, corresponde igualmente a uno de los ejes fundamentales en caso de que
sea necesario activar el plan de alerta temprana del depésito, cuyos antecedentes se presentan en Anexo
39.

Instalaciones de apoyo

Tal como consta en el proyecto original, la construccion del muro del DRE, la cual se proyecta durante toda
la operacién del Proyecto, requiere de una instalacién de faena. Respecto de esta ultima, la actualizacién
incluye una planta de tratamiento de aguas servidas, cuyos antecedentes se presentan como parte del
PASM 138 adjunto en Anexo 51. Asimismo, la disposicion de instalaciones se actualiza de acuerdo a lo
descrito como parte del Anexo 52, antecedentes PASM para construcciones fuera de los limites urbanos.

1.9.2.11 Deposito de relaves Esperanza

En linea con lo sefialado en la consulta de pertinencia del proyecto “Modificacion de cronograma del
proyecto Desarrollo Minera Centinela”, respecto del cual el SEA regional concluyé que no se trataba de
una modificacion de consideracién del Proyecto DMC seguln consigna la resolucion exenta N°380/17, el
Proyecto DMC considera alimentar el chancador Esperanza desde el inicio de la operacidn de la Etapa 1,
sin sobrepasar la tasa de procesamiento aprobada en la planta Esperanza, esto es, 138 ktpd como maximo.

Lo anterior, enviando los relaves generados a disposicion final en el depdsito de relaves espesados
Esperanza, hasta que este ultimo cope su capacidad y superficie aprobada de acuerdo a la RCA N°325/17
que calificé favorablemente el proyecto “Optimizacidn depdsito de relaves espesados y obras anexas”. Asi,
no se modifica en absoluto ni el disefio ni la filosofia operacional del depdsito.

Una vez copada la capacidad el relave generado sera enviado al nuevo DRE del Proyecto DMC segun lo
aprobado en la RCA N°436/16. El Plan de Alerta Temprana para este depdsito se adjunta en Anexo 39.
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1.9.2.12 Areas de extraccion de empréstitos para el DRE

El Proyecto requiere material de empréstito adicional para la construccidn y operacidn del depdsito de
relaves. Las dreas nuevas de empréstito para la construccién del muro del depdsito de relaves seran dos:
una de ellas ubicada parcialmente dentro de la cubeta del depésito, denominada Area de empréstito Este
y la otra al oeste del depésito, denominada Area de empréstito Oeste. Su ubicacidn se presenta en la
Figura 1-37.

El area de empréstito Este se utilizard principalmente para la plataforma de descarga de relaves en la
cabecera del depdsito que se construird promediando la Etapa 2 del Proyecto, en tanto el area Oeste se
utilizard para la construccién del muro.

Figura 1-37. Esquema general en planta area de extraccion de empréstito para el muro del DRE

| Depésito de relaves
espesados DMC

Empréstito Este

Para el transporte del material desde el area de empréstito Oeste, hasta el muro del depdsito de relaves
espesados, considera la ejecucién de tres caminos principales: Norte, Centro y Sur, ademas de caminos
auxiliares que permiten disminuir las distancias en la construccidn de los estribos del muro (ver Figura
1-38). Por su parte, desde el area de empréstito Este el material sera transportado por el interior del DRE,
sin transitar en ningln caso por zonas con relave, o bien por el camino de servicio del sistema de
recuperacion de agua que conecta la zona del muro con la planta concentradora del Proyecto DMC.

—————
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Figura 1-38. Esquema en planta ubicacién de caminos para transporte de material
= “ camino i
auxiliar
esinbo norte

-

Muro proyectado
al afo 15
(Cota 1981msnm)

~ Camino Centro

Camino Sur

-
=

Camino
auxiliar
estribo sur

En cuanto a las caracteristicas de los caminos antes sefialados, éstos poseen un ancho de 20 m, con berma
de seguridad hacia el borde sobre relleno del camino y una carpeta de rodados de 0,3 m. En las rampas de
acceso al coronamiento, sobre el talud del muro, se considera un ancho de camino de 10 metros libre, con
un solo sentido de transito. En la Tabla 1-29 se presentan Coordenadas y caracteristicas caminos de
construccion muro desde el empréstito oeste.

Tabla 1-29. Resumen caminos de construccion muro desde el empréstito oeste

Principal Norte 474.619 7.455.767 477.865 7.454.764 3.680 6,2%
Principal Centro 474.055 7.455.040 476.959 7.453.512 3.690 2,5%
Principal Sur 472.984 7.454.447 476.899 7.452.179 4.681 7,2%
Auxiliar Norte 474.665 7.456.572 478.534 7.455.495 4.400 6,8%
Auxiliar Sur 471.884 7.453.701 476.796 4.751.153 6.700 7,5%

Para la produccién de material drenante en la construccion del sistema de drenaje basal bajo el muro DRE-
DMC (material dren, transicion y filtro), se utilizara material de empréstito proveniente desde el area de
explotacién Oeste, y sera producido mediante la instalacidn una planta movil de trituracién (chancado) y
seleccion (cribado), que se ubicara en las inmediaciones del drea de explotacién de empréstito, a un
costado del camino central de construccién.

La ubicacidn propuesta para la planta de chancado y seleccidon posee coordenadas UTM Norte: 7.454.292
m Este: 474.683 m (WGS84), considerando un drea de manejo de 0,8 Ha.

—————
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La planta mdvil transitara sobre ruedas mediante remolque de camién, lo que otorga movilidad, y
desplazamientos rapidos al lugar de la faena.

En la Tabla 1-30 se indica la cantidad de material que se espera explotar, el cual se espera alcance los 80
millones de metros cubicos en el caso del area de empréstito Oeste.

Tabla 1-30. Material a extraer desde las areas de empréstito

Velamen Material (x1000 rll! | Ano)
L] I 8 9 10

TOTAL

TOTAL ACUMULADO

Considerando que el empréstito implica modificar el cauce donde se emplaza, en Anexo 44 se presentan
los antecedentes del PASM asociado.

i. Canales perimetrales empréstito oeste

El area de empréstito oeste contard con dos canales perimetrales, denominados Norte y Sur, cuyo objetivo
sera captar y dirigir las aguas, generadas por eventos meteoroldgicos, hacia los cauces naturales cercanos,
impidiendo que las aguas se acumulen dentro del area de explotacién de empréstitos.

En la siguiente figura se muestra un esquema de los canales proyectados, en tanto que en el Anexo 25 se
adjuntan los antecedentes del PASM 157 de los mismos.
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Figura 1-39. Ubicacién canales perimetrales del empréstito oeste.
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El Canal Norte tendra una longitud de 2.184 m con seccidn trapecial excavada en tierra, de ancho y altura
variable. El caudal de disefio es de 0,5 m3/s asociado a un periodo de retorno de 100 afios, mientras que
se considerd un caudal de verificacion de 1,9 m3/s asociado a un periodo de verificacién de 1.000 afios.

Por su parte, el Canal Sur tendra una longitud de 5.328 m con caracteristicas similares al Canal Norte EO
mencionadas anteriormente. El caudal de disefio es de 0,3 m3/s asociado a un periodo de retorno de 100
afios, mientras que se considerd un caudal de verificacidn de 1,2 m3/s asociado a un periodo de verificacion
de 1.000 afios.

1.9.2.13 Canal de contorno principal

Si bien el proyecto original cuenta con un canal de contorno aprobado de acuerdo con la RCA N°436/16,
considerando la topografia de su lugar de emplazamiento se ha optado por un disefio optimizado que
permita minimizar los movimientos de tierra. Es asi como finalmente se ha obtenido un disefio donde la
obra de proteccion se ha dividido en dos canales, Norte y Sur, que captaran las escorrentias superficiales
generadas por las aguas lluvia y las conduciran en forma controlada hasta su descarga final. Para captar y
recibir el agua que se va incorporando al sistema se disefian obras de captacidn a lo largo de éstos,
coincidentes con las quebradas afluentes que son interceptadas para evitar que la escorrentia alcance la
faena.

—————
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El perfil longitudinal de ambos canales seguirad preferentemente la topografia del terreno para evitar
masivos movimientos de tierra. Segun los cambios de topografia, la pendiente de cada canal variara de tal
modo de asegurar una velocidad de flujo no erosiva ni de sedimentacion de particulas. Para mantener el
rango de pendientes deseadas en zonas de topografia mas abruptas, se disefiardn obras de disipacion de
energia que consisten en caidas cada cierta distancia, de modo que el canal pierda cota de fondo
gradualmente segun se requiera.

Los canales de desvio seran excavados en tierra y roca, con un revestimiento parcial en aquellos tramos
donde se produzcan entradas de agua desde quebradas principales a través de obras de captacidon y en
zonas donde se requieran obras de disipacidén de energia. En la Tabla 1-31 se presentan las caracteristicas
generales de los canales. De dicha tabla se infiere que el canal Norte a su vez se divide en dos tramos Ay
B. Por otra parte, en Figura 1-40 y Figura 1-41 se muestra el emplazamiento de éstos.

Tabla 1-31. Caracteristicas de los canales

Longitud Altura excavacion Altura maxima Caudal de disefio
Nombre (km) promedio sobre eje excavacion sobre eje previo a la descarga
canal (m) canal (m) (m3/s)
Canal Contorno Norte A | 21+915 2,2 9,0 (Nota1)
Canal Contorno Norte B | 5+245 1,8 4,4 (Nota2) 2,68
Canal Contorno Sur 14+877 3,1 17,6 (Nota3) 3,29

Nota 1: La longitud maxima asociada a esta altura de excavacion es de 125 m.
Nota 2: La longitud maxima asociada a esta altura de excavacion es de 75 m.

Nota 3: La longitud maxima asociada a esta altura de excavacion es de 60 m.
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Figura 1-40. Detalle canal de contorno Norte
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Figura 1-41. Detalle canal de contorno Sur
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El caudal de porteo de ambos tramos, Norte y Sur en su tramo final resulta superar los 2 m3/s, con lo cual
resulta necesaria la autorizacidn que indica el articulo 294 del Cddigo de aguas. De esta manera, en Anexo
26 se adjuntan los antecedentes asociados al PASM 155 del canal de contorno como un conjunto, en tanto
gue en Anexo 27 se adjuntan los antecedentes asociados al PASM 157 por tratarse de una regularizacion

de cauce.

En cuanto a la descarga, el canal Norte, que dada su ubicacion reemplazara el canal de contorno actual de
la linea de sulfuros, conectard con el tramo final de este ultimo y descargara con la obra de descarga y en
la ubicacion consignada en la RCA N°325/17 con anélogo caudal de disefio.

Por otra parte, el canal sur considera como obra de entrega una poza de disipacién de energia, que permite
descargar el agua conducida para que siga su curso natural aguas debajo de la faena, sin causar efecto

sobre terceros.

A continuacidn, se describen las obras con las que contaran los canales:
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Pretil inicial
Previo al inicio de la construccién del canal de contorno, en el intertanto en que este ultimo se encuentre
plenamente operativo, el botadero Este Esperanza Sur y los acopios temporales de mineral oxidado y
sulfurado seran protegidos mediante un pretil inicial de material granular de su misma area de
emplazamiento, el cual posteriormente quedara cubierto con estéril o mineral segun corresponda cuando
deje de prestar servicio.

El pretil inicial protegera los acopios de manera de evitar que eventuales escorrentias superficiales entren
en contacto con ellos. La Figura 1-42 muestra la ubicacidn de los pretiles, los cuales se encontraran aguas
abajo del canal de contorno principal en su tramo norte para el cual se solicita PASM 157, razén por la cual
no se estima pertinente un permiso adicional para dichos pretiles que ademas seran temporales.

Figura 1-42. Pretil inicial botadero Este y stock de 6xidos Esperanza Sur

Esperanza Sur

Canal Centinela
Existente

Pretil de =Y
Proteccion Sur

oo

La Figura 1-43 da cuenta de la seccion tipo del pretil, disefiado para una crecida con periodo de retorno de
20 afios con un talud 2:1, un ancho de 0,5 metros

—————
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Figura 1-43. Seccion tipo pretil inicial
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. Obras de Disipacion de Energia (Caidas)

Para mantener el rango de pendientes deseadas en zonas de topografia mas abruptas se disefiaran obras
de disipacién de energia, que consisten en caidas cada cierta distancia entre si de modo que el canal pierda
cota de fondo gradualmente segun requiera la topografia, tal como se muestra en la Figura 1-44.

Figura 1-44. Canal con Caida Vertical
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|
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Para asegurarse del correcto escurrimiento del flujo y funcionamiento de las obras, el diseifio de los
escalones se corroborara mediante la formula de Chanson (Ref. 8) que se presenta a continuacion:

e 0.89-042
a L

Donde
he: Altura critica de escurrimiento [m]
a: Altura de caida vertical del escaléon [m]
Longitud del escaléon [m].

94




ANTOFAGASTA MINERALS Declaracién de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

\ CENTINELA

. Obra de Descarga Canal Sur

La obra de descarga se dispondra a la salida del canal, y consistira en una poza de disipacién de energia
que permite aquietar las aguas provenientes del canal, previo a la descarga hacia la quebrada natural del
sector.

En el caso del canal Norte, se aprovecha el tramo final y obra de descarga aprobada del canal de contorno
actual de la linea de sulfuros.

iv. Plataforma y Excavacion Canal

Considerando que la conduccidn de las aguas se realizard por canal, se deberd construir una plataforma
adecuada que respete las condiciones geométricas del Proyecto.

El ancho de la plataforma deberad permitir la excavacién del canal y la presencia de un camino de
inspeccidn, de ancho minimo 3 m.

Figura 1-45. Plataforma Seccion Tipo. Dimensiones en metros
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1.9.2.14 Obras e instalaciones destinadas al suministro de insumos

i. Energia eléctrica

Del abastecimiento de energia aprobado por la RCA N°436/2016, considerando 4.3.1.19 letra a), el
presente Proyecto modifica el trazado de la linea de transmisién de alto voltaje (LAT) que conecta con la
subestacion DMC. En la Figura 1-46 se presenta el trazado de la LAT actualizado.

Figura 1-46. Trazado LAT actualizado
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i. Agua
En relacion a lo indicado en RCA N°436/2016, considerando 4.3.1.19 letra c), se indica que el volumen de
las piscinas de agua fresca tiene un ajuste.

Para dar flexibilidad a la operacidn en caso de mantencion de la membrana de revestimiento y/o de las
bombas de recuperacion de agua desde las piscinas, en la Etapa 1 se construiran dos piscinas de 49.000
m? cada una. Por otra parte, en la Etapa 2 se incorporaran hasta dos piscinas adicionales, igualmente de
49,000 m? cada una.

—————
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De esta manera, en caso de que sea necesario ejecutar actividades de mantencién o reparacién en una de
las piscinas, siempre habra una piscina operativa.

. Plantas de hormigon

El Proyecto considera la incorporacién de una planta de hormigdn para la construccién, con una capacidad
de produccion de 130 m3/hr en una superficie de 0,5 hectareas cercana a la nueva planta concentradora
tal como se ilustra en la Figura 1-47.

Figura 1-47. Ubicacion general Plantas de hormigén
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Cabe sefialar que las plantas de hormigén no consideran realizar ningun tipo de descarga de residuo liquido
a cuerpos de aguas superficiales y/o subterraneas de acuerdo a lo sefialado en el DS 90/00 y DS 46/02
ambos del MINSEGPRES, respectivamente, ya que se contempla la recirculacién de estas aguas.

—————
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1.9.2.15

Infraestructura complementaria y de servicios

Campamento de construccion e instalaciones de faena

El Proyecto DMC considerd la habilitacién del campamento de construccidn, con una capacidad para 6.000

trabajadores, correspondiente a la Etapa 1 del Proyecto. En la Etapa 2 del Proyecto se utilizarian las mismas
instalaciones (considerando 4.3.1.20, letra b) - RCA N°436/2016).

Considerando la actualizacidn del Proyecto, se priorizard la utilizacion de instalaciones existentes que se

encontraran disponibles como es el caso del campamento de operacién de la linea de sulfuros (cuyos

ocupantes se trasladaran al campamento de operaciones integrado segun consigna la RCA N°215/15), el

campamento pionero de la linea de sulfuros y el campamento de construccién del proyecto Oxidos

Encuentro, con la capacidad necesaria para absorber la construccién de las Etapas 1 y 2. De esta manera,

el campamento de construccion del Proyecto DMC se habilitara parcial o totalmente dependiendo de la

necesidad.

Es importante destacar que la mano de obra aprobada para el Proyecto DMC no sufre modificaciones.

Tabla 1-32. Utilizacién de campamentos

Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

£ et e R
<L Capacidad adicional actual (linea Operacién Operacién
Campamento situacion Sxidos actual +
aprobadaala actual aprobada ath c/proyecto Construccién actual +
fecha (RCA) no construida Encuentro + DMC QESSccLbic
linea sulfuros)
Integracion
Minera
Integrado Centinela (RCA
operacién N°215/15, 1.287 2.682 3.969 3.969 3.969
actual seccion 1.8.6
Descripcion de
Proyecto)
Adicional Desarrollo
Proyecto DMC | Minera 0 1.550 0 1.800 1.800
en campamento | Centinela (RCA
integrado N°436/16)
Integracion
Pionero linea de | Minera
sulfuros Centinela (RCA 1.500 0 1.500 1.500 0
N°215/15)
Integracion
Operacion linea | Minera 1.500 () 1.500 1.500 1.500 0
sulfuros Centinela (RCA ’ ’ ’ ’
N°215/15)
Desarrollo
Construccién Minera
Proyecto DMC | Centinela (RCA 0 6.000 0 0 0
N°436/16)
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oyecto e copscitad | Opmen | et
. Capacidad adicional actual (linea peracion ra
Campamento situacion P Sxidos actual + Operacion
aprobada a la actual aprobada aun y c : actual +
: c/proyecto onstruccion .
fecha (RCA) no construida Encuentro + DMC Operaciéon DMC

linea sulfuros)

Construccion

Oxidos 2.000 (-) 2.000 2.000 2.000
Encuentro
Operacion -
Oxidos Oxidos 250 0 0 0 0
Encuentro
Encuentro
Total 6.537 6.732 8.969 10.519 5.519

ii. Manejo de aguas servidas

El Proyecto modifica lo aprobado por la RCA N°436/2016, considerando 4.3.1.20, letra c), ya que incorpora
una nueva planta de tratamiento de aguas servidas para el Taller de Camiones, asi como también en el
polvorin DMC. Los antecedentes asociados a los respectivos PASM 138 se adjuntan en Anexo 16 y Anexo
17, respectivamente.

. Manejo y almacenamiento de residuos

El Proyecto no modifica lo aprobado por la RCA N°436/2016, considerando 4.3.1.20, letra e) — donde se
sefiala que se habilitard un relleno sanitario que, junto con sus instalaciones anexas, ocuparad una
superficie aproximada de 9,93 hectareas; 5,5 de las cuales estardn destinadas a las zanjas de disposicidn.
Dicho relleno, que reemplazara al existente en la linea de sulfuros, sera el destino final de los residuos
solidos domésticos y asimilables generados durante las fases de construccion, operacion y cierre del
Proyecto. Al respecto, se precisa que el traslado de los residuos dispuestos en el relleno sanitario actual
de la linea de sulfuros de Minera Centinela a la nueva ubicacién del relleno se realizara en concordancia
con la explotacién del Rajo Esperanza Sur, esto es, cuando se requiera explotar dicho sector.

1.9.3 Sector Ductos

En el sector ductos, la actualizacion del Proyecto DMC considera la adecuacion del volumen de las piscinas
de emergencia en las estaciones de bombeo y la redefiniciéon de los tramos de concentraducto cuyo
didmetro se vera modificado.

1.9.3.1 Sistema de impulsion de agua de mar (SIAM)

Se modifica el trazado del SIAM, en el sector Mina-Planta, ademas se precisa que el diametro de 36”
consignado en la RCA N°436/16 para el nuevo ducto corresponde al didmetro interno.

La modificacidon dice relacion con el hecho que el trazado originalmente evaluado de los nuevos
acueductos del SIAM arribaba a la piscina de agua fresca de la actual planta concentradora Esperanza,
desde donde el agua seria conducida a las piscinas de la nueva planta concentradora Centinela, en cambio
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ahora los ductos tanto de la Etapa 1 como de la Etapa 2 llegaran directamente a la nueva planta
concentradora Centinela.

Este cambio tendra lugar integramente dentro del drea de influencia ambientalmente evaluada del sector
Mina-Planta, tal como ilustra la Figura 1-48.

Figura 1-48. Cambio de trazado del SIAM dentro del area de influencia del sector Mina-Planta
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Con ocasién el cambio de trazado, en particular del SIAM, se identifican nuevos y adicionales cruces de
guebradas, siempre con el ducto enterrado. Asimismo, a lo largo del trazado desde el muelle y fruto del
avance en la ingenieria se ha precisado el nimero de quebradas, descartdndose 23 atraviesos
originalmente identificados.

Con lo anterior, en Anexo 54 se adjuntan los antecedentes del PASM 156 actualizado para SIAM y STC.

1.9.3.2 Sistema de transporte de concentrado (STC)

En el marco de la evaluacion ambiental del Proyecto DMC se sefialé que el STC seria repotenciado por
etapas, en linea con la concepcion del proyecto, de manera tal que se dispondria un nuevo ducto, paralelo

—————
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al existente, por tramos en cada etapa del Proyecto. Manteniendo la misma ldgica, la actualizacion del
proyecto modifica los tramos a repotenciar por etapa del de acuerdo al siguiente detalle:

e Etapal:
0 Tramo comprendido entre el kp53 y el kp120 (67 km). Ducto de 8” en desmedro de aquel
de 7” existente.
e Etapa2:
0 Tramo comprendido entre el kpOy el kp53 (53 km). Ducto de 8,625” en desmedro de aquel
de 7” existente.
0 Tramo comprendido entre el kp120y el kp135,4 (15,4 km). Ducto de 8,625” en desmedro
de aquel de 7” existente.
0 Tramo comprendido entre el kp135,4 y el kp143,6 (53 km). Ducto de 7” en desmedro de
aquel de 5” existente.

Con lo anterior, se terminara por reemplazar la totalidad del ducto para asi aumentar su capacidad de
porteo tal como ilustra la Figura 1-49.

Figura 1-49. Modificaciones sistema de transporte de concentrado

T ¥ T : T

Kp 135.40 -143.60 | Nota 3} Kp 120-135.40 Nota 3) Kp 53-120  Nota 3) Kp 00 - 53  Mota 3}
Diametro de 5" a7" Diametrode 7° a 8.625 Diametrode 7" a 8" pdizmetro de 7° a 8,625
Reemplazo 8.2 Km Reemplazo 15.4 Km Reemplazo 67 Km

Reemplazo 53 Km

Fasell Faszll Fasel Fase Il

Adicionalmente, el ducto actual permanecera en su lugar, habilitado en casos de mantencién del nuevo
ducto o bien en caso de que se necesite complementar el transporte de concentrado.

1.9.3.3 Piscinas de emergencia

Asociadas tanto al transporte de agua de mar desde el sector Muelle al sector Mina-Planta como al
transporte de concentrado en el sentido inverso, el proyecto considera piscinas de emergencia en las
estaciones de bombeo y en las estaciones de valvulas, respectivamente.

Considerando el avance en la ingenieria del Proyecto y manteniendo siempre como criterio de disefio que
las piscinas sean capaces de almacenar el agua y el concentrado del tramo inmediatamente superior (entre
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estaciones de bombeo o de valvulas, segin corresponda), se ha precisado el volumen de las piscinas de

emergencia de acuerdo con lo indicado en la Tabla 1-33 y Tabla 1-28.

Tabla 1-33. Piscinas de emergencia del sistema de impulsion de agua de mar

Parte,
acciones y
obras

Proyecto aprobado (Tabla 0-4 Adenda 1)

Actualizacion del Proyecto

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 1

Etapa 2

Piscinas de

emergencia
sistema de
impulsion de
agua de mar

Se construirdn nuevas
piscinas de emergencia,
para cada una de las
estaciones de bombeo
ampliadas.
0 EB1A:10.600 m3.
0 EB2A:38.300 m3.

En el caso del muelle
(EBCA) se habilitard un
estanque cerrado de
emergencia:

0 EBCA: 1.900 m3.

Se ampliaran las
capacidades de las
piscinas de emergencia
existentes:
0 EB1:6.700 m3
0 EB2:28.900 m3
0 EB3:47.400 m3
0 EB4:17.400 m3

Se construirdn nuevas
piscinas de emergencia,
para cada una de las
estaciones de bombeo
ampliadas.
0 EB1A:20.950 m3.
0 EB2A:49.240 m3.

En el caso del muelle
(EBCA) se habilitara un
estanque cerrado de
emergencia:

EBCA: 2.600 m3.

Sin  actividades. Las
modificaciones se
desarrollaran
integramente en la Etapa
1.

Nota: La EBCA o estacion de bombeo de cabecera, si bien se encuentra dentro del Muelle Esperanza, forma parte del sector

Ductos.
Tabla 1-34. Piscinas de emergencia del sistema de transporte de concentrado
Parte, Proyecto aprobado (Respuesta 2-26 Adenda 1) Actualizaci6n del Proyecto
acciones y
OBras Etapa 1 Etapa 2 Etapa 1 Etapa 2
En la Etapa 1 la piscina | EnlaEtapa2lapiscinade | Enla Etapa 1 la piscina Sin  actividades. Las
de emergencia de la | emergencia de la | de emergencia de la modificaciones se
Piscinas de estacion EV1 sera | estacion EV2 serd | estacidon EV1sera desarrollaran
emergencia | ampliada de 3.200 m3® a | ampliada de 1.500 m3 a | ampliada de 3.200 m3 a integramente en la Etapa
sistemade | 4.900 m3. 1.900 m3, 4.010 m3. 1.
transporte En paralelo, la piscina de
de emergencia de la
concentrado estacion EV2 serd
ampliada de 1.500 m3 a
1.740 m3.

1.9.3.4 Deposito de excedentes de excavacion

Para disponer el material de excavaciones de construcciéon proveniente de las excavaciones para zanja,

taludes y plataformas de los ductos del SIAM y STC y

sus estaciones de bombeo y de vdlvulas,
respectivamente, el presente Proyecto considera un nuevo depdsito de excedentes de excavacion que se
ubicara junto a la Estacion de Bombeo EB2 (existente), tal como se muestra en la Figura 1-50.
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Figura 1-50. Ubicacién depdsito de excedentes de excavacion SIAM y STC

373500 374000 374500 375000 375500

Leyenda

Detalle Instalaciones
[0 Depssita de Excedentes Escala 0 250 500
i Proyeccion UTM Datum WGS84, Huso 19 Sur
12-06-2018 |

La geometria del depdsito de excedentes es la siguiente:

e Inclinacion de taludes 2,5:1 (H:V),
e Altura maxima entre bancos iguala 5,0 m
e Ancho de bancos minimo de 3,0 m.

Se espera que el material del depdsito estard formado principalmente por material granular del tipo

arenoso.

—————
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1.10 Descripcion de la fase de construccion

El presente proyecto de actualizacidn introduce modificaciones al proyecto aprobado que tienen un
alcance limitado en cuanto a las obras objeto de modificacidn y, por lo tanto, en cuanto a las actividades
de construccién y su cronograma. En términos globales las actividades de construccidon no se modifican,
no obstante, su magnitud y temporalidad (Etapa 1 o Etapa 2) si lo hace ligeramente en virtud de las
modificaciones que introduce el presente proyecto. Para facilitar la comprension de esto ultimo, la
siguiente tabla da cuenta de aquellas obras, objeto de la presente actualizacién, y su temporalidad de
construccion. Se hace presente que no se modifican las actividades de construccidn para aquellas partes

y obras que no se ven actualizadas.
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Tabla 1-35. Resumen fase de construccion

Etapa en la que se construye

Sector item Alcance DIA Actualizacién
Etapa 1 (Nota 1) Etapa 2
Optimizacidn plan minero,
dimensiones y capacidades. L, L . - .
Ampliacion prestripping rajo Esperanza Sur, | Prestripping rajo Encuentro sulfuros,
. . Nuevo botadero Oeste Esperanza . . . -
Rajos, botaderos y acopios . . disponiendo lastre en botaderos y eventual | disponiendo lastre en botaderos y eventual
Sur, ubicacién y caracteristicas de . . . . . .
. . mineral en acopio de mineral sulfurado. mineral en acopio de mineral sulfurado.
acopios de mineral sulfurado y
oxidado
, L [ Polvorin Proyecto DMC + Ampliacion
Polvorin Precision de caracteristicas ,
polvorin Esperanza
. . Taller de camiones Proyecto DMC +
Taller de camiones L e Taller de camiones Proyecto DMC + Eventual o B .
Precision de caracteristicas L, . Eventual ampliacién del taller de camiones
(Nota 2) ampliacidn del taller de camiones Esperanza
Esperanza
. . Sin cambios en caracteristicas Nuevo chancador primario aledafio al rajo Nuevo chancador primario aledafio al rajo
Chancador primario .
constructivas Esperanza Sur Encuentro
Precisidon de su ubicacion. . Ampliacién planta concentradora Centinela
Planta concentradora o ., Planta concentradora Centinela para una .
. Definicidn de opcion para . para una tasa de procesamiento de hasta
Centinela (DMC) N o tasa de procesamiento de hasta 110 ktpd
Mina-pl conminucién de tamafio 180 ktpd
ina-Planta
Planta de molibdeno Cambios menores de layout Sin cambios respecto de RCA N°436/16
Se construyen 3 espesadores de alta
densidad.
Promediando la Etapa 2, cuando se cope la
Se construyen 4 espesadores de alta capacidad del DRE Esperanza, se mantiene
Espesadores de relaves . , .
densidad el numero de espesadores adicionales a
Depésito de relaves instalar, esto es, 8 adicionales (6 nuevos y
espesados (DRE) dos trasladados desde la planta
concentradora Esperanza)
Si bien durante la fase de construccion de la Etapa 1 se construye el muro de partida y las
Depésito de relaves, sistema de instalaciones para iniciar la depositacion de relaves y recuperacion de agua, el DRE es una
manejo y recuperacion de agua instalacidn que estd en permanente construccion a medida que tiene lugar la depositacién
de relaves.
Definicidn de trazado, subdivision ., .
Canal de contorno Construccion tramo Norte y Sur. Primero se
L en dos tramos: Norte y Sur. ---
principal L . construye el del sector Norte.
Adecuacion capacidad de porteo
. T Tramo comprendido entre el kp53 y el o Tramo comprendido entre el kp0 y el kp53
Sistema de transporte de | Modificacidn de tramos a
Ductos P kp120 (67 km). Ducto de 8” en desmedro de | (53 km). Ducto de 8,625” en desmedro de

concentrado

repotenciar

aquel de 7” existente.

aquel de 7” existente.
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Sector

item

Alcance DIA Actualizacién

Etapa en la que se construye

Etapa 1 (Nota 1)

Etapa 2

o Tramo comprendido entre el kp120y el
kp135,4 (15,4 km). Ducto de 8,625” en
desmedro de aquel de 7” existente.

o Tramo comprendido entre el kp135,4 y el
kp143,6 (53 km). Ducto de 7” en desmedro
de aquel de 5” existente.

Piscinas de emergencia
transporte agua de mar

Precisién volumen de piscinas

Se construiran nuevas piscinas de
emergencia, para cada una de las estaciones
de bombeo ampliadas.

o EB1A: 20.950 m3.

0 EB2A: 49.240 m3.

En el caso del muelle (EBCA) se habilitard un
estanque cerrado de emergencia:
EBCA: 2.600 m3.

Se mantiene lo aprobado en RCA N°436/16.
Esto es, se ampliaran las capacidades de las
piscinas de emergencia existentes:

0 EB1:6.700 m3

o0 EB2:28.900 m3

0 EB3:47.400 m3

0 EB4:17.400 m3

Piscinas de emergencia
transporte de concentrado

Precision volumen de piscinas

En la Etapa 1 la piscina de emergencia de la
estacion EV1 serd ampliada de 3.200 m3 a
4.010 m3.

En la Etapa 2 la piscina de emergencia de la
estacion EV2 serd ampliada de 1.500 m3 a
1.740 m3.

Nota 1: Las obras y actividades del presente proyecto no modifican el hecho que la compaiiia podra iniciar previamente la explotacion del rajo Esperanza Sur en el marco de la
modificacion de cronograma del Proyecto DMC que no resultd ser cambio de consideracion de acuerdo a la resolucidn exenta N°380/17 del SEA Regidn de Antofagasta.

Nota 2: El taller de camiones se construird por etapas a medida que la flota de camiones se vaya incrementando. Asi, no necesariamente se habilitaran desde un principio la
totalidad de las 10 bahias previstas para el taller del Proyecto DMC.
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1.10.1 Cronograma de la fase de construccion (Etapa 1y Etapa 2)

Tal como se sefald en el acépite 1.4.11, el presente Proyecto modifica el cronograma del proyecto

“Desarrollo Minera Centinela”, segin RCA N°0436/2016 y posteriormente actualizado mediante la

Resolucién Exenta N°0380/2017 del Servicio de Evaluacién Ambiental de la Region de Antofagasta. Lo

anterior, manteniendo siempre dos etapas.

Tabla 1-36: Cronograma fase de construccion (sectores Mina-Planta y Ductos)

Sector | Etapa Fase U
Mina - 1 Construccién
Planta 2 Construccion

1 Construccion
Ductos

2 Construccién

2

3

4

5

6

7

9

10

. |39

40

41

42

43

1.10.2 Construccion Etapa 1

1.10.2.1

Una vez obtenidos la Resolucidon de Calificacion Ambiental favorable y los permisos sectoriales necesarios,

Hitos de inicio y término de la fase de construccion de la Etapa 1

se procedera al inicio de la fase de construccion de la Etapa 1 del proyecto de actualizacion, lo cual se tiene

previsto para el segundo semestre del 2019. Ello sin perjuicio que el Proyecto DMC pueda iniciarse

previamente en el marco de la “Modificacién de cronograma del proyecto Desarrollo Minera Centinela”.

La fase de construccién tendra una duracién de 4 afos, por lo que su finalizacion esta prevista para

diciembre del 2022. Las acciones que marcan el inicio y el fin de esta fase en cada sector se presentan en
la Tabla 1-4.

1.10.2.2

De acuerdo a lo sefialado en la Tabla 1-8 y seccion 1.9 de la presente DIA, la actualizacion del Proyecto

Sector Mina — Planta

DMC dice relacidn con distintas obras de este ultimo. En el caso de todas aquellas no consideradas, ha de

entenderse que no hay modificaciones respecto de lo aprobado y consignado en la RCA N°436/16.

Dicho lo anterior, a continuacién se describen las actividades de construccidon de acuerdo a la secuencia

I6gica de su ejecucién. Cabe sefialar que la descripcion es sucinta toda vez que, mas alla de modificaciones

de planimetria y disefio, las actividades no sdlo de construccion sino también de operacién son andlogas

a las aprobadas y consignadas en la RCA N°436/16.

i. Construccion de Canal de contorno

El canal de contorno que resguardara las instalaciones del Proyecto DMC se ha modificado,

subdividiéndose en dos tramos: Norte y Sur. Ambos tramos serdn construidos de forma andloga al canal
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originalmente evaluado, esto es, excavados con retroexcavadora y acopiando el material excavado aguas
abajo del canal, de modo tal que eventuales escorrentias superficiales no lo arrastren nuevamente al canal.

Ambos tramos del canal de contorno seran construidos durante la Etapa 1, aunque la construccién iniciara
con el tramo Norte, asociado a Esperanza Sur. Asimismo, cabe sefialar que en primera instancia se
habilitarad un pretil de tierra con parte del material excavado, a objeto de permitir iniciar los trabajos de
construccion del resto de la faena de forma segura en el intertanto se construye el canal.

En cuanto al destino del material excavado, el mismo serd acopiado aguas abajo del canal asi como
también en un depdsito de excedentes aledafio al tramo final del canal tal como muestra la Figura 1-51.

Figura 1-51. Depésito de excedentes de excavacidn canal de contorno

488000

Acopio Mineral 2
& Encuentro Sulfuros

" Quebrada Julia

Obras Proyectadas

= Canales

= = Concentraducto
Linea Eléctrica

- Sistema de Drenaje

e Trazado de Impulsién Agua Recuperada

Obras Aprobadas RCA 436/2016

1 ' Zona de empréstitos

| Instalaciones nuevas proyecto DMC Etapa 1|
Instalaciones nuevas proyecto DMC Etapa 2

Obras Existentes —_— 1.500 3.000
5cala m
Obras Centinela :
[ Obras Oxidos Encuentro Proyeccion UTM Datum WGS84, Huso 19 Sur

11-06-2018 |

. Disposicion de material de sobrecarga en botaderos de estéril

Desde el inicio del prestripping del rajo Esperanza Sur, previo al inicio de la disposicion del material estéril
se habilitaran los accesos y luego comenzard la disposicién final del material estéril, el cual sera
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transportado desde el rajo a los botaderos mediante camiones de gran tamafo. La descarga del material
se realizara mediante un sistema de vaciado radial en terrazas.

Durante la remocidn de sobrecarga o prestripping, en caso de que se encuentre mineral, este ultimo serd
almacenado temporalmente en los acopios de mineral sulfurado previstos para tal fin a la espera de la
habilitacion de la nueva planta concentradora o bien sera enviado al chancador primario que alimenta la
planta concentradora Esperanza, existente.

. Instalaciones de apoyo: Polvorin y taller de camiones

El polvorin y taller de camiones son instalaciones que prestan servicio a la explotacidon de los rajos,
permitiendo almacenar los insumos para explosivos y asegurar el dptimo estado de camiones vy
magquinaria. Considerando que el requerimiento de explosivos y camiones sigue una curva ascendente
hasta alcanzar su maximo, en linea con el movimiento de material del plan minero, si bien ambas
instalaciones se espera habilitarlas en la primera Etapa 1, se construiran de forma escalonada en el tiempo,
en la medida que la faena lo demande, hasta alcanzar la capacidad total descrita en el acapite 1.9.2.5.

iv. Extraccion de aridos y movimientos de tierra

Durante la fase de construccion tanto de la Etapa 1 como de la Etapa 2 se requerird de aridos de
construccion para las distintas instalaciones y en particular para la construccion del muro del depdsito de
relaves espesados.

Para las instalaciones distintas al muro, esto es, planta concentradora, campamentos, barrio civico en
general, instalaciones de faena, subestaciones y salas eléctricas el material se obtendra desde las areas de
extraccion de empréstito denominadas A6 y A7 consignadas en el considerando 4.3.1.17 de la RCA
N°436/16, esto es, sin modificar lo aprobado, en tanto que en el caso particular del muro del DRE, se
obtendrd de las areas indicadas en el acapite 1.9.2.12 del presente capitulo durante la Etapa 1y gran parte
de la Etapa 2 y luego desde botaderos de estéril de la faena.

En el caso de aquellas dreas de extraccion destinadas exclusivamente a la construccién de obras distintas
al muro del depdsito de relaves, las mismas se utilizaran durante la fase de construccién tanto de la Etapa
1 como de la Etapa 2, mientras que en el caso de aquellas que permitiran construir el muro del depdsito
de relaves, las mismas se utilizardn secuencialmente a lo largo de la construccién y operacién del Proyecto,
atendiendo el hecho que el muro se construye de forma paulatina y no a través de un Unico esfuerzo.

El material extraido, dependiendo de su granulometria y destino, podra ser clasificado en una planta
seleccionadora mévil compuesta por un chancador un harnero. Esta planta operara a un ritmo similar a la
tasa de extraccion de material, equivalente a 1.650 toneladas por hora. En el escenario de mayor actividad,

se contara con dos areas de extraccion siendo explotadas de forma simultanea.

El material serd enviado a los lugares de destino mediante camiones.
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Planta concentradora Centinela

Durante la Etapa 1 la nueva planta concentradora se habilitara para una tasa de 110 ktpd, con las mismas
actividades evaluadas y consignada en la RCA N°436/16.

Habilitacion de obras asociadas al sistema de conduccidn y depositacion de relaves

El Proyecto considera la habilitacion y operacion de un depdsito de relaves espesados que presentard
actividades constructivas asociadas a la preparacion inicial de la superficie de depositacion y al crecimiento
periddico del muro de contencidn.

Se construirdn caminos que permitirdan realizar la extraccién del material, el transporte y posterior
disposicion del mismo, desde las fuentes de suministro (segln sea el caso de empréstitos o estéril de mina)
hasta el coronamiento del muro. Durante la Etapa 1 se construira en su totalidad el muro de partida e
igualmente las primeras fases de crecimiento del muro segun se desprende de la Tabla 1-25, integramente
con material de empréstito, al igual que en las primeras fases de crecimiento durante la Etapa 2 para
posteriormente utilizar estéril mina.

Puesta en marcha

Durante los ultimos seis meses de la fase de construccion, los distintos equipos y procesos seran sometidos
a pruebas de funcionamiento, asegurando su adecuada operacion por si solos y en conjunto. Para estas
pruebas serd necesario suministrar mineral al chancador primario y, consiguientemente, a la planta
concentradora Centinela.

Todas las caiierias de soluciones o bien de conduccién de agua serdn sometidas a pruebas para asegurar
gue no haya filtraciones, al igual que las piscinas de almacenamiento de liquidos. Pruebas hidrostaticas se
realizardn con agua obtenida desde la piscina de agua fresca de la planta concentradora Centinela, sin
descargar agua a cuerpo receptor alguno.

1.10.2.3 Sector Ductos

En el sector Ductos las actividades de construccion no sufren modificaciones, no obstante, tal como se ha

indicado en el acapite 1.9.3.4, la actualizacién del proyecto incorpora un botadero de excedentes de
excavaciones aledafio a la actual estaciéon de bombeo (EB) N°2, siempre al interior del area de influencia
evaluada consignada en la RCA N°436/16. Asi, las actividades se mantienen de acuerdo a lo indicado en el
considerando 4.3.4 de la RCA N°436/16.

1.10.3 Construccion Etapa 2

Tal como en el caso de la Etapa 1, durante la Etapa 2 del Proyecto las actividades constructivas son
analogas a aquellas evaluadas en el marco del Proyecto DMC, consignadas en la RCA N°436/16. Lo anterior
toda vez que las optimizaciones dicen relacion con ubicacién y tamafio de las instalaciones.
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1.10.3.1 Hitos de inicio y término de la fase de construccion de la Etapa 2

La fase de construccion de la Etapa 2 del Proyecto se prevé inicie al sexto afio desde iniciada la ejecucién
de este ultimo. La fase de construccidén tendra una duracién de 2 afos y medio.

Las acciones que marcan el inicio y el fin de esta fase en cada sector se presentan en la Tabla 1-4.

1.10.3.2 Sector Mina-Planta

i. Extraccion de aridos y movimientos de tierra

La extraccién de aridos continuara segun lo indicado en la Etapa 1, con material desde las areas autorizadas
en el marco del Proyecto DMC (considerando 4.3.1.18) para la construccion de las distintas instalaciones
y con material desde las areas indicadas en el acapite 1.9.2.12 del presente capitulo en el caso del muro
del DRE.

ii. Ampliacion de obras asociadas al sistema de conduccion y depositacion de relaves

Durante la Etapa 2 del Proyecto, las instalaciones correspondientes al espesamiento, conduccion vy
disposicion de relaves serdan complementadas a fin de permitir manejar el relave asociado a una tasa de
procesamiento de hasta 180 ktpd.

En la Etapa 2, se proyecta la construccién de una plataforma de descarga por la cual se trazardn lineas de
impulsién en tuberias, que transportaran y descargardn el relave hacia la cubeta. La plataforma se
construird en empréstito e ira aumentando su altura a través de los afios, a medida que la cubeta del
depdsito vaya creciendo. Se proyectan 3 etapas de crecimiento diferidas en el tiempo, tal como se indica
en la Tabla 1-37.

Tabla 1-37: Etapas crecimiento plataforma descarga de relaves

Etapa Cota [msnm] Ao
1 2.103,0 10
2 2.110,5 29
3 2.120,0 32

iii. Puesta en marcha

Durante los ultimos seis meses de la fase de construccidn, los distintos equipos y procesos seran sometidos
a pruebas de funcionamiento, asegurando su adecuada operacién por si solos y en conjunto. Para estas
pruebas sera necesario suministrar mineral al chancador primario y, consiguientemente, a la planta
concentradora Centinela.

Todas las canerias de soluciones o bien de conduccién de agua seran sometidas a pruebas para asegurar
que no haya filtraciones, al igual que las piscinas de almacenamiento de liquidos. Pruebas hidrostaticas se
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realizaran con agua obtenida desde la piscina de agua fresca de la planta concentradora Centinela, sin
descargar agua a cuerpo receptor alguno.

1.10.3.3 Sector Ductos

Se mantienen las actividades sefialadas en el considerando 4.3.4.5 de la RCA 436/2016, considerando

igualmente los depdsitos de excedentes de excavaciones objeto de evaluacion mediante la presente DIA.

1.10.4 Insumos y servicios de la fase de construccion

Para los sectores Mina — Planta y Ductos, no se consideran cambios en el suministro de los insumos
necesarios para la construccion del Proyecto (energia, combustibles, agua, explosivos, aditivos de sondajes
y materiales de construccion), segln lo establecido en la RCA 436/2016 con la salvedad del empréstito
requerido para la construccidn del muro del depésito de relaves (la cual se extiende igualmente a la fase
de operacion).

El empréstito requerido se presenta en el acapite 1.9.2.12, en tanto que la maquinaria asociada se
presenta en la Tabla 1-38.

Tabla 1-38: Maquinaria de construccién en sector Mina-Planta — Depésito de relaves espesados

Area Actividad Tipo de maquinaria Cantidad
Bulldozer 850 Hp 3
., Excavadora 250 Hp 3
Extraccion de
empréstito Cargador frontal 860 Hp 3
Planta de chancado y harneo 1
10 ktpd
Construccién Bulldozer 850 Hp 3
muro y Motoniveladora 200 Hp 3
Depdsito de mantencion Camidn aljibe 493 Hp 3
relaves caminos Rodillo 201 Hp 3
espesados Camiones de 50 m? (tipo g
CAT 777F o similar)
Camiones de 20 m3
Transporte de )
. (Alternativa de reemplazo o
material .
complemento de camiones 0-12
mayores para zonas
estrechas)
Generacién de Generador 750 kW 1 (Etapa 1)
respaldo 3 (Etapa 2)

Gestién Ambiental Consultores
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1.10.5 Explotacion o extraccion de recursos naturales renovables durante la fase de
construccion

El Proyecto no considera la extraccion o explotacion de recursos naturales renovables durante la fase de
construccion ni durante la fase de operacidn y cierre de ninguna de las etapas del Proyecto.

1.10.6 Emisiones de la fase de construccion

1.10.6.1 Sector Mina — Planta

i. Emisiones atmosféricas

Las emisiones atmosféricas del Proyecto DMC han sido actualizadas para cada uno de los afios de ejecucién
del Proyecto. La planilla de calculo anual se adjunta en Anexo 7, en tanto que el informe asociado se
adjunta en Anexo 6.

Dicho lo anterior, las emisiones seran iguales o menores al proyecto aprobado, en particular para el afo
de maximas emisiones. Asimismo, se mantiene sin modificacidon la medida de compensacion evaluada y
aprobada segln consigna el considerando 4.3.5.11 de la RCA N°436/16 que califica favorablemente el
proyecto Desarrollo Minera Centinela.

ii. Ruido y vibraciones

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.9
letra a). En este sector, el ruido estara asociado principalmente a los trabajos de remocidon de sobrecarga
en el rajo Esperanza Sur, en especial tronaduras y operacién de maquinarias y camiones mineros. Estas
emisiones quedaran circunscritas en el entorno inmediato de la faena (rajo). De igual manera, las labores
asociadas a la construccidon de las distintas instalaciones generaran ruido debido principalmente al
movimiento de vehiculos y maquinarias.

Por otro lado, la remocién de sobrecarga generara vibracién del terreno durante las tronaduras que son
perceptibles sélo en el entorno inmediato de los rajos.

La estimacion de las emisiones acusticas y su potencial impacto sobre receptores sensibles se presenté en
el Estudio de Impacto Acustico adjunto en el Anexo 4-2 del EIA del proyecto Desarrollo Minera Centinela.
De este ultimo se concluye que tanto para el periodo diurno como para el nocturno se verifica el
cumplimiento de la normativa vigente para fuentes fijas en la localidad de Sierra Gorda (D.S. N°38/11 del
Ministerio de Medio Ambiente.

Dicho lo anterior, fruto de la actualizacidn, el proyecto extiende sus actividades hacia el oeste gracias a la

incorporacién de un drea de extraccién de empréstito (Area Oeste) para la construccion del muro del DRE.
La actividad de explotacién de empréstito, aun siendo la mas cercana a la localidad de Sierra Gorda, tendra
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lugar a 14 km al sureste de esta ultima, a una distancia tal donde, al igual que el resto de las actividades
de Minera Centinela, no sera percibida.

Tal aseveracién, cabe sefialar, obedece no solo a la distancia, sino también a las condiciones
meteoroldgicas imperantes. En efecto, tal como muestran la Tabla 2-4 y la Tabla 2-5 del capitulo 2 de la
DIA, situandose el potencial receptor en la localidad de Sierra Gorda el viento proveniente del sureste, es
decir, desde el area de extraccién de empréstito, es practicamente inexistente, al mismo tiempo que en
direcciones de mayor frecuencia se ubican actividades mineras a una distancia mucho menor que la faena
de Minera Centinela.

Con lo anterior, el Proyecto cumplird con las disposiciones del D.S. N° 38/11 del Ministerio de Medio
Ambiente, toda vez que las actividades en faena no serdn percibidas en la localidad de Sierra Gorda.

1.10.6.2 Sector Ductos

i. Emisiones atmosféricas

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 toda vez que no se
modifican las actividades de construccion

ii. Ruido y vibraciones

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.9
letra b), ya que el presente Proyecto no considera actividades nuevas que generen ruido y vibraciones.

Las emisiones de ruido en este Sector se generaran principalmente debido al funcionamiento de equipos
y transito de maquinaria y camiones. Sin embargo, estas emisiones quedardn circunscritas en el entamo
inmediato del trazado de los ductos. En especial en la Quebrada del Diablo, es probable que en zonas con
afloramientos rocosos se requiera del uso de explosivos, lo que generara ruidos de corta duracion.

La estimacién de las emisiones acusticas y su potencial impacto sobre receptores sensibles se presenta en
el Estudio de Impacto Acustico adjunto en el Anexo 4-2 del EIA. De este Ultimo se concluye que tanto para
el periodo diurno como para el nocturno se verifica el cumplimiento de la normativa vigente para fuentes
fijas en las localidades de Sierra Gorda y Michilla.
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1.10.7 Cantidad y manejo de residuos de fase de construccion

1.10.7.1 Sector Mina — Planta

i. Aguas servidas

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segiin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.10
letra a), ya que el presente Proyecto no considera cambios respecto a la mano de obra. Por lo que para la
Etapa 1 se generaran aguas servidas asociadas a los trabajadores en faena estimadas en 21.600 m3/mes y
para la Etapa 2 serd de 15.120 m3/mes.

El manejo de las aguas servidas sera realizado a través de sistemas de alcantarillado particular y
tratamiento en PTAS.

El efluente tratado sera utilizado en humectacion de caminos con calidad acorde a la NCh 1333, of. 78 o
bien como agua de procesos. Por su parte los lodos serdn dispuestos en relleno sanitario propio o bien en
un lugar fuera de faena autorizado para tales fines.

ii. Aguas de lavado en talleres de camiones

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segiin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.10
letra a), ya que el presente Proyecto no modifica la capacidad de los talleres, la cantidad de efluente
estimada para la Etapa 1 es de 0,5 m3/dia, mientras que para la Etapa 2 sera de 1,2 m?/dia.

El residuo, calificado como peligroso, sera almacenado en el centro de manejo de residuos, su retiro sera
periddico (6 meses o0 menos) y enviado a sitio de disposicidn autorizado.

iii. Salmuera planta de osmosis

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segiin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.10
letra a) ya que no se modifica la mano de obra.

iv. Residuos sdlidos asimilables a domésticos

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.10,
dado que el presente Proyecto no considera un aumento en la mano de obra.

v. Residuos industriales no peligrosos

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.10,
dado que el presente Proyecto no considera un aumento en la mano de obra ni tampoco se modifican las
actividades generadoras de residuos.
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vi. Residuos peligrosos

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segiin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.10.

vii. Residuos mineros masivos

El principal residuo de un proyecto de esta naturaleza corresponde al lastre, es decir, aquel material

extraido del rajo que por su escaso o nulo contenido de mineral no es viable procesar. Durante la fase de

construccion tendra lugar la remocion de sobrecarga o prestripping en los rajos Esperanza Sur (Etapa 1) y

Encuentro (Etapa 2). Se espera extraer 95 y 202 millones de toneladas de lastre, respectivamente. Lo

anterior de acuerdo a la actualizacién del plan minero.

viii. Resumen

A continuacién, se presenta un resumen de los residuos a generar durante la fase de construccion en el

Sector Mina - Planta:

Tabla 1-39: Resumen generacion de residuos en Sector Mina — Planta - Fase de construccion

Tipo de L Cantidad | Cantidad X . X .
i Descripcion Unidad Manejo Disposicion Final
Residuo Etapa 1 Etapa 2
- Efluente tratado
serd utilizado en
humectacién de
_ Sistemas de caminos o bien
Aguas servidas cantarillad como agua de
alcantarillado
Aguas asociadas a los ) proceso. Lodos
. . 21.600 15.120 m3/mes | particular. seran dispuestos
servidas trabajadores en .
. Tratamiento en en relleno
aena PTAS sanitario propio o
bien en un lugar
fuera de faena
autorizado para
tal fin
Como residuo
peligroso, - Retiro periddico (6
Agua de lavado . almacenado en meses 0 menos) y
) 0,5 1,2 m3/dia envio a sitio de
Agua de de camiones el centro de . S
. disposicién final
lavado manejo de autorizado
camiones residuos
Lodo lavado d Como residuo
odo lavado de _ ;
] 0,1 0,2 m3/dia | industrial no Envl'ad? a rellgno
camiones . sanitario propio
peligroso
Efluente de la o » .
Utilizacién para humectacién de caminos
Salmuera planta de 24 24 L/s ]
o o frentes de trabajo.
osmosis inversa
- Los residuos seran
Sélidos Restos de Contenedores en ;
- _ 25,5 46,5 | ton/mes , j dispuestos en
Domeésticos | comida, las diversas areas relleno sanitario
propio.
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Tipo de L, Cantidad | Cantidad X . X .
. Descripcion Unidad Manejo Disposicion Final
Residuo Etapa 1 Etapa 2
envases, de generacién.
papeles, etc. Retiro periddico.
Boltel_las 91 61 Ton/afio
Plasticas
Cartén 304 203 Ton/afio
Chatarra 477 318 Ton/afio - Reciclaje
Filtros de aire 99 66 Ton/afio - Comercializacién a
Goma 168 112 Ton/afio | Contenedores en terceros
- : - Disposicion final
Sélidos R las diferentes

) ) r'\m/;i(ijoGr:ZI 1080 720 Ton/afio | | 4 en relleno

industriales - - areas de sanitario propio.

no Maxisacos 130 87 Ton/afio generacion. En tanto este
peligrosos | HDPE 79 53 Ton/afio | Traslado a patio dltimo no se

(RISESNP) | pvC 82 55 Ton/afio | de salvataje para encuentre

Escombros y su clasificacion. ope.ra:vo se.re.m d

material  de | 2135 1424 | Ton/afio enviados a sitio de

fctit disposicion final
:/Imfre.s II o autorizado.
ateriales

descartad_o’s de 2190 1460 Ton/afio

construccion

(inertes)

Hidrocarburos 621636 | 414424 | kg/mes

(Aceites, grasas)

Bateras de | )35 2957 | kg/mes

plomo

Envases de Acopio temporal

sustancias 6581 4388 kg/mes | ensitio de - Retiro periddico

peligrosas almacenamiento desde sitio de

Residuos de 2825 1883 kg/mes | temporal de almacenamiento

Peligrosos EIC}”?O " residuos tem;)oral dT.
efrigerante 30530 20353 ke/mes | peligroso residuos peligroso

usado ) y traslado a lugar

Solventes, especialmente de disposicién

diluyentes, 70 47 kg/mes | acondicionada. autorizado

pinturas Retiro periddico.

Ropa y

materlales de 600 400 kg/mes

trabajo

contaminados
Seran retirados - Previoala
periédicamente construccién del
para su relleno sanitario:

. L retiro por

disposicién en empresas
relleno sanitario ;

Lodos PTAS | Lodos PTAS 1.901 1331 | kg/mes _ autorizadasy
propio o, en caso traslado a un sitio
que sea en un de disposicién
sitio externo, por final.
un camion - Una vez finalizada

) la construccion del
autorizado. relleno sanitario:
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Tipo de L, Cantidad | Cantidad X . X .
. Descripcion Unidad Manejo Disposicion Final
Residuo Etapa 1 Etapa 2
lodos seran
trasladados para
su disposicion
final (previa
verificacion de su
contenido de
humedad).
. Retirados desde
Residuos la mina en - Dispuestos en
mineros Material estéril 95 202 Mton . botaderos de
camiones
masivos . lastre
mineros

1.10.7.2 Sector Ductos

i. Aguas servidas

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segiin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.10
letra b), ya que el presente Proyecto no considera cambios respecto a la mano de obra.

ii. Residuos sdlidos asimilables a domésticos

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.10,
dado que el presente Proyecto no considera un aumento en la mano de obra.

iii. Residuos industriales no peligrosos

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.10,
dado que el presente Proyecto no considera nuevas actividades para la construccién en el Sector Ductos.

iv. Residuos peligrosos

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segiin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.4.10.

V. Resumen

A continuacidn, se presenta un resumen de los residuos a generar durante la fase de construccién en el
Sector Ductos:
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Tabla 1-40. Resumen generacion de residuos en Sector Ductos - Fase de construccion

Tipo de

Cantidad

Cantidad

X Descripcion Unidad Manejo Disposicidn Final
Residuo Pt Etapa 1 Etapa 2 ' ! [PROSIE! I
- Efluente tratado
sera utilizado en
. Sistemas de humectacién de
Aguas servidas . .
Asuas asociadas a los alcantarillado caminos. Lodos
8 A . 6.480 4.320 m3/mes particular. seran enviados a
servidas trabajadores en . . S,
faena Tratamiento en disposicién en un
PTAS lugar fuera de faena
autorizado para tal
fin.
- Los residuos seran
. Contenedores en .
- Restos de comida, . . enviados a
Sélidos las diversas areas . R
. envases, papeles, 54 36 ton/mes L disposicion final en
Domésticos de generacion. o
etc. - - un relleno sanitario
Retiro periddico. .
autorizado.
Botellas Plasticas 15 10 Ton/afio
Cartén 51 34 Ton/afio
Chatarra 80 53 Ton/afio
Goma 28 19 Ton/afio
Madera nacional 180 120 Ton/afio EZ”;;Z?:&Y:SS en - Reciclaje
Sélidos Maxisacos 22 15 Ton/afio 4reas de - Comercializacién a
e, [0 TR T 700 e
pels PVC 14 Ton/afio | Traslado a dreade | - Disposicion final en
(RISES NP) | ient sitio de disposicion
Escombros y almacenamiento )
' temporal autorizado.
material de 356 237 Ton/afio poral.
empréstito
Materiales
descartados  de 365 243 Ton/afio
construccion
(inertes)
Hid b - i} - 1
i r9car uros 3111 2074 kg/mes AcoplP temporal Retiro p_e_rlodlco
(Aceites, grasas) en sitio de desde sitio de
Envases de almacenamiento almacenamiento
. sustancias 303 202 kg/mes temporal de temporal de
Peligrosos . . . . .
peligrosas residuos peligroso residuos peligroso y
Ropa y materiales especialmente traslado a lugar de
de trabajo 120 80 kg/mes | acondicionada. disposicion
contaminados Retiro periddico. autorizado
Seran retirados - Lodos seran
i6di R
Lodos PTAS Lodos PTAS 570 380 kg/mes periodicamente trasladados para su

por un camién
autorizado.

disposicidn final en
sitio autorizado.
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1.11 Descripcion de la fase de operacidn

La actualizacién objeto de la presente evaluacidon no modifica el hecho que el Proyecto DMC se ejecutara
en dos etapas. El Proyecto considera iniciar la explotacién del rajo Esperanza Sur y continuar la explotacion
del rajo Encuentro. Los rajos Esperanza Sur y Encuentro entrardn en operaciones desfasados en el tiempo,
coincidiendo con las etapas del Proyecto:

e Etapa 1: Explotacién de Rajo Esperanza Sur, alimentando el chancador primario a una tasa de hasta
138 ktpd y la planta concentradora a una tasa de hasta 110 ktpd.
Alternativamente, el mineral extraido desde el rajo Esperanza Sur podra ser enviado al chancador
primario Esperanza, existente, y con ello a la planta concentradora Esperanza existente, en
conjunto con el mineral desde el rajo Esperanza, sin superar la tasa de alimentacién autorizada de
acuerdo con la RCA N°215/15 para dicha panta, esto es, hasta 138 ktpd.
En paralelo, el mineral oxidado desde el rajo Esperanza Sur sera lixiviado en pila ROM o bien
acopiado para su beneficio futuro en planta de chancado y aglomeracion.

e Etapa 2: Explotacién conjunta de los rajos Esperanza Sur y Encuentro, alimentando dos
chancadores primarios a una tasa de hasta 138 ktpd cada uno y la planta concentradora a una tasa
de hasta 180 ktpd. En paralelo, el mineral oxidado desde el rajo Esperanza Sur continuara siendo
lixiviado en pila ROM o acopiado para su beneficio en planta de chancado y aglomeracion,
mientras que el mineral oxidado remanente del rajo Encuentro sera lixiviado en pila ROM o bien
alimentado a planta de chancado y aglomeracion, aprovechando para esto ultimo las instalaciones
del Proyecto Oxidos Encuentro.

Durante esta etapa se mantiene la posibilidad de enviar mineral al chancador primario Esperanza
y desde este Ultimo a la planta concentradora Esperanza, existente.

Los relaves generados en la nueva planta concentradora Centinela del Proyecto DMC seran enviados a
disposicion final en el nuevo depdsito de relaves espesados, en tanto que sus similes generados en la
planta concentradora Esperanza, existente, seran enviados a disposicién final en el depdsito de relaves
espesados Esperanza, existente y en operacidn, hasta copar su capacidad. Cuando esto ultimo ocurra,
todos los relaves seran enviados al nuevo depésito.

La operacidn tanto del SIAM como del STC en el sector ductos no sufre modificaciones, asi como tampoco
la operacidn en el sector Muelle.

No se considera modificar la explotacién de los rajos Tesoro Central y Mirador, asi como tampoco el plan
minero del Proyecto Oxidos Encuentro, sin embargo, la explotacién del rajo Esperanza se modifica toda
vez que en la medida que la planta concentradora Esperanza sea alimentada con mineral del rajo
Esperanza Sur, sin superar la tasa de alimentacién aprobada, la extraccidon desde el rajo Esperanza se
ralentizara y extendera en el tiempo, tal como da cuenta el plan minero objeto de la presente evaluacion.
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1.11.1 Cronograma de fase de operacion (Etapa 1y Etapa 2)

El cronograma de la fase de operacion para ambas etapas se presenta en la Tabla 1-41, de la cual se
desprende que sin perjuicio que la operacidn del proyecto de actualizacién inicia en el afio 4 luego de la
fase de construccion, la operacién del Proyecto DMC (RCA N°436/16) podra iniciar antes de acuerdo a la
modificacién de cronograma que considera el adelantamiento de la explotacion del rajo Esperanza Sur
utilizando instalaciones existentes en faena (Resolucion exenta N°380/17 del SEA regidn de Antofagasta)

Tabla 1-41: Cronograma fase de operacion del Proyecto (sectores Mina-Planta y Ductos)

Sector Etapa Fase 1 2 3 43
Mina - 1 Operacion
Planta 2 Operacién
1 Operacion
Ductos
2 Operacion

1.11.2 Operacion Etapa 1

La operacién de la Etapa 1 estd marcada por la explotacion del rajo Esperanza Sur, utilizando para ello
tanto la planta concentradora Esperanza, existente, como la nueva planta concentradora Centinela.

1.11.2.1 Hitos de inicio y término de la fase de operacion Etapa 1

Las acciones que marcan el inicio y el fin de esta fase en cada sector se presentan en el capitulo 1.4.12 del
presente documento, Tabla 1-4.

1.11.2.2 Sector Mina — Planta

En el sector Mina-Planta las actividades corresponden a la explotacion mina y beneficio de mineral. Si bien

la actualizacion objeto de evaluacidon no modifica las actividades, si modifica la filosofia operacional del
depdsito de relaves, la cual en parte se ha descrito en la seccidon 1.9.2.10 y se complementa en el presente
acapite, asi como también mediante los antecedentes del PASM 135, adjunto en Anexo 21.

i. Explotacion de rajos

La explotacion de los rajos no se ve modificada por el presente Proyecto. Se mantienen las actividades
aprobadas por la RCA 436/2016, considerando 4.3.5.1.

ii. Disposicion de estéril en botaderos

A la disposicién de estéril en botaderos aprobada por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.1, se agrega
un botadero de estéril adicional, correspondiente al botadero Oeste Esperanza Sur.

Respecto a la disposicion de estéril en el nuevo botadero, cabe sefialar que la misma se efectuara una vez
las instalaciones sobre las que se superpondra, hayan sido desmanteladas. En este caso se trata de patio
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de contratistas, campamento pioneroy campamento de operacién actuales de la linea de sulfuros, ademas
de instalaciones anexas, las cuales se mantendran en operacién durante la fase de construcciéon de la Etapa
1y eventualmente de la Etapa 2.

iii. Acopios de mineral sulfurado

Se mantiene lo aprobado por la RCAN° 436/2016, considerando 4.3.5.1. El mineral que se desee almacenar
para su beneficio posterior sera acopiado temporalmente. Durante la Etapa 1, asociada a la explotacién
del rajo Esperanza Sur se contara con tres areas de acopio, de acuerdo a lo descrito en el acépite 1.9.2.3.

El mineral serd transportado via camiones mineros desde el rajo y dispuesto mediante un sistema de
vaciado radial en terrazas. Paralelamente, en la medida de los requerimientos de la planta de beneficio, el
mineral serd enviado mediante camiones al chancador primario Esperanza Sur.

iv. Acopio y beneficio de mineral oxidado desde Esperanza Sur y transporte de

soluciones

Se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.1, aunque se agrega la opcion de,
dependiendo de las condiciones de mercado, no lixiviar el mineral oxidado en pila ROM sino que acopiarlo
directamente a piso, como un acopio de mineral sulfurado, para su beneficio futuro en planta de chancado
y aglomeracion.

El disefo de la pila ROM aprobada no sufre cambios, en tanto que las caracteristicas del acopio de mineral
oxidado alternativo constan en el Anexo 14 como parte de los antecedentes del PASM 136 asociado.

v. Polvorin — Almacenamiento de nitrato de amonio

Se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.1 toda vez que, no obstante la
modificacién en el almacenamiento, las actividades no se modificaran.

vi. Talleres de camiones

Se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.1.

vii. Chancado primario y transporte a planta concentradora

Se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.1. y Resolucion Exenta N° 380/2017
del SEA de la regidén de Antofagasta.

Inicialmente, producto del adelantamiento en la explotacién del Rajo Esperanza Sur, el mineral extraido

del rajo alimentara la planta existente de Minera Centinela (Planta Esperanza - RCA N° 0212/2008 y RCA
N° 215/2015), aledafia al rajo Esperanza, sin modificar su capacidad autorizada.
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Posteriormente, el mineral extraido directamente desde el rajo Esperanza Sur o bien proveniente del area
de acopio temporal de mineral serd transportado por camiones hasta la tolva de alimentacién chancador
primario Esperanza o Esperanza Sur donde se reducira su tamafio. A esta instalacién se accede a través de
una plataforma o rampa que permite la descarga del mineral en un buzén por volteo de la tolva de los
camiones.

El chancador primario Esperanza Sur, al igual que el chancador Esperanza, podra operar a una tasa de
disefo de 138 ktpd para el posterior envio del mineral al acopio de mineral grueso.

Cabe sefialar que el chancador primario Esperanza, asi como la planta concentradora y depdsito de relaves
espesados del mismo nombre, actualmente en operacién y que prestaran servicio al Proyecto DMC, no
sufren modificaciones con ocasién de este ultimo ni de la presente actualizacion en evaluacidn.

Acopio de mineral grueso

Se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.1. Durante la Etapa 1 del Proyecto
se iniciard la explotacién el rajo Esperanza Sur. La correa transportadora del chancador primario Esperanza
Sur descargara el mineral al acopio de gruesos de la nueva planta concentradora Centinela, el cual se
encontrara cubierto.

El mineral sera retirado del acopio a través de su base para posterior envio al proceso de conminucién de
tamafio.

Planta concentradora Centinela

En términos generales se mantiene lo aprobado por la Resolucion Exenta N° 380/2017 del SEA de la region
de Antofagasta, donde se sefiala que producto del adelantamiento en la explotacién del Rajo Esperanza
Sur, el mineral extraido del rajo alimentara la planta existente de Minera Centinela (Planta Esperanza -
RCA N° 0212/2008 y RCA N° 215/2015). Lo anterior, manteniendo su capacidad total autorizada, con un
peak 138 ktpd de mineral sulfurado. Al mismo tiempo se acopiard y lixiviard mineral oxidado en Pila ROM
actual de Minera Centinela, aledafia al rajo Esperanza, no modificando su capacidad autorizada.

Posteriormente, la nueva Planta concentradora procesara mineral sulfurado a una tasa que durante la
Etapa 1 del Proyecto alcanzarad hasta los 110 ktpd, tal como fue aprobada en la RCA N° 436/2016,
considerando 4.3.5.1.

En la planta concentradora Centinela se producird concentrado de cobre, oro, plata y molibdeno (Cu-Au-
Ag-Mo) a partir del mineral que proviene del acopio de gruesos. Los principales procesos de la planta
concentradora Centinela, para la fase de operacidn, se consideran las modificaciones que se resumen en
la Tabla 1-42 correspondientes al hecho que se ha descartado la opcién SAG y finalmente se optara por
chancadores HPGR convencionales o bien su versidon modificada HRC.
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Tabla 1-42. Cambios en la operacién de la Planta Concentradora Centinela

Descripcidn operacion aprobada

Descripcidn operacion

Proceso Y q q
RCA N° 416/2016 Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela
El mineral proveniente del acopio de gruesos es . . .
. . El mineral proveniente del acopio de gruesos es
conducido a los chancadores secundarios donde es . A
. . - conducido a los harneros secundarios donde se
reducido y clasificado por tamafio en harneros . o L .
. . o clasifica por tamafios, la fraccion gruesa alimenta a
Chancado ubicados junto a los chancadores. El sobretamafio . . L
. . . o los chancadores secundarios mientras que la fraccién
secundario se recircula y el bajo tamafio pasa al chancado . . .
- . , fina se transporta al acopio intermedio. La descarga
terciario o, si su granulometria es adecuada, . .
. L . de los chancadores secundarios se recircula a los
directamente a los harneros terciarios previo a la
. harneros.
molienda de bolas.
El mineral que abandona el proceso de chancado
secundario y no es enviado directamente a la El mineral proveniente del acopio intermedio
molienda de bolas es conducido al proceso de alimenta a los chancadores de rodillos HPGR o HRC.
Chancado o . o .
terciario chancado terciario donde es reducido de tamafio La descarga de los chancadores es conducida al
previo a su envio a los harneros terciarios en donde | acopio de finos previo al edificio de molienda de
la clasificacién es humeda usando agua en los bolas.
harneros.
Ubicados inmediatamente previo a los molinos de . . . .
o . . El mineral chancado proveniente del acopio de finos
bolas, los harneros terciarios permiten clasificar el . -
. s alimenta a los harneros terciarios los cuales operan
mineral. Aquel con granulometria idénea es i o o, -
. . . en humedo para apoyar la clasificacion; la fraccién
enviado a molienda de bolas mientras que el . . L
Harnero o . gruesa es recirculada al acopio intermedio mientras
L sobretamafio es recirculado a los chancadores g . .
terciario - que la fraccién fina es enviada a los molinos de bolas.
terciarios.
Todas las transferencias de carga son con Todas las transferencias de carga de los circuitos de
extraccion de polvo y humidificacion donde chancado secundario y terciario son con extraccion
corresponde. de polvo y/o humidificacidén segtin corresponda.
El mineral proveniente de los molinos SAG y del El mineral fino producto de los harneros terciarios
Molienda de chancado de pebbles confluye en el proceso de descarga en los cajones de bombeo donde confluye
bolas molienda de bolas donde, siempre con un en el proceso de molienda de bolas donde, siempre

contenido de agua mayor al 7%, es sometido a un
nuevo proceso de reduccidn de tamafio.

Hidrociclones

El mineral que abandona el proceso de molienda de
bolas es conducido a los hidrociclones. En estos
ultimos, en un ambiente himedo, se clasifica el
mineral por tamafio, desprendiéndose dos flujos:
un flujo es conducido al proceso de flotacidn
primaria, y el segundo flujo, correspondiente al
sobretamafio, es redirigido a la molienda de bolas.

con un contenido de agua mayor al 7%, es sometido
a un nuevo proceso de reduccion de tamao. El
mineral que abandona el proceso de molienda de
bolas es conducido a los hidrociclones, en un
ambiente humedo, se clasifica el mineral por tamafio,
desprendiéndose dos flujos: un flujo es conducido al
proceso de flotacidn primaria, y el segundo flujo,
correspondiente al sobretamario, es redirigido a la
molienda de bolas.

Concentra el cobre, oro y molibdeno en celdas de
flotacion. Este proceso se realiza en distintas
etapas: flotacion primaria, flotacién de limpieza y

La flotacion es un proceso que permite concentrar los
contenidos valiosos del mineral. Este proceso se
realiza en varias etapas: flotacidn primaria, circuitos
de limpiezas y barrido, que incluye la etapa de
remolienda. Las etapas de flotacién se realizan en

Flotacion celdas de barrido. De este proceso se obtienen dos | celdas convencionales tipo tanque (circuito primario),
flujos: a) una espuma con alto contenido de y en celdas SFR para el circuito de limpieza. Ambos
minerales y b) una “cola” o relave con bajo tipos de celdas operan generando un flujo en forma
contenido de los mismos. de espuma que contiene el concentrado enriquecido

y una descarga en forma de pulpa que corresponde al
relave.
La remolienda se realiza dentro del proceso de La remolienda se realiza dentro del circuito de
flotacion, y consiste en hacer pasar por un molino flotacion, y consiste en hacer pasar por los molinos
Remolienda vertical al mineral aglomerado en la flotacién de tipo horizontal o vertical, el concentrado Primario

primaria. Luego, el mineral pasa a la flotacién de
limpieza y a las celdas de barrido.

y Barrido de cobre/molibdeno, cuyo producto se
dirige al circuito de limpieza.

e, W

Gestiagn Amhbiental Consultores

——_p

124




Declaraciéon de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

O\ S

Proceso Descripcidn operacion aprobada Descripcidn operacion
RCA N° 416/2016 Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela
Posterior a la flotacidn, el mineral es conducido a El concentrado final del circuito de flotacion es
Espesamiento un espesador colectivo, el cual tiene como conducido a un espesador, el cual tiene como
de concentrado | propdsito aumentar la concentracion de sélidos en | propdsito aumentar la concentracion de sélidos de la
colectivo la pulpa de concentrado. El agua recuperada es pulpay recuperar agua que es recirculada al proceso
recirculada al proceso. de flotacién.

El concentrado espesado se conduce a estanques de
almacenamiento agitados que sirven de cabeza para
el concentraducto (sistema de transporte de pulpa),
el cual permite transportarlo hasta la planta
Centinela existente, donde dependiendo de los
contenidos de molibdeno presentes, sera posible
enviarlo a la planta de flotacion de molibdeno (planta
de Moly), o direccionarlo directamente al sistema de
transporte de pulpa (STP) hasta las dependencias del

El concentrado, tras el espesamiento, se envia a
estanques con sistema de agitacién. Desde este
estanque el concentrado colectivo, dependiendo de
su contenido de molibdeno, serd enviado a la planta
de molibdeno o bien directamente al
concentraducto para su transporte hasta las
dependencias del muelle Esperanza.

Almacenamiento
de pulpa

muelle.
La capacidad de almacenamiento es de al menos un | La capacidad de almacenamiento es de al menos un
dia de produccion. dia de produccion.

Xx. Planta Molibdeno

La operacién de la Planta de Molibdeno se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando
4.3.5.1.

Durante la Etapa 1 se considera utilizar la planta de molibdeno Esperanza, la cual serd ampliada con
ocasion del Proyecto para recibir el concentrado proveniente de la planta concentradora Centinela.

La Planta de Molibdeno ampliada recibira y procesara el concentrado de cobre-oro-plata-molibdeno (Cu-
Au-Ag-Mo) mediante un proceso selectivo, extrayendo el molibdeno desde el mismo. En condiciones
normales de operacidn, la planta procesara en forma continua el concentrado de Cu-Au-Ag-Mo producto
de la flotacidn colectiva. Cuando los analisis del concentrado indiquen leyes de Molibdeno que no
justifiguen econdmicamente su recuperacion, el proceso no se llevara a cabo, enviando el concentrado
directamente a través del concentraducto rumbo a las instalaciones del Muelle Esperanza.

i. Espesamiento y conduccion (transporte) de los relaves

x

Como se ha sefialado previamente, el Proyecto no modifica las caracteristicas del depdsito de relaves
espesados Esperanza, aprobado y actualmente en operacidn, consignadas en la RCA N°325/17 que califico
favorablemente el proyecto “Optimizacidn depdsito de relaves espesados y obras anexas”, sin embargo,
si considera su utilizacién toda vez que la planta concentradora Esperanza recibird mineral desde el rajo
Esperanza Sur, asi como también del rajo Esperanza, y el relave sera dispuesto en el DRE Esperanza hasta
copar su capacidad.
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En paralelo, el mineral del rajo Esperanza Sur alimentard la nueva planta concentradora Centinela y el
relave producido en esta Ultima serd enviado a disposicion final en el nuevo depdsito de relaves espesados
gue considera el Proyecto DMC y cuya optimizacidon es objeto de la presente evaluacion.

Los relaves provenientes de los espesadores son conducidos hacia un canaldn partidor que finalmente
descarga y distribuye los relaves hacia el depdsito. Este canaldén partidor estd conformado por dos
compartimentos simétricos, donde cada uno de éstos estd alimentado por una linea proveniente de cada
espesador.

El transporte de los relaves durante la Etapa 1, se realizard de manera gravitacional hasta el depdsito de
relaves utilizando las quebradas ubicadas dentro del area delimitada por el depésito de relaves.

xii. Disposicion del relave

En la Figura 1-52 se presentan las dos canalizaciones principales correspondientes a quebradas naturales
(lineas color celeste): Quebrada Julia (sector Sur) y Quebrada Sin Nombre (sector Norte), las cuales
confluyen hacia la secciéon principal del Muro de Contencién del DRE, y la canalizaciones artificial principal
(linea color rojo).

Figura 1-52. Descarga de Relave — Etapa 1
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En las siguientes figuras se presentan las simulaciones de llenado proyectadas para el DRE, en la cual se
indica la pendiente de depositacidon esperada, asociada a cada afio en particular para la Etapa 1.
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Figura 1-53: Simulacién de Llenado — Afio 1 — iprom
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Figura 1-54: Simulacién de Llenado — Afio 2 — iprom
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Plan de crecimiento del muro (Etapa 1)

En la Figura 1-55, se presenta la secuencia de crecimiento del muro para los 4 primeros afios de operacion,
correspondientes a la Etapa 1.

Figura 1-55. Secuencia de crecimiento Muro durante la Fase 1
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Cabe sefalar que durante la Etapa 1 el material de empréstito para la construccién del muro sera extraido
del drea de empréstito Oeste ubicado en sector aguas abajo del muro.

Operacion del sistema de recuperacion de aguas del depésito

El sistema de recuperacién de agua desde el DRE-DMC, incluye un sistema de balsas ubicado en el drea de
manejo de bajos sélidos al interior de la cubeta, inmediatamente aguas arriba del muro principal del
depdsito, que impulsara el agua eventual recuperada hacia la Estacion de Impulsién Intermedia, ubicada
fuera de la traza final del depdsito para 2.600 Mton.

Por otra parte, el agua proveniente del sistema de drenaje principal llegara a una piscina colectora ubicada
aguas abajo del muro principal, la cual tendra un sistema de bombeo que impulsara hacia la Estacién de
Impulsién Intermedia.

Desde la Estacién de Impulsidén Intermedia, se bombeard el agua recuperada hacia la piscina de agua de
proceso ubicada en la planta concentradora del DMC.
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En la Figura 1-56 se presenta un diagrama de flujo del sistema de recuperacién de aguas del depésito.

Figura 1-56. Diagrama de flujo del sistema de recuperacion de aguas del depodsito
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xv. Descripcion de actividades de mantencion y conservacion

Se mantienen producto de la ejecucion del Proyecto.

El sector Mina-Planta corresponde a aquel que alberga la mayor cantidad de equipos y procesos. En faenas
de esta naturaleza, junto con las inspecciones y mantenciones periédicas de todos los equipos se lleva a
cabo una mantenciéon mayor de todos los equipos de mina y plana con una frecuencia anual o bianual,
dependiendo del ritmo de operacidn. En general, las actividades consideradas son las siguientes:

e Mantencion preventiva mayor a: chancador primario, correas de transporte de mineral y plantas
de beneficio con frecuencia (anual)

® Mantencién preventiva periddica de camiones y maquinaria en el taller de camiones.

® Mantenciones correctivas a equipos y maquinarias.

® Mantenciones periddicas a las lineas de transmision eléctrica.

Las actividades periddicas son llevadas a cabo por personal propio y/o contratistas permanentes en faena,
mientras que las mantenciones mayores son efectuadas por personal complementario que arriba
especialmente para la ocasion. Es para albergar esta mano de obra puntual que parte de las dependencias
de construccién han de mantenerse durante toda la operacion.
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Plan de alerta temprana

En Anexo 39 se presenta el Plan de Alerta Temprana para el nuevo depdsito.

1.11.2.3 Sector Ductos

Operacion del SIAM y STC

Se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.2. Adicionalmente, cabe sefialar que
el ducto actual de transporte de concentrado permanecerd en su lugar, habilitado en casos de mantencion

del nuevo ducto o bien en caso de que se necesite complementar el transporte de concentrado.

Linea de transmision eléctrica

Se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.2.

1.11.3 Operacion Etapa 2

Durante la Etapa 2, si bien continuard en explotacidn el rajo Esperanza Sur, se inicia la explotacién del rajo
Encuentro en lo que al mineral sulfurado se refiere. Lo anterior gracias a la ampliacién de la planta
concentradora Centinela.

1.11.3.1 Hitos de inicio y término de la fase de operacion Etapa 2

Las acciones que marcan el inicio y el fin de esta fase en cada sector se presentan en la Tabla 1-4.

1.11.3.2 Sector Mina — Planta

Explotacion de rajos

Se mantiene lo aprobado ambientalmente aprobado por la RCA N°436/2017, considerando 4.3.5.4. Donde
se sefala que en la Etapa 2 del Proyecto, a la extraccién y beneficio de mineral desde el rajo Esperanza
Sur, se agrega la extraccion y beneficio de mineral desde el rajo Encuentro.

Las actividades de explotacion son andlogas en cuanto a la necesidad y ejecucién de perforaciones,
tronaduras y carguio, destacando el hecho que las tronaduras no seran en ningun caso simultdneas en
ambos rajos y se desarrollaran durante el periodo diurno.

Disposicion de estéril en botaderos

Se mantiene lo aprobado ambientalmente aprobado por la RCA N°436/2017, considerando 4.3.5.4. y para
el Rajo Esperanza Sur, el presente Proyecto agrega un botadero de estéril adicional denominado Oeste.

Con lo anterior, el material estéril obtenido en la explotacién del rajo Esperanza Sur continuara en siendo
dispuesto en los cuatro botaderos ya descritos para la Etapa 1. Mientras que el material estéril proveniente
del rajo Encuentro sera dispuesto en dos botaderos: Noroeste Encuentro y Suroeste Encuentro (existente).
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iii. Acopios de mineral sulfurado

Se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.4. El mineral que se desee almacenar
para su beneficio posterior sera acopiado temporalmente. Durante la Etapa 2, asociada a la explotacién
del rajo Esperanza Sur se contara con tres areas de acopio, de acuerdo a lo descrito en el acépite 1.9.2.3.

El mineral serd transportado via camiones mineros desde el rajo y dispuesto mediante un sistema de
vaciado radial en terrazas. Paralelamente, en la medida de los requerimientos de la planta de beneficio, el
mineral serd enviado mediante camiones al chancador primario Esperanza Sur.

iv. Acopio y beneficio de mineral oxidado desde Esperanza Sur y transporte de

soluciones

Se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.4, aunque se agrega la opcion de,
dependiendo de las condiciones de mercado, finalmente no lixiviar el mineral oxidado en pila ROM sino
gue acopiarlo directamente a piso, como un acopio de mineral sulfurado, para su beneficio futuro en
planta de chancado y aglomeracién.

El disefo de la pila ROM aprobada no sufre cambios, en tanto que las caracteristicas del acopio de mineral
oxidado alternativo constan en el Anexo 14 como parte de los antecedentes del PASM 136 asociado.

v. Polvorin — Almacenamiento de nitrato de amonio

Se mantiene lo aprobado ambientalmente aprobado por la RCA N°436/2017, considerando 4.3.5.4., con
las instalaciones actualizadas en la presente evaluacion.

vi. Talleres de camiones

Se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.4., con las instalaciones actualizadas
en la presente evaluacion.

vii. Chancado primario y transporte a planta concentradora

El presente Proyecto no considera modificaciones a lo ya aprobado ambientalmente por la RCA N°
436/20169, considerando 4.3.5.4.

Durante la Etapa 2 del Proyecto se continuard la explotacién el rajo Esperanza Sur y se iniciara la
explotacidon de mineral sulfurado desde el rajo Encuentro.

viii. Acopio de mineral grueso

Se mantiene lo aprobado por la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.4.
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Planta concentradora Centinela

La nueva Planta concentradora Centinela procesara mineral sulfurado a una tasa que durante la Etapa 2
del Proyecto alcanzard hasta los 180 ktpd. El proceso productivo no sufre modificaciones con respecto a
la Etapa 1.

Planta Molibdeno

El presente Proyecto no considera modificaciones a lo ya aprobado ambientalmente por la RCA
436/20169, considerando 4.3.5.4., s6lo se presentan modificaciones menores en su layout.

Durante la Etapa 2 la planta de molibdeno no sufre modificaciones, viendo Unicamente aumentada su tasa
de alimentacion.

Espesamiento y conduccion (transporte) de los relaves

Los relaves producidos en la planta concentradora Centinela continuard siendo espesados en los
espesadores ubicados aledafios a la misma, considerando 3 espesadores de alta densidad adicionales a los
5 de la Etapa 1.

Promediando la Etapa 2 se prevé que el actual depdsito de relaves Esperanza cope su capacidad. Cuando
ello ocurra los relave seran transportados a espesadores ubicados aledafios al nuevo depésito donde seran
espesados para su posterior disposicion en este ultimo.

Disposicion del relave en nhuevo DRE Centinela

Los primeros cinco afios de la Etapa 2, la descarga de relaves espesados continuard directa las dos
quebradas naturales principales existentes en el sector (Sur y Norte), por donde el relave fluira de forma
gravitacional, distribuyéndose en sector aguas abajo por quebradas mas pequefias y canalizaciones
artificiales proyectadas que se habilitaran de forma progresiva durante la operacion, para habilitar nuevos
puntos de descarga en el depdsito y aumentar asi la pendiente de depositacién del relave.

A partir del afio 6 de la Etapa 2 (afio 10 de operacidn), el transporte de los relaves se realizara a partir de
una plataforma de descarga por la cual se trazaran lineas de impulsién en tuberias, que transportaran y

descargardn el relave hacia la cubeta, tal como se presenta en la Figura 1-57.

La plataforma de descarga serd de material de empréstito e irda aumentando su altura a través de los afios,
a medida que la cubeta del depdsito vaya creciendo.
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Figura 1-57. Transporte Relaves desde aiio 6 de la Etapa 2
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Para poder transportar relaves por mas quebradas, se contempla el bombeo de los relaves provenientes
de las Plantas DMC y Esperanza, a través de sus estanques de carga correspondientes, hasta una
plataforma de descarga en un sistema de multiples descargas. Se espera que los multiples flujos
independientes, presentes en la plataforma de descarga, confluyan a las canalizaciones naturales y
artificiales, siguiendo trayectorias dominadas por estas canalizaciones.

En la medida que el depésito tenga la suficiente drea para generar nuevas playas de depositacidén cercanas
a la plataforma de descarga, se favorece la formacién de nuevos puntos de depositacién, mediante su
canalizacion en nuevas quebradas aledafias, presentes en la superficie del sitio.

Desde el aio el afio 19 de la Etapa 2 hasta el final de su vida util, se contempla la incorporaciéon de multi-
spigots (peinetas) con descarga equiespaciadas cada 60 m, contabilizando en total entre ambas Plantas
(DMC y Esperanza), un nimero de 72 descargas simultaneas hacia el DMC.

Se espera que el relave se deposite con pendientes medias que aumenten en el tiempo debido a la
habilitacion de puntos adicionales de descarga que mejoran la distribucién del relave espesado en el area
de la cubeta, desde un 0,5 % para la puesta en marcha, hasta alcanzar pendientes cercanas al 2,0 % al final
de su vida util por medio de la descarga del relave a través del sistema de multi-spigots. Para efectos de
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estimar la altura del muro de contencién y la traza del relave, se espera que el relave tome una concavidad
en su depositacidn, producto de la variacidn en la reologia de los relaves descargados. La definicion de las
pendientes de depositacion esperadas para cada afio de operacidn, se realizé sobre la base de estudios de
caracterizacion de los relaves del proyecto (ensayos de planta piloto y laboratorio), calibrados bajo
modelos empirico-tedricos de depositacion de relaves y sobre la evaluacidon de las caracteristicas
morfoldgicas de la cubeta, proyectando puntos factibles de depositacién independiente en el tiempo.

En las siguientes figuras se presentan las simulaciones de llenado proyectadas para el DRE, en la cual se

indica la pendiente de depositacidn esperada, asociada a cada afo en particular de operacion de la Etapa
2.
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Figura 1-58: Simulacién de Llenado — Afi0 5 — iprom=1,0%
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Figura 1-60: Simulacién de Llenado — Afio 19 — izrom=1,5%
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xiii. Operacion del sistema de recuperacion de aguas del depésito

El sistema de recuperacién de agua desde el DRE continuard operando de forma analoga a la Etapa 1.

Xiv. Secuencia de explotacion de las areas de extraccion de empréstito

La explotacidon minera de la Cantera Oeste considera la extraccion de material por terrazas de 1,35 m de
profundidad (90% del maximo del diente desgarrador) y un avance en distintos niveles de produccion.

En las Figura 1-62 y Figura 1-63 se muestra la secuencia de explotacion del material, donde la simbologia
estd como mapa de colores de acuerdo a la profundidad de cada terraza.

Figura 1-62. Secuencia Explotacion Periodo 3 (izq.) y Periodo 8 (der.)

D Superficie

- Profundidad 1.4 m
[l Frotundidad 2.7 m
[ Frofundidad 4.0 m
[l Profundidad 5.4 m
[ profundidad 6.8 m
|:[ Profundidad 8.1 m

D Superficie

[ profundidad 1.4 m
[l Profundidad 2.7 m
. Profundidad 4.0 m
. Profundidad 5.4 m
[H] Protundidad 6.2 m
[ profundidad 8.1 m

Durante los primeros 15 afios de operacidn, aproximadamente, se considera la materializacion del muro
con empréstito equivalente a un volumen de 60 Mm?3, disponible en el sitio ubicado aguas abajo del muro
principal denominado Empréstito Oeste.
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Cabe indicar que la zona de Empréstito Este serd utilizada para la construccién de la plataforma de
descarga de los relaves, la que se construiria a partir del afio 10 de operacion.

A partir del afio 15, se considera la materializacidn con estéril de mina, el cual se encontrara disponible en
los botaderos Esperanza Sur y Encuentro Suroeste, en forma de acopios provisionales.

Descripcion de actividades de mantencidn y conservacion

Se mantienen producto de la ejecucion del Proyecto.

El sector Mina-Planta corresponde a aquel que alberga la mayor cantidad de equipos y procesos. En faenas
de esta naturaleza, junto con las inspecciones y mantenciones periddicas de todos los equipos se lleva a
cabo una mantenciéon mayor de todos los equipos de mina y plana con una frecuencia anual o bianual,
dependiendo del ritmo de operacidn. En general, las actividades consideradas son las siguientes:

e Mantencién preventiva mayor a: chancador primario, correas de transporte de mineral y plantas
de beneficio con frecuencia (anual)

® Mantencion preventiva periddica de camiones y maquinaria en el taller de camiones.

® Mantenciones correctivas a equipos y maquinarias.

® Mantenciones periddicas a las lineas de transmisién eléctrica.

Las actividades periddicas son llevadas a cabo por personal propio y/o contratistas permanentes en faena,
mientras que las mantenciones mayores son efectuadas por personal complementario que arriba
especialmente para la ocasidn. Es para albergar esta mano de obra puntual que parte de las dependencias
de construccién han de mantenerse durante toda la operacion.

Plan de alerta temprana

En Anexo 39 se presenta el Plan de Alerta Temprana para el nuevo depdsito, en tanto que en el Anexo 53
se presenta su simil para el depdsito actualmente en operacion, considerando que este ultimo recibira
igualmente relave asociado a la explotacion del rajo Esperanza Sur.

1.11.3.3 Sector Ductos

Operacion del SIAM y STC

El presente Proyecto no considera cambios en la operacién de la Etapa 2, aprobada ambientalmente por

la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.5. Adicionalmente, cabe sefialar que el ducto actual de transporte
de concentrado permanecerd en su lugar, habilitado en casos de mantencidn del nuevo ducto o bien en
caso de que se necesite complementar el transporte de concentrado.



O\ e

Declaraciéon de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

ii. Linea de transmision eléctrica

El presente Proyecto no considera cambios en la operacién de la Etapa 2, aprobada ambientalmente por
la RCA N° 436/2016, considerando 4.3.5.5.

1.11.4 Insumos y servicios en fase de operacion

Para los sectores Mina — Planta y Ductos, no se consideran cambios en el suministro de los insumos
necesarios para la construccion del Proyecto (energia, combustibles, agua, explosivos, aditivos de sondajes
y materiales de construccion), segln lo establecido en la RCA 436/2016 con la salvedad del empréstito
requerido para la construccion del muro del depdsito de relaves (la cual se extiende igualmente a la fase
de operacion).

El empréstito requerido se presenta en el acapite 1.9.2.12, en tanto que la maquinaria asociada se
presenta en la Tabla 1-38.

1.11.5 Cuantificacion y forma de manejo de los productos generados, asi como el
transporte considerado

Los productos a generar con ocasién del Proyecto no difieren de la situacién ya aprobada ambientalmente
RCA N° 0436/2016, considerando 4.3.5.9, asi como tampoco su forma de transporte.

1.11.6 Explotacion o extraccion de recursos naturales renovables durante la fase de
operacion

El Proyecto no considera la extraccion o explotacion de recursos naturales renovables durante la fase de
operacion en ninguna de las etapas del Proyecto.

1.11.7 Emisiones de la fase de operacién

1.11.7.1 Sector Mina — Planta

i. Emisiones atmosféricas

Las emisiones atmosféricas del Proyecto DMC han sido actualizadas para cada uno de los afios de ejecucién
del Proyecto. La planilla de calculo anual se adjunta en Anexo 7, en tanto que el informe asociado se
adjunta en Anexo 6.

Dicho lo anterior, las emisiones serdn iguales o menores al proyecto aprobado, en particular para el afo
de maximas emisiones. Asimismo, se mantiene sin modificacidon la medida de compensacidn evaluada y
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aprobada segln consigna el considerando 4.3.5.11 de la RCA N°436/16 que califica favorablemente el
proyecto Desarrollo Minera Centinela.

ii. Ruido y vibraciones

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.5.11.
En este sector, el ruido estara asociado principalmente a los trabajos de remocion de sobrecarga en el rajo
Esperanza Sur, en especial tronaduras y operaciéon de maquinarias y camiones mineros. Estas emisiones
guedaran circunscritas en el entorno inmediato de |la faena (rajo). De igual manera, las labores asociadas
a la construccién de las distintas instalaciones generaran ruido debido principalmente al movimiento de
vehiculos y maquinarias.

Por otro lado, la remocién de sobrecarga generara vibracién del terreno durante las tronaduras que son
perceptibles sélo en el entorno inmediato de los rajos.

La estimacién de las emisiones acusticas y su potencial impacto sobre receptores sensibles se presentd en
el Estudio de Impacto Acustico adjunto en el Anexo 4-2 del EIA del proyecto Desarrollo Minera Centinela.
De este ultimo se concluye que tanto para el periodo diurno como para el nocturno se verifica el
cumplimiento de la normativa vigente para fuentes fijas en la localidad de Sierra Gorda (D.S. N°38/11 del
Ministerio de Medio Ambiente.

Dicho lo anterior, fruto de la optimizacidn el proyecto extiende sus actividades hacia el oeste gracias a la
incorporacién de un drea de extraccion de empréstito (Area Oeste) para la construccién del muro del DRE.
La actividad de explotacién de empréstito, aun siendo la mas cercana a la localidad de Sierra Gorda, tendra
lugar a 14 km al sureste de esta ultima, a una distancia tal donde, al igual que el resto de las actividades
de Minera Centinela, no sera percibida.

Tal aseveracién, cabe sefialar, obedece no solo a la distancia, sino también a las condiciones
meteoroldgicas imperantes. En efecto, tal como muestran la Tabla 2-4 y la Tabla 2-5 del capitulo 2 de la
DIA, situdandose el potencial receptor en la localidad de Sierra Gorda el viento proveniente del sureste, es
decir, desde el area de extraccién de empréstito, es practicamente inexistente, al mismo tiempo que en
direcciones de mayor frecuencia se ubican actividades mineras a una distancia mucho menor que la faena
de Minera Centinela.

Con lo anterior, el Proyecto cumplird con las disposiciones del D.S. N° 38/11 del Ministerio de Medio
Ambiente, toda vez que las actividades en faena no serdn percibidas en la localidad de Sierra Gorda.

1.11.7.2 Sector Ductos

i. Emisiones atmosféricas

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 toda vez que no se
modifican las actividades de operacion.



iv.

O\ Brsi

Declaraciéon de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

Ruido y vibraciones

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segiin RCA N° 436/2016 ya que el presente Proyecto
no considera actividades nuevas que generen ruido y vibraciones.

1.11.8 Cantidad y manejo de residuos de fase de operacion

1.11.8.1 Sector Mina — Planta

Aguas servidas

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segiin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.5.12,
ya que el presente Proyecto no considera cambios respecto a la mano de obra. Por lo que para la Etapa 1
se generaran aguas servidas asociadas a los trabajadores en faena estimadas en 3.060 m3/mes y para la
Etapa 2 sera de 5.580 m3/mes.

El manejo de las aguas servidas sera realizado a través de sistemas de alcantarillado particular y
tratamiento en PTAS. Con ocasion de la presente optimizacién, se adicionan dos PTAS respecto del
proyecto original: una ubicada en el polvorin DMC, cuyos antecedentes asociados al PASM 138 se adjuntan
en Anexo 16, y una asociada al taller de camiones DMC cuyos antecedentes asociados al PASM 138 se
acompafnan en Anexo 17.

El efluente tratado sera utilizado en humectacion de caminos con calidad acorde a la NCh 1333, of. 78 o
bien como agua de procesos. Por su parte los lodos serdn dispuestos en relleno sanitario propio o bien en
un lugar fuera de faena autorizado para tales fines.

Aguas de lavado en talleres de camiones

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.5.12,
letra a)-, la cantidad de efluente estimada para la Etapa 1 es de 0,5 m3/dia, mientras que para la Etapa 2
serd de 1,2 m3/dia.

El residuo, calificado como peligroso, sera almacenado en el centro de manejo de residuos, su retiro sera
periddico (6 meses 0 menos) y enviado a sitio de disposicidn autorizado.

Salmuera planta de osmosis

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.5.12,
letra a)- ya que no se modifica la mano de obra.

Residuos sdlidos asimilables a domésticos

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segiin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.5.12,
dado que el presente Proyecto no considera un aumento en la mano de obra.
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v. Residuos industriales no peligrosos

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.5.12,

dado que el presente Proyecto no considera un aumento en la mano de obra ni tampoco se modifican las

actividades generadoras de residuos.

vi. Residuos peligrosos

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segiin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.5.12.

vii. Residuos mineros masivos

El principal residuo de un proyecto de esta naturaleza corresponde al lastre, es decir, aguel material

extraido del rajo que por su escaso o nulo contenido de mineral no es viable procesar. Entre los rajos

Esperanza Sur y Encuentro, a lo largo de toda la vida util del Proyecto se estima se extraeran

aproximadamente 8.000 millones de toneladas de material de esta naturaleza el cual, dada su escasa o

nula mineralizaciéon y el déficit hidrico que caracteriza a la zona desértica donde se emplaza el Proyecto,

no generara drenajes de ningun tipo.

Adicionalmente, se generardn hasta 2.600 millones de toneladas de relave.

s,

. Resumen

A continuacidn, se presenta un resumen de los residuos a generar durante la fase de operacidn en el sector

Mina — Planta.

Tabla 1-43. Resumen generacion de residuos en Sector Mina — Planta - Fase de operacion

Tipo de Cantidad Cantidad
Descripcion Etapas 1 Unidad Manejo Disposicion Final
Residuo L Etapa 1 Pz J : d Ll
- Efluente tratado sera
utilizado en
humectacion de
. Sistemas de caminos o bien como
Aguas servidas .
Acuas asociadas a los alcantarillado agua de proceso.
& A . 3.060 5.580 m3/mes | particular. Lodos seran
servidas trabajadores en . .
Tratamiento en dispuestos en relleno
faena o . .
PTAS sanitario propio o bien
en un lugar fuera de
faena autorizado para
tal fin
Como residuo Retiro periddico (6
Agua de peligroso, meses 0 menos) y
A de lavad .
lavado gua ? avado 0,5 1,2 m3/dia almacenado en el envio a sitio de
. de camiones . . L
camiones centro de manejo disposicion final
de residuos autorizado
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Tipo de Cantidad Cantidad
Re':i duo Descripcion Etapa 1 Etapas 1y Unidad Manejo Disposicion Final
2
Como residuo . . L
industrial no - Enviado a disposicién
Lodo residual 0,1 0,2 m3/dia peligroso en final en relleno
tambores. sanitario propio.
Rechazo planta . o
Salmuera de osmosis 23.9 558 Ls - Recirculada a piscina de agua de proceso o
inversa ’ ’ bien utilizada para humectacién de caminos.
Restos de Contenedores en . B
" . . . - Los residuos seran
Sélidos comida, 255 465 ton/mes las diversas areas di " I
Domésticos envases, ! ! de generacion. 'Sp,tue§ 0s en.re eno
papeles, etc. Retiro periddico. sanitario propio.
Botellas
o 77 1 m3/afi
Plasticas 08 /afio
Cartén 283 398 m3/afio
Chatarra 439 619 m3/afio Icazndtiizrejnot?ss en - Reciclaje
Sélidos Filtros de aire 205 289 m3/afio 4reas de - Comercializacién a
industrial o L
nlg pl:asligr:'a:):;s Goma 189 267 m3/afio | generacion. ;e.rcerc?s. o final
Trasl : - Disposicidn final en
(RISESNP) | Madera 985 1.389 m¥fafio | oo ado a patio de relleno sanitario
nacional : salvataje para su )
Maxisacos 74 105 m3/afio clasificacion. Propio:
HDPE 69 98 m3/afio
PVC 44 62 m3/afio
Hidrocarburos
. 207212 290097 kg/mes
(Aceites, grasas) 4
Baterias de
1478 2070 kg/mes
plomo
Envases de
sustancias 2194 3071 kg/mes | Acopio temporal Reti i6dico desd
peligrosas en sitio de ,:, |r(cj> periodico desde
Residuos de almacenamiento sitio de .
plomo 942 1318 kg/mes temporal de almacenamiento
Peligrosos Refrigerante residuos peligroso temporal de residuos
& 10177 14247 kg/mes . peligroso y traslado a
usado especialmente ! o
L. lugar de disposicion
Solventes, acondicionada. autorizado
diluyentes, 23 33 kg/mes | Retiro periédico.
pinturas
Ropa y
materiales  de
trabajo 200 280 kg/mes
contaminados
- Lodos seran
Serdn retirados trasladados para su
periédicamente disposicion final en
para su disposicion relleno sanitario
Lodos PTAS | Lodos PTAS 269 491 kg/mes | &N relleno sanitario | propio (previa
propio o, en caso verificacion de su
gue sea en un sitio contenido de
externo, por un humedad).
camion autorizado. | - Alternativamente,
podran ser enviados a

143




\‘\ \ CENTIN[

STA MINERALS

LA

Declaraciéon de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

Tipo de Cantidad ST
Residuo Descripcion Etapa 1 Etap;s 1y Unidad Manejo Disposicion Final
disposicion final en
sitio de disposicién
autorizado fuera de
faena.
Retirados desde la
. - mina en camiones Dispuestos en
Material estéril 7.680 Mton .
mineros de 330- botaderos de lastre
400 tc
Dispuestos en
o Retirados desde botadero de ripios
Ripios producto I .
L 31 Mton pila dindmica Encuentro, ampliado
de lixiviacion . L,
mediante rotopala con ocasion del
Proyecto.
Residuos DISpL.JeStO en
. acopio ROM para
mineros )
masivos Material su lixiviacion S . .
lixiviado sin 91,3 Mton directo desde mina - Se mantiene e.n .ac.oplo
. ROM una vez lixiviado.
chancar (ROM) en camiones
mineros de 330-
400 tc
Sometido a
espesamiento a fin .
de lograr un - Dispuesto en nuevo
Relave 2.600 Mton . depdsito de relaves
contenido de Centinel
sélidos medio de al entinela.
menos 65%
1.11.8.2 Sector Ductos

i. Aguas servidas

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segiin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.5.12
letra b), ya que el presente Proyecto no considera cambios respecto a la mano de obra.

Durante la fase de operacion del Proyecto el flujo de concentrado y agua a través de los ductos sera
controlado de manera remota por lo que no se ejecutardn trabajos en terreno con la excepcién de
inspecciones periddicas y mantenciones.

Se dotard de servicios higiénicos las estaciones de bombeo, los que contardn con un estanque de
acumulacién y retiro periddico, por lo que no se generaran efluentes en este Sector.

ii. Residuos solidos

Se mantiene lo evaluado y aprobado ambientalmente, segin RCA N° 436/2016 — considerando 4.3.5.12,
dado que el presente Proyecto no considera un aumento en la mano de obra.
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En la fase de operacion del Sector Ductos, no se contempla mano de obra. De generarse residuos ya sea
por actividades de mantencidn y/o reparacién del acueducto y concentraducto o de las estaciones de
vélvula y bombeo, estos residuos serdn en cantidades menores, del tipo industrial y/o peligroso, los cuales
seran transportados al Sector Mina — Planta o el Sector Muelle, para su manejo y disposicion final en sitios
autorizados.

1.11.9 Plan de contingencias y emergencias

La optimizacién objeto de la presente evaluacién no modifica la naturaleza y riesgos de las actividades del
proyecto Desarrollo Minera Centinela y por tanto no se modifica el plan propuesto como parte del capitulo
8 del EIA del Proyecto DMC, el cual se adjunta en el Anexo 40.

Geslidgn Amhbiental Consultores
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1.12 Descripcion de la fase de cierre

Una vez concluida la operacion del Proyecto se procederd al cierre, fase que estara marcada por el
desmantelamiento de la infraestructura y la ejecuciéon de medidas orientadas a asegurar la estabilidad de
las actividades mas significativas.

Cabe sefialar que el presente Proyecto no modifica las actividades de cierre ya aprobadas por la RCA
N°0436/2016, no obstante, la incorporacion de un nuevo botadero (Oeste Esperanza Sur), areas de
empréstito, modificacién de acopios, redisefio de rajos y botaderos, asi como también del nuevo depdsito
de relaves espesados, ameritan la presentacion de los antecedentes del PASM 137, los cuales se adjuntan
en Anexo 28.

1.12.1 Cronograma de cierre

El presente Proyecto no modifica el cronograma de cierre aprobado por la RCA N°0436/2016 y que se
presenta a continuacidn. Cabe sefalar que las instalaciones habilitadas durante la Etapa 1 continuardn en
operacion, por lo que el cierre final tendra lugar cuando culmine la fase de operacidon de la Etapa 2.

Tabla 1-44: Cronograma fase de cierre del Proyecto
Etapa Fase Sector 42 43
2 Cierre Mina-Planta

1.12.2 Hitos de inicio y término de la fase de cierre

Las actividades de cierre se iniciardan una vez culminada la fase de operacion de la segunda etapa del
Proyecto. Las acciones que marcan el inicio y el fin de esta fase en cada sector se presentan en la Tabla 1-4
del presente documento y corresponden a las mismas definidas en la RCA N°0436/2016, considerando 4.1,
Tabla 4.1.1.

1.12.3 Sector Mina-Planta

Las actividades de cierre se mantienen segun lo aprobado por la RCA N° 0436/2016, modificando en esta
evaluacion las relacionadas con el DRE y al area de empréstito.

Desmantelamiento de la infraestructura mina y planta

Se mantienen las medidas establecidas en la RCA N° 0436/2016.
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Restauracion de la morfologia de las dreas intervenidas

Se mantienen las medidas establecidas en la RCA N° 0436/2016.

Prevencion de futuras emisiones

Debido a las actividades de desmantelamiento y cierre no existirdn instalaciones futuras que constituyan
fuente de emisiones.

Mantencién, conservacion y/o supervision

Debido a las actividades de desmantelamiento y cierre no existiran instalaciones futuras que requieran
mantencidn, conservacidn o supervisién.

1.12.3.1 Cierre del deposito de relaves espesados

El depésito de relaves continuara su operacion hasta que cese la operacion del Proyecto, siendo la ultima
instalacion en cerrar, junto a la infraestructura de conduccién de relaves.

En el area general del depdsito de relaves, se consideran las siguientes medidas de cierre y post cierre:

e Cierre de Accesos: Se construirdn pretiles perimetrales para bloquear los accesos a los depdsitos
de relaves e impedir el ingreso de vehiculos.

e Instalacion de Sefialéticas: Se considera instalar letreros empotrados de concreto u otro material

duradero, advirtiendo sobre el peligro de traspasar las bermas o pretiles que se construiran en
todo el perimetro de los depésitos y sus accesos.

e Reperfilamiento de taludes y caminos: Accion sobre taludes que no presenten condiciones de
estabilidad apropiadas en el cierre.

¢ Manejo de residuos peligrosos: Los residuos peligrosos seran almacenados en las areas de residuos

existentes durante la operacién, para posteriormente ser derivados a empresas de manejo y
disposicion final para este tipo de residuos.

Una vez finalizada la depositacién de relaves se procede a desmantelar las instalaciones referidas al
transporte y distribucién de relaves, incluyendo las siguientes actividades:

e Desmantelamiento estacion de impulsién y distribucion DMC y Centinela.
e Desmantelamiento de tuberias de impulsidn y distribucién de relaves
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e Demolicién de hormigones (machones, soportes de tuberias, fundaciones de estacidon de
impulsién).
e Desmontaje de estructuras metalicas.

En la cubeta del depdsito no se considera la incorporacién de una cobertura granular, ya que, al tratarse
de relaves espesados, en la fase de cierre y post cierre se espera un proceso de cementacion de los relaves
depositados a nivel superficial, producto de los procesos de evaporacion de agua salina y la cristalizacion
de las particulas finas de relave, formando una costra superficial dificil de erosionar, a pesar de la accion
del viento muchas veces agresiva en la zona del Proyecto DRE.

Por otro lado, el muro DRE al ser construido con empréstito y luego a partir del afio 15 con estéril mina,
se espera que la accién del viento sobre el muro genere una baja emisién de particulas final al ambiente,
por lo que no se considera un recubrimiento granular sobre los taludes y coronamiento del muro.

En la fase de cierre, se considera desmantelar todas las instalaciones encargadas de la extraccidn de agua
desde el area de manejo de bajo sélidos hasta la estacién de impulsién intermedia, y desde ésta hasta la
piscina de procesos en la planta DMC, esto incluye:

e Desmontaje del sistema de balsas (operacionales y de emergencia) y la linea de impulsion hacia la
Estacidn Intermedia.

e Desmantelamiento de la Estacién intermedia con el sistema de bombeo y la linea de impulsion
hasta la planta de procesos DMC.

e Desmontaje de estructuras metalicas.

e Demolicién de hormigones.

Durante el fin de la operacidn, se espera que las aguas en el drea de manejo de bajos sélidos se encuentren
evaporadas, dada las caracteristicas propias del relave depositado en los ultimos afos de operacion y las
condiciones climaticas de la zona. Por lo tanto, no se requiere una obra adicional para el secado de la
cubeta.

En la fase de Cierre del DRE se considera mantener todas aquellas instalaciones correspondientes a la obra
de desvio quebrada Julia, que incluye trampa de piedras, pretil de contencién, canal de desvio y la obra de
descarga, asi como también los canales perimetrales que permiten sanear la plataforma de descarga de
relaves, cuya seccion serd ampliada para conducir el flujo de la cuenca aportante.

Las obras se disefian para evacuar la Crecida Maxima Probable (CMP) y que éstas no son almacenadas al
interior del depdsito.

En la etapa Post-Cierre se deben restaurar los cursos naturales de las quebradas principales que pasan por
el depdsito, mediante el manejo operacional de los relaves (excavaciones) en el sector norte y sur de la
plataforma de descarga, de modo de permitir el paso del flujo desde las dos quebradas principales hacia
la cubeta mediante vias preferenciales (canalones) excavados en relaves, para que éstas puedan ser
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dirigidas hacia un vertedero de cierre ubicado en el estribo izquierdo del muro DRE, descargando las aguas
en la quebrada Julia.

Se espera una pequefia acumulacién de agua en el punto mds bajo del depdsito en el sector central del
muro, la cual serda evacuada mediante un vertedero secundario de abandono ubicado en dicho sector,
descargando finalmente hacia la quebrada Julia.

Los canales perimetrales ubicados aguas arriba de la plataforma de descarga de relaves se mantiene
durante el Post-Cierre, permitiendo captar y conducir las aguas hacia la Qda. Julia y Qda sin nombre (sector
norte de la plataforma).

n Amhbiental Consultores
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1.12.3.2 Cierre drea de extraccion de empréstitos.

Para el cierre del area de extraccidon de empréstitos oeste, se debera asegurar el correcto drenaje del area,
para ello se considera implementar las siguientes actividades:

e Retirar las barreras implementadas para el desvio de cauces naturales de agua, en este caso, se
deben cerrar las canales de contorno (Norte y Sur EO) rellendndolos con material. Se entiende que
el relleno a instalar debe ser, al menos en su superficie, de composicion similar a la superficie
aledana a la excavacién de los canales de contorno. Por ello, es necesario que el relleno sea del
mismo material que el excavado durante la construccion de los canales.

e Emparejamiento y re perfilamiento del terreno con el fin que la zona quede con condiciones
adecuadas de estética, seguridad y drenaje, tal que no se generen zonas de aguas estancadas y se
evite el riesgo de deslizamiento y erosién de taludes. El emparejamiento y re perfilamiento
consistira en que se deje una inclinacién hacia un punto bajo del rajo y poder por ese sector
evacuar las escorrentias superficiales, restaurando en parte, la geoforma o morfologia, y cualquier
otro componente ambiental que haya sido afectado durante la ejecucién del proyecto o actividad
(articulos 182y 192 del D.S. N2 40 del Ministerio del Medio Ambiente).

e Se realizard mantencidén de los taludes de excavacién.

e Dado que la explotacién considera una profundidad promedio de 8 m (segln esquema de
explotacidn), se proyecta una zanja excavada en suelo, cuya rasante empalme finalmente con el
lecho de la quebrada Julia, restituyendo asi su curso natural.

e Se deberan cerrar todos los tipos de accesos a la zona de empréstito e instalar sefialéticas que
adviertan los riesgos de entrar al area.

e Retiro de todo vestigio de ocupacién, tales como chatarras, escombros, cercos, pavimentos,
radiares, etc.

A continuacion, en la Figura 1-64 se muestra una vista en planta con las obras asociadas a la fase de cierre
del empréstito.
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Figura 1-64. Cierre empréstito Oeste
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1.12.4 Sector Ductos

Las actividades de cierre se mantienen segun lo aprobado por la RCA N°436/2016.

1.12.5 Sector Muelle

Las actividades de cierre se mantienen segun lo aprobado por la RCA N°436/2016.
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2 INEXISTENCIA DE EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL
ARTICULO 11 DE LA LEY

2.1 Introduccion

Minera Centinela (en adelante Minera Centinela o el Titular, indistintamente) requiere someter al Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) el proyecto “Actualizacién Proyecto Desarrollo Minera
Centinela” (en adelante, el Proyecto), el cual corresponde a la modificacion de ciertas obras y actividades
del proyecto “Desarrollo Minera Centinela” (Proyecto DMC), aprobado ambientalmente de acuerdo con
RCA N2436/2016.

Identificada la necesidad de ingresar al SEIA, en el presente capitulo se presentan los antecedentes
necesarios para justificar la via de evaluacidn, en este caso una declaracion de impacto ambiental (DIA).
Para ello, resulta necesario analizar el articulo 11 de la Ley 19.300, justificando detalladamente la
inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas y circunstancias que estipula este ultimo, mismos que con
mayor detalle se desarrollan en los articulos 5, 6, 7, 8, 9 y 10 del D.S. 40/12 del Ministerio de Medio
Ambiente, Reglamento del SEIA.

A fin de poder efectuar el andlisis previamente enunciado, segln consigna el literal b) del articulo 19 del
reglamento del SEIA (RSEIA), es necesario conocer y describir previamente los siguientes antecedentes:

b.1. La determinacion y justificacion del drea de influencia del proyecto o actividad, incluyendo una
descripcion general de la misma, conforme a lo sefialado en el Articulo 18 letra d) de este
Reglamento.

b.2. La ubicacion del proyecto o actividad y, en caso de corresponder, de sus principales partes, obras
o acciones.

b.3. En caso de corresponder, la ubicacion y cuantificacion de los recursos naturales renovables a
extraer o explotar por el proyecto o actividad para satisfacer sus necesidades.

b.4. Las emisiones del proyecto o actividad.

b.5. La cantidad y manejo de residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el
medio ambiente.

b.6. En caso que el proyecto o actividad se emplace en, o en las cercanias de tierras indigenas, dreas
de desarrollo indigena o pueblos indigenas, la Declaracion de Impacto Ambiental deberd
contener los antecedentes que justifiquen la inexistencia de susceptibilidad de afectacion a
dichos pueblos localizados en el drea en que se desarrollard el proyecto o actividad.

b.7. Cualquier otra informacion ambiental que el Titular estime pertinente.

De acuerdo a lo anterior, en el presente capitulo se presenta en primer lugar los antecedentes enunciados
en los literales b.2 a b.7 del articulo 19 del RSEIA antes transcritos, para luego, gracias a esta informacion,
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asi como también a aquella entregada en la descripcion de proyecto, determinar y justificar el area de
influencia del proyecto o actividad (literal b.1 del articulo 19 del RSEIA), siguiendo en este caso las
recomendaciones de la Guia para la descripcién del area de influencia del Servicio de Evaluacién Ambiental
(en adelante SEA), 2017.

Finalmente, con la informacidn anterior se procede a analizar y concluir sobre la existencia de los efectos,
caracteristicas y circunstancias que estipula el articulo 11 de la Ley 19.300, correspondientes a:

a) Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones o
residuos;

b) Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire;

¢) Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos;

d) Localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y dreas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar;

e) Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico de
una zona, y

f) Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histdrico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio cultural.

2.2 Breve descripcion del Proyecto

Actualmente la compafia opera una linea de éxidos y una linea de sulfuros con sus respectivas
autorizaciones ambientales, al mismo tiempo que a través del EIA del proyecto “Desarrollo Minera
Centinela” (Proyecto DMC), aprobado ambientalmente con RCA N2436/2016, se establece la construccion
de nuevas instalaciones, asi como también de la utilizacién de instalaciones existentes, las cuales seran
modificadas acorde a las nuevas necesidades que dicen relacidn con la explotacidn de los rajos Esperanza
Sur y Encuentro (sulfuros). Asi, en términos generales, en la linea de sulfuros el Proyecto considera la
explotacion integrada de los yacimientos Esperanza, Esperanza Sur y Encuentro, requiriendo una nueva
planta concentradora y un nuevo depdsito de relaves. Ademas, considera la explotacion y beneficio del
mineral oxidado remanente en el rajo Encuentro y el mineral oxidado de Esperanza Sur, cuyas soluciones
obtenidas seran beneficiadas en la Planta SX-EW existente en la linea de éxidos (ex Tesoro), que no sufre
modificaciones, extendiendo su operacién y, por lo tanto, su vida util.

Bajo el contexto anterior, fruto del desarrollo de la ingenieria del Proyecto DMC, asi como también la
identificacion de oportunidades de sinergias con las instalaciones y actividades actuales de la faena, a
través de la presente DIA, se somete a evaluacién ambiental la modificacidn de ciertas obras y actividades
del Proyecto DMC, las cuales han sido descritas en el punto 1.9.
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2.2.1 Ubicacion del Proyecto (Literal b.2 del art. 19 RSEIA D.S. 40/2012)

El Proyecto se ubica en las comunas de Sierra Gorda y Mejillones de la Provincia de Antofagasta y comuna
de Maria Elena, de la Provincia de Tocopilla, todas ellas en la Regién de Antofagasta. La informacion
referida a su localizacidn se presenta en punto 1.5 de este documento.

2.2.2 Identificacion de partes, obras y/o actividades (Literal b.2 del art. 19 RSEIA D.S.
40/2012)

En el punto 1.9 se presentan las obras y/o actividades asociadas al Proyecto.

2.2.3 Ubicacidn y cuantificacion de recursos naturales renovables extraidos,
explotados o utilizados. (Literal b.3 del art. 19 RSEIA D.S. 40/2012)

El Proyecto no considera la extraccion, explotacion ni utilizacidon de recursos naturales renovables distintos
0 en una cantidad mayor a la situacion actualmente aprobada.

2.2.4 Emisiones del Proyecto (Literal b.4 del art. 19 RSEIA D.S. 40/2012)

2.2.4.1 Emisiones a la atmaosfera

Las emisiones a la atmésfera en el marco del Proyecto DMC fueron estimadas para la totalidad de afios
que considera el plan minero, estimacidn a partir de la cual se identificé el afio de mayores emisiones,
analizandose el impacto del proyecto segtin consta en la RCA N°436/2016.

Con ocasién del presente proyecto, la compafiia ha disefiado un plan minero optimizado que, en lo
principal, permite una utilizacidn mas eficiente de la capacidad instalada en la planta concentradora
Esperanza y de la futura planta concentradora Centinela, asi como también busca optimizar la cantidad de
mineral extraido con respecto al lastre y las distancias de transporte de lastre. Es precisamente con este
ultimo propdsito que se incorpora un nuevo botadero aledafio al rajo Esperanza Sur.

Considerando entonces la modificacién del plan minero, el inventario de emisiones ha sido recalculado
manteniendo la misma metodologia propuesta en el EIA, con andlogos factores de emisién y con las
medidas de control de emisiones originalmente propuestas y aprobadas. Estas ultimas, como es de
conocimiento de la autoridad, con una eficiencia tal que las emisiones del proyecto son minimizadas al
maximo.

El detalle del inventario actualizado se presenta en el Anexo 6 y Anexo 7, en tanto que en la Figura 2-1 se

presenta su comparacién con respecto a la situacidon aprobada, de la cual se desprende que las emisiones
del afio peak no superaran aquellas evaluadas en el proyecto original.

155




4 CENTINELA -, .
N‘\\ ANTOFAGASTA MINERALS Declaraciéon de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

Figura 2-1. Emisiones atmosféricas del proyecto optimizado vs. el proyecto aprobado

£ 15.000
% 10.000 -
5000 -

DA Integracion Minera Centinela (Base aprobada pre EIA) e Mina Esperanza desde Afio 15
s Proyecto DMC Actualzado(MP10) = == Emisiones recogidas en LdB actual
== = Emisiin maxima aprobada en EIA DMC

Nota: El grafico muestra las emisiones asociadas a los afios con movimiento mina sin considerar el cierre.
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La Figura 2-1 da cuenta de las emisiones anualizadas en el caso del MP10, comportandose el MP2,5 y los
gases de forma analoga. La figura ilustra lo siguiente:

e Emisiones DIA Integracidon Minera Centinela: Corresponden a la base de emisiones aprobadas a la

fecha, incluyendo el peak de emisiones que se condice coOn la linea de base de calidad del aire
presentada en el EIA.
Cabe seiialar al respecto que, si bien a la fecha de la presentacion de la presente DIA la compaiiia
se encuentra evaluando ambientalmente el proyecto de Continuidad operacional del proyecto
Integracién, las emisiones con ocasion de este ultimo no superan el maximo aprobado de la
operacion actual, concebido en 12.858 ton/afio de acuerdo a la RCA N°436/16.

e Una linea segmentada en color negro que precisamente ilustra la emisién base aprobada de
12.858 ton/afio.

e Unalinea segmentada en color morado que ilustra las emisiones maximas aprobadas en el marco
del proyecto DMC, cifradas en 36.095,5 ton/afio.

e Emisiones anuales del proyecto DMC actualizado en barra verde

e Emisiones anuales asociadas a la explotacién del rajo Esperanza mas alld de su vida util
actualmente aprobada, en barra morada, que han de entenderse ahora como parte de las
emisiones del proyecto DMC.

Las emisiones anuales se presentan en barra acumulada y, tal como se desprende de la figura, son tales
que a lo largo del proyecto DMC actualizado no se superaran las emisiones maximas aprobadas en el
Proyecto DMC original.

Con lo anterior, no resulta necesario una nueva modelacion en tanto se mantiene vigente la medida de

compensacién aprobada en el marco del proyecto DMC (RCA N°436/16) para compensar en su totalidad
el incremento de emisiones entre la situacion base y el afio de maximas emisiones.

2.2.4.2 Emisiones de ruido y vibraciones

En el sector Mina — Planta, el ruido estard asociado principalmente a los trabajos de remocién de
sobrecarga en el rajo Esperanza Sur, en especial tronaduras y operacién de maquinarias y camiones
mineros. Estas emisiones quedaran circunscritas en el entorno inmediato de la faena (rajo). De igual
manera, las labores asociadas a la construccion de las distintas instalaciones generardn ruido debido
principalmente al movimiento de vehiculos y maquinarias.

Por otro lado, la remocién de sobrecarga generara vibraciéon del terreno durante las tronaduras.
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La estimacion de las emisiones acusticas y su potencial impacto sobre receptores se concluye que tanto
para el periodo diurno como para el nocturno se verifica el cumplimiento de la normativa vigente para
fuentes fijas en la localidad de Sierra Gorda (D.S. N°38/11 del Ministerio de Medio Ambiente).

Mientras que en el sector Ductos se generardan emisiones de ruido principalmente debido al
funcionamiento de equipos y transito de maquinaria y camiones. Sin embargo, estas emisiones quedaran
circunscritas en el entorno inmediato del trazado de los ductos. En especial en la Quebrada del Diablo, es
probable que en zonas con afloramientos rocosos se requiera del uso de explosivos, lo que generara ruidos
de corta duracién.

De la estimacién de las emisiones acusticas y su potencial impacto sobre receptores sensibles se concluye
gue tanto para el periodo diurno como para el nocturno se verifica el cumplimiento de la normativa
vigente para fuentes fijas en las localidades de Sierra Gorda y Michilla (D.S. N°38/11 del Ministerio de
Medio Ambiente).

2.2.5 Cantidad y manejo de residuos, productos quimicos y otras sustancias que
puedan afectar el medio ambiente (Literal b.5 del art. 19 RSEIA D.S. 40/2012)

No cambian con respecto a lo aprobado por la RCA 0436/2016, sélo se modifican los residuos mineros
masivo (estéril).

La identificacion, cuantificacién y caracterizacién de los residuos, productos y sustancias asociadas al
Proyecto se presenta en detalle en el Capitulo 1. A continuacidn, en la siguiente tabla se presenta un
resumen de los residuos mineros masivos que modifica el proyecto con respecto a lo aprobado en la RCA
N° 0436/2016.

Tabla 2-1. Resumen residuos mineros masivos - Sector Mina — Planta

Tipo de .. Cantidad | Cantidad . X X .
i Descripcion Unidad Manejo Disposicion Final
Residuo Etapa 1l Etapa 2
Retirados desde
la mina en - Dispuestos en
Material estéril 8.228 Mton camiones botaderos de
Residuos mineros de 330- lastre
mineros 400 tc
masivos - Dispuestos en
Espesados con depésito de relave
Relaves 2.600 Mton un Cp de al sEsperanza y
menos 65% depdsito de
relaves Centinela
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2.2.6 Antecedentes que justifican la inexistencia de afectacion a grupos humanos
indigenas localizados en el area del Proyecto (Literal b.6 del art. 19 RSEIA D.S.
40/2012)

De acuerdo a lo sefalado en el literal b.6 del articulo 19 del RSEIA, la faena de Minera Centinela, lugar
donde se desarrollaran las actividades, se encuentra distante tanto de pueblos indigenas como de areas
de desarrollo indigena propiamente tal.

2.2.7 Otra informacion relevante (Literal b.7 del art. 19 RSEIA D.S. 40/2012)

Dada la ubicacién y caracteristicas del Proyecto, a objeto tanto de precisar el drea de influencia como
también de descartar la ocurrencia de impactos significativos, es necesario tener a la vista informacion
complementaria asociada a ciertos componentes del medio, especialmente relevantes en el area del
Proyecto y su entorno.

Para lo anterior es necesario tener presente que, en el caso del sector Ductos, la modificacién en andlisis
no modifica el area de intervencién del Proyecto DMC ni, por lo tanto, el drea de influencia de este ultimo,
razon por la cual la informacién que se presenta a continuacidn dice relacién exclusivamente con el sector
Mina-Planta.

2.2.7.1 Clima y meteorologia en el sector Mina-Planta

La faena de Minera Centinela, en particular el d&rea mina donde se desarrollardn las obras y actividades del
presente Proyecto, se emplaza en una zona de clima desértico, con temperaturas medias anuales
moderadas, y marcado por una amplia oscilacion térmica durante el dia. Asimismo, el clima imperante se
caracteriza por la baja pluviometria, con eventos de precipitacidn asociados al periodo invierno altiplanico
(Invierno Boliviano) y ocasionalmente a sistemas frontales que ingresan desde el mar al interior. Con todo,
de acuerdo a la literatura, a nivel medio anual se trata de una zona donde la precipitacién habitualmente
no supera los 10 mm anuales.

La meteorologia que es reflejo de las condiciones climaticas antes descritas se registra en faena tanto en
la linea de 6xidos como en la linea de sulfuros, asi como también en la localidad de Sierra Gorda y una
estacién intermedia entre estas Ultimas, denominada Descampado (ver Figura 2-2).
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Figura 2-2. Estaciones meteoroldgicas

g

Simologia

B Estaciones Meteoroldgicas

|:| Area de Influencia

e Red Vial

La descripcidon mds completa de las caracteristicas meteoroldgicas, incluyendo una estacién en el drea del
proyecto Oxidos Encuentro, fue presentada en el marco del EIA del proyecto “Desarrollo Minera
Centinela” (Capitulo 3, Linea Base) para el afio calendario 2011%, misma de la cual se desprende:

i. Vientos

Mediante la Tabla 2-2 y apoyo gréfico se presenta el comportamiento promedio de esta variable.

1 La meteorologia no presenta grandes variaciones interanuales, siendo por tanto aquella del afio calendario 2011 representativa
de las caracteristicas de la zona.
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Tabla 2-2. Variacién de la velocidad (m/s) del viento a lo largo de 24 horas durante el afio 2011 en la red de
monitoreo Sector Mina-Planta

Estacion de monitoreo
Periodo Régimen Esperanza Centinela Poblado Sierra
Sur Encuentro Oxidos Descampado Gorda

0-3 Nocturno 3,93 5,55 7,10 7,67 1,33
3-6 Nocturno 4,41 6,04 8,05 9,02 1,47
6-9 Nocturno 4,43 5,09 8,55 8,04 1,40
9-12 Diurno (transicién) 4,24 4,50 5,46 3,82 1,88
12-15 Diurno 5,71 6,22 5,30 5,29 3,69
15-18 Diurno 6,85 7,30 6,69 7,34 5,25
18-21 Diurno (transicién) 3,87 4,34 5,32 5,00 4,92
21-24 Nocturno 3,26 4,76 4,72 5,62 1,48
Periodo diurno 5,16 5,59 5,69 5,36 3,94
Promedio Periodo nocturno 4,00 5,36 7,10 7,59 1,42
Dia Completo 4,59 5,48 6,40 6,47 2,68

A partir de la Tabla 2-2 se desprende, en primer lugar, que la velocidad del viento, no obstante la diferencia

de cotas, es al menos un 15% mayor en las estaciones ubicadas en el barrio civico de la linea de éxidos

(2.125 msnm) y Descampado (1.818 msnm) que en las estaciones Encuentro y Esperanza Sur, ubicadas a

mayor altitud, situacién que obedece a las caracteristicas de la topografia regional. En efecto, de acuerdo

a los estudios desarrollados por el Departamento de Geofisica de la Universidad de Chile para el Ministerio

de Energia, disponibles a través del Explorador de Energia Edlica y Solar?, la zona de la Quebrada Los

Arrieros, donde se emplazan Centinela Oxidos y Descampado, presenta una mayor velocidad de viento

que su entorno cercano debido al flujo de aire, principalmente nocturno, que circula a través de ella. Lo

anterior es posible visualizarlo en la siguiente figura que muestra resultados del trabajo mencionado.

2 Disponible en http://walker.dgf.uchile.cl/Explorador/Eolico2/ (Visitada por ultima vez el 28 de diciembre de 2017)
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Figura 2-3. Explorador de energia edlica — Velocidad del viento a 10 m de altura en Sector Mina-Planta

Velocidad del Vienlo

Fuente: Explorador de energia edlica y solar. Disponible en http://walker.dgf.uchile.cl/Explorador/Eolico2/ (visitado el 28 de
diciembre de 2017).

Por otra parte, resalta igualmente de la Tabla 2-2 el hecho que la velocidad del viento sea
significativamente menor en la estacién Poblado Sierra Gorda, situacidon que graficamente representa
también el resultado de la investigacion del Departamento de Geofisica de la Universidad de Chile,
expuesto en la figura anterior, donde se observa que en la localidad de Sierra Gorda se presenta la menor
intensidad, simbolizada por los colores mas frios.

En cuanto a la direccion del viento, fundamental para una adecuada descripcion del campo de vientos del
area, en la siguiente tabla se presenta un resumen de las direcciones predominantes cada 3 horas a lo
largo de un dia en los 12 meses registrados.
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Tabla 2-3. Direcciones de viento predominantes a lo largo de 24 horas en la red de monitoreo Sector Mina-Planta

Estacion de monitoreo
Periodo Régimen Centinela Poblado
Esperanza Sur Encuentro < . Descampado Sierra
Oxidos
Gorda
0, 0,
03 | Nocumo |E (oad) |t (o |NESSEH(E (@30 |Ne @esw)
ESE (12.1%) SE (137%) ENE (35%) ESE (23,3%) NNE (28,1%)
ENE (35,3%) ESE (57,4%) ENE (49%) E (73,2%) NNE (40,3%)
3-6 Nocturno |E  (34,5%) SE (20,8%) NE (39,8%) ESE (20,5%) NE (33,7%)
ESE (13,1%) E (10,1%) ’ ’ ’
ENE (37,6%) ESE (38,8%) ENE (54,1%) . .
6-9 Nocturno |E  (24,6%) SE (17,1%) NE (26,9%) ESE((ii'E;O//:)) ngz(ﬁ’;f’)
NE (11,8%) E(11,4%) E (15,8%) ’ ’
Diurno ONO (27,5%) 0  (20%) ENE (27,5%) NO (22,1%) N (30,9%)
9-12 (transicion) | NO (15%) ONO (20%) £ (206%) NNO (18,8%) NNE (25,1%)
NNO (14,1%) 0 (18,1%) ONO (15,4%) ’
ONO (39%) ONO (34,6%) 0 (46,3%) NO (24,3%) NNO (29,9%)
12-15 Diurno O (28,6%) O (23,9%) 0S0 (20,5%) ONO (19,6%) NO (13,7%)
NO (25,8%) NO (21,2%) ONO (18,4%) O (19,5%) N (12,5%)
O (50,7%) 0 (39,3%) 0SO0 (32,6%) 0SO (48,8%) SO (31,8%)
15-18 Diurno NO (20,1%) ONO (31%) 0 (32,1%) 0 (13,7%) NNO (18,5%)
ONO (19,4%) NO (15,4%) ONO (24,1%) NNO (13,4%) NO (13,2%)
0, 0,
1821 Diurn.cz gsoggjgég O (28,9%) 0SO (34,3%) ?30((1397,'561/?)) SO (49,9%)
(transicion) SE (7,7%) ESE (14,1%) SO (31,8%) SE (10,8%) SSO (23,4%)
ENE (43,7%) ESE (44,1%) NE (42,6%) ESE (33%) SSO (19,9%)
21-24 Nocturno E (18,4%) E (18,4%) ENE(25'9%) E (28,3%) NE (15,4%)
NE (11,5%) ENE (11,6%) ’ SE (18,9%) SO (14%)
0 (28,5%) 0 (28%) 0 (26%) 0S0 (25,6%) SO (24,7%)
Diurno ONO (22,1%) ONO (23,4%) 0SO (23,6%) NO (14,7%) NNO (15,9%)
NO (15,9%) NO (12,2%) ONO (14,4%) NNO (13,6%) N (12,6%)
promedio | Nocturno | ENE (38:8%) ESE (48,9%) NE (41%) E (57,6%) NNE (30,4%)
E (26,7%) SE (15,8%) ENE (41%) ESE (23,1%) NE (27,1%)
ENE (21,1%) ESE (26,3%) ENE (24,3%) E (29,8%) NNE (18,6%)
Diario 0 (14,4%) 0 (14,5%) NE (21,5%) ONO (13,1%) SO (14,4%)
E (13,9%) ONO (12,1%) 0 (13,7%) ESE (12,9%) NE (14,2%)

De la tabla anterior se desprende que, salvo en la estacién Poblado Sierra Gorda, los vientos durante el
periodo diurno provienen del tercer y cuarto cuadrante (hemisferio Oeste), situacién que se revierte en el
periodo nocturno en el cual el viento proviene desde el primer y segundo cuadrante. En el caso de Sierra
Gorda, al igual que en el caso de la velocidad, el régimen de direccién del viento difiere, con masas de aire
que provienen principalmente desde el Sur y Noroeste (tercer y cuarto cuadrante) en el diay el ENE en la
noche (primer cuadrante), con escasa presencia de vientos desde el segundo cuadrante. Lo anterior se
aprecia también en las siguientes rosas de viento que representan los periodos diurnos y nocturnos.
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Tabla 2-4. Rosas de viento periodo diurno en estaciones Sector Mina-Planta

Esperanza Sur NORTH Encuentro
(Diurno) (Diurno)
30%
EAST
EAST
WIND SPEED
(mis) WIND SPEED
| »=114 (mis)
| IETRRIN] | >=111
M -5 | EERRIR
M 57 M s7-:s
21- 36 SOLTH M 57
0 os-21 21- 38
Calms: 0.00% 0 os-21
Galms: 0.00%
Centinela Oxidos NORTH Descampado
(Diurno) (Diurno)
EAST
WIND SPEED WIND SPEED
(mvs) (mis)
| >=111 | >=111
| IECTERIR] | EEERIR]
Il s57-as8 Ml s7-ss
M cs-s7 S B :s-s7
21- 38 21- 38
0 o0s-21 0 os-21
Calms: 0,22% Calms: 0,00%

Poblado Sierra
Gorda (Diurno)

WEST

WIND SPEED
(mis)
| =111
| BEERRINI
Il s7-:s
B zs-s7
21-36
05- 21
Calms: 0,47%
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Tabla 2-5. Rosas de viento periodo nocturno en estaciones Sector Mina-Planta

NORTH
Esperanza Sur NORTH Encuentro
. (Nocturnol (Nocturno)
50%
40%
30%
20%
WEST Ny EAST
WEST
WIND SPEED
(m's) WIND SPEED
| »=111 (mis)
B s | >=111
M -5 | EERRIR
SOUTH
M 57 M s7-:s
21- 36 SOLTH M 557
08- 21 21-386
Calms: 0.11% 05-21
Calms: 0,00%
NORTH Centinela Oxidos NORTH Descampado
(Nocturno) (Nocturno)
55%
44%
.'.‘ 3%
A 22% [
gt 11% ‘I
WEST L - EAST WEST 7 EAST
WIND SPEED WIND SPEED
(m/s) (mis)
| >=111 | >=111
gg-111 g8-11
Il s57-as8 Ml s7-ss
soum M 657 S M 3s-s57
21-36 21-386
05- 21 05-21
Calms: 0,32% Calms: 0,00%
Poblado Sierra NORTH
Gorda (Nocturno) \
i \JD%
24%
18%
=
5%
o
WEST 0/! EAST
&
WIND SPEED
(mis)
| =111
8g-111
Il s7-:s
s M 65
21-36
05-21
Calms: 3,74%

Las caracteristicas del comportamiento del viento en la localidad de Sierra Gorda y su diferencia con
respecto al comportamiento de las restantes estaciones son motivo de un analisis particular que permita
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encontrar la razén para tal comportamiento y, con ello, la implicancia que tiene a nivel local. De este
analisis se concluye que las caracteristicas de la zona hacen de la ubicacidn de la localidad de Sierra Gorda
un pozo de aire frio en el cual las masas de aire provenientes del este no son capaces de penetrar. En
efecto, dada la condicion de pozo frio, el aire tiende a estancarse, coincidiendo con la menor velocidad
registrada en la estacidn Poblado Sierra Gorda, la cual no supera los 1,5 m/s en el periodo nocturno.

La Figura 2-4 describe el régimen de circulacion de viento en el periodo nocturno donde, tal como se sefialé
previamente, el viento registrado en las estaciones Esperanza Sur, Encuentro, Centinela Oxidos y
Descampado proviene desde el primer y segundo cuadrante. En ella se grafica el fendmeno de “Pozo Frio”
que tiene lugar gracias a la topografia del drea, marcada por una formacién de cerros inmediatamente al
poniente de Sierra Gorda.

Figura 2-4. Diagrama esquematico que identifica los elementos claves de la circulacién nocturna de viento en la

zona de Sierra Gorda

Descampado

- Zona enfriamiento superficial

Sierra Gorda - Zona enfriamiento anomalo

Fuente: (UNTEC, 2011). Estudio y Modelacién de la zona de Sierra Gorda.

Temperatura

Para la variable temperatura se dispone de informacién en las estaciones Centinela Oxidos (2.125 msnm),
Descampado (1.818 msnm) y Poblado Sierra Gorda (1.625 msnm), con lo cual es posible describir el
comportamiento diario de esta variable en el area. En particular, por similitud de altitud, la temperatura
en la primera estacion mencionada resulta ser la mas representativa del sitio donde tendra lugar el
presente Proyecto en el Sector Mina-Planta, permitiendo las estaciones restantes (Descampado y Poblado
Sierra Gorda) caracterizar el entorno de este ultimo.
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Tabla 2-6. Variacion diaria de la temperatura (2C) en estaciones Sector Mina-Planta

Hora Centinela Oxidos Descampado Pobl(a;::l: dSaierra
1 9,44 12,91 12,56
2 8,84 12,37 11,61
3 8,30 11,94 10,92
4 7,90 11,56 10,46
5 7,55 11,23 9,97
6 7,28 10,96 9,50
7 7,09 11,15 9,14
8 7,20 13,30 9,31
9 9,16 16,93 11,82
10 13,38 19,96 16,21
11 17,26 21,73 20,29
12 19,36 22,99 22,93
13 20,40 24,02 24,41
14 21,19 24,80 25,45
15 21,85 25,37 26,31
16 22,33 25,47 26,94
17 22,50 24,76 27,01
18 22,05 23,14 26,23
19 20,70 20,52 24,52
20 18,34 17,83 21,56
21 15,59 15,70 18,70
22 13,04 14,50 16,52
23 11,21 13,82 14,79
24 10,11 13,39 13,61

Promedio Diario 14,25 17,51 17,53

De la Tabla 2-6 se infiere, como es de esperarse, que la temperatura promedio disminuye con la altura

geografica, existiendo una notoria diferencia entre el comportamiento de esta variable en la estacién a

mayor cota (Centinela Oxidos) y las dos restantes, diferencia que no es tan significativa entre las estaciones

Descampado y Poblado Sierra Gorda, no obstante los casi 200 metros que separan, en la vertical, su cota

de ubicacidén. La siguiente figura muestra, graficamente, la evolucién de la temperatura en estas dos

ultimas estaciones, en la cual se evidencia que, durante el periodo nocturno, no obstante su menor cota,

la temperatura en la estacién Poblado Sierra Gorda es inferior a la de la estacion Descampado, lo cual

concuerda con lo descrito previamente en relacién al fendmeno de “pozo frio” que tiene lugar en la

localidad de Sierra Gorda.

hiental Consultores
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Figura 2-5. Comportamiento horario promedio de la temperatura (2C) en estaciones Descampado y Poblado
Sierra Gorda

Temperatura en estaciones Descampado y Poblado Sierra Gorda

30

Temperatura (°C)
(=Y
a1

Estacion Descampado (1.818 msnm)

=@=Estacion Poblado Sierra Gorda (1.625 msnm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hora

. Humedad relativa

Para la variable humedad relativa se dispone de informacién en las estaciones Centinela Oxidos (2.125
msnm), Descampado (1.818 msnm) y Poblado Sierra Gorda (1.625 msnm), con lo cual es posible describir
el comportamiento diario de esta variable en el area.

Tabla 2-7. Variacion diaria de la humedad relativa (%) en estaciones Sector Mina-Planta

Hora Centinela Oxidos Descampado Pobl;:: diierra
1 31,80 25,65 28,39
2 32,33 26,04 28,69
3 32,90 26,32 29,08
4 33,33 26,73 29,38
5 33,76 27,09 30,10
6 34,10 27,38 30,83
7 34,42 27,00 31,51
8 34,15 24,04 31,27
9 30,89 20,42 27,71

10 25,38 18,06 23,01
11 21,42 16,43 19,01
12 19,41 14,72 16,27
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Hora Centinela Oxidos Descampado Pou;:‘: dsaierra
13 18,15 13,41 14,47
14 16,97 12,44 13,20
15 16,02 11,63 12,02
16 15,21 11,64 11,20
17 14,83 13,12 11,39
18 15,79 15,47 12,86
19 18,35 18,85 14,88
20 21,90 22,70 18,39
21 25,92 25,16 22,78
22 28,86 25,86 26,20
23 30,46 25,91 27,92
24 31,33 25,66 28,33

Promedio Diario 25,74 20,91 22,45

De la Tabla 2-7 se infiere que el comportamiento de la humedad relativa diaria tiene directa relacion con
la curva que describe la temperatura en la zona en estudio, siendo ambas variables inversamente
proporcionales. De esta manera, la humedad relativa desciende entre las 10:00 y las 20:00 hrs,
aproximadamente, alcanzando su minimo entre las 15:00 y las 18:00 hrs.

iv.  Precipitacion
Durante el periodo en estudio, esto es, afio 2011 la precipitacién en la estacién Centinela Oxidos alcanzé
los 4,6 mm, valor dentro de rangos normales para una zona de clima desértico.

2.2.7.2 Calidad del aire en el sector Mina-Planta

La faena de Minera Centinela se desarrolla al este de la localidad de Sierra Gorda, Unico potencial receptor
sensible en un radio de 50 km. En dicha localidad tanto Minera Centinela como otras compafiias llevan a
cabo mediciones de material particulado respirable, toda vez que mediciones efectuadas por Minera
Centinela en el afio 2011 han dado cuenta de que las concentraciones de gases son muy bajas.

Tabla 2-8. Receptores discretos en la localidad de Sierra Gorda

Ubicacién (UTM)
Estacion
Este (m) Norte (m)
Poblado Sierra Gorda (Centinela) 467.045 7.468.527
Sierra Gorda (Spence) 467.332 7.468.589
Sierra Gorda (Sierra Gorda SCM) 467.298 7.468.596

Coordenadas en Datum WGS84, Huso 19S.
Fuente: EIA “Desarrollo Minera Centinela”.
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Fuente: Elaboracidn propia.

Respecto a los resultados de las mediciones de material particulado, la Tabla 2-9 da cuenta de la evolucién
histérica de la concentracion de MP10, la cual en particular en el uUltimo trienio da cuenta de una
superacion de la norma anual (50 pg/m3N). No obstante, la tendencia en estos Ultimos tres afios es a la
baja. Esta tendencia se verifica igualmente en el caso de la norma diaria (150 pug/m3N), respecto de la cual
las concentraciones medidas dan cuenta de su pleno cumplimiento.

Tabla 2-9. Linea base de MP10 en Sierra Gorda (ug/m?3N)

Poblado Sierra Gorda Sierra Gorda Sierra Gorda

. (Minera Centinela) (Spence) (Sierra Gorda SCM)
Promedio PC98 de Promedio PC98 de Promedio PC98 de

anual 24 horas anual 24 horas anual 24 horas
2008 34 61 32 54 S/l S/l
2009 32 51 28 45 S/ S/
2010 28 56 36 100 S/l S/1
2011 33 66 320 65 S/l S/1
2012 38 77 550 143 S/l S/l
2013 57 117 68 175® 560 103©
2014 61 118 63®) 1350 530 1044
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Poblado Sierra Gorda Sierra Gorda Sierra Gorda
o (Minera Centinela) (Spence) (Sierra Gorda SCM)
Promedio PC98 de Promedio PC98 de Promedio PC98 de
anual 24 horas anual 24 horas anual 24 horas
2015 55 103 570) 110" 460 80t
2016 50 103 48®) 84) 44© 750
2017 49 91 461 83 47t 94,30
2015-2017 51,3 50,3 45,7

(a) Promedios anuales inferidos a partir de los promedios trianuales correspondientes a los periodos 2009-2011 y
2010-2012 informados por la SEREMI de Medio Ambiente Region de Antofagasta.

(b) Concentraciones diarias fueron entregadas por la SMA via Ley de Transparencia. Promedio anual y percentil
corresponden a un calculo propio.

(c) Calculo propio a partir de valores horarios y/o promedios diarios extraidos desde la plataforma del Sistema de
Informacién Nacional de Calidad del Aire (SINCA) y pagina web SGSCM. Para este célculo se eliminaron los valores
horarios menores a 4 pg/m3N (limite de deteccién equipo BAM-1020, correspondiente al de esa estacién), aquellos
valores horarios iguales a 1000 pg/m3N (falla del equipo) vy, finalmente, aquellos valores horarios en los cuales el
equipo reportaba una concentracion de MP2,5 superior a la de MP10.

(d) Valores sdlo hasta el 20 de diciembre de 2017.

En el caso del material particulado fino (MP2,5), las concentraciones medidas cumplen holgadamente

tanto la norma anual como la norma diaria. En efecto, el promedio anual se encuentra en torno a los 10
ug/m3N en circunstancias que la norma asciende a 20 pg/m3N, en tanto que el percentil 98 de las

concentraciones de 24 horas no supera los 17 pg/m>N respecto de una norma que es 50 pg/m>N.

Tabla 2-10. Linea base MP2,5 (ng/m3N)

Poblado Sierra Gorda Sierra Gorda @
. (Minera Centinela) (Sierra Gorda SCM)
Afo Promedio PC98 de Promedio PC98 de
anual 24 horas anual 24 horas
2012 13 26
2013 13 24 11 18
2014 10 21 11 19
2015 11 18 11 17
2016 9 21 9 16
2017 9 17 No valido® 13
2015-2017 9,7 10,3 15,3

(a) Calculo propio a partir de valores horarios y/o promedios diarios extraidos desde
la plataforma del Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire (SINCA) y
pagina web SGSCM. Para este célculo se eliminaron los valores horarios menores a
4 ug/m3N (limite de deteccién equipo BAM-1020, correspondiente al de esa
estacién), aquellos valores horarios iguales a 1000 ug/m3N (falla del equipo) v,
finalmente, aquellos valores horarios en los cuales el equipo reportaba una
concentracion de MP2,5 superior a la de MP10.

b) Durante el afio 2017 se obtuvieron promedios mensuales para menos de 9
meses.
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2.2.7.3 Flora en el sector Mina-Planta

Se efectud una caracterizacién del area a intervenir distinta y adicional a aquella ya evaluada en el marco
del proyecto original, abarcando una superficie de 1912 ha, en la Comuna de Sierra Gorda en la Regién de
Antofagasta. Del total de superficie la mayoria corresponde a ambiente natural sin vegetacion, una
fraccién a Herbazal de Cistanthe salsoloides y la menor parte corresponde a ambiente modificado,
especificamente a caminos.

El herbazal de Cistanthe salsoloides, es la Unica formacion presente en el drea de influencia, la cual se da
en sectores con baja pendiente y en presencia de pequefias quebradas donde existié arrastre pluvial, su
cobertura varia entre un 5% a 8%, la cual no se presenta de manera constante, existiendo sectores con
menor cobertura.

Teniendo como referencia los criterios indicados en la Guia de Evaluacién Ambiental (CONAF, 2014), no se
identificaron singularidades ambientales de flora y vegetacion, en el area de influencia del proyecto.

Se registraron 5 especies de flora vascular. De las especies encontradas 20% son nativas y 80% endémicas,
donde la forma bioldgica mas abundante corresponde a la herbdcea (80%) y un 20% arbustiva.

No se registraron especies en categoria de conservacién, segln el Reglamento de clasificacién de especies
(RCE) y la normativa vigente.

De acuerdo al analisis de singularidad, la formacién vegetacional descrita y las especies registradas en el
area del proyecto, no presentan singularidad. El detalle se presenta en Anexo 29.

2.2.7.4 Fauna en el sector Mina-Planta

Se efectud una caracterizacion del drea a intervenir distinta y adicional a aquella ya evaluada en el marco
del proyecto original, identificAndose para la fauna vertebrada terrestre un (1) Unico ambiente,
correspondiente a desierto absoluto. Este ambiente se encuentra acorde a las formaciones vegetacionales
registradas por el componente flora y vegetacidn, debido a que fueron identificados y/o establecidos en
funcién a estas.

El levantamiento de la informacién en los ambientes identificados se realizé durante una campafia de tres
(3) dias, entre el 12 y el 14 de junio de 2017. En esta campafia se ejecutd un disefio de muestreo
estratificado sistematico, en el que se implementaron 37 puntos de muestreo de fauna (PMF), en cada
uno de los cuales se ejecutaron transectos y busqueda dirigida para la deteccién de anfibios, aves, reptiles
y mamiferos.

Adicionalmente se realizé una campafia de microruteo de reptiles entre los dias 22 al 24 de noviembre de
2017 (temporada de primavera) por las principales quebradas presentes en el sector del Depdsito de
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Relaves, con el objetivo de profundizar la busqueda de especies pertenecientes a esta clase de vertebrados
terrestres.

A partir de dicha campanfa, no se registraron sitios de interés asociados al area de influencia, puesto que
no se evidencian sectores con caracteristicas limitantes y/o irremplazables asociadas a especies singulares.

Por otro lado, se identificé una riqueza total de dos (2) especies en el ambiente desierto absoluto, todas
ellas reptiles: Liolaemus torresi (dragdn de Torres) y Microlophus theresioides (corredor de Teresa),
consideradas como especies sensibles para el Proyecto, ya que pueden verse afectadas por la relacion
existente entre el tipo de Proyecto y sus caracteristicas bioldgicas, principalmente su baja movilidad.

Ademas, M. theresioides, es considerada también como especie de interés por presentar categoria de
conservacidn, encontrandose clasificada como “Rara” segun el D.S. N°05/1998.

En la Tabla 2-11 se sefialan y clasifica la especie identificada como sensible para el Proyecto y en la Figura
2-7 se muestra una representacién grafica del lugar de registro.

Tabla 2-11: Clasificacion de especies de interés y/o sensibles, y PMF, técnica y ambiente.

2 Crit.SAG o o Ambiente Tipo
o o =]
© ~§ © c -g E g a
5 8 £ Especie  \omPre & g S f B $ =
S & ks comin & g 5| 3 2 B s E E’ 8  Desierto e 2
< e = 2 S § absoluto E 5
7 o ~ 2
w
Liolaemus Dragdn
< | Liolaemidae . de - - E |/ B | R|-|S|-|PMF30|TR X - X
S B torresi T
s g orres
g = Microlophus Corredor
v | Tropiduridae p de R | N°05/1998 | E B| R |[-|S|E|PMF44 | TR X X X
theresioides Teresa

N: Nativo; B: Baja movilidad; S: Densidades poblacionales reducidas; TS: Trampas Sherman.
Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 2-7. Punto de registro de Liolaemus torresi (Dragon de Torres) y Microlophus theresioides (corredor de
Teresa) en el area de influencia

470000 475000 480000 485000

Levenda
Especie

. Liolaemus torresi (Dragén de Torres)

. Microlophus theresioides (Corredor de Teresa)
2.000 4.000

Ambiente de Fauna ! : Escala : m
Desierto Absoluto

Proyeccion UTM Datum WGS84, Huso 19 Sur
23-04-2018

Fuente: elaboracidn propia

En relacion a las abundancias absolutas y relativas de los registros por ambiente, se puede indicar lo
siguiente:

e Con respecto a la abundancia absoluta (ind/ha) para el ambiente de desierto absoluto, tanto
Liolaemus torresi (dragén de Torres) como Microlophus theresioides (corredor de Teresa),
presentan una densidad media (abundancia absoluta) de 0,1 ind/ha.

e Con respecto a la abundancia relativa, tanto Liolaemus torresi (dragén de Torres) como
Microlophus theresioides (corredor de Teresa), presentan una abundancia relativa de 50%, debido
a que fueron las Unicas especies registradas.

En cuanto a la categoria de conservacion (y categoria de amenaza), endemismo, movilidad, estatus
migratorio y criterio BSE de los registros, se puede indicar lo siguiente:

e Categoria de conservacion: De las especies registradas, sélo una posee categoria de conservacion
segln la legislacién nacional vigente, correspondiente a Microlophus theresioides (corredor de
Teresa), clasificada como “Rara” (R) segun el D.S. N°05/1998. Con respecto a Liolaemus torresi
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(dragon de Torres), esta especie no posee categoria de conservacion, sin embargo, aunque no
posee categoria de conservacion, de acuerdo a la legislacion nacional vigente, existen
antecedentes fundados para considerarla una especie “de interés”. A modo referencial se indica
gue hasta 2003 los ejemplares que hoy son asignables a L. torresi eran considerados como
Phrynosaura reichei, especie clasificada como Insuficientemente conocida por el Reglamento de
la Ley de Caza. Adicionalmente desde el afio 2016, Liolaemus stolzmanni, anteriormente
considerada también como Phrynosaura reichei, ha sido clasificada como “Vulnerable” por el
Reglamento de Clasificacion de Especies (D.S. 16/2016).

e Endemismo: Ambas especies presentan distribucién exclusiva dentro del territorio nacional.

e Movilidad: ambas especies presentan baja movilidad.

e Estatus migratorio: ambas especies son consideradas como residentes del territorio nacional.

e BSE: dos especies son catalogadas como de densidades poblacionales reducidas (S) y una
considerada como benéfica para la mantencién del equilibrio de los ecosistemas naturales (E).

El detalle de la caracterizaciéon se adjunta en Anexo 30.

2.2.7.5 Arqueologia en el sector Mina-Planta

Se realizd un recorrido pedestre orientado a verificar la presencia de patrimonio cultural en las nuevas
areas a intervenir. Considerando que el proyecto prevé modificacion de distintas obras, asi como otras
adicionales, la informacidn asociada a la caracterizacion arqueoldgica de aquellas dreas fuera del area de
influencia del Proyecto DMC aprobado?, se presenta en el Anexo 32, considerando la nueva area de
extraccién de empréstitos y sus caminos de acceso desde/hacia el muro del DRE, el trazado optimizado
del canal de contorno principal y modificacién de obras menores fuera del area de influencia del Proyecto
DMC: modificacidn linea de transmision eléctrica, desvio de quebrada Julia.

i. Areade extraccion de empréstitos y caminos

Se detectaron en el drea de extraccién de empréstitos y caminos, 146 hallazgos de patrimonio cultural,
114 correspondientes a hallazgos arqueolégicos materiales?, todos histéricos, y 32 a huellas de transito o
sitios viales®.

3 La caracterizacion arqueoldgica del drea de influencia del Proyecto DMC consta en el capitulo 3, linea base, del EIA del proyecto
“Desarrollo Minera Centinela” (RCA N°436/16).

4 Por Hallazgos arqueoldgicos entendemos los hallazgos materiales detectados los que se clasifican, en el marco de este estudio,
de acuerdo a su densidad en: Sitios arqueoldgicos, Concentraciones arqueoldgicas y Hallazgos aislados (Borrero et al. 1992). Sitio,
conjunto de 25 o mas artefactos en un area de 20 m de diametro. Concentracidn, conjunto de 2 a 24 artefactos en un area de 20
m de didmetro. Hallazgo aislado, presencia Unica de un artefacto en un area de 20 m de diametro.

> Los Sitios Viales o Rasgos Lineales corresponden a huellas sean estas huellas simples o senderos, huellas de carretas simples,
huellas multiples ya sean varias huellas de carreta o huellas troperas dejadas por el transito de rebafios o manadas de animales.
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Los 114 hallazgos de restos de cultural material corresponden a 78 hallazgos aislados, 23 concentraciones
y 13 sitios arqueoldgicos, todos de data historica.

Entre los hallazgos aislados histéricos se registraron latas conserveras, botellas de vidrio enteras, botellas
quebradas, trozos de vidrio, restos 6seos de equino-bovino, alambres, zunchos de barril, entre otros, todos
correspondientes a material de descarte.

Las 23 concentraciones, todas correspondientes a material de descarte histérico de muy baja densidad,
consisten en los mismos materiales antes descritos (botellas enteras y quebradas, vidrios, alambres,
zunchos de barril, latas conserveras, y restos éseos, tanto articulados como dispersos de equino-bovino).

La mayoria de estos hallazgos aislados y concentraciones estdn asociados a huellas de transito.

Respecto de los 13 sitios arqueoldgicos, también todos de data histdrica, estos corresponden a 2
campamentos mineros simples asociados a piques o a restos materiales asociados a labores extractivas o
algun otro elemento relacionado a faenas mineras, 4 campamento simples, de tipo ocasional aunque de
uso recurrente, consistentes en restos materiales descartados en emplazamientos semi permanentes a
veces asociados a huellas de transito, 3 paraderos o lugares de estadia ocasional también asociados a
huellas de transito y 4 sitios productivos sin evidencias de permanencia o pernocte y con presencia de
alguna evidencia relacionada con la extraccion o produccion.

El detalle se presenta en el Anexo 32.

Canal de contorno principal

En el drea del nuevo Trazado del Canal de Contorno, se registraron 4 nuevos hallazgos de patrimonio
cultural. Desde el punto de vista de su densidad, de estos 4 hallazgos, 3 corresponden a Sitios
arqueoldgicos (SA) y 1 a una Concentracion arqueoldgica (CA), todos de caracter histoérico. De los 3 sitios
arqueoldgicos, dos corresponden a un pique minero asociado a material de descarte en muy baja densidad
y el tercero a una estructura simple, con material de descarte de depositacién superficial.

El detalle se presenta en el Anexo 32.

Obras menores

En el nuevo emplazamiento de la Linea eléctrica, asi como en la obra de desvio de la quebrada Julia a no
se identificaron hallazgos.

El detalle se presenta en el Anexo 32.
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Consolidado de hallazgos

En relacién a este componente es importante mencionar que el nuevo emplazamiento de las obras al
interior del area ya aprobada y a la incorporacién de nuevas areas hacen necesario actualizar la Tabla
adjunta en Anexo 39 del Adenda 1 del EIA Proyecto DMC, cuya version actualizada se adjunta en Anexo
34,

La actualizacién del Anexo 39 del Adenda 1 del EIA Proyecto DMC da cuenta que de los 509 hallazgos
identificados en el EIA Proyecto DMC, 46 ya no seran intervenidos, producto del cambio de trazado del
canal de contorno; 454 mantienen su recomendacién y 9 modifican su recomendacion, producto del
cambio de ubicacion de las obras en el interior del drea de influencia original; ademas se agregan 118
nuevos hallazgos producto de la incorporacién de la nueva drea de empréstito y del cambio de trazado del
canal de contorno.

2.2.7.6 Paleontologia en el sector Mina-Planta

Con respecto a la componente paleontoldgica, se efectud igualmente una completa caracterizacion del
area a intervenir, cuyo detalle se presenta en un Unico informe adjunto en el Anexo 33. Durante el trabajo
de terreno se georreferenciaron 244 puntos de observacion, en los que se registrd informacién de caracter
estratigrafico y paleontolégico. Se identificaron los sedimentos del Grupo Caracoles y los materiales de las
formaciones Augusta Victoria y Quebrada Mala, asi como los depdsitos aluviales antiguos (Depdsitos
aluviales aterrazados) y recientes (Depdsitos superficiales y de fondo de quebrada).

Se registraron fésiles in situ en materiales asignados al Grupo Caracoles, asi como en un nivel muy
localizado de rocas sedimentarias calcareas intercaladas entre las lavas de la Formaciéon Quebrada
Mala/Augusta Victoria. Dentro del Grupo Caracoles se identificaron restos de vertebrados e invertebrados
con distinto grado de preservacion, entre los cuales se encontraron ejemplares de anélidos, cnidarios,
poriferos, equinoideos, crinoideos, braquidpodos, gastrépodos, bivalvos, cefalépodos y fragmentos dseos
de reptiles marinos (Sauropterygia indet). En la Formacion Quebrada Mala/Augusta Victoria fueron
documentados estromatolitos. Dentro de los depdsitos aluviales (Depésitos aluviales aterrazados y
Depdsitos superficiales y de fondo de quebrada) fueron documentados braquidpodos y moluscos
(amonites, bivalvos y gastropodos) ex situ en las areas proximas a los afloramientos del Grupo Caracoles y
también algo mas lejos en las quebradas o abanicos que proceden de ellos.

Sobre la base de los datos bibliograficos y los resultados del trabajo en terreno, los sedimentos del Grupo
Caracoles y un nivel particular de la Formacién Augusta Victoria se clasificaron como fosiliferos. Los
depdsitos aluviales antiguos y recientes se consideraron estériles cuando proceden de la erosidn de rocas
volcdnicas e intrusivas, y fosiliferos cuando proceden de afloramientos del Grupo caracoles, si bien en este
ultimo caso conforman yacimientos de segundo orden.



CENTINELA ., .
A’\ ANTOFAGASTA MINERALS Declaracion de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

Los materiales paleontoldgicos reconocidos provienen principalmente de las sedimentitas jurdsicas del
Grupo Caracoles y en menor medida de la Formacién Augusta Victoria. Estos hallazgos permitieron definir
en total 7 dreas fosiliferas in situ y 15 areas fosiliferas ex situ contenidas dentro del area del Proyecto.

Figura 2-8. Mapa de unidades fosiliferas en el area del Proyecto

B Area fosilifera in situ
Area fosilifera ex situ

i. Consolidado de areas fosiliferas

En el EIA Proyecto DMC en el area del canal de contorno original se identificaron 22 areas fosiliferas in situ,
desde las AF29 a AF 50, las cuales ya no seran intervenidas. Producto del cambio de trazado, en el drea de
los canales Norte y Sur se han identificado 7 areas fosiliferas in situ (AF51 a AF57), ademads de 15 areas
fosiliferas ex situ en los depdsitos superficiales y de fondo de quebrada, asi como en los depdsitos aluviales

aterrazados.
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2.2.7.7 Hidrologia en el sector Mina-Planta

La hidrologia en el sector Mina-Planta es relevante por cuanto el presente proyecto modifica el canal de
contorno que se encuentra aguas arriba de las instalaciones, asi como también considera obras para el
manejo de crecidas en el depdsito de relaves. Asi, el adecuado conocimiento y descripcion de las
escorrentias superficiales ocasionales permite disefiar adecuadamente las instalaciones.

A partir de la informacion de las subcuencas del area del proyecto, y tal como se acredita en los
antecedentes asociados a los permisos ambientales sectoriales respectivos, se han disefiado las obras de
manejo de escorrentias adjuntas en los siguientes anexos:

e Anexo 26y Anexo 27, correspondientes a los antecedentes del PASM 155 y 157, respectivamente
asociados al canal de contorno principal en faena, dividido en dos tramos, Norte, Sur, que protege
todas las obras del sector Mina-Planta.

e Anexo 23 y Anexo 24, correspondientes a los antecedentes del PASM 155 y 157, respectivamente
asociados a una obra de desvio de la quebrada Julia, inmediatamente aguas arriba del nuevo
depdsito de relaves espesados.

e Anexo 25, correspondiente a canales de proteccién de la nueva area de extraccién de empréstito
al oeste del nuevo depdsito de relaves espesados.

2.2.7.8 Hidrogeologia en el sector Mina-Planta

Con respecto a la hidrogeologia, si bien el proyecto no considera nuevos rajos, ni modifica la profundidad
de aquellos aprobados, si modifica el disefio del depdsito de relaves espesados, asi como también una
nueva darea de extraccion de empréstitos para este ultimo, al oeste, lo cual ha motivado una actualizaciéon
de la caracterizacion hidrogeoldgica del area. Respecto a esta ultima, cabe sefialar que es de autoria de
SRK Consulting, empresa que lleva mds de 10 afos estudiando la zona y se adjunta en Anexo 41.

A modo de contexto, el Proyecto DMC, incluyendo sus modificaciones objeto de la presente DIA, se
emplaza en un area para la cual el Mapa Hidrogeolégico de Chile (DGA, 1991) define 3 unidades
dependiendo de su importancia hidrogeoldgica: alta a media para formaciones porosas, muy bajas y nulas
en formaciones rocosas.

Es trascendente destacar que la definicion de importancia hidrogeoldgica tomada por la DGA estd

relacionada a la geologia de superficie, sin tener en cuenta el tipo de sedimento, la ocurrencia de agua ni
la existencia de zonas saturadas en profundidad.
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Figura 2-9. Mapa hidrogeoldgico regional
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Fuente: SRK Consulting. Modificado de DGA, 1991.

El drea de influencia del Proyecto DMC, asi como su ampliaciéon con ocasion del presente Proyecto han
sido estudiadas mediante sondajes y calicatas en terreno, geofisica y monitoreo de niveles y muestreo en
pozos perforados para este fin. Asi, considerando que el presente proyecto en evaluacion si bien amplia el
area de influencia no modifica la descripcién de aquella ya descrita para el Proyecto DMC, a continuacion
se describen las caracteristicas de dicha ampliacién.

Para lo anterior es necesario precisar que la ampliacién responde al hecho que el depdsito de relaves
espesados (DRE) se desplaza ligeramente hacia el oeste, al mismo tiempo que, al oeste del futuro muro,
se somete a evaluacidn la extracciéon de material de empréstito para la construccién de este ultimo. La
Figura 2-10 muestra la ubicacion de los sondajes, calicatas y perfiles de geofisica que permiten la
caracterizacion del drea de ampliacién®.

6 Sondajes, calicatas y perfiles abarcan igualmente parte del drea de influencia del Proyecto DMC aprobado. Ello por cuanto el
area de ampliacién se describe como la continuacion del drea aprobada y no como un area distinta.
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Figura 2-10. Ubicacion sondajes respecto del DRE y su area de extraccion de empréstito
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Figura 2-11. Ubicacidn de calicatas respecto del DRE y su area de extraccion de empréstito
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Figura 2-12. Ubicacidn perfiles de geofisica respecto del DRE y su area de extraccion de empréstito
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Complementariamente, para la caracterizacion del drea se cuenta con informacion de monitoreo y
muestreo de puntos de control localizados aguas arriba (DP-2 y DP-8) y aguas abajo (RP-1 y RP-4) del
Depdsito de Relaves (Figura 2-10).

Por otro lado, posterior a la perforacién de los sondajes de condenacién del sector norte (2011) del
Depdsito de Relaves, se midieron sus niveles piezométricos una vez, antes de su sellado. En el caso de los
sondajes de condenacion del sector sur del Depdsito de Relaves, se realizé una medicién en el afo 2015.

Posteriormente, se ha desarrollado la medicién anual de los puntos de control habilitados, entre los que
se encuentran los piezémetros localizados aguas arriba (DP-2 y DP-8) y aguas abajo (RP-1 y RP-4) del
Depdsito de Relaves y los habilitados dentro del Depésito de Relaves (REL-91, REL-93 y REL-96)

Durante el mes de noviembre de 2016 y 2017, la empresa Datawell, llevd a cabo mediciones sistematicas
de la profundidad del nivel de agua en los 13 puntos de control existentes y que en su mayoria se localizan
en el Llano Caracoles.

En los sondajes de condenacién en el sector del Depdsito de Relaves y los piezémetros instalados tanto
aguas arriba como aguas abajo de dicho Depésito se ha detectado, en su mayoria, la ocurrencia de agua.
Es importante destacar que, en lineas generales, se detecté la primera ocurrencia de agua a profundidades
mayores de 100 m, salvo las excepciones de los sondajes REL-53, REL-66, REL-91 y REL-96 donde se ha
detectado a menor profundidad. Ademas, todos los niveles piezométricos medidos posteriormente se
encuentran a una menor profundidad, lo que demuestra la existencia de un confinamiento en los niveles
fracturados saturados.

Este funcionamiento es similar al obtenido en los pozos localizados aguas arriba (DP-2) y aguas abajo (RP-
4). Solo el pozo DP-8, localizado en el Llano Caracoles, aguas arriba del Depésito de Relaves actia como
libre, teniendo en cuenta que su nivel saturado corresponde a depdsitos sedimentarios modernos.

En cuanto a los niveles piezométricos, como se puede observar en la Figura 2-13 la profundidad del nivel
de agua registrada en los distintos piezdmetros varia desde los 21 m (REL-91) hasta los 128 m (REL-93)
aproximadamente.

Ademas, se puede observar que para la mayoria de los piezdmetros no existen importantes variaciones
temporales de los niveles de agua registrados mensualmente. Las excepciones corresponden a los
piezdmetros con baja permeabilidad en su alrededor (RP-1 y RP-4), los cuales presentan ascensos
constantes en su nivel hasta alcanzar la estabilidad. Ademas, se observa un aumento de niveles para la
totalidad de los puntos, entre la medicidn realizada en julio de 2014 y noviembre de 2016, probablemente
relacionada con los eventos climaticos acontecidos durante el 2015, los cuales provocaron una recarga y
por consiguiente una subida de niveles del sistema subterraneo. Posterior a esta fecha, se observa una
bajada de los niveles regionales, con tendencia nuevamente a encontrar su condicién de equilibrio.
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En el piezometro RP-3, construido aguas abajo del sitio planificado para la disposicién de los relaves, no
contenia agua entre los afios 2011 y 2014. Sin embargo, en las mediciones anuales desde el afio 2016, se
detecto la presencia de agua, con un nivel piezométrico que alcanza la profundidad de la tuberia ranurada,

por lo que el agua almacenada dentro del piezdmetro seria representativa de los niveles saturados
existentes.

Figura 2-13. Evolucion niveles piezométricos
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Con lo anterior, ha sido posible construir, para el drea donde se amplia el drea de influencia, la superficie
piezométrica que se muestra en la Figura 2-14. El flujo subterraneo proviene del sector del Llano Caracoles
con direccidén poniente, avanzando de manera lenta con un gradiente hidraulico de 3,5%. Este flujo
subterrdneo varia su direccion hacia aguas abajo del Depdsito de Relaves proyectado, formando parte del
flujo subterraneo regional del sector que proviene desde Pampa La Paloma y que avanza con direccién
surponiente con un gradiente hidraulico de 2% aproximadamente, hacia el sector de Salar Pampa Blanca,
donde el nivel saturado debe encontrarse cercano a la superfice por la presencia de material salino.
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Figura 2-14.Superficie piezométrica
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Asimismo, ha sido posible identificar las unidades hidrogeoldgicas en el drea. Estas unidades corresponden
alas UH-1, UH-2 y UH-3 descritas en el area de influencia del Proyecto DMC (ver Anexo 41).

A partir de toda la informacion recopilada e interpretada, siempre por SRK Consulting, respecto del
funcionamiento hidrogeoldgico del area del depdsito de relaves espesados (DRE) y drea de extraccion de
empréstito Oeste, se puede sefialar:

i. Recarga

La principal recarga al drea de estudio proviene de manera subterrdnea desde el Llano Caracoles, al oriente
del Depdsito de Relaves. Este flujo subterraneo ingresaria al drea de estudio por los niveles fracturados y
estructuras que se encuentran saturados existentes en la UH-2 y UH-3.

Debido a la baja precipitacion, la alta tasa de evaporacién, la baja permeabilidad de los depdsitos
pertenecientes a la UH-2 y UH-3 y la profundidad en que se encuentra la zona saturada se define la
inexistencia de infiltracién directa provenientes de las infiltraciones. Sin embargo, durante eventos
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lluviosos extremos, representados por precipitaciones 24 horas excepcionales, podria existir una recarga
del sistema hidrogeoldgico en toda el area, aunque su valor seria minimo al considerar un valor medio
anual.

En el estudio desarrollado para el Proyecto Desarrollo Minera Centinela (SRK, 2015), se estimd, mediante
la Ley de Darcy, que el caudal pasante por el Llano Caracoles seria del orden de 10 L/s, lo que
corresponderia al caudal de salida del Llano Caracoles que avanzaria por su limite occidental. Ya que no
existe otra recarga al sector debido a la nula a muy baja infiltracién proveniente de las precipitaciones
(SRK, 2015), parte de este caudal seria el que ingresaria al drea del Depdsito de Relaves.

Teniendo en cuenta que el caudal pasante de salida por toda la seccién definida en limite occidental del
Llano Caracoles y que corresponde a 17 km de largo, es de 10 L/s, entonces el caudal que pasaria por el
sector del Depdsito de Relaves, que se estima su largo de seccién en 9 km, desde el Llano Caracoles seria
del orden de 5 L/s. Para esta estimacidn de este caudal pasante se considera que toda la seccidn de salida
del Llano Caracoles tiene condiciones similares de permeabilidad y gradiente.

Flujo subterraneo

En el drea de estudio, el flujo subterraneo avanza hacia el poniente por los niveles fracturados y estructuras
gue se encuentran saturadas en la UH-2 y UH-3, con posibles variaciones locales debido a la direccién que
tengan dichos niveles y estructuras.

El flujo subterraneo del area de estudio proviene desde el Llano Caracoles, donde las aguas avanzan por
la UH-1 como acuifero libre hasta alcanzar su borde occidental, donde se encuentra en un contacto lateral
con la UH-2 y UH-3, donde estas unidades se han alzado debido al comportamiento estructural del sector,
formando un contacto subvertical con la UH-1 en sus niveles saturados.

En el drea del Depdsito de Relaves, el flujo subterraneo avanza por los niveles saturados localizados a mas
de 100 m de profundidad y con una baja permeabilidad. Estos niveles saturados en la UH-2 y UH-3 se
encuentran confinados, avanzando de manera lenta hacia el poniente debido a su baja permeabilidad. Las
aguas almacenadas por estos niveles confinados son del tipo salada, debido al mayor tiempo de residencia,
falta de recarga e interaccidn con los depdsitos existentes.

La presencia de estructuras abiertas en el drea del Depésito de Relaves DMC provoca el ascenso de las
aguas subterraneas hasta que su presion se iguala a la atmosférica o alcance un nivel impermeable,
formando los bolsones saturados y estancados detectados mediante la interpretacidon geofisica en la
Quebrada Julia.

Hacia aguas abajo, el bajo caudal del flujo subterraneo, estimado del orden de 5 L/s, sigue avanzando por
los niveles fracturados hasta alcanzar el drea denominada Llano Los Arrieros. Se estima que al llegar a
dicha sector, este flujo subterrdneo se mezcla con el proveniente desde Pampa La Paloma, formando un
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flujo subterraneo regional que avanza con direccidn surponiente hacia el Salar de Pampa Blanca, localizado
a 20 km al poniente del Depdsito de Relaves, donde el agua estd almacenada cercana a la superficie,
produciendo la formacidon de material salino en superficie debido a los procesos de evaporacién. En la
Figura 2-15 se muestra las lineas de flujo hasta el sector del Salar de Pampa Blanca.

Figura 2-15. Funcionamiento hidrogeolégico regional
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Descarga

Debido a la falta de recarga por infiltracidn por las bajas a nulas precipitaciones del sector, se estima que
la descarga de la zona de influencia del Depdsito de Relaves es igual a la recarga, la que proviene del Llano
Caracoles.

En este sentido, tal como se describe en el subcapitulo de Recarga, el flujo que avanzaria y descargaria en
el Llano Los Arrieros, pasando por el sector del Depdsito de Relaves es del orden de 5 L/s.

El detalle de la informacidn presentada se adjunta en Anexo 41.

————
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2.2.7.9 Riesgos geomorfolodgicos

Considerando que el presente proyecto prevé obras y actividades al oeste del drea de influencia del
Proyecto DMC originalmente evaluado, se ha efectuado un analisis de riesgo geomorfoldgico en dicha zona
adicional, correspondiente al drea de extraccién de empréstito. Dicho analisis, efectuado por Golder
Associates, concluye, en relacién al riesgo de remocidon en masa, que el area de extraccién de empréstito
se localiza en zonas que se relacionan con procesos de transporte y depositacion de flujos de barro y cuyas
pendientes pueden declararse como suaves a moderadas. Sin embargo, en vista de la baja vulnerabilidad
de las obras y los factores de peligrosidad, es posible determinar que las instalaciones se localizan en areas
en donde el Riesgo frente a flujo de detritos se considera Bajo a Medio.

De esta forma, las obras del Proyecto no se verian mayormente afectadas frente a eventos de remocién
en masa, debido a que este factor es considerado en su disefio, por lo que el riesgo queda controlado. En
este sentido, la ingenieria aplicada al disefio de las obras es capaz de desarrollar las condiciones con tal de
reducir el riesgo de los fendmenos de peligros geoldgicos, sin que afecte a la seguridad de las personas o
a las obras del Proyecto.

2.3 Determinacion y justificacion del area de influencia del Proyecto (Literal b.1
del art. 19 RSEIA D.S. 40/2012)

2.3.1 Metodologia para la determinacion y justificacion del area de influencia

El Reglamento del Sistema de Evaluacidon de Impacto Ambiental (D.S. 40/12) define en el Articulo 2, letra
a), el drea de influencia (Al) de un proyecto o actividad:

“Area de influencia: El drea o espacio geogrdfico, cuyos atributos, elementos naturales o socioculturales
deben ser considerados con la finalidad de definir si el proyecto o actividad genera o presenta alguno
de los efectos, caracteristicas o circunstancias del Articulo 11 de la Ley, o bien para justificar la
inexistencia de dichos efectos, caracteristicas o circunstancias.”

Precisa a su vez la guia para la descripcién del area de influencia del SEA, que cuando el Reglamento del
SEIA se refiere al Al como un espacio geografico, se entiende no sdélo el espacio terrestre, sino que,
dependiendo del elemento del medio ambiente receptor de impacto, éste puede ser también un espacio
aéreo y/o acuatico.

En complemento de lo anterior, en el Articulo 18, letra d) del mismo Reglamento se establece que (el
destacado es propio):
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“El agrea de influencia se definird y justificard para cada elemento afectado del medio ambiente,
tomando en consideracion los impactos ambientales potencialmente significativos sobre ellos, asi como
el espacio geogrdfico en el cual se emplazan las partes, obras y/o acciones del proyecto o actividad.”

En cuanto a los contenidos del area de influencia, estos se listan y detallan en la letra e) del articulo 18 del
Reglamento del SEIA y son los siguientes (Criterio 4 de la guia para la determinacién del area de influencia):

e medio fisico

e ecosistemas terrestres

e ecosistemas acuaticos continentales

e ecosistemas marinos

e patrimonio cultural

® paisaje

e areas protegidas y sitios prioritarios para la conservacion
e atractivos turisticos

e uso del territorio

e medio humano

Respecto de dichos componentes, tanto el reglamento del SEIA como la “Guia para la determinacién del
area de influencia” hacen hincapié en la necesidad de considerar el potencial efecto de proyectos o
actividades propios o de terceros, que compartan parcial o totalmente area de influencia en uno o mas
componentes con el proyecto en evaluacién. Dichos proyectos y su efecto sobre uno o mas componentes
habra de ser considerado en el momento del analisis de los articulos 5 al 10 del reglamento del SEIA.

En virtud de lo anterior, en el presente capitulo se determina y justifica el drea de influencia para cada
componente o elemento ambiental susceptible de verse afectado. Estos se identifican a partir de los
efectos ambientales y del espacio geografico en el cual se emplazara el Proyecto, dando origen a una
matriz general que resume la interaccién del Proyecto con el medio ambiente. Lo anterior, conforme a los
criterios para la descripcién del area de influencia definidos en la “Guia para la descripcidn del Area de
Influencia” publicada por el SEA en mayo de 2017.

La determinacion del drea de influencia para cada componente del medio ambiente se ha estructurado en
base a esquemas de modelos conceptuales simples de causa-efecto, para la identificacidon de potenciales
efectos, junto con la aplicacién de criterio experto. La metodologia a utilizar es la siguiente:

e |dentificacidn de las obras o actividades del Proyecto que podrian dar origen a potenciales efectos.

® |dentificacion de elementos del medio ambiente que, dada las actividades y obras del Proyecto
identificadas, podrian verse afectados, tomando como referencia el Articulo 11 de la Ley de Bases
de Medio Ambiente. La identificacion de aquellos elementos del medio ambiente que podrian
verse afectados resulta de un cruce entre las actividades u obras del Proyecto susceptibles de dar
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origen a potenciales efectos (en cada una de sus fases y etapas) y los elementos del medio
ambiente presentes en el lugar de emplazamiento del Proyecto de entre aquellos listados en el
literal e) del articulo 18 del reglamento del SEIA y en la Tabla 1 de la “Guia para la descripcion del
Area de Influencia” del SEA.

® Determinacién de areas de influencia para cada elemento ambiental susceptible de ser afectado
a partir del punto anterior, considerando los potenciales efectos ambientales (a partir de
actividades u obras del Proyecto), el espacio geografico en el que se emplazaran las obras o se
desarrollaran las actividades y los modelos conceptuales causa-efecto y sus singularidades, si
corresponde. La justificacién del drea de influencia se complementa con una descripcion breve de

la misma.

® Cuando existan impactos normados de manera tal que se dispone de un criterio o nivel de efecto
considerado admisible, la definicion del area de influencia considerara el criterio de ubicacion del
receptor sensible.

® Para aquellos componentes que no sean susceptibles de afectacién no se define un area de
influencia.

Con todo, cabe consignar que al determinar que un elemento del medio ambiente es susceptible de ser
afectado y, por lo tanto, definir un drea de influencia sobre el mismo, no se hace juicio sobre la magnitud
del efecto, siendo este ultimo parte del andlisis sobre la inexistencia de efectos, caracteristicas o
circunstancias listadas en el articulo 11 de la Ley 19.300, el cual se desarrolla con posterioridad en el
presente capitulo.

De acuerdo a la metodologia planteada anteriormente, a continuacién, se determina, justifica y describe
el area de influencia para los componentes que podrian verse afectados producto de la ejecucion de obras
y actividades del Proyecto.

2.3.2 Identificacion de obras o actividades que darian origen a potenciales efectos

De acuerdo a los antecedentes del Proyecto, descritos en detalle en el Capitulo 1 de la DIA y resumidos en
la seccidn 2.2 del presente capitulo, las actividades que darian origen a potenciales efectos ambientales
contindan siendo las mismas que aquellas del proyecto evaluado, asociadas con la construccién, operacién
y cierre de instalaciones necesarias para la extraccion y beneficio de mineral.

Sin perjuicio de lo anterior, se incorporan obras, en particular el area de extraccidn de empréstito ubicada

al oeste del nuevo depdsito de relaves espesados, cuya operacion igualmente es susceptible de generar
efectos.



‘\ CENTINELA

ANTOFAGASTA MINERALS

Declaraciéon de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

Con todo, el detalle de obras de presenta en la seccidén 1.9 de la DIA, presentdndose en las secciones
inmediatamente a continuacién las actividades propias de la construccion, operacién y cierre del Proyecto.

2.3.3 Identificacion de componentes que podrian verse afectados

La siguiente tabla da cuenta de los distintos elementos del medio ambiente listados en el literal e) del
articulo 18 del reglamento del SEIA y la determinacién, a juicio experto, debidamente fundada y de
acuerdo a la informacién previamente entregada tanto en el capitulo 1 como en el presente capitulo de la
DIA respecto de la posibilidad que las obras y/o actividades generen un efecto sobre cada uno de ellos.
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Tabla 2-12. Elementos del medio ambiente que se veran potencialmente afectados

éEs
Elementos/Componentes sefalados en la letra e) del art. 18 del Reglamento del susceptible . . . .. .
/ P ) g P Justificacion e identificacion del potencial efecto
SEIA de ser
afectado?
. . El proyecto generard emisiones a la atmésfera, principalmente
Calidad del aire Sl p_ y £ . . P P
debido al movimiento de materiales.
. , No se consideran obras ni actividades susceptibles de afectar la
Clima y meteorologia NO , . ; . .
meteorologia a nivel local, ni menos a nivel nacional.
El proyecto generard emisiones acusticas, aunque no
Ruido Sl significativas, ni diferentes a las ya evaluadas por el Proyecto
Atmosfera original (RCA N° 0436/2016).
Las luminarias adicionales seran marginales con respecto a la
Luminosidad NO situacion actual y cumplirdan con la normativa vigente.
Asimismo, estaran emplazadas en una faena existente.
No se considera nuevas instalaciones eléctricas mas allad de la
Campos electromagnéticos yradiacion NO reubicacién de una linea de transmisidon eléctrica voltaje
existente.
Las obras y actividades del Proyecto no tendran influencia sobre
Geologia NO la geologia regional ni local. No existen actividades u obras del
g Proyecto que pudieran generar efectos sobre la geologia del area
Medio del proyecto.
fisico Las obras del Proyecto son susceptibles de afectar la
, geomorfologia local toda vez que se considera la habilitacion de
Geomorfologia Sl . . ..
un nuevo botadero, cambios en la configuracién del muro del
DRE y un drea de extraccion de empréstito.
Litosfera p . , La nueva area de extraccién de empréstito se ubica en una zona
Areas de riesgos geoldgicos y . . .
L SI susceptible de presentar flujos de detritos durante
geomorfoldgicos . .
precipitaciones ocasionales.
o L El Proyecto considera actividades que podrian afectar esta
Caracterizacion fisico quimica del suelo Sl . . .
componente debido al manejo de minerales.
El Proyecto considera la operacion de maquinaria pesada
. . susceptible de generar vibraciones, pero estas no son
Vibraciones SI - .p . . g P
significativas, ni diferentes a las ya evaluadas por el Proyecto
original (RCA N° 0436/2016).
Calidad de las aguas El proyecto modifica el canal de contorno, depdsito de relaves
Hidrésfera Recursos hidricos| superficiales si espesados y considera una nueva area de extraccién de
continentales Calidad de las aguas empréstitos (cantera), por lo que se modifica la red hidroldgica y
subterraneas

e, W
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¢Es
Elementos/Componentes sefialados en la letra e) del art. 18 del Reglamento del susceptible . . . .. .
/ P ) g P Justificacion e identificacion del potencial efecto
SEIA de ser
afectado?
Hidrologia es necesario analizar una posible afectacién a la hidrogeologia y
. . calidad del agua subterranea.
Hidrogeologia
Calidad de agua El Proyecto se desarrollarad integramente en los sectores Mina-
- . . Planta y Ductos, sin modificar tasas productivas ni, por lo tanto,
Recursos hidricos| Calidad de sedimentos y . P P
marinos NO las actividades que se desarrollan en el sector Muelle. En
Atributos fisicos: Batimetria, particular, no se considera la impulsién de agua de mar distinta
corrientes, mareas, oleaje a la ya evaluada y autorizada ambientalmente.
Glaciares Glaciares’ NO La faena no se emplaza en o cerca de glaciares de ningun tipo.

La nueva area de extraccién de empréstito se ubica en una zona
Areas de riesgo por ocurrencia de fenémenos naturales Sl susceptible de presentar flujos de detritos durante
precipitaciones ocasionales.

El Proyecto considera instalaciones que podrian afectar esta
componente como es el caso del nuevo botadero y area de

Suelo St extraccién de empréstito. Sin embargo y dada su ubicacidn se
considera no significativo.
El proyecto considera obras y actividades fuera del drea de
Plantas (Flora y vegetacion) Sl influencia aprobada en el marco del Proyecto DMC con
Ecosistemas presencia esporadica de flora.
terrestres Algas NO El Proyecto no se emplaza en o cerca de areas con presencia de
algas.
, El Proyecto tendra lugar en un ambiente de extrema aridez, no
Hongos y Liquenes NO

propicio para la existencia de hongos y/o liquenes

El proyecto considera obras y actividades fuera del area de
Animales silvestres (Fauna) Sl influencia aprobada en el marco del Proyecto DMC con
presencia de fauna.

Ecosistemas| Calidad de las aguas

acuaticos A - El Proyecto no se desarrollard cerca de cuerpos fluviales ni
) Calidad de sedimentos NO . v S P

continental considera descargas de ningun tipo a estos.

es Biota

El Proyecto se desarrollard integramente en los sectores Mina-
Biota NO Planta y Ductos, sin modificar tasas productivas ni, por lo tanto,
las actividades que se desarrollan en el sector Muelle. En

Ecosistemas
marinos

7 En el caso de glaciares, ha de considerarse tanto su nimero como sus atributos fisicos indicados en la Guia para la descripcién del drea de influencia del Servicio de
Evaluacion Ambiental (2017).
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¢Es
Elementos/Componentes sefialados en la letra e) del art. 18 del Reglamento del susceptible R G e e R
SEIA de ser
afectado?
particular, no se considera la impulsidon de agua de mar distinta
a la ya evaluada y autorizada ambientalmente.
El Proyecto no considera instalaciones distintas o adicionales a
Patrimonio histdrico NO las aprobadas en el marco del Proyecto DMC que se encuentren
cerca a lugares de patrimonio histdrico.
. . - El Proyecto se desarrollard en areas se evidencié la presencia de
Patrimonio arqueoldgico Sl . . ‘-
patrimonio arqueoldgico, ver Anexo 32.
. . - El Proyecto se desarrollarda en dareas donde se evidencid la
. . Patrimonio paleontolégico Sl . . . L.
Patrimonio presencia de patrimonio paleontolégico, ver Anexo 33.
Cultural El Proyecto se emplazara en un drea donde no existe patrimonio
Patrimonio religioso NO religioso, por lo cual no se considera efecto sobre este
componente.
El Proyecto no considera instalaciones distintas o adicionales a
Monumentos Nacionales NO las aprobadas en el marco del .Proyecto DMC que se encu_entrgn
cerca de monumentos nacionales distintos al patrimonio
arqueoldgico y paleontoldgico.
Valor paisajistico — paisaje El Proyecto considera una modificacion del muro del depdsito
Valor Tipo de paisaje de relaves’ espesados que en partlcular. implica aumentar su
paisajistico Sl altura, razén por la cual es necesario analizar un eventual efecto
— paisaje- Visibilidad en el paisaje.
Calidad
El Proyecto no tendrd lugar en o cerca de areas protegidas ni
sitios prioritarios para la conservacién. El drea protegida mas
Areas protegidas y sitios prioritarios para la conservacion NO cercana al Proyecto corresponde al Salar de Atacama, ubicado 75
km al este del sector Mina-Planta de la faena de Minera
Centinela.
Valor turistico El Proyecto no tendrd lugar en o cerca de atractivos naturales o
culturales susceptibles de ser afectados toda vez que se
Valorturistico | Atractivos naturales o culturales y sus interrelaciones que NO desarrollara de_ntro de una faena minera ya en operacion.
Complementariamente, el proyecto no afectara de forma alguna
atraen flujos de visitantes o turistas el area histdrica correspondiente al antiguo mineral de
Caracoles.
El uso del Uso del suelo y capacidad de uso del suelo No exis.ten act.ividades u obras del Proyecto que pudieran
territorio y Instrumentos de planificacién territorial y otros NO interferir negativamente sobre el uso de suelo, toda vez que

instrumentos de ordenamientoterritorial

tendrd lugar en un area destinada hace ya 20 aios a la actividad

L
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¢Es
Elementos/Componentes sefialados en la letra e) del art. 18 del Reglamento del susceptible . . . .. .
/ P ) g P Justificacion e identificacion del potencial efecto
SEIA de ser
afectado?
planificacion Actividades econdmicas y productivas relevantes minera ni tampoco interferira con los instrumentos de
territorial existentes o planificadas planificacion territorial aplicables, emplazandose el sector Mina-
Planta en drea rural de acuerdo al PRC de Sierra Gorda.
. Es pertinente sefialar que, al igual que el proyecto original, no se
Construccionesrelevantes P o . . g ; gualq proy . ginal,
modifican areas de interés comunal como la Estacién Chela o el
area histdricaCaracoles.
Sistemas de vida y costumbres de grupos humanos NO
distribucion espacial y densidad del grupo
humano
Dimension estructura espacial de sus relaciones NO
geografica o . . -
tamanio de los predios y tenencia de |a tierra
fluiosd . El Proyecto no afecta ninguna dimensién asociada a medio
ujos de comunicaciony transporte humano, encontrdndose alejado de centros poblados. En
urbano rural efecto, tal como en la actualidad, Minera Centinela contara con
edad y sexo su infraestructura y via de acceso que no entorpece ni dificulta
estructura P - " el desenvolvimiento de los habitantes de la comuna donde se
. ., econémicamente activa segun . . . .
Dimension de la . , emplaza. En particular, el uso de infraestructura propia permite
e ., rama de actividad y categoria NO . ., . . i
demografica poblacidén ocupacional no ejercer presion sobre bienes y servicios publicos.
local segun: - - - — A mayor abundamiento, las modificaciones objeto de evaluacion
Medio Humano escolaridady nivel deinstruccion no implican una modificacién en flujos viales ni en mano de obra
estatus migratorio con respecto de aquella _evaluada en el marco del proyecto
Dimensién caracteristicas étnicas Desar.rollo Minera Centinela (RCA N 4.36/16). A5|m|.smo, se
antropoldeica - - NO mantiene el hecho que el transporte de insumos y residuos no
poloe manifestaciones de la cultura forma parte del Proyecto toda vez que serd un servicio provisto
Empleo por terceros que cuenten con las autorizaciones ambientales y/o
Dimensidn Desempleo sectoriales pertinentes.
NO C . . . -
i 5mi — - - omplementariamente, las instalaciones y actividades del
socloeconomica | 4ctividades productivas dependientes de la . ’ . .
) proyecto no tendrdn lugar en o cerca de areas habitadas o donde
extraccion y/o uso de recursos naturales L ) . .
desarrollen actividades una o mas comunidades indigenas.
Dimensién de | acceso de los | Bi€nes
bienestar grupos equipamiento NO
social basico humanos a: Servicios
Sistemas de vida y costumbres de grupos humanos NO

pertenecientesapueblosindigenas

Fuente: Elaboracidn propia.
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2.3.4 Identificacion de los posibles efectos ambientales

Del analisis de la tabla anterior, a continuacidn se identifican los posibles efectos que se podrian generar
en el medio ambiente debido a la ejecucion de las obras y actividades del Proyecto y para los cuales se
descartara la significancia que pudiera generar la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental.

e Alteracién de la calidad del Aire

e Aumento de los niveles de inmisién de ruido y vibraciones

e Alteracién de la geomorfologia local

e Alteracién de la caracterizacién fisico-quimica del suelo

e Alteracién de la hidrologia local

e Alteracion de la cantidad y calidad de las aguas subterraneas

e Pérdida de suelo

e Pérdida de individuos de flora de interés y/o sensibles

e Pérdida de individuos de fauna de interés y/o sensibles

e Pérdida o modificacion del habitat para especies de flora de interés y/o sensibles

e Pérdida o modificacidn del habitat para especies de fauna de interés y/o sensibles

e Alteracion del patrimonio cultural

e Alteracién del valor paisajistico

2.3.5 Determinacidn, justificacion y descripcion del area de influencia para los
componentes afectados en el sector Mina-Planta

2.3.5.1 Calidad del aire

Determinacion: El area de influencia para el componente calidad de aire corresponde espacio geografico
entre el drea del Proyecto y el receptor sensible (localidad poblada) mas cercano (Sierra Gorda), ambos
inclusive.

Justificacion: Minera Centinela desarrolla actividades en la zona hace mas de una década, reconociéndose
la localidad de Sierra Gorda como Unico receptor sensible potencial, en virtud de la lejania de otros centros
poblados.

Descripcion: La descripcion del drea de influencia, correspondientes a las condiciones actuales de la
calidad del aire en la localidad de Sierra Gorda, se presentan en el acapite 2.2.7.2.

2.3.5.2 Ruido y vibraciones

Determinacidn: Para estos componentes el area de influencia es coincidente y corresponde al espacio
geografico definido por la extension de la faena de Minera Centinela, dentro de la cual se inscriben las
obras y actividades del Proyecto.
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Justificacion: Minera Centinela desarrolla actividades en la zona hace més de una década, reconociéndose
la localidad de Sierra Gorda como Unico receptor sensible potencial, en virtud de la lejania de otros centros
poblados.

Descripcidn: La descripcidén de esta componente consta en la seccidon 3.2.4 de la linea base del Proyecto
DMC. En la localidad de Sierra Gorda se efectuaron mediciones en dos puntos, 1y 2 en el afio 2014, los
que se encuentran en la zona AC denominada Area Consolidada de acuerdo al plan regulador comunal,
donde se permite uso de suelo residencial, vialidad y equipamiento, por lo cual se homologa a Zona Il
segln el D.S. N2 38/2011 del MMA.

Figura 2-16. Ubicacion de puntos de medicion de ruido y zonificacion segin Plan Regulador Comunal de Sierra
Gorda

467200

Simbologia
) Receptor

Expansion Urbana Habitable

PRC Sierra Gorda - Expansion en Baja Densidad
Cementerio | Zona Amortiguamiento

|71 Expansion Mixta [JZonaFF.CC
£ Expansién Restringida [ | Area Urbana Consolidada
1

T T
466800 467000 467200

Los resultados de las mediciones se presentan a continuacion en la Tabla 2-13. Los maximos permitidos de
acuerdo a la legislacidn vigente resultan independientes del nivel de base.

—————
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Tabla 2-13. Niveles basales y maximos permisibles de NPC, segtin el D.S. N2 38/2011 del MMA

Zonificacion Periodo diurno Periodo nocturno
Punt.o'(’ie segun Nivel ruido de NPC Miximo Nivel ruido de NPC Méximo
medicién | D.S. N2 38/2011 fondo es fondo s
del MMA NPSeq [dB(A)]* permitido [dB(A)] NPSeq [dB(A)]* permitido [dB(A)]
1 Zona ll 49 60 35 45
2 Zona ll 50 60 33 45

2.3.5.3 Geomorfologia y riesgos geomorfologicos

Determinacidn: El area de influencia corresponde a aquella donde se emplazaran las obras del Proyecto
que exceden el drea de influencia evaluada en el marco del Proyecto DMC (RCA N°436/16). Asi, tal como
muestra la Figura 2-17, al norte del drea ya evaluada se considera el trazado de la linea de transmisién
eléctrica, al este y al sur el trazado del nuevo canal de contorno y su camino de acceso que excede el drea
de influencia evaluada, al sur igualmente el trazado del nuevo canal de desvio de la quebrada Julia a
emplazarinmediatamente aguas arriba del depdsito de relaves y al oeste se considera el area de extraccion
de empréstito y los caminos de acceso desde/hacia el muro del depésito de relaves.

Esta drea de influencia considera un margen de 50 metros con respecto a los trazados lineales, asi como
también con respecto a la nueva drea de extraccién de empréstitos.

De lo anterior se desprende que, no obstante, se modifica el canal de contorno, la mayor parte del trazado
se mantiene dentro del drea de influencia evaluada en el marco del Proyecto DMC.

Justificacion: Las partes y obras del proyecto que se adicionan o desplazan de su ubicacion original con
respecto al Proyecto DMC pueden afectar la geomorfologia local en su area de emplazamiento.
Descripcion: El sector Mina-Planta se emplaza en piedemont o glasis detritico a una altura media de 2.300
msnm. Las mayores elevaciones corresponden a los cerros de la precordillera de Domeyko: Cerro (C°)
Coronado (2.783 msnm), La Deseada (3.088 msnm) y Caracoles (2.890 msnm). Por el Oeste los Cerros
Chato (2.230 msnm); Corddn Ceniciento (2.295 msnm) y Los Gemelos (2.336 msnm) al Sur del area.

Las pendientes y altitud decrecen hacia el poniente. Pendientes medias a fuertes en las laderas y
estribaciones de los cerros Mirador, Mellizos y Coronado. Pendientes suaves en torno a sus estribaciones,
y subhorizontales a muy suaves en el Llano de Caracoles y hacia el llano occidental del Cerro Chato.

Al poniente del Corddn Ceniciento y Gemelos, un anfiteatro de rocas y derruvios parcialmente continuo
conforma la cabecera oriental de un sistema de quebradas menores (C1, C2 y C3) que dan forma a un
piedemonte de gravas modernas en el Llano Julia y alimentan aguas abajo las quebradas principales. Las
pendientes se incrementan a medias en laderas de Qda. Julia. De Norte a Sur, las quebradas que
interceptan este Sector corresponden a: Qda. Esperanza, Descubridora; Deseada y Honda. Hacia el
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poniente las incipientes del Cordon Cenicientos (C1, C2 y C3), la Qda. San Juan y Qda. Julia. Todas ellas con
cauces secos y escurrimientos eventuales asociados a precipitaciones ocasionales.

En particular, en el area extraccidn de empréstito Oeste se presentan un sector de Llanos, con escorrentia
superficial ocasional y de pendiente moderada.

2.3.5.4 Suelo

Determinacidn: El area de influencia corresponde a aquella donde se emplazaran las obras del Proyecto
que exceden el drea de influencia evaluada en el marco del Proyecto DMC (RCA N°436/16). Asi, tal como
muestra la Figura 2-17, al norte del drea ya evaluada se considera el trazado de la linea de transmisién
eléctrica, al este y al sur el trazado del nuevo canal de contorno y su camino de acceso que excede el drea
de influencia evaluada, al sur igualmente el trazado del nuevo canal de desvio de la quebrada Julia a
emplazar inmediatamente aguas arriba del depdsito de relaves y al oeste se considera el drea de extraccion
de empréstito y los caminos de acceso desde/hacia el muro del depésito de relaves.

Esta area de influencia considera un margen de 50 metros con respecto a los trazados lineales, asi como
también con respecto a la nueva area de extraccién de empréstitos.

De lo anterior se desprende que, no obstante, se modifica el canal de contorno, la mayor parte del trazado
se mantiene dentro del drea de influencia evaluada en el marco del Proyecto DMC.

Justificacion: El suelo que el Proyecto es susceptible de afectar corresponde a aquel sobre el cual se
disponen las instalaciones.

Descripcion: Tal como se indica en el Capitulo 3 del EIA del Proyecto DMC, los suelos presentes en el drea
de estudio corresponden a suelos con déficit de humedad permanente o casi permanente, de clases
texturales gruesas, elevada pedregosidad y escasa capacidad de retencién de agua, condicion por la cual
se presentan acumulacion de sales y/o de sodio que generan cementaciones dificiles de penetrar en
condiciones secas y que definen al sector con un pavimento de desierto cementado por dichas sales.

Adicionalmente, puede hablarse de suelos con desarrollo muy limitado, muy delgados donde la roca se
evidencia a baja profundidad, con escasa a nula acumulacién de materia orgdnica.

De esta manera, el 100% del area de emplazamiento del Proyecto presenta capacidad de uso clase VIII.
Estos suelos corresponden a terrazas litorales, planos aluviales, suelos coluviales y lomas o cerros.

2.3.5.5 Hidrologia y calidad del agua superficial

Determinacion: El drea de influencia para la componente hidrogeologia corresponde a la quebrada Juliay
quebrada Norte, ambas sobre las que se superpone el depdsito de relaves espesados y area de extracciéon
de empréstito.
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Justificacidn: La justificacién obedece a que son las quebradas antes mencionadas aquellas que seran
intervenidas con ocasion de las obras del proyecto que emplazan fuera del drea de influencia aprobada en
el marco del Proyecto DMC.

Descripcion: La descripcion se presenta en la seccién 2.2.7.7, asi como también como parte de los
antecedentes del PASM 157 del canal de contorno principal (Anexo 27), obra de desvio de la quebrada
Julia (Anexo 24) y canales perimetrales del drea de extraccién de empréstito Oeste (Anexo 25).

2.3.5.6 Hidrogeologia y calidad del agua subterranea

Determinacidn: A partir del funcionamiento hidrogeoldgico regional descrito en la seccién 2.2.7.8 y Anexo
41, las instalaciones del proyecto, en particular aquellas que implican una modificacién del area de
influencia por extenderse hacia el oeste de las instalaciones aprobadas en el marco del Proyecto DMC, se
emplazan en el acuifero de Sierra Gorda, siendo posible acotar su drea de influencia a la zona de Llano
Caracoles, inmediatamente aguas arriba del depédsito de relaves espesados (DRE), Llano Los Arrieros, aguas
abajo del DRE y sobre el cual se encuentra el drea de extraccién de empréstito Oeste y el Salar de Pampa
Blanca, aguas debajo de todas las instalaciones.

Cabe sefialar que, de acuerdo al funcionamiento hidrogeoldgico regional que ilustra adecuadamente el
area deinfluencia de esta componente (ver Figura 2-15), las modificaciones objeto de evaluacion no tienen
incidencia sobre derechos de terceros en las inmediaciones de la localidad de Sierra Gorda, tal como se
indico en el EIA Proyecto DMC.

Justificacion: El area de influencia propuesta obedece a los sectores del acuifero de Sierra Gorda donde,
producto de las actividades del Proyecto, podria verse afectada la disponibilidad o bien la calidad del agua
subterrdnea que desde Llano Caracoles y a través de Llano Los Arrieros llegaria al Salar de Pampa Blanca.

Descripcion: La descripcion se presenta en la seccion 2.2.7.8 y Anexo 41.

2.3.5.7 Plantas (flora y vegetacion)

Determinacidn: El area de influencia corresponde a aquella donde se emplazaran las obras del Proyecto
que exceden el area de influencia evaluada en el marco del Proyecto DMC (RCA N°436/16). Asi, tal como
muestra la Figura 2-17, al norte del area ya evaluada se considera el trazado de la linea de transmisién
eléctrica, al este y al sur el trazado del nuevo canal de contorno y su camino de acceso que excede el area
de influencia evaluada, al sur igualmente el trazado del nuevo canal de desvio de la quebrada Julia a
emplazar inmediatamente aguas arriba del depdsito de relaves y al oeste se considera el drea de extraccion
de empréstito y los caminos de acceso desde/hacia el muro del depésito de relaves.

Esta drea de influencia considera un margen de 50 metros con respecto a los trazados lineales, asi como
también con respecto a la nueva drea de extraccién de empréstitos.
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De lo anterior se desprende que, no obstante, se modifica el canal de contorno, la mayor parte del trazado
se mantiene dentro del drea de influencia evaluada en el marco del Proyecto DMC.

Justificacion: La flora en el drea del Proyecto podra verse afectada en el drea que ocupardn las distintas
partes y obras adicionales a aquellas del Proyecto DMC evaluado.

Descripcion: La descripcion del area de influencia se presenta en la seccién 2.2.7.3 y Anexo 29 de la DIA.

2.3.5.8 Animales silvestres (fauna)

Determinacidn: El area de influencia corresponde a aquella donde se emplazardn las obras del Proyecto
que exceden el drea de influencia evaluada en el marco del Proyecto DMC (RCA N°436/16). Asi, tal como
muestra la Figura 2-17, al norte del area ya evaluada se considera el trazado de la linea de transmisién
eléctrica, al este y al sur el trazado del nuevo canal de contorno y su camino de acceso que excede el area
de influencia evaluada, al sur igualmente el trazado del nuevo canal de desvio de la quebrada Julia a
emplazar inmediatamente aguas arriba del depdsito de relaves y al oeste se considera el drea de extraccion
de empréstito y los caminos de acceso desde/hacia el muro del depésito de relaves.

Esta drea de influencia considera un margen de 50 metros con respecto a los trazados lineales, asi como
también con respecto a la nueva area de extraccién de empréstitos.

De lo anterior se desprende que, no obstante, se modifica el canal de contorno, la mayor parte del trazado
se mantiene dentro del drea de influencia evaluada en el marco del Proyecto DMC.

Justificacion: La fauna en el drea del Proyecto podra verse afectada en el drea que ocuparan las distintas
partes y obras adicionales a aquellas del Proyecto DMC evaluado.

Descripcion: La descripcion del area de influencia se presenta en la seccién 2.2.7.4 y Anexo 30 de la DIA.
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Figura 2-17. Area de influencia geomorfologia, suelo, flora, fauna, arqueologia y paleontologia
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2.3.5.9 Patrimonio cultural (arqueologia y paleontologia)

Determinacion: El drea de influencia corresponde a aquella donde se emplazaran las obras del Proyecto
que exceden el area de influencia evaluada en el marco del Proyecto DMC (RCA N°436/16). Asi, tal como
muestra la Figura 2-17, al norte del area ya evaluada se considera el trazado de la linea de transmisién
eléctrica, al este y al sur el trazado del nuevo canal de contorno y su camino de acceso que excede el area
de influencia evaluada, al sur igualmente el trazado del nuevo canal de desvio de la quebrada Julia a
emplazarinmediatamente aguas arriba del depdsito de relaves y al oeste se considera el drea de extraccion
de empréstito y los caminos de acceso desde/hacia el muro del depdsito de relaves.

Esta area de influencia considera un margen de 50 metros con respecto a los trazados lineales, asi como
también con respecto a la nueva drea de extraccién de empréstitos.

De lo anterior se desprende que, no obstante, se modifica el canal de contorno, la mayor parte del trazado
se mantiene dentro del drea de influencia evaluada en el marco del Proyecto DMC.

Justificacion: Los elementos de patrimonio cultural susceptibles de ser afectados corresponden a aquellos
gue se encuentren en la superficie que sera intervenida con ocasién de la construccién de obras y
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ejecucidén de las actividades del Proyecto, sobre la cual se ha considerado un drea de amortiguacién de 50
metros.

Descripcion: La descripcidn en el caso de arqueologia se presenta en la seccién 2.2.7.5 y Anexos 32, 33y
34 de la presente DIA, en tanto su simil para paleontologia se presenta en la seccidn 2.2.7.6 y Anexo 33 de
la presente.

2.3.5.10 Paisaje

Determinacidn: Los eventuales efectos sobre el paisaje estdan asociados al muro de contencion del
depdsito de relaves, correspondiente a la infraestructura de mayor altitud dentro de un radio de 20 km
respecto a la localidad de Sierra Gorda, ruta 25 y camino de acceso a Minera Centinela, futura ruta
alternativa B-229 desde donde podria apreciarse e irrumpir en el paisaje normal.

Considerando lo anterior, se ha definido como area de influencia la envolvente de los puntos de
observacion antes mencionados tal como ilustra la Figura 2-18
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Figura 2-18. Area de influencia paisaje

| Simbologia
@® Observadores

:I Area de Influencia
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Justificacion: La justificacion en este caso radica en que es precisamente de los puntos de observaciéon
identificados de donde eventualmente seran visibles las instalaciones, alterando el paisaje habitual.

Descripcion: El area de influencia de paisaje, considerando un observador a lo largo de la Ruta 25, localidad
de Sierra Gorda inclusive, se caracteriza desde el punto de vista de este Ultimo por presentar una cuenca
visual alargada, con una nula limitacidn visual al ubicarse en un sector completamente llano, perteneciente
al Desierto de Atacama, asi como también presenta visibilidad hacia el area del piedmont de la
precordillera.

Las intervenciones antrépicas visibles desde esta cuenca visual corresponden principalmente a la Ruta 25,
a un trazado de linea ferroviaria y a un tendido eléctrico paralelo a la ruta.
Caracteristicas de la cuenca visual:

e Forma: producto de la disposicién de este observador la cuenca visual presenta una forma
alargada.

e Tipo de vista: la forma alargada de esta cuenca visual permite tener vistas panoramicas del paisaje.

Gestidén Ambiental Consuliores

e Bh-ulnu\ and envirenment, inc.




N\ CENTINELA

‘ ANTOFAGASTA MINERALS Declaracion de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

e Tamafio: ya que se trata de una ruta y a los kildbmetros que se consideran como observador la
cuenca visual es de un gran tamafio.

Compacidad: dentro de esta cuenca visual no existen muchas zonas de sombra o zonas ocultas.

Figura 2-19. Vista hacia el Proyecto desde puntos de observacion

2.3.1 Determinacidn, justificacion y descripcion del area de influencia para los
componentes afectados en el sector Ductos

En el caso del sector Ductos, si bien el proyecto de actualizacidon considera un nuevo depdsito de
excedentes de excavaciones, éste se encuentra integramente dentro del drea de influencia aprobada en
el marco del Proyecto DMC para todos los componentes.

—————
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Figura 2-20. Depésito de excedentes de excavaciones en sector Ductos con respecto al area de influencia
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Leyenda

Detalle Instalaciones

[ Depésito de Excedentes Escala 0 250 5?21

Area Aprobada RCA 436/2016 Proyeccién UTM Datum WGS84, Huso 19 Sur
12-06-2018 |

2.4 Analisis Art. 5 al 10 Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental

Segun el articulo 4 del Reglamento del SEIA “El titular de un proyecto o actividad que se someta al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental, lo hara presentando una Declaracién de Impacto Ambiental, salvo
gue dicho proyecto o actividad genere o presente alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias
contemplados en el articulo 11 de la Ley y en los articulos siguientes de este Titulo, en cuyo caso debera
presentar un Estudio de Impacto Ambiental.

Considerando lo anterior, y de acuerdo a la informacién previamente presentada en el capitulo 1,
Descripcion de Proyecto, y en el presente capitulo, asi como en los anexos de respaldo correspondiente,
a continuacién se analiza y justifica respecto de la inexistencia de los efectos, caracteristicas y
circunstancias del articulo 11 de la Ley 19.300, reproducidos en detalle en los articulos 5, 6, 7, 8, 9 y 10 del
D.S. N°40/12 del MMA, reglamento del SEIA (RSEIA).

—————
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2.4.1 Articulo 5 D.S. 40/2012: Riesgo para la salud de la poblacion

En este articulo se establece que se debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si el proyecto o
actividad genera o presenta riesgo para la salud de la poblacidon debido a la cantidad y calidad de los
efluentes, emisiones o residuos que genera o produce.

En el caso concreto, el andlisis y la acreditacion de la inexistencia del efecto en comento —riesgo para la
salud de la poblacidn en el area de influencia— se realiza a continuacion:

Tabla 2-14. Analisis de Pertinencia de la realizacion de una DIA o un EIA Articulo 5

Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

residuos

Efecto ambiental

e  Alteracion de la calidad del aire
e Aumento de los niveles de inmision de ruido y vibraciones
e  Alteracion de la cantidad y calidad de las aguas subterraneas

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion
debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 5 del

Reglamento del SEIA:

a) La superacién de los valores de
las concentraciones y periodos
establecidos en las normas
primarias de calidad ambiental
vigentes o el aumento o
disminucion significativos, segun
corresponda, de la concentracién
por sobre los limites establecidos
en éstas. A falta de tales normas,
se utilizaran como referencia las
vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del
presente Reglamento.

Aire

A objeto de evaluar si se genera o presenta riesgo para la salud de la poblacién debido a
la cantidad y calidad de efluentes, emisiones o residuos, se han estimados las emisiones
de material particulado y gases del Proyecto, estimacién de la cual se desprende que,
dada la optimizacion del Proyecto, las emisiones no superan aquellas maximas
aprobadas en el marco del EIA del proyecto Desarrollo Minera Centinela (RCA N°436/16).
Respecto de estas ultimas, cabe sefalar que la compafiia mantiene vigente la medida de
compensacién aprobada en dicha ocasién para el caso del MP10.

Por otra parte, en el sector Ductos y Muelle no se modifican las emisiones del proyecto
aprobado.

Agua

El principal efluente liquido que se generard durante las fases de construccion y
operacion del Proyecto corresponde a las aguas servidas tratadas, tal como en el
proyecto aprobado, en este caso asociadas a las nuevas plantas de tratamiento previstas
para el taller de camiones y el polvorin. La generacidn de este efluente sera continua, y
se prolongara durante todo el Proyecto. Las aguas servidas generadas serdn tratadas a
través de plantas de tratamiento de aguas servidas; el efluente cumplird con los
parametros bioldgicos de la Norma Chilena NCh 1.333 en lo que a calidad de agua para
riego se refiere y se utilizara para la humectacion de caminos.

No se modifica el sistema de potabilizacion ni el sistema de descarga de salmuera al mar
en el Muelle.

b) La superacion de los valores de
ruido establecidos en la normativa
ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizaran como
referencia las vigentes en los
Estados que se sefalan en el
articulo 11 del presente
Reglamento.

Ruido

Durante la construccion del Proyecto no se modifica el régimen de tronaduras, transito
vehicular ni el funcionamiento de maquinaria. Lo mismo ocurre durante la fase de
operacién, donde la Unica actividad adicional en la extracciéon de empréstito desde un
area al oeste del depdsito de relaves.

Esta ultima actividad, aun siendo la mas cercana a la localidad de Sierra Gorda, tendra
lugar a 14 km al sureste de esta ultima, a una distancia tal donde, al igual que el resto de
las actividades de Minera Centinela, no sera percibida.

Tal aseveracion, cabe sefalar, obedece no solo a la distancia, sino también a las
condiciones meteoroldgicas imperantes. En efecto, tal como muestran la Tabla 2-4 y la
Tabla 2-5 del capitulo 2 de la DIA, situandose el potencial receptor en la localidad de
Sierra Gorda el viento proveniente del sureste es practicamente inexistente, al mismo
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Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

residuos

tiempo que en direcciones de mayor frecuencia se ubican actividades mineras a una
distancia mucho menor que la faena de Minera Centinela.

Con lo anterior, el Proyecto cumplird con las disposiciones del D.S. N° 38/11 del
Ministerio de Medio Ambiente, toda vez que las actividades en faena no seran percibidas
en la localidad de Sierra Gorda.

Cabe reiterar que no se considera modificar actividades en el sector Muelle ni Ductos.

c) La exposicion a contaminantes
debido al impacto de las emisiones
y efluentes sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire, en caso que no
sea posible evaluar el riesgo para la
salud de la poblacién de acuerdo a
las letras anteriores.

Analizado previamente el potencial efecto de las emisiones atmosféricas, el principal
efluente liquido que se generara durante las fases de construccidon y operacién del
Proyecto DMC y de la presente optimizacidn corresponde a las aguas servidas tratadas.
La generacion de este efluente sera continua, y se prolongara durante todo el Proyecto.
Las aguas servidas generadas seran recolectadas por un sistema de alcantarillado, y
tratadas a través de plantas de tratamiento de aguas servidas; el efluente cumplird con
los parametros bioldgicos de la Norma Chilena NCh 1.333 en lo que a calidad de agua
para riego se refiere y se utilizard para la humectacion de caminos tal y como en la
operacién actual y como fue aprobado en el marco del Proyecto DMC (RCA N°436/16)

Sin perjuicio de lo anterior, se ha analizado también la eventual contaminacion de las
aguas producto de la operacidn del depdsito de relaves espesados y el potencial de
infiltracién asociado a este uUltimo. Respecto de la infiltracidn, el depdsito se encuentra
principalmente sobre la unidad hidrogeoldgica (UH) 1, de bajo espesor en esa zonayala
que le subyace la UH-2 antes de legar a un estrato impermeable basal. En ambos estratos
no se ha verificado la presencia de agua la cual se encuentra, en esa zona, a una
profundidad mayor a 100 metros salvo el caso de dos piques donde aflora el agua los
cuales seran adecuada y oportunamente sellados segtin consigna la RCA N°436/16.

Con lo anterior, si bien desde el relave saturado infiltrard agua al subsuelo, no se espera
entre en contacto con agua subterranea (ver informe acerca del modelo de infiltracién
en el Anexo 50).

Ahora bien, la zona con mayor potencial de infiltracién corresponde a la zona del
depdsito contra el muro, toda vez que el agua del propio relave tenderd a desplazarse
hacia esa zona correspondiente a la parte mds abaja del depdsito. Para minimizar
entonces la posibilidad de que infiltraciones fluyan aguas debajo de forma subterranea,
se considera una zanja cortafuga en el muro central de profundidad igual o superior al
ancho de la UH-1 en la zona (en torno a 8 metros), obligando asi al agua infiltrada a
alcanzar la UH-2 antes de poder escurrir aguas abajo. Cuando esto ultimo ocurra,
comenzardn a actuar los drenes del muro del depdsito, recuperando el agua, aun
cuando, de acuerdo al estudio de infiltracion preparado por ARCADIS para un horizonte
de 100 post cierre, podria generarse un flujo pasante de hasta 1,1 I/s.

En virtud de lo anterior, inmediatamente aguas abajo del muro se encontrara el pozo RP-
1, existente, que presenta agua recién a 137 metros de profundidad, el cual cumplird la
funcién de monitoreo en primera instancia y de eventual recuperacion de agua si fuese
necesario en segunda instancia para evitar asi que el agua fluya aguas abajo.

Por otra parte, se ha analizado también el potencial efecto sobre la hidrologia, teniendo
siempre presente que en el area de influencia del Proyecto no se presentan
escurrimientos permanentes y que la precipitacion media anual no sobrepasa los 5 mm.
La red hidroldgica esta conformada por 5 subcuencas siendo aquellas de cabecera
interceptadas por un canal de contorno que descargara por el norte en el mismo punto
que el actual canal de la linea de sulfuros y con un caudal inferior a su caudal de disefio,
y por el sur a una quebrada sin nombre, en este ultimo caso tal como el canal
originalmente aprobado. Estas descargas, desde un punto de vista de los efectos sobre
potenciales receptores aguas abajo, son inocuas, toda vez que las quebradas receptoras
confluyen al mismo punto y con el mismo caudal que habria de forma natural si la faena
no estuviera presente.

Lo mismo ocurre en el caso de las obras de desvio de la quebrada Julia aguas arriba del
DRE y de las obras de desvio de agua aguas arriba del empréstito Oeste. Por lo anterior,
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Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y
residuos

no se generaran efectos sobre la red hidroldgica aguas debajo de las instalaciones del
proyecto. Asimismo, el objetivo de los canales de contorno y obras de desvio en
minimizar la ya de por si baja posibilidad de aguas de contacto. Cabe recordar siempre
al respecto que la escasa pluviometria hace que acopios y botaderos con material con
una humedad inferior a 5% por lo habitual, actien como esponjas y retengan el agua
caida, sin generarse escorrentias de aguas contactadas. Prueba de lo anterior es la
operacion actual de la faena desde el afio 2000 a la fecha.

Complementariamente, en el sector Ductos, estos Uultimos se dispondran
completamente enterrados, a fin de no afectar escorrentias superficiales ocasionales.
d) La exposicién a contaminantes | Durante las fases de construccion y operacion del Proyecto se generaran diversos tipos
debido al impacto generado por el | de residuos, los que se describen a continuacién:

manejo de residuos sobre los | Residuos domésticos (o asimilables a domésticos): Corresponden a restos de comida,
recursos naturales renovables, | envases, papeles y envoltorios de comida, etc. Su manejo se realizara de acuerdo a lo
incluidos el suelo, agua vy aire. establecido en el Cédigo Sanitario (D.F.L. N°725), siendo almacenados en contenedores
cerrados para su envio a disposicion final. Ello sin perjuicio que la presente DIA no
modifica su generacion ni forma de manejo.

Residuos Industriales: Se refiere principalmente a chatarra, cartones, maderas, gomas,
papeles y residuos de construccion en general, residuos que seran manejados en areas
especialmente dispuestas para tal fin para su posterior retiro o bien disposicion en el
relleno controlado. Ello sin perjuicio que la presente DIA no modifica su generacion ni
forma de manejo.

Residuos Peligrosos: Estos residuos corresponderan principalmente a aceites usados,
trapos contaminados, lubricantes, etc. Cabe sefialar que estos residuos seran manejados
de acuerdo a las normas al Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos,
D.S. 148/2003, Ministerio de Salud. Ello sin perjuicio que la presente DIA no modifica su
generacién ni forma de manejo.

Residuos Mineros masivos: Corresponden a lastre y relaves espesados que seran
dispuestos en botaderos de estériles en el primer caso y en el depdsito de relaves
existente, asi como en el nuevo depdsito de relaves espesados, que se somete a
evaluacién con ocasién del presente Proyecto. El manejo y disposicidon de todos estos
residuos, que no califican como peligrosos, cumplira con la normativa sectorial aplicable.
Considerando que el tipo de residuos a generar y su manejo, el cual se realizara de
acuerdo a la normativa vigente, no se impactaran los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire.

En razén de lo anterior, se puede concluir que el Proyecto no generara riesgo para la salud de la poblacién,
de conformidad con el articulo 5 del Reglamento del SEIA, por lo tanto, no corresponde que sea evaluado
por medio de un Estudio de Impacto Ambiental. En particular, no se generardn emisiones atmosféricas
distintas o adicionales a las evaluadas ni tendran lugar actividades emisoras de ruido perceptible en el
receptor mas cercano. Asimismo, el manejo de residuos responderd a la legislacion vigente tanto en
materia sanitaria como minera.

2.4.2 Articulo 6 D.S. 40/2012: Efecto adverso significativo sobre recursos naturales
renovables

En este articulo se establece la obligacion de presentar un Estudio de Impacto Ambiental si el proyecto o
actividad genera o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire. Con ocasién del Proyecto se han llevado a cabo
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caracterizaciones de los componentes flora (Anexo 29) y fauna (Anexo 30). Asimismo, en el presente

capitulo se han presentado antecedentes respecto a la hidrogeologia del area de emplazamiento.

Tabla 2-15. Analisis de Pertinencia de la realizacion de una DIA o un EIA Articulo 6

incluidos el suelo, agua y aire.

Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,

Efecto ambiental

e  Alteracion de la caracterizacion fisico quimica del suelo

e  Alteracion de la cantidad y calidad de las aguas subterraneas

e Pérdida de individuos de fauna de interés y/o sensible.

e Pérdida o modificacion del habitat para especies de interés y/o sensibles

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos significativos sobre
la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, en consideracion a lo dispuesto en
el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

Letra a) La pérdida de suelo o de su

capacidad para sustentar
biodiversidad por  degradacion,
erosion, impermeabilizacion,

compactacion o presencia de

contaminantes

Suelos

El suelo en las dreas donde se ejecutardn las obras del Proyecto presenta una
capacidad de uso de suelo VIII, clasificacion que indica una baja calidad y de
caracteristicas desfavorables para actividades agricolas o de silvicultura.
Adicionalmente, el recurso suelo del area del Proyecto como en los alrededores
evidencia intervencion antrépica.

Por lo anterior, no se generara un impacto significativo sobre la componente suelo.

Letra b) La superficie con plantas,
algas, hongos animales silvestres y
biota intervenida explotada, alterada
o manejaday el impacto generado en
dicha superficie.

En primer lugar, es necesario destacar que no se modifica el tipo ni la magnitud de las
actividades ni el area de influencia en los sectores Ductos y Muelle.

Plantas (Flora y Vegetacion)

A partir del levantamiento de informacién asociado a los componentes flora y
vegetacion en las dreas asociadas al Proyecto, se determina para el Sector Mina-Planta
escasa presencia de elementos de flora y vegetacion, concordantes con la zona del
Desierto Absoluto de la descripcidon de Gajardo (1994). Sin perjuicio de ello se registran
individuos ocasionales y aislados de Cistanthe salsoloides, especie comun y asociada a
escurrimientos pluviales eventuales en el desierto.

La especie anteriormente sefialada no presenta categoria de conservacién ni
singularidad alguna, siendo su intervencion no significativa.

Hongos

El Sector Mina-Planta, corresponde a desierto absoluto, sin rastro de hongos tal como
se indico en el EIA del proyecto original. Ello por la escasa e infrecuente ocurrencia de
precipitaciones que minimizan la humedad en la zona.

Animales silvestres (Fauna)

Con respecto a las especies de interés y/o singulares registradas en terreno o en base
a antecedentes, de acuerdo a la caracterizacion cuyo informe se adjunta en Anexo 30,
en el Sector Mina-Planta se identificé una riqueza total de dos (2) especies en el
ambiente desierto absoluto, todas ellas reptiles: Liolaemus torresi (dragdn de Torres)
y Microlophus theresioides (corredor de Teresa), consideradas como especies
sensibles para el Proyecto. Ambos reptiles se identificaron en el area prevista para el
depdsito de relaves y, por ello, se ha considerado la ejecucidon de un esfuerzo de
rescate y relocalizacion de acuerdo a los antecedentes del PASM 146 adjunto en Anexo
31.

Se espera con lo anterior minimizar el efecto sobre las especies encontradas, sin
generar por tanto un impacto significativo.

Junto con lo anterior y a lo largo de los afios de operacion de la compaiiia se ha
constatado en este sector la presencia Lycalopex sp, ya sea L. culpaeus (Zorro culpeo)
o L. griceus (Zorro chilla), las cuales son especies potenciales para la zona, de movilidad
alta y se encuentran categorizadas en “Preocupacidon menor”, puesto que no cumplen
ninguno de los criterios de las categorias de amenaza. Por lo demas se les considera
especies abundantes y de amplia distribucion, registrandosele desde la XV a la Xll
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Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,

incluidos el suelo, agua y aire.

regiéon. Dada la aparicion ocasional de individuos, los residuos son siempre
almacenados en contenedores cerrados para evitar atraerlos, asi como a vectores de
enfermedades.

Por otra parte, no se consideran modificaciones en el sector Muelle, en tanto que en
el sector Ductos las actividades tendran lugar dentro del drea de influencia evaluada
en el marco de la RCA N°436/16.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se puede determinar que el Proyecto no
generard efectos adversos significativos sobre las plantas, hongos y animales
silvestres, en el area de influencia.

Letra c) La magnitud y duracién del
impacto del proyecto o actividad
sobre el suelo, agua o aire en relacion
con la condicidn de linea de base.

Suelo

En linea con la conclusién alcanzada en el marco de la evaluacién de impacto ambiental
del proyecto Desarrollo Minera Centinela al cual el presente proyecto en evaluacion
modifica y considerando que el area de influencia adicional a la evaluada es contigua
a esta ultima, con el mismo tipo de suelo, no se prevé un impacto significativo sobre
el suelo toda vez que se trata de suelos clase VIII, no aptos para la agricultura.

Agua
El principal efluente liquido que se generard durante las fases de construccion y

operacién del Proyecto DMC y de la presente optimizacidén corresponde a las aguas
servidas tratadas. La generacidon de este efluente sera continua, y se prolongara
durante todo el Proyecto. Las aguas servidas generadas seran recolectadas por un
sistema de alcantarillado, y tratadas a través de plantas de tratamiento de aguas
servidas; el efluente cumplira con los parametros bioldgicos de la Norma Chilena NCh
1.333 en lo que a calidad de agua para riego se refiere y se utilizard para la
humectacién de caminos tal y como en la operacién actual y como fue aprobado en el
marco del Proyecto DMC (RCA N°436/16).

Sin perjuicio de lo anterior, se ha analizado también la eventual contaminacién de las
aguas producto de la operacién del depdsito de relaves espesados y el potencial de
infiltracidén asociado a este ultimo. Respecto de la infiltracion, el depdsito se encuentra
principalmente sobre la UH-1, de bajo espesor en esa zona y a la que le subyace la UH-
2 antes de legar a un estrato impermeable basal. En ambos estratos no se ha verificado
la presencia de agua la cual se encuentra, en esa zona, a una profundidad mayor a 100
metros salvo el caso de dos piques donde aflora el agua los cuales seran adecuada y
oportunamente sellados segiin consigna la RCA N°436/16.

Con lo anterior, si bien desde el relave saturado infiltrard agua al subsuelo, no se
espera entre en contacto con agua subterranea (ver informe acerca del modelo de
infiltracién en el Anexo 50).

Ahora bien, la zona con mayor potencial de infiltracién corresponde a la zona del
depdsito contra el muro, toda vez que el agua del propio relave tendera a desplazarse
hacia esa zona correspondiente a la parte mas abaja del depdsito. Para minimizar
entonces la posibilidad de que infiltraciones fluyan aguas debajo de forma
subterranea, se considera una zanja cortafuga en el muro central de profundidad igual
o superior al ancho de la UH-1 en la zona (en torno a 8 metros), obligando asi al agua
infiltrada a alcanzar la UH-2 antes de poder escurrir aguas abajo. Cuando esto ultimo
ocurra, comenzaran a actuar los drenes del muro del depdsito, recuperando el agua,
aun cuando, de acuerdo al estudio de infiltracion preparado por ARCADIS para un
horizonte de 100 post cierre, podria generarse un flujo pasante de hasta 1,1 I/s.

En virtud de lo anterior, inmediatamente aguas abajo del muro se encontrard el pozo
RP-1, existente, que presenta agua recién a 137 metros de profundidad, el cual
cumplira la funcidn de monitoreo en primera instancia y de eventual recuperacién de
agua si fuese necesario en segunda instancia para evitar asi que el agua fluya aguas
abajo.
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incluidos el suelo, agua y aire.

Por otra parte, se ha analizado también el potencial efecto sobre la hidrologia,
teniendo siempre presente que en el area de influencia del Proyecto no se presentan
escurrimientos permanentes y que la precipitacion media anual no sobrepasa los 5
mm. La red hidroldgica esta conformada por 5 subcuencas siendo aquellas de cabecera
interceptadas por un canal de contorno que descargard por el norte en el mismo punto
que el actual canal de la linea de sulfuros y con un caudal inferior a su caudal de disefio,
y por el sur a una quebrada sin nombre, en este Ultimo caso tal como el canal
originalmente aprobado. Estas descargas, desde un punto de vista de los efectos sobre
potenciales receptores aguas abajo, son inocuas, toda vez que las quebradas
receptoras confluyen al mismo punto y con el mismo caudal que habria de forma
natural si la faena no estuviera presente.

Lo mismo ocurre en el caso de las obras de desvio de la quebrada Julia aguas arriba del
DRE y de las obras de desvio de agua aguas arriba del empréstito Oeste. Por lo anterior,
no se generaran efectos sobre la red hidroldgica aguas debajo de las instalaciones del
proyecto. Asimismo, el objetivo de los canales de contorno y obras de desvio en
minimizar la ya de por si baja posibilidad de aguas de contacto. Cabe recordar siempre
al respecto que la escasa pluviometria hace que acopios y botaderos con material con
una humedad inferior a 5% por lo habitual, actien como esponjas y retengan el agua
caida, sin generarse escorrentias de aguas contactadas. Prueba de lo anterior es la
operacién actual de la faena desde el afio 2000 a la fecha.

Complementariamente, en el sector Ductos, estos Uultimos se dispondran
completamente enterrados, a fin de no afectar escorrentias superficiales ocasionales.

Con todo, al igual que la conclusidn alcanzada en el marco de la evaluacion de impacto
ambiental del Proyecto DMC (RCA N°436/16), se ratifica que el Proyecto no generard
impactos sobre el agua, en relacion con la condicién de la linea de base. Los impactos
asociados a hidrologia y calidad de aguas superficiales, hidrogeologia y calidad del agua
subterranea, no seran significativos.

Aire

En el sector Mina-Planta, considerando el plan minero previsto, las emisiones con la
presente optimizacion se mantendran por debajo del maximo evaluado en el marco
del EIA del proyecto Desarrollo Minera Centinela (RCA N°436/16).

Respecto de estas Ultimas, cabe sefialar que la compafiia mantiene vigente la medida
de compensacion aprobada en dicha ocasién para el caso del MP10.

Por otra parte, en el sector Ductos y Muelle no se modifican las emisiones del proyecto
aprobado.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se puede determinar que el Proyecto no
alterara los elementos ambientales suelo, agua o aire, en relacién con la condicidn de
linea de base.

Letra d) La superacion de los valores
de las concentraciones establecidos
en las normas secundarias de calidad
ambiental vigentes o el aumento o
disminucién significativos, segln
corresponda, de la concentracién por
sobre los limites establecidos en
éstas.

Emisiones atmosféricas

Tal como se sefialé en el andlisis del articulo 5 del RSEIA, asi como en el literal c del
articulo 6 precedente, en el sector Mina-Planta, considerando el plan minero previsto,
las emisiones con la presente optimizaciéon se mantendrdn por debajo del maximo
evaluado en el marco del EIA del proyecto Desarrollo Minera Centinela (RCA
N°436/16).

Respecto de estas ultimas, cabe sefialar que la compafiia mantiene vigente la medida
de compensacién aprobada en dicha ocasién para el caso del MP10.

Por otra parte, en el sector Ductos y Muelle no se modifican las emisiones del proyecto
aprobado.

Por lo anterior, en ningun caso la ejecucidn del proyecto implicara la superacion de
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valores establecidos en normas secundarias de calidad ambiental.

Efluentes Liquidos
En la letra c) se analizaron los efluentes provenientes de la actividad humana, respecto

a los cuales se solicité el PASM 138 en el EIA del proyecto original, asi como también
en la presente DIA en el caso de las plantas de tratamiento adicionales que se
requieren con la presente optimizacidn, adoptando las medidas exigidas para la
obtencion de dicho permiso. En particular, todas las aguas servidas seran tratadasy el
efluente utilizado en humectacién de caminos, sin ser descargado a cuerpo receptor
alguno.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se puede determinar que el Proyecto no
superara los valores de las concentraciones establecidos en las normas secundarias de
calidad ambiental vigentes.

Letra e) La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del
entorno donde se concentre fauna
nativa asociada a habitats de
relevancia para su nidificacidn,
reproduccién o alimentacién.

Durante la construccion del Proyecto no se modifica el régimen de tronaduras, transito
vehicular ni el funcionamiento de maquinaria. Lo mismo ocurre durante la fase de
operacion, donde la Unica actividad adicional en la extraccion de empréstito desde un
area al oeste del depdsito de relaves.

Esta ultima actividad, aun siendo la mas cercana a la localidad de Sierra Gorda, tendra
lugar a 14 km al sureste de esta ultima, a una distancia tal donde, al igual que el resto
de las actividades de Minera Centinela, no sera percibida.

Tal aseveracion, cabe sefialar, obedece no solo a la distancia, sino también a las
condiciones meteoroldgicas imperantes. En efecto, tal como muestran la Tabla 2-4 y
la Tabla 2-5 del capitulo 2 de la DIA, situandose el potencial receptor en la localidad de
Sierra Gorda el viento proveniente del sureste es practicamente inexistente, al mismo
tiempo que en direcciones de mayor frecuencia se ubican actividades mineras a una
distancia mucho menor que la faena de Minera Centinela.

Con lo anterior, el Proyecto cumplird con las disposiciones del D.S. N° 38/11 del
Ministerio de Medio Ambiente, toda vez que las actividades en faena no seran
percibidas en la localidad de Sierra Gorda. Al mismo tiempo, tal como en la faena
actual, no se espera generar un impacto a la fauna local.

Cabe reiterar que no se considera modificar actividades en el sector Muelle ni Ductos.

Letra f) El impacto generado por la
utilizacién y/o manejo de productos
quimicos, residuos, asi como
cualesquiera otras sustancias que
puedan afectar los recursos
naturales renovables

En el caso de los insumos, en particular aquellos liquidos de caracter peligrosos, seran
almacenados en contenedores cerrados en areas que contaran con pretil de
contencién de derrames a fin de no afectar el suelo ni la flora y fauna silvestre.
Ademas, el proyecto no genera ni emite contaminantes que puedan afectar la calidad
ambiental de los recursos naturales renovables.

Sin perjuicio de lo anterior, todos los residuos del Proyecto seran manejados de
acuerdo a la legislacién vigente. Residuos peligrosos serdn almacenados en areas de
acopio temporal de acuerdo al D.S. 148/03, tal como en la actualidad, las cuales
tendran acceso restringido. Por su parte, los residuos domésticos seran almacenados
en contenedores cerrados y dispuestos en sitios autorizados para tal fin. En particular,
en el sector Mina-Planta se contard con un relleno sanitario propio, tal como en la
actualidad, en el cual se dispondran los residuos con coberturas intermedias y finales
de tierra, evitando asi atraer a especies silvestres. El relleno sanitario estara dentro de
un recinto delimitado por un cierre perimetral.

En cuanto a los residuos liquidos, tal como se ha sefialado con anterioridad no se prevé
descarga de residuos a cuerpos o cursos de agua continentales, considerandose solo
la descarga de salmuera al mar, en estricto cumplimiento de los dispuesto en el D.S.
90/00.

Por lo anterior no existe impacto generado por la utilizacién y/o manejo de productos
quimicos, residuos, asi como cualesquiera otras sustancias que puedan afectar los
recursos naturales renovables.

Letra g) El impacto generado por el
volumen o caudal de recursos

El Proyecto no considera la extraccion de recursos distinta a las actualmente
autorizadas.
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como el generado por el transvase de
una cuenca o subcuenca hidrografica
a otra, incluyendo el generado por
ascenso o descenso de los niveles de
aguas subterraneas y superficiales.
La evaluacién de dicho impacto
deberd considerar siempre la
magnitud de la alteracion en:

hidricos a intervenir o explotar, asi

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas
gue contienen aguas fdsiles.

El Proyecto no intervendra cuerpos de aguas subterraneas que contengan aguas
fosiles. Asimismo, no se ha detectado la presencia de aguas fosiles en el area de
influencia del Proyecto.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en
que se generen fluctuaciones de
niveles.

El Proyecto no contempla extracciones de agua subterranea. Asimismo, no intervendrd
cauces con escurrimiento permanente de agua.

g.3. Vegas y/o bofedales que
pudieren ser afectadas por el
ascenso o descenso de los niveles de
aguas.

El Proyecto se desarrollara en un drea alejada de vegas y bofedales.

g.4. Areas o zonas de humedales,
estuarios y turberas que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso
de los niveles de aguas subterrdneas
o superficiales.

El Proyecto se desarrollara en un drea alejada de humedales, estuarios o turberas.

g.5. La superficie o volumen de un
glaciar susceptible de modificarse.

El Proyecto no contempla intervencién o explotacién de glaciares.

Letra h) Los impactos que pueda
generar la introduccidn de especies
exoticas al territorio nacional o en
areas, zonas 0  ecosistemas
determinados.

No se considera la introduccidn de especie exdtica alguna.

Sobre la base de los antecedentes presentados y del andlisis anterior realizado, se concluye que el Proyecto

no generard ni presentard efectos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales

renovables, incluidos el suelo, agua y aire en ninguna de sus fases.

2.4.3 Articulo 7 D.S. 40/2012: Reasentamiento de comunidades humanas, o

alteracion significativa sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

En este articulo se establece que se debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si el proyecto o

actividad genera reasentamiento de comunidades humanas o alteracién significativa de los sistemas de

vida y costumbres de grupos humanos.

Tabla 2-16. Analisis de Pertinencia de la realizacion de una DIA o un EIA Articulo 7

costumbres de grupos humanos

Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y

Efecto ambiental

e No se identifican efectos ambientales que puedan alterar
significativamente los sistemas de vias y costumbres de grupos
humanos
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Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 7 del Reglamento del SEIA:

a) Intervenciodn, uso o restriccion al acceso
de los recursos naturales utilizados como
sustento econdmico del grupo o para
cualquier otro uso tradicional, tales como
uso medicinal, espiritual o cultural.

Con ocasidn del presente proyecto de actualizacion no se afectara el acceso del
grupo humano a los recursos naturales utilizados como sustento econémico o
para cualquier otro uso tradicional.

En particular, no se consideran flujos viales distintos o adicionales a los ya
evaluados que puedan afectar el desplazamiento, ni tampoco actividades en el
muelle que puedan afectar el desarrollo de actividades en el borde costero.

b) La obstruccién o restriccion a la libre
circulacién, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

El Proyecto no obstruird ni restringira la libre circulacion, conectividad o el
aumento significativo de los tiempos de desplazamiento (vehicular y peatonal).
Lo anterior, toda vez que no se requiere mano de obra ni insumos adicionales
a aquellos evaluados en el marco del proyecto original (RCA N°436/16)

c) La alteracién al acceso o a la calidad de
bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura basica.

Por andlogas razones a aquellas del literal b), no se generara alteracion al
acceso o a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura
basica. La compafiia contara con campamentos, instalaciones e infraestructura
basica para entregar soporte a la actividad.

d) La dificultad o impedimento para el
ejercicio o la manifestacién de tradiciones,
cultura o intereses comunitarios, que
puedan afectar los sentimientos de arraigo
o la cohesidn social del grupo.

El Proyecto no altera manifestaciones culturales en el drea de desarrollo de
éste. En efecto, no se modifica de forma alguna el acceso al antiguo mineral de
Caracoles consignado en la RCA N°436/16.

Para los grupos humanos pertenecientes a
pueblos indigenas, ademas de |las
circunstancias sefialadas precedentemente,
se considerard la duracion y/o magnitud de
la alteracion en sus formas de organizaciéon
social particular.

En base a la informacion proporcionada por el Sistema Integrado de
Informacién CONADI (SIIC), es posible concluir que no hay comunidades
indigenas en el entorno del Proyecto susceptibles de ser afectadas por el
mismo.

De acuerdo a lo anterior se puede concluir que el proyecto no generara reasentamiento de comunidades

humanas o alteracién significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos en ninguna

de sus fases.

2.4.4 Articulo 8 D.S. 40/2012: Localizacién y valor ambiental del territorio

En este articulo se establece que se debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si el proyecto o

actividad se localiza en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la

conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental

del territorio en que se pretende emplazar.

Tabla 2-17. Analisis de Pertinencia de la realizacion de una DIA o un EIA Articulo 8

que se pretende emplazar

Sobre la inexistencia de localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en

Efecto ambiental

No se identifican efectos ambientales que puedan afectar a poblaciones
protegidas, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares ya que no hay presencia de
ellos en el area de influencia del Proyecto.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localiza en o préxima a poblaciones, recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi
como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del
Reglamento del SEIA.
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Sobre la inexistencia de localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracién de la intervencion en
areas donde ellas habitan.

El Proyecto, dada su localizacidn, no afecta el valor ambiental del territorio.
En efecto, las obras y actividades tendrdn lugar aledafias al area donde
actualmente se desarrollan las actividades de Minera Centinela, lejos de
areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacién, humedales,
glaciares o territorios con valor ambiental. Asimismo, no se identifica
tampoco la presencia de poblacién protegida en el drea de influencia del
Proyecto.

Susceptibilidad de afectar recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor ambiental, se
considerara la extensidn, magnitud o duracion
de la intervencién de sus partes, obras o
acciones, asi como de los impactos generados
por el proyecto o actividad, teniendo en
especial consideracién los objetos de
proteccion que se pretenden resguardar.

El Proyecto, dada su localizacion, no afecta el valor ambiental del territorio.
En efecto, las obras y actividades tendrdn lugar aledafias al area donde
actualmente se desarrollan las actividades de Minera Centinela, lejos de
areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales,
glaciares o territorios con valor ambiental.

En conclusidn, y de conformidad con el articulo 8 del Reglamento del SEIA, no corresponde que el Proyecto

sea evaluado por medio de un Estudio de Impacto Ambiental.

2.4.5 Articulo 9 D.S. 40/2012: Valor paisajistico o turistico

En este articulo se establece que se debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si el proyecto o

actividad genera alteracién significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o

turistico de una zona.
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Tabla 2-18. Analisis de Pertinencia de la realizacion de una DIA o un EIA Articulo 9

una zona

Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico de

Efecto ambientales

No se identifican efectos ambientales que puedan afectar o alterar el valor
paisajistico o turistico de una zona

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion significativa del valor
paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del Reglamento del SEIA:

Letra a) La duracion o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona con valor
paisajistico.

Letra b) La duracién o la magnitud en que se
alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

La duracion o la magnitud en que se obstruye
el acceso o se alteren zonas con valor
turistico.

El Proyecto, dada su localizacidn y la existencia de actividades previas, no
altera el valor paisajistico o turistico de la zona. En efecto, el Proyecto se
desarrollara aledafo al area intervenida por la faena actual de Minera
Centinela, correspondiente a un area dedicada a la actividad minera y en
ningun caso turistico.

Para el 4rea de influencia del Proyecto, se identificaron cinco tipos de
paisajes, los cuales fueron delimitados en base a las caracteristicas
biofisicas, estéticas y estructurales, siendo el principal elemento
caracteristico de estos la dominancia de los atributos abidticos, geologia,
geomorfologia y los suelos, que definen a las dreas desérticas.

En relacidn a las rutas de observacidn se debe mencionar que se observa un
flujo constante de vehiculos especialmente de camiones, la velocidad a la
que circulan los vehiculos puede contribuir a tener vistas mas efimeras del
paisaje.

La aridez de esta zona, asi como ausencia de recursos hidricos determina el
tipo de vegetacion y la fauna visible. La presencia antrépica recae en la
localidad de Sierra Gorda (toda vez que no se modifica el sector Muelle), y
también en las intervenciones antrdpicas existentes, tales como tendidos
eléctricos y ductos de agua potable, correspondientes a la faena actual.

De acuerdo a lo anterior, es posible establecer que en el area de influencia
el paisaje es comuny en algunos casos representativo de una gran extension
de territorio.

Aun considerando lo anterior, en Anexo 42 se presenta el resultado de la
actualizacion del fotomontaje de la estructura mas prominente del
Proyecto, correspondiente al muro del depédsito de relaves espesados. Del
mismo se desprende que el muro, construido con material de empréstito y
estéril de la misma zona, no contrastard con el entorno ni afectara
significativamente el paisaje, tal cual lo aprobado.

El proyecto se emplazara en una zona que no presenta atributos visuales
especialmente singulares y tampoco se veran afectados atractivos turisticos
en el area de influencia del proyecto.

De acuerdo a lo anterior, se puede sefialar que el proyecto no generara o presentara alteracién

significativa, en términos de magnitud o duracidn, del valor paisajistico o turistico de la zona de

emplazamiento en ninguna de sus fases.

2.4.6 Articulo 10 D.S. 40/2012: Alteracion del patrimonio cultural

En este articulo se establece que se debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si el proyecto o

actividad genera o presenta alteracién de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico,

histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.
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Tabla 2-19. Analisis de Pertinencia de la realizacion de una DIA o un EIA Articulo 10

Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y, en general,

los pertenecientes al patrimonio cultural

Efecto ambiental

e Alteracion del patrimonio cultural

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion de monumentos, sitios
con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico, y en general, los pertenecientes al patrimonio cultural, en consideracion
a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algin Monumento
Nacional de aquellos definidos por la
Ley 17288.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore en forma permanente
construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigliedad, por su valor cientifico, por
su contexto histérico o por su
singularidad, pertenecen al patrimonio
cultural, incluido el patrimonio cultural
indigena.

c) La afectacion a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones
habituales propias de la cultura o
folclore de alguna comunidad o grupo
humano, derivada de la proximidad y
naturaleza de las partes, obras y/o
acciones del proyecto o actividad,
considerando especialmente las
referidas a los pueblos indigenas.

El Proyecto corresponde a una modificacion del Proyecto DMC, aprobado,
aumentando en un 9,8% el drea de influencia del sector Mina-Planta debido a la
incorporacidn de nuevas instalaciones tal como se analiza en la seccién 2.3.5.9 de
la presente DIA.

En cuanto a arqueologia, considerando que el drea de influencia adicional es
inmediatamente contigua a aquella evaluada en el Proyecto DMC y que los
hallazgos resultan ser analogos a aquellos del proyecto aprobado, esto es, sitios
de cardcter historicos, algunos subactuales y huellas de transito o sitios viales, tal
como se describe en la seccidn 2.2.7.5 y Anexos 32, 33 y 34 de la presente DIA, se
mantienen las medidas propuestas en el marco del Proyecto DMC, atendiendo
que el presente proyecto es una modificacion de este en la misma zona.

De esta manera, se considera la capacitacion de trabajadores (Tabla 7-1 del
Capitulo 7 del EIA del Proyecto DMC), mediante charlas de induccion y educativas
sobre los hallazgos arqueoldgicos y material paleontolégico presentes en el area
del Proyecto y su debido resguardo, a todas aquellas personas que trabajen en la
construccion de las obras del Proyecto. En estas charlas ademas se presentaran
los procedimientos que deben seguir los trabajadores en caso de encontrar algun
nuevo hallazgo. Por otra parte, en caso de hallazgos ubicados a menos de 200
metros de una o mas obras que no sea necesario intervenir (Tabla 7-2 del Capitulo
7 del EIA del Proyecto DMC) se considera el cierre perimetral y sefialética.
Complementariamente, se mantendra el plan de manejo arqueoldgico propuesto
en el EIA (Tabla 7-4 del Capitulo 7 del EIA del Proyecto DMC), el cual considera,
dependiendo de cada hallazgo y segun se indica para cada uno de ellos en los
Anexo 32, recoleccidn, levantamiento arquitectdnico topografico incluyendo 1
km a cada extremo de las huellas registradas, registro detallado y recoleccién
material diagndstico. Para este fin, en Anexo 35 de la presente DIA se adjuntan
los antecedentes del PAS 132, analogos a aquel presentado con ocasidn del EIA
del Proyecto DMC. Asimismo, en el Anexo 37 se acompaiia la carta de aceptacion
de una institucion museografica de los materiales recolectados con ocasién del
Proyecto DMC al cual el presente proyecto en evaluacién modifica.

Finalmente, se considera igualmente un plan de monitoreo arqueoldgico (Tabla
7-3 del Capitulo 7 del EIA del Proyecto DMC), el cual considera un arquedlogo o
licenciado en arqueologia en terreno durante las Etapas de construccién 1y 2,
quién mensualmente revisard el estado del cercado de los sitios y la sefalética,
junto con monitorear las actividades de excavacidon y movimientos de tierra de las
fases de construccién en aquellos sectores cercanos a los sitios identificados en la
caracterizacion.

Por otra parte, respecto de la componente paleontoldgica, el area de influencia
es andloga a la de arqueologia. A su vez, tal como se desprende de la
caracterizacion presentada en el acapite 2.3.5.9 y con mayor detalle en el Anexo
33, las formaciones geoldgicas se corresponden con aquellas evaluadas en el
proyecto original, identificindose areas fosiliferas (AF) andlogas a aquellas del EIA
evaluadas con fosiles in situ y ex situ. En efecto, en el EIA se identificaron 50 AF in
situ de las cuales las AF1 a la AF28 se emplazan en el trazado de la nueva ruta B-
229 que no se modifica con este proyecto, en tanto que desde la AF29 a la AF50
eran intervenidas por el canal de contorno del Proyecto DMC.
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Dicho lo anterior, producto de la modificacién de trazado del canal de contorno,
el cual se desplaza hacia el este, las AF29 a AF50 no seran intervenidas,
identificandose sdlo 7 AF in situ denominadas de forma correlativa AF51, AF52,
AF53, AF54, AF55, AF56 y AF57.

En virtud de lo anterior, se contempla mantener las medidas del Proyecto DMC,
esto es, caracterizacion paleontoldgica, en desmedro de las AF29 a AF50 que ya
no seran intervenidas. Estas areas fosiliferas corresponden al grupo Caracoles y
se encuentran, principalmente, aguas arriba del canal de contorno de la faena.
Por ello, durante la construccion se instalardn y mantendran sefialéticas con
materiales de alta estabilidad, visibilidad y contraste para la fabricacion (Tabla 7-
5 del Capitulo 7 del EIA del Proyecto DMC). Cabe sefialar que durante la fase de
operacién y cierre no se prevé transito de personal en el area del canal de
contorno salvo para inspecciones periddicas y mantenciones cuando sea
necesario.

En paralelo, se mantendra el rescate paleontolégico (Tabla 7-6 del Capitulo 7 del
EIA del Proyecto DMC), consistente en la recuperacion selectiva de material
superficial y sub-superficial, con criterios de preservacion, caracteres diagndsticos
y muestreo representativo, que serd removido por las acciones en la etapa de
construccion del Proyecto. Se considera preliminarmente un muestreo de
materiales. El muestreo ird acompafiado de un esquema estratigrafico. Una vez
en el laboratorio, las muestras serdn evaluadas, seleccionadas y preparadas para
los diversos andlisis. La informacion serd luego sintetizada e integrada en un
informe con los resultados obtenidos.

Para lo anterior, en Anexo 36 se adjuntan los antecedentes del PASM132 para el
componente paleontolégico que modifica aquel presentado en el EIA. Los
materiales serdn remitidos a una institucién museografica de acuerdo a la carta
adjunta en el Anexo 37.

Al mismo tiempo, se mantendra el monitoreo paleontolégico durante la fase de
construccion (Tabla 7-7 del Capitulo 7 del EIA del Proyecto DMC), en el cual un/a
paleontdlogo/a (o un/a gedlogo/a bajo la supervision de un/a paleontdlogo/a)
estard presente en cada frente de intervencion. Una vez abierta la excavacion, se
realizard un esquema estratigrafico y un muestreo representativo. Este plan
aplicable con ocasidn de este proyecto a las AF51, AF52, AF53, AF54, AF55, AF56
y AF57.

Complementariamente, en el caso de las areas que presentan fésiles ex situ, se
propone la recoleccién del material presente en superficie y su envio a museo
segln dan cuenta los antecedentes del PASM132 y carta de aceptacion
previamente enunciados. Esta recoleccidn es posible teniendo en consideraciéon
que se trata de fésiles ex situ, presumiblemente arrastrados por escorrentias
superficiales hacia el area del Proyecto que se presentan fragmentados y en mal
estado.

En virtud de lo previamente expuesto, es posible concluir que la ejecucién del
Proyecto se llevara a cabo en estricto respeto y resguardo del patrimonio cultural,
sin modificar las medidas de mitigacidon evaluadas y aprobadas en el marco del
EIA del proyecto Desarrollo Minera Centinela (RCA N°436/16) y, por lo tanto, sin
generar un impacto distinto o adicional a aquel evaluado.

En base a lo anterior, se concluye que el Proyecto no generard o presentard alteraciones de monumentos,
sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, paleontoldgico, histérico y en general, pertenecientes al
patrimonio cultural en el drea toda vez que el material presente serd adecuadamente manejado y enviado
a una institucidn museografica al mismo tiempo que, en el caso de las huellas se procedera a efectuar un
registro topografico completo adicionando 1 kildmetro a cada lado del trazado identificado en la presente
prospeccion.
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2.5 Conclusion

En virtud de lo sefialado en la seccidn precedente, dado que el Proyecto no generard o presentara ninguno
de los efectos y/o caracteristicas explicitados en el articulo 11 de la Ley 19.300 y desarrollados
complementariamente en los articulos 5 al 10 del D.S. N240/12 MMA, el Proyecto “Actualizacion Proyecto
Desarrollo Minera Centinela” debe someterse al SEIA por medio de una Declaracién de Impacto Ambiental.
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3 PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE

3.1 Identificacion de las normas ambientales aplicables y forma de

cumplimiento con sus indicadores

De acuerdo a la Ley 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA), modificada por la Ley
20.417 y el D.S N° 40/2012, a continuacion se identifican las normas ambientales aplicables al Proyecto,
considerando la relacién del Proyecto con cada una de ellas. Para cada norma identificada se establece la
fase en que se dara cumplimiento y la forma de cumplimiento con sus indicadores.

Para efectos de una mejor visualizacidn la informacidn se presenta en fichas, ordenadas segiin nombre de
la normativa aplicable y tema ambiental.

3.1.1 Normativa ambiental de caracter general

COMPONENTE/MATERIA: Constitucién Politica de la Republica

Decreto Supremo N° 100/2005 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, modificado por la Ley 20.410/2010, Constitucion Politica de la
Republica de Chile.

NORMA

Fase del Proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Los érganos de la administracién del Estado evaluaran el Proyecto en todos
los aspectos referidos a cada fase.

Forma de cumplimiento

Se respeta la garantia constitucional mediante el cumplimiento de la
legislacion ambiental vigente que exige el ingreso del Proyecto al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (“SEIA”), y el reconocimiento de la
institucionalidad creada para el efecto. En este sentido, al someter el
Proyecto al SEIA se cumple con las obligaciones sefialadas, en razén de que
el Estado, en uso de sus atribuciones y mediante los dérganos de la
administracion del mismo, con competencia en la materia, evaluara
ambientalmente el Proyecto, velando porque el derecho a vivir en un medio
ambiente libre de contaminacidén no sea afectado.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

En cuanto al indicador de cumplimiento, este Ultimo serd la RCA,
procediendo el Titular a lo establecido en la misma, permitiendo a la
Superintendencia del Medio Ambiente su fiscalizacidn y asi velar para que el
derecho a vivir en un ambiente libre de contaminacién no sea afectado.

Forma de control y seguimiento

Cumplimiento de la RCA permitiendo a la Superintendencia del Medio
Ambiente su fiscalizacién.

COMPONENTE/MATERIA: Ley de Bases del Medio Ambiente

NORMA

Ley N° 19.300 sobre Ley de Bases del Medio Ambiente, modificada por la
Ley N° 20.417.

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.
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COMPONENTE/MATERIA: Ley de Bases del Medio Ambiente

Forma de cumplimiento

El Titular del Proyecto cumple con lo prescrito por la Ley N° 19.300, mediante
el ingreso al Sistema de Evaluacién Ambiental (SEIA) por medio del presente
EIA. A su vez, el ingreso al SEIA tiene por finalidad evaluar su impacto de
manera previa a su ejecucion, tal como dispone el Articulo 8.

Indicador que acredita su

cumplimiento

En cuanto al indicador de cumplimiento, este Ultimo serd la RCA, procediendo
el Titular a lo establecido en la misma, permitiendo a la Superintendencia del
Medio Ambiente su fiscalizacion y asi velar para que el derecho a vivir en un
ambiente libre de contaminacion no sea afectado.

Forma de control y seguimiento

Cumplimiento de la RCA permitiendo a la Superintendencia del Medio
Ambiente su fiscalizacion. En caso de incumplimiento, se aplicaran las
sanciones establecidas en la referida Ley.

COMPONENTE/MATERIA: Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental

NORMA

Decreto Supremo N° 40/2012, del Ministerio de Medio Ambiente,
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular acredita el cumplimiento de la normativa ambiental vigente en el
pais mediante la presentacion de este EIA al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

Indicador que acredita su

cumplimiento

En cuanto al indicador de cumplimiento, este ultimo sera la RCA, procediendo
Minera Centinela de acuerdo a lo establecido por la autoridad.

Forma de control y seguimiento

Cumplimiento de la RCA permitiendo a la Superintendencia del Medio
Ambiente su fiscalizacién.

COMPONENTE/MATERIA: Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes

NORMA

Decreto Supremo N° 1/2013 del Ministerio del Medio Ambiente,
Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Conforme a los plazos prescritos por el Reglamento en comento, el Titular
cargarad los reportes asociados a las emisiones y residuos. De manera previa
al inicio de la ejecucion del Proyecto, se realizaran las siguientes acciones:

Designacién del encargado de establecimiento a través de poder notarial;
Acceder a la plataforma RETC con RUT de Titular; y

Cargar al sistema en formato digital el poder notarial y una fotocopia del
carné de identidad del encargado del establecimiento designado en el poder.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Respecto del indicador de cumplimiento, éste correspondera al comprobante
de ingreso al RETC, obtenido una vez realizado los procedimientos descritos
en la seccién anterior.
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COMPONENTE/MATERIA: Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes

Forma de control y seguimiento

El Titular mantendrd actualizado el reporte asociado a las emisiones vy
residuos

COMPONENTE/MATERIA: Reglamento de Seguridad Minera

NORMA

Decreto Supremo N° 72/1985 del Ministerio de Mineria, Reglamento de
Seguridad Minera, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue
fijado mediante el D.S. N°132/2002, ambos del Ministerio de Mineria.

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Para efectos de dar cumplimiento al cuerpo legal en comento, de manera que
se asegure la proteccidn de la vida e integridad fisica de las personas que se
desempenan en este Proyecto y de aquellas que, bajo circunstancias
especificas y definidas, estén ligadas a él, se contemplan las siguientes
medidas:

Sistema documentado de los procedimientos de trabajo para las distintas
actividades consideradas por el Proyecto.

Entrega en forma gratuita a los trabajadores de elementos de proteccién
personal adecuados a la funcion que desempefien, entre los que cabe
destacar: casco de seguridad, lentes de seguridad, zapatos de seguridad,
guantes de seguridad, chaleco reflectante y trompa con filtro para gases o
mixto.

Ejecucion de los trabajos de conformidad a las normas especificadas en el
Reglamento, las aprobadas por los organismos competentes nacionales y en
subsidio por aquellas normas técnicas internacionalmente aceptadas.

Presentacion al SERNAGEOMIN de las solicitudes de permisos asociados a las
diferentes etapas del Proyecto, incluyendo los permisos necesarios para el
desarrollo de la extraccion, beneficio de mineral, acopio de mineral y estéril,
disposicion de relaves, entre otros.

Indicador que acredita su

cumplimiento

El indicador de cumplimiento, entendido como medio de verificacion, se
encuentra constituido por:

Obtencidn de resoluciones sectoriales de SERNAGEOMIN asociadas a permiso
de explotacion, beneficio de mineral, botaderos, acopios de mineral,
depdsito de relave.

Los antecedentes antes mencionados se mantendran en faena.

Forma de control y seguimiento

Minera Centinela exigira el correcto cumplimiento del reglamento en sus
instalaciones.

COMPONENTE/MATERIA: Cierre de Faenas

NORMA

Ley N° 20.551 que Regula el Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras y su
Reglamento, aprobado mediante el D.S. 41 de 2012 del Ministerio de
Mineria.
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COMPONENTE/MATERIA: Cierre de Faenas

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Cierre del Proyecto

Forma de cumplimiento

El Proyecto presenta en el Capitulo 1 la descripcidn de la fase de cierre, en la
cual se describen las medidas y actividades de cierre, en conformidad a la ley
N° 19.300 y la normativa ambiental aplicable.

En consecuencia, previo a su ejecucion el proyecto contempla solicitar el
permiso exigido en el articulo 137 del RSEIA.

Asimismo, una vez obtenido el PASM 137 (cuyos antecedentes se acompafian
en el Anexo 28), para luego evaluar y tramitar los aspectos sectoriales ante el
Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

El indicador de cumplimiento serd la obtencién y ejecucion de todas las
medidas de cierre contempladas en el PASM 137 del RSEIA.

Forma de control y seguimiento

Todas las medidas de seguimiento y monitoreo de cierre.

3.1.2 Normativa ambiental de caracter especifico aplicable al Proyecto

3.1.2.1 Legislacion sobre calidad del aire

COMPONENTE/MATERIA: Norma para Evitar Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza

NORMA

Decreto Supremo N° 144 de 1961, del Ministerio de Salud, Norma para
Evitar Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza.

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccion del Proyecto se contemplan las siguientes
medidas de control de material particulado a la atmdsfera:

Los vehiculos estacionados se mantendran con su motor apagado;

Mantencion permanente de vehiculos y maquinarias, y exigencia de revisién
técnica al dia para aquellos vehiculos diferentes de los equipo mineros;

Se humectara el terreno en forma oportuna y suficiente durante el periodo
en que se realicen las faenas de relleno y excavaciones; y

Durante la fase de la operacion del Proyecto se contemplan las siguientes
medidas de control:

Los vehiculos estacionados mantendran su motor apagado;

Mantencion permanente de vehiculos y maquinarias, y exigencia de revisién
técnica al dia para aquellos vehiculos diferentes de los equipos mineros.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Como indicador de cumplimiento se mantendrd copia de las revisiones
técnicas y mantenciones de los vehiculos utilizados a lo largo del desarrollo
del Proyecto, se llevard un registro sistemdtico de las humectaciones
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COMPONENTE/MATERIA: Norma para Evitar Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza

realizadas en las Instalaciones de Faena y se realizaran inspecciones
periddicas a los vehiculos con carga para verificar la forma de traslado de ésta.
Complementariamente, se mantendrad en faena registro de induccion a los
trabajadores con respecto a las medidas antes indicadas.

Forma de control y seguimiento

Se mantendrd copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los
vehiculos utilizados a lo largo del desarrollo del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP-10

NORMA

Decreto Supremo N° 59/1998, del MINSEGPRES, Norma de Calidad Primaria
para Material Particulado Respirable MP-10.

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Con base en los antecedentes entregados en Anexo 6 y Anexo 7 de la presente
declaracién, donde se presentan las emisiones atmosféricas de las fuentes
del Proyecto, se concluye que fruto de la actualizacidn las emisiones del afio
peak no superaran aquellas ambientalmente evaluadas en el Proyecto DMC
(RCA N°436/16). De esta manera, no se generara un efecto distinto o
adicional a lo evaluado en el proyecto original.

Cabe sefialar, de forma complementaria, que el Proyecto considera mantener
las medidas de mitigacién y compensacién consignadas en la evaluacion del
proyecto original (RCA N°436/16).

Indicador que acredita su

cumplimiento

Para verificar lo anterior, se mantendra operativa la estacion de monitoreo
Poblado Sierra Gorda, que registra la concentracion de MP10, sin perjuicio de
lo cual es necesario aclarar que dicha estacion registra concentraciones
resultado de las emisiones de todos los actores en la zona, no exclusivamente
Minera Centinela.

Cabe sefialar, ademads, que Minera Centinela mantiene y mantendra registro
del agua utilizada en las tareas de humectacién.

Forma de control y seguimiento

Monitoreo mensual de la concentracion de MP10 en la localidad de Sierra
Gorda.

COMPONENTE/MATERIA: Norma Primaria de Calidad del Aire para Diéxido de Azufre

NORMA

Decreto Supremo N° 113/2003 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, Norma Primaria de Calidad del Aire para Didxido de Azufre
(502).

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular dard cumplimiento a esta normativa, procurando realizar adecuada
mantencién a equipos, maquinarias y vehiculos a utilizar durante la fase de
construccién, operacion y cierre, de modo de minimizar las emisiones
atmosféricas. Asimismo, los vehiculos que transiten fuera de faena (vehiculos
livianos, buses y camiones de transporte de insumos) que se utilizaran
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COMPONENTE/MATERIA: Norma Primaria de Calidad del Aire para Diéxido de Azufre

contaran con su Revisidon Técnica al dia, de manera de garantizar que los
motores operen de manera dptima. Ademas, se exigira lo mismo a los
vehiculos de empresas contratistas mediante clausulas contractuales.

Los generadores seran utilizados en forma esporadica y los equipos mineros
seran mantenidos en forma periddica.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendrd copia de las revisiones
técnicas y mantenciones de los vehiculos utilizados, que transiten fuera de
faena (vehiculos livianos, buses y camiones de transporte de insumos), a lo
largo del desarrollo del Proyecto.

Forma de control y seguimiento

Registro de fecha de vencimiento de revisién técnica para control vy
verificacién de su renovacién.

COMPONENTE/MATERIA: Norma Primaria de Calidad para Diéxido de Nitrégeno

NORMA

Decreto Supremo N° 114/2003 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, Norma Primaria de Calidad para Diéxido de Nitrégeno (NO2).

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular dard cumplimiento a esta normativa, procurando realizar adecuada
mantencion a equipos, maquinarias y vehiculos a utilizar durante la fase de
construccién, operacion y cierre, de modo de minimizar las emisiones
atmosféricas. Asimismo, los vehiculos que transiten fuera de faena (vehiculos
livianos, buses y camiones de transporte de insumos) que se utilizaran
contardn con su Revisidon Técnica al dia, de manera de garantizar que los
motores operen de manera éptima. Ademads, se exigira lo mismo a los
vehiculos de empresas contratistas mediante clausulas contractuales.

Los generadores seran utilizados en forma esporadica y los equipos mineros
seran mantenidos en forma periddica.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendrd copia de las revisiones
técnicas y mantenciones de los vehiculos utilizados, que transiten fuera de
faena (vehiculos livianos, buses y camiones de transporte de insumos), a lo
largo del desarrollo del Proyecto.

Forma de control y seguimiento

Registro de fecha de vencimiento de revisidn técnica para control vy
verificacion de su renovacion.

COMPONENTE/MATERIA: Norma Primaria de Calidad para Monéxido de Carbono

NORMA

Decreto Supremo N° 115/2003 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, Norma Primaria de Calidad para Monoéxido de Carbono (CO).

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular dard cumplimiento a esta normativa, procurando realizar adecuada
mantencion a equipos, maquinarias y vehiculos a utilizar durante la fase de
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COMPONENTE/MATERIA: Norma Primaria de Calidad para Monéxido de Carbono

construccién, operacion y cierre, de modo de minimizar las emisiones
atmosféricas. Asimismo, los vehiculos que transiten fuera de faena (vehiculos
livianos, buses y camiones de transporte de insumos) que se utilizaran
contardn con su Revisidon Técnica al dia, de manera de garantizar que los
motores operen de manera déptima. Ademads, se exigira lo mismo a los
vehiculos de empresas contratistas mediante clausulas contractuales.

Los generadores seran utilizados en forma esporadica y los equipos mineros
seran mantenidos en forma periddica.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendrd copia de las revisiones
técnicas y mantenciones de los vehiculos utilizados, que transiten fuera de
faena (vehiculos livianos, buses y camiones de transporte de insumos), a lo
largo del desarrollo del Proyecto.

Forma de control y seguimiento

Registro de fecha de vencimiento de revision técnica para control vy
verificacion de su renovacidn.

COMPONENTE/MATERIA:

NORMA

Decreto Supremo N° 12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Norma
Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable
MP 2,5.

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Con base en los antecedentes entregados en Anexo 6y Anexo 7 de la presente
declaracién, donde se presentan las emisiones atmosféricas de las fuentes
del Proyecto, se concluye que fruto de la actualizacidn las emisiones del afio
peak no superaran aquellas ambientalmente evaluadas en el Proyecto DMC
(RCA N°436/16). De esta manera, no se generara un efecto distinto o
adicional a lo evaluado en el proyecto original.

Cabe sefialar, de forma complementaria, que el Proyecto considera mantener
las medidas de mitigacidn consignadas en la evaluacién del proyecto original
(RCA N°436/16).

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se considera la implementaciéon de un
sistema de control interno para las velocidades establecidas, se mantendra
copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los vehiculos utilizados a
lo largo del desarrollo del Proyecto (que transiten fuera de faena), se llevara
un registro sistematico de las humectaciones realizadas en las Instalaciones
de Faena y se realizaran inspecciones periddicas a los vehiculos con carga
para verificar la forma de traslado de ésta.

Forma de control y seguimiento

Registro de fecha de vencimiento de revisidn técnica para control vy
verificacién de su renovacion.
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COMPONENTE/MATERIA: Transporte y Telecomunicaciones

NORMA

Decreto Supremo N° 55/1994, del

Telecomunicaciones

Ministerio de Transporte vy

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular exigird que los vehiculos motorizados utilizados en el Proyecto estén
inscritos en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados, contando con sus
respectivas revisiones técnicas al dia, rotulos y distintivos, que acrediten el
cumplimiento de la norma de emisidon. Los que no lo porten no seran
admitidos. Cabe mencionar que esta medida sera exigida para aquellos
vehiculos que transiten fuera de faena (vehiculos livianos, buses y camiones
de transporte de insumos).

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendrd copia de las revisiones
técnicas y mantenciones de los vehiculos utilizados a lo largo del desarrollo
del Proyecto.

Forma de control y seguimiento

Registro de fecha de vencimiento de revisidn técnica para control vy
verificacion de su renovacion.

COMPONENTE/MATERIA: Normativa de caracter Especifica Vialidad y Transporte

NORMA

Decreto Supremo N° 75/1987 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, Establece Condiciones para el Transporte de Cargas
que indica.

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Se cumplird con las normas de emisidn y se exigira que todos los vehiculos
motorizados que participen en el desarrollo del Proyecto, durante todas sus
etapas, cumplan con estas normas, lo que se verificara con el certificado de
revisién técnica y de gases.

Ademas, el Titular exigird que el transporte por zonas urbanas, se efectue con
la seccidon de carga de los camiones cubiertas con lonas, con el fin de impedir
la dispersion de polvo y el escurrimiento de materiales.

Indicador que acredita su

cumplimiento

La verificacion de cumplimiento de estas medidas podra realizarse in situ,
mediante simple inspeccién visual, implementando como indicador de
cumplimiento un registro de revisiones periddicas que indiquen la forma de
transporte para las cargas asociadas al desarrollo del Proyecto.

Forma de control y seguimiento

Registro de las autorizaciones de la autoridad competente.

Gestién Ambiental
o (B exology an

Consultores
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COMPONENTE/MATERIA: Declaracién de emisiones de fuentes fijas

NORMA

Decreto Supremo N° 138/2005 del Ministerio de Salud, Declaracién de
emisiones de fuentes fijas.

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular declarara anualmente dichas emisiones, a través del Sistema RETC
del Ministerio del Medio Ambiente, portal web de entrada a los distintos
sistemas sectoriales de declaracion vigentes.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El indicador de cumplimiento, entendido como medio de verificacion, se
encuentra constituido por el registro de declaraciéon asociado al portal
sefialado.

Forma de control y seguimiento

El Titular mantendra actualizado el registro de emisiones de fuentes fijas en
el Sistema RETC.

COMPONENTE/MATERIA: Normas de emisién de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados

NORMA

Decreto Supremo N°4, modificado por Decreto Supremo N°58, del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, que Establece normas de
emision de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados vy fija los
procedimientos para su control

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Se cumplird con las normas de emisidn y se exigira que todos los vehiculos
motorizados que participen en el desarrollo del proyecto, durante todas sus
etapas, cumplan con estas normas, lo que se verificara con el certificado de
revision técnica y de gases.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendrd copia de las revisiones
técnicas y mantenciones de los vehiculos utilizados a lo largo del desarrollo
del Proyecto

Forma de control y seguimiento

Registro de fecha de vencimiento de revisidn técnica para control vy
verificacion de su renovacion.

COMPONENTE/MATERIA: Transporte de desperdicios dentro de la Comuna de Sierra Gorda

NORMA

Decreto Exento 1954/2011, Ordenanza de Derechos Municipales Sierra
Gorda Art. 15°: El transporte de desperdicios, arenas, ripios, tierra u otros
materiales, ya sean sélidos o liquidos, que pueda escurrir o caer al suelo, o
producir emanaciones nocivas o desagradables.

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El transporte de desperdicios se realizard sélo en vehiculos especialmente
construidos o equipados para ello, o protegidos con mallas, carpas u otros
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COMPONENTE/MATERIA: Transporte de desperdicios dentro de la Comuna de Sierra Gorda

para cubrir totalmente la carga, a fin de evitar derrames durante la operacién
del transporte.

Indicador que acredita su

cumplimiento

- Toda circulacién de camiones sera con velocidad maxima de 50 Km/h sobre
caminos no pavimentados.
- Para dar cumplimiento al presente decreto, se contempla el encarpado de

los camiones que transportan materiales, cuando éstos salen o ingresan de
la faena.

Forma de control y seguimiento

Verificacion en terreno y registro de las exigencias realizadas a los
contratistas.

3.1.2.2 Legislacion sobre ruido

COMPONENTE/MATERIA: Norma de Emision de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas.

NORMA

Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Norma
de Emision de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas.

Fase del Proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Debido a que el Proyecto se desarrollara aproximadamente a 13 km (en su
punto mas occidental) del poblado mas cercano (Sierra Gorda), la inmisién de
ruido en potenciales receptores sensibles sera nula.

Tal aseveracion, cabe senalar, obedece no solo a la distancia, sino también a
las condiciones meteoroldgicas imperantes. En efecto, tal como muestran la
Tabla 2 4 y la Tabla 2 5 del capitulo 2 de la DIA, situandose el potencial
receptor en la localidad de Sierra Gorda el viento proveniente del sureste, es
decir, desde el area de extraccion de empréstito, es practicamente
inexistente, al mismo tiempo que en direcciones de mayor frecuencia se
ubican actividades mineras a una distancia mucho menor que la faena de
Minera Centinela.

Con lo anterior, el Proyecto cumplira con las disposiciones del D.S. N° 38/11
del Ministerio de Medio Ambiente, toda vez que las actividades en faena no
serdn percibidas en la localidad de Sierra Gorda.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Minera Centinela, ha descrito adecuadamente sus actividades, declarando
que el ruido producto de sus fuentes fijas no serd percibido en la localidad de
Sierra Gorda. Por ello, la obtencién de la RCA favorable acreditara lo anterior.

Forma de control y seguimiento

El control se realizara manteniendo los limites de trabajo al area declarada en
este proyecto.

Gestién Ambiental
o (B exology an

Consultores
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3.1.2.3 Patrimonio Cultural

COMPONENTE/MATERIA: Monumentos Nacionales

NORMA

Ley N° 17.288/1970, Ley sobre Monumentos Nacionales

cumplimiento

Fase del Proyecto a la que aplica | Todas las fases del Proyecto.
o en la que se dara

Forma de cumplimiento En primer lugar, cabe sefialar que el Proyecto no afectara los sitios de interés

patrimonial conocidos como Placilla Caracoles, incluido su cementerio, y La
Fumona. Precisado lo anterior, dentro del area de influencia se identificaron
sitios y hallazgos de diferente data y relevancia, los cuales han sido
categorizados, concluyéndose que son andlogos a los ya identificados en el
EIA Proyecto DMC, por lo que las medidas establecidas en él son plenamente
aplicables.

En los informes de caracterizacion Arqueoldgica y Paleontoldgica se
identificaron los hallazgos que son objeto, en cada caso, de la solicitud del
permiso del Articulo 132 del D.S N° 40/2012 MMA.

Cabe sefialar, de forma complementaria, que el proyecto considera mantener
las medidas de mitigacidn y compensacion consignadas en las evaluaciones
ambientales precedentes

cumplimiento

Indicador que acredita su Como indicador de cumplimiento se presentardan los informes

comprometidos en el plan de seguimiento ambiental establecido en la RCA
436/2016.

Forma de control y seguimiento | Fiscalizacién mediante el registro de las actividades mencionadas. Acta de

fiscalizacion de la autoridad. Se mantendra disponible a la autoridad el
registro de la obtencion del PAS 132 del Reglamento del SEIA para su
fiscalizacion.

3.1.2.4 Legislacion sobre Recursos Naturales

Norma

Ley N2 19.473 de 1996, sustituye texto de la Ley N2 4.601, sobre caza, y Articulo 609 del
Cadigo Civil

Nombre

Ley de Caza

Ministerio

Ministerio de Agricultura

Materia

Regula la caza, captura, crianza, conservacion y utilizacién sustentable de animales de la fauna
silvestre, con excepcion de las especies y los recursos hidrobioldgicos, cuya preservacion se rige
por la Ley N2 18.892 General de Pesca y Acuicultura, cuyo texto fue refundido por Decreto
Supremo N2 430 de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Prohibe en todo el territorio de la nacidn la caza o captura de ejemplares de la fauna silvestre
catalogados como especies en peligro de extincidén, vulnerables, raras, y escasamente
conocidas, asi como las especies catalogadas como beneficiosas para la actividad
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Norma

Ley N2 19.473 de 1996, sustituye texto de la Ley N2 4.601, sobre caza, y Articulo 609 del
Cadigo Civil

silvoagropecuaria, para la mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales o que
presenten densidades poblacionales reducidas.

Prohibe en toda época levantar nidos, destruir madrigueras o recolectar huevos y crias, con
excepcion de las especies declaradas daiiinas.

No obstante lo anterior, dicha Ley permite al SAG otorgar autorizaciones de captura de especies
protegidas en determinadas circunstancias.

Fases en que
aplica

Construccion, operacidn y cierre

Relacion con el
Proyecto

De acuerdo a la informacion histérica en el area, es posible avistar de forma esporadica
ejemplares de zorro culpeo (Lycalopex Culpaeus). Para evitar atraerlos a faena, los residuos
domésticos son y serdn almacenados en contenedores cerrados.

Por otra parte, en la campafa de terreno se evidencié la presencia de dos reptiles,
correspondientes a: Liolaemus torresi (dragon de Torres) y Microlophus theresioides (corredor
de Teresa.

Donde, Liolaemus torresi no esta catalogada como una especie en categoria de conservacion,
mientras que M. theresioides, esta clasificada como “Rara” segtin el D.S. N°05/1998.

En cuanto a los criterios BSE, establecidos por el Reglamento de la Ley de Caza, ambas especies
son catalogadas como de densidades poblacionales reducidas (S) y una considerada como
benéfica para la mantencién del equilibrio de los ecosistemas naturales (E).

Forma de
cumplimiento

El Proyecto no contempla la caza de ejemplares de fauna silvestre, ain mas, actualmente
Minera Centinela trabaja con procedimientos que buscan evitar que individuos de fauna
silvestre sean atraidos a faena.

En el Anexo 31 se presenta el PASM 146 Plan de rescate y relocalizacidn para las especies
Liolaemus torresi (dragdn de Torres) y Microlophus theresioides (corredor de Teresa).

Indicador de
cumplimiento

Los procedimientos citados se mantienen y mantendran en faena. Se hara entrega a la
Autoridad (SAG, SMA) del Informe de Relocalizacién, detallando la cantidad de individuos
rescatados y relocalizados.

Norma Decreto Supremo N2 5/1998, modificado por Decreto Supremo N2 53/2004

Nombre Aprueba Reglamento de la Ley de Caza

Ministerio Ministerio de Agricultura
Este cuerpo reglamentario complementa la regulacién de la caza, captura, crianza,
conservacion y utilizacion sustentable de animales de la fauna silvestre, realizada por la Ley de
Caza. Su Articulo 2° establece que las disposiciones del presente Reglamento se aplican a la

Materi caza, captura, crianza, conservacion y utilizacion sustentable de animales de la fauna silvestre.

ateria

En lo pertinente, el Articulo 18, prescribe que las personas o instituciones que requieran
capturar o cazar animales pertenecientes a especies protegidas de la fauna silvestre con fines
de utilizacion sustentable, deberdn obtener un permiso que podra otorgar el Servicio, previa
presentacion de una solicitud por parte del interesado, con a lo menos 30 dias de anticipacion.
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Norma

Decreto Supremo N2 5/1998, modificado por Decreto Supremo N2 53/2004

Fases en que
aplica

Construccion, operacién y cierre

Relacion con el
Proyecto

De acuerdo a la informacion histérica en el area, es posible avistar de forma esporadica
ejemplares de zorro culpeo (Lycalopex Culpaeus). Para evitar atraerlos a faena, los residuos
domeésticos son y seran almacenados en contenedores cerrados.

Por otra parte, en la campafia de terreno se evidencié la presencia de dos reptiles,
correspondientes a, Liolaemus torresi (dragdn de Torres) y Microlophus theresioides (corredor
de Teresa.

Donde, Liolaemus torresi no esta catalogada como una especie en categoria de conservacion,
mientras que M. theresioides, esta clasificada como “Rara” segun el D.S. N°05/1998.

En cuanto a los criterios BSE, establecidos por el Reglamento de la Ley de Caza, ambas especies
son catalogadas como de densidades poblacionales reducidas (S) y una considerada como
benéfica para la mantencidon del equilibrio de los ecosistemas naturales (E).

Forma de
cumplimiento

El Proyecto no contempla la caza de ejemplares de fauna silvestre, aun mas, actualmente
Minera Centinela trabaja con procedimientos que buscan evitar que individuos de fauna
silvestre sean atraidos a faena.

En el Anexo 31 se presenta el PASM 146 Plan de rescate y relocalizacién para las especies
Liolaemus torresi (dragdn de Torres) y Microlophus theresioides (corredor de Teresa).

Indicador de
cumplimiento

Los procedimientos citados se mantienen y mantendran en faena. Se hara entrega a la
Autoridad (SAG, SMA) del Informe de Relocalizacién, detallando la cantidad de individuos
rescatados y relocalizados.

COMPONENTE/MATERIA:

NORMA

D.S. 29/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento de
Clasificacion de especies silvestres

Fase del Proyecto a

la que se dara cumplimiento

la que aplica o en | Todas sus fases.

Forma de cumplimiento En los informes de Caracterizacion de Fauna y Flora, se presentan

antecedentes que dan cuenta de la presencia de diversas especies de
aves, reptiles y mamiferos con distinto grado de sensibilidad y/o grado de
proteccion.

Indicador que
cumplimiento

acredita su | El indicador de cumplimiento de la presente normativa corresponde a la
presentacién de la DIA, en cuyo capitulo 2 se identifican y clasifican las
especies silvestres de acuerdo a lo indicado en el presente reglamento.

Forma de control y

seguimiento Se mantendra disponible a la autoridad el registro de las actividades
sefialadas previamente.
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3.1.2.5 Legislacion sobre Proteccion Patrimonio Fitosanitario

COMPONENTE/MATERIA: Regulaciones Cuarentenarias para el Ingreso de Embalajes de Madera

NORMA

Resolucién N° 133/2007, del Ministerio de Agricultura, Regulaciones
Cuarentenarias para el Ingreso de Embalajes de Madera

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

En caso de utilizar y/o recepcionar embalajes de madera, éstos deberan
estar debidamente certificados, exigiendo ademas a los proveedores, que
los embalajes de equipos y materiales no tengan corteza y estén
fumigados para evitar el ingreso de nuevas plagas al pais.

Asimismo, se dard cumplimiento a la Res. Ex. N°2.859/07 del SAG
(contenida en esta Resolucidn), no sobrepasandose los parametros de
Bromuro de metilo sefialados en dicho cuerpo normativo, ya que se
utilizaran embalajes de madera certificados, para los materiales y/o
equipos que seran importados.

Se informara y se procedera coordinadamente con el Servicio Agricola y

Ganadero de la Regidn de Antofagasta, se solicitaran los certificados que
acrediten cumplimiento a esta normativa.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendrd un registro de los
documentos que certifiquen las condiciones de los embalajes utilizados.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra disponible a la autoridad el registro interno conteniendo
informacion de la obtencidn de los embalajes utilizados en el proyecto.

3.1.2.6 Legislacion sobre condiciones Sanitarias y Ambientales el Lugares de Trabajo

COMPONENTE/MATERIA: Cédigo Sanitario

NORMA

D.F.L. N° 725/67 del Ministerio de Salud, Cédigo Sanitario.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

En relacién a las condiciones de higiene y seguridad, el Titular se
compromete, a lo largo de todas las fases de construccion del Proyecto, a
mantener los residuos, olores y ruido a niveles que no constituyan riesgo
para la salud, seguridad y bienestar de las personas, dando cumplimiento
a las medidas especificas contempladas en el Reglamento que establece
las condiciones sanitarias y ambientales minimas en los lugares de trabajo
(D.S. N° 594/2013 del Ministerio de Salud).

Los sistemas de potabilizacién de agua serdn disefiados de acuerdo a las
caracteristicas y requerimientos indicados en la normativa aplicable. En
particular, el Proyecto proveera de agua potable a sus trabajadores de
acuerdo a lo establecido en la NCh 409/1:2005, en relacion a los requisitos
qguimicos, fisicos y bacterioldgicos necesarios para consumo humano.
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COMPONENTE/MATERIA: Cédigo Sanitario

Al mismo tiempo, el Titular presentara a la SEREMI de Salud de la Regidn
de Antofagasta los Proyectos de los sistemas de potabilizacion de agua y
solicitara la autorizacion de funcionamiento de los mismos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se establecera el registro de labores de
limpieza; la realizacidn de inspecciones visuales en las diferentes areas del
Proyecto; la obtencién del PASM 138; la obtencién de la autorizacién
sanitaria para el funcionamiento de las PTAS contempladas; el registro de
las autorizaciones sanitarias asociadas a las empresas transportistas y de
disposicion final de residuos utilizadas en el Proyecto, asi como del RETC
y SINADER vy el registro de las autorizaciones sanitarias asociadas a las
empresas de provisidon de agua potable

Forma de control y seguimiento

Se exigira las autorizaciones y registros sobre el manejo y disposicion final
de los residuos generados.

COMPONENTE/MATERIA: Condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo.

NORMA

D.S. N° 594/99 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Respecto de las instalaciones de caracter sanitario, se contemplan, para
los campamentos, bafios, lavatorios y duchas en la cantidad necesarios de
acuerdo al numero de trabajadores, y sistemas de alcantarillado
particular para la recoleccién de las aguas servidas conectados a plantas
de tratamiento de aguas servidas (PTAS). El efluente tratado generado en
plantas de tratamiento en campamentos, éstos seran usados para la
humectacion de caminos o sera devuelta al proceso, donde cumplira la
calidad establecida en la NCh. 1.333 para los parametros fisicos y
bioldgicos.

Se contratara el servicio de limpieza periddico de los bafios quimicos, a
empresas que cuenten con autorizacidn sanitaria expresa.

Por otro lado, el agua para consumo humano cumplird con los requisitos
fisicos, quimicos, radiactivos y bacterioldgicos establecidos en la NCh
409/1:2005, y sera provista a través de recipientes sellados, etiquetados
y con sistema de llave para su uso normal, la que serd adquirida a distintas
empresas autorizadas por la SEREMI de Salud y que cuenten con la
resolucion de autorizacidon vigente. Agua potable y agua sanitaria, segun
lo indica el D.S. N° 594/2013, sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Basicas en los lugares de trabajo, en sus Articulos 12, 13 y 14.

La dotacion sera de 150 litros habitante-dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se establecerd el registro de labores de
limpieza; la realizacidn de inspecciones visuales en las diferentes areas del
Proyecto; la obtencién del PASM 138; la obtencién de la autorizacidn
sanitaria para el funcionamiento de las PTAS contempladas; el registro de
las autorizaciones sanitarias asociadas a las empresas transportistas y de
disposicion final de residuos utilizadas en el Proyecto, asi como del RETC
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COMPONENTE/MATERIA: Condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo.

y SINADER vy el registro de las autorizaciones sanitarias asociadas a las
empresas de provision de agua potable.

Forma de control y seguimiento

Se exigira las autorizaciones y registros sobre el manejo y disposicion final
de los residuos generados.

3.1.2.7 Legislacion sobre Sustancias Peligrosas

COMPONENTE/MATERIA: Accidentes por derrames de productos quimicos.

NORMA

Resolucién N° 1.001/1997, Establece obligatoriedad de notificar a la
SEREMI de Salud Antofagasta accidentes por derrames de productos
quimicos.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

En caso de verificarse un accidente o derrame en los cuales se encuentren
involucradas sustancias quimicas del Titular dara aviso a la SEREMI de
Salud conforme lo establece la presente resolucion.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento, y en caso de ocurrencia, se mantendra
un registro los derrames o accidentes, junto con un detalle fotografico y
documental de éste.

Forma de control y seguimiento

Se llevara un registro y seguimiento de la ejecucion de las medidas
establecidas en el Plan de Contingencias y Emergencias.

3.1.2.8 Legislacion sobre Manipulacion de Explosivos

COMPONENTE/MATERIA: Control de Armas

NORMA

Ley N° 20.477/2010, Ley sobre Control de Armas

Fase del Proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular, a través de sus contratistas, cumplira con la normativa relativa
a control de armas, en particular lo que dice relacién con la manipulacion
de explosivos, adoptando las medidas necesarias para tales efectos,
especificamente, solicitando la autorizacion a que se refiere el Articulo 4
de la Ley de Control de Armas, ya referido.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendra registro de la
autorizacion de la Direccidon General de Movilizacion Nacional a que se
refiere el Articulo 4 de la Ley de Control de Armas, ya referido.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en faena registro de la autorizacion de la Direccion General
de Movilizacién Nacional.

=

Gestién Ambiental

o= -

Consultores
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COMPONENTE/MATERIA: Control de Armas y Elementos similares

NORMA

D.S. N° 83/2008 del Ministerio de Defensa Nacional, Reglamento
complementario de la Ley N° 17.798, que establece Control de Armas y
Elementos similares

Fase del Proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular, a través de sus contratistas, cumplira con la normativa relativa
a control de armas, en particular lo que dice relacién con la manipulacion
de explosivos, adoptando las medidas necesarias para tales efectos,
especificamente, solicitando la autorizacion a que se refiere el Articulo 4
de la Ley de Control de Armas, ya referido.

Actualmente los explosivos son suministrados por una empresa

especializada y debidamente autorizada para tal efecto, por lo que se
seguird, en cada frente de trabajo, la misma modalidad.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendra registro de la
autorizacion de la Direccién General de Movilizacion Nacional a que se
refiere el Articulo 4 de la Ley de Control de Armas, ya referido.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en faena registro de la autorizacion de la Direccion General
de Movilizacién Nacional

COMPONENTE/MATERIA:

NORMA

D.S. 72/1985 del Ministerio de Mineria, Reglamento de Seguridad
Minera, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado
mediante el D.S. N° 132 de 2002, del Ministerio de Mineria.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas sus fases.

Forma de cumplimiento

El titular solicitara al SERNAGEOMIN la autorizacion correspondiente para
el transporte, uso y manipulacién de explosivos.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Los explosivos se mantendran rotulados y su manejo sera encomendado
a una empresa contratista especialista en la materia, a la cual se le exigira
el cumplimiento de esta normativa. De esta manera, en faena se
mantendra el registro de los explosivos almacenados.

Forma de control y seguimiento

Minera Centinela exigira el correcto cumplimiento del reglamento en sus
instalaciones.

3.1.2.9 Legislacion sobre Residuos Solidos

COMPONENTE/MATERIA: Cédigo Sanitario

NORMA

D.F.L. N° 725/1968 del Ministerio de Salud, modificado por la Ley N°
20.380, Codigo Sanitario.
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COMPONENTE/MATERIA: Cédigo Sanitario

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Las areas de manejo de residuos domiciliarios y asimilables Proyecto
contardn con autorizacion sanitaria. Estos residuos serdn dispuestos en
sitios de disposicion final autorizados. En particular, se construird un
relleno sanitario que contara con autorizacién por parte de la SEREMI de
Salud de la Regién de Antofagasta. Durante la construcciéon de dicho
relleno sanitario, los residuos seran enviados un relleno sanitario
autorizado de terceros.

En cuanto a los lodos generados en las PTAS, cabe sefialar que éstos no
poseeran sustancias reactivas o toxicas, ni tampoco presentaran
caracteristicas de peligrosidad y seran dispuestos en el relleno sanitario
autorizado, cumpliendo con las condiciones establecidas en el
Reglamento para el Manejo de Lodos Generados en Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas.

Por otra parte, el disefio y manejo del relleno sanitario que contempla el
Proyecto se realizara en conformidad con lo establecido en la normativa
especifica.

Se adjuntan los antecedentes para solicitar los Permisos Ambientales
Sectoriales 140 y 142 del RSEIA para las obras destinadas al manejo y
disposicion final de residuos. En este caso, con la optimizacion se
incorpora un area de manejo de residuos industriales no peligrosos
(Anexo 19) y otra de residuos peligrosos (Anexo 20), ambas en el taller de
camiones DMC.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencion de los PASM
140 y 142, asociados al acopio de residuos. Se mantendra copia de las
autorizaciones sanitarias de las empresas transportistas y de disposicion
final de residuos utilizadas en el Proyecto y se mantendra registro de las
facturas y/o guias de despacho de los residuos sélidos que sean
despachados desde las faenas, asi como del RETC y SINADER, segln
corresponda.

Forma de control y seguimiento

Se exigird las autorizaciones y registros sobre el manejo y disposicion final
de los residuos generados.

COMPONENTE/MATERIA: Condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

NORMA

D.S. N° 594/99 del Ministerio de Salud., Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Se dara cumplimiento a las normas sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo y se solicitara el permiso
ambiental sectorial de los Articulos 140 y 142 del Reglamento del SEIA,
para el almacenamiento y disposicién de residuos.
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COMPONENTE/MATERIA: Condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

En las dreas de campamento, se recolectaran los desechos a diario y se
los almacenara temporalmente en contenedores ubicados en area de
almacenamiento temporal.

Lo propio se realizara con los residuos peligrosos generados y durante el
desarrollo de las actividades asociadas al Proyecto.

Los excedentes de movimientos de tierra seran dispuestos como
escombreras de caminos, a los costados de las torres donde se lo
acomodara de manera tal de no generar erosion, relleno de plataformas
y en depdsitos de excedentes.

La recoleccidn y disposicidn final de residuos serd contratada a empresas
externas que cuenten con autorizacion sanitaria.

Previo al inicio de actividades, se presentara ante la Autoridad Sanitaria
una declaracion en la que conste la cantidad y calidad de los residuos
industriales que se generan, diferenciando claramente los residuos
industriales peligrosos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencidn de los PASm
140 y 142 asociados al acopio de residuos; se mantendra copia de las
autorizaciones sanitarias de las empresas transportistas y de disposicion
final de residuos utilizadas en el Proyecto y se mantendra registro de las
facturas y/o guias de despacho de los residuos sélidos que sean
despachados desde las faenas, asi como del RETC y SINADER, segln
corresponda.

Forma de control y seguimiento

Se exigird las autorizaciones y registros sobre el manejo y disposicion final
de los residuos generados.

COMPONENTE/MATERIA: Manejo de Residuos Peligrosos

NORMA

D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Con ocasidén del Proyecto, se hace extensivo el plan de manejo de residuos
vigente en Minera Centinela.

Respecto a los lugares de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, su disefio dara cumplimiento a esta normativa, en particular,
los aceites usados podran ser reutilizados para la fabricacion de
explosivos para tronaduras.

Los residuos peligrosos generados por el Proyecto, salvo aquellos que
eventualmente sean reusado al interior de la faena, seran enviados a
lugares de disposicion final autorizados, utilizando el proceso de
declaracién correspondiente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendra copia de las
autorizaciones sanitarias de las empresas transportistas y de disposicion
final de residuos utilizadas en el Proyecto y se mantendra registro de las
facturas y/o guias de despacho de los residuos sdlidos que sean
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COMPONENTE/MATERIA: Manejo de Residuos Peligrosos

despachados desde las faenas, asi como del RETC y SINADER, segun
corresponda.

Forma de control y seguimiento

Se exigira las autorizaciones y registros sobre el manejo y disposicion final
de los residuos generados.

Sanitarios

COMPONENTE/MATERIA: Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos

NORMA

D.S. N° 189/2008, del Ministerio de Salud, que establece el Reglamento
sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos
Sanitarios

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Los residuos sdlidos asimilables a domiciliarios serdn dispuestos en un
relleno que se construird para dicho fin y que contara con autorizacion
por parte de la SEREMI de Salud de la Region de Antofagasta. Durante la
construccion de dicho relleno sanitario, los residuos seran enviados a un
relleno sanitario autorizado.

En cuanto a los lodos generados, cabe sefialar que éstos no poseeran
sustancias reactivas o toxicas, ni tampoco presentaran caracteristicas de
peligrosidad y seran dispuestos en un relleno sanitario autorizado,
cumpliendo con las condiciones establecidas en el Reglamento para el
Manejo de Lodos Generados en las Plantas de Tratamiento de Aguas
Servidas.

Por otra parte, el disefio y manejo de los rellenos sanitarios que
contempla el Proyecto se realizard en conformidad con lo establecido en
la normativa especifica.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se constituira la correspondiente
autorizacién por parte de la SEREMI de Salud de la Regién de Antofagasta.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en faena los registros correspondientes a la autorizacion
Sanitaria de la SEREMI de Salud de la Regidn para su fiscalizacion.

3.1.2.10 Legislacion sobre Residuos Mineros Masivos
COMPONENTE/MATERIA:
NORMA Decreto Supremo N° 72/85 del Ministerio de Mineria, Reglamento de

Seguridad Minera, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue
fijado mediante el D.S. N° 132/2004, del mismo Ministerio

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.
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COMPONENTE/MATERIA:

Forma de cumplimiento

El Titular efectuara una correcta aplicacién de los reglamentos y de las
instrucciones o normativas del Servicio, dando cumplimiento a todos sus
requerimientos.

En forma previa a la operacidn, se solicitara al Servicio Nacional de
Geologia y Mineria el permiso exigido en el Articulo 339 del Reglamento
de Seguridad Minera, el cual ha sido establecido por el Articulo 136 del
D.S. 40/2012, Ministerio de Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental. Los antecedentes correspondientes a
dicho permiso se describen en los distintos PASM 136 solicitados en la
presente DIA.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se contempla la obtencion del PAS 136
y la autorizacion sectorial de los correspondientes servicios.

Forma de control y seguimiento

Minera Centinela exigira el correcto cumplimiento del reglamento en sus
instalaciones.

COMPONENTE/MATERIA: Disefio, Construccion, Operacion y Cierre de los Depdsitos de Relaves

NORMA

D.S. N° 248/2007 del Ministerio de Mineria, Reglamento para la
aprobacion de Proyectos de Disefo, Construccion, Operacion y Cierre de
los Depdsitos de Relaves

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

En forma previa a la operacidn, se solicitara al Servicio Nacional de
Geologia y Mineria el permiso exigido por la normativa sefialada, el cual
ha sido establecido por el Articulo 135 del D.S. 40/2012, Ministerio de
Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental. Los antecedentes correspondientes a dicho permiso se
describen en el Anexo 21.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se contempla la obtencion del PAS 135
y la autorizacion sectorial de los correspondientes servicios.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en terreno el registro del cumplimiento del PAS 135 y de
los permisos sectoriales autorizados.

3.1.2.11

Legislacion sobre Residuos Liquidos Industriales y Domésticos

COMPONENTE/MATERIA: Autorizacién sanitaria expresa

NORMA

D.F.L. N° 1/89 del Ministerio de Salud., Determina materias que
requieren de autorizacion sanitaria expresa

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.
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COMPONENTE/MATERIA: Autorizacion sanitaria expresa

Forma de cumplimiento

En el caso de campamentos, se contemplan servicios sanitarios con un
sistema de alcantarillado particular para la recolecciéon de las aguas
servidas conectados a plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS).
En el caso del efluente tratado generado en plantas de tratamiento en
campamentos, éstos seran usados para la humectacion de las
instalaciones de faena y cumplira la calidad establecida en la NCh. 1.333.

En las Instalaciones de faena, se dispondrd de bafios quimicos cuyas aguas
servidas generadas seran manejadas por empresas autorizadas para el
retiro, traslado y disposicion final de éstas.

Se contratara el servicio de limpieza periddico de los bafios quimicos, a
empresas que cuenten con autorizacidn sanitaria expresa.

El Titular exigird en forma previa a establecer el vinculo contractual con
dichos terceros, resolucién sanitaria vigente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencion del PAS 138;
la obtencion de la autorizacidn sanitaria para el funcionamiento de las
PTAS contempladas; se mantendra copia de las autorizaciones sanitarias
de las empresas transportistas y de disposicion final de residuos
generados en el Proyecto, asi como del RETC y SINADER, segun
corresponda, y semestralmente se enviara un informe de monitoreo de
los efluentes de las plantas de tratamiento a la Superintendencia de
Medio Ambiente.

Forma de control y seguimiento

Se exigird las autorizaciones y registros sobre el manejo y disposicion final
de los residuos generados.

COMPONENTE/MATERIA: Manejo de Lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

NORMA

D.S. N° 4/2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
Reglamento para el Manejo de Lodos generados en Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Las PTAS contaran con un Proyecto de ingenieria aprobado por la
autoridad sanitaria correspondiente, tal como lo ordena el Articulo 9 del
Reglamento. En el Anexo 38 se acompafian los contenidos técnicos y
formales para el otorgamiento del PAS 126.

Los lodos generados en las PTAS seran retirados periddicamente, en el
caso del sector Mina-Planta para su disposicion en el relleno sanitario
propio o bien para su envio a disposicidn final por parte de un tercero
autorizado fuera de faena que cuente con autorizacién sanitaria expresa
para este fin. Mediante clausulas contractuales el Titular exigird al
contratista el cumplimiento de este Reglamento. Ademas, existira
registro que acredite el retiro de los lodos y su frecuencia, registro
disponible para la autoridad fiscalizadora.

Por ultimo, se enviard al SAG y a la SEREMI de Salud el informe técnico

respecto del cumplimiento de las exigencias de este Reglamento, segun
lo establecido en su Articulo 30.
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COMPONENTE/MATERIA: Manejo de Lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencion del PAS 126;
la obtencion de la autorizacidn sanitaria para el funcionamiento de las
PTAS contempladas; se mantendrd copia de las autorizaciones sanitarias
de las empresas transportistas y de disposicidn final de residuos utilizadas
en el Proyecto, asi como del RETC y SINADER, segun corresponda, y
semestralmente se enviard un informe de monitoreo de los efluentes de
las plantas de tratamiento a la Superintendencia del Medio Ambiente.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra disponible para control de la Autoridad en faena, la
autorizacién sanitaria para el funcionamiento de las PTAS contempladas;
se mantendrd copia de las autorizaciones sanitarias de las empresas
transportistas y de disposicion final de residuos utilizadas en el Proyecto,
asi como del RETC y SINADER.

COMPONENTE/MATERIA: Calidad del agua para diferentes usos.

NORMA

D.S. N° 867/78, del Ministerio de Obras Publicas, Oficializa Norma
Chilena N° 1.333 Of. 78 sobre requisitos de calidad del agua para
diferentes usos.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Previo a la puesta en servicio de las obras destinadas a la evacuacion,
tratamiento y disposicion final de aguas servidas, el Titular contara con
las autorizaciones sanitarias respectivas.

El efluente tratado proveniente de las plantas de aguas servidas y
utilizado para la humectacion de caminos o bien recirculado a proceso,
cumplird con los parametros bioldgicos indicados en la NCh 1.333 Of. 78.
No se realizara descarga de efluentes a napas subterraneas.

Una vez que se encuentre operando el relleno sanitario, los lodos
provenientes del sistema de tratamiento seran manejados dando
cumplimiento a la normativa, y su disposicion se realizard en el nuevo
Relleno Sanitario del Proyecto, y/o seran enviado a un sitio de disposicion
final autorizado.

La disposicion de los lodos durante el periodo previo a la operacion de
este relleno sera mediante retiro por camiones y trasladados hacia sitios
de disposicion final cercanos y aprobados por la Autoridad sanitaria.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencion del PAS 138;
la obtencion de la autorizacidn sanitaria para el funcionamiento de las
PTAS contempladas; se mantendrd copia de las autorizaciones sanitarias
de las empresas transportistas y de disposicidn final de residuos utilizadas
en el Proyecto, asi como del RETC y SINADER, segun corresponda, y
semestralmente se enviard un informe de monitoreo de los efluentes de
las plantas de tratamiento a la Superintendencia de Medio Ambiente.

Forma de control y seguimiento

Se indica que el monitoreo del efluente de la PTAS consistira en lo
siguiente:

- Verificacion mensual del funcionamiento de los equipos de toda la PTAS.
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COMPONENTE/MATERIA: Calidad del agua para diferentes usos.

- Medicion de caudal del efluente (diario).

- Andlisis laboratorio de los pardmetros establecidos en el punto 6 de la
NCh 1.333 Of 78 y de la DBO5 (mensual).

- Medicién mensual cualitativa de la calidad del efluente (olor, apariencia,
turbiedad).

- Obtencion de las muestras y Elaboracion informe

Ademas, se sefiala que cuando se detecten caracteristicas anormales, se
efectuara un monitoreo puntual para detectar algun evento especial y
segundo monitoreo posterior para confirmar los cambios producidos.

En relacion al registro de los resultados por el programa de monitoreo de
efluentes de la PTAS, en el mismo acdpite antes sefialado se indica que
con los resultados de laboratorio se realizard un informe, el que se
encontrara disponible en digital y fisico, durante

3.1.2.12 Legislacion sobre Vialidad y Transportes

COMPONENTE/MATERIA: Pesos y Dimensiones Maximas de Vehiculos.

NORMA

Ley N° 18.290, Ley de Transito; D.S. 158/81 del Ministerio de Obras
Publicas, que Establece Limites de Pesos por Eje y Limites de Peso Bruto
Total, y Resolucion 1/85 del Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones, que Fijan Pesos y Dimensiones Maximas de
Vehiculos.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El transportista de materiales, estructuras, equipos y cualquier otro
asociado al Proyecto dara cumplimiento a lo establecido en la Ley del
Transito.

Todo conductor contara con licencias de conducir vigente y deberd
conducir de acuerdo a lo establecido por la Ley. Se exigird a las empresas
contratistas que provean materiales de la construccién, elementos
estructurales y equipos, el cumplimiento en los lugares de origen al peso
maximo permitido para circular por caminos publicos.

Por otra parte, la Resolucion N° 1, de 1985, del Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones establece que los vehiculos que circulen en las vias
publicas no podran exceder las dimensiones establecidas, por lo que se
exigird estricto cumplimiento respecto de las dimensiones permitidas a
las empresas contratistas del Proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento, para el control del peso de carga se
mantendra registro de las guias de despacho de la carga que serd
transportada, indicando el viaje realizado y el camidn asociado. Asimismo,
se realizaran inspecciones periddicas de las licencias de conducir,
manteniendo registro de dichas inspecciones.

Forma de control y seguimiento

Registro de fecha de vencimiento de revisidon técnica para control y
verificacién de su renovacion.
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COMPONENTE/MATERIA: Ley Organica del Ministerio de Obras Publicas

NORMA

D.F.L. N° 850/97, Ley Organica del Ministerio de Obras Publicas

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular cumplira con la prohibicién de circular por caminos publicos a
vehiculos que sobrepasen los limites de peso maximo establecidos, e
instruird a los transportistas para cumplir con esta prohibicién.

En caso de que sea necesario, el Titular solicitard a la Direcciéon Regional
de Vialidad las autorizaciones correspondientes para transportar equipos
con sobrepeso y/o sobredimensionamiento.

El Titular no realizard obras maritimas, accesos y atraviesos (entre otras

obras mencionadas en los Articulos N°19 y N°41) hasta obtener la
aprobacidn previa por parte de la Direccidn de Obras Portuarias.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento, para el control del peso de carga se
mantendra registro de las guias de despacho de la carga que sera
transportada, indicando el viaje realizado y el camidn asociado. Asimismo,
y en caso de que aplique, se establecera la obtencién del permiso de la
Direccidn Regional de Vialidad.

Como indicador de cumplimiento se considera el no realizar las obras
maritimas, accesos y atraviesos hasta obtener la aprobacion previa por
parte de la Direccién de Obras Portuarias.

Forma de control y seguimiento

Verificacion que se cuente con la autorizacion previa de la Direccién de
Vialidad en el evento de efectuar el transporte de maquinarias que
excedan los pesos o dimensiones permitidos y de la Direccién de Obras
Portuarias.

COMPONENTE/MATERIA: Condiciones

para el Transporte de Carga.

NORMA

D.S. N° 75/1987 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
Establece Condiciones para el Transporte de Carga.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular cumplira, a través de sus contratistas, con las normas recién
indicadas, de manera tal que los vehiculos que transporten sustancias que
puedan escurrirse o caer al suelo, estaran equipados de modo que
aseguren que aquello no ocurra. Al mismo tiempo, el Titular a través de
sus contratistas, cumplird con las dimensiones maximas para la
circulacion de vehiculos por vias publicas, como también con el peso
maximo de los vehiculos que pueden circular por caminos publicos.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se realizardn inspecciones visuales de
todos los vehiculos que circulen con carga, con el fin de verificar que ésta
se encuentre correctamente cubierta; se mantendra un registro de dichas
inspecciones.
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COMPONENTE/MATERIA: Condiciones para el Transporte de Carga.

Forma de control y seguimiento

El operador del proyecto, vale decir, el transportista, dara cumplimiento
al disefio adecuado para la sustancia peligrosa a transportar.

COMPONENTE/MATERIA: Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos

NORMA

D.S. N° 298/1994, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El suministro de combustibles u otras cargas peligrosas se contratara a
empresas de distribucidn autorizadas para el transporte de los mismos.

Se exigira a las empresas contratistas que transporten sustancias o
productos que por sus caracteristicas sean peligrosas o que representen
riesgos para la salud, que dicho transporte se realice en base a lo
establecido por la normativa vigente.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se realizardn inspecciones visuales de
todos los vehiculos que circulen con carga, con el fin de verificar que su
transporte se efectle correctamente; se mantendra un registro de dichas
inspecciones.

Forma de control y seguimiento

Se contara con un registro de las rutas a utilizar.

3.1.2.13

Legislacion sobre Combustibles

COMPONENTE/MATERIA: Seguridad para las instalaciones y operaciones de produccion y refinacidn,
transporte, almacenamiento, distribucion y abastecimiento de combustibles liquidos

NORMA

D.S. N° 160/2008 del Ministerio de Economia, Reglamento de seguridad
para las instalaciones y operaciones de produccion y refinacion,
transporte, almacenamiento, distribucion y abastecimiento de
combustibles liquidos.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Las instalaciones, previo a su operacion se inscribiran en el Registro de
Inscripcion de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Al mismo tiempo, los operadores de dichas instalaciones cumpliran con
los requisitos y condiciones establecidas en el citado decreto,
particularmente en lo que se refiere al mantenimiento e inspeccion de las
instalaciones, a objeto de desarrollar las actividades en forma segura,
eliminando o controlando los eventuales riesgos que la operacion
presente para las personas y cosas.

Por su parte, el Titular en su calidad de propietario de las instalaciones
mantendra éstas en buen estado y en condiciones de impedir o reducir
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COMPONENTE/MATERIA: Seguridad para las instalaciones y operaciones de produccion y refinacidn,
transporte, almacenamiento, distribucion y abastecimiento de combustibles liquidos

cualquier filtracion, emanacién o residuo que pueda causar peligro, dafios
o molestias a las personas y/o cosas.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador se mantendra copia de las autorizaciones asociadas a las
empresas distribuidoras utilizadas y se implementaran inspecciones
visuales, con sus respectivos registros, de forma periddica para verificar
el correcto suministro y almacenamiento de combustible.

Forma de control y seguimiento

Verificacion de la documentacién comprometida.

3.1.2.14

Legislacion sobre Energia Eléctrica

COMPONENTE/MATERIA: Ley General de Servicios Eléctricos

NORMA

D.F.L. N° 4/20.018 de 2006, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion, Fija texto refundido, coordinado y sistematizado del
D.F.L. N° 1, de 1982, Ley General de Servicios Eléctricos, modificado por
la Ley N° 20.402.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular tramitara los permisos correspondientes para la instalacién y
operacion de la subestacion y de las lineas de transporte de energia
eléctrica para distribucion interna, segun lo dispone la normativa
aplicable.

Asimismo, previa puesta en servicio de las obras, ésta serd debidamente
comunicada a la autoridad competente, considerando las exigencias y
plazos previos indicados en la norma.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador se considera la obtencién de los respectivos permisos y/o
concesiones para la construccion de la Linea y el comprobante de
remision de informacidon a la Superintendencia de Electricidad y
Combustible, previo a la puesta en servicio.

Forma de control y seguimiento

Acta de fiscalizacion.

COMPONENTE/MATERIA: Reglamento de la Ley General de Servicios Eléctricos.

NORMA

D.S. N° 327/1998 del Ministerio de Mineria, Reglamento de la Ley
General de Servicios Eléctricos.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular tramitara los permisos correspondientes para la instalacién y
operacion de la subestacion y de las lineas de transporte de energia
eléctrica para distribucion interna, segun lo dispone la normativa
aplicable.
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COMPONENTE/MATERIA: Reglamento de la Ley General de Servicios Eléctricos.

Asimismo, previa puesta en servicio de las obras, ésta sera debidamente
comunicada a la autoridad competente, considerando las exigencias y
plazos previos indicados en la norma.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador se considera la obtencién de los respectivos permisos y/o
concesiones para la construccion de la Linea y el comprobante de
remision de informacion a la Superintendencia de Electricidad y
Combustible, previo a la puesta en servicio.

Forma de control y seguimiento

Acta de fiscalizacion.

COMPONENTE/MATERIA: Instalaciones de consumo en baja tension

NORMA

D.S. N° 115/2004 del Ministerio de Economia, Aprueba Norma Técnica
NCH.ELEC. 4/2003, Instalaciones de consumo en baja tensién y deroga,
en lo pertinente, el Decreto N° 91/1984

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular tramitara los permisos correspondientes para la instalacién y
operacion de la subestacion y de las lineas de transporte de energia
eléctrica para distribucion interna, segin lo dispone la normativa
aplicable.

Asimismo, previa puesta en servicio de las obras, ésta sera debidamente
comunicada a la autoridad competente, considerando las exigencias y
plazos previos indicados en la norma.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador se considera la obtencién de los respectivos permisos y/o
concesiones para la construccion de la Linea y el comprobante de
remision de informacion a la Superintendencia de Electricidad y
Combustible, previo a la puesta en servicio.

Forma de control y seguimiento

Acta de fiscalizacion.

COMPONENTE/MATERIA: Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes

NORMA

NSEG 5 E.n. 71, Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes (Norma
Interna de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles) de la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular tramitara los permisos correspondientes para la instalacién y
operacion de la subestacion y de las lineas de transporte de energia
eléctrica para distribucion interna, segin lo dispone la normativa
aplicable.

Asimismo, previa puesta en servicio de las obras, ésta sera debidamente
comunicada a la autoridad competente, considerando las exigencias y
plazos previos indicados en la norma.
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COMPONENTE/MATERIA: Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador se considera la obtencién de los respectivos permisos y/o
concesiones para la construccion de la Linea y el comprobante de
remision de informacion a la Superintendencia de Electricidad y
Combustible, previo a la puesta en servicio.

Forma de control y seguimiento

Acta de fiscalizacion.

COMPONENTE/MATERIA: Prohibe el Uso de Bifenilos Policlorinados (PCB) en Equipos Eléctricos

NORMA

Resolucién N° 610/1982, de la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles, Prohibe el Uso de Bifenilos Policlorinados (PCB) en
Equipos Eléctricos

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular tramitara los permisos correspondientes para la instalacién y
operacion de la subestacidn y de las lineas de transmisién eléctrica que
contempla el Proyecto, segun lo dispone la normativa aplicable.

El Proyecto no utilizarda de manera alguna bifenilos policlorinados
(ascareles), cualquiera sea el equipo o la instalacion eléctrica que se
emplee.

Indicador que acredita su

cumplimiento

El indicador de cumplimiento corresponde a la obtencién de los permisos
correspondientes, los cuales habrdn de ser otorgados sélo tras acreditar
gue no se utilizaran bifenilos policlorinados.

Forma de control y seguimiento

Acta de fiscalizacion.

3.1.2.15

Legislacion Luminica

COMPONENTE/MATERIA: Norma de emision para la regulacién de la contaminaciéon luminica

NORMA

Decreto N° 43/2013 del Ministerio del Medio Ambiente, Establece
norma de emisidn para la regulacion de la contaminacion luminica.

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Las luminarias que se instalaran en el area del Proyecto estaran
certificadas y su emision luminica serd menor a los limites maximos
establecidos en el numeral Ill del presente decreto. Ademas, antes del
inicio de cualquier etapa del Proyecto, el Titular adjuntara al Formulario
TE1 los certificados de control luminométricos correspondientes a todas
las luminarias instaladas en el Proyecto, ademas de una declaracion
simple por parte del instalador (debidamente autorizado), en la cual se
indique el cumplimiento del angulo de montaje de dichas luminarias, en
concordancia con su respectivo certificado. Todo esto sera acreditado
ante la Autoridad, en forma sectorial y en forma previa al inicio de
funcionamiento del sistema de iluminacion.
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COMPONENTE/MATERIA: Norma de emisién para la regulacién de la contaminaciéon luminica

Indicador que acredita su

cumplimiento

El indicador de cumplimiento para esta normativa se constituye a través
de la verificacidn y registro correspondiente, del correcto funcionamiento
de la luminaria, y de aquellas medidas que garanticen el cumplimiento de
la normativa.

Forma de control y seguimiento

Verificacion en terreno y registro del cumplimiento de la normativa
indicada.

3.1.2.16

Legislacion sobre Ordenamiento Territorial

COMPONENTE/MATERIA: Ley General de Urbanismo y Construcciones

NORMA

Decreto con Fuerza de Ley N° 458/1976, modificado por Ley N°
20.389/2009, Ley General de Urbanismo y Construcciones

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Fase de construccidn.

Forma de cumplimiento

En conformidad con el Art. 55 de la LGUC se solicitara el “Permiso para
subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los
limites urbanos” para las instalaciones que lo requieran. Los antecedentes
necesarios para esta solicitud se acompafian en el Anexo 52, permiso
ambiental sectorial mixto N° 160 (art. 160 del D.S N°40/2012) en virtud
de los cuales es acreditado el cumplimiento de los contenidos técnicos y
formales de este permiso ambiental sectorial.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencion del PAS 160,
asi como la autorizacién sectorial de los servicios correspondientes.

Forma de control y seguimiento

Se mantendrd disponible para la autoridad un registro interno del
contenido del PAS establecido en el articulo 160 del Reglamento del
Sistema de Evaluacién Ambiental.

COMPONENTE/MATERIA: Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC)

NORMA

Decreto Supremo N° 47/1992 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
modificado por Decreto Supremo N° 56/2010, Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones (OGUC)

Fase del Proyecto ala que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Fase de construccién.

Forma de cumplimiento

El Proyecto se emplaza dentro de un area rural. Para las obras de
edificacidon que contempla el Proyecto se solicitara el permiso ambiental
sectorial mixto N° 160 (art. 160 del D.S N°40/2012), que se presenta en el
Anexo 52.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se establecera la obtencion del PAS 160,
asi como la autorizacién sectorial de los servicios correspondientes.
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COMPONENTE/MATERIA: Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC)

Forma de control y seguimiento

Verificacion en terreno y mantencion de los registros en faenas.

3.2 Permisos y pronunciamientos ambientales sectoriales aplicables y sus

contenidos

El listado de permisos y pronunciamientos ambientales sectoriales aplicables se indica en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1. Permisos ambientales sectoriales que aplican al Proyecto

Componente/item

Normativa ambiental aplicable

Fase del Proyecto

Referencia

Residuos

Decreto Supremo 40, Articulo 126.- Permiso
para la construccidn, reparacion, modificacion
y ampliacion de toda instalacién disefiada para
el manejo de lodos de

plantas de tratamiento de aguas servidas.

Operacion

Anexo 38

Patrimonio cultural

Decreto Supremo 40, Articulo 132.- Permiso
para hacer excavaciones de tipo arqueoldgico,
antropoldgico y paleontoldgico.

Construccién

Anexo 35, Anexo 36

mineros

y

ampliacién de cualquier obra publica o
particular destinada a la evacuacion,
tratamiento o disposicion final de residuos

industriales o mineros.

Depdsito de relave Decreto Supremo 40, Articulo 135.- Permiso | Construccion y | Anexo 21
para la construccién y operacidn de depdsitos | operacidn
de relaves.
Residuos mineros Decreto Supremo 40, Articulo 136.- Permiso | Operacidn Anexo 8, Anexo 9, Anexo 10,
masivos para establecer un botadero de estériles o Anexo 11, Anexo 12, Anexo
acumulacién de mineral. 13, Anexo 14, Anexo 15,
Anexo 45, Anexo 46, Anexo
47, Anexo 48, Anexo 49
Cierre faena minera Decreto Supremo 40, Articulo 137.- Permiso | Cierre Anexo 28
para la aprobacién del plan de cierre de una
faena minera.
Aguas servidas Decreto Supremo 40, Articulo 138.- Permiso | Operacion Anexo 16, Anexo 17, Anexo 51
para la construccidn, reparacion, modificacion
y
ampliacién de cualquier obra publica o
particular destinada a la evacuacidn,
tratamiento o disposicién final de desagles,
aguas servidas de cualquier
naturaleza.
Residuos Decreto Supremo 40, Articulo 139.- Permiso | Construccion y | Anexo 18, Anexo 43
industriales o para la construccidn, reparacién, modificacion | operacién
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para subdividir y urbanizar terrenos rurales o
para construcciones fuera de los limites
urbanos.

Componente/item Normativa ambiental aplicable Fase del Proyecto Referencia
Residuos Decreto Supremo 40, Articulo 140.- Permiso | Operacion Anexo 19
para la construccidn, reparacién, modificacion
y
ampliacién de cualquier planta de tratamiento
de basuras y desperdicios
de cualquier clase o para la instalacién de todo
lugar destinado a la
acumulacion, seleccidon, industrializacion,
comercio o disposicion final
de basuras y desperdicios de cualquier clase.
Residuos peligrosos | Decreto Supremo 40, Articulo 142.- Permiso | Operacidn Anexo 20
para todo sitio destinado al almacenamiento
de
residuos peligrosos.
Fauna Decreto Supremo 40, Articulo 146.- Permiso | Construccion Anexo 31
para la caza o captura de ejemplares de
animales
de especies protegidas para fines de
investigacion, para el establecimiento
de centros de reproduccién o criaderos y para
la utilizacion sustentable
del recurso.
Hidraulica Decreto Supremo 40, Articulo 155.- Permiso | Construccion y | Anexo 23
para la construcciéon de ciertas obras | operacién
hidraulicas.
Hidraulica Decreto Supremo 40, Articulo 156.- Permiso | Construccion y | Anexo 22, Anexo 44, Anexo
para efectuar modificaciones de cauce. operacién 156
Hidrdulica Decreto Supremo 40, Articulo 157.- Permiso | Construccion y | Anexo 24, Anexo 25, Anexo 27
para efectuar obras de regularizacion o | operacion
defensa
de cauces naturales.
Suelo Decreto Supremo 40, Articulo 160.- Permiso | Construccion Anexo 52

Con respecto a los contenidos técnicos y formales para acreditar el cumplimiento de los requisitos de
otorgamiento de los respectivos permisos y pronunciamientos ambientales sectoriales indicados en la
tabla precedente, los mismos se presentan para cada permiso y/o pronunciamiento, como anexo de la

DIA.
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4 RELACION CON LAS POLITICAS, PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO
REGIONAL Y COMUNAL

El articulo N° 92 ter, incorporado a la Ley N2 19.300 sobre Bases Generales de Medio Ambiente, modificada
por la Ley N2 20.417 que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental y la Superintendencia del
Medio Ambiente (publicada el 26 de enero de 2010), impone a los proponentes de los proyectos o
actividades en sus Estudios o Declaraciones de Impacto Ambiental describir la forma en que dichos
proyectos o actividades se relacionan con las politicas, planes y programas de desarrollo regional, asi como
con los planes de desarrollo comunal.

El proyecto “Actualizacién Proyecto Desarrollo Minera Centinela”, consiste en la modificacién de algunas
obras y actividades evaluadas ambientalmente por Minera Centinela en su proyecto “Desarrollo Minera
Centinela” en los sectores Mina — Planta y Ductos (RCA N° 0436/2016).

Cabe sefalar que el presente Proyecto no cambia las tasas de procesamiento aprobadas por lo que las
actividades asociadas que se evallan en esta presentacion no implican la generacién de nuevos impactos
ambientales o bien de impactos mayores a los actuales.

El Proyecto se ubica en las comunas de Sierra Gorda y Mejillones de la Provincia de Antofagasta y comuna
de Maria Elena, de la Provincia de Tocopilla, todas ellas en la Regiéon de Antofagasta. Dado el
emplazamiento del Proyecto, su localizacion considera los siguientes sectores:

e Sector Mina — Planta, que corresponde a las dreas asociadas a la explotacién de los rajos actuales
de Minera Centinela, y los rajos Esperanza Sur y Encuentro. A este sector se accede mediante ruta
estabilizada, coloquialmente conocida como “Acceso a Minera El Tesoro”, a una garita ubicada
19,9 kildmetros al este de la localidad de Sierra Gorda. El camino en cuestidon nace de la Ruta 25,
890 metros al norte de la salida de la localidad de Sierra Gorda, en la coordenada UTM, datum
WGS84, huso 19 sur: 467.925 E, 7.469.385 N.

e Sector Ductos, que corresponde a la red de ductos que conectan el Sector Mina - Planta con el
Sector Muelle Esperanza a través de las comunas de Sierra Gorda, Maria Elena y Mejillones, en
una longitud de 145 km. A este sector se accede desde las Rutas 25, 5 y 1, todas atravesadas
transversalmente por los ductos.

En virtud de lo establecido en la normativa vigente, a continuacién se describe la forma en que la presente
DIA se relaciona con las politicas, planes o programas de desarrollo regional, asi como con los planes de
desarrollo comunal considerando los siguientes instrumentos:

Instrumentos Regionales

® Politica ambiental de la Regién de Antofagasta
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® Estrategia Regional de Desarrollo de Antofagasta al 2020

® Estrategia de Biodiversidad y Plan de Accidn para la Conservacion y Uso Sustentable de la
Diversidad Bioldgica de la Regidn de Antofagasta

® Plan regional de desarrollo urbano

Instrumentos Comunales

® Plan de Desarrollo Comunal: PLADECO Sierra Gorda (2011-2016)
® Plan de Desarrollo Comunal: PLADECO Mejillones (2008 - 2018)

® Plan de Desarrollo Comunal: PLADECO Maria Elena (2015 - 2019)

4.1 Planificacion regional

4.1.1 Politica ambiental regional

4.1.1.1 Antecedentes y relacion con el Proyecto

La politica ambiental de la Regién de Antofagasta tiene como objetivo general promover la sustentabilidad
ambiental del desarrollo de Antofagasta, a fin de obtener una mejor calidad de vida para las generaciones
actuales y futuras, garantizando un medio ambiente libre de contaminacion, su proteccidn, preservacion
de la naturaleza y recuperacion.

Sobre esta base, el Gobierno Regional ha determinado seis objetivos especificos, los que orientaran la
accion programatica del Sistema Regional de Gestion Ambiental. Los tres primeros tienen por objeto
resguardar la salud y la calidad de vida de las personas, ademds de proteger el medio ambiente. Los otros
tres tienen un cardcter instrumental y se refieren a la forma en que se implementara la politica.

Estos objetivos son:

a) Recuperar y mejorar la calidad ambiental

Recuperar la calidad ambiental basica y mantener los componentes del medio ambiente en una calidad
compatible con la sustentabilidad para proteger la salud de las personas y de los ecosistemas. Los
principales instrumentos para la recuperacién, la mantencion y el mejoramiento de la calidad ambiental
son: las normas de calidad ambiental, los planes de descontaminacién y las politicas ambientales
especificas.

Relacion con el Proyecto:

El Proyecto se somete al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, mediante una Declaracién de
Impacto Ambiental habiéndose adoptado las acciones tendientes a mantener los componentes del medio
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ambiente en una calidad compatible con la sustentabilidad para proteger la salud de las personas y de los
ecosistemas.

b) Prevenir el deterioro ambiental
Incentivar y cautelar la adopcion de practicas compatibles con la sustentabilidad ambiental en los procesos
productivos y las actividades humanas. Los principales instrumentos preventivos son: el Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, la incorporacion de la dimensién ambiental en las politicas publicas, la
educacién ambiental, las normas de calidad ambiental y de emision, los planes de prevencién y la
investigacion cientifico-tecnoldgica.

Relacidn con el Proyecto:

Tal como se sefiald al analizar el objetivo anterior, el Proyecto se somete a la evaluacidn del Sistema de
Evaluaciéon Ambiental a través de un DIA habiéndose adoptado las acciones tendientes a prevenir el
deterioro ambiental.

Todo lo anterior, acreditando el cumplimiento de la normativa vigente, en particular aquella de caracter
ambiental.

c) Fomentar la proteccion del patrimonio ambiental y el uso sustentable de los recursos naturales
renovables y no renovables de la region de Antofagasta

Fomentar la utilizacién sustentable de los recursos naturales sin comprometer su disponibilidad y su

capacidad natural de renovacién. Los instrumentos contemplados son: el marco regulatorio de la Ley, las

medidas de conservacién, el manejo sustentable del territorio y el estudio de los ecosistemas.

Relacidn con el Proyecto:
El Proyecto se relaciona con este lineamiento desde la perspectiva que tomarad todas las medidas

necesarias para proteger el patrimonio ambiental y generar un proyecto minero sustentable
ambientalmente. Respecto al uso sustentable del uso de los recursos naturales renovables, cabe
mencionar que el Proyecto “Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela” no utilizara agua
adicional a la ya evaluada por el Proyecto original (RCA N° 0436/2016), donde se sefialé que sdlo utilizara
agua de mar para sus procesos.

d) Introducir consideraciones ambientales al sector productivo regional

Disefiar e implementar sistemas y procedimientos de certificacion y fomento para asegurar la produccién
ambientalmente adecuada de productos nacionales y, por ende, contribuir a su mejor insercién en los
mercados internacionales.

Relacidn con el Proyecto:
Se reitera que, tanto el Titular como sus contratistas y proveedores, cumplird con la normativa ambiental
vigente, buscando con eso el uso sustentable de los recursos naturales y el cuidado del medio ambiente.
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A su vez, el Proyecto a considerado los estandares establecidos en las Normas de Desempeiio de la
Corporacidn Financiera Internacional (IFC por sus siglas en inglés: International Finance Corporation). En
este contexto, las actividades de Minera Centinela se han caracterizado por el hecho que su disefo
introduce consideraciones ambientales como, por ejemplo: el uso de agua de mar en proceso productivo,
la estabilizacién de caminos con agentes supresores de material particulado, la construccidon de un domo
sobre el acopio de gruesos, entre otras, que el Proyecto en evaluacién mantendra.

e) Impulsar la participacion ciudadana en la gestion ambiental

Establecer lineamientos institucionales, conducir procesos de participacion ciudadana en el dmbito
establecido por la Ley 19.300, y ampliar estas instancias de participacion ciudadana para involucrar a la
gente en la temdtica ambiental, ponderando adecuadamente sus planteamientos. Al mismo tiempo, es
necesario generar programas conducentes a la modificacién de conductas y practicas para hacer efectiva
la co-responsabilidad en el cuidado del medio ambiente.

Relacidn con el Proyecto:

El Titular mantiene una relacién cercana con la comunidad, recogiendo permanentemente las
observaciones y comentarios de la poblacidn local en relacién con las operaciones que desarrolla.

f) Fortalecer la institucionalidad ambiental a nivel nacional y regional

Reforzar la institucionalidad ambiental para lograr la plena aplicacién del Sistema Nacional de Gestién
Ambiental, potenciando: la dimensién regional de la gestién ambiental, las capacidades de coordinaciény
técnicas de los recursos humanos de CONAMA vy de los otros servicios publicos, el perfeccionamiento de
la capacidad fiscalizadora, y la implementacién de un sistema de informacion ambiental.

Relacidn con el Proyecto:

Si bien no forma parte de los alcances de un Proyecto privado, como es el caso, el Titular manifiesta su
disposicion a apoyar las acciones de la autoridad ambiental, destinadas al fortalecimiento de esta
institucionalidad.

g) Perfeccionar la legislacion ambiental y desarrollar nuevos instrumentos de gestion

Revisar y modificar la legislacion ambiental para lograr un cuerpo normativo integrador, coherente y
eficaz, ademds de la incorporacién de nuevos instrumentos de gestidon, asi como: los incentivos
econdmicos y los mecanismos de autorregulacion.

Relacién con el Proyecto:
El Proyecto no se relaciona con este objetivo especifico.

4.1.1.2 Conclusion

De esta manera, el Proyecto concuerda y se relaciona positivamente con esta politica ambiental de la
region y no contempla la ejecucién de obras y actividades que se contrapongan de alguna manera a ella.
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4.1.2 Estrategia regional de desarrollo de Antofagasta al 2020

4.1.2.1 Antecedentes y relacion con el Proyecto

Las Estrategias de Desarrollo Regional (EDR) han sido concebidas como un instrumento participativo de
planificacién, que de acuerdo con las metodologias desarrolladas en el pais, deben contemplar una visién
de futuro o imagen objetivo para la regidén, un diagndstico de la realidad regional, lineamientos
estratégicos, objetivos, metas y un modelo de gestién consistente con los criterios definidos para la
administracién de los recursos de que se dispone para el desarrollo de la estrategia. Se trata de un marco
orientador que guiara la gestidon del Gobierno Regional para seguir avanzando hacia el desarrollo de la
Regidn. La Estrategia define el conjunto de objetivos de largo plazo que expresan los sueios de futuro de
los diversos habitantes de la Region.

El Gobierno Regional de Antofagasta planted 7 lineamientos estratégicos con sus respectivos objetivos y
lineas de accién como parte de su Estrategia de Desarrollo entre los anos 2009 y 2020. Los lineamientos
estratégicos son los siguientes:

a) Lineamiento N°1
Educacion de calidad. “Consolidar en la regidn un sistema educativo de calidad, que permita avanzar en la
formacidn de capital humano innovador y en el desarrollo integral de las personas”.

Objetivos Estratégicos:
® Mejorar la calidad de la educacién publica pre-basica, basica y media, mediante laimplementacién

de procesos de aprendizaje que fortalezcan la capacidad innovadora de los nifios, nifias y jovenes
de la Region.

® Complementar los procesos de ensefianza-aprendizaje del sistema educativo regional con una
formacidn integral de los estudiantes, entregando herramientas que les permitan comprender la
sociedad en que vivimos e integrarse plenamente en ella.

® Transformar el sistema de educacién técnico-profesional, en pos de construir una red de
establecimientos, institutos y centros de formacion de excelencia, que contribuyan a superar la
divergencia entre la formacion y la demanda de mano de obra existente en la Regién y a responder
a los desafios del futuro.

® Promover el enfoque de formacién continua que fortalezca el capital humano de la Regién, acorde
con los requerimientos laborales y las exigencias del futuro.

® Consolidar centros de investigacidn e innovacion regional a través de la vinculacidn universidad
empresa gobierno, fortaleciendo el desarrollo de iniciativas regionales.

Relacién con el Proyecto:

El Proyecto no se relaciona con este objetivo especifico.
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b) Lineamiento N°2

Desarrollo Econémico Territorial. “Promover la consolidacion del complejo productivo minero, industrial
y de servicios especializados orientando al desarrollo econémico territorial y fortalecer la diversificacion
de la estructura econdmica en la Region de Antofagasta”.

Objetivos Estratégicos:

® (Consolidar un complejo productivo minero, industrial y de servicios especializados -Cluster
Minero-, fortaleciendo los encadenamientos productivos para la provision de servicios y productos
de mayor valor agregado y con potencial de exportacion.

® Potenciar la diversificacion productiva de la Region, fortaleciendo los sistemas productivos locales
mediante el uso de recursos enddgenos, con énfasis en la pequeiia mineria, las actividades del
borde costero, las energias, la agricultura y el turismo.

® Favorecer el emprendimiento local en los territorios.

® Fomentar la innovacién en productos, procesos y marketing en las distintas actividades
productivas de la Regidn, impulsando la competitividad territorial.

® |nternalizar en la actividad productiva regional la totalidad de los costos asociados a su produccion,
identificando el impacto territorial que ésta produce.

Relacidn con el Proyecto:
Este lineamiento implica no sdlo fomento productivo sino también coordinacién institucional,
ordenamiento y planificacién del territorio y asociacidn publico-privado para captar nuevos mercados.

Desde esta perspectiva se busca, por una parte, la complementariedad de la estructura productiva a partir
de las potencialidades del cliuster minero y el fortalecimiento de la pequefia mineria, y por otra, la
diversificacion que ofrecen las actividades del borde costero, el turismo, las energias y la agricultura en
zonas dridas, teniendo como eje transversal la innovacién y la busqueda de la competitividad territorial.

Mas especificamente, este lineamiento busca consolidar un complejo productivo minero, industrial y de
servicios especializados (Cluster Minero), fortaleciendo los encadenamientos productivos para la provision
de servicios y productos de mayor valor agregado y con potencial de exportacion.

En base a esto, la actualizacién del proyecto minero concuerda con la idea de fortalecer el desarrollo
econdmico regional y consolidar el cluster minero local, potenciando la actividad y productividad
econdmica de la region.

Por ultimo, se indica que la tipologia de proyecto se encuentra reconocida en este lineamiento, viéndose
favorecido por el Proyecto.

c) Lineamiento N°3

Regidn Sustentable. “Asegurar la sustentabilidad ambiental y territorial a través de un sistema regional de
planificacién de los recursos hidricos y energéticos y de proteccion de la biodiversidad, acorde con el
marco geografico, socioecondmico y cultural de la region de Antofagasta”.
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Objetivos Estratégicos:
® Proteger el recurso hidrico a través de una eficiente administracion, en concordancia con las

condiciones regionales de extrema aridez y atendiendo a las presiones que se ejercen sobre su
oferta limitada y poco conocida.

® Promover la proteccion efectiva y eficiente de las areas prioritarias para la biodiversidad regional
(diversidad de flora, fauna y ecosistemas), considerando los distintos usos del territorio y la
actividad productiva desde un enfoque de sustentabilidad.

® Posicionar a la Regién de Antofagasta como un centro de investigacidén y desarrollo de Energias
Renovables No Convencionales (ERNC) y de utilizacién de agua de mar para el consumo humano
y las actividades productivas.

® Promover la gestion eficiente de los residuos domiciliarios e industriales y de los pasivos
ambientales derivados de la actividad econdmica desarrollada en la Regidn.

® Planificar y gestionar el sistema regional de asentamientos humanos segun las funciones urbanas
presentes en cada uno de ellos y segln los desplazamientos intercomunales de la poblacidn.

® Fortalecer una gestidn eficaz y coordinada de la legislacion y herramientas de ordenamiento
territorial y de proteccién del medioambiente, acorde con las capacidades de recuperacion de los
sistemas naturales, sociales y productivos.

Relacién con el Proyecto:

En concordancia con las condiciones regionales de extrema aridez el Proyecto no considera aumentar el
consumo de agua, ni aumentar la generacién de residuos, segun lo aprobado por la RCA N° 0436/2016

Adicionalmente, el Proyecto considera cambios en el trazado del canal de contorno, el cual permitira
recoger las escorrentias superficiales ocasionales y encauzar el agua para que no entre en contacto con
las instalaciones del Proyecto. El canal ha sido disefiado aprovechando la topografia del area de manera
tal que tampoco genere un riesgo para la poblacion local, aprovechando las quebradas naturales
existentes.

De igual forma, en la actualizacién del disefio de botaderos de estéril y depdsito de relaves se consideran
criterios de estabilidad sismica adecuados a las caracteristicas del territorio donde se emplazan, de manera
tal que no se vean afectados por movimientos sismicos. Lo anterior sera refrendado oportunamente por
el organismo competente, en este caso SERNAGEOMIN, al momento de solicitar los permisos sectoriales
para la operacion de las instalaciones de acuerdo a la legislacion vigente.

d) Lineamiento N°4
Integracidon e internacionalizacién. “Consolidar la integracion y fortalecer la internacionalizacion de la
Regidn de Antofagasta como plataforma de negocios para la provision e intercambio de bienes y servicios”.

Objetivos Estratégicos:
® Fortalecer a la Regidon como una plataforma comercial entre las regiones de la ZICOSUR y el Asia-

Pacifico, consolidando los corredores biocednicos y aprovechando las ventajas comerciales de los
tratados de libre comercio.
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® Impulsar un desarrollo integral y sistémico de infraestructura vial, ferroviaria, de puertos,
aeropuertos y pasos fronterizos, que permitan la provisidn e intercambio de bienes y servicios
para la poblacién y la actividad productiva de la Regidn.

® Promover el desarrollo de una infraestructura digital acorde con las nuevas demandas de
conectividad y comunicaciones.

Relacién con el Proyecto:

También, un proyecto minero de esta envergadura, cuyo mercado funciona a nivel internacional, ayuda a
la consolidacion de Antofagasta como plataforma de negocios internacional. Esto va de la mano con el
cuarto lineamiento, referente a la Integracidn e Internacionalizacién, que busca transformar a la Regidn

de Antofagasta en un centro de convergencia internacional.

e) Lineamiento N°5

Integracién social y calidad de vida. “Generar cohesion e integracion social para mejorar la calidad de vida
de los habitantes de la Region de Antofagasta, en el marco de un crecimiento econdmico que genera
desarrollo”.

Objetivos Estratégicos:
® Mejorar la calidad de la infraestructura de los asentamientos humanos, especialmente en los
territorios rezagados, atendiendo a la demanda por ciudades mejor integradas, limpias y amables.
® Generary promover empleos de calidad para hombres y mujeres de la Region de Antofagasta.
® Resguardary asegurar la salud de toda la poblacién de la Regidn.
® Fortalecer las redes de proteccion para la familia, con especial énfasis en infancia, adolescencia,
adultos mayores y discapacitados, potenciando sus oportunidades de desarrollo, participacion y

esparcimiento.

® Fomentar el desarrollo de ciudades seguras que privilegien el uso activo de espacios publicos.

® Promover la vida sana como condicidon necesaria para mejorar la calidad de vida de la poblacién,
incentivando el deporte, la recreacion y la relacion armédnica con el medio ambiente y el entorno
social.

Relacidon con el Proyecto
El Proyecto generara y promoverd empleos de calidad para hombres y mujeres de la Region de

Antofagasta.
f) Lineamiento N°6

Identidad Regional. “Fortalecer la identidad regional a partir del rescate y puesta en valor del patrimonio

natural, histdrico y cultural de nuestra regidn con una vision de futuro”.

Objetivos Estratégicos:

® Fortalecer la identidad de la Region de Antofagasta, considerando la rica diversidad cultural de la
poblacién que habita la costa, pampa, pre-cordillera y altiplano de la Region.
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Reconocer y poner en valor el patrimonio natural, histérico y cultural de la Regién, promoviendo
su proteccién efectiva.

Generar e integrar contenidos de identidad regional en los programas educacionales y en los
medios de comunicacion.

Gestionar la implementacion de las disposiciones del convenio 169 de la OIT en el marco de un
didlogo permanente entre las comunidades indigenas, el gobierno y las empresas.

Promover la integracion social, atendiendo a los procesos migratorios, la poblacion flotante y los

grupos excluidos.

Relacién con el Proyecto:

El Proyecto no se relaciona con este objetivo especifico.

g) Lineamiento N°7
Modernizacién y participacion. “En el marco de una institucionalidad moderna, democratica vy

descentralizada, promover la integracion de los diversos actores territoriales en torno al desarrollo

regiona

IM

Objetivos Estratégicos:

Fortalecer las organizaciones sociales y comunitarias de la sociedad civil, consolidando sus
relaciones con los sectores publico y privado de la Regién de Antofagasta.

Fortalecer las alianzas publico-privadas en pos del desarrollo regional, propiciando el trabajo de
redes permanentes de coordinacion y participacion.

Fortalecer una gestién moderna con enfoque territorial del Gobierno en la Regién, a través de la
articulacién de las diversas entidades publicas, en el marco de una creciente desconcentracion y
descentralizacion de competencias y recursos.

Promover la articulacién de los actores territoriales para gestionar las demandas y exigencias de
la Regidn frente al gobierno central y las grandes empresas.

Relacidn con el Proyecto:
El Proyecto no se relaciona con este objetivo especifico.

4.1.2.2 Conclusion

De esta manera, el Proyecto concuerda y se relaciona positivamente con la Estrategia de Desarrollo de la

Regidn de Antofagasta y no contempla la ejecucidn de obras y actividades que se contrapongan de alguna

manera a dicha Estrategia.
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4.1.3 Estrategia de biodiversidad y plan de accion para la conservacion y uso
sustentable de la diversidad bioldgica de la region de Antofagasta

4.1.3.1 Antecedentes

El Gobierno de Chile ha dispuesto de la creacidn de una Estrategia Nacional para la Biodiversidad, esto de
acuerdo al marco del Convenio para la diversidad Bioldgica surgida de las Naciones Unidas. Esta estrategia
pretende que cada regidn cree a partir de las condiciones locales, sus propios planes de accién para la
diversidad bioldgica local y sus propias estrategias regionales.

Este Instrumento, aspira a convertirse en una propuesta que muestre una meta en comun, para aquellos
que realizan acciones para lograr la conservacion de la diversidad bioldgica, por medio de la identificacion
de los dmbitos prioritarios en los que hay que trabajar en la Regidén de Antofagasta, y asi concertar acciones
en un solo sentido con el fin Ultimo de mantener las especies que conforman esta diversidad.

A partir de lo anterior, la Regidon de Antofagasta cuenta con una estrategia para la biodiversidad, la cual
tiene como objetivo general establecer una estrategia y plan de accién a 5 afios a contar del afio 2002,
que, participativamente, incorpore un conjunto ordenado de objetivos prioridades y acciones a ejecutar,
consensuados por los diferentes actores involucrados en la conservacion y el uso sustentable de la
biodiversidad.

Los ambitos especificos de importancia para la regién corresponden a:
e Conservacion de especies in situ.
e Educacidn y creacion de conciencia publica respecto de la conservacion y uso sustentable de la
diversidad bioldgica.
e Impulso a la investigacion en relacién a la biodiversidad.
e Acceso alainformacion para la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad.
e Recuperacion de especies y ecosistemas en peligro.

4.1.3.2 Relacion con el Proyecto

El Proyecto no se contrapone con la presente estrategia. No obstante, la evaluacién ambiental de este
proyecto en el SEIA, permitira que la informacidn recopilada para los diversos componentes estudiados
sea de acceso publico.

En el ambito de recuperacion de especies y ecosistema en peligro, cabe destacar que el Proyecto se
emplaza en un drea que no presenta formaciones vegetales.

Adicionalmente, no se registraron sitios de interés para la fauna en el drea de estudio del Proyecto, sin
perjuicio que las dos especies de reptiles registrados seran relocalizados en un sector aledafio a la faena
segun da cuenta el PASM 146 adjunto en el Anexo 31.
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4.1.3.3 Conclusion

De esta manera, el Proyecto concuerda y se relaciona positivamente con esta Estrategia y no contempla
la ejecucion de obras y actividades que se contrapongan de alguna manera a ella.

4.1.4 Plan regional de desarrollo urbano

4.1.4.1 Antecedentes y relacion con el proyecto

El Plan Regional de Desarrollo Urbano (PRDU) tiene por objetivo delinear el desarrollo de los centros
urbanos de la region, proponiendo y priorizando proyectos encaminados a fomentar dicho desarrollo.

El PRDU de la Region de Antofagasta se encuentra vigente desde el afio 2005, y cuenta con una
zonificacién, que expresa territorialmente los lineamientos estratégicos del Plan Regional en lo referente
a grados de habitabilidad del territorio, condiciones para la instalacién de nuevos asentamientos urbanos
y estructuracion del territorio regional para la gestién del desarrollo urbano.

Figura 4-1. Zonificacion ambiental del PRDU
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Fuente: Elaboracién propia en base a plano PRDU.
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De acuerdo al PRDU de Antofagasta, el Proyecto se localizard dentro de un Area de Uso Mdltiple
Condicionado. Segun la definicién incluida en el Plan, estas areas presentan una aptitud ambiental para
desarrollar un conjunto de actividades, aunque es posible excluir algunas en particular debido a las
externalidades que estas puedan producir sobre una componente ambiental.

4.1.4.2 Conclusion

El Proyecto se alinea con el PRDU al considerar el uso sustentable del territorio, disefiando el
emplazamiento del Proyecto en zonas ya intervenidas por Minera Centinela.

4.2 Planificacion comunal

El Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) es el principal instrumento de planificacién y gestién con que
cuentan los municipios. Su propdsito es contribuir a una administracion eficiente de la comuna, promover
iniciativas y proyectos destinados a la integracién social, econdmica y territorial de los habitantes.

4.2.1 Plan de Desarrollo Comunal de Sierra Gorda (2011-2016)

4.2.1.1 Antecedentes

Este plan considera seis lineamientos estratégicos, con sus respectivos objetivos y lineas de accién, los
cuales se detallan a continuacion:

Lineamiento N° 1: Ordenamiento territorial.

Definir el rol que el territorio de la comuna de Sierra Gorda debe cumplir en cada una de sus areas, para
satisfacer las actuales y futuras necesidades de su poblacién, en un esquema de desarrollo y crecimiento,
apto para el asentamiento ordenado y con criterio urbanistico de nuevas poblaciones en la comuna.

Sugiere iniciativas de preservacion y cuidado del medio ambiente, y pone en juego la voluntad de vigilar y
mitigar el impacto producido por actividades mineras e industriales de gran escala, y en general, sobre el
deterioro provocado directa e indirectamente por la actividad humana. Para esto, la gestion municipal es
un requisito prioritario, rescatando y poniendo en valor la riqueza histérica patrimonial y cultural que la
comuna posee, de manera de generar polos de atraccién para la aventura empresarial.

Lineamiento N° 2: Fomento productivo.

Los énfasis estardn centrados en promover la asociatividad en el territorio comunal, promocionando el
uso de las TICs, el uso de las energias limpias, el respeto por el medio ambiente, desarrollando la
investigacion y preparando el tejido productivo para atraer inversiones privadas, con el fin de mejorar las
capacidades competitivas de la comuna.
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Lineamiento N° 3: Inclusidon social, participacidon ciudadana y calidad de vida.

Necesidad de abrir mayores espacios de concertacion y didlogo social sistematicos, entregando la
posibilidad a la comunidad de intervenir activamente en la toma de decisiones comunales, una comunidad
comprometida con su desarrollo.

Lineamiento N° 4: Educacidn integral v de calidad para el fortalecimiento del capital humano de la

comuna.
Educacidn con sello de calidad que permita el desarrollo de aprendizajes significativos, que permitan al
alumno competir mejores puestos laborales con igualdad de oportunidades, dando énfasis al desarrollo
de habilidades sociales, valdricas y medioambientales, con un fuerte acento en el desarrollo de uso de las
TICs (tecnologias de la informacién y comunicacién) y el trabajo en equipo.

Lineamiento N° 5: Salud Publica de calidad.

Modelo de salud con enfoque familiar y comunitario se consolida con la participacién de la comunidad en
la definicion de las prestaciones que se implementaran en dichos centros de salud, generando el control
social necesario para el modelo de atencidn.

Lineamiento N° 6: Una municipalidad comprometida con el mejoramiento de la gestion y la inversidn

publica y privada.

Potenciar la institucionalidad municipal desde una perspectiva de gestion estratégica.

La municipalidad serd un ente comprometido con el mejoramiento de la gestion de la inversién publica y
privada optimizando los tiempos, implementando una politica comunicacional propia, generando una
politica medio ambiental comunal, actualizando los instrumentos que establece la normativa de
administracién municipal y adoptando las TIC's para agilizar su capacidad de respuesta, para orientar,
catalizar y agilizar las acciones publicas y la inversién privada en armonia con los objetivos estratégicos
planteados.

4.2.1.2 Relacion con el Proyecto

La ejecucion del presente Proyecto contribuye al incremento de la actividad econdmica productiva
comunal y regional al aumentar la produccién de Minera Centinela, por lo que la tipologia del Proyecto se
condice con el Lineamiento N° 1, por lo que favorece al PLADECO. De esta manera, no solo aspira a hacerse
cargo adecuadamente de los eventuales impactos que pueda provocar, sino también dar cuenta del
interés de la compafiia por mantener el desarrollo y productividad local, en particular al desarrollo de las
comunidades cercanas a sus operaciones y de la Regidn de Antofagasta en general.

Complementariamente, el Titular mantendra mecanismos mediante los cuales la ciudadania pueda estar
permanentemente informada de los resultados de la gestién ambiental y pueda expresar sus opiniones.
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4.2.2 Plan de Desarrollo Comunal: PLADECO Mejillones (2008 - 2018)

4.2.2.1 Antecedentes

El Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) es el principal instrumento de planificacién y gestién con que
cuentan los municipios. Su propésito es contribuir a una administracidn eficiente de la comuna, promover
iniciativas y proyectos destinados a la integracién social, econdmica y territorial de los habitantes.

La imagen objetivo global de la comuna de Mejillones al afio 2018, segun indica el PLADECO es la siguiente:
“sera una comuna que habra definido un modelo de desarrollo territorial — enddgeno sustentado en los
pilares del desarrollo humano. Un modelo de desarrollo integral en términos de su medio fisico,
econdémico y social. En donde el crecimiento econdmico, siendo necesario e imprescindible, no es
suficiente sino complementario para la configuracion de la finalidad del desarrollo social y humano de la
poblacidn local”.

Para alcanzar el objetivo anterior, el plan de desarrollo comunal de Mejillones (2008-2018) cuenta con 5
lineamientos estratégicos:

Lineamiento N°1: “Desarrollo Econédmico y diversificacion de la base productiva local”, el cual considera

objetivos transversales para el desarrollo local, objetivos para el sector pesquero artesanal e industrial y
objetivos para el sector turistico y comercial.
Lineamiento N°2: “Plan comunal de desarrollo humano”, considera objetivos transversales de desarrollo

humano y objetivos para el desarrollo humano de grupos vulnerables; en el sector educacion; en el sector
salud; en el sector vivienda y habitabilidad; en seguridad ciudadana; en identidad y cultura y finalmente
en actividad fisica y deportes.

Lineamiento N°3: “Desarrollo urbano territorial integrado y medio ambiente sustentable”.

Lineamiento N°4: “Fortalecimiento del gobierno local y modernizacién de la gestidn publica”.

Lineamiento N°5: “Promocidn del capital social sinérgico”.

4.2.2.2 Relacion con el Proyecto

En relacién al desarrollo econdmico, el Proyecto contribuye a consolidar a la comuna como centro
estratégico del desarrollo portuario, industrial y de servicios, puesto que la operacidn del Proyecto ayudard
a promover el surgimiento y la competitividad local a través de su funcién como demandante de servicios
asociados a la mineria. De acuerdo a lo anterior, el Proyecto si se encuentra reconocido en el Lineamiento
1, respecto al desarrollo econdmico, y no perjudica a los demds Lineamientos.

En cuanto a la variable ambiental, el Proyecto dara cumplimiento a toda la normativa que le es aplicable

con el propdsito de mantener la calidad ambiental de todos los componentes del medio, de manera de
proteger la salud de la poblacién y los ecosistemas. Por otra parte, se ha optado por la utilizacién de agua
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de mar para el proceso productivo, lo que es concordante con la utilizacién de criterios de sustentabilidad
en el desarrollo del proyecto.

4.2.3 Plan de Desarrollo Comunal: PLADECO Maria Elena (2015 - 2019)

4.2.3.1 Antecedentes

El PLADECO de Maria Elena 2015 - 2019 propone la siguiente imagen objetivo para su desarrollo:

“Maria Elena, ultima salitrera activa del mundo, que valoriza y combina el patrimonio histérico con el
desarrollo comunal a partir de un servicio integral y de calidad, abierta a consolidar su actitud turistica y
potencial energético en vias del desarrollo sustentable, respaldando la diversificacion productiva y
econdmica, conservando el respeto por la comunidad y su entorno”

Este documento tiene por objetivo dar cuenta del analisis y diagndstico comunal realizado con el
levantamiento de informacion primaria y secundaria, como son las encuestas, las entrevistas y la
informacidn estadistica recolectada de fuentes institucionales. Ademds de la propuesta y validacién de la
imagen objetivo comunal, cuya finalidad es determinar la visidon e imagen propuesta de la comuna y su
municipio, asi como los lineamientos estratégicos que se llevaran a cabo con su gestién.

Para alcanzar la imagen propuesta se contemplan 5 lineamientos estratégicos, los cuales se sefialan a
continuacion:

Lineamiento 1: “Fortalecimiento de la sociedad civil”.

Se incorpora el rol de la ciudadania como participante del desarrollo comunal a través de organizaciones
sociales activas y la creacidn y/o activacion del CESCO, asi como el desarrollo de la identidad territorial, si
bien el concepto en si mismo es difuso. Esto implica una sociedad civil activa, cohesionada y arraigada.

Lineamiento 2: “Recuperacion del Patrimonio Histérico”.

Al ser la ultima oficina salitrera viva en el mundo, protegida por la ley de Monumentos Nacionales
nombrando Zona Tipica los cascos histéricos de Maria Elena y Pedro de Valdivia. Por otro lado, se reconoce
la presencia de pueblos originarios en torno al rio Loa, principal y Unico curso de agua en el desierto de
Atacama, con hallazgos importantes (geoglifos, petroglifos, cementerios indigenas, entre otros) en
Quillagua.

Lineamiento 3: “Cultura y recreacion”.

Es fundamental para mejorar de calidad de vida de los habitantes contar con una programacion cultural
anual y con espacios adecuados para la recreacién de la comunidad de modo de transformar Maria Elena
en un lugar atractivo para sus habitantes y los visitantes que reciba.
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Lineamiento 4: “Educacion y salud”.

Los servicios de educacién y salud en la comuna poseen grandes diferencias entre el area rural y urbana,
asi como, en el caso de la educacion, resultados deficientes en el SIMCE, y en salud falta de atencion las
24 horas y atencidn de especialistas. Entonces, se busca mejorar la calidad profesional y una educacion
pertinente a la realidad local.

Lineamiento N°5: “Municipio comprometido”.

Implica contar con un municipio moderno y al servicio de la gente, con un reglamento claro que explique
a cabalidad los roles de cada departamento y funcionario, asi como las ordenanzas que permitan normar
mejor las acciones de los habitantes al interior de la comuna.

4.2.3.2 Relacion con el Proyecto

El PLADECO se encuentra fuertemente orientado a definir lineamientos estratégicos para mejorar la
calidad de vida de la poblacién y crear mayor identificacion y arraigo comunal en ésta, dejando las areas
despobladas y sin atractivos patrimoniales sin una influencia o regulacion por parte del PLADECO.

Estando el drea del Proyecto en un sector despoblado de la comuna, no se encuentra directamente
vinculado con los planteamientos del PLADECO. Respecto al lineamiento N° 2, es preocupacion del Titular,
resguardar y dar cumplimiento a todas las normativas especificas relacionadas al descubrimiento y rescate
de patrimonio arqueoldgico y de los hallazgos de patrimonio cultural, histérico y arqueolégico que pueda
ser identificado con la ejecucion del Proyecto.

La tipologia del Proyecto no esta reconocida en algun lineamiento del PLADECO, ni los perjudica.
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5 RELACION CON LAS POLITICAS Y PLANES EVALUADOS ESTRATEGICAMENTE

El Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, actualizado a través del Decreto Supremo
N°40 del afio 2013, indica en su Titulo Ill, Parrafo 1°, Articulo 15° que “los proyectos o actividades sometidos
al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental deberdn considerar siempre las politicas y planes evaluados
estratégicamente, de conformidad con la ley. Para tal efecto, el proponente deberd identificar las politicas
y planes evaluados estratégicamente que sean atingentes, asi como la compatibilidad del proyecto o
actividad con el uso del territorio y los objetivos ambientales de tales politicas y planes”.

De acuerdo al articulo 22 transitorio del D.S. N°40/2013, indica que “para efectos de lo establecido en la
letra g) del articulo 3y en el inciso 2° del articulo 15 del presente Reglamento, se considerardn evaluados
estratégicamente, de conformidad a lo establecido en el pdrrafo 12 bis, del Titulo Il de la Ley, los planes
calificados mediante el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental de manera previa a la entrada en
vigencia de la Ley N° 20.417, asi como los planes que se encuentren vigentes desde antes de la dictacion
de la Ley N° 19.300”.

A partir de lo anteriormente citado, se deben considerar como planes evaluados estratégicamente
aquellos calificados mediante el SEIA previa entrada en vigencia de la Ley N°20.417, asi como también
todo plan que se encontrare vigente desde antes de la dictacion de la Ley.

De acuerdo a los sectores donde se llevaran a cabo las actualizaciones del Proyecto DMC aprobado por la
RCA N°0436 del afio 2016, a continuacion se indican y caracterizan los planes en evaluacion ambiental
estratégica y los planes vigentes que cubren las comunas de Sierra Gorda, Maria Elena y Mejillones, en la
Region de Antofagasta.

5.1 Planes en evaluacion ambiental estratégica

Existe un catastro publico de Evaluacién Ambiental Estratégica (EAE) en el portal virtual del Ministerio de
Medio Ambiente8; este catastro da a conocer la documentacién asociada a la aplicacién de la EAE en
Politicas, Planes, Instrumentos de Planificacion Territorial (IPT) y en la Zonificacién del Borde Costero (ZBC),
entre otros. Para cada registro se exponen los actos administrativos que forman parte del proceso de
evaluacion.

En la Tabla 5-1 se presentan los resultados de la busqueda realizada y se analiza la aplicabilidad con el
Proyecto de acuerdo al area de influencia de éste.

8 Portal virtual: http://eae.mma.gob.cl/ (Visitado por ultima vez en Enero 2018).
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Tabla 5-1: Instrumentos sometidos a EAE vinculados al area del Proyecto

consolidada y portuaria

Dto. N°2.793/2013

Alcance Nombre Fecha inicio Estado Procedimiento CRIEEEIEE e e
proceso EAE Proyecto
. . , Promulgado. ,
Politica Nacional de Energia 30-09-2015 Dto. N°148/2015 Si
Nacional Politica Nacional de Informe ambiental
Ordenamiento Territorial 05-06-2017 | aprobado. St
22-12-2017
. . Primer informe
_?learr:itlzerigal‘?gzl:niggiz::amlento 05-09-2014 ambiental evaluado. Si
Regional 23-01-2015
& Macrozonificacién del Borde Cuarto informe
Costero de la Regidon de 28-09-2012 ambiental evaluado. Si
Antofagasta 15-07-2015
Proceso de EAE
Plan Regulador Comunal de . No, Proyecto es en
Sierra Ggorda 15-10-2014 terminado. sector r\l/JraI.
12-10-2017
Comunal | Plan Regulador Comunal de Procgso de EAE No, Proyecto est'a en
Marfa Elena 28-01-2016 terminado. sector rural, en areas
06-07-2017 no zonificadas.
Modificacion al Plan Regulador Promulgado No, Proyecto es en
Comunal de Mejillones, zona 21-06-2011 ’

sector rural.

Fuente: Elaboracidon propia en base a datos del Catastro EAE.

Se presenta a continuacion el analisis de aquellos planes cuya cobertura incluye el area del presente

Proyecto.

5.1.1 Politica Nacional de Energia

La actual Politica Energética de Chile, es el resultado del proceso participativo de construccién de,

impulsado por el Ministerio de Energia, el cual tuvo como objetivo la definicién y formulacidon de una

Politica de largo plazo que contara con validacién social, politica y técnica. Este proceso, denominado

“Energia 2050”, se estructurd en cuatro etapas de desarrollo y tres segmentos de participacion

(participacion en los niveles politico-estratégico con el Comité Consultivo; en el nivel técnico, experto y de

sectores involucrados en energia con las mesas tematicas; y en un nivel que comprende a toda la

poblacién, con la plataforma ciudadana). Esto derivo en la posterior aprobacion por el Ministerio de

Energia mediante el Decreto N°148/2015 y fue publicado en el Diario Oficial el 29 de febrero del afio 2016.

A modo general, en materia energética el Gobierno ha trazado su ruta en el documento denominado

“Agenda de Energia”. Dentro de los principales lineamientos para el corto, mediano y largo plazo,

destacan: (i) la reduccién de los precios de energia a través del aumento de la competencia; (ii) Promover

nuevas inversiones; (iii) Incremento del consumo de gas natural, y; (iv) Desarrollar fuentes energéticas que

Chile como el sol, viento, geotermia y agua.
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En la Tabla 5-2 se describe la relacién del Proyecto con los pilares y lineamientos propuestos por la Politica
Energética de Chile 2050.

Tabla 5-2: Relacién del Proyecto con la Politica Nacional Energia 2050

Pilares

Lineamientos

Relacidn con el Proyecto

Pilar 1: Seguridad y calidad de suministro

Lineamiento 1: Disponer de planes nacionales,
regionales y comunales de gestidn de riesgos y
emergencias para el sector energético que estén en
linea con otros planes sectoriales y los planes

nacionales.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
implementacion.

Lineamiento 2: Promover infraestructura costo efectiva
para enfrentar situaciones criticas derivadas de fuerza
mayor.

El objetivo de la presente DIA es la actualizacion de
ciertas obras en los sectores Mina — Planta y Ductos
aprobadas ambientalmente por la RCA N° 0436/2016.
Esta actualizacidn se requiere para optimizar la ejecucion
del Proyecto DMC, sin modificar las capacidades de
extraccion de mineral.

de
transporte y

Lineamiento 3: Aumentar la seguridad
aprovisionamiento, almacenamiento,

distribucién de combustibles.

El Proyecto mantiene lo aprobado en la RCA N°
0436/2016, que evalud cuatro nuevas estaciones de
combustible para vehiculos livianos ubicadas en: Planta
concentradora de Minera Centinela y Area mina aledafia
al rajo Esperanza Sur.

El combustible serd suministrado por proveedores
externos autorizados.

Lineamiento 4: Promover la investigacion, exploracion y
explotacién de los recursos de hidrocarburos del pais.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
implementacion.

Lineamiento 5: Promover un sistema inteligente de
produccidén y gestidn descentralizada de la energia para
los sectores residencial, publico y comercial, no sélo
sino también

usuarios particulares,

municipalidades vy

para para

cooperativas, organizaciones

interesadas.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
implementacion.

Lineamiento 6: Promover un intercambio regional
eficiente que aumente la flexibilidad del sistema
eléctrico.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
implementacion.

Lineamiento 7: Asegurar el acceso continuo al

suministro energético a las familias vulnerables,
considerando estandares y criterios de seguridad y

eficiencia comunes a toda la poblacion.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
implementacion.
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Pilares

Lineamientos

Relacidn con el Proyecto

Pilar 2: Energia como motor de desarrollo

Lineamiento 8: Asegurar el fortalecimiento de actores,
organizaciones y comunidades en materia de desarrollo
energético, tanto referido a informacién sobre
proyectos e impactos asociados y participacion en el
desarrollo de éstos, como a las capacidades que
permitan generar oportunidades para un desarrollo
local acorde a las caracteristicas del territorio y con

pertinencia cultural.

Al presentar una DIA el Proyecto no requiere de proceso
de participacion ciudadana, segun lo establecido en la Ley
de Bases del Medio Ambiente y el Reglamento del SEIA,
pero igualmente se incluye en la evaluacidon la
participacion de las municipalidades de Sierra Gorda,
Maria Elena y Mejillones, representantes de la poblacion

local.

Lineamiento 9: Asegurar que el desarrollo energético
favorezca el desarrollo local definido por las
comunidades, de manera coherente con la estrategia
nacional y regional, y promoviendo la implementacion
de desarrollos energéticos y proyectos impulsados por
pequeros productores y comunidades interesadas en

aprovechar los recursos energéticos de su territorio.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
implementacion.

Lineamiento 10: Garantizar por parte del estado la
existencia de procesos formales de participacion
ciudadana temprana, informada, simétrica e incidente
en politicas, planes y proyectos, a nivel nacional,
regional y local.

Al presentar una DIA el Proyecto no requiere de proceso
de participacion ciudadana, segun lo establecido en la Ley
de Bases del Medio Ambiente y el Reglamento del SEIA,
pero igualmente se incluye en la evaluacidon la
participacion de las municipalidades de Sierra Gorda,
Maria Elena y Mejillones, representantes de la poblacion

local.

Lineamiento 11: Definir el concepto y medicion de la
pobreza energética, con el objeto de establecer politicas
especificas para su reduccion.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni

objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su

implementacion.

Lineamiento 12: Reducir la relacién entre el ingreso y el
gasto energético de las familias vulnerables, sin
descuidar los estandares necesarios de confort térmico

y luminico.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni

objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su

implementacion.

Lineamiento 13: Alcanzar estandares de confort térmico
y luminico en las viviendas de familias vulnerables de
Chile.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera

implementacion.

restricciones para su

Lineamiento 14: Integrar y dar coherencia a los intereses
de los diferentes actores, sectores, instituciones vy
escalas territoriales (nacional, regional y local)
asociados a la gestion del territorio para el desarrollo

energético.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera

implementacion.

restricciones para su

Lineamiento 15: Integrar en la planificacion del
territorio urbano y rural los requerimientos necesarios
para implementar de transporte vy

edificaciones eficientes y menos contaminantes.

sistemas

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera

implementacion.

restricciones para su

Lineamiento 16: Reducir las distancias y el nimero de
viajes para mayor eficiencia del sistema de transporte.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera

implementacion.

restricciones para su
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Pilares Lineamientos Relacidn con el Proyecto

Lineamiento 17: Promover precios competitivos como

Pilar 3: Compatibilidad con el medio ambiente

L ] El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
una condicién esencial para el desarrollo sustentable del L . o
L . objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
pais, siendo una fuente de competitividad para los | .,
. implementacion.
sectores productivos.
. . . . .. | El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
Lineamiento 18: Definir una politica de ciencia, o . .
L ., i objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
tecnologia e innovacién en energia. . .,
implementacion.
. . . . .. | El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
Lineamiento 19: Reduccidn de barreras a la innovacion L . o
. ) objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
y emprendimiento en energia. . .,
implementacion.
Lineamiento 20: Potenciar y articular las capacidades | El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
tecnolégicas del pais en investigacion, desarrollo e | objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
innovacion en energia. implementacion.
. . o El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
Lineamiento 21: Promover una alta penetracién de L . L
, . objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
energias renovables en la matriz eléctrica. . .,
implementacién.
Lineamiento 22: Promover un desarrollo hidroeléctrico | El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
sustentable que permita alcanzar una alta participacién | objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
renovable en la matriz eléctrica. implementacion.
Lineamiento 23: Fomentar la participacion de | El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
combustibles de bajas emisiones de GElI vy |objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
contaminantes atmosféricos en la matriz energética. implementacion.
Lineamiento 24: Promover la produccion y uso . . . .
. . . El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
sustentable de biomasa forestal con fines energéticos L . L
objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su

para resguardar el patrimonio natural y la salud de las
personas.

implementacion.

internalizacién de las
de la infraestructura

Lineamiento 25: Promover la
externalidades ambientales

energética.

El Proyecto al ingresar al Sistema de Evaluacidon de
Impacto Ambiental a través de una DIA se hace cargo de
las externalidades ambientales que pudiese causar. A
través de su calificacién en el SEIA, se compromete a
cumplir con la normativa ambiental vigente.

Lineamiento 26: Promover la reduccion de las emisiones
GEl en el sector energético.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
implementacion.

Lineamiento 27: Reportar y gestionar las emisiones
directas e indirectas y el impacto ambiental.

El Proyecto se compromete a dar cumplimiento a la
normativa ambiental vigente aplicable con respecto a
emisiones directas e indirectas.

Pilar 4:
Eficien
ciay

Lineamiento 28: Formar un mercado robusto de
consultores y empresas de servicios energéticos.

El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
implementacion.

Gestion Amhbiental Consu

= ——r
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Pilares Lineamientos Relacidn con el Proyecto
Lineamiento 29: Implementar progresivamente | El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
herramientas de gestion energética validadas por | objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
entidades competentes. implementacion.
Lineamiento 30: Utilizar los recursos disponibles | El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
localmente y aprovechar los potenciales energéticos en | objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
los procesos productivos. implementacion.
Lineamiento 31: Edificar de manera eficiente por medio
de la incorporacién de estandares de eficiencia
energética en el disefio, construcciéon vy | El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
reacondicionamiento de edificaciones, a fin de | objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
minimizar los requerimientos energéticos y las |implementacion.
externalidades ambientales, alcanzando niveles
adecuados de confort.
Lineamiento 32: Promover sistemas de control, gestion . . . .
o . . . El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
inteligente y generacién propia que permitan avanzar L . L
. . . . objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
hacia edificaciones con soluciones eficientes para sus | . .
L. L. implementacién.
requerimientos energéticos.
Lineamiento 33: Fortalecer el mercado de la edificacion | El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
eficiente, avanzando hacia el desarrollo de mercados | objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
locales mas productivos y eficientes. implementacion.
. . . o . El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
Lineamiento 34: Mejorar la eficiencia energética de los o . o
i ., objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
vehiculos y de su operacién. . .
implementacion.
. . . . | El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
Lineamiento 35: Fomentar el cambio modal hacia o ) o
. L objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
alternativas de transporte mas eficientes. . o,
implementacién.
Lineamiento 36: Asegurar que la poblacidn cuente con
informacién masiva, oportuna, clara y transparente, en
cuanto a deberes y derechos como consumidores, | El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
respecto de la energia en todos sus ambitos, incluyendo | objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su
el desarrollo energético y sus impactos sobre las | implementacidn.
comunidadesy el medio ambiente, energias alternativas
y métodos alternativos.
Lineamiento 37: Disefio, implementacién y seguimiento . . . .
. . . . El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni
de una estrategia educativa energética que consolide y L . L
objetivo, sin embargo, no genera restricciones para su

articule las distintas iniciativas desarrolladas por el
ministerio y de las instituciones asociadas.

implementacion.

Lineamiento 38: Desarrollar capital humano profesional
y técnico para la produccidn, uso y gestién sustentable
de la energia.

El Proyecto en si no tiene relacidon con la produccion y

gestion de la energia, por lo que no se relaciona con este

lineamiento ni objetivo,

sin embargo,

restricciones para su implementacion.

no genera

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de la Politica Nacional de Energia.
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5.1.2 Politica Nacional de Ordenamiento Territorial

La Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT) se define en el anteproyecto elaborado por la
Secretaria Técnica de la Comision Interministerial de Ciudad, Vivienda y Territorio, con fecha septiembre
2017, como un “conjunto de directrices que orienta la accion del Estado en torno a la habilitacion de
condiciones necesarias para aplicar decisiones nacionales, en este caso de ordenamiento territorial, para
el desarrollo del pais con vision de largo plazo, propiciando la articulacion interinstitucional y de
instrumentos en sus distintos niveles, y relevando las potencialidades, dindmicas, riesgos y oportunidades
surgidas con el ordenamiento del territorio”. Por lo tanto, la meta del PNOT es permitir una mayor
integracién de las politicas publicas con incidencia en materia de ordenamiento territorial, de modo de
evitar el traslape y resolver vacios en materia de regulacidn sobre usos y desarrollo de actividades en el
territorio, ajustandose a la perspectiva de descentralizacion del pais.

De acuerdo a los registros del catastro de EAE, la PNOT inicié su proceso de evaluacién ambiental
estratégica en junio de 2017, y fue aprobada en septiembre de 2017, con el Ord. N°174045. Su actividad
mas reciente fue la toma de conocimiento de la versién final del anteproyecto de la politica y su informe
ambiental corregido, documento elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente con fecha 22 de
diciembre de 2017.

En la Tabla 5-3 se describe la relacidon del Proyecto con los objetivos estratégicos propuestos en el
anteproyecto de la PNOT.

Tabla 5-3: Relacion del Proyecto con la Politica Nacional de Ordenamiento Territorial

Objetivos estratégicos Relacidn con el Proyecto

o El objetivo de la presente DIA es la actualizacion de ciertas obras en los
Impulsar un desarrollo sustentable del territorio y sus . .
. sectores Mina — Planta y Ductos, aprobadas ambientalmente por la
recursos naturales, reduciendo los efectos adversos en . L . o
. . . RCA N° 0436/2016. Esta actualizacidon se requiere para optimizar la
el medio ambiente, los asentamientos humanos y las | . . )
ejecucion del Proyecto DMC, sin aumentar las capacidades de
personas. o, .

extraccion de mineral.

Contribuir a un sistema integrado de asentamientos

. . El Proyecto no se relaciona con este lineamiento ni objetivo, sin
humanos inclusivos y sustentables, que fomente la

. L, . L embargo, no genera restricciones para su implementacién.
articulaciéon funcional entre el territorio urbano y rural.

. .. | Elobjetivo de la presente DIA es la actualizacién de ciertas obras en los
Impulsar la ocupacion y el desarrollo del territorio . .
sectores Mina — Planta y Ductos, aprobadas ambientalmente por la
RCA N° 0436/2016. Esta actualizacién se requiere para optimizar la

ejecucion del Proyecto DMC, sin aumentar las capacidades de

seguro y resiliente que contribuya a la reducciéon de
riesgos de desastres, asi como a la adaptaciéon al

cambio climatico. ., .
extraccion de mineral.

Facilitar los procesos de integracion territorial, a través
de sistemas interconectados en sus distintos ambitos, | El Proyecto no se relaciona con este objetivo.

a escala internacional, nacional y sub-nacional.
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Objetivos estratégicos

Relacidn con el Proyecto

Poner en valor el patrimonio natural y cultural de los
territorios, armonizandolo con las distintas dinamicas
e ocupacioén y uso.

Producto de la actualizacion de algunas obras y actividades del
proyecto “Desarrollo Minera Centinela”, se realizd6 un recorrido
pedestre orientado a verificar la presencia de patrimonio cultural en
las nuevas dreas a intervenir donde los hallazgos identificados resultan
ser andalogos a aquellos del proyecto aprobado (RCA N° 0436/2016),
por lo que se mantienen las medidas propuestas en el marco del
Proyecto DMC, atendiendo que el presente proyecto es una
modificacién de este en la misma zona.

Contribuir al desarrollo econémico sustentable de los
territorios, a partir de sus usos y potencialidades
productivas actuales y emergentes.

El Proyecto contribuye al desarrollo sustentable de los territorios, por
cuanto ayudard a promover el surgimiento y la competitividad local a
través de su funcion como demandante de servicios asociados a la
mineria.

Contribuir a una mayor cohesién social y territorial,
fortaleciendo la conectividad, las comunicaciones y las
redes de interconexiéon en los diversos sistemas
territoriales que mejoren y faciliten la accesibilidad y

movilidad de personas, bienes y servicios.

El Proyecto se desarrolla en areas de concesion y servidumbre,
siguiendo procedimientos establecidos para la asignacion de usos del
territorio.

Priorizar el uso o asignacion de la propiedad fiscal hacia
iniciativas de desarrollo que agreguen valor integral al
territorio, con un sentido econdmico, social, cultural y
ambiental.

El Proyecto se desarrolla en areas de concesion y servidumbre,
siguiendo procedimientos establecidos para la asignacién de usos del
territorio.

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de la Politica Nacional de Ordenamiento Territorial.

5.1.3 Plan Regional de Ordenamiento Territorial de Antofagasta

El Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT), es un instrumento de planificacidon estratégica de

alcance regional, que pretende materializar lineamientos definidos en la Estrategia Regional de Desarrollo

(ERD) a largo plazo.

El 5 de septiembre de 2014 se presentd el oficio de ingreso que dio inicio al proceso de evaluacién

ambiental estratégica del PROT de Antofagasta. Desde ese entonces se ha entregado un primer informe

ambiental que recibid observaciones por parte de la SEREMI de Medio Ambiente en enero del afio 2015.

El documento de ingreso del PROT lista una serie de objetivos ambientales, los cuales se analizan en

relaciéon al Proyecto en la Tabla 5-4.
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Tabla 5-4: Relacion del Proyecto con el PROT de Antofagasta

Objetivos ambientales Relacidn con el Proyecto

El objetivo de la presente DIA es la actualizacion de ciertas obras en los
sectores Mina — Planta y Ductos aprobadas ambientalmente por la RCA
N° 0436/2016.

Esta modificacion se requiere para su factibilidad de construccidn, sin

Controlar las emisiones de contaminantes de manera
de prevenir los efectos de la contaminacion, o bien
para restablecer los niveles de calidad del aire segun

modificar las caracteristicas de las actividades de construccion ni las
sea el caso.

capacidades y forma de operacion, ya evaluadas ambientalmente en la
RCA N° 0436/2016.

Garantizar la distribucidn y sustentabilidad del recurso | El Proyecto DMCy su presente actualizacidn utilizan como insumo agua
hidrico con el fin de atender las necesidades tanto del | de mar para su proceso productivo.
sector publico como privado.

Desarrollar una gestién eficiente de los residuos
solidos domiciliarios a través de planes de accidn
focalizados en las realidades comunales.

El Proyecto en la presente DIA se compromete a proceder con sus
residuos como corresponde seglin normativa vigente.

El Proyecto al ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
Evaluar los riesgos en los sitios en que previamente se | @ través de una DIA se hace cargo de las externalidades ambientales
identificd la presencia de pasivos ambientales. que pudiese causar. A través de su calificacion en el SEIA, se
compromete a cumplir con la normativa ambiental vigente.

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del PROT.

5.1.4 Macrozonificacion Borde Costero Region de Antofagasta

La zonificacién de usos para el borde costero (ZBC), se enmarca en la Politica Nacional del Uso del Borde
Costero (D.S. N° 475 del 14 de diciembre del afio 2004, Ministerio de Defensa Nacional).

El Gobierno Regional de Antofagasta durante el ailo 2009 dio inicio al proceso de "Zonificacién del Borde
Costero de la regidon de Antofagasta", el cual corresponde a un instrumento de cardcter indicativo, cuyo
objetivo es generar condiciones favorables para el desarrollo sustentable del borde costero regional, a
través de una planificacién territorial que entregue certeza de los usos actuales y potenciales de este
territorio, acorde con los intereses regionales y locales, con el propésito de mejorar la calidad de vida de
toda la comunidad. (Gobierno Regional Antofagasta).

El desarrollo de la ZBC se realizd en base a un diagndstico territorial, a partir del cual se identificaron las
principales actividades desarrolladas en la zona, asi como sus potenciales usos y los conflictos y carencias
de mayor relevancia. A partir de esto se generd una propuesta preliminar de macrozonificacién, la que
establece los usos preferenciales y exclusivos para las distintas areas del territorio. Dicha zonificacién
establece 17 usos propuestos, que incluyen zonas preferentes para uso portuario, zonas preferentes para
uso pesquero, zona preferente para la mineria, zona preferente para uso industrial, entre otros.

En materia ambiental, la macrozonificacion tiene por objetivo “promover el uso sustentable del medio
ambiente maritimo y su franja litoral, en concordancia tanto con el desarrollo de las actividades
econdmicas productivas representativas de la regiéon, como son las relacionadas a la gran mineria y sus
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servicios asociados, como las actividades con menor peso especifico como son, pesca, turismo vy
acuicultura, y los atributos ambientales que conforman su base de sustento a través de la definicion areas
preferentes y criterios de compatibilidad de usos para evitar conflictos entre ellos y en especial con el
medio natural en que se inserta el territorio de planificacién.”

Respecto del emplazamiento del Proyecto, en particular la EBCA, se encuentra en una zona portuaria, toda
vez que se emplaza en la zona marina y terrestre comprendida entre Caleta Michilla y Punta Michilla, de
lo cual se desprende que territorialmente seria compatible con la propuesta de macrozonificacion. En
paralelo, con respecto al objetivo ambiental de esta ultima, el Proyecto, al hacer uso de la infraestructura
existente, contribuye al desarrollo de una actividad productiva sin afectar el desarrollo de otras actividades
como la pesca, turismo y acuicultura.

5.2 Planes vigentes

Como se menciona al comienzo del actual capitulo, el articulo 2° transitorio del D.S. N°40/2012 indica que
se consideran evaluados estratégicamente los planes calificados mediante el Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental. Por otro lado, para que un instrumento se encuentre vigente, éste debe ser
promulgado por el Gobierno Regional correspondiente, y publicado en el Diario Oficial como Decreto, sin
lo cual los planes no tienen validez legal ni son de uso normativo.

En base a lo anterior, a continuacién se revisan los Instrumentos de Planificacion Territorial (IPT) vigentes
para el drea de emplazamiento del Proyecto, entendiéndose como tales aquellos que pasaron todas las
etapas de evaluacién (ambiental, social y técnica), y que fueron publicados en el Diario Oficial como

Decreto.
Tabla 5-5: Planes vigentes vinculados al area del Proyecto

Alcance Nombre RCA Promulgacién Diario Oficial

Plan Regional de Desarrollo Urbano de R S e
RCA N°213/2004 Resolucién N°7/2015
. Antofagasta

Regional Plan Regulador Intercomunal de Borde
Costero de Antofagasta RCA N°213/2003 Resolucién N°73/2004
Plan Regulador Comunal de Sierra RCA N°184/2000 Resolucion N°9/2001
Gorda
Plan Regulador Comunal del Puertoy | g\ ne133/1999 Resolucién N°33/2000
Bahia de Mejillones
Plan Seccional Pequefia Industrial en R S e

. RCA N°13/2001 Resolucién N°68/2002

Mejillones

Comunal Plan Seccional Balnearios Punta ltata

. .. RCA N°114/2004 Resolucién N°2001/2004

Hornitos, Mejillones
PIar.1. Seccional Zona Portuaria Bahia de i Resolucion N°997/2008
Mejillones
Levantamiento Plano Seccional i 16/03/2006
Costanera Sur
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Alcance Nombre RCA Promulgacion Diario Oficial
Modificacion Plano Seccional Zona
Portuaria Bahia

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos en SEIA y Observatorio Urbano del MINVU.

- 24/07/2006

A continuacidn se revisa la relacion del Proyecto con cada uno de ellos.

5.2.1 Plan Regional de Desarrollo Urbano de Antofagasta

El Plan Regional de Desarrollo Urbano es un instrumento de caracter indicativo, publicado en el Diario
Oficial el 01 de marzo del afio 2005, cuyo objetivo busca fijar los lineamientos orientadores para la
estructuracion y el desarrollo de los centros poblados, en relacion a la utilizacidn del territorio regional.

Se ha puesto en concordancia con los lineamientos entregados por la Estrategia de Desarrollo Regional
2001-2006 de la Region de Antofagasta, en lo relativo a la localizacion de los asentamientos humanos y a
la intensidad de ocupacién del territorio, para lograr una gestion y uso eficaz del territorio.

Este plan considera permitir Desarrollos Urbanos en zonas rurales pero condicionados, vale decir que
asuman el conjunto de costos de su desarrollo, que sean sustentables ambientalmente (tratamiento de
aguas servidas, dreas verdes, etc.), cediendo el necesario terreno y construyendo los equipamientos, y la
necesaria infraestructura vial al interior del Proyecto, entre otros aspectos.

Establece, ademas, las directrices y condiciones bajo las cuales Proyectos especificos que se materialicen
en el futuro dentro del area regulada, cumplan con los criterios o consideraciones ambientales que se
establece en el instrumento.

Sobre la base de los atributos geograficos y ambientales, los recursos naturales, las actividades asociadas
a ellos, y los roles y nivel de desarrollo de los centros existentes, se han identificado 3 Unidades de Gestion
Territorial (UGT) como marco la gestion y programacién de inversiones en desarrollo urbano, las que a su
vez se dividen en sub areas que permiten una clasificacién mas especifica del territorio. Dentro de éstas,
el Proyecto en evaluacién se emplaza en las denominadas Zona Borde Costero — Antofagasta Mejillones —
Borde Costero Central (UGT-1B), Zona Desértica Intermedia — Cuenca del Rio Loa (UGT-2A) y Zona
Desértica Intermedia — Baquedano — Ferrocarril (UGT-2B). El detalle de la zonificacion y el emplazamiento
del Proyecto se describe en la Tabla 5-6 y se muestra en la Figura 5-1.
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Tabla 5-6: Zonificacion PRDU Antofagasta.

Zona

Descripcion

Relacidn con el Proyecto

UGT-1B

Corresponde a la zona litoral de la Regién de Antofagasta en donde se
ubica la capital regional y los principales puertos de la region (Puerto de
Antofagasta y Megapuerto Mejillones). Se fija como centro articulador a
la ciudad de Antofagasta y su extensidn hasta la localidad de Mejillones.
Para esta ultima se destaca la concentracidon y desarrollo de nuevas
inversiones y proyectos industriales, portuarios y energéticos existentes o
previstos para ese sector, indicando ademas el cuidado y preservacion de
la parte norte de la peninsula de Mejillones (sitio prioridad 1 para la
conservacion de la biodiversidad regional) asi como las guaneras
emplazadas alli, dado que son dreas de nidificacion de variadas especies.

Dentro de esta zona se localiza una
parte del Sector Ductos donde se
considera una optimizacion.

UGT-2A

Para esta zona se establece como eje articulador, el cauce del Rio Loa,
dividido en secciones Alto, Medio, Bajo. Para su manejo se propone
generar un Plan Maestro del Rio Loa, el cual debera cumplir un rol similar
al de un Plan Regulador Intercomunal.

En esta zona se localiza un tramo
del Sector Ductos, el cual atraviesa
en aproximadamente 20 km la
UGT-2A.

UGT-2B

El centro articulador de esta zona corresponde a la localidad de
Baquedano y su objetivo es revitalizar y fortalecer el eje Calama —
Baquedano — Tocopilla, ayudando al desarrollo del sector de Maria Elena,
Tocopillay la Ruta 5 Norte, mejorando su integracidn a circuitos turisticos
en el area salitrera y minera.

En esta zona se localiza el Sector
Mina — Planta y el Sector Ductos.
Respecto del primero, el Proyecto
en evaluacion contempla la
ampliacién y optimizacién de
algunas obras existentes, asi como

la explotacion de los rajos
Esperanza Sur y Encuentro.
Fuente: Plan Regional de Desarrollo Urbano, Observatorio Urbano, MINVU.
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Figura 5-1: Zonificacién PRDU Antofagasta
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Fuente: Elaboracidn propia.

Respecto de los usos establecidos por el PRDU, de acuerdo a la figura anterior, el Proyecto se localizara en
su mayor parte, incluyendo la totalidad del sector Mina-Planta, dentro de un Area de Uso Multiple
Condicionado. Segun la definicion incluida en el Plan, estas areas presentan una aptitud ambiental para
desarrollar un conjunto de actividades, aunque es posible excluir algunas en particular debido a las
externalidades que estas puedan producir sobre una componente ambiental. Corresponde mencionar que
parte del sector Mina-Planta contiene obras existentes de Minera Centinela.

El sector Ductos atraviesa un Area de Preservacién por Uso Sustentable, que se forma entorno a la Ruta 5.
Se entienden estas areas como aquellas previstas para determinados usos o funciones de relevancia
ambiental, las que deben ser mantenidas mediante un uso sustentable del territorio. Cabe destacar que
el sector Ductos se emplaza sobre terrenos donde ya existe infraestructura del mismo tipo, y no utiliza
espacios de relevancia ambiental.

La EBCA se emplaza sobre Areas de Proteccién por Conservacion (APPC). Se entienden estas dreas como
aquellas dreas previstas en forma exclusiva para determinados usos o funciones de relevancia ambiental,
de manera que quedan excluidos todos los demds usos o funciones que no sean compatibles con los usos
o funciones prioritarios. El emplazamiento del Proyecto en esta zona, eso si, es dentro del actual Muelle
de Minera Centinela. Asimismo el articulo 2.1.29 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
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sefiala que las obras de infraestructura como es el caso de la Portuaria se encuentra siempre permitidas
fuera de los limites urbanos, este es precisamente el caso del sector Muelle.

Finalmente cabe sefalar que todas las ampliaciones y actividades contempladas cumpliran con la
normativa vigente asociada y su implementacion se realizara en base a la evaluacién ambiental realizada.
Dado lo anterior, el Proyecto se alinea con el PRDU al considerar el uso sustentable del territorio,
priorizando el emplazamiento del Proyecto en zonas ya intervenidas por Minera Centinela.

5.2.2 Plan Regulador Intercomunal del Borde Costero

La region de Antofagasta cuenta con un Plan Regulador Intercomunal (PRI), que regula el borde costero
de las comunas correspondientes a Antofagasta, Tocopilla, Taltal y Mejillones. Este instrumento fue
aprobado por medio del Decreto N°73 con fecha 16 de Noviembre de 2004 y publicado en el Diario Oficial
el 16 de diciembre de 2004.

El PRI constituye un instrumento normativo que regula y orienta el proceso de desarrollo del territorio
costero de las comunas antes mencionadas, indicando los usos permitidos para cada zona regulada.

En base a las caracteristicas geograficas, bioldgicas, socioecondmicas y de desarrollo y asentamientos
humanos, se establece una estructura territorial para el borde costero que considera cuatro areas: Areas
Urbanas Intercomunales, Areas de Proteccidn, Areas de Riesgo y Areas de Restriccidn por Infraestructura.
El Proyecto en evaluacién se emplaza en el Area Urbana Intercomunal, en la Zona de Poblados Costeros
(ZPC); y en el Area de Proteccidn, en las Zonas de Proteccidn de Interés Paisajistico (ZPIP) y de Planicie
Costera (ZPPC), tal como se describe en la Tabla 5-7 y se muestra en la Figura 5-2.

Tabla 5-7: Zonificacion PRI Borde Costero.

Zona

Descripcion

Relacién con el Proyecto

ZPIP

Estas zonas se caracterizan por poseer componentes
paisajisticos naturales capaces de generar polos de atraccién
turistica, dada su importante calidad escénico - paisajistica, y
por ser zonas de interés en la preservacidon del patrimonio
natural.

En esta zona se permitira un equipamiento a escala menor de
esparcimiento y actividades recreativas al aire libre, siempre
que éstos no afecten la imagen paisajistica ni el sistema
ecoldgico del lugar. Se prohiben todos los usos no sefialados
como permitidos.

Sin perjuicio de lo anterior el articulo 4.4.8 de este Plan
contempla las zonas de restriccion por mineroductos, las
cuales, seran definidas por estudios técnicos que debera ser
aprobados por los organismos competentes ademas de
someterse al SEIA. Estas zonas estan contempladas como
parte de las dreas de restriccion por Infraestructura (art. 4.4.),
y constituyen aplicaciéon de las disposiciones sobre
Infraestructura del 2.1.29 de la OGUC.

En esta zona se localiza un tramo del Sector
Ductos, los cuales se emplazaran de forma
subterranea, no afectando el componente
paisajistico del sector.

Complementariamente, se acompafio en el EIA
del Proyecto DMC, el Anexo 12-1 los
antecedentes para la definicion del area de
restriccion contemplada por este instrumento
regulador.
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Zona

Descripcion

Relacién con el Proyecto

ZPPC

Esta zona estd constituida por los terrenos que conforman la
planicie costera del territorio intercomunal, y considera: el
borde costero propiamente tal, zonas dunarias, zonas de
riesgo y presuntas zonas arqueoldgicas entre otros.

En esta zona se permite el equipamiento recreativo y
actividades de esparcimiento al aire libre, campings, paseos
peatonales, ciclovias y similares. Se prohiben todos los usos no
indicados como permitidos.

Sin perjuicio de lo anterior el articulo 4.4.8 de este Plan
contempla las zonas de restriccion por mineroductos, las
cuales, seran definidas por estudios técnicos que deberd ser
aprobados por los organismos competentes ademds de
someterse al SEIA. Estas zonas estan contempladas como
parte de las areas de restriccion por Infraestructura (art. 4.4.),
y constituyen aplicacion de las disposiciones sobre
Infraestructura del 2.1.29 de la OGUC.

Dentro de esta zona se localiza parte del Sector

Ductos existente y proyectado.

Fuente: Elaboracidn propia, en base a Zonificaciéon PRI Borde Costero.

En base a lo antes sefialado, es posible determinar que la implementacién del Proyecto se enmarca con lo
establecido por el PRI del Borde Costero al considerar el uso sustentable del territorio, priorizando el
emplazamiento del Proyecto en zonas ya intervenidas por Minera Centinela.
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Figura 5-2: Zonificacién Plan Regulador Intercomunal Borde Costero
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Fuente: Elaboracién propia.
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5.2.3 Plan Regulador Comunal de Sierra Gorda

La comuna de Sierra Gorda cuenta con un Plan Regulador Comunal vigente, aprobado mediante el Decreto
N° 909 del 26 de octubre del afio 2000 y publicado en el Diario Oficial el 29 de junio de 20015, el cual
establece el limite urbano para la comuna indicado ademas la zonificacién para ésta, en base a las
caracteristicas geograficas, ambientales, culturales y socioecondmicas del territorio.

En relacion a la ubicacién del Proyecto, éste se localiza fuera del limite urbano definido, siendo la obra mas
cercana al PRC el camino de acceso a faena, obra emplazada 500 m al Noreste del limite urbano (ver Figura
5-3).

Figura 5-3: Limite Urbano PRC Sierra Gorda

Fuente: Elaboracidn propia.
Complementariamente, al revisar la zonificacién del area rural de la comuna y su relaciéon con el

emplazamiento del Proyecto, de acuerdo al PRC la parte occidental del Proyecto (Sector Mina-Planta y
parte del Sector Ductos) se ubica en el sector rural de la comuna.

° Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Observatorio Urbano, www.observatoriourbano.cl

285

Gestidén Ambiental Consuliores

e E«uw\- and enviranment, inc.



ANTOFAGASTA MINERALS Declaracién de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

\ CENTINELA

Figura 5-4: Plan Regulador Comunal Sierra Gorda
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En el sector rural, de acuerdo a la Figura 5-4, el PRC identifica la zona AEC-1 o Zona de Riesgo Natural, la
cual, de acuerdo con el articulo 20 numeral 1.1.1 de la Ordenanza del Plan Regulador, presenta como
“Condiciones de uso de suelo y Normas Especificas” las siguientes: “No se permitira la instalacion de
asentamientos humanos, sin perjuicio de la aplicacidn del articulo 55 de la Ley General de Urbanismo y
Construcciones junto a lo establecido en la Ley N° 19.300 y en sus Reglamentos pertinentes segin cada

caso.”

Lo anterior significa que, no obstante las restricciones establecidas para los asentamientos humanos, la
misma zonificacion del PRC permite su instalacidn a través de la utilizacién del denominado “cambio del
uso del suelo” y de la aprobacién ambiental de un proyecto de inversiéon, en cumplimiento de las
disposiciones de la Ley N° 19.300 y sus modificaciones, y del Reglamento del SEIA. Por lo anterior, el
proyecto es compatible con las normas urbanisticas establecidas en el PRC.

Cabe sefialar, adicionalmente, que el Proyecto considera una optimizacidn en el trazado del canal de
contorno, el cual permitird encauzar las escorrentias superficiales, evitando que ingresen a la faena.
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Ademas, se definen dos Zonas de Interés Histérico Turistico (AEC-2) que hacen aparicién en el entorno del
Proyecto:

e Area Especial Comunal Caracoles (AEC-2.a) definida como el 4rea de una elipse de 18 km de
diametro en su eje mayor y 9 km en el eje menor, con centro en la cumbre mas alta de los Cerros
de Caracoles.

e Area Especial Comunal Estacién Chela — Oficina Concepcién (AEC-2.e), definida como un area de 6
km de didmetro con centro en la Estacidn Chela. El trazado de los ductos atraviesa esta area.

Las zonas que contienen sitios de interés histdrico y turistico deben preservarse y restaurarse, pues forman
parte del patrimonio nacional. En estas areas, segun el articulo 20.1.2.1 de la Ordenanza del PRC se aplican
las normas de subdivisidn, edificacion y otras contenidas en el articulo 17 de la misma, que indica que los
inmuebles y sectores de conservacion histdrica, de acuerdo a lo prescrito por el articulo 60, inciso 29, de
la LGUC Yy por el articulo 2.7.8 de la OGUC, los permisos para su rehabilitacion, reconstruccién, demolicién
o modificacién de cualquier indole, solo podran ser otorgados por la DOM con la autorizacion previa de la
SEREMI MINVU.

En consecuencia, el PRC permite desarrollar actividades que eventualmente pudieren afectar inmuebles
de conservacion histérica, en la medida en que las autoridades competentes (SEREMI MINVU y DOM)
otorguen los permisos pertinentes, de acuerdo con la normativa. En consecuencia, y dado que el Proyecto
tomara todas las medias necesarias para evitar riegos y no afectara de ninguna manera el objeto de interés
Historico Turistico se considera que es perfectamente compatible con la normativa urbanistica establecida
en el PRC.

Complementariamente, cabe sefialar que en el caso particular del area especial comunal Estacion Chela-
Oficina Concepcidn, los ductos del Proyecto se dispondran completamente enterrados y aledafios a los
ductos existentes, a fin de no impactar de forma alguna el drea de interés histérico ni su potencial turistico.

Por su parte, en el caso del AEC Caracoles, el Proyecto no considera intervenir estas areas. De entre las
restantes obras del Proyecto, aquella mas oriental corresponde al canal de contorno, emplazado al oeste
de los sitios previamente mencionados, sin afectarlos.

Por lo anterior, del andlisis entregado precedentemente cabe concluir que las obras contempladas en el

proyecto son enteramente compatibles con las normas urbanisticas contempladas en el PRC de Sierra
Gorda.
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5.2.4 Plan Regulador Comunal Mejillones

La comuna de Mejillones cuenta con un Plan Regulador Comunal vigente, aprobado por el Decreto N°445
con fecha 12 de Septiembre de 2013, publicado en Diario Oficial 03/10/2013%°, el cual define el limite
urbano para la ciudad y establece los principales usos asociados a las diferentes areas normadas.

Respecto de las zonas normadas, la implementacién del Proyecto se localiza fuera de éstas, ubicandose 17
km al norte del area incorporada en el Plan Regulador Comunal de Mejillones. (Ver Figura 5-5).

Figura 5-5: Plan Regulador Comunal Mejillones.

Fuente: Elaboracién propia.

5.2.4.1 Planes seccionales Mejillones

La comuna de Mejillones cuenta con cinco planes seccionales vigentes, los que establecen condiciones de
edificacién y equipamiento para sectores ubicados al interior del limite urbano definido por el Plan
Regulador Comunal vigente. Los planes seccionales corresponden al Plan seccional pequefia y mediana
empresa comuna de Mejillones; Plan seccional zona portuaria industrial comuna de Mejillones; Plan
seccional zona portuaria bahia, comuna de Mejillones, Plan seccional Costanera Sur, comuna de Mejillones
y Plan seccional balneario Punta Itata — Hornitos, comuna de Mejillones. Respecto de la ubicacion del
Proyecto, éste se ubica fuera de las zonas reguladas por estos instrumentos, por lo que su implementacién
no se relaciona con la zonificacion establecida.

10 Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Observatorio Urbano, www.observatoriourbano.cl
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5.3 Conclusiones

Respecto de la compatibilidad territorial entre el Proyecto y las politicas y planes evaluados
estratégicamente es posible indicar existe una compatibilidad territorial entre la implementacién del
Proyectoy los Instrumentos de Planificacion Territorial existentes, tanto en la regién de Antofagasta, como
en aquellas comunas dentro de esta ultima donde se emplazan las obras proyectadas. En efecto, el
Proyecto es una actualizacién del Proyecto DMC, el cual promueve el desarrollo econémico de la regién
de forma sustentable, toda vez que maximiza el uso de instalaciones existentes y sus obras y actividades
son tales que no afectan negativamente el desarrollo de otras actividades econdmicas. Asimismo, en
particular en el sector Mina-Planta, el Proyecto considera las medidas necesarias para el adecuado manejo
de riesgos naturales y sus instalaciones se disponen de manera tal de no afectar la conservacién de areas
de interés histérico y turistico en la comuna de Sierra Gorda.
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6 INFORMACION DE NEGOCIACIONES

El titular no ha sostenido negociaciones con potenciales interesados.
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7 COMPROMISOS VOLUNTARIOS

El titular no suscribe compromisos ambientales voluntarios.
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8 COMPROMISOS DE SOMETERSE A EVALUACION Y CERTIFICACION DE RCA

El titular no adquiere el compromiso de someterse a evaluacién y certificacion de RCA.
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9 FICHAS RESUMEN

Para una mejor visualizacidon y manejo, las fichas resumen se presentan en el Anexo 56 “Fichas Resumen”,
las cuales incluyen la ficha descripcion de proyecto; de antecedentes necesarios que justifiquen la
inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11; del plan de cumplimiento
de la legislacién ambiental aplicable; y de compromisos ambientales voluntarios.
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10 LISTADO DE PERSONAS QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DE LA DIA

El listado de personas que participaron directamente en la elaboracion de la DIA y sus anexos es el

siguiente:
Profesional Profesion Empresa Area de Participacion
Ingeniero civil de industrias, Jefe de Proyecto, elaboracién area de
de la Ingenieria. capitulos y anexos

Liliana Pastén Ingeniero Civil Bioquimico AMSA Revisién General DIA
Gabriela Zuiiga Ingeniero Agrénomo GAC Coordinadora de Proyectos
Carolina Lépez Ingeniero Civil Estructural GAC Estimacion de emisiones
Claudia Paredes Geografa GAC Elaboracion de planos y figuras
Dana Carcenac Ingeniero forestal GAC Caracterizacion flora y vegetacion
Alvaro Huerta Médico veterinario GAC Caracterizacién fauna

Camila Aylwin Ingeniero Civil Quimico GAC Permisos ambientales sectoriales, fichas
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Isabel Sandoval Bidloga GAC Permisos ambientales sectoriales
ASWAKIAR

Pilar Rivas
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Profesional

Profesion

Empresa

Area de Participacion

Patricio Aguilera
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Caracterizacion Arqueoldgica
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Sebastian Severino Gedlogo TERRA IGNOTA SPA Caracterizacion Paleontolégica
Natalia Varela Gedloga TERRA IGNOTA SPA Caracterizacion Paleontoldgica
Edwin Gonzélez Gedlogo TERRA IGNOTA SPA Caracterizacion Paleontoldgica
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Hormigo
Juan Cristébal , . T -
Y I Gedlogo SRK Consulting Caracterizacion Hidrogeoldgica

Garretdn

Cplt

Gestion Ambiental Consultores
e (N ccolegy s envicenment, I

295




Declaracién de Impacto de Ambiental
Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela

11 FIRMA DE LA DECLARACION

De conformidad a lo expuesto y de acuerdo a lo establecido en la Ley N219.300 “Ley de Bases del Medio
Ambiente”, modificada por la Ley N220.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental y
la Superintendencia del Medio Ambiente, y en el Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, solicitamos al Servicio de Evaluacion Ambiental, Regién de Antofagasta: tener por presentada
la Declaracién de Impacto Ambiental contenida en este documento, admitirla a tramitacién, y una vez
concluido el proceso de revisiéon de la misma, aprobarla, calificando ambientalmente el proyecto
“Actualizacidon Proyecto Desarrollo Minera Centinela”, de manera favorable y dictando al efecto la
resolucion pertinente.

Se acompafia a la presente todos los antecedentes que acreditan el cumplimiento de la legislacion
ambiental vigente.

Sirvase el Servicio de Evaluacién Ambiental, Region de Antofagasta, tener presente que nuestra personeria
para representar a Minera Centinela consta en la escritura publica adjunta (en Anexo 1).

Se declara, bajo juramento, que el proyecto “Actualizacion Proyecto Desarrollo Minera Centinela”
cumple con la legislacion ambiental vigente, de conformidad con lo exigido en el articulo 14 del
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Se declara, bajo juramento, que los datos consignados son expresién fiel de la realidad, por lo que se
asume la responsabilidad correspondiente. Firmado en Antofagasta, a 14 de junio 2018.

Diego Arrigorriaga Gonzalez Juan Carlos Pino Escobar
Representante Legal Representante Legal
Minera Centinela Minera Centinela
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