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. RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto 323 CCC San Luis Potosi en la CT Villa de Reyes, se autoriz6 en materia de
impacto ambiental mediante el oficio No. SGPA/DGIRA/DG/0822, del 10 de febrero de 2016,
para desarrollarse dentro del predio de la Central Termoeléctrica (CT) Villa de Reyes (VDR),
ubicada en el municipio de Villa de Reyes, estado de San Luis Potosi (SLP). Sin embargo,
derivado de los efectos que ha tenido la pandemia generada por el coronavirus SARS-CoV-2
(Covid-19) sobre la economia en el Pais, y en apego a la politica publica del Ejecutivo Federal
de no endeudamiento y optimizacion de recursos de inversion, se modificO el nombre y la
capacidad del proyecto autorizado.

La demanda de electricidad en el Sistema Interconectado Nacional (SIN) lleg6 a 43,271 MWh/h
durante el verano de 2020. Aungque se tiene una capacidad suficiente, la falta de inversién en
mantenimiento ha provocado un fuerte desbalance por la indisponibilidad de unidades
generadoras. Asi como la falta de inversion de administraciones anteriores en proyectos de
Centrales nuevas con mejores eficiencias y menores emisiones de tecnologia de punta. Este
panorama se torna mas critico al considerar que, para garantizar su confiabilidad, un sistema
eléctrico, debe contar con un margen de reserva operativo minimo del 10%.

Por tal situacion, el sistema eléctrico interconectado se encuentra por debajo de los margenes
de reserva operativa recomendados desde el verano de 2019, cuando éste estuvo por debajo
del 6%, lo que provoco que se operara bajo estados de alerta y emergencia en varias ocasiones.
Ante esta situacion, en el caso de no instalar capacidad de generacion de soporte, se estima
gue el margen de reserva operativa en el verano de 2023 seria de 4%, lo que dificulta dar
cumplimiento a los programas de mantenimiento de las unidades interconectadas al SIN,
incrementando la posibilidad de cortes de energia y apagones en diversas zonas del Pais.
Ademas, se debe tener en cuenta que durante el 2021 se present6 una contingencia antes no
vista en la temporada de invierno por la falta de disponibilidad de gas natural como combustible,
afectando a varios estados del pais.

La actual administracion busca rescatar el sentido social de la CFE, con esta premisa, durante
2019 se invirtieron 206 millones de pesos en mantenimientos da las centrales de generacion.
Durante 2021 se estima iniciar la inversion de alrededor de 7,200 millones de délares en la
instalacion del ciclo combinado San Luis Potosi, el cual reforzara el Sistema Interconectado
Nacional durante los picos de demanda méaxima del verano, durante los mantenimientos de las
centrales de generacion, asi como en situaciones de emergencia. De esta manera se
garantizara la confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional durante la temporada de mayor
demanda por el calor y se podran enfrentar las emergencias por fendmenos meteoroldgicos en
cualquier época del afio.

Al igual que el proyecto original autorizado, se pretende que quede instalado un Ciclo
Combinado en el interior de la CT Villa de Reyes. Originalmente, seria un Ciclo Combinado con
dos turbinas de gas, dos generadores de vapor mediante recuperacion de calor y una turbina
de vapor, con una capacidad instalada total de 932 MW y un consumo total de gas de 125.5 GJ
por dia trabajando al 100% de carga. Las principales modificaciones que se solicitan consisten
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en que ahora el arreglo es 1X1X1, con una turbina de gas, un generador de vapor por
recuperacion de calor y una turbina de vapor con una capacidad instalada total de 469.786 MW
y un consumo total de gas de 62.88 GJ, con la posibilidad de utilizar diésel, como combustible
alterno, en caso de una emergencia por escases de gas natural.

Al igual que el proyecto original, las turbinas de gas utilizaran gas natural (GN) al 100% con la
posibilidad de trabajar con diésel cuando se presente una emergencia en el SIN por escases de
gas; el abastecimiento de gas sera a través de la Estacion de Medicion, Regulacion y Control
(EMRyC) existente en la actual CT Villa de Reyes, y se construiran dos tanques de
almacenamiento de diésel con capacidad de 8,100 m3 cada uno para operar durante 10 dias
de manera independiente a carga maxima. Todas las obras y actividades se realizaran dentro
del predio de la CT Villa de Reyes.

En la Figura 1, se presenta la ubicacion del proyecto dentro de la CT VDR; en la tabla 1 se
sintetizan las modificaciones que se solicitan, las cuales se describen a detalle mas adelante.

Figura 1. Ubicacién de las unidades generadoras dentro del predio de la CT VDR.
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Tabla 1. Resumen de las modificaciones pretendidas para el proyecto autorizado mediante el oficio No.

SGPA/DGIRA/DG/0822, del 10 de febrero de 2016.

Concepto

Proyecto Autorizado

Modificacion

Componentes principales

Dos turbinas de gas, dos
generadores de vapor por
recuperacion de calor y una
turbina de vapor

Una turbina de gas, un generador
de vapor por recuperacion de
calor y una turbina de vapor

Capacidad total (MW)

932

469.786

Capacidad por unidad (MW)

326.231/326.231/279.538

332.240/ 137.546

Consumo de gas (GJ/dia) 125.516 62.88
Transformadores 3 2
Superficie requerida (m2) 26,760 26,760

Incrementar margenes de reserva, generacion del 54% de la demanda

Finalidad del proyecto del SIN, reducir costos de generacion e impacto ambiental

Almacenamiento del diésel (m3) 0 16,200

Ubicacién de las unidades Sobre planchas de concreto dentro de la CT VDR

Emisiones a la atmosfera Se cumple con las normas aplicables

Nota 1.- La turbina de gas tiene la opcién de utilizar combustible el diésel en caso de emergencia.

Detalle de las modificaciones.

A las unidades que ya operan en la CT VDR, se adicionaran dos unidades generadoras, una
turbina de gas y una turbina de vapor. La capacidad total de generacion con el ciclo combinado
sera de 469.786 MW, las capacidades de generacién de las unidades son las siguientes:

332.240 MW
137.546 MW

e Turbina de gas:
e Turbina de vapor:

La configuracion de las unidades generadoras que se instalaran en la CT VDR quedaria de la
siguiente forma (Tabla 2):

Informe de modificaciéon de proyecto autorizado

“Instalacion de Ciclo Combinado en la CT Villa de Reyes” Pagina 5



@% CFE GENERACION IV
Ciclo Combinado San Luis Potosi

Comisidon Federal de Electricidad

Tabla 2. Configuracién de las unidades generadoras en la CT VDR.

Concepto Turbinadegas 1 Turbina de vapor 1
Capacidad Instalada 332.240 MW 137.546 MW
Interconexion a la Red Transformador de Transformador de

400 MVA 190 MVA

Como combustible se utilizara gas natural al 100%, con un consumo total de 62.88 GJ, la turbina
de gas sera dual, lo que significa la posibilidad de trabajar con diésel en caso de emergencia,
para el Sistema Interconectado Nacional (SIN); el abastecimiento de gas hasta la unidad sera
mediante la Estacion de Medicion, Regulacion y Medicion (EMRyC) existente en la Central
Termoeléctrica Villa de Reyes y para el caso del diésel, mediante tuberia que se conectara de
los tanques de almacenamiento, los cuales, seran construidos con una capacidad de 8,100 m3
cada uno para 10 dias de autonomia, adyacente al sitio donde se ubicaran las unidades.

La instalacion de las unidades de gas y de vapor se llevara a cabo en el afio 2024, con el fin de
contar con unidades de respaldo para el suministro de energia eléctrica durante salidas no
programadas de las centrales generadoras del Sistema Interconectado Nacional, incrementar
el margen de reserva, reducir el impacto ambiental provocado por las emisiones provenientes
de tecnologias menos eficientes y que usan combustéleo, ademas de contar con respaldo
durante emergencias ocasionadas por ondas gélidas y frentes frios en le temporada de inverno
gue puedan ocasionar escases de gas natural.

Cabe resaltar, que las condiciones ambientales y de uso del suelo son las mismas, y que no
aumentaran los impactos ambientales a la calidad del aire con respecto al proyecto autorizado,
ya que al entrar en operacion el nuevo ciclo combinado las unidades de la CT VDR quedarian
en reserva fria, tal y como puede observarse en la tabla 3 y en el estudio de dispersién de
emisiones a la atmésfera, adjunto al presente informe (Anexo 1).

Tabla 3. Comparacion de emisiones a la atmésfera del proyecto autorizado con respecto a las
modificaciones solicitadas.

. Modificacion Modificacion
Concepto Proyecto Autorizado Gas Natural Diésel

Componentes brincipales Dos turbinas de gas, una Una turbina de gas,

P princip turbina de vapor una turbina de vapor
Concentracion de NOx @ @
(limite permisible: 395 pg/m?) 85.47 45.79 16.27
Concentracion de SO en 24 h 0@ 0@ 0.98
(limite permisible: 104.8 pg/m?)
Concentracion de PMioen24 h 0@ 0@ 0.39

(limite permisible: 75 pg/md)
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Nota 1

Nota 2

En 2016, cuando se emitié la autorizacién No. SGPA/DGIRA/DG/0822, la Norma Oficial Mexicana que estaba vigente para
evaluar la calidad del aire ambiente, con respecto al biéxido de azufre (SOz), era la NOM-022-SSA1-1993. Dicha norma,
establecia limites méximos permisibles y criterios de calculo diferentes a los que establece la norma vigente NOM-022-
SSA1-2019. Por esta razon, se opté por considerar en la tabla sélo los valores obtenidos con el presente estudio de
dispersion de emisiones a la atmésfera, los cuales resultaron muy por debajo de los limites méximos permisibles establecidos
en la NOM-022-SSA1-2019.

Considerando la informacién de disefio de las unidades y la operacion al 100% de su capacidad utilizando Gas Natural, se
estima que el impacto que la nueva central pudiera ocasionar en la calidad del aire es de 36.81 g/m3 mas 8.98 g/m3 de
concentracion de fondo siendo un 90.7% por debajo del umbral que establece la Norma.

Para el desarrollo de éste estudio, se emplea un modelo Gaussiano (AERMOD VIEW) de calidad del aire avalado por la
EPA para evaluar el impacto en la zona de estudio. El impacto en la calidad del aire se estima solo para Oxidos de Nitrégeno,
ya que la nueva central empleara Unicamente gas natural para su operacion natural y solo en caso de emergencia en el
sistema interconectado nacional ocasionada por escases de ese combustible se utilizara diésel a efecto de evitar cortes de
energia eléctrica.

Durante la operacién del ciclo combinado las unidades de la CT VDR quedarian en reserva fria por lo que no se tiene
considerado que se emitan emisiones a la atmosfera, sin embargo, se consideraron en el total como concentraciones de
fondo.

Para fines del estudio de dispersion de emisiones a la atmdsfera se considerd un porcentaje de azufre de 0.05 %, el cual
corresponde al valor limite maximo especificado para “Petroliferos de Uso industrial’”, en la NOM-016-CRE-2016,
Especificaciones de calidad de los petroliferos.

Actualmente, en la CT Villa de Reyes PEMEX le suministra a CFE diésel con un muy bajo contenido de azufre, equivalente
al 0.01 %; valor muy por debajo, incluso, que el 0.5 % que corresponde al valor limite maximo especificado para el diésel
que se usa en la Zona Metropolitana del Valle de México.

Mientras PEMEX le siga suministrando a CFE diésel de muy bajo porcentaje de azufre, las concentraciones de
contaminantes en el aire-ambiente seran significativamente mas bajas que las estimadas en el referido estudio de dispersion.
Sin embargo, como el uso de éste combustible solo serd en caso de emergencia en el Sistema Interconectado Nacional,
para fines précticos se considerd prudente asumir que no habra impactos significativos adicionales a los ya evaluados en el
proyecto autorizado, por lo que se puede garantizar que las emisiones cumpliran con la normativa de calidad del aire,
establecido en la referida NOM-016-CRE-2016 para el diésel de uso industrial.

Para las presentes modificaciones se solicita una vigencia de autorizacion de treinta meses para
llevar a cabo las obras y actividades de Construccion y Puesta en Servicio y de 30 afios para la
Operacion. Es menester indicar, que se han presentado a la SEMARNAT los correspondientes
informes de cumplimiento de Términos y Condicionantes del resolutivo referido (En el Anexo 3
se presentan los respectivos acuses de recibo).

Il. JUSTIFICACION

En la tabla 4 y grafica 1 respectivamente, se ilustra el gran crecimiento en la estimacién de la
demanda en un periodo determinado y el pronéstico de crecimiento de la demanda de energia
eléctrica del Sistema Interconectado Nacional (SIN) asi como el nodo Occidental, donde se
conectara el Ciclo Combinado.
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La estimacion de la demanda es con base al Prondstico 2020 - 2034, correspondiente al
Escenario de Planeacion del Centro Nacional de Control y Energia (CENACE), que contiene la
Demanda Maxima Integrada Neta y Consumo Neto por Gerencia de Control Regional y
Sistemas.

Tabla 4. Estimacion de la demanda eléctrica para el periodo 2020 - 2035.

SISTEMA

INTERCONECTADO 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
NACIONAL

Demanda Maxima 11,125 11,423 11,856 12,268 12,685 13,145 13,467 14,005 14,533 15,096 15,660 16,118 16,774
(MWh'h)
Incremento % 2.68 3.79 3.48 3.4 3.63 2.45 3.99 3.77 3.87 3.74 2.92 4.07 4.04

Consumo Neto

(GWh) 74,317 76,719 79,146 81,438 83,954 86,714 89,666 92,838 96,123 99,654 103,284 107,341 111,385

Incremento % 3.23 3.16 2.9 3.09 3.29 3.4 3.54 3.54 3.67 3.64 3.93 3.77 3.87

Fuente: Direcciéon Corporativa de Planeacion Estratégica (DCPE).

Grafica 1. Crecimiento de demanda eléctrica.
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Gréfica 1. Pronéstico de Crecimiento Demanda Nodo Occidente y SIN

Sin embargo, las problematicas principales ante contingencias del Sistema Interconectado
Nacional se han presentado durante el 2021 de manera casi constante, provocado por multiples
factores, principalmente a los reducidos margenes de reserva operativa y/o saturacion de
capacidad en las lineas de transmision por déficit de generacién entre las diferentes Areas de
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Control. Las acciones de solucion, durante 2021 se estima iniciar la inversiéon de alrededor de
7,200 millones de dolares en la instalacion de un ciclo combinado dentro del predio de la actual
CT VDR, el cual reforzara el Sistema Interconectado Nacional durante los picos de demanda
maxima del verano, incrementando los margenes de reserva operativa, asi como en situaciones
de emergencia y durante los mantenimientos de las centrales de generacion.

La participacion de tecnologias de Energia Limpia, particularmente la solar fotovoltaica, tiene un
efecto importante en el margen de reserva de la demanda méaxima vespertina. Sin embargo, la
capacidad de estas fuentes de generacion no estara disponible en la noche, por lo que es
fundamental el cumplimiento del margen de reserva en la demanda maxima de la noche. En las
gréficas 2 y 3 se puede observar el comportamiento del margen de reserva con respecto a las
demandas diurnas y nocturnas.

200
80.0
700

600

10.0

00
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

s BC ~ wwm—BCS w==——=S|N == «EficienteSIN == <~EficienteBC == «Eficiente BCS

Fuente: SENER

Graéfica 2.- Evolucion del margen de reserva durante la demanda méaxima diurna.
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Graéfica 3.- Evolucion del margen de reserva durante la demanda maxima nocturna.

En la grafica 4 puede observarse el comportamiento de la demanda maxima integrada de
electricidad en el Sistema Interconectado Nacional, se refiere al valor maximo en MWh/h en una
hora especifica del afio y se obtiene con la suma de las demandas coincidentes de las Gerencias
de Control Regional (GCR) que integran el SIN en esa misma hora. Esta demanda es menor
gue la suma de las demandas maximas no coincidentes anuales de las GCR.

En 2020, la demanda maxima integrada del SEN registré un valor de 43,271 MWh/h, lo que
equivale a un decremento de -5.8% respecto a los 45,946 MWh/h de 2019, lo cual es un efecto
claro de la pandemia provocada por el COVID-19, sin embargo se estima que dicha demanda
se recuperara conforme se avance con el control de dicha situacion, en la gréfica 6 puede
observarse el prondstico de crecimiento de la demanda integrada.
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Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CENACE
Grafica 4. Curva de carga de referencia del SIN 2020 (MWh/h).

En la grafica 5 se puede observar el prondstico de la demanda maxima integrada del SEN/2021-
2035.
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Gréfica 5. Pronéstico de demanda méaxima integrada del Sistema Eléctrico Nacional 2021— 2035,
escenarios de planeacion alto y bajo (MWh/h).
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La demanda de electricidad en el SIN lleg6 a 45,946 MW durante el verano de 2019. Aunque el
estado tiene una capacidad instalada suficiente, la falta de inversidbn en mantenimiento ha
provocado un fuerte desbalance por la indisponibilidad de unidades generadoras. Este
panorama se torna mas critico al considerar que, para garantizar su confiabilidad, un sistema
eléctrico regional debe contar con un margen de reserva operativo minimo del 10%.

Por tal situacion, el Sistema Interconectado Nacional se encuentra operando en constantes
estado de alerta y emergencia, no solo en temporada de verano, cuando el margen de reserva
operativa se reduce de manera significativa, sino también en temporada de invierno, lo que
provoco6 grandes cortes de energia y apagones. Ante esta situacion, en el caso de no instalar
capacidad de generacion de soporte, se estima que el margen de reserva operativa en el verano
de 2022 seria menor del 4%, lo que incrementaria la probabilidad de cortes de energia y
apagones.

Mediante la Nota 6569, del 17 de febrero de 2021 (ver la Figura 7), el Centro Nacional de Control
de Energia (Cenace) declar6 el estado de emergencia eléctrica en el Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional:

“A las 18:31 hrs. el Sistema Eléctrico interconectado Nacional se declara en Estado
Operativo de Alerta por contar con un margen de reserva operativa menor a 6 por ciento
y no soportar la contingencia sencilla méas severa”, detalla la nota publicada por el
Cenace dentro de los reportes del Estado Operativo del Sistema Eléctrico Nacional
(SEN).

El Cenace detall6 que entre las 18:50 y las 20:47 horas, de ese mismo dia, el Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional estuvo en Estado Operativo de Emergencia por utilizar parte de su
reserva operativa para satisfacer demanda.
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Direccion de Operacion y Planeacion

\% \\ o C ENAC E | del Sistema

Subdireccion de Operacion

CENTRO NACIONAL DE
CONTROL DE ENERCIA

Ciudad de México, 17 de Febrero de 2021

Nota 6569

CONDICIONES OPERATIVAS DEL SIN

De las 18:50 a las 20:47 horas, El Sistema Interconectado Nacional estuvo en Estado
Operativo de Emergencia por afectacion de carga ante Bajo Margen de Reserva Operativa.

Figura 2. Nota 6569, mediante la cual el CENACE declar6 en estado operativo de emergencia el sistema eléctrico

interconectado Nacional. Fuente.
Cenace,https://www.cenace.gob.mx/Docs/EstadoOperativoSEN/2021/2021%2002%2017%20Condiciones%20del%20SI

N%206569.pdf.
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Conclusion.

Ante esta situacion, es indispensable llevar a cabo la instalacion del Ciclo Combinado San Luis
Potosi dentro del predio de la CT Villa de Reyes. Se trata de una accion indispensable en el
corto plazo para garantizar la continuidad del servicio, incrementar los margenes de reserva,
mejorar el precio del nodo y reducir el impacto ambiental a partir del mes de enero del afio 2024.
El riesgo de no hacerlo seria la incapacidad de satisfacer la demanda e incremento en la
probabilidad de cortes del suministro eléctrico durante el verano, y periodo de mantenimiento
de las unidades, asi como la imposibilidad de enfrentar situaciones de emergencia.

l1I.PETICION QUE SE FORMULA

Los cambios solicitados consisten en lo siguiente:

1.

Al Ciclo combinado se modifica el arreglo a 1x1x1, con caracteristicas técnicas similares:
En lugar del arreglo 2x2x1, es decir dos turbinas de gas con capacidades de 326.231
MW cada una, dos generadores de vapor por recuperacion de calor y una turbina de
vapor con capacidad de 279.538 MW, se instalara una turbina de gas de 332.240 MW
de capacidad, un generador de vapor por recuperaciéon de calor y una turbina de vapor
de 137.546 MW.

La capacidad instalada total del proyecto autorizado es de 932 MW; con la modificacion
solicitada serian 469.786 MW, es decir, se reducen 462 MW.

La modificacion no implicaria aumentar la superficie total del proyecto autorizado: de
26,760 m2.

El sistema de enfriamiento principal se modificé por aerocondensador, reduciendo con
ello el consumo de agua.

La turbina de gas tendré la capacidad de ser dual, es decir, que utilizara en todo momento
gas natural para su operacion, pero ante una situacion de emergencia para el Sistema
Interconectado Nacional por escases de éste combustible, que ponga en riesgo la
estabilidad del mismo o se ocasione cortes de energia podra utilizar diésel.

Se construiran dos tanques de almacenamiento del diésel con una capacidad de 8,100
m3 cada uno para mantener en operacion al Ciclo Combinado a su maxima carga por 10
dias.

El nombre original del proyecto se cambiaria por el siguiente: “Ciclo Combinado San Luis
Potosi”

Implicaciones técnicas y ambientales por las modificaciones del proyecto autorizado:

El proceso de conexién del ciclo combinado con la infraestructura de la central es el
mismo que se autorizo.

Informe de modificaciéon de proyecto autorizado
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- Acorde con los resultados del estudio de dispersién de contaminantes a la atmosfera
(adjunto al presente informe), los impactos a la calidad del aire no aumentan con respecto
al proyecto autorizado; los niveles de concentracion de 6xidos de nitrdgeno (NO2), biéxido
de azufre (SOy) y particulas respirables menores a 10 micras (PMig) se mantienen muy por
debajo de los limites maximos permisibles establecidos en las normas oficiales mexicanas
gue regulan la calidad del aire-ambiente (ver Tabla 5).

- Al igual que el proyecto original, todas las obras y actividades se desarrollaran dentro del
predio de la CT Villa de Reyes. Por tal razén, no se tendran efectos sobre la flora y fauna
silvestres.

- No habra cambio de uso de suelo.

- Laoperacion de las unidades no requiere usar agua para enfriamiento principal, Gnicamente
el agua de repuesto al ciclo.

- De manera general, se puede afirmar que las modificaciones solicitadas no implicaran
aumento de los impactos ambientales ya evaluados. Por tal razén, se pueden seguir
considerando las medidas de mitigacidbn propuestas en la respectiva manifestacion de
impacto ambiental y se pueden ratificar los términos y condicionantes establecidos en la
autorizacion de impacto ambiental del proyecto.

Tablas 5. CICLO COMBINADO QUE SE INSTALARA EN LA CT-VDR

Resultados de la modelacién de la dispersion del NO2, SO2 y PM1o®@

Valor Maximo

Contaminante Estimado Limite Maximo 3!Z’ermisible
(ug/m3) (ug/m?)
Oxidos de Nitrdgeno (NO2), 45.79 395
Una hora : (NOM-023-SSA1-1993)

Bidxido de Azufre (SO2),
Una hora
(Usando diésel con 0.5% de azufre)
Bioxido de Azufre (SO2),
24 horas 0@ NOM 01-20 grégl 2019
(Usando diésel con 0.5% de azufre) (NOM-022-SSA1-2019)

0® 104.8
(NOM-022-SSA1-2019)

Particulas PM1o 0® 75
24 horas (NOM-025-SSA1-2014)

Particulas PM1o 0®@ 40
Anual (NOM-025-SSA1-2014)
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1.-Considerando la informacion de disefio de las unidades y la operacion al 100% de su capacidad, se estima que el impacto que la
nueva central pudiera ocasionar en la calidad del aire es de 36.81 g/m3 mas 8.98 g/m3 de concentracién de fondo siendo un 90.7%
por debajo del umbral que establece la Norma.

2.- Para el desarrollo de éste estudio, se emplea un modelo Gaussiano (AERMOD VIEW) de calidad del aire avalado por la EPA para
evaluar el impacto en la zona de estudio. El impacto en la calidad del aire se estima solo para Oxidos de Nitrégeno, ya que la nueva
central empleara Unicamente gas natural para su operacion natural y solo en caso de emergencia en el sistema interconectado nacional
ocasionada por escases de ese combustible se utilizara diésel a efecto de evitar cortes de energia eléctrica.

3.- Durante la operacion del ciclo combinado las unidades de la CT VDR quedarian en reserva fria por lo que no se tiene considerado
que se emitan emisiones a la atmosfera, sin embargo, se consideraron en el total como concentraciones de fondo.
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IV. COMPARACION DEL PROYECTO AUTORIZADO Y LA MODIFICACION SOLICITADA

En la siguiente Tabla 6 se indican las principales caracteristicas técnicas del proyecto original
Instalacién y puesta en Servicio del Proyecto 323 CC San Luis Potosi en el Predio de la CT Villa

de Reyes.

En la Tabla 7 se sefialan las caracteristicas técnicas a modificar.

En la Tabla 8 se presenta un resumen comparativo de los aspectos técnicos entre el proyecto

autorizado y la modificacion propuesta.

Tabla 6. Caracteristicas técnicas del proyecto original autorizado

Caracteristicas
Técnicas

Turbina de gas

Turbina de vapor

1 2 1
Capacidad Instalada (MW) 326.231 326.231 279.538 932 MW, total
Transformadores 1tézn:£grme/ior L g:rfgg r“r;lwsgor ! transfor'\r?\a/\ior de 366 3 transformadores
Consumo (Gas) GJ por dia 62.758 62.758 0 Total: 125.516 GJ/dia
Superficie requerida (m?) 9,362.5 9,362.5 8,025 26,750 m2
Condicion (existencia) No instalada No instalada No instalada No instaladas

Tipo de unidad

Ciclo Combinado

Combustible principal

Gas Natural

Uso de suelo

Industrial, acorde con oficio V. Reyes-223/95

Informe de modificaciéon de proyecto autorizado
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Tabla 7. Caracteristicas técnicas del proyecto modificado

Caracteristicas
Técnicas

Turbinas de gas

1

Turbina de vapor
1

Observacion
Total

Capacidad de
Generacion (MW)

332.240

137.546

469.786 MW

Transformadores

1 transformador de

490 MVA

1 transformador de
190 MVA

2 transformadores

Condicion (existencia)

A instalar en 2023

A instalar en 2023

Se instalaran las dos turbinas en
2023

Consumo de gas en GJ

: 62.88 0 62.88 GJ por dia
por dia
S”perf"’(‘;gq“e“da 18,725 8,025 26,750 m?

Tipo de unidad

Ciclo Combinado Dual

Puede usar diésel o gas natural

Combustible principal

Gas Natural

Combustible disponible

Uso de suelo

Industrial

Acorde con oficio V. Reyes-223/95

Tabla 8. Resumen comparativo entre el proyecto autorizado y la modificacion requerida.

Caracteristicas
técnicas

Proyecto autorizado

Modificacién

Comentarios sobre
la modificaciéon

Unidad Generadora

Dos turbinas de gas y

Una turbina de gas y una

Cambio de arreglo general a

una turbina de vapor de vapor 1X1X1
Capacidad de generacién 932 MW 469.786 MW Reduccioén de 462.214 MW
Transformadores 3 2 Disminucion de un transformador.
Unidades de tipo Dual: también
Combustible principal Gas Natural Gas Natural y Diésel pueden usar diésel como
emergencia.

Consumo de gas

125.516 GJ por dia

62.88 GJ por dia

Reduccion en 62.67 GJ por dia

- . Se mantiene la  superficie
2 2
Superficie requerida total 26,750 m 26,750 m requerida en 26,750 m?
Uso de suelo Industrial Industrial Acorde con oficio V. Reyes-223/95

“Instalacion de Ciclo Combinado en la CT Villa de Reyes”
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V. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto original autorizado 323 CC San Luis Potosi, se ubica dentro de las instalaciones de
la CT Villa de Reyes, la cual se localiza sobre el km 19.5 de la carretera Federal 37 tramo Villa
de Reyes a San Luis Potosi S/N, C.P. 79500, municipio de Villa de Reyes, estado de San Luis
Potosi, México (ver figuras 2 a 4).

El Proyecto de modificacion sigue estando localizada en las coordenadas 21° 49" 56" Latitud
Norte y 100° 56" 4" Longitud Oeste, dentro del poligono de la Central Termoeléctrica Villa de
Reyes, pero con algunos cambios en su capacidad y configuracién, tal como se observa en las
figuras 11 a 13. En la figura 3 se ilustra el poligono del sitio autorizado y la modificacion, el cual
no varia. En las figura 5 se esquematiza la ubicacién y configuracién del proyecto modificado.

En la tabla 9 se sefalan las coordenadas UTM de la CT VDR. En la tabla 10 se indican las
coordenadas UTM del proyecto original y la modificacion las cuales se especifican en la
autorizacion de impacto ambiental de referencia del sitio del proyecto, se observa que no hay
cambios.

Tabla 9. Ubicacién del predio de la CT VDR

Lado Rumbo Distancia Coordenadas UTM

(Grados,
Minutos, (metros) Y X
Segundos)

Punto

Estacion Visado

2,414,924.5417 300,295.9447
2,415,035.4300 299,838.9112
2,415,293.2032 299,744.9221
2,415,335.8100 299,533.4479
2,416,166.5101 299,759.7466
2,415,935.5796 300,575.0309
2,414,924.5417 300,295.9447

N 76°21°43.47” W | 470.293
N 20°01°58.21” W | 274.374
N 78°36°31.78” W | 215.724
N 15°14°19.29” E | 860.973
S 74°11°06.51” S | 847.359
S 15°25'63.75” W | 1,048.850

Ol W|IN|F
PO WIN
PO {WIN|PF

Superficie = 834,056.041 m?

Tabla 10. Ubicacion del predio para el proyecto modificado
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Lado Rumbo Distancia Coordenadas UTM
Estacion \z:g(tj% (Grasde%su,nl\gigs)tos, (metros) Y X

1 10,458.6566 | 10,119.7915
1 2 N 14°41'55.91” E 377.893 3 10,822.1820 | 10,215.6780
2 3 N 75°18°04.09” W 850.00 4 11,037.8600 9,393.4960
3 4 S 14°41°’55.91” W 180.00 5 10,883.7509 9,347.8230
4 5 S 75°18'04.09” E | 240.557 6 10,892.7123 | 9,580.5073
5 6 S 30°18'04.09” E 76.885 7 10,736.3307 9,519.2993
6 7 S 14°42'44 90" W | 154.835 8 10,588.6727 | 9,579.9762
7 8 S 75°18'04.09” E | 289.113 9 10,513.2134 | 9,850.6278
8 9 N 14°41'55.74” E 11.308 10 10,574.1511 9,862.4970
9 1 S 75°18'04.09” E 266.000 1 10,458.6566 | 10,119.7915

Superficie = 267,500m2

Informe de modificaciéon de proyecto autorizado
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Ubicacion General del Proyecto
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Figura 2. Localizacion general de la CT Villa de Reyes.

Figura 3. Ubicacion del predio del Proyecto 323 CCC San Luis Potosi, dentro de la CT Villa de Reyes

(fotografia aérea de Google Earth).
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Figura 4. Principales carreteras de acceso al proyecto en el interior de la CT Villa de Reyes.

Figura 5. Ubicacion del proyecto modificado en el interior de la CT Villa de Reyes

En las figuras 6 a 10, se presentan diversas vistas de la CT Villa de Reyes, incluidos el sitio
donde se ubicaran las unidades, Subestacion eléctrica, el tanque de diésel y los jardines.
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Figura 6. Vista de la CT Villa de Reyes, en el km 19.5 de la carretera 37 s/n,
Municipio Villa de Reyes.

Figura 7. Vista parcial de la CT Villa de Reyes.
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Figura 9. Sitio para la instalacion de las unidades
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Figura 10. Vistas de la EMRyC de la CT Villa de Reyes.

VI. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como se ha descrito previamente, las unidades de generacion eléctrica, conforme al nuevo
arreglo, una turbina de gas, un generador de vapor mediante recuperacion de calor y una turbina
de vapor, se consideran Ciclo combinado por ser la combinacion de dos ciclos termodinamicos,
el ciclo Rankine y el ciclo Brayton con lo cual se incrementa significativamente la eficiencia al
aprovecharse el calor remanente en los gases de combustion de la turbina de gas para
convertirlo en vapor y la energia resultante utilizarla para generar electricidad al convertir la
energia mecanica en eléctrica de la turbina de vapor y generador eléctrico, con la ventaja de
gue la turbina de gas podra utilizar como combustible para emergencias el diésel y trabajar en
ciclo abierto o combinado segun ser requiera.

Para su instalacion y funcionamiento solo se requiere de una superficie firme y estable, en este
caso se colocaran sobre una plancha de concreto; también se requiere una fuente cercana de
suministro de combustible y equipo de transformacion y transmision para interconectarla a la
red eléctrica.

A continuacion, se describe de forma general las caracteristicas de los equipos principales en el arreglo
propuesto para la CCC San Luis Potosi:

Turbina de Gas

Turbina de Vapor

Combustible: Gas Natural con la opcion de utilizar diésel en caso de emergencia
Sistema de enfriamiento: Aerocondensador.

El disefio de la planta de ciclo combinado esta previsto en un arreglo 1X1X1 con una turbina de gas, un
generador de vapor por recuperacion de calor, una turbina de vapor y aerocondensador como sistema
de enfriamiento.

Las turbinas de gas han sufrido un fuerte desarrollo desde que en 1939 se exhibiera en Suiza el primer
modelo de turbina industrial para la generacion de energia eléctrica. La aparicion de las centrales
térmicas de ciclo combinado y la exigencia de mayores potencias, mayores rendimientos, mayor
disponibilidad y mayor fiabilidad han hecho de la turbina de gas uno de los equipos en los que se centra
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una buena parte de la investigacion para generacion de energia a partir de combustibles fésiles. Sus
principales ventajas son su pequefio peso y volumen en relacion a su potencia y la flexibilidad de su
operacion.

Las turbinas de vapor cuentan con las siguientes caracteristicas:

¢ Alto rendimiento de laminacién 3D disefiado para alta presion (HP), presion intermedia (IP) y
modulos de turbina de baja presion (LP).

e Los alabes envolventes integrales con superficies de contacto continuo proporcionan una
excelente capacidad de amortiguacion para una integridad mecanica superior.

o El disefio de la etapa proporciona un control preciso de las holguras radiales y las areas de
la garganta para ayudar a garantizar una mayor produccion y eficiencia.

e Tiene alta disponibilidad y confiabilidad dado su disefio robusto.

e Las pruebas a largo plazo, valida el comportamiento del material y asegura la confiabilidad
del componente de la turbina de vapor.

Tiene intervalos de mantenimiento prolongados y una mayor disponibilidad a partir de métodos

de elevacion avanzados durante la fase de disefio.

Los componentes o0 equipos complementarios del proyecto son los siguientes:

» Tanque de almacenamiento de Diésel con capacidad de 9,085 m3 para 10 dias de
autonomia generando al 100 por ciento de su capacidad.

» Dos transformadores de potencia: Uno de 400 MVA y otro de 190 MVA.
Tuberias de suministro de combustible.

Y

» Lineas eléctricas e interruptores para la salida del fluido eléctrico desde los trasformadores
principales hasta la subestacion ubicada al interior de la CT Villa de Reyes.

» Cimentaciones de concreto para colocar las unidades y equipos auxiliares.

VI.1 Proceso constructivo de la modificacion del proyecto

El proceso constructivo basicamente consiste en la preparacion del sitio, construccion de las
cimentaciones donde se montaran las turbinas de gas, generador de vapor por recuperacion de
calor, turbinas de vapor, aerocondensador y los transformadores, asi como las obras civiles y
electromecanicas para el suministro de combustible y la conexion con la subestacion eléctrica.

VI.1.1 Etapa de Preparacion del sitio

El sitio es un terreno plano de poco mas de 26 hectareas. Las obras para preparar el sitio donde
se construira la plancha de concreto consistiran en excavaciones, nivelaciones vy
compactaciones. Dadas las caracteristicas del terreno plano, el mismo material de excavacion
se utilizara en sitio para nivelar.

Para realizar los trabajos de las obras y almacenar materiales, equipos y herramientas se
utilizaran los almacenes, bodegas y talleres existentes en la CT Villa de Reyes.
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VI.1.2. Etapa de Construccion

Consiste en las obras civiles y electromecanicas que a continuacion se describen.

Obra civil. Se trata principalmente de construir las cimentaciones de concreto armado donde
se montaran los equipos principales y auxiliares. Es un elemento estructural de soporte de las
cargas de ocupacion. Ademas del dique de contencion del tanque de almacenamiento de diésel.

Para ello, en el sitio indicado, después de los trabajos de preparacién del sitio, se hacen
mediciones topograficas para deslindar las areas en que seran ubicadas las diferentes
infraestructuras; posteriormente se preparan las cimentaciones y se cuelan las planchas de
concreto.

Todas las actividades de construccion seran efectuadas aplicando los procedimientos de calidad
correspondientes. Se supervisara estrictamente el cumplimiento de la normatividad ambiental
aplicable en materias de ruido; emisiones a la atmdsfera por el uso de automotores, equipo y
magquinaria; emision de polvos, y generacion de residuos y aguas residuales.

Obra electromecanica. Consiste en las obras y actividades para montar el ciclo combinado
sobre las cimentaciones de concreto y conectarlas al suministro de combustible y a la
subestacion eléctrica: se conectaran tuberias desde la EMRyC y del tanque de diésel a la turbina
de gas y una linea eléctrica de los transformadores a la subestacion de la CT VDR.

Actividades electromecanicas _de las unidades. Estan relacionadas con la instalacion,
verificacién y armado de equipos o componentes del ciclo combinado para su operacion, tales
como el compresor, enfriador aire/aire, camara de combustion, turbina, y auxiliares de control,
generador de vapor mediante recuperacion de calor, turbina de vapor, generadores eléctricos y
aerocondensador cuya funcion es la de generar energia eléctrica, a través del proceso que se
describe en la etapa de Operacion.

Puesta en servicio. Una vez que se han armado e instalado el ciclo combinado, asi como su
conexion con la infraestructura eléctrica de la Central y con el suministro de combustible, se
realizan pruebas de funcionamiento de cada uno de los componentes, para verificarlos,
ajustarlos y calibrarlos. Asimismo, se debe asegurar que funcionen adecuadamente el
encendido, arranque, alimentacién de combustible, y generacién, transformacién y transmision
de la electricidad.

VI.2. Etapa de Operacion y Mantenimiento

Esta etapa consiste en el proceso de generar la energia eléctrica; es decir, corresponde al
funcionamiento sincronizado de cada uno de los componentes o equipos que conforman el ciclo
combinado. Para ello, una vez que estan armadas, instaladas y conectadas las unidades con la
Central, se lleva a cabo lo siguiente.
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VI.2.1 Operacion.

Es el proceso de generacion de energia, con fines de suministro, para satisfacer con calidad,
confiabilidad y continuidad el servicio publico que la CFE le proporciona a la poblacion. El ciclo
combinado operara para incrementar los margenes de reserva, reducir los costos de generacion
mediante tecnologias mas eficiente y limpia, ademas de respaldar el sistema interconectado
nacional en situaciones emergentes. Dicha operacién, debe sincronizarse y alternarse con el
resto de las unidades interconectadas al sistema incluyendo las de la actual CT VDR, conforme
a las politicas de despacho que dicte el Centro Nacional de Control de Energia para satisfacer
la demanda de energia.

e En general, el ciclo combinado esta integrado por una turbina de gas, un generador de
vapor mediante recuperacién de calor, una turbina de vapor generador eléctrico y un
aerocondensador, para una capacidad de generacién entre 332.240 y 137.546 MW, y
asi garantizar una capacidad total de emergencia de 469.786 MW (a condiciones de
invierno).

e EI combustible con el que operara sera gas natural, a razon de 62.88 GJ por dia (la
turbina de gas también puede operar con diésel cuando se presente una situacion de
emergencia por escases del gas natural.

e El enfriado de los sistemas principal y auxiliar sera con aerocondensador.

e A través del compresor se inyecta aire a presion y por otro lado se inyecta combustible
(Gas Natural) en una camara de combustion a 100 °C, de la que se generan gases de
combustién que al salir de la camara moveran a la turbina de potencia que tiene acoplado
un generador eléctrico y de esa manera se genera el fluido eléctrico, los gases
provenientes del escape, se ingresan en el generador de vapor por recuperacion de
calor, el cual genera vapor y éste a su vez mueve la turbina de vapor la cual tiene
acoplado su generador eléctrico .

e Las unidades de generacion se conectan cada una a un transformador para elevar el
voltaje de 20 kV a 230 kV vy, finalmente, se conectaran a la subestacion de 230 kV,
existente, mediante una linea eléctrica de 200 m de longitud.

En las Figuras 11, 12 y 13 se presentan los diagramas de funcionamiento de los ciclos Rankine
y Brayton que conforman un Ciclo combinado y su conexién a los respectivos transformadores.
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Red eléctrica

Figura 11. Diagrama de funcionamiento general del ciclo Brayton.
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Figura 12. Diagrama de funcionamiento general del ciclo Rankine.
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Figura 13. Diagrama de funcionamiento general del ciclo combinado (Turbina de gas y turbina de vapor) que
se conectaran a los transformadores de 408.2 y 150.1 MVA.
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Los principales equipos y sistemas son los siguientes:

>

Generador eléctrico: es un equipo integrado en su principio basico por un estator y un
rotor. El estator contiene un devanado eléctrico y el rotor un campo magnético que, al
girar, crea a través del devanado una fuerza electromotriz inducida. El generador
eléctrico esta acoplado a la turbina, la cual, al girar, produce el movimiento del rotor del
generador eléctrico que transforma la energia mecanica en energia eléctrica.

La turbina de gas esta equipada para operar con combustible gaseoso o liquido, gas
natural en este caso, o diésel. La turbina de gas es el impulsor principal del conjunto.
Este motor tiene disefio de doble eje con el generador de gas separado de la etapa de
la turbina de potencia. Este disefio desacoplado permite que la turbina de potencia
funcione a una velocidad continua de 3600 rpm (para aplicaciones de 60-Hz) o 3,000 rpm
(para aplicaciones de 50-Hz), independientemente de la velocidad del generador de gas.
El momento de torsion generado en la turbina de potencia aerodinAmicamente acoplada
es transferido directamente al rotor del generador de corriente alterna (CA) por medio de
un acoplamiento de diafragma flexible. El generador de CA funciona a una velocidad
sincrénica de 3600 rpm (aplicaciones de 60-Hz) o 3000 rpm (aplicaciones de 50-Hz),
eliminando la necesidad de una caja de engranajes reductores de velocidades durante
el funcionamiento de ciclo simple.

Transformadores. Equipo eléctrico formado por 2 devanados, uno de entrada y otro de
salida y cuya funcién es elevar o bajar el voltaje de entrada y en forma inversa la
intensidad de corriente. Las centrales térmicas generan de 13.8, 15y 20 kV, por lo que
la tension se eleva a través del transformador principal a 115, 230 y 400 kV, esto con la
finalidad de disminuir las pérdidas de energia por alta intensidad de corriente.

Cubiculo o casa de controles. Este cubiculo contiene al regulador de tensién e
interruptores para controlar las operaciones del generador. Este cubiculo también
contiene los controles y monitores para el funcionamiento de la turbina y el sistema de
Proteccion del Generador Integrado para controlar el funcionamiento del ciclo
combinado.

El sistema de control de la turbina-generador regula los sistemas de lubricacion,
alimentacion de combustible, ventilacion, enfriamiento, sistema de proteccién de
incendios y funciones de mantenimiento. La alimentacion de combustible es regulada
por un control de combustible computarizado y un sistema secuencial. Los monitores del
sistema de control de todos los sistemas operativos cuentan con alarmas y
desconexiones cuando surgen condiciones peligrosas.

Centro de control de motores. El sistema central de control es un cubiculo en vertical
independiente que alberga varios interruptores de bajo voltaje, arrancadores de motor y
sus controles. Esta instalado en la casa de control, también incluye un transformador y
distributor de luz.
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» Baterias y Cargas. También localizado en la casa de control se encuentra un cargador
sistema de bateria y un cargador de 24 VDC, un sistema contra incendios y un
conmutador de 125 VDC y una bomba lubricada de motor de bateria que funciona por
generador con su cargador. Los sistemas de la bateria estdn completamente en
cableados y estan montados en anaqueles e instalados en la casa de control junto con
los cargadores montados en la pared.

VI.2.2 Mantenimiento.

Actividad continua, altamente importante, que consiste en realizar: a) mantenimiento preventivo,
b) mantenimiento mayor y ¢c) mantenimiento correctivo. Cada concepto comprende, de manera
general, lo siguiente.

a) Mantenimiento preventivo. Actividad continua que se da en supervisar y corregir presiones,
niveles, temperaturas y depositos de los diferentes equipos que lo requieran para evitar
fallas de funcionamiento.

b) Mantenimiento mayor. Actividad que se da para verificar el buen funcionamiento de los
equipos durante el paro de las unidades.

c) Mantenimiento correctivo. Actividad que consiste principalmente en sustituir componentes
0 equipos en mal estado.

Para el mantenimiento de algunos equipos, como motores y turbinas, se aplica el programa de
inspeccion y mantenimiento recomendado por el fabricante.

VI.3 Generacion y disposicion de residuos en las diferentes etapas del proyecto

La modificacion del proyecto es muy similar al autorizado, por lo que se considera que la
generacion de residuos serda, por lo tanto, muy similar a la que originalmente se estimé en la
correspondiente manifestacion de impacto ambiental.

i) Residuos sélidos peligrosos. En la Tabla 10 se estiman las cantidades de residuos sélidos
peligrosos que se generaran en la etapa de Preparacion de Sitio — Construccion — Instalacion
de Unidades. Durante la operacion, se estima que se generaran los residuos sélidos peligrosos
gue se muestran en la Tabla 11.
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Tabla 10. Estimado de residuos peligrosos, Construccién y Puesta en Servicio.

. Caracteristica . Tipo de Sitio de
(U] @
Nombre del residuo CRIT @ Cantidad envase @ disposicion final %
Tierra contaminada con aceite Tambos
lubricante LT 3000 kg efiguetados
Material impregnado con grasas o Tambos
- I 1700 kg B ) i
aceites etiquetados Reciclamiento,
. Tambos confinamiento o
Colillas de soldadura R T 1500 kg etiquetados tratamiento
Recipientes impregnados con pinturas I, T 450 kg No aplica autorizado
Recipientes impregnados con aceite .
lubricante usado LT 10000 kg No aplica
Baterias C,T 100 kg No aplica
(1) Ninguno de los residuos sélidos manejados durante la preparacion del sitio y construccion del proyecto tiene propiedades

cancerigenas o que proveque ofro tipo de dafios a la salud.

Caracteristicas de peligrosidad: C: corrosivo, R: reactivo, I: inflamable, T: toxico.

Las cantidades indicadas corresponden al total esperado durante todo el proceso de preparacion del sitio y de construccion.
Todos los envases estaran etiquetados con el nombre y las caracteristicas del residuo.

El manejo de los residuos peligrosos generados sera realizado por empresas autorizadas por la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales y/o la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

TERWN
22N

Tabla 11. Clasificacién de los residuos peligrosos en etapa de operacion.

. Caracteristica . Tipo de Sitio de
(U] 3)
Nombre del residuo CRIT @ Cantidad envase ¥ | disposicion final %
Material impregnado con grasas o Tambos
aceite lubricante usado | 2862 kg efiquetados Reciclamiento
; A 3 Tambos . ‘
Aislante térmico | 10m etiquetados confinamiento o
tratamiento
Solventes usados I, T 0.4 m? Tam bos autorizado
etiquetados
Baterias C. T 50 kg No aplica
(1) Ninguno de los residucs solidos manejados durante la operacidn del proyecto tiene propiedades cancerigenas o que provoque

otro tipo de dafios a la salud.
| Caracteristicas de peligrosidad: C: comesiveo, R: reactivo, |: inflamable, T: téxico.
) Las cantidades indicadas corresponden a la generacion durante un afio de operacion.
(4) Todos los envases estaran etiquetados con el nombre y las caracteristicas del residuo.
) El manejo de los residuos peligrosos generados sera realizado por empresas autorizadas por la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales ylo la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Durante todas las etapas del proyecto los residuos peligrosos seran almacenados dentro del
predio, en los almacenes temporales de residuos peligrosos de la CT Villa de Reyes, cuyo
disefio cumple con la normativa en materia de residuos peligrosos.

i) Residuos solidos no peligrosos. En la etapa de preparacién del sitio - construccion — puesta
en servicio se generaran los residuos solidos no peligrosos que se indican en la Tabla 12. En
la etapa de operacion- mantenimiento de las unidades moviles se generaran los que se
muestran en la Tabla 13.
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Tabla 12. Generacion de residuos soélidos no peligrosos durante la construccion

Tipo de residuo Cantidad generada Disposicidn final

Se almacenaran en monticulos para ser vaciados

Residuos de la construccion 150 m? en camiones que los llevaran a sitios autorizados
por el municipio

Residuos provenientes del Se almacenaran en monticulos para ser vaciados

desmonte y despalme del predio 33512 m? en camiones que los llevaran a sitios autorizados
del proyecto por el municipio

Una empresa especializada se encargara de su
Residuos sanitarios 400 m? recoleccion y traslado a una planta de tratamiento

de aguas residuales para su disposicion final
Sera puesta en tanques cerrados y entregada al
Basura doméstica a0t servicio municipal de recoleccion para su
transporte al sitio de disposicidn final respectivo

Recmlaples: Seran puestos a la venta o en su caso a
Carton 160 kg _ < - ! A C y
Madera 16 disposicién del servicio mum'c!pal de recoleccion

Metal 1t de residuos solidos

Tabla 13. Generacion de residuos solidos durante la operacion del proyecto.

. Caracteristica . Tipo de Sitio de
0] 3
Nombre del residue CRIT®@ Cantidad envase ¥ | disposicion final
Material impregnado con grasas o | 2862 K Tambos
aceite lubricante usado J etiquetados

Reciclamiento,

] . Tambos -
3
Aislante térmico | 10m etiquetados conﬁnam_lento 0
Tambos tratamiento
Solventes usados I, T 0.4 m? . autorizado
etiquetados
Baterias C.T S0 kg No aplica
(1) Ninguno de los residuos sélidos manejados durante la operacion del proyecto tiene propiedades cancerigenas o que provoque

otro tipo de dafios a la salud.

(2) Caracteristicas de peligresidad: C: corosive, R: reactivo, |- inflamable, T: téxico.

(3) Las cantidades indicadas comespenden a la generacion durante un afio de operacion.

(4) Tedos los envases estaran etiquetados con el nombre y las caracteristicas del residuc.

(5) El manejo de los residuos peligrosos generados sera realizado por empresas autorizadas por la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales yfo la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
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iif) Residuos liquidos.

Durante las obras y actividades de preparacion del sitio y construccion se generaran residuos
sanitarios, los cuales seran colectados en sanitarios portatiles en los diferentes frentes de la
obra. Las aguas residuales sanitarias generadas de la operacion y mantenimiento de la central
seran canalizadas a la planta de tratamiento de aguas residuales sanitarias existente.

Durante la operacién se generardn aguas residuales contaminadas con grasas y aceites
provenientes del mantenimiento de equipo. Las aguas residuales aceitosas se conduciran a una
fosa separadora y seran neutralizadas en las instalaciones existentes.

iv) Emisiones atmosféricas
Las emisiones a la atmdsfera que producto de la operacion de las unidades se analiza a detalle en

el estudio de dispersiéon adjunto, asi como en el apartado de evaluacion de impactos ambientales.

VI.4 Programa calendarizado para realizar el proyecto modificado

En la tabla 14 se presenta el programa de trabajo para la instalacion del Ciclo Combinado y sus
equipos auxiliares o componentes para conectarlas con la infraestructura de la CT VDR.

Tabla 14. Programa general de actividades.

ACTIVIDADES PRINCIPALES

PREPARACION DEL SITIO

CONSTRUCCION

PUESTA EN SERVICIO

OPERACION

MANTENIMIENTO

VIl.  VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS JURIDICOS APLICABLES

Las modificaciones del proyecto de generacion eléctrica autorizado que se pretenden llevar a
cabo dentro del predio de la CT-VDR, por lo que se mantiene la congruencia de esta actividad
con los instrumentos juridicos aplicables. Se procedioé a verificarLos principales ordenamientos
ecologicos aplicables al Proyecto CC San Luis Potosi, son ordenamientos ecoldgicos a nivel
estatal y local aplicable al municipio de Villa de Reyes, donde se encuentra ubicado el predio
del proyecto.
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Modelo de Ordenamiento Ecolégico (MOE) del estado de San Luis Potosi:

En funcién de la propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecologico (MOE) del Estado de San
Luis Potosi (Figura 14), la politica ambiental que le corresponde a la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA) donde se ubica el predio del Proyecto CCC San Luis Potosi es de
conservacion, establecida para paisajes cuyos usos actuales o propuestos no interfieren con
los patrones y la funcién ecoldgica.

Con base en ello, se establece que el desarrollo del Proyecto CCC San Luis Potosi no
contraviene ni resulta incompatible con las politicas de desarrollo establecidas en el Modelo de
Ordenamiento Ecoldgico del Estado de San Luis Potosi para la UGA donde se pretende realizar
el proyecto, ya que el uso de suelo actual y futuro no interfiere con los patrones y la funcién
ecoldgica de la unidad donde se encuentra el predio del proyecto.

MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO, SAN LUIS POTOSI coemiase 5100 sescmn
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Figura 14. Modelo de Ordenamiento Ecolégico (MOE) del Estado de San Luis Potosi.

Las politicas ambientales aplicables a la UGA donde se encuentra el predio del Proyecto CCC
San Luis Potosi se muestran en la Tabla 15.
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Politica
ambiental

Estrategia

. Acciones
ecoldgica

Lineamiento ecoldgico

Recuperar las formaciones vegetales en la
extension que tenian en 1976.

Restablecer la integridad de las redes de flujo
Restauracion hidroldgico.

Restablecer la cobertura de vegetacion, en
particular en las zonas hidrofuncionales
vulnerables.

Conservacion de las unidades morfoedéficas en
un estado no degradado, con estructura 'y

. humedad suficiente en particular en las zonas
Conservacion hidrofuncionales vulnerables.

Conservacion de la maxima ecodiversidad
(diversidad de ecosistemas de la Unidad

Paisajistica), biodiversidad y diversidad cultural. Establecer en

forma fina los

Preservar el perimetro de los parches; relacion Desarrollar los programas de
superficie/perimetro de los parches; conectividad y Ordenamientos manejo por
distancia entre pixeles de diferentes tipos de Ecoldgicos a una microcuencas y los
parches suficiente para garantizar la integridad resolucion minima usos de suelo
estructural de los ecosistemas. de 1:20 000. autorizados,
. controlados y
Preservar la estructura del paisaje que prohibidos.

garantice la adecuada operacion de los

Preservacion y procesos ecoldgicos (ciclos biogeoquimicos).
restauracion

Preservar, garantizar y restaurar o desarrollar
las medidas de adaptacién y mitigacion para
enfrentar los desastres hidrometeoroldgicos,
en un contexto de cambio climatico regulado
por diferentes escenarios posibles. Las
medidas pueden ser: recuperacion de
humedales, recuperacién de la salud
funcional de las cuencas, etc.

Desarrollo de un aprovechamiento sostenible
Aprovechamiento | que preserve la integridad funcional de los
ecosistemas.

Tabla 15: Politicas ambientales aplicables a la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) regional (subcuenca
hidrografica Rio Santa Maria Alto) donde se ubica el predio del Proyecto CC San Luis Potosi.

VII.1 Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Villa de Reyes 2015 — 2035. (PMDUVR) El
Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Villa de Reyes 2015 — 2035 (H. Ayuntamiento de Villa
de Reyes, 2015) se realizé a partir de un diagnéstico detallado de las condiciones del medio
fisico — geografico, el medio socioeconémico y demogréfico, el medio cultural y el patrimonio
histérico, asi como las condiciones de la gestion local del desarrollo municipal, para luego
identificar las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas que podrian afectar las
tendencias de desarrollo urbano y rural, y formular estrategias y acciones conducentes a
aprovechar el potencial territorial, la vocacion y aptitud del suelo, definir la zonificacion del
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territorio, los usos y destinos del suelo, su coeficiente de ocupacion y etapas de crecimiento,
todo ello encaminado a establecer criterios estratégicos que permitan generar una relacion
equilibrada entre el potencial de sus recursos naturales, las tendencias del desarrollo urbano y
las actividades econdmicas, la conservacion del medio y las necesidades de la poblacion,
acordes con un modelo de desarrollo econémico duradero.

El Municipio de Villa de Reyes se encuentra localizado en la Micro Region Centro Sur del
Estado. Sus limites son al norte con los municipios de San Luis Potosi y Villa de Arriaga; al sur
con los municipios de Santa Maria del Rio y Villa de Zaragoza; al oeste con el Estado de
Guanajuato y el Municipio de Villa de Arriaga (Figura 15). La superficie total del municipio es de
1 022.542 km2 y est& conformada por la suma de: (i) varios predios de tipo rustico localizados
en la micro cuenca geografica en la que se asienta la cabecera municipal; (ii) diversos terrenos
de propiedad ejidal y privada; (iii) el fundo legal de Villa de Reyes en su cabecera municipal; y
(iv) el &rea natural protegida de Gogorrén.
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Figura 15. Ubicacién geografica del municipio de Villa de Reyes.

Los cambios en el uso de suelo en el municipio se identifican al comparar la vegetacion existente
en 1980 con la que se presentd en el 2000, enfocandose a la vegetacion primaria. En este

Informe de modificaciéon de proyecto autorizado
“Instalacion de Ciclo Combinado en la CT Villa de Reyes” Pagina 39



@% CFE GENERACION IV
Ciclo Combinado San Luis Potosi

Comisidn Federal de Electricidad®

andlisis se observan modificaciones resultado de las actividades antrdpicas, como el
crecimiento de los asentamientos humanos y la expansion de las areas agricolas y pecuarias.
También se presentan cambios en el uso de suelo y la vegetacion derivados de deterioros o
recuperacion de la vegetacion o el suelo.

Los cambios observados en los ultimos 20 afios, en términos generales se refieren a
modificaciones en la superficie de matorral, que se ha incrementado en 2 042.57 ha; a su vez,
la superficie con agricultura se ha incrementado en 359.90 ha. Estas superficies han sido
sustraidas de 42 172.95 ha de pastizal, las cuales presentan un decremento de 2 881.39 ha
dentro del territorio municipal. Asimismo, se ha incrementado el bosque de coniferas y
latifoliadas y se ha visto un decremento de la superficie ocupada por vegetacion haldfila. En la
Figura 16 se muestra la vegetacion y el uso de suelo actual en el municipio.
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Figura 16. Uso de suelo y vegetacién actual en el municipio de Villa de Reyes.

En cuanto a la dinamica econdmica — industrial, la estructura productiva de Villa de Reyes se
puede agrupar en cinco grandes sistemas productivos: el sistema agropecuario, forestal y
minero (no metélicos); el sistema de turismo, comercio y servicios; el sistema de generacion de
energia (constituido basicamente por la operacién de la Central Termoeléctrica de la CFE), el
sistema de empresas de base tecnoldgica (que integra a su vez el principal clister automotriz
del estado, industria papelera y de la fundicidn), y el sistema hidrico representado por el recurso
agua que alberga el subsuelo del municipio, que a su vez sustenta a los otros subsistemas.
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En consecuencia, en términos del desarrollo econémico, el cambio mas relevante que se
ha producido en las ultimas décadas en el municipio es el paso de un perfil econémico
eminentemente agropecuario hacia uno de naturaleza industrial. El perfil industrial del
municipio se ha acentuado a lo largo de los afios recientes, observandose una menor
participacion de los productos primarios en favor de productos con contenido industrial. En tal
sentido, cabe destacar el rol relevante que comienza a tomar el desarrollo de la industria
automotriz en la economia municipal, ya sea como generador de nuevos empleos, por su
impacto directo o indirecto en la demanda de insumos o como agente dinamizador del producto
interno bruto, y cuyo potencial de desarrollo lo constituye como una de las actividades
estratégicas para el futuro econémico del municipio.

La principal zona industrial de Villa de Reyes se ubica al norte del territorio municipal; ahi se
encuentra el polo industrial local denominado Parque Industrial Logistik, que albergara en una
superficie de 2 040 hectareas a mas de 400 industrias, entre las que destacan las Plantas de
General Motors y BMW México. Dicho parque industrial se ubica en el km 4.4 de la autopista
San Luis — Aguascalientes — Guadalajara y a 4.4 kilometros del entronque de la Carretera
Federal 57 Nuevo Laredo — San Luis Potosi — México (Figura 17).

La operacion del Parque Industrial Logistik comenz6 en 2004 y fue creado con el propésito de
ofrecer un espacio para la concentracién de empresas nacionales y extranjeras. El Plan Maestro
del Parque incluye las instalaciones de la Terminal Intermodal con ferrocarril para mercancia
general y contenerizada, la Aduana y la zona libre o recinto fiscalizado estratégico.

La ubicacién en este pargue industrial de las empresas General Motors y BMW, convertira al
municipio de Villa de Reyes en el clister automotriz més importante del estado, y uno de los
mas competitivos a escala mundial, en cuanto a concentracion geografica, niveles de
produccion y tecnologia de la industria automotriz.
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Figura 17. Localizacion de principales empresas en el municipio de Villa de Reyes.

La transformacion econdmica del territorio de Villa de Reyes, pasando de una vocacion
primordialmente agropecuaria a otra de corte industrial de alta tecnologia concentrada en dicho
parque, se complementa con la operacién de otras empresas importantes como la
Productora Nacional de Papel (Pronal), Tisamatic y la Central Termoeléctrica de la
Comision Federal de Electricidad (Figura 17).

Este cambio del perfil econémico municipal, que se acentuara en el corto y mediano plazos,
provocara también cambios sustanciales tanto en las tendencias de crecimiento y concentracion
de la poblacién, en la demanda de equipamiento, bienes y servicios y, principalmente, en las
necesidades de suelo para uso habitacional y otras actividades complementarias de corte
urbano.

De acuerdo con la zonificacién del territorio mostrado anteriormente se define en el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano de Villa de Reyes PMDUVR 2015-2035, las actividades del
proyecto no contravienen los usos de suelo y destinos establecidos para la zona donde se
ubicard (ver figura 14). En funcion de la propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico
(MOE) del Estado de San Luis Potosi (Figura 3), la politica ambiental que le corresponde a la
Unidad de Gestion Ambiental (UGA) donde se ubica el predio del Proyecto CCC San Luis Potosi
es de conservacion, establecida para paisajes cuyos usos actuales o propuestos no interfieren
con los patrones y la funcién ecolégica. se concluye que la pretendida modificacion del proyecto
se vincula plenamente con el PMDUVR.
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A partir del analisis del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Villa de Reyes 2015 — 2035,
cuyo objetivo es regular los usos y destinos del suelo en el territorio municipal, asi como normar
las pautas del crecimiento urbano y rural, y de las distintas actividades econdémicas en el corto,
mediano y largo plazo, de acuerdo con el potencial de los recursos naturales, el patrimonio
natural, cultural e histérico del municipio, se tiene que el desarrollo del Proyecto CC San Luis
Potosi no contraviene y es plenamente compatible con las politicas y estrategias de desarrollo
urbano en el &mbito municipal contenidas en el Plan, principalmente en los siguientes aspectos:

e EI Proyecto CCC San Luis Potosi es un elemento complementario del desarrollo
economico producido en las ultimas décadas en el municipio de Villa de Reyes, que esta
pasando hacia un perfil de naturaleza predominantemente industrial.

e El predio donde se ubica actualmente la CT Villa de Reyes y donde se pretende ubicar
el Proyecto CCC San Luis Potosi, esta considerado con un uso de suelo industrial tanto
en el mediano como en el largo plazo.

e ElProyecto CCC San Luis Potosi podréa satisfacer los requerimientos de energia eléctrica
previstos por el Plan para el desarrollo de las zonas industriales y agroindustriales del
municipio.

e ElProyecto CCC San Luis Potosi cumple con la politica establecida respecto al consumo
de agua, debido a que se redujo significativamente el consumo de agua al utilizar como
sistema de enfriamiento principal un aerocondensador, el cual aprovecha el aire como
medio refrigerante y solo sera necesario abastecer de agua el repuesto necesario para
absorber las perdidas propias del Ciclo Combinado.

VII.2 Areas Naturales Protegidas. El predio donde se pretende desarrollar el Proyecto CCC
San Luis Potosi y donde actualmente se ubica la CT Villa de Reyes se encuentra dentro del
area natural protegida denominada Parque Nacional Gogorron. En la Figura 18 aparece la
ubicacion del Parque Nacional Gogorron en el contexto nacional, en la Figura 19 se muestra la
ubicacion del predio dentro de dicho Parque.

Debido a ello, CFE ha realizado gestiones con la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) para determinar la compatibilidad de las diversas obras para la
modernizacion de los sistemas de generacion y transmision de energia eléctrica (entre ellas la
CC San Luis Potosi) que se pretenden desarrollar en el Parque Nacional Gogorron.
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Figura 19. Ubicacién del predio del Proyecto 323 CCC San Luis Potosi dentro del Parque Nacional Gogorrén.

En consecuencia, se procede a realizar el andlisis de las caracteristicas del Parque Nacional
Gogorron y su interaccion con el Proyecto CCC San Luis Potosi.

La declarativa del Parque Nacional Gogorrén se realiz6 en 1936 para la perpetua conservacion
de los recursos naturales y obras hidraulicas de la region, la Sierra de Bernalejo, las tierras bajas
de la Ex-Hacienda de Gogorrén y la Serrania del mismo nombre (Anexo 3), con las siguientes
finalidades especiales:

Coto de caza y reserva forestal, destinado a la proteccion y procreacién de animales
silvestres.

Zona agricola, integrada por los terrenos propiamente agricolas de los terrenos bajos de
los pueblos de Calderon, Saucillos y Villa de Reyes, que estara en posesion de los
ejidatarios del lugar y en donde se estableceran diversos viveros destinados a los trabajos
de reforestacion en las regiones desprovistas de vegetacion forestal, asi como a la
plantacion de arboles que se dedicaran a la formacién de cortinas rompe vientos,
proporcionandose ademas a los ejidatarios los arboles frutales necesarios para que
establezcan huertas frutales.

Zona silvo—pastoril, la cual sera destinada exclusivamente al pastoreo del ganado
propiedad de las diversos ejidatarios, en cuya zona se cuidaran y plantaran especies
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forrajeras apropiadas, de tal manera que los ejidatarios puedan introducir razas finas, que
mejoren las que actualmente poseen.

Estaciones piscicolas, formadas en las presas cuyas condiciones de agua sean
favorables y que mediante el aprovechamiento racional de las especies se ofrezca a los
ejidatarios y campesinos de la region este elemento importante, para mejorar su actual
alimentacion.

Zona protectora forestal, de los pozos artesianos de las aguas que se aprovechan
actualmente para la irrigacion de los terrenos agricolas, la cual estara sujeta a los trabajos
de repoblacion necesarios para asegurar el régimen regular de dichos pozos.

La declarativa del Parque Nacional Gogorron se realizd a partir de varios considerandos, entre
los cuales destacan los siguientes:

La capital del Estado de San Luis Potosi no tiene en sus contornos inmediatos sitios de
belleza natural que puedan ser aprovechados, siendo el lugar mas cercano y adecuado
el valle de Villa de Reyes, donde concurren circunstancias especiales diversas para
constituir un hermoso conjunto de belleza natural y demés elementos de gran atractivo,
como son los importantes pozos artesianos de fama mundial, por su gran volumen y por
sus propiedades curativas, reconocidas y aceptadas por la ciencia médica, asi como las
diversas obras de almacenamiento, cuyas aguas en total conviene aprovecharlas en el
regadio de los diversos cultivos que se efectian en el valle, y de las praderas que se
utilizaran para el sostenimiento de una ganaderia seleccionada, pudiéndose al mismo
tiempo establecer balnearios y piscinas en las que se aprovechen las cualidades
medicinales de las aguas de los pozos artesianos.

La abundancia de esas ricas aguas estaria en peligro de disminuir su caudal y perder
sus propiedades, si desaparecen completamente sus bosques y demas vegetacion
forestal de las serranias inmediatas que circundan la planicie, vegetacion forestal que
es necesario a todo trance conservar y restaurar, a fin de que vuelva a tenerse la
belleza peculiar de esos parajes que deben estar cubiertos de una rica vegetacion
forestal hasta lograr la formacion de un verdadero oasis en esas regiones desérticas
inmediatas a la capital del Estado.

Aquellos lugares, como el valle donde se asientan los pueblos de Villa de Reyes,
Saucillo, Calderén y otros de menor importancia, por los enormes recursos de bellezas
naturales que caracterizan tanto a sus terrenos bajos como a las extensas serranias que
lo rodean, especialmente la Sierra de Bernalejo, que con sus acantilados de gran altura
y sus enormes monolitos que a manera de atalayas emergen haciéndolas inaccesibles
al hombre, y constituyen una muestra viva de la grandiosa obra de la naturaleza llevada
a efecto durante el transcurso de muchos siglos, y en cuyos cantos amurallados se
guardan indelebles las huellas de la edad de la Tierra, en las variaciones de su
conformacion geoldgica; lugares que no solamente ofrecen un amplio campo de estudio
al turista, sino también un sitio de recreacién sana para el viajero amante del noble
deporte del alpinismo.
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e Los propietarios actuales de las haciendas de la region que fueron fraccionadas en
beneficio de los vecinos de los pueblos cercanos, y que conservan algunas fracciones
de tierras en los contornos y cercanias de los respectivos cascos, estan dispuestos a
cooperar por su parte a la constitucion de este Parque Nacional, que como se ha
expuesto quedara constituido no solamente por un conjunto de bellos parajes, sino
también por una gran diversidad de recursos para el mismo turismo, aprovechando las
cascos de tales haciendas para hoteles que vengan a completar el atractivo y
comodidades que deben existir en todo Parque Nacional, y que en el caso especial de la
region de Villa de Reyes, dara origen a la creacion de uno de los sitios mas bellos y
atractivos del Territorio, donde ademas de las bellezas naturales se encontraran los
medios de curacion dadas las propiedades de las aguas de los pozos artesianos, como
por el clima que es igualmente saludable.

Sin embargo, hay una serie de problematicas presentes que subsisten a la fecha, que limitan
considerar al Parque Nacional Gogorrén como un Area Natural Protegida, entre las que
destacan las siguientes (Vargas, 1997; CONANP, 2002; SEGAM, 2002):

e Losterrenos del Parque Nacional deberian pertenecer a la Nacién por expropiacién, pero
la indemnizacién no ha sido cubierta a los propietarios particulares, los cuales siguen
detentando la propiedad.
e El paisaje al que hace referencia el decreto de 1936 al que se presenta actualmente
es muy diferente:
= Ubicacién de la cabecera municipal de Villa de Reyes y su area urbana dentro
de los limites del parque.

» Crecimiento desmedido de parcelas y potreros, asi como de los caserios de
ejidos.

»= Sobre pastoreo y erosién, asi como el uso de lefia como combustible.

» Establecimiento de ladrilleras que utilizan llantas como combustible.

» Establecimiento de granjas avicolas y porcinas dentro del parque (propiedad
privada).

» Ubicacion de una Planta Termoeléctrica de la CFE a sélo 3.5 km de Villa de
Reyes.

» Ubicacion de una destintadora de papel PRONAL (PRONAPADE).

e Aunque probablemente existan concesiones para el establecimiento de la central
termoeléctrica y de la planta de papel, no se tienen las constancias documentales de las
mismas.

e La importancia ecoldgica del sitio se encuentra sumamente disminuida ante un uso de
suelo orientado eminentemente hacia la agricultura, la ganaderia, la industria y el
comercio.

¢ No hay limites geograficos precisos y por ende no existe sefializacion fisica que delimite
el Parque Nacional.

e Los principales destinos de turismo del Parque Nacional son fundamentalmente el Nuevo
Centro Vacacional Gogorrén y Gogorrén Viejo (balneario donde se encontraban los
Bafios del Carmen), ambos propiedad de particulares.
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e Aunque legalmente SEMARNAT lo debiera administrar, en la practica se encuentra en el
abandono.

¢ No hay recursos humanos en el sitio destinados expresamente al Parque Nacional.

¢ No se tienen contemplados proyectos para llevarse a cabo en el Parque y no se tiene un
plan de manejo especifico del mismo.

e Hay pocas perspectivas para el desarrollo de un Parque Nacional bajo las condiciones
actuales de explotacion de la tierra, asi como ante el establecimiento de centros de
recreo en la zona de aguas termales.

Todo lo anterior permite establecer que la situacion actual del Parque Nacional Gogorron, en
general, no satisface los requisitos para poder reconocerlo como tal, por lo que las entidades
federales, estatales y municipales coinciden en considerar que el decreto original de 1936 debe
ser derogado o revisado a detalle.

Al respecto, las principales sugerencias que proponen las diferentes instancias respecto al
futuro del Parque Nacional Gogorrén son las siguientes:

a) Por parte de SEMARNAT:

e Revisar el decreto del 22 de septiembre de 1936 de forma objetiva y analitica, dado que
el area que abarca la zona del Parque Nacional no es propiedad de la Nacién y la mayor
parte del uso de suelo no es apto para ser considerado como Parque Nacional (casi el
90%), redefiniendo los limites del Parque y los objetivos de conservacion de los sitios
con cierto valor ecolégico, asi como las peculiaridades geoldgicas del terreno.

e Elaborar un mapa base actualizado a la luz de las profundas modificaciones ambientales
del sitio.

e Definir la factibilidad de continuar manteniendo un Area Natural Protegida en el sitio
original del Parque Nacional y, con base en ello, establecer apropiadamente el tipo de
Area Natural Protegida, con objetivos claramente estipulados.

e En caso de que se determine la factibilidad, realizar el plan de manejo considerando la
elaboracion de los siguientes programas:

= Programa de inspeccion y vigilancia.

» Programa de infraestructura.

*» Programa de interpretacion, ecoturismo y recreacion.
» Programa de uso y recuperacion de areas.

» Programa de vinculacion con las comunidades.

* Programa de educacion ambiental.

» Programa de fomento a la investigacion cientifica.

= Programa de formacion y capacitacion de personal.

* Programa de conservacion.

*= Programa de normatividad.
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b) Por parte de SEGAM:

¢ Redelimitacion de los limites del Parque Nacional, excluyendo las areas ocupadas por
industrias y tierras agricolas, y ampliando en la misma proporcion la superficie excluida
hacia la Sierra de San Miguelito.

e Localizacion y delimitacion en un plano de las zonas erosionadas y ocupadas por
actividades agropecuarias e industriales y restarlas al area total del Parque.

e Proponer un area vecina al Parque y ampliar hacia ella la superficie restada, buscando
favorecer la flora y fauna silvestre de la zona.

e Sefalizacion del area del Parque Nacional.

¢ Vigilancia permanente.

e Concientizacion de los habitantes del Parque sobre la importancia de la conservacion y
mantenimiento del mismo, y las expectativas de aprovechamiento.

e Fomento del turismo ecolégico dentro del Parque (campismo, balnearios, pesca
deportiva).

¢ Realizar estudios cientificos sobre la flora y fauna para mejor control y aprovechamiento
de los recursos existentes.

Con base en lo anterior, y dado que el Proyecto CCC San Luis Potosi se pretende desarrollar
en terrenos de la actual CT Villa de Reyes, aunado a la problemética presente en la zona como
parte de un Area Natural Protegida, se establece que la ejecucion del proyecto no contraviene
las politicas de proteccién o conservacion establecidas para el Parque Nacional Gogorron.

Normas Oficiales Mexicanas. Al proyecto le resultan aplicables, principalmente, las siguientes
(Tabla 16).

Tabla 16. Principales normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto.

NORMA OFICIAL MEXICANA

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
NOM-003-SEMARNAT-1997, Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se relisen en servicios al publico.
NOM-002-SCT/2011, Listado de las sustancias y materiales peligrosos mas usualmente
transportados.

NOM-003-SCT/2008, Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes, destinadas
al transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-004-SCT/2008, Sistemas de identificacion de unidades destinadas al transporte de
sustancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-005-SCT/2008, Informacion de emergencia para el transporte de sustancias,
materiales y residuos peligrosos.

NOM-006-SCT2/2011, Aspectos basicos para la revision ocular diaria de la unidad
destinada al autotransporte de materiales y residuos peligrosos.
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NOM-007-SCT2/2010, Marcado de envases y embalajes destinados al transporte de
sustancias y residuos peligrosos.

NOM-010-SCT2/2009, Disposiciones de compatibilidad y segregacion para el
almacenamiento y transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-011-SCT2/2012, Condiciones para el transporte de las sustancias y materiales
peligrosos envasadas y/o embaladas en cantidades limitadas.

NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde
se genere ruido.

NOM-019-SCT2/2004, Disposiciones generales para la limpieza y control de remanentes
de sustancias y residuos peligrosos en las unidades que transportan materiales y residuos
peligrosos.

NOM-022-SSA1-2019. Salud ambiental. Criterios para evaluar la calidad del aire ambiente,
con respecto al Diéxido de Azufre (SOz). Valor normado para la concentraciéon de Didxido
de Azufre (SO3) en el aire ambiente, como medida de proteccion a la salud de la poblacion.

NOM-023-SSA1-1993, Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente
con respecto al biéxido de nitrégeno (NO2). Valor normado para la concentracion de biéxido
de nitr6geno (NO2) en el aire ambiente como medida de proteccién a la salud de la poblacién.

NOM-025-SSA1-2014. Salud ambiental. Valores limites permisibles para la concentracion
de particulas suspendidas PM10 y PM 2.5 en el aire ambiente y criterios para su evaluacion.
NOM-028-SCT2/2010, Disposiciones especiales y generales para el transporte de las
sustancias, materiales y residuos peligrosos de la clase 3 liquidos inflamables.
NOM-037-SEMARNAT-1993, Que establece los métodos de medicién para determinar la
concentracién de biéxido de nitrégeno en el aire ambiente y los procedimientos para la
calibracion de los equipos de medicion.

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-043-SCT/2003, Documento de embarque de sustancias, materiales y residuos
peligrosos.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccion ambiental. Vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible. Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de Medicién.

NOM-050-SEMARNAT-2018. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el proceso de
identificacién, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT- 1993. Procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos
0 més residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
ECOL-1993.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental — Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio — Lista de especies en riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.
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NOM-085-SEMARNAT-2011, Contaminacion atmosférica — Niveles maximos permisibles
de emision de los equipos de combustién de calentamiento indirecto y su medicién.
NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005, Especificaciones de los combustibles fésiles
para la proteccién ambiental.

NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental, agua para uso y consumo humano — Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion.
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacién y especificaciones para la
remediacion.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Que establece criterios para determinar las
concentraciones de remediacién de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.
NOM-156-SEMARNAT-2012, Establecimiento y operacion de sistemas de monitoreo de la
calidad del aire.

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los residuos de
manejo especial y determinar cuéles estan sujetos a plan de manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusién o exclusion a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la formulacion de los planes de manejo

VIIl.  Impactos ambientales

De manera general, se puede afirmar que las modificaciones solicitadas no implicaran aumento
de los impactos ambientales ya evaluados. Por tal razon, se pueden seguir considerando las
medidas de mitigacion propuestas en la respectiva manifestacion de impacto ambiental y se
pueden ratificar los términos y condicionantes establecidos en la autorizacion de impacto
ambiental del proyecto.

Durante los trabajos de preparacion del sitio y construccion, la supervision ambiental de CFE
verificard que en todos los frentes de obra se cumpla con la normativa ambiental aplicable,
incluidos los programas de verificacion y mantenimiento de maquinaria y vehiculos utilizados,
con el fin de no rebasar los limites establecidos con respecto a las emisiones de gases y ruido.

Los ejemplares vegetales que se encuentren durante los trabajos de preparacion del sitio se
extraeran para ser reubicados dentro del predio o jardines de la CT Villa de Reyes.

El principal efecto del proyecto se presentara durante la etapa de Operacion y corresponde al
impacto ambiental a la calidad del aire por las emisiones a la atmésfera. Para verificar que no
se rebasen los limites establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, se seguira
realizando el monitoreo perimetral de la calidad del aire.

En latabla 17 y figuras 20, se presenta los resultados del estudio de dispersion de las emisiones
a la atmosfera, el cual se adjunta al presente informe.

Con la insercion del Proyecto CCC San Luis Potosi en el Sistema Ambiental, las principales
repercusiones adversas 0 negativas que potencialmente podria ocasionar el desarrollo del
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proyecto, las cuales bien podrian interpretarse como benéficas en funcion del marco de
referencia y la situacion actual presente en el Sistema Ambiental, son las siguientes:

e Subsistema Fisico: Como resultado del analisis del inventario ambiental, se considera el grado
de conservacion y la disponibilidad de los factores involucrados en el subsistema, en funcion de
su explotacion y/o contaminacion. Los factores mas relevantes son calidad del aire ambiente,
ruido, uso de cuerpos superficiales y subterraneos de agua, recarga del acuifero y nivel freatico.

e Subsistema Bioldgico: Se considera el grado de conservacion de los recursos bioticos, de
acuerdo al analisis del inventario ambiental, en funcién de su deterioro. Dado que el predio
donde se ubicara el Proyecto CCC San Luis Potosi esta dentro de la CT Villa de Reyes, junto a
la cabecera municipal y rodeado de terrenos dedicados a la agricultura, asi como a la ausencia
de especies en algun status de conservacion de vegetacion y/o fauna en las inmediaciones del
predio, no se consideraron factores importantes o significativos en el subsistema biolégico del
Sistema Ambiental.

e Subsistema Socioecondémico: Se considera el nivel de bienestar del sistema analizado con
base en el inventario ambiental, el cual incluye las caracteristicas sociales y econémicas del
area del proyecto, en funcion del grado de marginalidad, la disponibilidad de los servicios y las
tendencias de desarrollo en la zona.

Los factores del Sistema Ambiental no son independientes, ya que existen interacciones
mutuamente; a su vez la estructura esté definida por el conjunto de interrelaciones, por lo que
el analisis del sistema incluye aquellos componentes cuyas interrelaciones son mas
significativas.

Las principales repercusiones adversas 0 negativas que potencialmente podria ocasionar el
desarrollo del proyecto, las cuales bien podrian interpretarse como benéficas en funcion del
marco de referencia y la situacion actual presente en el Sistema Ambiental, son las siguientes:

e La generacion y emision de oxidos de nitrégeno (NOX) a la atmdsfera, ocasionada por la
entrada en operacion del Proyecto CCC San Luis Potosi (que contribuye con una concentracion
de NOX en aire ambiente de 45.79 ug/m3 en el caso maximo, equivalente al 19.42% del valor
normado), de forma continua las 24 horas del dia (excepto cuando haya labores de
mantenimiento) a lo largo de su tiempo de vida util, permite establecer que el impacto ambiental
sobre la calidad del aire en el Sistema Ambiental se podria considerar como adverso
moderadamente significativo. En funcion de los resultados de la dispersion de contaminantes
en el area de estudio, se observa que el 40. valor maximo de concentracion de 6xidos de
nitrdgeno en aire ambiente obtenido en las corridas del modelo ISCST3 por la operacion del
Proyecto CCC San Luis Potosi (76.69 ug/m3), no rebasa el valor normado para la concentracion
en bioxido de nitrégeno en aire ambiente (395 ug/m3), establecido en la Norma Oficial Mexicana
NOM-023-SSA1-1993. La concentracion de NOX en aire ambiente atribuible al CCC San Luis
Potosi representa el 19.42% del valor normado.

En la Tabla 17 se presentan las concentraciones maximas de NOX esperadas en las
poblaciones cercanas al predio, por la operacion del Proyecto, de acuerdo con los resultados
del estudio de dispersion. En la tercera columna se muestran las concentraciones de NOX
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incluyendo la concentraciéon méaxima de fondo 0.01744 ppm (32.79 ug/m3) de NOX promedio en
1 hora], obtenida en la jornada de monitoreo realizada del 11 al 21 de septiembre de 2015 en la
localidad de Rodrigo; en la ultima columna se incluye el porcentaje respecto al valor normado
(395 ng/m3 ) establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-023-SSA1-1993. Como se puede
observar, la concentracion total de NOX en las zonas pobladas, considerando la operacion del
CC San Luis Potosi, esta por debajo de los niveles normados para proteccion de la salud de la
poblacién, aun en los casos extremos analizados.

Las concentraciones maximas de NOX esperadas en las poblaciones cercanas al predio, por la
operacion del Proyecto CCC San Luis Potosi Poblacion Concentracion de NOX (ug/m3 ) %
respecto al valor 40. valor maximo (simulacién) Concentracion total normado Rodrigo 33.00
65.79 16.66 Machado 30.00 62.79 15.90 Villa de Reyes 25.00 57.79 14.63 Ex - Hacienda
Gogorron 17.00 49.79 12.61 Sin embargo, bajo el contexto del andlisis de la situacion actual
presente en el Sistema Ambiental, es factible suponer el cambio de sentido del impacto (de
adverso a benéfico), considerando que con la entrada en operacion del CCC San Luis Potosi,
la CT Villa de Reyes, se mantendria en reserva fria, es decir, fuera de servicio y solo cuando
las condiciones del sistema eléctrico interconectado presente un estado de emergencia podrian
entrar en servicio, esto propiciaria la eliminacion del uso de combustéleo y en consecuencia de
las emisiones de SO2 y particulas atribuibles a la generacion de energia eléctrica.

Tabla 17. Concentraciones maximas de NOX esperadas.

Concentracion de NOX (ug/m3)

% respecto al

Poblacién ™
40. v_alor m.a}X|mo Concentracién total valor normado
(simulacién)
Rodrigo 33.00 65.79 16.66
Machado 30.00 62.79 15.90
Villa de Reyes 25.00 57.79 14.63

Ex Hacienda Gogorrén

17.00 49.79 12.61

e La operacion del CCC San Luis Potosi durante su tiempo de vida Gtil (30 afios), y por ende el
suministro continuo de 20.86 I/s de agua cruda proveniente del acuifero (7.3% del total requerido
para el funcionamiento de la Central), contribuiria al abatimiento de los niveles piezométricos en
el Sistema Ambiental, por lo que se podria definir el impacto ambiental sobre el recurso como
adverso moderadamente significativo. No obstante, también en este caso es factible suponer
un cambio de sentido del impacto (de adverso a benéfico), debido a que se modifico el sistema
para enfriamiento principal de torre de enfriamiento a aerocondensador eliminando el uso de
agua tratada para el funcionamiento de la Central, quedando disponible para otros usos.

En contraparte, los beneficios potenciales provocados por el Proyecto CCC San Luis Potosi,
consisten en los siguientes:
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e Con la puesta en marcha y la operacion del Proyecto CCC San Luis Potosi, se incrementara
la capacidad de generacion de energia eléctrica en el area central del pais, atendiendo la
demanda de energia eléctrica en la Zona Metropolitana de la Ciudad de San Luis Potosi por las
tendencias de crecimiento industrial que se estan presentando en los municipios del Sistema
Ambiental, por lo que la ejecucion del proyecto se considera benéficamente significativa.

e En la etapa de preparacion del sitio y construccion del Proyecto CCC San Luis Potosi, se
contratara la mano de obra necesaria para la ejecucion de las actividades (600 empleos directos
y 300 indirectos). Se estima en general que aproximadamente el 90% de los empleos directos
puedan ser ocupados por la poblacion local de la cabecera municipal de Villa de Reyes. También
se estima la generacion de empleos indirectos en el area, principalmente en aquellas
actividades que puedan prestar servicios auxiliares al desarrollo de las obras (transporte de
materiales, insumos y personal, adquisicién de insumos y otros).

En consecuencia, se estima un aumento en el nivel de ingresos que actualmente percibe la
Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA) del Sistema Ambiental. Adicionalmente, se estima un
aumento en el nivel de ingresos en las actividades del sector terciario (comercio y servicios),
por la derrama econdémica asociada a la asignacion de una parte del presupuesto estimado para
la ejecucion del proyecto. La derrama econdémica se propiciard por el uso de los principales
servicios a empleados y trabajadores como transporte, hospedaje y alimentacion, propiciando
ademas la generacion de empleos indirectos. Aun cuando el Sistema Ambiental analizado es
complejo y abierto, esta delimitado por el establecimiento de un vinculo histérico y geografico
entre el Valle de Villa de Reyes y el Valle de San Luis Potosi. En ambos valles las caracteristicas
climaticas, geomorfolégicas y geohidrologicas son similares; en el aspecto de planeacion,
practicamente la tendencia de crecimiento urbano e industrial es incorporar a Villa de Reyes a
la Zona Metropolitana de la Ciudad de San Luis Potosi, lo que permite el enlace entre estos dos
municipios. Es por ello que se contempla que el desarrollo del Proyecto CCC San Luis Potosi
proporcione beneficios tanto a Villa de Reyes como a la Ciudad de San Luis Potosi en el ambito
regional.

De no darse la ejecucion del Proyecto CCC San Luis Potosi, el escenario futuro en el sistema
en cuanto a la calidad del aire sera similar a la que se presenta actualmente, con cierto grado
de deterioro por las emisiones de biéxido de azufre (SO2) y particulas provenientes del empleo
de combustdleo para la generacion de energia eléctrica en la C.T. Villa de Reyes.

En cuanto al aprovechamiento del agua subterranea, principal fuente de abastecimiento en el
Sistema Ambiental, la no ejecucién del proyecto contribuye de manera minima a la proteccién
del recurso, debido a que la mayor parte de los aprovechamientos de agua subterranea (637 en
total), 447 se utilizan en la agricultura, 59 se destinan al agua potable de las comunidades, 15
se utilizan en el sector agropecuario, 21 son de uso industrial y 95 se encuentran fuera de uso.
El riego agricola es el principal uso de las aguas del acuifero, ya que utiliza el 81% del agua
extraida (CONAGUA, 2009).

Las repercusiones mas importantes en caso de no darse la ejecucion del Proyecto CCC San
Luis Potosi, consisten en que se tendria una situacion critica en la Zona Centro en cuanto a
suministro de energia eléctrica. Esto implicaria un aumento considerable en la energia no
suministrada por fallas en el sistema y un incremento en el costo de generacion de CFE, lo cual
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implicaria un aumento en el costo del servicio hacia los consumidores. El Proyecto CCC San
Luis Potosi forma parte del plan de expansion 6ptimo de CFE, por lo que prescindir de él o
sustituirlo por cualquier otro incrementaria el costo global del servicio de energia eléctrica a
largo plazo.

Tabla 18. Ciclo combinado que se instalard en la CT VDR.

Resultados de la modelacion de la dispersion del NO»2, SO2 y PM1o

Valor Maximo

Contaminante Estimado Limite Maximo fermisible
(ng/m?) (ng/m?)
Oxidos de Nitrdgeno (NO2), 45.79 395
Una hora ) (NOM-023-SSA1-1993)

Bidxido de Azufre (SO2),

Una hora 0@ NOM 0%20 gégl 2019

(Usando diésel con 0.5% de azufre) (NOM-022-SSA1-2019)
Bioxido de Azufre (SO2),

24 horas 0@ NOM 0%20 gégl 2019

(Usando diésel con 0.5% de azufre) (NOM-022-SSA1-2019)

Particulas PM1o 0@ 75
24 horas (NOM-025-SSA1-2014)

Particulas PM1o 0@ 40
Anual (NOM-025-SSA1-2014)
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del analisis de dispersion de éxidos de nitrégeno (NOX) por la operacion del Proyecto
CCC San Luis Potosi utilizando Gas Natural, realizado por CFE.
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Figura 21. Curvas de isoconcentracién de emisiones de SO: por la operacion de la CCC San Luis Potosi
operando con diésel.

Notas importantes sobre el contenido de azufre en el diésel:

Para fines del estudio de dispersion de emisiones a la atmdsfera se considerd un porcentaje de azufre de 0.05 %, el cual
corresponde al valor limite maximo para “Petroliferos de Uso industrial’, establecido en la NOM-016-CRE-2016,
Especificaciones de calidad de los petroliferos.

Actualmente, en BCS PEMEX le suministra a CFE diésel con un muy bajo contenido de azufre, equivalente al 0.01 %; valor
muy por debajo, incluso, que el 0.05 % que corresponde al valor limite maximo especificado para el diésel que se usa en la
Zona Metropolitana del Valle de México.

Mientras PEMEX le siga suministrando a CFE diésel de muy bajo porcentaje de azufre, las concentraciones de
contaminantes en el aire-ambiente seran significativamente mas bajas que las estimadas en el referido estudio de dispersion.
Sin embargo, como dicho suministro no depende de CFE, para fines del modelaje se considerd prudente asumir una premisa
preventiva que permita garantizar que las emisiones cumplirdn con la normativa de calidad del aire; de tal forma, se
sobreestimé el porcentaje de azufre, utilizando el valor maximo permisible de 0.5%, establecido en la referida NOM-016-
CRE-2016 para el diésel de uso industrial.
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En la Tabla 19 se presenta la comparacion entre las emisiones a la atmésfera del proyecto
autorizado con respecto a las modificaciones solicitadas.

Tabla 19. Comparacion de emisiones a la atmosfera entre el proyecto autorizado y las modificaciones.

. Modificacion Modificacion
Concepto Proyecto Autorizado Gas Natural Diésel

Componentes princibales Dos turbinas de gas, una Una turbina de gas,

P princip turbina de vapor una turbina de vapor
Concentracién de NO O O
(limite permisible: 395 ug/ms3) 8547 45.79 16.27
Concentracion de SOz en 24 h 0® 0@ 0.98
(limite permisible: 104.8 pg/m3)
Concentracion de PMioen24 h 0® 0@ 0.39

(limite permisible: 75 ug/m3)

Nota 1
e En 2016, cuando se emitio la autorizacion No. SGPA/DGIRA/DG.08902, la norma oficial mexicana que estaba vigente para
evaluar la calidad del aire ambiente, con respecto al biéxido de azufre (SOz), era la NOM-022-SSA1-1993. Dicha norma,
establecia limites maximos permisibles y criterios de calculo diferentes a los que establece la norma vigente NOM-022-
SSA1-2019. Por esta razén, se optd por considerar en la tabla sélo los valores obtenidos con el presente estudio de
dispersion de emisiones a la atmésfera, los cuales resultaron muy por debajo de los limites méximos permisibles establecidos
en la NOM-022-SSA1-2019.

Nota 2

e Para fines del estudio de dispersion de emisiones a la atmdsfera se consideré un porcentaje de azufre de 0.05 %, el cual
corresponde al valor limite maximo especificado para “Petroliferos de Uso industrial”, en la NOM-016-CRE-2016,
Especificaciones de calidad de los petroliferos.

e Actualmente, en BCS PEMEX le suministra a CFE diésel con un muy bajo contenido de azufre, equivalente al 0.01 %; valor
muy por debajo, incluso, que el 0.05 % que corresponde al valor limite maximo especificado para el diésel que se usa en la
Zona Metropolitana del Valle de México.

e Mientras PEMEX le siga suministrando a CFE diésel de muy bajo porcentaje de azufre, las concentraciones de
contaminantes en el aire-ambiente seran significativamente mas bajas que las estimadas en el referido estudio de dispersién.
Sin embargo, como dicho suministro no depende de CFE, para fines del modelaje se considerd prudente asumir una premisa
preventiva que permita garantizar que las emisiones cumplirdn con la normativa de calidad del aire; de tal forma, se
sobreestimé el porcentaje de azufre, utilizando el valor maximo permisible de 0.05%, establecido en la referida NOM-016-
CRE-2016 para el diésel de uso industrial.

A continuacion, se presentan los resultados de los valores maximos obtenidos de las
simulaciones de dispersion de los contaminantes definidos en los dos escenarios
complementarios a los estudios realizados con anterioridad para el proyecto autorizado. El
modelo de dispersion AERMOD VIEW genera un archivo con informacién tabulada de las
concentraciones de los contaminantes estimados en los periodos establecidos para cada
receptor, el modelo estima hasta diez valores maximos de concentracion, de estos valores y
para fines de analizar los resultados obtenidos se eligieron los cuartos valores maximos, como
se recomienda en la parte 40 del Cédigo de Reglamentaciones Federales de los E.U. (40 CFR,
Parte 51) de acuerdo al comportamiento asintético de los resultados.
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Es importante sefialar que, con relacion a los oxidos de nitrégeno, NOx, estos se consideraron
dentro de la ejecucion del modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos AERMOD VIEW
tomando en cuenta la relacion de formacion del NOx/NO2 a partir de la tasa de emision de los
NOX por lo que las concentraciones resultantes estimadas por el modelo se reportan solo como
dioxido de nitrogeno (NOZ2).

Enlas Tablas 20y 21, se muestran los resultados de los dos escenarios propuestos para estimar
las emisiones de los contaminantes generados por las dos centrales de generacion de energia
eléctrica, la CCC San Luis Potosi y la CT Villa de Reyes.

En esta Tabla se indican los contaminantes evaluados, la concentracion maxima estimada y la
localizacion respecto al punto central del proyecto CCC San Luis Potosi. Ademas, se realiza la
comparacion de las emisiones estimadas respecto a los limites maximos permisibles que
establece la normativa correspondiente a la calidad del aire.

Tabla 20. Resultados de la modelacion de la dispersion de los contaminantes.
Escenario 1. CCC San Luis Potosi quemando diésel con 0,05% de azufre.

Valor Limite
Maximo Maximo
Estimado Permisible

(mg/m?3) /m3

% por
debajo de
la Norma

Norma de Calidad Elevacion
del Aire (metros)

Contaminante

Dioxido de Nitrégeno (NO2), 16,27 200 NOM-023-SSA1- 1880 91,8
1 hora 2021
Bidxido de Azufre (SO2) NOM-022-SSA1-
104 211 -99,1
24 horas 0,98 04,8 2019 8 99,
Particulas PM10 NOM-025-SSA1-
7 212 -99.4
24 horas 0,39 5 2014 8 99,48

Tabla 21. Resultados de la modelacion de la dispersion de los contaminantes.
Escenario 2. CCC San Luis Potosi quemando diésel con 0,05% de azufre mas condiciones de
operacion de la CT Villa de Reyes con 100% combustéleo.

Limite
Maximo
Estimado Permisible

(mg/m3) (mg/m3)

Valor
Maximo

% por
debajo de
la Norma

Norma de Calidad Elevacion

Contaminante del Aire (metros)

Di6xido de Nitrogeno (NO2), 142,10 200 NOM-023-SSA1- 1997 -28.95
1 hora 2021
Bioxido de Azufre (SO2) NOM-022-SSA1-
4 104 211 -15,1

24 horas 88,9 04,8 2019 8 513
Particulas PM10 NOM-025-SSA1l-

24 horas 13,65 75 2014 2128 -81,8
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De los resultados obtenidos por el modelo de dispersion atmosférico en la estimacion de
las concentraciones del SO2, NO2 y PM10 considerando las condiciones de operacion con
diésel de la CCC San Luis Potosi del primer escenario y también los resultados estimados
para el segundo escenario que establece la operacion conjunta de la CCC San Luis Potosi
operando con diésel mas la CT Villa de Reyes operando al 100% con combustéleo, se
tiene que:

Las concentraciones estimadas por el modelo de dispersion dentro de la zona de
influencia de ambas centrales de generacién eléctrica resultaron por debajo de los
limites maximos permisibles de calidad del aire establecidos en la normativa
correspondiente.

e Las concentraciones estimadas por el modelo de dispersion del SO2, NO2 y PST
impactan principalmente en lugares despoblados y en una zona montafiosa al oeste
de las centrales con altitudes por arriba de los 1 880 msnm en donde no existen
asentamientos humanos ni actividades que puedan ser afectadas.

e En términos de seguimiento a la calidad del aire para las poblaciones aledafas a la
central CT Villa de Reyes, de acuerdo a las estimaciones realizadas por el modelo de
dispersion AERMOD VIEW se puede observar que los mayores impactos se dan al
oeste de la central en cerros y lomerios con elevaciones por arriba de los 1 880 metros
sobre el nivel del mar en donde no existen poblaciones.

e De lo anterior se concluye que el impacto a la calidad del aire originado por el biéxido
de azufre, los diéxidos de nitrogeno y las particulas PM10 emitidas por la operacion
conjunta de las CCC San Luis Potosi y la CT Villa de Reyes no es significativo en la
calidad del aire de las poblaciones aledafias a las instalaciones de la CT Villa de
Reyes en donde se instalara la nueva CCC San Luis Potosi.
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DOCUMENTOS ADJUNTOS

v" Anexo 1.- Estudio de dispersion de emisiones a la atmésfera

v Anexo 2.- Informe de cumplimiento de términos y condicionantes

v Anexo 3.- 09-1936 Decreto que declara PARQUE NACIONAL "GOGORRON", LAS
TIERRAS DE LA EXHACIENDA Y SERRANIA DE IGUAL NOMBRE QUE EL MISMO
DELIMITA.
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