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Figura 7-28: Vista aérea da area da futura Subestacdo de Jaragua do Sul.
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Figura 7-29: Arranjo fisico da futura Subestagdo Jaragua do Sul.
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Legenda: Preto — Escopo Lote 01, Azul — Ampliagdes Futuras, Rosa — Doagdes equipamentos Eletrosul.
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Quadro 7-4: Equipamentos a serem instalados na SE Jaragua do Sul.
SUBESTACAO | TENSAO (KV) | EQUIPAMENTOS
1 Médulo de Infraestrutura Geral
1 Médulo de Interligagdo de Barras
230 (BD4) |2 Mddulos de Conexao de Transformador

2 Unidades de Transformac&o Trifdsica 230/138 kV, 225 MVA
4 Médulos de Entrada de Linha (Seccionamento de Linhas)

2 Médulos de Entrada de Linha
138 (BD4) |1 Mddulo de Interligagdo de Barras

2 Mddulos de Conexdo de Transformador

SE Jaragua do Sul

7.3.19 Estruturas Suporte de Barramentos e de Equipamentos

Os barramentos dos patios serdo constituidos de condutores flexiveis e tubos de aluminio conforme
indicado em projeto. Em cada vdo de barramentos flexiveis serdo utilizados tensores em ambas as
extremidades, para facilitar o ajuste da flecha.

Serd apresentada uma tabela de tensdes e flechas para cada vdo de barramentos flexiveis, para as
temperaturas definidas no projeto em graus centigrados. Condi¢des extremas serdo verificadas. Com o
objetivo de manter os barramentos flexiveis estaveis e uma instalagdo coesa, sdo previstos espagadores
rigidos nos feixes dos condutores de uma mesma fase.

Nas ligacGes entre os barramentos flexiveis de niveis diferentes ou entre barramentos flexiveis e terminais
fixos com cabos aéreos flexiveis, é previsto um comprimento de cabo com folga suficiente, para evitar
maiores esforgos e arrancamento do cabo devido ao vento.

As curvaturas das descidas dos barramentos flexiveis de interligacdo entre barramentos intermediarios e
barramentos inferiores ou equipamentos serdo, sempre que possivel, idénticas para as trés fases do mesmo
vao. A conexdo do para-raios tera flexibilidade suficiente para retirada do equipamento em um minimo de
tempo, sem afetar as conexdes adjacentes.

Sempre que necessario, as descidas de interligacdo dos barramentos flexiveis de niveis diferentes e/ou
conexao entre equipamentos serao dotadas de espagador rigido. Sua locagdo ideal sera definida no projeto
especifico.

7.3.20 Espagamentos Elétricos

Para ampliacbes em subestacdes existentes, serdao adotados os espacamentos existentes nas instalagoes.
Ja para os novos patios, serdo adotados os espagamentos de acordo com a Tabela 7-27

Tabela 7-27: Espacamentos elétricos das subestacGes da LT.

DISTANCIAS MIiNIMAS / NiVEL DE TENSAO 500KV | 230KV
Distancia minima em ar (metal a metal), fase-fase 5,20 2,30m | 1,60 m
Distancia minima em ar (metal a metal), fase-terra 4,10 1,90 m 1,30 m
Distancia minima vertical entre partes energizadas e o terreno terraplenado 8,20 550m [ 4,50m
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DISTANCIAS MiNIMAS / NiVEL DE TENSAO 500KV 230KV 138KV
cD;s;trz::;a minima vertical entre partes energizadas e a via de acesso principal, com circulagdo de 15,00m |11,00m| 8,00m

4,10 + 1,90 + 1,30 +

Distancia minima entre condutores flexiveis de fases diferentes
flecha flecha flecha
Distancia entre eixos de barramentos flexiveis 8,50 400m | 2,50m
Distancia entre eixos de barramentos rigidos 7,50 465m | 2,50m

Altura minima da base de isoladores de pedestal ou parte inferior da coluna isolante de

equipamentos ao topo da camada de brita 2,60 2,60m | 2,60m

7.3.21 Blindagem contra Descargas Atmosféricas

O sistema de Blindagem contra descargas atmosféricas consiste em uma rede formada por cabos e hastes,
ligadas a malha de aterramento da subestacdo, visando proporcionar protecdao contra incidéncia direta de
descargas atmosféricas.

7.3.22 Aterramento

E considerada malha de aterramento todo o sistema associado ao aterramento dos equipamentos, painéis,
estruturas, porticos, postes, cercas, portoes, interligacdo ao cabo para-raios das linhas de transmissao, etc.,
existentes na subestacdo.

No caso de novas instalagdes o sistema de aterramento devera ser elaborado visando a seguranga das
pessoas e a adequada operacao dos equipamentos. Para os casos de ampliagGes, as extensées das malhas
serdo coerentes com as instalagdes existentes. Os condutores de aterramento sdo constituidos de cabos de
cobre nu e/ou hastes de aterramento.

Na execucdo da malha de aterramento, todos os cruzamentos de cabos entre si ou hastes, trilhos, etc.
deverdo ter conexdes executadas por meio de soldas exotérmicas, por pessoal treinado neste processo,
utilizando-se moldes, cartuchos, acendedores, etc., ou conectores a compressdo com ferramenta
adequada, conforme indica¢do do projeto.

Os condutores de derivagdo terdo o comprimento necessario para atingir os conectores de aterramento
dos equipamentos e de outros pontos a serem aterrados, nos locais indicados no projeto. Serdo ligadas ao
sistema de terra todas as partes metalicas ndo energizadas de todas as estruturas e equipamentos elétricos,
tais como motores, transformadores, painéis, chaves secionadoras, eletrodutos, bandejas, etc, nos pontos
indicados nos desenhos do projeto para seguranga de pessoal.

Nas caixas de passagem, as extremidades dos eletrodutos metdlicos serdo aterrados por meio de buchas
de aterramento adequado, interligadas com o cabo de cobre nu de aterramento. Para complementacao da
malha de aterramento, deverdo ser cravadas hastes de aterramento, de acordo com as indica¢des de
projeto.
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O sistema de blindagem contra descargas atmosféricas consiste em uma rede formada por cabos e hastes,
ligadas a malha de aterramento da subestacao, visando proporcionar prote¢ao contra incidéncia direta de
descargas atmosféricas. O sistema serd ampliado para a cobertura das novas instalagGes.

Nas canaletas serao instalados cabos de aterramento e blindagem em seu sentido longitudinal, ligados a
malha principal de 20 em 20 metros. Serdo segregados fisicamente os circuitos de protecdo primaria,
protecdo alternada, e forca. As canaletas e caixas de passagem possuirdo tampas de concreto, que
juntamente com sua parte estrutural, serao ligadas a malha de terra da instalacao.

7.3.23 Canaletas e Caixas de Passagem

As canaletas destinadas a alojar os cabos de forca, comando e controle, serdo executadas em alvenaria de
blocos de concreto, blocos aparentes ou em concreto armado, em conformidade, onde aplicadvel com as
canaletas existentes nas subestacdes. As tampas serdo de concreto armado seguindo também, onde
aplicavel, a configuragdo existente.

Caso cruzem com passagens de veiculos, as canaletas serdo executadas em concreto armado e as tampas
reforcadas para tal. As canaletas e caixas de passagem serao drenadas através de tubos ligados aos drenos
locais. Os fundos das canaletas e caixas serdo projetados em declive para que a dgua seja escoada para os
drenos. A declividade do fundo das canaletas serd indicada no projeto, obedecendo-se distancia média
entre drenos consecutivos.

As caixas de passagem de até 2 metros de profundidade terdo paredes de alvenaria, embogadas, com
tampas e fundo em concreto armado. As caixas mais profundas serdo integralmente em concreto armado.
As caixas de passagem deverdo ficar afastadas, pelo menos, 2 metros do meio-fio (parede mais préoxima),
exceto as do tipo boca de lobo.

7.3.24 lluminag¢ao e Tomadas Externas

No caso de ampliagGes, sempre que possivel, os critérios e condi¢Bes das instalacGes existentes serdo
respeitados e a iluminagdo serd projetada conforme os equipamentos de iluminagdo e sua fixa¢do as
colunas de acordo com o projeto existente. Para novas instalagdes deverao ser executados projetos
especificos.

Como uma regra geral para defini¢cdo dos niveis adequados, serdo observados no projeto os seguintes niveis
minimos de iluminagdo:

» Area de equipamentos de manobra: 15 lux;
= Areas de reatores e transformadores: 25 lux;

= Vias de acesso (eixo das vias): 10 lux;

= Casas de controle: conforme NBR 8995-1.
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7.3.25 Cargas de Projeto

As estruturas serdao projetadas para suportar as combinacdes mais desfavoraveis de carregamentos
provenientes do peso proprio, vento, curto-circuito, tracdo dos cabos e equipamentos, que venham a
ocorrer durante a montagem e/ou operac¢do das SE.

As estruturas de amarracao com chegada de cabos em mais de uma direcao deverao ser projetadas para
suportar separadamente os esforcos em cada direcdo. De acordo com as estruturas a serem projetadas,
serdo consideradas as seguintes cargas atuantes.

As fundacGes deverdo ser projetadas para resistir as solicitacdes maximas devidas a qualquer combinacao
de condicGes de condutores rompidos, ventos cargas acidentais e cargas de montagem de acordo com o
Quadro 7-5. Caracteristicas das fundacgGes utilizadas.

Quadro 7-5. Caracteristicas das fundagdes utilizadas.

FUNDAGCOES PARA SUPORTES METALICOS E

FUNDAGOES PARA SUPORTES METALICOS

FUNDAGOES DOS REATORES

DE CONCRETO DE EQUIPAMENTOS
peso proprio do equipamento, suporte,
fundagdo e de acessorios;
carga de vento no equipamento, no
barramento e no suporte metalico;
carga dindmica devida a curto-circuito, onde
aplicavel;
carga de operagdo do equipamento, onde
aplicavel; e

carga devida a tragdo do barramento
flexivel.

DE BARRAMENTOS FLEXIVEIS
peso préprio da torre, fundagdo e cadeias;

cargas devidas a tragdo dos cabos
condutores e para-raios;

carga de vento na torre, cadeias e cabos; e

carga de operagdo, onde aplicavel.

7.3.25.1 Cargas Devidas ao Vento e Curto-Circuito

peso proprio do equipamento e
fundagdo; e
cargas de levantamento e
movimentag¢do dos equipamentos.

Todas as estruturas e suportes das SE, que estejam localizadas em posi¢des sujeitas a a¢do do vento,
deverdo ser projetadas considerando uma pressdo de vento obtida conforme Norma ABNT NBR 6123. Nas
estruturas com alturas muito superiores a 10 m, os valores de pressdo de vento serdo efetivamente
corrigidos, segundo recomendagdes da norma brasileira ABNT NBR-6123.

No caso de curto-circuito, serdo feitas duas combinagdes para dimensionamento dos suportes de
equipamentos, sendo adotada a op¢do que conduza aos maiores esforcos:

= acdo total do vento mais 60% da agao de curto-circuito; e

= acdo total do curto-circuito mais 60% da agdo total do vento.
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7.3.25.2 Estruturas Metalicas

Os desenhos das estruturas metalicas (apresentados anteriormente neste Capitulo) apresentam as alturas,
espacamentos, localizacdo, direcdo e valor das cargas aplicadas, inclusive as de origem eletromagnética e
de montagem, detalhes de montagem, configuracdo das estruturas e espacamento entre chumbadores,
assim como seus diametros.

Com vistas ao correto dimensionamento das estruturas e fundagbes deverdo ser consideradas as cargas
sem as majoracdes decorrentes de fatores de sobrecarga. Caberd a andlise da aplicacdo desses fatores, de
modo a obter os maiores esforcos nas pecas estruturais e fundacdes.

7.4 Determinagoes do Projeto

Para locacdo das estruturas nos desenhos de planta e perfil os locais atravessados devem ser sempre
considerados como acessiveis a maquinas agricolas, a ndo ser que existam indicagdes inequivocas de que
esse tipo de acesso ndo é nem serd possivel.

7.4.1 Distancias de Seguranga

7.4.1.1 Distancias para Obstaculos na Condi¢do Operativa de Longa Duracao

De acordo com a NBR 5422/85, as distancias basicas minimas de seguranca adotadas para os obstaculos
estdo descritas nas tabelas abaixo (Tabela 7-28, Tabela 7-29 e Tabela 7-30

Tabela 7-28: Distancia dos obstaculos nas LT de 525kV e seccionamentos.

OBSTACULO | DISTANCIA MINIMA (M) DISTANCIA ADOTADA (M)
Locais acessiveis apenas a pedestres 8,68 12,5
Locais onde circulam maquinas agricolas 9,18 12,5 W@
Rodovias, ruas e avenidas 10,68 12,50G)
Ferrovias eletrificadas ou com previsdo de eletrificacdo 14,68 15,00
Suporte de linha pertencente a ferrovia 6,68 6,80
Aguas navegaveis H+4,7 @
Aguas n3o navegaveis 8,68 12,50
Linhas de energia elétrica 3,88 4,00
Linhas de telecomunicagdes 4,48 4,60
Telhados e terragos 6,68 6,80
Paredes 5,68 5,70
Instalagdes transportadoras 5,68 5,80
Veiculos rodoviarios e ferroviarios 5,68 5,8
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Tabela 7-29: Distancia dos obstaculos nas LT de 230kV e seccionamentos.

OBSTACULO
Locais acessiveis apenas a pedestres
Locais onde circulam maquinas agricolas
Rodovias, ruas e avenidas
Ferrovias eletrificadas ou com previsao de eletrificagao
Suporte de linha pertencente a ferrovia
Aguas navegaveis
Aguas n3o navegaveis
Linhas de energia elétrica
Linhas de telecomunicagdes
Telhados e terragos
Paredes
Instalagdes transportadoras

Veiculos rodoviarios e ferroviarios

Tabela 7-30: Distancia dos obstaculos nos seccionamentos de 138kV.

OBSTACULO
Locais acessiveis apenas a pedestres
Locais onde circulam maquinas agricolas
Rodovias, ruas e avenidas
Ferrovias eletrificadas ou com previsdo de eletrificagdo
Suporte de linha pertencente a ferrovia
Aguas navegaveis
Aguas n3o navegaveis
Linhas de energia elétrica
Linhas de telecomunicagdes
Telhados e terragos
Paredes
Instalagdes transportadoras

Veiculos rodoviarios e ferroviarios

|

DISTANCIA MINIMA (M)
6,89
7,39
8,89
12,89
4,89

H+ 2,89
6,89
2,09
2,69
4,89
3,89
3,89
3,89

DISTANCIA MINIMA (M)
6,30
6,80
8,30
10,70
4,30

H+2,3
6,30
1,50
2,10
4,30
3,30
3,30

3,3,30

DISTANCIA ADOTADA (M)
7,5 (1)
8 (1)(2)
9 (1@B)

13
5,0
(4)
7,50 @
2,20
2,80
5,00
4,00
4,00
4,00

DISTANCIA ADOTADA (M)
7,0 (1)
7,0 (1) (2)
8,41 3)
9,4
4,4
(4)
6,4
1,60
2,20
4,40
3,40
3,40
4,40

As distancias apresentadas, sdo os valores minimos e as distancias adotadas para esse Projeto, e que devem

ser respeitados, considerando a flecha maxima destes condutores na condicdo final, com "creep" de 10

anos, sem vento.

(1) A distancia minima condutor-solo foi determinada pelo nivel maximo do campo elétrico no solo, de
modo a atender o disposto na Resolugdo Normativa da ANEEL n2 398, de 23 de margo de 2010.

(2) A altura maxima de maquina agricola atualmente empregada no Brasil é de 4,30m. Considerando-se

que a distancia minima calculada para veiculos rodoviarios e ferroviarios é de 5,68m, tem-se: 5,68m +

4,30m =9,98m < 12m.

(3) O valor do espagamento, em metros, sobre rodovias federais (DNIT) devera ser de:

7.0+0,0125(550-50)+ 0._1(

Va"o—l(](})
10
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referenciado a cota da pista, sendo “Vdo” o vdo da travessia em metros. O espacamento devera ser
mantido em toda a faixa de dominio.

(4) "H" corresponde a altura, em metros, do maior mastro de embarcagdo que passa no local e deve ser
fixado pela autoridade responsavel pela navegacdo na via considerada.

(5) Para distancia vertical minima no cruzamento entre duas LT sera utilizado o critério apresentado no
Item 10.3.1 da NBR-5422. Para a distancia basica a = 1,2 m, tem-se.

Tabela 7-31: Distancia de LT de 525kV com cabos para-raios.

LT COM CABOS PARA-RAIOS DISTANCIA MINIMA (M) DISTANCIA ADOTADA (M)
Cruzamento com LT até 69 kV D=3,88 4,00
Cruzamento com LT até 138 kV D=4,21 4,50
Cruzamento com LT até 230 kV D=4,77 4,80
Cruzamento com LT até 345 kV D=5,47 5,50
Cruzamento com LT até 525 kV D =6,55 6,60

Tabela 7-32: Distancia de LT de 230kV com cabos para-raios.

LT COM CABOS PARA-RAIOS DISTANCIA MINIMA (M) DISTANCIA ADOTADA (M)
Cruzamento com LT até 69 kV D=2,10 2,10
Cruzamento com LT até 138 kV D=2,48 2,50
Cruzamento com LT até 230 kV D =3,07 3,10

Tabela 7-33: Distancia de LT de 138kV com cabos para-raios.

LT COM CABOS PARA-RAIOS DISTANCIA MiNIMA (M) DISTANCIA ADOTADA (M)
Cruzamento com LT até 69 kV D=1,54 1,55
Cruzamento com LT até 138 kV D=1,87 1,90
Cruzamento com LT até 230 kV D=2,43 2,50

7.4.1.2 Distancias para Obstaculos na Condi¢do Operativa de Curta Duracao

As tabelas abaixo apresentam as distancias minimas que serdo adotadas no projeto para afastamento de
obstaculos na condig¢do operativa de curta duracgdo (Tabela 7-34, Tabela 7-35e Tabela 7-36).

Tabela 7-34: Distancia para obstaculos na condigdo operativa de curta duragdo das LT e seccionamentos de 525kV.

NATUREZA DA REGIAO OU OBSTACULO ATRAVESSADO PELA LT OU QUE DELA SE APROXIME DISTANCIA ADOTADA (M)

Locais acessiveis apenas a pedestres 11,90 @
Locais onde circulam maquinas agricolas 11,9@
Rodovias, ruas e avenidas 11,9 @
Ferrovias n3o eletrificadas 11,9 @

(1) A Distancia Minima condutor-solo foi determinada pelo nivel maximo do campo elétrico no solo, de modo a atender o disposto
na Resolugdo Normativa da ANEEL n2 398, de 23 de margo de 2010.

Tabela 7-35: Distancia para obstaculos na condigdo operativa de curta duragdo das LT e seccionamentos de 230kV.

NATUREZA DA REGIAO OU OBSTACULO ATRAVESSADO PELA LT OU QUE DELA SE APROXIME DISTANCIA ADOTADA (M)

Locais acessiveis apenas a pedestres 6,80
Locais onde circulam maquinas agricolas 6,80
Rodovias, ruas e avenidas 7,20
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NATUREZA DA REGIAO OU OBSTACULO ATRAVESSADO PELA LT OU QUE DELA SE APROXIME DISTANCIA ADOTADA (M)

Ferrovias ndo eletrificadas 8,40

Tabela 7-36: Distancia para obstaculos na condigdo operativa de curta duragdo dos seccionamentos de 138kV.

NATUREZA DA REGIAO OU OBSTACULO ATRAVESSADO PELA LT OU QUE DELA SE APROXIME DISTANCIA ADOTADA (M)

Locais acessiveis apenas a pedestres 6,10
Locais onde circulam maquinas agricolas 6,10
Rodovias, ruas e avenidas 6,50
Ferrovias ndo eletrificadas 7,70

7.4.1.3 Distancias para Matas Ciliares e de Preservagdao Permanente

Para travessias sobre Matas Ciliares e de Areas de Preservacio Permanente (APPs) devera ser mantida uma
distancia minima de seguranca que sera definida pela formula do Item 13.2.1 da NBR-5422/85.

Du
H = 4.0 + 0,01 — — 50| (m).
[«5 ]

= Para as LTs e seccionamentos de 525kV, aplicando os valores tem-se H = 6,68 m e serd adotado o
valor de 6,70 m.

= Para as LT e seccionamentos de 230kV, aplicando os valores tem-se H = 4,89 m e sera adotado o
valor de 5,0 m.

= Para os seccionamentos de 138kV, aplicando os valores tem-se H = 4,30 m e sera adotado o valor
de 4,40 m.

7.4.2 Largura da Faixa de Servidao

A largura da faixa de serviddo é definida de forma a garantir a seguranca da populacdo e o bom
funcionamento da LT. Para isso, sdo consideradas a tensdo da linha (kV), a quantidade de energia a ser
transportada e as condi¢des climaticas do local, entre outros aspectos.

Tradicionalmente, quanto maior a energia a ser transportada em uma LT, maior serd a largura da sua faixa.
Objetivando, entretanto, transmitir mais energia sem aumentar a largura da faixa de servidao, foi analisado
o uso de novas tecnologias neste empreendimento.

A largura da faixa de passagem de uma LT deve ser determinada de modo a atender aos seguintes critérios:

= manter uma distancia minima entre os condutores das fases externas e o limite da faixa, sob
condi¢do de balango maximo devido a a¢do do vento, de modo a evitar escoamento a maxima
tensdo de operacgao; e
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= manter os niveis de radio interferéncia, ruido audivel, campo elétrico e campo magnético, no
bordo da faixa, dentro de limites especificados.

A largura da faixa de passagem de uma LT deve ser determinada de modo a atender aos seguintes critérios:

= devera ser mantida distancia minima para evitar a descarga a tensdo maxima operativa entre
qualquer condutor da linha e o limite da faixa de serviddo, sob condicdo de flecha e balango
maximos, conforme indicado na NBR-5422/85; e

= 0 balanco da cadeia de isoladores e dos cabos condutores devera ser calculado para o vento com
periodo de retorno de, no minimo, 50 anos e periodo de integracdo de 30 s.

No geral, os critérios adotados e calculos que determinaram a largura da faixa de serviddo foram abordados
na Tabela 7-37.

Tabela 7-37: Relagdo dos critérios mecanicos e os valores adotados para a largura da faixa de servidao.
‘ CRITERIO MECANICO ‘ VALOR ADOTADO

LT 525 kV CS Joinville Sul - Itajai Il 59,94 m 62 m
LT 525 kV CD Joinville Sul - Itajai Il 69,31 m 70 m
LT 525 kV CS Itajai Il - Biguagu 59,94 m 61m
LT 525 kV CD ltajai Il - Biguagu 69,31 m 70m
Secc. em CD da LT 525kV Curitiba — Blumenau para a SE Joinville Sul 67,54 m 68 m
Secc. em CD da LT 525kV Curitiba Leste — Blumenau para a SE Joinville Sul 67,01 m 70 m
LT 230 kV CS Itajai - Itajai Il C1 e C2 40,48 m 41m
LT 230 kV CD ltajai - Itajai Il C1 e C2 41,52 m 42m
(Siicscl.ﬂem CD da LT 230 kV Blumenau —Joinville para as SEs Joinville Sul e Jaragua 44,18 m 45 m
JSaercacg.L:eémd(C)Dsgla LT 230 kV Blumenau — Joinville Norte para as SEs Joinville Sul e 4418 m 45m
Secc. em CD da LT 230 kV Joinville Norte — Joinville para a SE Joinville Sul 44,18 m 45 m
Secc. em CD da LT 138 kV Camborit Morro do Boi — Itajai para a SE Itajai Il 29,10 m 45 m
Secc. em CD da LT 138 kV Itajai Fazenda — Itajai para a SE Itajai ll 29,10 m 45m

Recomenda-se adotar os valores minimos apresentados anteriormente, sendo que esta largura atende
satisfatoriamente os critérios de balango dos condutores e para-raios, bem como também os critérios de
maxima Radio Interferéncia e maximo Ruido-Audivel, campos elétrico e magnético nas bordas da faixa. Para
atendimento ao critério de area atingida pelos estais, sera considerado faixa variavel.
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7.4.3 Compartilhamento de Faixa de Servidao

Nos tracados das linhas pertencentes a este processo de licenciamento ambiental, hd uma situacdo de
paralelismo entre novas linhas que serdo construidas onde a faixa de servidao serd compartilhada. O
compartilhamento de faixa ocorrerd nos trechos descritos na Tabela 7-38.

Tabela 7-38: Os trechos de paralelismo e compartilhamento da faixa de serviddo.

DISTANCIAS ENTRE
TRECHO DA LT PARALELISMO COM LARDGEUSREI;\“?IAD';QIXA EIXOS NO
PARALELISMO
LTs 230 kV Itajai — Itajai Il C1 e C2 CleC2 68 m 28m
Secc. da LT 230 kV Blumenau — Joinville Secc. da LT 230 kV Blumenau — 73m 28 m
para a SE Joinville Sul Joinville Norte para a SE Joinville Sul
Secc. da LT 230 kV Blumenau — Joinville Secc. da LT 230 kV Blumenau — 73m 28 m
para a SE Jaragua do Sul Joinville Norte para a SE Jaragua do Sul
Secc. da LT 230 kV Blumenau — Joinville Secc. da LT 230 kV Blumenau — 73m 28 m
Norte para a SE Joinville Sul Joinville para a SE Joinville Sul
Secc. da LT 230 kV Blumenau —Joinville | Secc. LT 230 kV Blumenau — Joinville 73m 28 m
Norte para a SE Jaragua do Sul para a SE Jaragua do Sul
Secc. da LT 138 kV Camborit Morro do Secc.da LT 138 kV Itajai Fazenda —
. .. . ., 58 m 28 m
Boi — Itajai Itajai para a SE Itajai Il

7.4.4 Principais Restrigdes ao Uso da Faixa de Servidao

Ainstalacdo de uma LT exige alguns cuidados em relagdo ao uso do solo nas suas proximidades, por isso ha
a necessidade de estabelecer uma faixa de seguranca ao longo do trajeto, chamada de faixa de servidao.
Nessa faixa, alguns usos devem ser restritos, de forma que seja garantida a seguranga das instalagdes da
linha e das pessoas que convivem com ela. Nesse viés, sdo aplicaveis medidas restritivas para as atividades
a serem realizadas nessa area, conforme preconizado no Quadro 7-6

Quadro 7-6. Usos e restriges da faixa de serviddo.

uso RESTRICOES DAS AREAS DA FAIXA DE SERVIDAO
Ndo sdo permitidas construgdes de madeira, de alvenaria ou outros materiais que mantenham
Benfeitorias utilizadas | pessoas permanente ou temporariamente ou com a mesma permanéncia das ja existentes nas areas
como moradia A, B e C, pois ha risco de efeitos elétricos, como choque por indugdo ou efeitos mecanicos, como

queda de estruturas.

Areas de recreacgao, | Atividades como parques de diversdo, quadras de esporte, estacionamentos, feiras em geral, circos,
industrial, comercial e |exposicdes e outros sdo proibidas nas areas A, B e C, devido ao grande numero de pessoas e a
cultural preocupagdo com a seguranga.

Benfeitorias rusticas de pequeno porte, construidas com materiais como madeira, bambu ou
alvenaria, em que a presenca de pessoas é esporddica, poderdo ser permitidas nas areas B ou C,
desde que nao estejam sob um ou mais condutores. Essa definigdo sera feita apds avaliagdo técnica
e autorizagdo expressa da area técnica da EKTT 11. Benfeitorias de porte médio a grande, onde sdo
desenvolvidas atividades que exigem a permanéncia de pessoas, no minimo, durante o dia, ndo sdo
permitidas nas areas A, Be C.

Benfeitorias associadas as
atividades agricolas e
pecuarias

Plantagdes de culturas com altura maxima de 3,0m s3o permitidas nas regides C e/ou B, desde que
Atividades agricolas os processos de colheita ndo violem as distancias de seguranca. Na area A, estardo sujeitas a
prejuizos em razao de possivel trafego de veiculos, durante as inspe¢ées e manutengoes.
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uso

Hortas comunitarias

Cultura de cana de agucar

Instalagdes elétricas e
mecanicas em
propriedades rurais

Depdsito de madeiras
inflamaveis e/ou
explosivos

Loteamentos

Areas verdes

Delimitadores de areas

Ruas, redes de agua, rede
elétrica e de comunicagdo

Atividades de “Pesque
Pague”

Acudes
Exploragdo de jazidas e

servigos de terraplenagem

Instalagdes especiais

7.4.5

RESTRICOES DAS AREAS DA FAIXA DE SERVIDAO

Para os casos de culturas que utilizam maquinas de médio e grande porte na plantagdo e colheita, a
altura dessas maquinas deve ser avaliada em relagao a altura dos cabos nos vaos onde estdo sendo
utilizadas.

Poderdo ser instaladas nas areas B e C, desde que seja apresentado um projeto para a andlise da
drea técnica da EKTT 11 e tenha uma autorizagdo expressa desta.

Os canaviais caracterizam-se por estarem periodicamente sujeitos a queimadas, o que pode
provocar desligamentos das linhas. Por isso, de maneira geral, ndo é permitida a permanéncia desse
tipo de cultura na faixa da LT.

Caracterizam-se como conjuntos de equipamentos e/ou acessorios que compde uma determinada
instalagdo (casa de bombas, pequenas usinas, motores, etc.). Devido as suas caracteristicas,
utilizadas para apoio de fazendas e similares, essas benfeitorias somente sdo permitidas nas areas
“B” e “C”, devidamente aterradas e apds autorizagdo expressa da area técnica da EKTT 11.

Por causa do risco de explosdo, ndo serdo permitidos depdsitos de madeiras inflamaveis ou
explosivos dentro da faixa de seguranca.

A area da faixa de serviddo da linha é considerada n3o edificavel. Os loteamentos nas areas laterais
as faixas de serviddo poderdo existir, desde que seus projetos sejam analisados e aprovados pela
area técnica da EKTT 11.

Podem ser implantadas nas faixas, desde que se constituam em locais com finalidade
exclusivamente paisagistica, e subdivididas de tal forma que ndo atraiam pessoas ou transformem
o local em drea de esporte e/ou lazer.

A construgdo de delimitadores como muros, cercas de arame e cercas metalicas, entre outros, é
permitida desde que a altura de seguranca em relagdo aos cabos condutores seja mantida. O
delimitador ndo pode impedir a entrada dos funcionarios e nem a execugdo da manutencgdo da LT.

Os cruzamentos ou paralelismos de ruas, redes de agua, rede elétrica e de comunicagdo com a faixa
de serviddo da linha é permitido desde que analisados e aprovados expressamente pela drea técnica
da EKTT 11.

Cercas elétricas ndo sdo permitidas na faixa de serviddo. E as cercas comuns devem ser seccionadas
e aterradas, mediante comunicagdo e orientagdo area técnica da EKTT 11.

Essas atividades geram aglomeragdo de pessoas, além do perigo no langamento do fio da vara de
pescar (molhado) préximo dos cabos. Portanto, de modo geral, esse tipo de benfeitoria ndo é
permitido. Nos casos onde a topografia é favordvel a seguranga e o local estd devidamente
delimitado e advertido, esta atividade pode ser permitida, entretanto tal permissdo deve ser
concedida pela area técnica da EKTT 11.

Sdo permitidos desde que haja distdncia de seguranga entre os cabos na condigdo de maxima
temperatura e a lamina d’dgua na condi¢do de maior cheia. Se existir a possibilidade de pesca no
local, essa permissdo deve ser concedida pela area técnica da EKTT 11.

Sera autorizada somente mediante apresentacao de projeto especifico, que devera ser analisado e
aprovado pela area técnica da EKTT 11.

Os casos ndo abordados nos itens anteriores devem ser analisados pela equipe técnica da EKTT 11.

Interferéncias com Travessias

Os itens, descritos a seguir, apresentam a travessias das linhas de transmissdo, subestagdes e

seccionamentos associados identificadas durante a avalia¢do do tragado.
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7.4.5.1 Rodovias

No Quadro 7-7 é apresentada a lista dos pontos de cruzamentos da LT com rodovias Federais e Estaduais.

Quadro 7-7: Travessias com rodovias federais e estaduais.

MUNICIPIO VERTICE RODOVIAS
Guaramirim V05-V06 BR-280
Sdo Jodo do Itaperiu V17-V18 SC-474
Navegantes V23-V24 SC-413
llhota V26-V27 BR-470
llhota V26-V27 SC-470
Itajai V32-v33 BR-486

- usskmamaii-meuas

MUNICiPIO VERTICE RODOVIAS
Tijucas V27-V28 SC-411

SECC. LT 525KV CURITIBA — BLUMENAU PARA A SE JOINVILLE SUL

MUNICIPIO VERTICE RODOVIAS
Joinville V21-V22 SC-413

SECC. LT 525KV CURITIBA LESTE — BLUMENAU PARA A SE JOINVILLE SUL

MUNICiPIO VERTICE RODOVIAS

Joinville V18-V19 SC-413
SECC. LT 230 KV BLUMENAU - JOINVILLE PARA A SE JARAGUA DO SUL

MUNICIPIO VERTICE RODOVIAS

Guaramirim V01-V02 SC-413
SECC. LT 230 KV BLUMENAU - JOINVILLE NORTE PARA A SE JARAGUA DO SUL

MUNICiPIO VERTICE RODOVIAS
Guaramirim V01-V02 SC-413

MUNICIPIO VERTICE RODOVIAS
Joinville V07-Vante SC-413
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7.4.5.2 Ferrovias

O Quadro 7-8 apresenta o ponto de cruzamento da linha com ferrovias.

Quadro 7-8: Travessias com Ferrovias.

LT 525 KV CS JOINVILLE SUL - ITAJAL Il

Municipio Vértice Ferrovias
Joinville V02-V03 Ferrovia América Latina Logistica do Brasil (EF-485)
llhota V27-V28 Ferrovia Herval D'oeste (EF 116)
Itajai V31-V32 Ferrovia América Latina Logistica do Brasil (EF-451)
Municipio Vértice Ferrovias
Itajai V06-V07 Ferrovia América Latina Logistica do Brasil (EF-451)

LT 230 kV (CD/CS) Itajai - Itajai Il C2
Municipio Vértice Ferrovias

Itajai V07-V08 Ferrovia América Latina Logistica do Brasil (EF-451)

SECC LT 138 kV (CD) Camboriti Morro do Boi - Itajai

Municipio Vértice Ferrovias
Itajai V04-V05 Ferrovia América Latina Logistica do Brasil (EF-451)

SECC LT 138 kV (CD) Itajai Fazenda - Itajai para a SE Itajai Il

Municipio Vértice Ferrovias

Itajai V04-Vante Ferrovia América Latina Logistica do Brasil (EF-451)

LT 525 kV (CD/CS) Itajai Il - Biguagu

Municipio Vértice Ferrovias
Itajai V03-V04 Ferrovia América Latina Logistica do Brasil (EF-451)
Tijucas V31-V32 Ferrovia América Latina Logistica do Brasil (EF-451)
Biguagu V40-V41 Ferrovia América Latina Logistica do Brasil (EF-451)
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7.4.5.3 Linhas de Transmissdo

No Quadro 7-9 é apresentada a lista dos pontos de cruzamentos da LT com Linhas de Transmissao.

Quadro 7-9: Travessias com Linhas de Transmissdo.
SECC LT 230 KV (CD) JOINVILLE - JOINVILLE NORTE PARA A SE JOINVILLE SUL

MUNICIPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO
Joinville V05-V06 LT Blumenal ESUL/JOINORTE | 230000 V
Joinville V05-V06 LT Joinville ESUL/Blumenal ESUL | 230000 V
Joinville V05-V06 LT Joinville ESUL/WEG Fundig¢do | 138000 V
Joinville V07-Vante LT Blumenal ESUL/JOINORTE | 230000 V
Joinville SECC LT 230 kV Joinville - Joinville Norte C1

SECC LT 525 KV (CD) CURITIBA - BLUMENAU PARA SE JOINVILLE SUL

MUNICIPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO
Jaragua do Sul SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau C1
Jaragua do Sul V03-V04 LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul
Jaragud do Sul V03-V04 LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul
Jaragua do Sul VO05-V06 LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte
Jaragua do Sul V05-V06 LT 230 kV Blumenau - Joinville
Graramirim V19-V20 LT Joinville ESUL/WEG Fundi¢do | 138000 V
Joinville V21-V22 LT Blumenau ESUL/JOINORTE | 230000 V
Joinville V21-V22 LT Joinville ESUL/Blumenal ESUL | 230000 V
Joinville V21-V22 LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il

SECC LT 525 KV (CD) CURITIBA LESTE - BLUMENAU PARA SE JOINVILLE SUL

MUNICIPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO
Jaragua do Sul Ré-V01 LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau C1
Jaragua do Sul V01-vV02 LT Blumenal ESUL/Curitiba | 500000 V
Jaragua do Sul V04-V05 LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul
Jaragua do Sul V04-V05 LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul
Jaragua do Sul V06-V07 LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul
Jaragua do Sul V06-V07 LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul
Guaramirim V16-V17 LT Joinville ESUL/WEG Fundigdo | 138000 V
Joinville V18-V19 LT Blumenau ESUL/JOINORTE | 230000 V
Joinville V18-V19 LT Joinville ESUL/Blumenal ESUL | 230000 V

SECC LT 230 KV (CD) BLUMENAU - JOINVILLE NORTE PARA A SE JARAGUA DO SUL

MUNICIiPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO
Guaramirim SECC LT Blumenal ESUL/JOINORTE | 230000 V
Guaramirim V03-V04 LT Guaramirim/WEG Fundigdo | 138000 V
Jaragua do Sul V10-V11 SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul
Jaragua do Sul V10-V11 SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul
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Jaragud do Sul V12-vV13 SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul
Jaragua do Sul V12-vV13 SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul

SECC LT 230 KV (CD) BLUMENAU - JOINVILLE PARA A SE JARAGUA DO SUL

MUNICIPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO

Guaramirim SECC LT Joinville ESUL/Blumenal ESUL | 230000 V

Guaramirim V03-V04 LT Guaramirim/WEG Fundigdo | 138000 V
Jaragua do Sul V10-V11 SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul
Jaragua do Sul V10-V11 SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul
Jaragud do Sul V12-V13 SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul
Jaragua do Sul V12-V13 SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul

LT 230 KV (CD/CS) ITAJAI - ITAJAI Il C1

MUNICIPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO
Itajai V02-V03 C1= Camborit Morro do Boi/ltajai C2 =Itajai Fazenda
Itajai V02-V03 LT Itajai/llhota | 138000 V
Itajai V02-V03 C1= Itajai/Itajai Itaipava C2= Brusque/Itajai Itai
Itajai VO05-V06 C1= Camboriti Morro do Boi/ltajai C2 =Itajai Fazenda
Itajai V08-V09 LT 525 kV Itajai Il - Biguagu

LT 230 KV (CD/CS) ITAJAI - ITAJAI Il C2

MUNICiPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO
Itajai V03-V04 C1= Brusque/Itajai C2= Brusque/Itajai Itaipava | 1
Itajai V06-V07 C1= Camboriti Morro do Boi/ltajai C2 =Itajai Fazenda
Itajai V09-V10 LT 525 kV Itajai Il - Biguagu

SECC LT 138 KV (CD) CAMBORIU MORRO DO BOI - ITAJAI

MUNICiPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO
Itajai V02-V03 LT 525 kV Itajai Il - Biguagu
Itajai VO05-Vante Cl=Itajai Fazenda/Itajai C2 =Biguagu/Itajai Fazenda
Itajai SECC C1= Camborit Morro do Boi/ltajai C2 =Biguagu/Itajai

SECC LT 138 KV (CD) ITAJAI FAZENDA - ITAJAI PARA A SE ITAJAI Il

MUNICIPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO
Itajai V02-V03 LT 525 kV Itajai Il - Biguagu
Itajai SECC Cl=Itajai Fazenda/Itajai C2 =Biguagu/Itajai Fazenda

SECC LT 230 KV (CD) BLUMENAU - JOINVILLE NORTE C1 PARA A SE JOINVILLE SUL

MUNICIPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO
Joinville SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte C1
SECC LT 230 KV (CD) BLUMENAU - JOINVILLE C1 PARA A SE JOINVILLE SUL

MUNICiPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO

Joinville SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville C1
LT 525 KV (CS) JOINVILLE SUL - ITAJAI Il

MUNICIPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO
Joinville Ré-V01 SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul
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Luiz Alves V24-V25 C1= Ilhota/Joinville SC C2= Ilhota/Pigarras | 138000 V
Ilhota V27-V28 LT Itajai Salseiros/llhota | 69000 V
Itajai V29-V30 C1= Itajai Itaipava/Itajai Salseiros C2=Itajai Ita
LT 525 KV ITAJAI Il - BIGUAGU
MUNICIPIO VERTICE LINHA DE TRANSMISSAO
Itajai V02-V03 LT 230 kV Itajai - Itajai Il C1
Itajai V02-V03 LT 230 kV Itajai - Itajai Il C2
Itajai V02-V03 SECC LT 138 kV Itajai Fazenda - Itajai para SE Itajai Il
Itajai V02-V03 SECC LT 138 kV Camborit Morro do Boi - Itajai para SE Itajai Il
Itajai V03-V04 Cl=Itajai Fazenda/Itajai C2 =Biguagu/Itajai Fazend
Camboriu V10-V11 C1=Tijucas/Camborii Morrodo Boi C2 =Camborii Morro
Tijucas V18-V19 C1=Tijucas/Camborii Morro do Boi C2 =Biguagu/Itaja
Tijucas V24-V25 C1=Tijucas/Camborii Morro do Boi C2 =Biguagu/Itaja
Tijucas V24-V25 LT Tijucas/Porto Belo | 138000 V
Biguagu V42-V43 Cl1=Tijucas/Biguagu C2 =Biguagu/Itajai Fazenda | 13
7.4.5.4 Dutos

O Quadro 7-10 apresenta os dutos que serdo interceptado pelo empreendimento.

Quadro 7-10. Dutos que deverdo ser interceptados pela LT.
SECC LT 230 kV (CD) Joinville - Joinville Norte para a SE Joinville Sul

Municipio Vértice Duto
Joinville V01-vV02 OPASC (REPAR/JOINVILLE)
Joinville V01-vV03 GASBOL (ARAUCARI/BIGUAGU)

LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai Il

Municipio Vértice Duto
Joinville V01-V02 GASBOL (ARAUCARI/BIGUAGU)
Itajaf V30-V31 OPASC (REPAR/JOINVILLE)
LT 230 kV (CD/CS) Itajai - Itajai Il C1
Municipio Vértice Duto
Itajai V08-V09 OPASC (REPAR/JOINVILLE)

LT 230 kV (CD/CS) Itajai - Itajai Il C2

Municipio Vértice Duto

Itajaf V09-V10 OPASC (REPAR/JOINVILLE)
Municipio Vértice Duto

Itajai V03-V04 OPASC (REPAR/JOINVILLE)
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Itajaf V04-V05 OPASC (REPAR/JOINVILLE)

SECC LT 138 kV (CD) Itajai Fazenda - Itajai para a SE Itajai Il

Municipio Vértice Duto
Itajai V04-V05 OPASC (REPAR/JOINVILLE)
Municipio Vértice Duto
Camboriu V18-V19 OPASC (REPAR/JOINVILLE)
Tijucas V25-V26 OPASC (REPAR/JOINVILLE)
Tijucas V31-V32 OPASC (REPAR/JOINVILLE)
Tijucas V31-V32 GASBOL (ARAUCARI/BIGUACU)
Biguagu V40-V41 OPASC (REPAR/JOINVILLE)
Biguagu V40-V41 GASBOL (ARAUCARI/BIGUACU)
Biguagu V42-V43 OPASC (REPAR/JOINVILLE)
Biguacu V42-V43 GASBOL (ARAUCARI/BIGUACU)

7.4.5.5 Recursos Hidricos

No Quadro 7-11 estdo listados os cursos d’agua que deverao ser interceptados pela LT.

Quadro 7-11. Cursos d’agua que deverdo ser interceptados pela LT.
SECC LT 138 kV (CD) Camboriti Morro do Boi - Itajai

Municipio Vértice Principais Rios
Itajai V02-V03 Rio Canhanduba
Itajai VO05-Vante Rio do Meio

SECC LT 138 kV (CD) Itajai Fazenda - Itajai para a SE Itajai Il
Municipio Vértice Principais Rios
Itajai V02-V03 Rio Canhanduba

LT 230 kV (CD/CS) Itajai - Itajai Il C1

Municipio Vértice Principais Rios
Itajai V06-V07 Rio do Meio
Itajai V08-V09 Rio Canhanduba

LT 230 kV (CD/CS) Itajai - Itajai Il C2

Municipio Vértice Principais Rios
Itajaf V07-V08 Rio do Meio
Itajai V09-V10 Rio Canhanduba

LT 525 kV (CD/CS) Joinville Sul - Itajai Il

Municipio Vértice Principais Rios
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Guaramirim
Guaramirim
Guaramirim
Massaranduba/Guaramirim
Massaranduba
Massaranduba/S3o Jodo do Itaperit
Sdo Jodo do Itaperiu
Sao Joao do Itaperu
Sao Joao do Itaperu
Barra Velha
Balneario Pigarras/Navegantes
Navegantes
Navegantes
Navegantes
Ilhota
Ilhota
Itajaf
Itajaf

Itajai

V03-V04
V05-V06
V12-V13
V14-V15
V15-V16
V17-V18
V18-V19
V19-V20
V19-V20
V21-V22
V23-V24
V23-V24
V24-V25
V25-V26
V26-V27
V26-V27
V29-V30
V31-V32

V32-V33

Rio Quati
Rio Pogo Grande
Rio Ponta Comprida
Rio Putanga
Ribeirdo Magarandubunhas
Ribeirdo da Lagoa
Ribeirdo do Salto
Rio Jacaré
Corrego Brago da Serrinha
Ribeirdo Jacaré
Rio Piaba
Rio Luiz Alves
Rio Luiz Alves
Corrego Leiteiro
Rio Luis Alves
Rio Itajai-Agu
Rio Itajai-mirim
Rio Itajai-mirim

Rio Canhanduba

LT 525 kV (CD/CS) Itajai Il - Biguagu

Municipio
Itajaf
Camboriu
Camboriu
Camboriu
Camboriu
Camboriu
Camboriu
Camboriu
Tijucas
Tijucas
Tijucas
Tijucas
Tijucas
Biguagu

Biguagu

Vértice
V01-V02
V09-V10
V10-V11
V11-V12
V12-V13
V12-V13
V15-V16
V15-V16
V19-V20
V22-V23
V25-V26
V26-V28
V30-V31
V35-V36

V41-Va2

Principais Rios
Rio Canhanduba
Rio do Brago
Rio Camboriu
Rio Camboriu
Rio Vila Pedras
Rio Camboriu
Ribeirdo dos Macacos
Rio Camboriu
Rio Campo Novo
Rio do Oliveira
Rio Teles
Rio Tijucas
Rio Itinga
Rio Inferninho

Rio da Saudade
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Biguagu V42-V43 Rio Trés Riachos

SECC LT 230 kV (CD) Blumenau - Joinville para a SE Jaragua do Sul

Municipio Vértice Principais Rios
Guaramirim Ré-vV01 Rio Quati
Schroeder V04-V05 Ribeirdo Schroeder
Jaragua do Sul/Schroeder V05-V06 Rio Itapocuzinho
Jaragua do Sul V12-V13 Ribeirdo do Funil
Municipio Vértice Principais Rios
Guaramirim Ré-vV01 Rio Quati
Schroeder V04-V05 Ribeirdo Schroeder
Jaragua do Sul/Schroeder V05-V06 Rio Itapocuzinho
Jaraguad do Sul V12-V13 Ribeirdo do Funil

SECC LT 525 kV (CD) Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul

Municipio Vértice Principais Rios
Jaraguad do Sul V03-V04 Ribeirdo do Funil
Jaragua do Sul/Schroeder V12-V13 Rio Itapocuzinho

SECC LT 525 kV (CD) Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul

Municipio Vértice Principais Rios
Jaragua do Sul V01-V02 Ribeirdo Grande
Jaragua do Sul V04-V05 Ribeirdo do Funil

Jaragua do Sul/Schroeder V11-V12 Rio Itapocuzinho

7.4.6 Interferéncias Eletromagnéticas
No Edital do Leildo-ANEEL n2 04/2018 sdo especificados os seguintes critérios limitantes a serem
considerados em cada tipo de interferéncia.

= Radio interferéncia

A relacdo sinal/ruido no limite da faixa de serviddo, quando a linha de transmissdo estiver submetida a
tensdo maxima operativa, deve ser, no minimo, igual a 24 dB, para 50% do periodo de um ano. O sinal
adotado para o calculo deve ser o nivel minimo de sinal na regido atravessada pela linha de transmissdo,
conforme norma DENTEL ou sua sucessora.

=  Ruido audivel

O ruido audivel no limite da faixa de servidao, quando a linha de transmissdo estiver submetida a tensao
maxima operativa, deve ser, no maximo, igual a 58 dBA em qualquer uma das seguintes condi¢Ges nao

7-105



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA Il — BIGUACU,
SUBESTACOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

simultaneas: durante chuva fina (< 0,00148 mm/min); durante névoa de 4 (quatro) horas de duracdo; ou
durante os primeiros 15 (quinze) minutos apds a ocorréncia de chuva.

= Campo elétrico

O campo elétrico a 1,5 m do solo no limite da faixa de seguranca, para o publico em geral, deve ser inferior
ouigual a 4,17 kVRMS/m.

O campo elétrico a 1,5 m do solo no interior da faixa, para a populacdo ocupacional, deve ser inferior a 8,33
kKVRMS/m.

A tensdo considerada na LT é a nominal.
= Campo magnético

O campo magnético a 1,5 m do solo no limite da faixa de seguranca, para o publico em geral, deve ser
inferior ou igual a 200 uT.

O campo magnético a 1,5 m do solo no interior da faixa, para a populacdo ocupacional, deve ser inferior a
1.000 uT. A corrente considerada na LT é a correspondente a condi¢do de operacao de curta duracgao.

=  Corona visual

A linha de transmissdo, com seus cabos e acessorios, bem como as ferragens das cadeias de isoladores,
quando submetida a tensdo maxima operativa, ndo deve apresentar corona visual por 90% do tempo para
as condi¢Oes atmosféricas predominantes na regido atravessada pela linha de transmissao.

7.4.6.1 Radio Interferéncia

Deve ser ressaltado que o célculo dos efeitos provenientes do fen6meno de corona é um procedimento
complexo devido a natureza aleatdria do mesmo e ao elevado ndimero de varidveis que o afetam como, por
exemplo, as condi¢des atmosféricas (temperatura, pressao, umidade e etc.). Por este motivo, a modelagem
das interferéncias decorrentes do efeito corona ndo tem o mesmo nivel de precisdo daquela adotada para
o cdlculo dos campos eletrostaticos e magnetostaticos.

Para as LTs e seccionamentos de 525 kV, 230 kV e 138 kV, calculou-se a radio interferéncia a 1,5 metros do
solo, considerando os cabos condutores na altura média:

= condi¢do de tempo: bom;
= largura da faixa de serviddo de acordo com o item 7.4.2;

= com relagdo a radio interferéncia, o Edital da ANEEL estabelece que o sinal minimo referido na
norma DENTEL seja protegido, garantindo-se uma rela¢do sinal-ruido de 24 dB para 50% das
condicGes atmosféricas do ano. Para a frequéncia de 1 MHz, o sinal minimo a ser protegido é de 66
dB, ou seja, radio interferéncia maxima de 42 dB.
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Tabela 7-39: Nivel maximo de interferéncia de radio nos trechos.
ESTRUTURAS INTERFERENCIA MAXIMO

LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il - CS 29,5 dB
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il - CD 33,8 dB
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu - CS 29,5 dB
LT 525 kV Itajai Il — Biguagu - CD 33,8 dB
Secc. da LT 525kV Curitiba — Blumenau para a SE Joinville Sul 41,88 dB
Secc. da LT 525kV Curitiba Leste — Blumenau para a SE Joinville Sul 41,82 dB
LT 230 kV Itajai - Itajai Il C1 e C2 - CS 25,40 dB
LT 230 kV Itajai - Itajai Il C1 e C2 - CD 26,0 0dB
Secc. da LT 230 kV Blumenau — Joinville para as SEs Joinville Sul e Jaragud do Sul 23,03 dB
Secc. da LT 230 kV Blumenau — Joinville Norte para as SEs Joinville Sul e Jaragua do Sul 23,07 dB
Secc. da LT 230 kV Joinville Norte — Joinville para a SE Joinville Sul 21,4 dB
Secc. da LT 138 kV Camborit Morro do Boi — Itajai para a SE Itajai Il 22,8dB
Secc. da LT 138 kV Itajai Fazenda — Itajai para a SE Itajai ll 22,8 dB

Como se pode observar pelos resultados obtidos no estudo de radio interferéncia, a largura da faixa
estipulada é satisfatdria para atendimento as exigéncias do DENTEL.

Considerando o critério de drea atingida pelas torres temos que, para o caso da torre estaiada de altura
maxima CS e CD, o alcance transversal dos estais é 56 m e 66 m, respectivamente. Desta forma, para as LTs
e seccionamentos de 525 kV foi adotado faixa minima de acordo com o item 7.4.2, sendo varidvel para
abranger a area atingida pelas torres estaiadas em suas maiores alturas.

Considerando o critério de drea atingida pelas torres temos que, para o caso da torre estaiada de altura
maxima CS e CD, o alcance transversal dos estais é 44 m e 48 m, respectivamente. Desta forma, para as LTs
e seccionamentos de 230 kV foi adotado faixa minima de acordo com o item 7.4.2, sendo varidvel para
abranger a area atingida pelas torres estaiadas em suas maiores alturas.

Considerando o critério de area atingida pelas torres temos que, para o caso da torre estaiada de altura
maxima, o alcance transversal dos estais é 48m. Desta forma, para os seccionamentos de 138 kV foi adotado
faixa minima de acordo com o item 7.4.2, sendo varidvel para abranger a area atingida pelas torres
estaiadas em suas maiores alturas.

7.4.6.2 Ruido Audivel

Para as LTs e seccionamentos de 525 kV, 230 kV e 138 kV, calculou-se o Ruido audivel a 1,5 metros do solo,

considerando os cabos condutores na altura média:

= Condicdo: chuva fina;
= largura da faixa de serviddo: conforme o item 7.4.2;

7-107



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA Il — BIGUACU,
SUBESTACOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

= Ruido Audivel (RA): 58,52 dBA; e
= Valor do Ruido Audivel (RA) para o condutor molhado no limite da faixa esta descrito na
Tabela 7-40.

Tabela 7-40: Nivel de ruido audivel maximo em cada trecho.

ESTRUTURAS e
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il - CS 43,71 dBA
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il - CD 49,81 dBA
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu - CS 43,71 dBA
LT 525 kV Itajai Il — Biguagu - CD 49,81 dBA
Secc. da LT 525kV Curitiba — Blumenau para a SE Joinville Sul 51,73 dBA
Secc. da LT 525kV Curitiba Leste — Blumenau para a SE Joinville Sul 51,71 dBA
LT 230 kV Itajai - Itajai Il C1 e C2 - CS 30,11 dBA
LT 230 kV Itajai - Itajai Il C1 e C2 - CD 34,82 dBA
Secc. da LT 230 kV Blumenau — Joinville para as SEs Joinville Sul e Jaragud do Sul 29,89 dBA
Secc. da LT 230 kV Blumenau — Joinville Norte para as SEs Joinville Sul e Jaragua do Sul 29,89 dBA
Secc. da LT 230 kV Joinville Norte — Joinville para a SE Joinville Sul 29,90 dBA
Secc. da LT 138 kV Camborit Morro do Boi — Itajai para a SE Itajai Il 23,89 dBA
Secc. da LT 138 kV Itajai Fazenda — Itajai para a SE Itajai ll 23,89 dBA

Foi estabelecido no Edital da ANEEL o valor de 58 dBA no limite da faixa, para condi¢des de chuva fina.
Verifica-se que o nivel de RA atingido fica abaixo dessa ordem de grandeza no limite das faixas adotadas.

7.4.6.3 Campo Elétrico e Magnético
O estudo de campo elétrico foi realizado utilizando-se a metodologia e rotinas de calculo (EMF-2 Electric
Field of Transmission Lines 2D) e (EMF-6 Magnetic Field From Sets of Current Carrying Conductors 2D).

Calculam-se os campos elétrico e magnético para as condigdes previstas na Resolu¢cdo Normativa da ANEEL
n® 398/616 que sdo, basicamente, as seguintes, para as LTs e seccionamento de 525 kV, 230 kV e 138 kV:
= Configuragdo tipica do circuito (torre tipica);
= Carregamento maximo (pior caso): considerado o valor previsto para curta duragdo Altura

minima condutor.

Os campos elétrico e magnético foram determinados para a altura minima em condi¢dao de emergéncia e
para condicdo normal de operacdo do subcondutor inferior do feixe ao solo, ou seja, na posicdo mais baixa
possivel do condutor, de forma que o campo elétrico maximo operacional no interior da faixa nao
ultrapassasse os valores maximos permitidos.

7-108



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA Il — BIGUACU,
SUBESTACOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

Foram utilizados a tensdo nominal e a maxima corrente por fase, na condi¢cdo de curta duracdo. Na Tabela
7-41 sdo apresentados os resultados obtidos no estudo de campo elétrico

Tabela 7-41: Efeitos Elétricos no Interior e Limite da Faixa.

CAMPO ELETRICO (CURTA DURACAO) = CAMPO MAGNETICO (CURTA DURAGAO)

ESTRUTURAS
LIMITE DA FAIXA INTERIOR DA FAIXA  LIMITE DA FAIXA  INTERIOR DA FAIXA

LT 525 kV CS Joinville Sul - Itajai Il - CS 1,46 kV/m 7,19 kV/m 12,26 pT 51,51 uT
LT 525 kV Joinville Sul — Itajai ll -CD 1,20 kV/m 7,46 kV/m 10,92 pT 65,72 uT
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu - CS 1,46 kV/m 7,19 kV/m 12,26 pT 51,51 uT
LT 525 kV Itajai Il — Biguagu - CD 1,20 kV/m 7,46 kV/m 10,92 uT 65,72 uT
Secc. da LT 525kV Curitiba — Blumenau
— T 1,05 kV/m 8,25 kV/m 10,09 puT 38,29 uT
Secc. da LT 525kV Curitiba Leste —
Blumenau para a SE Joinville Sul e/t 0L 10,04 uT 4L,11uT
LT 230 kV Itajai - Itajai Il C1 e C2 5,15 kV/m 0,66 kV/m 6,61 uT 48,77 uT
LT 230 kV Itajai - Itajai Il C1 e C2 4,33 kV/m 0,12 kV/m 3,88 uT 40,35 uT
Secc. da LT 230 kV Blumenau — Joinville

. L , ,08 k ,32 k 4,75 uT ,16 uT
para as SEs Joinville Sul e Jaragua do Sul ot i 322 1) K 28,16
Secc. da LT 230 kV Blumenau — Joinville
Norte para as SEs Joinville Sul e Jaragua 0,10 kV/m 58,16 kV/m 4,75 uT 58,16 uT
do Sul
Secc. da LT 230 kV Joinville Norte —
Joinville para a SE Joinville Sul e R L8 L 473 uT 26,69 uT
Secc. da LT 138 kV Camboriid Morro do
Boi — Itajai para a SE Itajai Il 025 Wi 2122 i 3,66 uT 20,62 uT
Secc da LT 138 kV Itajai Fazenda — Itajaf
para & SE Itajai I 0,25 kV/m 2,62 kV/m 3,66 uT 20,62 uT

Com os niveis apresentados na tabela acima para o campo maximo, evita-se descargas potencialmente
incOmodas ou perigosas em pessoas tocando veiculos de grande porte situados embaixo da LT.

Com os niveis apresentados na tabela acima para a densidade de fluxo magnético ao longo de toda a faixa
de pesquisa foi inferior ao limite estabelecido pela ANEEL, de 200 uT, para o publico em geral. Portanto, o
campo magnético nao limita a largura da faixa de passagem das LT e seccionamentos.

7.4.6.4 Corona Visual

Deve ser ressaltado que o cdlculo dos efeitos provenientes do fendmeno de corona é um procedimento
complexo devido a natureza aleatéria do mesmo e ao elevado nimero de variaveis que o afetam como, por
exemplo, as condi¢des atmosféricas (temperatura, pressdo, umidade, etc.). Por este motivo, a modelagem
das interferéncias decorrentes do efeito corona ndo tem o mesmo nivel de precisdo daquela adotada para
o cdlculo dos campos eletrostaticos e magnetostaticos.
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Dentre as diferentes abordagens existentes, serdo adotados os processos chamados semi-analiticos, que
incorporam uma boa parte de modelagem analitica e uma fungdo de excitacdo obtida em laboratério, que
caracteriza o nivel do efeito corona em fung¢do da intensidade do campo elétrico. Os principais métodos
semi-analiticos sdo o do EPRI e o da EdF, tendo-se adotado o primeiro por ser esse o mais utilizado no Brasil,
com resultados satisfatorios.

7.4.7 Tipos de Acidentes

7.4.7.1.1 Acidentes de Instalacao

As principais causas de mortes de trabalhadores sdo acidentes de transito e quedas de pessoas e materiais.
Para reduzir ao maximo os acidentes de transito, os funciondrios que forem dirigir automaéveis, caminhdes
e maquinario terdo treinamento especifico, incluindo dire¢do defensiva e orienta¢do quanto aos riscos do

excesso de velocidade, impudéncias e bebidas alcodlicas.

Com relagdo as quedas de pessoas e material, devem ser tomadas todas as medidas necessarias para que
as atividades se desenvolvam com total seguranca para o trabalhador e terceiros. Sendo assim, em todo
servico executado em altura igual ou superior a 2,0 m deverd ser previsto sistema de protecdo contra

gueda, que abrange os seguintes cuidados:

= todo procedimento de subida, movimentagdo e descida deve seguir o método 100% conectado,
adequado a cada situagdo de trabalho e devidamente orientado por profissional de seguranca e/ou
supervisores e fiscais de obra presentes no local;

= os trabalhadores deverdo usar capacete de segurancga, cinto de seguranga tipo paraquedista,
talabarte “Y”, calgado de seguranga com solado de borracha, luva de couro e evitar roupas largas e
soltas em altura elevada;

=  0s capacetes de seguranca deverdo ser bem ajustados a cabega, possibilitando a circulagdo de ar e
serem seguros ao queixo junto a jugular;

= deve ser empregado o talabarte “Y” com absorvedor de impacto de 1,0 m, gancho de 110 mm de
abertura e fita de ancoragem com comprimento de 60 cm;

= 0oscintos de seguranca deverdo ser sempre guardados e revisados;

= os trabalhadores deverdo descer ou subir nas torres somente pelos pedardis;

= deve ser expressamente proibida a descida das torres deslizando nos estais;

= ndo deverd ser permitida a descida por corda e trava-queda direto do vao, entre torres, salvo em
condicdo de emergéncia;

= escalada usando talabarte em “Y”. O procedimento consiste em escalar a estrutura sempre
ancorado em um ponto, tanto em deslocamento vertical, como horizontal, conforme mostrado na
Figura 7-30 (A). O talabarte deverad ser fixado em local seguro, que sustente o peso do trabalhador,

observando-se se ndo esta preso em pecas frouxas ou frageis; e
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= escalada com instalagdo da linha de vida com talabarte em “Y” e uso de trava quedas.
Primeiramente, enquanto uma equipe prepara o ferramental na base da torre, um trabalhador
escala a torre usando talabarte em “Y”, levando a corda de linha de vida, sendo esta liberada por
outro na base da torre. A corda linha de vida sera ancorada na estrutura da torre, no local onde
serdo realizados os servicos, por meio de fita de alta resisténcia, com uma volta ao redor do perfil
metalico e presa por mosquetdo pelas duas pontas. Ao chegar a misula, a corda linha de vida é
ancorada na estrutura com estropo duplo e mosquetao de aco de 40kN, numa posicao que facilite
ao maximo a escalada da estrutura com trava quedas. Apds a ancoragem da corda linha de vida na
estrutura superior e na base da torre com um peso para manté-la esticada, os demais trabalhadores

sobem e descem a estrutura utilizando trava quedas, conforme ilustrado na Figura 7-30 a seguir:

Figura 7-30: Escalada com talabarte “Y” (A) e escalada da torre com trava quadrada (C). Fonte: Eletronorte.

7.4.7.1.2 Acidentes de Operacgao

A operacgado e o controle da LT serdo efetuados pelas SE localizadas nas extremidades de cada trecho ou no
seu centro. A inspecdo periddica de manutengdo da LT devera ser realizada por via terrestre, utilizando-se
as vias de acesso construidas para a obra. E proibido o trabalho em &rea energizada quando estiver
chovendo, ventando forte, com a presenca de névoa ou umidade relativa do ar superior a 70%.

Os servicos de manutencdo preventiva (periddica) e corretiva (restabelecimento de interrupgdes) caberdo
as equipes das concessionarias responsaveis pela operacgdo. Essas equipes trabalham em regime de plantdo
e, normalmente, estdo alocadas em escritérios regionais das concessiondrias, em condi¢Ges de atender
prontamente as solicitacdes.
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Nas inspecdes da LT, deverao ser observadas as condi¢cdes de acesso as torres e também a situacao da faixa
de serviddo, visando preservar as instalacGes e a operacdo do sistema, com destaque para os itens a seguir
relacionados.

Estradas de acesso:

= focos de eros3o;

= drenagem da pista;

= condicdes de trafegabilidade;

®= manutencdo de obras de arte correntes;
= manutencdo de porteiras e colchetes;

= outros aspectos relevantes.

Faixa de serviddo:

= cruzamentos com rodovias;

= tipos de atividades agricolas praticadas;

= construgGes de benfeitorias;

= controle da altura da vegetacdo na faixa de servidao e nas areas de seguranca;
®* manutencdo das estruturas das torres;

= preservagao da sinalizacdo (telefones de contato, em casos emergenciais);

= anormalidades nas instalacdes.

Com inspegdes técnicas, serd possivel evitar acidentes e, quando necessdrio, providenciar as intervenc¢des
corretivas, conforme exemplos apresentados abaixo no Quadro 7-12.
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Quadro 7-12. Possiveis acidentes relacionados ao empreendimento nas fases de operagdo e manutengdo, suas consequéncias,

CAUSA \

métodos e meios de intervengao.

CONSEQUENCIA

RECOMENDAGCAO

EVENTO: POSSIVEIS DANOS NOS PARA-RAIOS E SISTEMAS DE ATERRAMENTOS.

Descargas Atmosféricas.

AcGes do tempo ou vida util.

Lesdes, queimaduras ou morte.

Falha de protegdo do sistema.

Avaliar a necessidade de estudos de
incidéncias de descargas atmosféricas para a
area, otimizar os sistemas de para-raios, o
Sistema de Protecdo por Descargas
Atmosféricas (SPDA) e aterramentos de
cercas, a fim de minimizar o risco.

Monitorar, inspecionar e promover agao
preventiva de manutengdo dos sistemas.

DE CORROSAO DA SUPERFICIE METALICA AO PE DA ESTRUTURA DA TORRE.

EVENTO: OXIDACAO E PRESENCA

Queda da torre e/ou dos cabos,
provocada por colapso devido a desgaste
da oxidagdo/corrosao.

EVENTO: B

Rompimento de cabos energizados.

Queda de equipamentos e pegas.

Queda da Torre.

Obstrugdo ao acesso das torres da LT.

EVENTO: EMPI

Linha de pipa se enrola aos fios e causa
curto-circuito, com rompimento dos
cabos.

Incidentes ou acidente com
terceiros, provocados pela queda da
torre e dos cabos de LT.

Lesdes, queimaduras e morte.

Danos materiais ao sistema e as
ocupagoes na faixa de LT.

LesGes, queimaduras e morte, além
de danos materiais.

Falta de acesso para inspegdo e
manutengao.

Queda dos cabos ao solo,
provocando lesdes, queimaduras
morte.

Executar a manutengdo urgente nas torres que
apresentarem este dano. Promover agdes de
inspecdo periddica e continua, quando for o
caso, nas estruturas da LT.

ENFEITORIAS (OCUPAGCOES) NA FAIXA DE SERVIDAO.

Prover gestdo de riscos e ag¢des integradas
para a desocupagdo da faixa de segurancga da
LT.

Prover gestdo de riscos e ag¢Oes integradas
para a desocupagdo da faixa de segurancga da
LT.

Promover agdes junto a populagdo e escolas
da regido, a fim de alerta-las para o controle
do risco.

Promover a desocupagdo, principalmente ao
pé das torres para acessos. Prover gestdo de
riscos e agles integradas imediatas para a
desocupacgdo da faixa de seguranga de LT.

NAR PIPAS/PAPAGAIOS, INCLUSIVE COM USO DE CEROL.

Promover acBes como campanhas
publicitarias e outras junto a populagdo e
escolas da regido, como reunides, panfletos,
palestras, a fim de alerta-los para controle do
risco e implementar medidas proibitivas de
soltar pipas préximo as redes elétricas.

EVENTO: FALHA NOS ESTAIS (BAMBEAMENTO, ROMPIMENTO POR VANDALISM, SOLTURA DAS CONEXOES E DOS CABOS).

Rompimento e queda de cabos ao solo.

Flambagem da torre.

Queda da torre.

EVENT

Desconhecimento do risco.

Lesdes, queimaduras e morte.

Danos materiais ao sistema e as
ocupagoes na faixa de LT.

Acidente com lesGes, queimaduras e
danos materiais.

Queda da estrutura com fraturas,
lesdes, choque elétrico,
queimaduras, podendo ser fatal.

Prover gestdo de riscos e ag¢des integradas
para a desocupagdo imediata da faixa de
seguranca da LT.

Acdo imediata apds detectar o ponto de torre
flambada, para isolar o risco e dar manutengao
Promover ag¢Ges junto a populagdo, escolas da
regido a fim de alerta-los dos riscos.

O: VANDALISMO EM ESCALAR AS TORRES DA LT.

Promover agdes junto a populagdo e escolas
da regido, com reunides, panfletos, palestras,
a fim de alerta-los dos riscos, além de instalar
placas de adverténcia e proibitivas, alertando
do risco.
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7.4.7.1.3 Logistica de Saude, Transporte e Emergéncia Médica das Frentes de Trabalho

Dados os riscos de acidentes com a mao de obra que sdo inerentes a implanta¢do de empreendimentos,
como o que aqui é considerado, é indispensavel a implantacao do Plano Ambiental para a Construgao por
meio da implantacdo de acdes de Saude e Seguranca do Trabalhador nas obras, com os seguintes objetivos
gerais:

= promover as condicdes de preservacao da saude e seguranca de todos os empregados da obra;

= dar atendimento as situacdes de emergéncias;

= ampliar o conhecimento sobre prevencdo da saude e de acidentes aos trabalhadores vinculados a
obra; e

= atender as normas do empreendedor.

A estratégia desse programa é exigir das construtoras os servicos necessarios na area de salde e seguranga,
assim como fiscalizar e avaliar, continuamente, a execucdo desses servicos. Dessa forma, os estudos
realizados no ambito do diagndstico socioecondmico deste EIA indicaram que todos os municipios da
area de influéncia do empreendimento possuem atendimento basico na drea da saude, sobretudo
atendimento ambulatorial bdsico e de média complexidade, que correspondem ao nivel de atencdo
primaria e secunddria, de acordo com a classificacio de complexidade definida pelo Sistema Unico de
Saude (SUS).

No entanto, quando necessitam de atendimento ou procedimentos especializados, que ndo estdo
disponiveis nos municipios de menor porte, os pacientes sao encaminhados para os estabelecimentos
de saude das cidades polo das suas respectivas regides. Com relacdo a rede assistencial basica do SUS,
existe uma boa estrutura local de atendimento as demandas mais simples e tratamento preventivo,
tanto na drea urbana como na darea rural dos municipios, ligado principalmente ao Programa de Saude da
Familia (PSF).

Em relacdo aos municipios com previsdo de receberem canteiros de obra, pode-se perceber que todos
contam com os servigos identificados na rede assistencial de saude do DATASUS (2019), que incluem
consultérios clinicos, unidade de servico de apoio de diagnose e terapia, centro de saude (unidade
basica), clinica especializada, entre outros servicos.

As diretrizes para a logistica de saude, transporte e emergéncia médica das frentes de trabalho e
utilizacdo do sistema local de saude no periodo das obras de implantagio do empreendimento sdo
definidas levando-se em consideragcdo os riscos construtivos, a probabilidade de sinistros e a questao
das doencas tropicais a luz das orientacSes da SVS/MS. Neste sentido, foi determinada a elaboragdo
de um Plano Preliminar de Emergéncias Médicas e Primeiros Socorros (PEMPS), a ser implementado
pelo no periodo construtivo, conforme apresentado, a seguir.

O Programa de Emergéncias Médicas e Primeiros Socorros - PEMPS deve ser estruturado de forma a
atender cada empreendimento de acordo com as suas peculiaridades. Deve considerar os aspectos
geograficos, acessos aos servigcos de saude em diferentes niveis de complexidade e referenciais para as
situagdes de emergéncia previstas no Plano de Atendimento as Emergéncias e a distribuicdo da
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populacdao de empregados em cada etapa do projeto, que sera elaborado junto ao Plano Basico ambiental
(PBA) quando da solicitacdo da Licenca Ambiental de Instalacgdo - LAI.

Deve prever as condi¢Ges e recursos minimos necessarios para prestar atendimento para a retirada das
vitimas do local no menor tempo possivel desde o evento inicial até o seu tratamento definitivo. O
planejamento do controle médico de todo o atendimento prestado as vitimas deve ser garantido por
meio de evacuagdao médica terrestre, aquatica ou aérea conforme o caso, de forma a otimizar os meios
e recursos disponiveis, respeitando-se os padrdes adotados internacionalmente e legislagao vigente.

7.5 Implantag¢ao do Projeto

7.5.1 Aspectos Gerais para Linhas de Transmissao

7.5.1.1 Definicdo do Tracado

A definicdo do tracado da futura Linha de Transmissdo (LT) Joinville Sul — Itajai Il - Biguagu, subestacGes e
seccionamentos associados teve como premissa a diretriz proposta no Relatério R3, que se trata de um
estudo prévio, simples, de um corredor com 10 km de largura (tendo a LT no centro). Esse relatério é
encomendado pela ANEEL e disponibilizado (Edital do Leildo ANEEL), a todas as empresas participantes do
Leildo, para que tenham o minimo de conhecimento sobre as areas de insercdo, podendo, dessa forma,
apresenta valor melhor ajustados em suas propostas no Leildo.

A partir dessa proposta, equipes técnicas de Fundidrio, Meio Ambiente, Engenharia, Projetista realizaram
inimeros estudos complementares e campanhas de campo, para que as restricées fundiarias, técnicas e
socioambientais, ao longo da diretriz proposta, fossem desviadas ao maximo possivel, buscando, além da
responsabilidade socioambiental, reduzir custos e transtornos com a area fundidrias, bem como simplificar
e acelerar o licenciamento ambiental.

Como resultado preliminar, ja considerando a aplicagdo das técnicas de alternativas locacionais (angulos e
vértices nos limites); alteamento de estruturas; consultas a bases cartograficas oficiais e imagens de
satélite, foi possivel, apds meses de avaliacdo, definir uma diretriz de tracado preferencial para a LT em
estudo.

Entre a diretriz do tracado do Relatério R3 (Leildo da Aneel) e o tragado escolhido (diretriz preferencial)
foram avaliadas inimeras alteracdes de tracado, sendo 3 principais selecionadas e apresentadas no
Capitulo 4 Alternativas Técnicas e Locacionais. A Alternativa selecionada para esse EIA, que é a melhor
(considerando aspectos socioambientais, técnicos e econdmicos) identificada até o presente momento
encontra-se apresentada no APENDICE IV Caderno de Mapas — Mapa 19: Mapa de Alternativas Locacionais.

7.5.1.2 Técnicas de Lancamento dos Cabos
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A atividade de lancamento de cabos para-raios, piloto e condutores devera ser executada de acordo com
as normas e especificaces técnicas de seguranca para LT, respeitando os diferentes ambientais e tipo de
vegetacao, classificadas no Inventario Florestal — IF e que poderdo ser visualizadas e identificadas na plana
perfil do empreendimento, quando a elaboracdo quando projeto executivo.

Durante todas as etapas do langamento devera ser observado as premissas:

= As pragas das bobinas deverao ser localizadas em locais de fécil acesso e descarga e que também
ndo agridam o meio ambiente;

= As pragas de bobinas deverdo estar distanciadas entre si de 6 a 8 km, devendo ter uma area que
comporte as bobinas dos condutores e cabos pilotos e ainda permitir a colocacdo de cavaletes e
freio, deixando espaco suficiente para bobinas vazias;

= Evitar emendas em vdos adjacentes as torres de ancoragem e em vaos de travessias;

= Considerar que a extensdo do tramo a ser lancado corresponderd ao desenvolvimento de 2 a 4
bobinas.

Para implantacdo das pracgas de langamento, que sdo estrutura provisdrias e ainda ndo possivel de definir
os seus locais na atual fase de viabilidade, devem ser escolhidos terrenos com baixa resistividade, evitando-
se terrenos rochosos, e de preferéncia sem vegetacdo nativa. A atividade de lancamento de cabos nao
devera ocorrer com tempo chuvoso ou com ventos fortes.

Os cabos condutores e para-raios deverdo ser executados a partir das pragas de langamento, sob tensdo
mecanica controlada automaticamente, até ser obtido o fechamento recomendado pelo projeto para cada
vao da LT, seguindo-se do grampeamento deles.

7.5.1.3 Levantamento Topografico

O levantamento topografico é fundamentalmente realizado na fase de planejamento para subsidiar as
demais defini¢cbes de projeto necessarias, precisando a alocagdo das estruturas (torres) e permitindo inferir
sobre a viabilidade técnica da Diretriz Preferencial, sendo também uma etapa essencial para a identificacdo
de eventuais fatores socioambientais importantes no contexto do licenciamento ambiental.

Além de atender as necessidades de projeto, o levantamento topografico fornece informagdes importantes
sobre as caracteristicas ambientais da regido, como o maior detalhamento de algumas varidveis como
declividade e cotas e a identificacdo de eventuais pontos notaveis ao longo da diretriz preferencial do
tragado.

Destaca-se que para viabilizar o levantamento topografico, deve ser obtida ainda na fase de planejamento
a autorizacdo para a abertura de picada, o que permite o acesso da equipe de Topografia aos trechos do
tragado localizados em areas de vegetacao mais fechada e também a abertura de trechos para permitir a
visada entre os pontos topograficos. Para o presente empreendimento fica dispensado a autorizacdo de
abertura de picada de acordo com o Oficio IMA n°834/2019.
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7.5.1.4 Levantamento Cadastral (Fundidrio)

E necessaria a realizacdo do levantamento cadastral das areas de interesse do empreendimento, ainda na
fase de planejamento, a fim de conhecer as situagGes acerca das propriedades a serem transpostas pelo
tracado da linha e implantagdo das subesta¢des. O cadastro também é considerado para as analises e para
o detalhamento das ag¢des na proposicao de planos e programas socioambientais, uma vez que fornece
dados relevantes quanto aos aspectos socioeconémicos das dreas de inser¢do do empreendimento.

O levantamento busca a aquisicdo de informacdes por meio de consulta aos dérgdos municipais
responsaveis, bem como levantamentos de campo para verificacdo das condi¢des atuais das propriedades.
Essas estratégias permitem ndo sé o cadastro dos proprietdrios, mas o levantamento de informacdes acerca
das ocupagdes de forma geral, incluindo até aquelas de carater ndo-regular.

As informacoes obtidas no levantamento cadastral sdo amplamente difundidas nos estudos e defini¢cdes
técnico-financeiras do empreendimento. Estes dados permitem a definicdo da viabilidade econémica das
areas tanto no cenario da aquisicdo de propriedade — que ocorre quando da necessidade de implantacdo
de novas subestacdes, como nos estabelecimentos de serviddao administrativa — faixa de servidao.

A partir desse levantamento, estima-se que o nimero de propriedades quer o empreendimento ira
interceptar, bem como benfeitorias e atividades produtivas nos limites da faixa de servidao.

7.5.1.5 Geragdo e Destinagdo de Residuos e Efluentes

Aimplantagdo da LT implicard na execugao de diversas atividades que geram vdrios tipos de residuos, desde
inertes até aqueles que deverdo receber disposicdo final em local adequado, tais como sobras de ferragens
das estruturas das torres, madeira oriunda das bobinas, caixas de transporte das ferragens e isoladores,
formas utilizadas nas fundagées das torres, borracha e plastico utilizados para transporte de material, 6leo
gueimado de maquinas e motosserras, lixo organico (alimentacdo e escritdrio) e sobras de concreto. A
disposicdo inadequada de residuos representa uma fonte de riscos de acidentes para os trabalhadores da
obra, popula¢cdo em geral e meio ambiente.

As diretrizes para o gerenciamento e disposi¢do de residuos constituem um conjunto de recomendacées e
procedimentos que visa, de um lado, reduzir ao minimo a geracdo de residuos e, de outro, tracar as
diretrizes para o manejo e disposicao daqueles residuos e materiais perigosos ou toxicos, de forma a
minimizar seus impactos ambientais. Tais procedimentos e diretrizes deverdo estar incorporados as
atividades desenvolvidas diariamente pela construtora, desde o inicio da obra.

O objetivo basico dessas diretrizes é assegurar que a menor quantidade possivel de residuos seja gerada
durante a obra e que esses residuos sejam adequadamente coletados, estocados e dispostos, para que ndo
emitam gases, liquidos ou sdlidos, provocando impacto no meio ambiente. As diretrizes indicam os
procedimentos a serem elaborados pelas construtoras e que serdo submetidos a aprovagdao dos
responsaveis pela gestdo ambiental do empreendimento.
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Os servicos a serem desenvolvidos para o gerenciamento dos residuos e efluentes abrangerdo a execugao
das seguintes agoes:

= previsdo dos principais residuos e efluentes a serem gerados, segundo a classificagdo ABNT NBR
10004:2004 e a Resolucdo CONAMA n2 307/2002, devidamente complementada pela Resolugdo
CONAMA n2 348/2004, com estimativas iniciais de suas quantidades;

= caracterizacdo dos residuos e efluentes, indicando procedimentos para segregacao,
acondicionamento, tratamento, quando for o caso, transporte e destinacao final;

= |evantamento, anterior a obra, das empresas locais e regionais de coleta, tratamento, transporte
e de destinacdo final dos residuos e efluentes previstos;

= estabelecimento de acordos/convénios com os Governos Estaduais e Municipais para a utilizacdo
de equipamentos e instalacGes de tratamento/destinacdo de residuos e efluentes;

= Manejo de residuos e efluentes nos canteiros, nas obras e nos alojamentos;

= Inclusdo, no treinamento ambiental dos trabalhadores, dos aspectos de manejo de residuos e
efluentes;

= Fiscalizacdo continua das atividades geradoras de residuos e efluentes durante as obras da LT.

O gerenciamento ambiental dos residuos esta baseado nos principios da reducdo na geracdo, na
segregacdo, na maximizacao da reutilizacdo e no transporte, tratamento e disposicdo final apropriados,
sempre dando prioridade ao envio para a reciclagem.

Os residuos a serem gerados nas obras serdo manejados também de acordo com as Resolu¢ées CONAMA
n2 307/02 e 348/04, que classificam os residuos, e com a Norma NBR 10.004/04, da ABNT, que os define
guanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que eles possam ter manuseio e
destinagdo final adequados. Seguirdo, também, o padrdao de cores, para os recipientes coletores,
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n2 275/01, no caso de coleta seletiva.

O sistema de coleta e armazenamento de residuos sera possivel utilizando-se sistematicamente bombonas
plasticas e/ou metalicas, bigbags (grandes sacos de rafia), baias e cagambas estacionarias, com seus devidos
fechamentos. Todas, exceto as ultimas, serdo devidamente forradas, identificadas e marcadas conforme
padrio de cores adequadas ao prescrito na ja citada Resolugdo CONAMA n2 275/01, distribuidas de forma
a atender a toda a drea das obras e de acordo com os tipos preferenciais de residuos gerados em cada
locacao.

A disposicdo dos residuos sanitarios devera ser feita principalmente por infiltracdo no terreno (tanque
séptico e filtro anaerdbio). Os residuos sélidos deverdo ser dispostos em aterros controlados, de acordo
com as normas federais, estaduais e municipais em vigor, e os residuos perigosos se destinardo a
reciclagem, a incineracdo ou a disposicdo em aterros especiais.

Os residuos serdo retirados, armazenados em darea adequada (area bem identificada, segura, com
pavimentacdo impermeavel, drenagem, cobertura e ventilacdo), onde os dispositivos de estocagem bem
identificados serdo dispostos com a capacidade suficiente para atender a qualquer demora no recolhimento
para transporte.
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A principal meta a ser atingida é o cumprimento das leis ambientais federal, estaduais e municipais
vigentes, no tocante aos padrdes de emissdao e, também, a correta e segura disposicdo de residuos ndo
inertes ou perigosos.

7.5.2 Aspectos Gerais para Subestag¢oes

Em todas as fases da obra, deverd ser observado o que dispdem as Normas Regulamentadoras da Portaria
3.214/78 e suas alteragdes e as Normas Técnicas Nacionais. Na auséncia destas, serdo consideradas as
Normas Internacionais.

Todas as atividades concernentes a instalacdo do empreendimento e aplicaveis ao projeto, tais como
matéria-prima, fabricacdo, ensaios, inspecdo, embalagem e embarque das estruturas, cabos, isoladores e
ferragens seguirdo as normas técnicas dos 6rgdos normatizadores, que sdo: Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT); American National Standards Institute (ANSI); American Society of Civil Engineers
(ASCE); American Society of Mechanical Engineers (ASME); American Society for Testing and Materials
(ASTM); Electronics Industries Association (EIA); International Electrotechnical Commission (IEC); The
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE); Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial (INMETRO); International Organization for Standardization (10S) e National Electrical
Manufacturers Association (NEMA).

7.5.2.1 Servicos Topograficos

Os servigos topograficos necessarios a implantacdo e/ou ampliagdo das subestacBes serdo executados em
conformidade com as prescrigdes da NBR 13133 da ABNT.

No caso de ampliacdo de SubestacGes cujas areas estejam terraplenadas, drenadas, com malha de
aterramento e britadas, ndo serdo previstos servigos de topografia, salvo os casos em que sejam necessarias
as confirmacdes de loca¢do de algumas fundacdes, porticos e ou distancias e eleva¢des existentes.

7.5.2.2 Sondagem

Para cada Subestacdo (SE) sera feito um plano de sondagens e a sua respectiva execu¢do de modo a permitir
a elaboracdo do projeto executivo de fundagbes das estruturas eletromecanicas, dos suportes de
equipamentos e das edifica¢ses.

Para as ampliagGes que serdo feitas em patios existentes ou em ampliacdes de pequenas areas adjacentes
a estes patios, em principio, serdo utilizadas as informagées do solo existentes na documentagdo da SE. No
caso de serem necessdrias sondagens adicionais para simples reconhecimento do solo e definicbes de
fundacdes, essas serdo executadas em pontos estratégicos definidos pelo projeto.
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Serdo feitas sondagens a percussdo (SPT) a partir de pontos selecionados, tais como, base de reatores,
suportes de barramentos, pérticos de ancoragem de linhas, disjuntores e edificagdes. Para tanto, o
posicionamento dos pontos a serem investigados constard de projeto préprio, com o desenho indicativo da
locacdo dos furos propostos, a ser elaborado no inicio do Projeto Executivo.

Todas as sondagens serdo executadas por firma especializada com equipamentos e procedimentos
definidos na norma NBR 6484:1997 (Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT - Método de
ensaio). As finalidades das sondagens sdo a exploracdo por perfuracdo e amostragem do solo e a medida
da resisténcia a penetracgdo para fins de Engenharia Civil.

7.5.2.3 Ensaios de Compactagdo

Para a nova SE e amplia¢do da SE existente poderao ser realizados ensaios de compactacao e determinagao
do indice de Suporte Califérnia (ISC), referentes aos trabalhos de terraplenagem.

7.5.2.3.1.1 Terraplenagem

A partir dos arranjos basicos das SE e dos levantamentos geotécnico e topografico, serdo definidas as cotas
de implantacdo das plataformas das areas das ampliacGes e as inclinagdes dos taludes, de modo a otimizar
os servigos de movimentac¢do de terra. Para a execu¢do de aterro serdao adotadas as recomendagbes da
NBR 5681 e NBR-7180 a 7182 da ABNT.

Ressalta-se que ndo estad prevista a necessidade de empréstimo e nem de bota-fora de material mineral
para as obras de implanta¢do da LT. No entanto, ressalta-se que todo e qualquer material mineral sera
adquirido de locais licenciados, e uma cdpia dessa licenga ou autorizacdo sera, previamente, encaminhada
ao IMA, para conhecimento.

7.5.2.3.1.2 Drenagem

Para os casos das subestagOes existentes em que os patios estdo preparados para receber as ampliagGes,
podem ser necessarias interferéncias para adequacdo do sistema de drenagem aos novos arranjos e
recuperacdo das instalagdes que sofrerem modificagdes ocasionadas pela construgdo das novas fundagdes.

Para a implantacdo dos patios das novas subesta¢des serdao considerados na elaboragdo do projeto de
drenagem os valores médios anuais de precipitacdo do local em que cada subestacdo serd implantada. A
area destinada a construcdo da subestacdo possuird sistemas de drenagem profunda e superficial, ou
apenas drenagem superficial, ou sub-superficial, caso a profunda nao seja necessaria.

Sempre que possivel, serd adotado para a drenagem sub-superficial do patio um projeto composto,
basicamente, de drenos continuos executados em valas com manilhas de concreto, PVC, concretos
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perfurados ou drenos cegos moldados. Nos locais onde ndo houver espaco para a instalacdo de drenos,
serdo projetados caimentos no terreno em dire¢do a caixas ou valas coletoras.

Em todos os casos, os caimentos serdo de 0,3% no minimo e todos os elementos deverdo estar ligados a
rede geral de drenagem e plenamente integrados com os projetos de fundacdes, dutos e canaletas. As
canaletas de cabos terdo seu fundo projetado com uma declividade minima de 0,3% em direcdo a drenos
convenientemente dispostos e conectados a rede geral.

7.5.2.3.1.3 Fundacgdes

As fundacdes serdo projetadas e executadas de acordo com as Normas da ABNT para cada particularidade.
Considerando cargas, esforcos dinamicos, peso préprio, curto-circuito, carga de vento além das condicGes
geotécnicas do local da subestacdo, poderdo ser utilizados os seguintes tipos de fundagao:

= fundacdo em estacas pré-moldadas de concreto e ou metalicas;

= fundacdo em sapatas de concreto armado;

= fundacdo em tubulGes de concreto simples ou armado;

= fundacdo para postes e suportes de concreto armado pré-moldados;
= fundacGes em blocos simples ou armados;

= fundacgGes por cravacao com simples reaterro da cava.

A locagdo das fundagGes sera feita topograficamente e com base no desenho locagdo das fundagbes. Os
chumbadores serdo locados com o uso de gabaritos. As fundagdes deverdo ficar todas abaixo do nivel do
terreno acabado, exceto as bases para suportes de estruturas metdlicas, as quais ficardo 20 cm acima.

7.5.2.3.1.4 Formas

Serdo construidas com as dimensd&es indicadas no projeto, possuindo a resisténcia necessaria para suportar
tanto os esforcos do lancamento quanto as pressdes do concreto vibrado. Serdo fixadas de maneira a ndo
sofrerem deformacgdes pela acdo destes esforcos, ou de fatores de ambiente (clima). O material devera ser
de boa qualidade, e permitir o acabamento exigido pelo projeto.

Antes do langcamento, as juntas das formas serdo vedadas e serd efetuada limpeza, a fim de que as
superficies que ficardo em contato com o concreto estejam livres de impurezas que possam prejudicar a
qualidade do acabamento. As formas em madeira serdo molhadas até a saturagao, antes do lancamento
do concreto. A remocdo sera efetuada cuidadosamente, de maneira a ndo danificar o concreto.

7.5.2.3.1.5 Barras e Armaduras de Aco

Serdo empregados agos CA-50A, CA-60 ou telas de ac¢o soldado, conforme especificado no projeto. Todas
as condi¢Ges da armadura (dobramento, emendas, ganchos, espacamentos, colocagdes) obedecerdo as
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exigéncias das normas da ABNT. As armaduras deverdo estar limpas, sem nenhuma terra, ferrugem,
pintura, graxa, cimento ou dleo. Uma limpeza com escova metdlica serd efetuada antes da colocacdo e
concretagem, para eliminar impurezas.

7.5.2.3.1.6 Chumbadores

Para fixacdo dos chumbadores, serdo utilizados gabaritos. Os chumbadores deverdao ser concretados
juntamente com a fundagdo (em primeiro estégio).

7.5.2.3.1.7 Concreto

O cimento a ser utilizado, bem como todos os agregados, estara de acordo com as prescricGes da ABNT.
Durante a execucdo da obra, serdo realizados ensaios para atestar a obediéncia a tais prescricdes. Nenhum
componente sera utilizado sem a concordancia da Fiscalizacdo.

7.5.2.3.1.8 Recobrimento de Brita

No caso de ampliagdes das subestacbes que se encontram totalmente britadas, serda necessdria a
recomposi¢cao da camada de brita na area ocupada pela ampliagdo, caso as obras civis da ampliagao
decomponham o recobrimento existente. Esta recomposicdo utilizard brita de mesma granulometria e
mesma espessura da camada existente na subestacdo.

O terreno sera acertado de forma a manter ligeira declividade no sentido das linhas de drenagem,
permitindo que toda a dgua que caia sobre o piso da subestacdo escoe rapidamente. Ao término do acerto,
o terreno ficara na cota final indicada no projeto e de acordo com a camada de brita das areas adjacentes.
No caso de implantag¢des de patio das novas subestagbes as areas possuirao camadas de brita nas condi¢ées
definidas em projeto.

7.5.2.3.1.9 Canaletas para Cabos, Caixas de Passagem e Tampas

As canaletas destinadas a alojar os cabos de forca, comando e controle, serdo executadas em alvenaria de
blocos de concreto, blocos aparentes ou em concreto armado, em conformidade, onde aplicavel com as
canaletas existentes nas subestacdes. As tampas serdo de concreto armado seguindo também, onde
aplicavel, a configuragdo existente.

Caso cruzem com passagens de veiculos, as canaletas serdo executadas em concreto armado e as tampas
reforgadas para tal. As canaletas e caixas de passagem serdo drenadas através de tubos ligados aos drenos
locais. Os fundos das canaletas e caixas serdo projetados em declive para que a agua seja escoada para os
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drenos. A declividade do fundo das canaletas serd indicada no projeto, obedecendo-se distancia média
entre drenos consecutivos.

As caixas de passagem de até 2 m de profundidade terdo paredes de alvenaria, embogadas, com tampas e
fundo em concreto armado. As caixas mais profundas serdo integralmente em concreto armado. As caixas
de passagem deverdo ficar afastadas, pelo menos, 2 m do meio-fio (parede mais préoxima), exceto as do
tipo boca de lobo.

7.5.2.3.1.10 Rede de Dutos

Os dutos serdo em ferro galvanizado, PVC, ou flexiveis do tipo Kanaflex, conforme necessidade e definicao
de projeto. Poderdo ser “envelopados” em areia ou concreto ou simplesmente reaterrados com eventual
protecdo de placas testemunhas em concreto, além de fitas de aviso enterradas préximas da superficie.

7.5.2.3.2 EdificacOes

Em todas as subestacdes estdo previstas casas de comando onde serdo instalados os painéis de protecao,
controle e supervisdo, quadros de distribui¢cdo de servigos auxiliares CA e CC, baterias, carregadores, painéis
de interface, painéis de teleprotecdo e equipamentos de telecomunicacgdes.

As casas de controle serdo projetadas e construidas com o conceito de otimizacdo, sem perdas de qualidade
e da confiabilidade requeridas para o tipo de instalacdo além do atendimento das normas aplicaveis.

A eventual compatibilizagdo com as edifica¢des ja implantadas em ampliagdes de SE, caso isto venha a ser
exigido pelos agentes proprietdrios das instalagGes existentes, sera discutida por ocasido do Projeto
Executivo.

As paredes serdo em alvenaria com blocos rebocados interna e externamente e com pintura utilizando o
padrdo definido em projeto. Os vdos de portas que ndo tenham pecas estruturais em seu nivel superior
terdo vergas de concreto convenientemente armadas. A alvenaria ao nivel do chdo sera revestida até 30
cm acima desse nivel com argamassa e impermeabilizante.

As estruturas dos telhados serdo em pecas metalicas fixadas por chumbadores e parafusos, sendo que as
telhas de fibrocimento sem amianto terdo espessura 8 mm. A fixacdo das telhas sera feita rigorosamente
de acordo com as instrugdes dos fabricantes e nos arremates deverao ser colocadas pegas especiais da
mesma fabricacdo, tais como: rufos, cumeeiras, pingadeiras e demais pecas necessdrias a uma perfeita
vedacdo. E valido ressaltar que as placas ndo poderdo apresentar defeitos, sobretudo deformacdes ou
fendas.

As esquadrias, assim como todas as pecas complementares, fechaduras, dobradicas, alavancas, puxadores,
serdo fabricadas e montadas de acordo com os respectivos desenhos executivos do projeto arquiteténico,
obedecendo rigorosamente os detalhes. O assentamento das esquadrias serd cuidadosamente feito com
ferragens especificadas e apropriadas.
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Serdo executados os pisos e rodapés conforme especificacbes do projeto arquitetdbnico: Camada
Impermeabilizada: O piso sera efetuado sobre uma camada de concreto, chamada camada
impermeabilizadora, que sera simples ou armada conforme necessidade, sempre com adicdo de
impermeabilizante; Soleiras: As soleiras deverao ser construidas ou assentadas de forma a criar um rebaixo
de 3 cm no maximo, impedindo a passagem de aguas da lavagem de pisos.

Todas as superficies a serem impermeabilizadas deverdo ser cuidadosamente limpas, removendo-se o
eventual excesso de argamassa, particulas soltas e materiais estranhos. Para pintura deve ser dada
preferéncia a tintas ja preparadas na fabrica. Todas as pinturas serdo executadas conforme instrugdes dos
fabricantes.

Sempre havera limpeza prévia e completa das superficies, com remocdo de manchas de éleos, graxas,
mofos e outras porventura existentes.

O sistema sera constituido de condicionadores de ar do tipo “split”, unidades internas e externas fornecidos
com todos os acessorios e tubulacdes de modo a permitir o perfeito funcionamento do sistema. Para seu
fornecimento e instalacdo deverao ser seguidos os projetos, e as especificacdes do fabricante.

7.5.2.3.3 lluminag¢ao, Tomadas e Telefones

As edificacGes serdo providas de sistema de iluminacdo, pontos de tomadas de forca e de telefone,
obedecendo as recomendacdes da NBR 5410.

7.5.2.3.4 Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto

A dgua para o consumo nas novas subestagdes serd proveniente de pogo tubular profundo, que, bombeada
para o reservatorio elevado, abastece por gravidade todos os pontos de consumo. Para as SE em ampliacao,
a dgua para o consumo sera proveniente de rede existente, caso venha a ser desta forma acordado com a
acessada. Caso contrario, a alimentagdo serd também proveniente de pogo.

7.5.2.3.5 Urbanizacao

Considera-se que todos os elementos urbanisticos principais, inclusive o recobrimento vegetal de taludes
e dreas circunvizinhas do patio, as cercas e portdes de acesso encontram-se prontos. Em fungao das
modificagdes nestas dreas poderdo ser necessarios intervengdes com alteraces nos projetos.

7.5.2.3.6 Cercas e Portoes

Serdo previstas modificagdes nas cercas externas e da area energizada, em caso de necessidade. Nos locais
onde ndo estdo previstas modificacbes, podem ser necessdrias apenas reparos ocasionados por
interferéncias de obra. Estas cercas serdo coerentes com os padrdes adotados nas instalacGes existentes
de forma a manter a harmonia do conjunto. As cercas e portdes deverdo ser devidamente aterrados
conforme projeto especifico.
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7.5.2.3.7 Vias internas de Acesso

Serdo construidas vias de acesso de acordo com as definigdes do projeto executivo. As vias internas serdo
dispostas de forma a prover acesso a todos os equipamentos e construgdes, e serdo dimensionadas para
carga maxima por eixo, conforme definido a seguir. Deve ser considerada uma baixa densidade de trafego
para efeito de projeto.

As vias destinadas ao trafego de veiculos para transporte de equipamentos pesados terdo caracteristicas
(largura, raio de curva, declividade maxima, carga por eixo, etc.) fixadas de acordo com os requisitos dos
veiculos e peso dos equipamentos a serem transportados, obedecendo aos valores minimos da pista e da
faixa livre nos trechos retos.

Serdo fixados, no projeto, afastamentos adequados em relacdo as partes vivas dos equipamentos, quando
for permitida a passagem de veiculos sem desenergizacdo prévia. Todas as vias projetadas terdo secao
transversal abaulada, com caimento minimo de 1% para as sarjetas e caimento minimo longitudinal de 0,5%
da linha de sarjeta no sentido dos bueiros.

7.5.2.3.8 Sistema de Prote¢ao Contra Incéndio

Para as ampliacGes das subesta¢Oes existentes, devera ser confirmada a necessidade de instalagdo de
extintores de patio. Para as edificacbes sera necessaria a previsdao de extintores de parede. Deverdo ser
verificadas a necessidade de instalacdo de paredes corta-fogo entre as unidades dos Reatores e
Transformadores, dimensionadas de modo a evitar que o calor irradiado pela unidade eventualmente
incendiada leve as unidades adjacentes a atingir limites criticos de temperatura.

As paredes corta-fogo possuirdo comprimento que abranja todo o equipamento protegido, devendo
exceder de cada lado, em relacdo as extremidades do mesmo, distancias que garantam a seguranca das
unidades adjacentes.

A prevencdo a incéndios nos equipamentos a Oleo serd feita por extintores de CO; instalados nas
proximidades dos transformadores, autotransformadores e dos reatores. Para o restante dos
equipamentos instalados no patio serdo previstos extintores de CO, sobre rodas, os quais utilizardo as vias
internas da subestacdo e as tampas das canaletas para sua movimentacgao.

7.5.2.3.9 Campos Eletromagnéticos nas Subestacdes

A LT apresentara relatérios com medi¢des a serem realizadas por ocasido do comissionamento de cada uma
das SEs (construida e ampliadas), e que os projetos levardo em consideragdo o atendimento as exigéncias
da Resolucdo Normativa n2 398, de 23/03/2010. Tais relatérios serdo encaminhados ao Organizador
Nacional do Sistema — NOS, periodicamente.
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7.5.2.3.10 Limpeza e Desmobilizacdo Final da Obra

Apds a conclusdo dos trabalhos de construgdo, sera procedida a desmobilizacdo do canteiro e a limpeza da
obra. As dreas internas e externas ao patio, as calcadas, os bueiros e caixas de passagem serdo limpas, bem
como as suas adjacéncias. Todo o entulho serd removido para um local adequado, de acordo com a
Fiscalizagdo. Nas dreas de empréstimo ou implantacdo de canteiro devera ser recuperada a vegetacdo
nativa.

7.5.2.3.11Inspegdo e Testes

Depois de concluidas as atividades envolvidas na construgdo, serd executada uma inspec¢do final
juntamente com a Fiscaliza¢do, para verificar a fidelidade da construcdao aos desenhos executivos e as
respectivas especificacdes e normas.

7.5.3 Aspectos Construtivos

A implantagdo completa da LT, incluindo as instalagGes das SE é estimada em 14 meses, periodo que vai da
data de inicio da instalacdo, apds a emissdo da Licenca Ambiental de Instalacdo, das areas de
armazenamento de estruturas metalicas e material de construcdo até a data prevista para o
comissionamento, energizacdo e operagdo comercial da energia a ser transmitida.

A programacdo e o planejamento das atividades de construgcdo e montagem englobam as obras de
infraestrutura de apoio (areas de armazenamento/patios de materiais, canteiros de obras, acessos, etc.) e
as obras principais de instalacdo e montagem da LT e SE. A construcdo da LT consiste em uma sequéncia de
atividades, envolvendo inicialmente a mobilizacdo de servicos preliminares e posteriormente a efetiva
construgdao e montagem.

7.5.3.1 Acessos

As vias destinadas ao trafego de veiculos para transporte de equipamentos pesados deverdo ter
caracteristicas (largura, raio de curva, declividade maxima, carga por eixo, etc.) fixadas de acordo com os
requisitos dos veiculos e peso dos equipamentos a serem transportados, obedecendo aos valores minimos
da pista e da faixa livre nos trechos retos de 3 m e 6 m, respectivamente.

As faixas destinadas ao trafego de veiculos para transporte de equipamentos de menor porte, como
componentes de disjuntores e secionadores, TPCs, TCs e para-raios, deverao ter largura minima de 3 m,
dimensionada para suportar cargas de até 5tf (50kN) por roda. Em ambos os casos, deverdo ser fixados no
projeto afastamentos adequados em relagdo as partes vivas dos equipamentos, quando for permitida a
passagem de veiculos sem interrupgao prévia de energia.

Para o dimensionamento da base da pavimentac3o, deverio ser feitos ensaios de indice Suporte Califérnia
(ISC) em pontos predeterminados das camadas superficiais do greide. O tipo de pavimentacdo das vias
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seguira solucao semelhante a da pavimentacao existente, com as adaptacdes necessdrias para atender as
novas cargas e tipos de veiculos previstos para os setores ampliados.

Os trechos de vias de acesso e vias internas existentes que ficarem sujeitos ao trafego de veiculos para
transporte de equipamentos maiores do que aqueles para os quais foram projetados deverdao ser
adaptados as novas condicdes de utilizagao.

Se for necessario, os servicos de melhoria compreenderao:

= aumento de raios de curvatura;

= alteracdo do greide, com a finalidade de reduzir a declividade das rampas;

= corregdo de taludes de cortes e aterros;

= recomposicao da drenagem;

= regularizacdo do leito, reforco do subleito, execucdo das bases e sub-bases; e
=  pavimentagao.

Todas as vias projetadas ou modificadas deverao ter secao transversal abaulada, com caimento minimo de
1% para as sarjetas e caimento minimo longitudinal de 0,5% da linha de sarjeta no sentido dos bueiros ou
dispositivos de drenagem.

7.5.3.2 Canteiro de Obras

Informa-se que, embora ja esteja definida a macrolocalizagdo do empreendimento, por meio da diretriz
preferencial proposta neste Estudo, ainda nao foi possivel se estabelecer com precisdo, os locais de apoio
as obras, tais como eventuais areas de bota-fora, empréstimo, necessidade de novos acessos, como

também dos canteiros de obra.

A locagdo e caracterizagdo precisa dessas estruturas (canteiros), considerando o seu porte e infraestrutura
existentes, prevenindo impactos significativos, sera apresentada apds a comprova¢do da viabilidade
ambiental, com a concessao da Licenga Prévia (LP), na fase de pré-instalagdo, no ambito do Plano Bésico
Ambiental (PBA). Nesse viés, entende-se que a proposi¢cdo aqui apresentada e avaliada no presente EIA

esta ainda sujeita a ajustes nas fases posteriores do processo.

Em termos gerais, a definicdo dos locais dos canteiros de obras em empreendimentos lineares depende de
uma série de fatores que diretamente envolvem a logistica (procedéncia da mao de obra especializada e
tipo de habitacdo a ser utilizada — alojamentos e/ou hotéis/pens&es/republicas) e a forma estratégica de

execucdo de cada construtora.

O espagamento entre os canteiros, no caso, dependera da evolugdo da construgdo e montagem (avango de
obras), em que cada construtora tem a sua produc¢do. Cada uma das SE (ampliacdo e construgdo) contara
com seu proprio canteiro de obras, que serd pequeno e localizado no interior das atuais ou novas areas das
SE.
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A localizacdo final e completa dos canteiros de obra serd concretizada pelas construtoras na fase de
Contratacdo das Obras (pré-instalagdo), com sua respectiva analise socioambiental, para uma verificacdo in

loco da equipe de Meio Ambiente do empreendedor.

As dreas indicadas para os canteiros deverdo, ainda, conter as autorizacdes ambientais (ou pareceres) das
Prefeituras Municipais, concordando com as instalacGes, e estar em locais que causem o minimo de

impactos socioambientais as comunidades vizinhas.

A Coordenacdao Ambiental de implantacdo devera apresentar um relatério contendo uma descricao das
areas, a planta de arranjo geral previsto, a estrutura funcional e suas respectivas instala¢des (redes de agua,
esgoto, energia, acessos, ambulatérios e local de segregacao, estocagem e destinacao final dos residuos

solidos).

Esse relatério devera ser submetido a analise do empreendedor e, posteriormente, do IMA, sendo esse
ultimo que autorizara a sua instalacdo. Assim, as areas indicadas para os canteiros e demais equipamentos

de apoio as obras terdo que dispor de Alvards de Funcionamento das respectivas Prefeituras municipais.

Em termos gerais, nos canteiros de obras estardo localizadas estruturas diversas, tais como cozinha,
refeitdrio, sanitarios, almoxarifado, oficina, depédsitos de madaquinas, equipamentos e materiais, area
industrial, ambulatério, escritério de projetos e administragdo, patio de ferragens e dosadoras de concreto,

dentre outras.

Serdo buscadas, preferencialmente, areas antropizadas ou naturalmente sem cobertura vegetal (fora de
APPs ou demais areas ambientalmente sensiveis ou de interesse conservacionista), que ja tenham sido
utilizadas para atividades semelhantes, fora do perimetro urbano consolidado (longe de escolas ou
unidades de saude), mas que preferencialmente sejam servidas de servigos basicos de infraestrutura dos
municipios (sanitaria — agua potavel e esgoto, acessos, telecomunicagbes, recolhimento de residuos
comuns, entre outros).

As premissas gerais para instala¢do de canteiros de obras sdo apresentadas a seguir, destacando que estao
em conformidade com as determinagGes do Termo de Referéncia (TR) do IMA:

= Alocalizagdo dos canteiros centrais deve priorizar os aspectos relevantes levantados nos estudos
ambientais (meio antrdpico, em especial);

= Os canteiros devem localizar-se, sempre que possivel, nas proximidades de cidades de porte,
objetivando causar o minimo de impacto e facilitar o transporte de material por estradas
estruturadas, bem como o transporte didrio da mao de obra até as frentes de trabalho e para fora
delas em suas horas de lazer;

= Adrea a ser utilizada ja deve, preferencialmente, ter sido impactada. Deve ser prevista também a
possibilidade de se reaproveitar a infraestrutura instalada quando as obras terminarem;

= O local de cada area a ser escolhida deve ter como requisitos basicos o tipo de solo e acessos
compativeis com o porte dos veiculos/equipamentos e com a intensidade do trafego. Deve ser
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dotado de sinaliza¢do de transito e drenagem superficial, com um plano de manutencao e limpeza
periddica da area;

= Ser priorizado o recrutamento de mao de obra local, reduzindo assim o contingente de
trabalhadores de fora da regido e, ao mesmo tempo, diminuindo a estrutura de apoio as obras
(alojamentos, sanitarios, lixo, etc.). Esse procedimento contribui também para evitar a transmissao
de doencas e para minimizar o aumento dos casos de prostituicdo e violéncia, entre outros
problemas;

= Nas regibes proximas a cidades com infraestrutura, a localizacdo nao deve interferir no sistema
vidrio e de saneamento basico, sendo necessario contatar a prefeitura, 6rgdos de transito,
seguranca publica, sistema hospitalar, concessionarias de dgua, esgoto, energia elétrica, telefone,
etc., para qualquer intervengdo em suas areas e redes de atuacdo, em face da implantacdo dos
canteiros de obras;

= Qs efluentes gerados pelos canteiros de obras ndo devem ser despejados diretamente nas redes
de aguas pluviais e de dguas servidas sem que haja aprovacdo prévia da gestdo ambiental do
empreendedor, em conjunto com os drgaos publicos do municipio. O langamento na rede publica
somente pode ser aprovado caso exista tratamento adequado de esgoto urbano;

= Na&o existindo infraestrutura, devem ser previstas instalacGes completas para o tratamento dos
efluentes sanitarios e dguas servidas, atendendo aos requisitos da Norma NBR 7.229/93 (Projeto,
Construgdo e Operacgdo de Sistemas de Tanques Sépticos), incluindo a disposi¢do dos efluentes e o
lodo sedimentado, objetivando preservar a saude publica e ambiental, a higiene, o conforto e a
seguranca dos habitantes locais;

= Quanto aos residuos oriundos das oficinas mecanicas (aguas oleosas), das lavagens e lubrificagdo
de equipamentos e veiculos, deve ser prevista a construcdo de caixas coletoras e de separacao dos
produtos para posterior remog¢do do 6leo em caminhdes ou dispositivos apropriados. Todos os
residuos devem ser adequadamente tratados e dispostos;

= (Os canteiros devem contar com equipamentos adequados, de forma a minimizar a emissdo de
ruidos e diminuir a poeira (caminhao-pipa);
= Otrafego de caminhdes e de equipamentos pesados deve se restringir aos hordrios em que causem

a menor perturbacdo possivel na vida cotidiana da populacgao;

=  (Os canteiros devem contar com sistema préprio de coleta e disposicdo de residuos, ou onde haja
sistema publico de coleta e disposicao, se deve negociar com o érgao competente para a utilizagdo
desse sistema;

= (Os canteiros também serdo dotados de servicos médicos préprios prestados no ambulatério
instalado e equipado com ambulancia, material e instrumentos necessarios ao atendimento de
primeiros socorros e consultas.
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Assim sendo, as premissas apresentadas devem ser consideradas como orientacdo, tendo sido
estabelecidas a partir da experiéncia de empresas do Setor Elétrico em obras similares. Isso porque a
definicdo exata da logistica de cada frente de obras é prerrogativa das empreiteiras a serem contratadas
para execucdo dos trabalhos em cada trecho do empreendimento. Contudo, devem ser informadas e
fornecidas cépias de toda a documentac¢do necessdria para instalagcdo do canteiro (alvaras, autoriza¢oes

ambientais municipais e outras que se fizerem necessarias).

A proposicao atual dos canteiros, com base nas premissas supracitadas e na experiéncia do empreendedor
na construcdo de outras linhas de transmissao e subestagGes, é composta por 09 areas elegiveis, ao longo
do tracado da LT, conforme apresentado no Quadro 7-13, diferenciados entre Principais e Secunddrios e
também entre aqueles destinados a apoiar as obras da LT e das SE (implantagdo).

Quadro 7-13. Locais elegiveis a instalagdo de Canteiros de Obras para a implantagdo da LT e das SEs associadas.

(V)3 MUNICiPIO CANTEIROS DE OBRA (PREVISTOS)
Biguagu Canteiro Biguagu
Biguagu Canteiro Biguagu 3
Itajai Canteiro de Apoio 1
Massaranduba Canteiro de Apoio 2
SC Jaragua do Sul Canteiro de Apoio 4
Guaramirim Canteiro principal 2 para LT e SE Joinville Sul
Joinville/Guaramirim Canteiro Principal 3 para as LT e os seccionamentos
Guaramirim Canteiro Principal Guaramirim
Navegantes Canteiro principal 1 da LT e da SE Itajai Il

Em todos os canteiros, o contingente de mao de obra devera se deslocar, diariamente, para hotéis/pensées
ou republicas/alojamentos (trabalhadores de outras regides) e de sua origem (trabalhadores locais) até os
canteiros e, desse local, transportados, adequadamente (em veiculos e condutores/motoristas que

atendam as normas e legislagdo de seguranca vigentes) até as frentes de trabalho.

As instalagdes dos canteiros atenderdo as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e

Previdéncia Social, tais como:
. NR-10 - InstalagGes e Servigos em Eletricidade;
. NR-11 - Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais;

. NR-12 - Maquinas e Equipamentos;

. NR-18 - Condig¢des de Trabalho na Industria da Construcao;
. NR-23 - Protegao Contra Incéndio;
. NR-24 - Condig¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho; e

. NR-26 - Sinalizagao de Seguranga.

A seguir é apresentado o Layout bdsico proposto para os canteiros e, na sequéncia, duas tomadas areas de

modelos de canteiros ja implantados pelo empreendedor, e que a LT deverd seguir.

7-130



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA Il — BIGUACU,
SUBESTACOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

Figura 7-31: Layout geral proposto para os canteiros de obras.

7.5.3.3 Infraestrutura Basica de Servicos

Como premissas de implantag¢do, quanto a orientagdo das edificagdes, sera considerado o controle de
insolacdo e de ventilagdo, com o objetivo de garantir a salubridade, o conforto térmico, acustico e a
incidéncia luminosa adequada para os ambientes.

Todas as edificagdes serdo orientadas adequadamente conforme o item anterior, sendo que, em alguns
casos, poderdo ser criadas alternativas (persianas, anteparos, balangos) para controlar a entrada direta da
luz do sol nos ambientes. Serdo observadas as boas praticas de projeto listadas abaixo para cada um dos
tipos de prédio.
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7.5.3.4 Escritorio

O centro administrativo incorporara contéineres para escritérios, sala de reuniao e sanitarios masculinos e
femininos.

7.5.3.5 Refeitorio

O refeitério deverda ser dimensionado para servir a alimentacdo e atender ao numero maximo de
empregados mobilizados durante a obra, inclusive suas subcontratadas, em conformidade com as normas,
portarias e resolucGes da ANVISA e demais aplicaveis. O refeitério ficard localizado préximo ao local da obra
com logistica adequada evitando grandes deslocamentos dos trabalhadores durante a distribuicdo,
atendendo as normas de conservacao do alimento, higiene, condicGes sanitarias e de conforto nos locais
de trabalho.

7.5.3.6 Almoxarifado

Para esta instalacdo serdo utilizadas estruturas metadlicas e de concreto pré-fabricado, além de placas de
madeirite plastificado de 14 mm de espessura a prova de umidade.

7.5.3.7 Vestidrios/Sanitarios

Os pisos dos boxes e paredes de todas as estruturas serdo revestidos com material resistente, liso,
impermeavel e lavavel.

7.5.3.8 Abastecimento de Agua

O abastecimento de dgua podera ser realizado por caminhdes pipa ou pogos artesianos, com a devida
autorizagdo do drgao competente. O armazenamento sera em caixas d’agua elevadas, situadas no canteiro
e nas proprias edificacoes.

7.5.3.9 Residuos Sélidos e Residuos Perigosos

Os residuos solidos gerados serdo, em sua maioria, formados de papel, plastico, madeira e restos de
alimentos, que serdo armazenados em locais especificos (baias ou outro tipo de recipiente adequado),
sendo geridos conforme as resolugdes do CONAMA aplicaveis, em especial a Resolucio CONAMA n?
307/2002 (e alteracBes) para os residuos da construgdo civil.
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O gerenciamento de residuos seguird sempre as diretrizes do PGRS especifico da construtora, sendo
também propostas medidas de acompanhamento, fiscalizagdao e melhoria continua em programa especifico
afeto a esse tema, apresentado no Capitulo 14 Planos e Programas Ambientais e, posteriormente,
detalhado em nivel executivo quando da elaboracdo do PBA.

Em termos gerais, os residuos, principalmente organicos e ndo reciclaveis, serdo transportados em
caminhdo cagcamba até a destinacao final ambientalmente adequada. Caso a coleta publica ndo englobe a
area do canteiro de obras, o transporte sera realizado por uma empresa especializada.

Os demais residuos do canteiro serdo temporariamente armazenados em contentores e estocados nas
baias devidamente identificadas, em local especifico no canteiro (central de residuos, detalhado adiante),
até a sua coleta externa e destinagdo final ambientalmente adequada.

Os residuos gerados no campo serdo recolhidos em contentores adequados e levados até os canteiros onde
serdo devidamente segregados e aguardardo a destinacdo final. A conteng¢do de residuos organicos sera
sempre evitada, buscando-se a destinacdo periddica. No caso de residuos recicldveis, estes poderao ser
acumulados no local de armazenamento tempordrio até que se atinja um volume que justifique o
transporte.

Todos os residuos gerados durante a obra serdo controlados até a sua destinacao final por meio das fichas
de armazenamento, movimentacdo e manifesto de residuos.

7.5.3.10 Area coberta para armazenamento de residuos (Central de Residuos)

Estd prevista a construgdo de uma d4rea coberta e impermeabilizada para separagdo e armazenamento
individual dos materiais organicos e inorganicos. Os controles ambientais de drenagem, impermeabiliza¢do
etc. aplicaveis a essa drea, apresentados em linhas gerais anteriormente, serdo aplicados conforme
exigéncias normativas.

7.5.3.11 Atividades dos canteiros

Os canteiros de obras sdo os locais de execu¢do das atividades de apoio técnico e administrativo ao
desenvolvimento das obras de implantagdo do empreendimento. Os canteiros de obras preveem também
o fornecimento das estruturas e servicos necessarios as atividades construtivas e para oferecer bem-estar
aos colaboradores, como vestiarios, refeitdrios, entre outros, conforme apresentado anteriormente no
presente capitulo.

Além das areas de vivéncia e areas administrativas, outros setores relevantes para as atividades dos
canteiros sdo os setores de almoxarifado, patios de estocagem de estruturas metalicas e bobinas de cabos
nus e isolados, onde ficardo para conferéncia, guarda e posterior distribuicdo dos materiais e equipamentos
parainstalacdo e montagem das obras. Serdo também executadas nos canteiros de obras as pré-fabricacGes
das formas e armagdes que serdo posteriormente empregadas nas fundagdes da LT e das SEs.
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7.5.3.12 Controles ambientais aplicaveis aos canteiros de obras e frentes de trabalho

Os itens abaixo apresentam as medidas ambientais adotadas durante a utilizacdo e recuperacao das dreas
de apoio que serdo utilizadas como canteiros na obra.

7.5.3.12.1.1 Armazenamento e Gestdo de Residuos Perigosos e Efluentes Liquidos

Conforme apresentado anteriormente, os residuos gerados nos canteiros serdo devidamente gerenciados.
Especificamente quanto aos residuos perigosos, esses serdo armazenados em baias adequadas, com solo
impermeabilizado, cobertura e bacia de conteng¢do compativel com o volume de material armazenado,
atendendo as recomendac6es da ABNT NBR-12.235/1992 - Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos,
ou em tambores fechados e devidamente identificados, para posterior destinacdo final ambientalmente
adequada, por meio de uma empresa devidamente licenciada para recolhimento de tais produtos, ainda a
ser definida.

Os efluentes coletados nas bacias de contencdo e demais estruturas de drenagem de dreas geradoras
deverdo ser igualmente coletados e destinados a empresa devidamente licenciada para o tratamento e
destina¢do adequada. Os efluentes das drenagens provenientes das areas impermeabilizadas, tais como as
areas de manutencdo e lavagem dos veiculos e equipamentos.

As atividades de manutencdo preventiva, corretiva e lavagens de veiculos da obra serdo realizadas por
empresas terceirizadas locais, devidamente legalizados (alvaras de funcionamento e respectivas
licengas/autorizagBes). Residuos dleos lubrificantes provenientes da oficina serdo acondicionados em
tambores estanques, dentro das especificacdes do INMETRO, sendo armazenados na area de apoio da
oficina e, posteriormente, recolhidos e encaminhados para empresa terceirizada e certificada para o seu
refino ou reciclagem.

Também serdo disponibilizados Kits ambientais para a conten¢do/mitigacdo para casos emergenciais que
envolvam vazamentos. Nestes casos, todo material contaminado sera removido e armazenado em local
adequado até a sua destinagdo final ambientalmente adequada. Destaca-se ainda que serdo realizadas
integracdes com todas as equipes de trabalho visando treina-las para o manejo adequado dos residuos
perigosos e para a utilizacdo do KIT ambiental de conteng¢do/mitigacdo.

Para a concretizagdo do PGRS da empreiteira, deverdo ser levantadas empresas locais, devidamente
licenciadas, para a coleta e destinacdo destes residuos até a esta¢do de tratamento mais proxima.

Caso seja necessaria a instalacdo de tanques de combustiveis com capacidade superior a 15.000m3, deverd
ser atendido ao disposto na Resolugdo CONAMA n2 273/00, sobretudo no que se refere a apresentacdo de
todos os documentos e informacGes elencados no Art. 5 dessa Norma.
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7.5.3.12.1.2 Efluentes Liquidos dos Sanitarios

Os efluentes liquidos dos sanitdrios, copas e areas afins serdo sempre descartados de maneira a reduzir os
seus impactos no meio ambiente, por meio de fossas sépticas, executadas conforme projeto apresentado
a seguir.

O sistema de tratamento de esgoto implantado nos canteiros de obras serda destinado a receber a
contribuicdo de uma ou mais unidades geradoras e com capacidade de dar um grau de tratamento
compativel com os niveis exigidos, em especial pela Resolugio CONAMA n2 430/2011. Como os demais
sistemas de tratamento de esgotos, ddo condicdes aos seus efluentes de impedir a poluicdo de solos e
corpos hidricos, comprometendo sua funcdo ecoldgica e usos pretendidos. A seguir sdo apresentadas as
estruturas que compdem o sistema de tratamento.

7.5.3.12.1.3 Fossa Séptica

Fossa séptica ou tanque séptico é a primeira parte de um sistema de tratamento local de tratamento de
esgoto. O esgoto proveniente da unidade geradora escoa para dentro da caixa de gradeamento, onde
ocorre a separacdo da sujeira grosseira (ndo organica) do esgoto, e segue para a fossa séptica através do
tubo de entrada. A tubulagdo até a fossa ndo deve ter nenhum ponto baixo, onde o liquido possa
permanecer. Indica-se uma inclinagdo de 1 a 2% para esta tubulagdo.

A fossa séptica foi projetada de modo a receber todos os despejos de pias, lavatdrios, vasos sanitarios,
bidés, banheiros, chuveiros, mictérios, ou qualquer outro despejo, cujas caracteristicas se assemelham as
do esgoto doméstico. Destaca-se que a drenagem pluvial convencional ndo devera ser direcionada a fossa,
de forma a evitar o comprometimento do tratamento e/ou esgotamento de sua capacidade (saturacgdo).

Dentro da fossa, os sélidos separam-se dos liquidos e |18 permanecem. O efluente da fossa é dirigido para o
proximo estagio de tratamento ou despejo, neste caso, o Filtro Anaerébio.
7.5.3.12.1.4 Filtro Anaerdbico

O Filtro Anaerdbio é o segundo estagio deste sistema, o qual elevara a eficiéncia deste até um nivel acima
de 80% de reducdo de carga organica, por meio da retengdo das particulas de lodo formadas e arrastadas
da fossa séptica, do tempo de retencdo hidrdulica adicional, principalmente, da col6nia de bactérias
anaerdbias dessa forma e se fixa na superficie do meio filtrante.

7.5.3.12.1.5 Vala de Infiltracdo/Sumidouro

Esse sistema compde a Ultima etapa do tratamento, caracterizada pela destinag¢dao do efluente tratado em
solo. Um buraco é escavado no solo com as dimensdes calculadas em fung¢do da vazdo de liquido e da
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permeabilidade do solo. Uma camada de 50 cm de brita é disposta no fundo deste buraco e, no centro
deste, coloca-se um recipiente oco, que recebera o efluente do filtro e o distribuira, através de orificios em
seu costado, para o leito de brita que, devem preencher o espaco externo do buraco. Ndo ha necessidade
de limpeza neste recipiente, pelo menos por um longo periodo, pois os sélidos presentes no efluente
estardo em suspensdo. A depuracao final do efluente ocorre entao no préprio solo.

7.5.3.12.1.6 Desativacao dos canteiros de obras

As acGes de desmobilizacao e desativacdo do canteiro de obras ocorrerdo apds a finalizacdo das atividades
de implantagdo do empreendimento. Para essas atividades, devera ser feita a retirada de equipamentos,
materiais e mao de obra da drea do canteiro.

Apds a desmobilizacdo, a drea correspondente ao canteiro de obras devera ser recuperada, se necessario.
Para isso, serdo adotadas praticas para a reconformacao topografica da estabilidade estrutural do terreno.
Dar-se-a preferéncia aos processos que utilizam protecdo do solo exposto com camada vegetal (gramineas,
leguminosas forrageiras e esséncias arbustivas e/ou arbdreas — espécies nativas). As diretrizes para essas
acBes est3do previstas no Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRADs), apresentado
posteriormente no presente EIA e a ser detalhado em nivel executivo quando da elaborag¢do do PBA.

Semelhante ao contrato firmado entre a LT (ou uma das suas construtoras) com os proprietarios dos
terrenos para a instalagdo dos canteiros de obra, deverd ser emitido (assinado entre as Partes) um Termo
de Entrega (ou Devolucdo) do imével ao proprietario, o que ird configurar a completa desmobilizacdo.

7.5.3.12.2 Equipamentos e Materiais de Construcao

Os principais materiais de construgdo civil industrializados a serem utilizados nas obras da LT e na
implantacdo da SE, tais como cimento, vergalhGes de aco, perfis de ago para estacas, tintas e solventes,
virdo diretamente de centros industriais, sendo distribuidos dos canteiros principais para os locais de
aplicagdo. Os materiais primdrios, como: areia, brita ou seixo rolado e madeira aparelhada, deverdo ser
adquiridos de fornecedores locais.

Quanto aos equipamentos de construcdo, serdo empregados tratores, motoniveladoras, valetadeiras, pas
carregadeiras, carretas e caminhdes, utilizados nas etapas de terraplenagem, abertura de cavas de
fundacdes, nivelamento e transporte em geral. Na montagem de equipamentos, serdo usados guindastes
autotransportados. No lancamento e emenda dos cabos da LT, serdo necessarios guinchos, tensionadores,
prensas hidrdulicas e roldanas, entre outros. Poderdao ainda ser necessarios equipamentos auxiliares:
compressores, rompedores, bombas de esgotamento, vibradores para concreto, bate-estacas, etc.
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7.5.4 Intervengdes no Ambiente Natural

7.5.4.1 Estimativa das Areas de Supressdo de Vegetacdo

A supressao de vegetacdo na faixa de servidao sera a menor possivel, restringindo-se a faixa de servico, a
ser utilizada como acesso e para o langamento de cabos; as areas estritamente necessarias para as pragas
de montagem das torres e pragas de lancamento dos cabos e a eventual necessidade da abertura de novos
acessos em area de vegetacdo nativa, a qual serd adotada apenas em ultima instancia.

Essas atividades serdo executadas por equipes técnicas de motosserristas das empreiteiras, devidamente
treinados e sob a supervisdo do Coordenador Ambiental, com os necessarios registros das motosserras, e
seguindo disposi¢cdes do Programa de Supressao de Vegetacdo do PBA, a ser apresentado ao IMA na fase
de pré-instalacdo, que visa minimizar a vegetacdo a ser suprimida, com a aplicacdo de medidas de controle
e acompanhamento eficientes, atendendo a critérios técnicos e de segurancga para a instalagdo e operacao
da LT, realizando os cortes raso e seletivo, conforme detalhes a seguir, e de acordo com as normas vigentes,
em especial a NBR 5422/1985.

Em dareas de florestas conservadas, que apresentam vegetacdo de porte arbdéreo elevado, torna-se
necessdria a adocdo de técnicas alternativas, visando, além da seguranca da LT e demais estruturas
associadas, a reducdo do impacto da supressdo, evitando assim o corte desnecessario de certos individuos
arbdreos. Uma técnica usualmente utilizada é o alteamento de estruturas (aumento da altura das torres)
e, consequente da altura dos cabos em relagdo ao solo e aos objetos que estdo sobre o mesmo.

O presente projeto prevé uma variagdo na altura das estruturas conforme trecho transposto justamente
para contemplar o referido alteamento, conservando a cobertura vegetal, reduzindo a necessidade de
supressao. Conforme informado anteriormente, o projeto contempla a utilizagdo de torres de 19 a 50 m de
altura.

Dessa forma, torres com 19 m de altura ja seriam o suficiente para manter a distancia de seguranca dos
cabos em relagdo ao solo (12,5 m), assim como a aplicagdo de torres estaiadas de suspensdo, que suportam
angulos de até 29, também bastariam. Muitas LT antigas (implantadas mais de 30 ou 40 anos atras),

inclusive, sdo assim.

No entanto, hoje entende-se como obrigatério o respeito aos obstaculos socioambientais existentes no
caminho das LT e, para tanto, adotam-se nos projetos de engenharia (inclusive neste ora discutido), uma
série de estruturas, conforme, como anteriormente apresentado, que permitem uma vasta gama de opgdes
técnicas (angulos, travessias, alturas, pesos, etc.) para o vencimento desses obstaculos com respeito aos
interesses dos envolvidos, entre eles a redugdo dos valores (volume e area) da supressdo de vegetacdo
nativa. Essa reducdo também implica em economia para o empreendedor, uma vez que se gasta menos
com a atividade de supressdo e com a respectiva reposicdo florestal.
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O tracado da LT é concebido para ndo atravessar fragmentos florestais, mas, se porventura ndo for
tecnicamente possivel evitar, a supressao serd a minima necessaria. A definicdo dos locais e dos tipos de
torre somente sera feita na fase de projeto executivo, no documento de solicitagdo da Licenca Ambiental
de Instalagdo (LAl).

Ja no ambito dos acessos, serao priorizados aqueles ja existentes e com estrutura adequada, seguidos por
aqueles cujas condi¢Ges atuais demandam alguma ampliacdo. Para as areas onde inexistam acessos
consolidados, serd priorizada a realizacdo do acesso pela faixa de servico e, na impossibilidade dessa
estratégia (geralmente obstaculos naturais, como rios, vales, canyons, etc.), a abertura de novos acessos
ocorrera preferencialmente em areas ja antropizadas ou com vegetagdo ndo-nativa, sendo a supressao de
vegetacdao nativa adotada apenas como Ultimo recurso, devendo essa atividade estar devidamente
contemplada na ASV a ser emitida pelo IMA, na fase de pré-instalagao.

Para a eventual supressdo de vegetacdo durante a abertura dos acessos, cabe ressaltar que esta prevista
uma largura de 6 m, sendo esse o limite para essas vias, podendo ser inferior em areas com maiores
restrices ambientais, eventualmente afetadas, como APPs e demais dreas de interesse conservacionista.

As torres autoportantes e as estaiadas terdo pragas de langamento, pragas de torres com dimensGes
diferentes dependendo da voltagem da LT e do tipo de circuito (Tabela 7-42). Na tabela a seguir estdo
detalhadas as dimensG&es das subestagdes e canteiros de obras.

Tabela 7-42: Dimensdes médias das estruturas do empreendimento.

ESTRUTURA DIMENSAO MEDIA(M?)
PRACA DE LANCAMENTO
525 kV CD 70 X 80 = 5.600
525 kV CS 60 x 80 = 4.960
138/230 kV CD e CS 40 x 50 = 2.000
525 kV CD 70 x 40 = 2.800
525 kV CS 60 x 40 = 2.480
230 kv CD 50 x 40 = 2.000
230 kv CS 40 x 40 = 1.600
138 kV CD 40 x 40 = 1.600
SE Itajai Il 97.498,27
SE Jaragua do Sul 24.850,25
SE Joinville Sul 131.019,44
Canteiro Biguacgu 1,067
Canteiro Biguagu 3 3,11
Itajai/ Canteiro de Apoio 1 9,033
Massaranduba/ Canteiro de Apoio 2 5,608
Jaragua do Sul/ Canteiro de Apoio 4 3,677
Guaramirim/ Canteiro de Principal 2 para LT e SE Joinville Sul 8,724
Joinville/Guaramirim/ Canteiro de Principal 3 para as LT e os 11,398

seccionamentos
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ESTRUTURA DIMENSAO MEDIA(M?)
Canteiro Principal Guaramirim 3,555
Navegantes/ Canteiro principal 1 da LT e da SE Itajai Il 1,852

No entanto, tanto as pracas de torre quanto as pracas de lancamento de cabos ficardo totalmente dentro
dos limites da faixa de serviddao da LT, além de serem priorizadas areas com auséncia de vegetacdo ou
antropizadas e, sempre que possivel, sera mantida a camada vegetal superior do solo.

Observa-se também que a quantidade de pracas de langamento e pragas de estruturas como as suas
locacdes, sdao preliminares e poderdo ser alteradas apds o projeto executivo. No entanto as alteracdes
sempre serdo com o intuito de reduzir pracas de estruturas e priorizar regiées antropizadas.

Além da supressdo vegetal das areas estritamente necessarias, conforme mencionado anteriormente,
poderdo ocorrer também cortes pontuais na vegetacdo, denominado corte seletivo (embora essa atividade
seja mais comum na fase de Operac¢do e Manutencdo “O&M” do empreendimento).

O corte das arvores de grande porte (que ndo sdo comum nas areas de insercdo do presente
empreendimento) posicionadas além dos limites da faixa de servigo (mas dentro da faixa de serviddo) que,
em caso de tombamento possam vir a causar danos a LT ou as torres, somente serd executado com
autorizagdo prévia do empreendedor, da Supervisdo Ambiental e dos proprietarios das dreas onde esses
individuos forem registrados.

A madeira nativa que for cortada (supressdo) para a passagem da LT sera empilhada, ndo sendo retirada
das propriedades. Os proprietarios poderdo utilizar a madeira da forma que acharem mais conveniente.
Entretanto, para vendé-la ou transporta-la para fora da propriedade, é necessario obter um termo de
entrega especifico com empreendimento e depois com o IMA, para a obten¢do do Documento de Origem
Florestal (DOF) — que é uma espécie de Guia de Transporte da madeira.

Além das equipes técnicas de motosserristas (denominadas de supressdo semi-mecanizada), recentemente
vem se aplicando nas obras de linha de transmissdo o uso do desbastador florestal (supressdo mecanizada).

Ressalta-se que essa atividade somente podera ser iniciada a partir do momento em que o IBAMA emitir a
Licenga de Instalagdo (LI) e a Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdo (ASV), além da necessidade da
Autorizacdo de Coleta, Captura e Transporte da Material Biolégico (ACCTMB), para a atividade de
resgate/salvamento, e as equipes responsaveis pelos resgates de fauna estarem devidamente habilitadas.

No ambito da faixa de servico, que correspondente a um corredor com largura total de 6 m, cabe destacar
gue sua abertura podera ser evitada em locais de transposi¢cdo de fragmentos florestais mais preservados
e/ou com fisionomias/espécies de maior interesse para conservac¢do, podendo o langamento de cabos
nesses trechos ser realizado com o auxilio de drones (ou VANT — Veiculo Aérea N&o Tripulado).

Destaca-se que na faixa de serviddo, a supressado de vegetacdo sera a menor possivel, devendo se restringir
a faixa de servico, abertura de estradas de acesso — sendo priorizados os ja existentes e, quando possivel,
acesso pela propria faixa de servico — e as areas estritamente necessarias para as pragas de montagem das
torres e pracas de langamento dos cabos.
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Destaca-se ainda que, quando da transposicio de fragmentos muito densos de vegetacdo ou areas
sensiveis, sempre que possivel, sera priorizado o lancamento de cabos por via aérea, por meio de utilizacdo
de drones, de modo a reduzir a interferéncia pela abertura da faixa de servico.

7.5.5 Estimativa de Contratagao de Mao de Obra

A estimativa geral de mao de obra para a construcdo da LT é de 2.500 trabalhadores diretos somando todo
o periodo de atividades de implanta¢cdo do empreendimento, a média é de 1.750 trabalhadores no pico de
obras. Cabe informar que desse total, 750 trabalhadores tratam-se de mao de obra ndo especializada ou
com baixo nivel de especializacdo, onde se dara preferéncia pela contratacdo local estimando-se 30%, e
70% (1750 trabalhadores) trata-se de mao de obra com algum grau de especializagao técnica, geralmente
contratados de outros empreendimentos semelhantes, e consequentemente de municipios ndo
interceptados pelo empreendimento.

Ressalta-se, mais uma vez, que a locacdo definitiva dos canteiros somente serd apresentada apds a
comprovacao da viabilidade ambiental do empreendimento, com a concessdo da LAP, na fase de
elaboragdo do Plano Basico Ambiental (PBA).

Para a formacdo da equipe de empregados nao especializados, sera priorizada a contratacdo de mao de
obra local, visando minimizar a vinda de trabalhadores de fora da regido do empreendimento. Para isso, na
fase de mobilizagdo que antecede o inicio das obras, as Prefeituras dos municipios atravessados pelo
empreendimento serdo contatadas, de modo a que sejam identificadas as potencialidades de contratacdo
nesses locais, em relacdo a projecdo das necessidades de recrutamento de trabalhadores previamente
identificadas.

Os trabalhadores especializados, em geral, sdo empregados fixos das empresas de construcdo e montagem, que
sdo trazidos para as frentes de obras, independentemente de sua regido de origem. Quando admitidos, todos
os trabalhadores (inclusive os ndo especializados) serdo submetidos a treinamento adequado, visando ao
seu comprometimento com as questdes pertinentes a suas tarefas e, ainda, a conscientizagdao sobre os
cuidados ambientais e de salde/seguranca do trabalho. Se houver boa adaptacdo do trabalhador as
atividades, e havendo o desejo do mesmo, ele podera ser utilizado em outros empreendimentos, ja como
mao de obra especializada.

7.5.6 Acessos

Existem 196 vias de acesso direto a faixa de servico e 34 acessos aos vértices do tragcado (Tabela 7-43) sem
considerar 0os novos acessos que serao necessarios de serem implantados, totalizando aproximadamente
451,35 km. Estima-se que serdo necessarios 82 novos acessos (15,68 km), sendo que 75 extrapolam a area
destinada a faixa de serviddo (9,48 km).

7-140



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA Il — BIGUACU,
SUBESTACOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

Entretanto isso é apenas uma previsdo ja que as vias estdo sujeitas a modificacdes devido a eventuais
condi¢Ges locais que caracterizem restricdo para a instalacdo desses novos acessos. Também ndo se tem
informacdGes definitivas dos acessos a serem mantidos para a realizacdo da manutencdo da linha, assim nao
é possivel a definicdo dos acessos permanentes de forma precisa ainda nesta fase de planejamento.

No entanto, deverd considerar que a necessidade de indenizar as perdas temporarias pelo periodo em que
ndo for possivel a retomada do uso original do solo, no caso de abertura de novos acessos
permanentes/provisérios que interfiram com &areas de producdo agricola. As interferéncias com essas
areas, sempre que possivel, deverdo ser evitadas ou cuidadosamente executadas e indenizadas.

Para os acessos que vierem a ser implantados e mantidos permanentemente, buscando viabilizar o
deslocamento das equipes de manutencdo até as areas das torres da LT, deverdo ser mantidas as condi¢des
minimas de trafego de veiculos, como:

= pouca ou nenhuma vegetacdo;
= terreno firme e sem a presenca de focos erosivos; e

= drenagem adequada nas vias, através de bueiros, pontes ou canaliza¢Ges dos rios, riachos e
corregos.

Ressalta-se que estas condicdes de manutencdo deverao ser previamente acordadas com os proprietdrios
das areas nos quais os acessos serdo mantidos.

Tabela 7-43: Quantidade de Acessos Existentes Para Cada Vértice.

TRECHO ‘ PONTO QUANTIDADE DE ACESSOS
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C1 Vo1 0
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C1 V02 0
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C1 V03 0
LT 230 kV Itajai - Itajai Il C1 Vo4 0
LT 230 kV Itajai - Itajai Il C1 V05 0
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C1 Vo6 2
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C1 Vo7 0
LT 230 kV Itajai - Itajai Il C1 V08 1
LT 230 kV Itajai - Itajai Il C1 V09 0
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C1 V10 0
LT 230 kV Itajai - Itajai [l C2 Vo1 1
LT 230 kV Itajai - Itajai [l C2 V02 0
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C2 V03 0
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C2 V04 0
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C2 V05 0
LT 230 kV Itajai - Itajai [l C2 Vo6 0
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C2 Vo7 0
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C2 V08 0
LT 230 kV ltajai - Itajai [l C2 V09 0
7-141



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA Il — BIGUACU,
SUBESTACOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

TRECHO PONTO QUANTIDADE DE ACESSOS

LT 230 kV Itajai - Itajai Il C2 V10 0
LT 230 kV Itajai - Itajai Il C2 Vi1 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V01 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V02 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V03 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V04 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V05 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V06 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu Vo7 1
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V08 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V09 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V10 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V11 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V12 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V13 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V14 1
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V15 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V16 1
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V17 1
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V18 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V19 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V20 1
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V21 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V22 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V23 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V24 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V25 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V26 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V27 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V28 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V29 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V30 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V31 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V32 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V33 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V34 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V35 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V36 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V37 0
LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V38 0
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TRECHO PONTO QUANTIDADE DE ACESSOS

LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V39 0

LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V40 0

LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V41 0

LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V42 0

LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V43 0

LT 525 kV Itajai Il - Biguagu Va4 0

LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V45 0

LT 525 kV Itajai Il - Biguagu V46 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il Vo1 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V02 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V03 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V04 2
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V05 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V06 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il Vo7 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V08 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V09 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V10 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V11 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V12 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V13 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V14 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V15 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V16 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V17 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V18 3
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V19 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V20 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai ll V21 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V22 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V23 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V24 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V25 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V26 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V27 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V28 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V29 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V30 1
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V31 0
LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V32 0
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TRECHO ‘ PONTO QUANTIDADE DE ACESSOS

LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V33 1

LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V34 0

LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il V35 1

SECC LT 138 kV Camborit Morro do Boi - Itajai para SE Itajai Il V01 0
SECC LT 138 kV Camborit Morro do Boi - Itajai para SE Itajai Il V02 0
SECC LT 138 kV Camboriu Morro do Boi - Itajai para SE Itajai Il V03 0
SECC LT 138 kV Camboriu Morro do Boi - Itajai para SE Itajai Il V04 0
SECC LT 138 kV Camborit Morro do Boi - Itajai para SE Itajai Il V05 3
SECC LT 138 kV Itajai Fazenda - Itajai para SE Itajai Il V01 0

SECC LT 138 kV Itajai Fazenda - Itajai para SE Itajai Il V02 0

SECC LT 138 kV Itajai Fazenda - Itajai para SE Itajai Il V03 0

SECC LT 138 kV Itajai Fazenda - Itajai para SE Itajai Il V04 0

SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville C1 para SE Joinville Sul Vo1 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville C1 para SE Joinville Sul V02 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte C1 para SE Joinville Sul V01 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte C1 para SE Joinville Sul V02 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragua do Sul Vo1 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragua do Sul V02 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragua do Sul V03 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul V04 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul V05 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul V06 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul Vo7 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul V08 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul V09 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul V10 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul Vi1 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul V12 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul V13 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE Jaragud do Sul V14 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V14 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V13 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V12 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V11 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V10 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V09 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V08 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul Vo7 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V06 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V05 0
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TRECHO ‘ PONTO QUANTIDADE DE ACESSOS

SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V04 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V03 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V02 0
SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul V01 0
SECC LT 230 kV Joinville - Joinville Norte para SE Joinville Sul V01 0
SECC LT 230 kV Joinville - Joinville Norte para SE Joinville Sul V02 0
SECC LT 230 kV Joinville - Joinville Norte para SE Joinville Sul Vo3 0
SECC LT 230 kV Joinville - Joinville Norte para SE Joinville Sul V04 0
SECC LT 230 kV Joinville - Joinville Norte para SE Joinville Sul V05 0
SECC LT 230 kV Joinville - Joinville Norte para SE Joinville Sul V06 0
SECC LT 230 kV Joinville - Joinville Norte para SE Joinville Sul Vo7 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V01 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V02 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V03 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V04 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V05 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V06 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul Vo7 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V08 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V09 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V10 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul Vi1 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V12 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V13 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V14 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V15 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V16 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V17 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V18 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V19 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V20 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V21 0
SECC LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul V22 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V01 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V02 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V03 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V04 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V05 1
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V06 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul Vo7 0
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TRECHO PONTO QUANTIDADE DE ACESSOS

SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V08 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V09 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V10 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V11 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V12 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V12 1
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V13 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V14 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V15 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V16 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V17 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V18 0
SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul V19 0

7.5.7 Fluxo de trafego

Na fase de pico da obra de implantacdo do empreendimento sdo estimadas 200 viagens/dia abrangendo
viagens entre os canteiros e as frentes de servico e viagens entre os canteiros e as cidades de apoio. Essas
viagens incluem transporte de pessoal em 6nibus, micro-6nibus, veiculos leves, pick-ups, entre outros
veiculos de transporte de pessoal e transporte de materiais em caminhdo munck, basculante, carreta,
caminhdo betoneira, etc.

7.5.8 Resumo das Caracteristicas da Implantagao

A seguir na Tabela 7-44 é apresentado um resumo das caracteristicas apresentadas no tépico 5.4.

Tabela 7-44: Resumo das caracteristicas da implantagdo da LT.

INDICADOR UNIDADE \ VALOR ESTIMADO
Estimativa de corte M3 40.000
Estimativa de aterro M3 10.000
Movimentagdo do solo m3 200.000
Area ocupada pelo projeto Ha 1.548
Gerac3o de efluentes liquidos L/dia 200.000
Geragao de residuos sélidos Kg/dia 6.250
Supressdo de vegetacio exotica Ha &
Supressdo de vegetagdo nativa Ha =
Supressao de arvores isoladas N2 de individuos &
Interferéncia de Unidade de Conservagao Sim/n3o sim
Interferéncia em Areas Prioritarias para Conservagao da Biodiversidade Sim/ndo sim
Interferéncia em comunidades tradicionais/indigenas/quilombolas Sim/ndo sim
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\[»][e7:\n]0]:}
Interferéncia no patriménio histdrico, cultural e arqueoldgico
Interferéncia no patriménio espeleoldgico
Sobreposi¢do com processos minerarios (ANM)
Criagdo de novos acessos
Trafego gerado pelas obras

Mobilizagdo de mao de obra
Custo do empreendimento (considerar as indenizagdes)

Duragdo da obra

UNIDADE
Sim/ndo
Sim/ndo
Sim/ndo

Km
Viagens/dia
N2 de trabalhadores

RS

meses

VALOR ESTIMADO

nao
nado
sim
15,68
200
2500

912.198.842,55
229.198.285,48

34/39 meses

*Essas informagdes sé estardo disponibilizadas apds o inventario florestal que ocorre na fase do Projeto Executivo da Engenharia.

Operacgao e Manutengao

7.6.1 Manutencgao das estruturas do empreendimento

Nas Linhas de Transmissdo (LT) e SubestacGes (SEs), equipes da concessionaria responsavel pela operagéo

realizardo atividades de manutencdo preventivas (periddicas) e corretivas (restabelecimento de

interrupgOes). Em razdo das caracteristicas bem distintas dos equipamentos envolvidos, o pessoal de

manutencgao sera dividido em equipes que ficardo responsaveis pela LT e, outras, pelas SEs.

° Subestacoes

A operacdo e manutencdo do Sistema envolve atividades de supervisdo e controle das instalagdes e dos

parametros de continuidade elétrica. S3o exemplos dessas atividades:

= controle e seguranga das instalagdes;

= execugao de manobras em equipamentos solicitados pelo ONS;

= |iberagdo de equipamentos as equipes de manuten¢ao;

= execucgao de testes operativos;
= execugdo de inspetores;
= atendimento de ocorréncias; e

=  pequenos reparos.

A Manutencdo terd a funcdo basica de maximizar a disponibilidade dos equipamentos, sistema e

instalagdes, mantendo indices adequados de qualidade e de disponibilidade do sistema nos termos que

determinam as Resolugdes da ANEEL e os Procedimentos de Rede do ONS. Para cumprir essa fungao, a

filosofia de manutencdo trabalhara em dois horizontes, a seguir.

= Manuten¢do Preventiva — servicos de inspecdo parcial ou total, controle, conservagdo e

restauracdo de um equipamento, sistema de instalacdo, executados com a finalidade de prever,
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detectar ou corrigir defeitos, visando reduzir a probabilidade de falha ou a degradacao de seu
desempenho e do ativo;

Manutengao corretiva —servigcos de reparo executados em um equipamento, sistema ou instalagao,
apos a ocorréncia de uma falha ou avaria, visando restaura-los as condi¢cbes operacionais
especificas.

Sao exemplos de atividades e a¢gdes de manutencao:

supervisao regular dos equipamentos;

termovisionamento dos equipamentos para a deteccdo de pontos quentes;
coleta de amostras de 6leo para andlises;

verificacdo de vazamentos de dleos e gases de isolamento;

Identificacdo e substituicdo de componentes defeituosos;

conservacao e reparos nas estruturas civis; e

ajustes e calibracdo de instrumentos de protecao, controle e medicao.

Linha de Transmissado

A operacdo e o controle da LT deverdo ser efetuados nas SEs. A inspec¢do periddica de manutengdo da LT

deverad ser realizada por via terrestre, utilizando-se os acessos previstos no projeto e, ainda, eventualmente,

por via aérea, em helicépteros.

Os servicos de manutencdo preventiva (periddica) e corretiva (restabelecimento de interrupgdes) caberdo

a equipes treinadas. Essas equipes trabalham em regime de plantdo, ficando alojadas em locais que lhes

deem condig¢Bes de atender prontamente as solicitagdes que venham a ocorrer.

Nas inspec¢des da LT, deverdo ser observadas as condi¢des de acesso as torres e também a situagdo da faixa

de serviddo, visando preservar as instalagdes e a operac¢do do sistema, com destaque para os itens a seguir

relacionados.

Estradas de acesso:

focos de erosao;

drenagem da pista;
condicGes de trafegabilidade;
obras-de-arte correntes;
porteiras e colchetes; e

outros aspectos relevantes.

Faixa de serviddo:
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e cruzamentos com rodovias;
e travessias de rios de grande porte;
e tipos de atividades agricolas praticadas;
e construcdes de benfeitorias;
e controle da altura da vegetacdo na faixa de serviddo e nas dreas de seguranca;
e manutencdo das estruturas das torres;
e preservacdo da sinalizacdo (telefones de contato, em casos emergenciais); e
e anormalidades nas instalacOes.
Sdo exemplos de atividades e a¢gdes de manutencao:
e torque em parafusos;
e instalacdo de conectores nos para-raios;
e reparos em cabos contrapesos e estais;
e seccionamento e aterramento de cercas;
e desvio de dguas pluviais nos acessos a LT;
e reconstrucdo de vias de acesso;

e substituicdo de isoladores; e

emenda de cabos condutores e/ou para-raios.

Apesar de algumas das atividades de manutencdo da LT envolverem ag¢oes de reconformacdo do terreno,
medidas sobre fundag¢des e aterramentos (que se encontram em subsuperficie), essas sdo menos comuns
durante a operacdo de LT. De fato, a problematica mais comumente evidenciada na operagdo desses
empreendimentos ainda esta relacionada com a sua faixa de servidao.

Para esta faixa, a eventual interferéncia da vegetagao nos condutores podera acarretar em desligamento
do sistema por curto-circuito. Desta forma, durante a operacdo do empreendimento, a manutencdo
realizada prevé o eventual corte seletivo da area da faixa, na forma da poda de vegetacdo que ultrapasse
os limites das distancias de seguranca, conforme estabelecido no item de Medidas de Seguranca da LT.

Da mesma forma, arvores que estejam fora do limite da faixa de serviddo, mas que apresentarem riscos
para a operacdo devido ao critério de tombamento estabelecido deverdo ser cortadas, mediante prévio
informe ao IMA sobre o cronograma da atividade de poda seletiva, e a respectiva autorizacdo dos
proprietarios dos imdveis.

° Interferéncias, incbmodos e riscos

Nas mais diversas pesquisas realizadas, ndo ha conclusdes de que os campos eletromagnéticos gerados por
linhas de transmissdo causem mal a saude pela permanéncia de pessoas em suas proximidades. Destaca-
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se, ainda, que a Lei n211.934/2009, regulamentada pela Resolucdo ANEEL n2 398/2010, estabelece limites
a exposicdo humana a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos, limites esses que serdo
observados no projeto da LT.

As linhas de transmissdao produzem um ligeiro ruido que é ouvido, principalmente, em dias de chuva.
Porém, esse ruido esta abaixo do limite previsto pela legislacdo e ndo representa nenhum perigo, devendo
ser restrito a faixa de serviddo, conforme calculos de projeto.

Durante o mau tempo, pode ocorrer queda de raios nos cabos ou nas torres, o que é comum em estruturas
altas. No entanto, as LT estdo equipadas com cabos para-raios e sistema de aterramento, permitindo que
as descargas elétricas sejam dispersadas no solo. Dessa forma, sdo evitados quaisquer perigos e
consequentes danos para a populacdo. Mesmo assim, nao é aconselhdvel permanecer proximo da LT nessas

ocasioes.

As LT s6 causam interferéncias nos aparelhos eletrodomésticos (televisdo, rddio, computador, etc.) se
estiverem muito préximas as residéncias. Entretanto, essas linhas sdo projetadas para que fiqguem a uma
certa distancia de casas e benfeitorias e ndo causem esse tipo de interferéncia.

7.6.2 Infraestrutura basica

A infraestrutura basica sera a mesma da implantacdo do empreendimento conforme descrito nos itens
7.5.3.7 Vestiarios/Sanitarios, 7.5.3.8 Abastecimento de Agua e 7.5.3.9 Residuos Sélidos e Residuos
Perigosos .

A inspec¢do e a manutencdo das linhas serdo realizadas por pessoal especializado, sediado nos escritdrios
regionais que venham a ser implantados pelo empreendedor, ndo sendo prevista mao de obra local para
execucdo destas tarefas. Para esse servico, estima-se que serd utilizada a mao de obra de uma equipe
composta por trés profissionais. Ja para as subestacGes é prevista a permanéncia e dois mantenedores em
cada uma delas durante a fase de operagao.
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8 PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

A identificacdo dos Planos, Programas e Projetos governamentais propostos a nivel Federal, Estadual e
Municipal e em implantacdo na area de influéncia do empreendimento, tem por objetivo principal
caracterizar agdes que venham a contribuir para uma maior eficiéncia e eficicia na proposicao de medidas
e implantacdo dos programas ambientais propostos neste EIA.

Durante a realizacdo do diagndstico foram identificados, por meio das entrevistas com a populagdo
residente, alguns programas e projetos governamentais em andamento ou em implantacdo. Também
foram identificados os programas, com abrangéncia na regido de estudo, destacando-se aqueles que tém
compatibilidade com o empreendimento proposto e com o tratamento dos impactos dele decorrentes. A
esse respeito destacam-se os programas de apoio a produgdo agropecudria, programas de capacitacdo de
mao de obra, financiamento da producao, habitacionais entre outros, conforme apresentados no Quadro
8-1.
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Quadro 8-1: Planos e programas governamentais que tem interagdo com o empreendimento.

OUTUBRO/2019
NiVEL PLANO/PROGRAMA
Federal Programa Nacional de Meio Ambiente (PNMA)

Federal

Federal

Federal

Federal

Federal

Federal

Federal

Federal

Programa Nacional de Meio Ambiente Il (PNMA 1)

Plano de Ag¢ao 2017 a 2019

Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC)

Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)

Plano Nacional de Areas Protegidas (PNAP)

Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF)

Bolsa Estiagem

Programa Minha Casa Minha Vida

OBJETIVOS RESUMO

Compatibilizagdo do desenvolvimento sdcio-econ6mico com a
preservagdo ambiental e do equilibrio ecoldgico.

Implementagdo de projetos de gestdao Ambiental integrada;
Aprofundamento e descentralizagdo da gestdo Ambiental;

Desenvolvimento institucional do Licenciamento Ambiental,
Monitoramento da Qualidade da Agua e Gerenciamento Costeiro;

Gestdo Integrada de Ativos Ambientais.

Contribuigdo com a implementagdo dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) em todo o territério nacional;

Disseminar a Agenda 2030;
Aprimorar as politicas publicas para alcangar as metas da ONU.

Promogdo do planejamento e execugdo de grandes obras de
infraestrutura social, urbana, logistica e energética do pais,
contribuindo o desenvolvimento acelerado e sustentavel.

Elaboragdo de politicas para a melhoria da oferta de dgua no pais.

Estabelecimento e fortalecimento dos componentes federais,
estaduais e municipais do SNUC.

Financiamento de projetos individuais ou coletivos de aumento da
capacidade produtiva e de geragdo de renda, no ambito das
atividades agropecuarias e ndo-agropecuarias, exploradas pelos
agricultores familiares e assentados da reforma agraria

Assisténcia as familias de agricultores com renda mensal media de
até dois salarios minimos, que foram atingidas pelo periodo de
estiagem.

Garante o acesso a casa propria da populagcdo de baixa renda e
fomenta a geragdo de emprego e renda.

SITUAGAO

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

INTERACAO POTENCIAL COM O
EMPREENDIMENTO

Envolve todos os estados e o
Distrito Federal (DF).

Envolve os estados do Acre,
Bahia, Ceara, Goias, Mato
Grosso, Minas Gerais, Parana,
Paraiba, Pernambuco, Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e
Sao Paulo.

Envolve todos os estados e o DF.

Envolve todos os estados e o DF.

Envolve todos os estados e o DF.

Envolve todos os estados e o DF.

Envolve todos os estados e o DF.

Envolve todos os estados e DF.

Envolve todos os estados e DF.
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NiVEL PLANO/PROGRAMA
Programa Nacional de Alimentagdo Escolar
Federal (PNAE)
Federal Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF)
Federal Programa Garantia Safras
Federal Programa Nacional de Educagdo na Reforma
Agrdria (PRONERA)
Federal Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico
e Emprego (PRONATEC)
Federal Programa de Apoio a Projetos de Infraestrutura e
Servigos em Territdrios Rurais (PROINF)
Federal Assisténcia Técnica e de Extensdo Rural (ATER)
Federal Cadastro Ambiental Rural
Federal,
Estadual e | Programa de Aquisi¢do de Alimentos (PAA)
Municipal

OBJETIVOS RESUMO

Garante a merenda escolar da rede publica e o fomento ao
desenvolvimento da agricultura familiar por meio da entrega dos
alimentos de pequenos produtores rurais.

Facilita o acesso a terra por meio do financiamento de aquisi¢do de
imodveis rurais ndo passiveis de desapropriagado;
Aumenta a renda dos trabalhadores rurais.

Garante fomento aos agricultores, que tem até um 1,5 saldrio
minimo por més e que possuam Declaracdo de Aptiddo ao Pronaf
(DAP), em caso de perda de produgdo causada por problemas
climéticos.

Garante a alfabetizacdo e educagdo fundamental, media, superior e
professional de jovens e adultos nas dreas de assentamentos.

Oferece cursos de capacitagdo professional e aperfeicoamento
tecnoldgico para jovens e adultos da area rural.

Repassa os recursos para obras de infraestrutura nos municipios;

Viabiliza servi¢o de apoio ao desenvolcimento da agricultura
familiar.

Servigo de educacdo ndo formal no qual agentes capacitados
auxiliam agricultores, quilombolas, indigenas, extrativistas e
pescadores artesanais para quue melhorem suas atividades

produtivas.

Registro eletronico obrigatdrio para todos os imdveis rurais a fim de
fomenter a base de dados estratégica para controle,
monitoramento e combate ao desmatamento.

Garante o atendimento de populagdes em situagdo de inseguranga
alimentar e nutricional;

Promove a inclusao social no campo fortalecendo a agricultura
familiar.

SITUAGAO

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagao

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

INTERACAO POTENCIAL COM O
EMPREENDIMENTO

Envolve todos os estados e DF.

Envolve todos os estados e DF.

Envolve todos os estados e DF.

Envolve todos os estados e DF.

Envolve todos os estados e DF.

Envolve todos os estados e DF.

Envolve todos os estados e DF.

Envolve todos os estados e DF.

Envolve todos os estados e DF.
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NiVEL PLANO/PROGRAMA
Federal,
Estadual e | Programa Bolsa Verde
Municipal
Federal,
Estadual e | Organizagdo Produtiva das Mulheres Rurais
Municipal
Estadual Plano de Desenvolvimento de Santa Catarina
2030 (PDSC)
Estadual | Plano Plurianual 2016 a 2019 (PPA)
Estadual | Programa de Veiculos Aéreos
Estadual | Programa de Protecdo e Recuperagao Ambiental
Estadual | Programa de monitoramento da qualidade do ar
Projeto Produtor de Agua do Rio Camborit -
Municipal | Empresa Municipal de Agua e Saneamento de
Balneario Camborit (EMASA)

OBJETIVOS RESUMO

Concede bolsas trimestrais as familias em situagdo de pobreza
extrema e vivem em Areas Prioritarias para Conservacdo Ambiental.

Fortalece as organizagGes produtivas das trabalhadoras rurais;

Viabiliza o acesso das trabalhadoras as politicas publicas de apoio a
producdo e comercializagdo, promovendo a autonomia econémica e
garantindo o protagonismo feminina na economia rural.

Auxiliar nos esforgos para alcangar resultados, como também
aumentar a sinergia e a efetividade dos programas jd realizados e
em andamento pelo governo estadual.

Organizagdo das ac6es em Programas de oferta de bens e servigcos
para a sociedade;

Gerenciamento das ag¢oes, atribuindo responsabilidade por seu
monitoramento e resultados, eliminando a improvisacao e a
alocagdo dos recursos orgamentarios anuais.

Utilizagdo de drones para mapeamento de dreas.

Protegdo e recuperagao das Bacias Hidrograficas: Rio do Peixe,
Babitonga, Rio Itajai-Agu, Rio Itapocu, Rio Tubardo e Complexo
Lagunar.

Monitoramento da qualidade do ar a fim de auxiliar tomada de
decisdes.

Desenvolver instrumentos para garantir a conservagdo dos recursos
hidricos na bacia do rio Camborit, incentivando proprietarios rurais
a adotarem praticas conservacionistas em suas propriedades.

SITUAGAO

Em implantagdo

Em implantagdo

Em planejamento

Em implantagdo

Em implantagdo

Em implantagdo

Em planejamento

Em implantagdo

INTERACAO POTENCIAL COM O
EMPREENDIMENTO

Envolve todos os estados e DF.

Envolve todos os estados e DF.

Envolve todo o estado de Santa
Catarina.

Envolve todos os municipios de
Santa Catarina.

Envolve todos os municipios de
Santa Catarina.

Envolve as Bacias Hidrogréficas
Rio do Peixe, Babitonga, Rio
Itajai-Acu, Itapocu e Rio Tubardo
e Complexo Lagunar.

Envolve todos os municipios de

Santa Catarina.

Camboriu.
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9 PROIJETOS PRIVADOS

Os projetos privados sdo aqueles desenvolvidos por empresas e empresarios, e tém como objetivo
dinamizar as atividades de infraestrutura e bens de consumo. Além disso, visam promover inclusao social
e, consequentemente, a geracdo de emprego e a melhoria da qualidade de vida das populac¢des locais.
Convém ressaltar que os projetos privados podem vir a ganhar subsidios do governo por meio dos
incentivos fiscais.

O Termo de Referéncia (TR), aprovado pelo IMA solicita a apresentacdo dos projetos privados,
colocalizados as areas de influéncia da LT 525/230/138 kV Joinville Sul — Itajai Il - Biguacu, subesta¢ées e
seccionamentos associados, que apresentam algum grau de interacdo potencial com as atividades e
processos inerentes ao citado empreendiemnto, além da identificacdo das travessias e cruzamentos com
empreendimentos lineares, tais como: rodovias, ferrovias, dutovias e linhas de transmissao e distribuicao.
Os processos minerdrios existentes e identificados na AID do empreendimento sdo apresentados no
Capitulo 10.1 Diagnostico do Meio Fisico.

Dessa forma, os projetos privados que apresentam algum grau de interagcdo potencial com o
empreendimento em questdo foram identificados a partir do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes — DNIT/2015, Ministério da Infraestrutura — Minfra/2017, Empresa de Pesquisas
Energéticas - EPE/2016 e Sistema de InformacBes Ambientais FATMA — SinFAT/2019. Assim, foram
levantados 35 projetos privados que interceptam a faixa de serviddo do empreendimento, conforme
apresentado na Figura 9-1, Figura 9-2, Figura 9-3, Figura 9-4 e no Quadro 9-1.
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Figura 9-1:Linhas de Transmissdo que interagem com o empreendimento.
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Figura 9-2:Linhas de Transmissdo que interagem com o empreendimento.
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Figura 9-3: Rodovias, ferrovias e gasodutos que interagem com o empreendimento.
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Figura 9-4: Rodovias, ferrovias e gasodutos que interagem com o empreendimento.
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ID ‘ PLANO/PROGRAMA

LT 525 kV Joinville Sul -

! Areias, C1
) LT 525 kV Curitiba Leste -
Blumenau, C1
3 LT 230 kV Blumenau -
Joinville Norte C1
C1= Camboriu Morro do
4 Boi/ltajai C2 =Itajai
Fazenda
C1= Camboriu Morro do
5 Boi/ltajai C2

=Biguacu/Itajai

6 | LT Itajai/llhota | 138000 V

LT Guaramirim/WEG
Fundigdo | 138000 V

C1= llhota/Joinville SC C2=
Ilhota/Pigarras | 138000 V

C1= Itajai Itaipava/Itajai
9 | Salseiros C2=lItajai/ltajai
Fazenda

C1= Itajai/Itajai Itaipava

10 C2= Brusque/Itajai

Quadro 9-1: Projetos privados que possuem interagdo com o empreendimento.

RESUMO

Linha de Transmissao que interligara a SE Areias e a futura
SE Joinville Sul. Extensdo estimada de 292,5 Km.

Linha de Transmissdo que interligard a SE Blumenau a SE
Curitiba Leste. Extensdo de 144,9 km.

Linha de Transmissdo com extensdo de 71,8 Km
interligando SE Blumenau a SE Joinville Norte.

Linha de Transmissdo de circuito duplo com extensdo de 8,8
Km.

Linha de Transmissdo de circuito duplo com extensdo de 7,9
Km interligando a SE Itajai ao municipio de Camborid.

Linha de Transmissdo com 11,6 Km de extensdo
interligando a SE Itajai ao municipio de llhota.

Linha de Transmissdao com 7 Km de extensdo interligando o
municipio de Guaramirim a WEG Fundigdo.

Linha de Transmissdo de circuito duplos com 14,8 Km de
extensdo interligando llhota aos municipios de Joinville e
Balnedrio Pigarras.

Linha de Transmissdo de circuito duplo com 8,1 Km de
extensdo interligando Itajai Itaipava a Itajai Salseiros e Itajai
a ltajai Fazenda.

Linha de Transmissdo de circuito duplo com 6,6 Km de
extensdo interligando SE Itajai aos municipios de Brusque e
Itajai Itaipava.

‘ SITUAGAO

Planejamento
(2022)

Planejamento
(2021)

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

INTERACAO COM O PROJETO PROPOSTO

Linha de Transmissdo interceptara os trechos SECC LT 525 kV (CD) Curitiba - Blumenau
para SE Joinville Sul e SECC LT 525 kV (CD) Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul
entre os vértices V19-SE Joinville Sul e V22-SE Joinville Sul, respectivamente. No
muninipio de Joinville - SC. E interceptara o trecho LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il entre
os vértices SE Joinville Sul-V01, no municipio de Joinville - SC.

Linha de Transmissdo interceptara o trecho SECC LT 525 kV (CD) Curitiba Leste - Blumenau
para SE Joinville Sul entre os vértices Seccionanento-V01, no limite dos municipios de
Corupa - SC e Jaragua do Sul - SC.

Linha de Transmissdo interceptara os trechos SECC LT 525 kV (CD) Curitiba - Blumenau
para SE Joinville Sul e SECC LT 525 kV (CD) Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul
entre os vértices V21-V22 e V18-V19, respectivamente. No municipio de Joinville - SC.
Linha de Transmissdo interceptard o trecho LT 230 kV (CS) Itajai - Itajai Il C1 entre os
vértices V02-V03 e V05-V06, no municipio de Itajai - SC. E interceptara o trecho LT 230 kV
(CS) Itajai - Itajai Il C2 entre os vértices V06-V07, também no municipio de Itajai - SC.

Linha de Transmissdo esta em paralelismo com o trecho LT 525 kV Itajai Il - Biguagu, entre
os vértices V07-V08, no municipio de Camborit - SC.

Linha de Transmissdo interceptard o trecho LT 230 kV (CS) Itajai - Itajai Il C1 entre os
vértices V02-V03, no municipio de Itajai — SC.

Linha de Transmissdo interceptara o trechos SECC LT 230 kV (CD) Blumenau - Joinville
Norte para a SE Jaragud do Sul e SECC LT 230 kV (CD) Blumenau - Joinville para a SE
Jaragud do Sul entre os vértices V03-V04, no limite dos municipios de Schoreder - SC e
Guaramirim - SC.

Linha de Transmissdo interceptard o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai Il entre os
vértices V24-V25, no municipio de Luis Alves - SC.

Linha de Transmissdo interceptara o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai Il entre os
vértices V29-V30.

Linha de Transmissdo interceptara o trecho LT 230 kV (CS) Itajai - Itajai Il Clentre os
vértices V02-V03, no municipio de Itajai.
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ID ‘ PLANO/PROGRAMA

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

C1=Joinvile Esul/Tigre C2=
Joinville ESUL/S30 Ben

Cl=lItajai Fazenda/Itajai C2
=Biguacu/Itajai Fazenda

LT Itajai Salseiros/llhota |
69000 V

LT Joinville ESUL/Blumenal
ESUL | 230000 V

LT Joinville ESUL/Joinville
Norte | 230000 V

LT Joinville ESUL/WEG
Fundicdo | 138000 V

LT Tijucas/Porto Belo |
138000 V
C1= Brusque/Itajai C2=
Brusque/Itajai Itaipava
138000 V
C1=Tijucas/Biguagu C2
=Biguacu/Itajai Fazenda
138000 V
C1=Tijucas/Camboriu
Morro do Boi C2
=Biguagu/Itajai

RESUMO

Linha de Transmissdo de circuito duplo com 5,2Km
extensdo interligando SE Joinville Sul a Tigre e Sdo Bento.

Linha de Transmissdo de circuito duplo com 9,6 Km
extensdo interligando Itajai Fazenda aos municipios de
Itajai e Biguagu.

Linha de Transmissdao com 11 Km de extensao interligando
0s municipios de Itajai e Ilhota.

Linha de Transmissdo com 67 Km de extensdo interligando
a SE Joinville e SE Blumenau.

Linha de Transmissdao com 5 Km de extensdo interligando a
SE Joinville e SE Joinville Norte.

Linha de Transmissdao com 18 Km de extensao interligando
a SE Joinville a WEG Fundigao em Guaramirim — SC.

Linha de Transmissdo com 12,8 Km de extensdo
interligando a SE Tijucas a SE Porto Belo.

Linha de Transmissdao com 16 Km de extensao interligando
SE Brusque a SE Itajai e a Itajai Itaipava.

Linha de Tranmissdao com 27,3 Km de extensdo Interligando
SE Tijucas a SE Biguagu e SE Biguacu a Itajai Fazenda.

Linha de Tranmissdao com 23,1 Km de extensao Interligando
SE Tijucas a Camboriu e SE Biguacu e a SE Itajai.

‘ SITUAGAO

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

INTERACAO COM O PROJETO PROPOSTO

Linha de Transmissdo interceptara o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai Il entre a
Seccionamento-V07, no municipio de Joinville - SC.

Linha de Transmissdo interceptara o trecho Name SECC LT 138 kV (CD) Camboriti Morro
do Boi - Itajai perto do vértice V04, no municipio de Itajai. interceptard o trecho SECC LT
138 kV (CD) Itajai Fazenda - Itajai para a SE Itajai Il entre o vértice VO3 e o ponto do
seccionamento, no municipio de ltajai

Linha de Transmissdo interceptara o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai Il entre os
vértices V26-V27, no municipio de Itajai.

Linha de Transmissdo interceptara o trecho SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville C1 e SECC
LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte C1 entre os vértices Seccionamento-V02, no
municipio de Joinville - SC. interceptara o trecho SECC LT 230 kV (CD) Joinville - Joinville
Norte para a SE Joinville Sul entre os vértices V05-V06, no municipio de Joinville - SC.
interceptara os trechos SECC LT 525 kV (CD) Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul e
SECC LT 525 kV (CD) Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul entre os vértices V21-
V22 e V18-V19, respectivamente, no municipio de Joinville - SC.

Linha de Transmissdo interceptard o trecho SECC LT 230 kV (CD) Joinville - Joinville Norte
para a SE Joinville Sul entre os vértices VO7-Seccionamento, no municipio de Joinville.

Linha de Transmissdo interceptara o trecho SECC LT 230 kV (CD) Joinville - Joinville Norte
para a SE Joinville Sul entre os vértices V05-V06, no municipio de Joinville. interceptara
os trechos SECC LT 525 kV (CD) Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul e SECC LT 525 kV
(CD) Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul entre os vértices V16-V17 e V19-V20,
respectivamente, no municipio de Joinville - SC.

Linha de Transmissdo interceptara o trecho LT 525 kV Itajai Il - Biguagu entre os vértices
V24-V25, no municipio de Tijucas - SC.

Linha de Transmissdo interceptard o trecho LT 230 kV Itajai - Itajai Il entre os vértices VO3-
V04, no municipio de Itajai - SC.

Linha de Transmissdo interceptara o trecho LT 525 kV Itajai Il - Biguagu entre os vértices
V42-V43, no municipio de Biguagu — SC.

Linha de Transmissao interceptara o trecho LT 525 kV Itajai Il - Biguagu entre os vértices
V24-V25, no municipio de Biguagu - SC e vértices V18-19 no limite entre os municipios de
Tijucas - SC e Camboriu — SC.
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ID ‘ PLANO/PROGRAMA

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

C1=Tijucas/Camboriu
Morro do Boi C2 =
Camboriu Morro do Boi

LT Blumenal ESUL/Curitiba
| 500000 V

Ferrovia América Latina
Logistica do Brasil (EF-485)

Ferrovia Herval D'oeste -
Itajai (EF-487)

Ferrovia América Latina
Logistica do Brasil - Vetor
Sul (EF-451)

BR-486

BR-470

BR-280

BR-280

SC-470

RESUMO

Linha de Tranmissdo com 10,8 Km de extensao Interligando
SE Tijucas a Camboriu e Camboriu a Balneario Camboriu.

Linha de Tranmissdo com 136,6 Km de extensdo
Interligando SE Blumenau a SE Curitiba.

Ferrovia de bitola métrica em operacéo desde 01/03/1997
para transporte de farelo de soja, derivados de petréleo,
alcool, arroz, adubo e soja.

Ferrovia de bitola larga. O trecho tem extensao planejada
de 1.000 km.

Ferrovia de bitola métrica para transporte de farelo de
soja, derivados de petrdleo, alcool, arroz, adubo e soja.
Extensao planejada de 248 Km.

Rodovia federal pavimentada.

Rodovia federal pavimentada.

Rodovia federal pavimentada.

Rodovia federal pavimentada.

Rodovia estadual pavimentada.

‘ SITUAGAO

Implantada

Implantada

Implantada

Planejamento

Planejamento

Implantada

Implantada

Planejamento

Implantada

Implantada

INTERACAO COM O PROJETO PROPOSTO

Linha de Transmissdo interceptara o trecho LT 525 kV Itajai Il - Biguagu entre os vértices
V10-V11, no municipio de Camboriu — SC.

Linha de Tranmissdo interceptard o trecho SECC LT 525 kV (CD) Curitiba Leste - Blumenau
para SE Joinville Sul entre os vértices V01-02, no limite entre os municipios de Corupa -
SC e Jaragua do Sul - SC.

Ferrovia com extensdo de 169 km, interceptard o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajaf
Il entre os vértices V02-V03, no limite entre os municipios de Guaramirim e Joinville - SC.

Ferrovia interceptara o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai I

entre os vértices V27-V28, no municipio de Itajai — SC.

Ferrovia inteseptara o trecho SECC LT 138 kV (CD) Itajai Fazenda - Itajai para a SE Itajai Il
entre o vértice V04-Seccionamento, no municipio de Itajai - SC. interceptara o trecho
SECC LT 138 kV (CD) Camborii Morro do Boi - Itajai entre os vértices V04-V05, no
municipio de Itajai - SC. interceptard o trecho LT 230 kV (CS) Itajai - Itajai Il C1 e C2 entre
os vértices V06-V07 e VO7-V08, respectivamente, no municipio de Itajai - SC. Interceptara
o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai Il entre os vértices V31-V32, no municipio de
Itajai - SC. Inteceptara o trecho LT 525 kV lItajai Il - Biguagu entre os vértices V31-V32, no
municipio de Tijucas - SC e entre os vértices V40-V41, no municipio de Biguagu — SC.

Rodovia federal interceptara o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai |l entre os vértices
V32-V33, no municipio de Itajai — SC.

Rodovia federal interceptard o trecho LT 525 kV/(CS) Joinville Sul - Itajai Il entre os vértices
V26-V27, no municipio de llhota — SC.

Rodovia federal intercptara os trechos SECC LT 230 kV (CD) Blumenau - Joinville para a SE
Jaragud do Sul e SECC LT 230 kV (CD) Blumenau - Joinville Norte para a SE Jaragua do Sul
entre os vértices V08-V09, V06-V07, V04-V05 e V03-V04, no limite entre os municipios de
Jaraguad do Sul - SC, Schroeder - SC e Guaramirim — SC.

Rodovia federal interceptara o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai |l entre os vértices
V05-V06, no municipio de Guaramirim - SC.

Rodovia federal interceptara o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai |l entre os vértices
V26-V27, no municipio de llhota — SC.
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ID ‘ PLANO/PROGRAMA

31

32

33

34

35

SC-413

SC-474

SC-411

Bolivia - Brasil (GASBOL)
Trecho Sul: Paulinia (SP) x
Canoas (RS)/ Gasoduto

OPASC (ITAJAI/REPAR)

RESUMO

Rodovia estadual pavimentada.

Rodovia estadual pavimentada.

Rodovia estadual pavimentada.

Gasoduto Bolivia-Brasil transporta o gas natural
proveniente da Bolivia para o Brasil, atravessando os
estados de Mato Grosso do Sul, S3o Paulo, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. Essa tubulagdo esta enterrada
dentro de uma faixa de terreno com 20 metros de largura
(faixa de servidao).

Gasoduto de 8 a 10 polegadas de didametro que transporta
Alcool, Diesel, Gas Liquefeito, Gasolina. Interliga o terminal
de Itajai a REPAR com extensdo de 266 Km.

‘ SITUAGAO

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

Implantada

INTERACAO COM O PROJETO PROPOSTO

Rodovia estadual interceptara o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai Il entre os
vértices V23-V24, no municipio de Navegantes - SC. Interceptara os trechos SECC LT 230
kV (CD) Blumenau - Joinville para a SE Jaragua do Sul e SECC LT 230 kV (CD) Blumenau -
Joinville Norte para a SE Jaraguda do Sul, entre os vértices V01-V02, no municipio de
Guaramirim - SC. Interceptara os trechos SECC LT 525 kV (CD) Curitiba - Blumenau para
SE Joinville Sul e SECC LT 525 kV (CD) Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul entre
os vértices V21-V22 e V18-19, respectivamente, no municipio de Joinville - SC.
Interceptara o trecho SECC LT 230 kV (CD) Joinville - Joinville Norte para a SE Joinville Sul
entre o vértice VO7-Seccionamento.

Rodovia estadual interceptard o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai Il entre os
vértices V17-V18, no municipio de S3o Jodo do Itaperit — SC.

Rodovia estadual interceptard o trecho LT 525 kV Itajai Il - Biguagu entre os vértices V27-
V28, no municipio de Tijucas — SC.

Gasoduto interceptara o trecho LT 525 kV (CS) Joinville Sul - Itajai Il entre os vértices VO1-
V02, no municipio de Joinville - SC. Intercepta o trecho SECC LT 230 kV (CD) Joinville -
Joinville Norte para a SE Joinville Sul entre os vértices VO1-V02, no municipio de Joinville
- SC. Inteceptara o trecho LT 525 kV lItajai Il - Biguagu entre os vértices V31-V32, no
municipio de Tijucas - SC, vértices V40-V41 e V42-V43, no municipio de Biguagu - SC.

Gasoduto interceptara o trecho SECC LT 138 kV (CD) Itajai Fazenda - Itajai para a SE Itajai
Il entre o vértice V04-Seccionamento, no municipio de Itajai - SC, também ha paralelismo
neste trecho, entre os vértices V03-V04. interceptard o trecho SECC LT 138 kV (CD)
Camborit Morro do Boi - Itajai entre os vértices V04-V05, no municipio de Itajai - SC.
interceptara o trecho LT 230 kV (CS) Itajai - Itajai Il C1 e C2 entre os vértices V08-V09 e
V09-V10, respectivamente, no municipio de Itajai - SC. Intercepta o trecho LT 525 kV (CS)
Joinville Sul - Itajai Il entre os vértices V30-V31, no municipio de Itajai - SC. Inteceptard o
trecho LT 525 kV Itajai Il - Biguagu entre os vértices V18-V19, no municipio de Camboril
- SC, entre os vértices V25-V26 eV31-V32, no municipio de Tijucas - SC, vértices V40-V41
e V42-V43, no municipio de Biguagu - SC. Interceptard o trecho SECC LT 230 kV (CD)
Joinville - Joinville Norte para a SE Joinville Sul entre os vértices VO1-V02, no municipio de
Joinville — SC.
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MORROS BAIXOS, COM ENCOSTA INCLINADA ENTRE 10-15%, EXPOSTO A EROSAO POR AGAO PLUVIAL, OBSERVADO NA REGIAO
SERRO, MUNICIPIO DE JARAGUA DO SUL/SC. COORD.: 22 J 685247 M E 7058447 MS.....uvovvvvueeeiiiieeeeieeeeenen. 10.1-55

FoTo 10.1-34: EXPOSICAO DE CAMBISSOLO. SOLO MINERAL, NAO HIDROMORFICO, APARECENDO NA FORMA DE UM SOLO POUCO
DESENVOLVIDO E MOSTRANDO POUCA PROFUNDIDADE, COM HORIZONTE A SUPERFICIAL SOBREPOSTO A B DO TIPO INCIPIENTE
(BI), POSICIONADO SOBRE UM HORIZONTE R SAPROLITICO (ROSA CLARO), PRESENTE NA REGIAO DE POCO D’ANTA, MUNICIPIO
DE JARAGUA DO SUL/SC. COORD.: 22 J 678942 M E 7073681 M S...cvveiieieieeieecteete e et ete e sae e e 10.1-55

FOTO 10.1-35: DETALHE DE EXPOSIGAO DO TIPO PEDOLOGICO DE CAMBISSOLO HAPLICO, COM HORIZONTE A SUPERFICIAL
AVERMELHADO, DE ESPESSURA DECIMETRICA, SEM HORIZONTE B, SOBREPOSTO A HORIZONTE C, SEGUIDO DE R SAPROLITICO,
OBSERVADO NA REGIAO DE PEDRA DE AMOLAR, MUNICiPI0 DE CORUPA/SC. COORD.: 22 J 676683 M E 7073999 M S. 10.1-
56

FoTo 10.1-36: TALUDE DE CORTE SUBVERTICAL EM ESTRADA VICINAL COM EXPOSICAO DE CAMBISSOLO HAPLICO, DEFINIDO POR
HORIZONTE A (ENRIQUECIDO EM MATERIA ORGANICA, 30 CM DE ESPESSURA), COM PRESENGA DE CASCALHEIRA SUPERFICIAL,
SOBREPOSTO AO HORIZONTE C ARENO-ARGILOSO, PRESENTE NA REGIAO DE NOVA ITALIA, MUNICIPIO DE BRUSQUE/SC.
COORD.: 22 J 715157 M E B998748 M S. ..uuveiiuiieciieesiieesiieesteesiteesteesaeeesateessteesaaeessaeesseeenseeessaeeseeessseenses 10.1-56

FoTo 10.1-37: CARACTERIZAGAO DE GLEISSOLO EM AREA APLAINADA, SEM VARIAGAO ALTIMETRICA, SUJEITA A INUNDAGCAO
PERIODICA, HIDROMORFICA, UTILIZADA NA PRODUGAO AGRICOLA DE ARROZ. REGISTRO NA REGIAO DE CANHANDUBA,
MUNICIPIO DE ITAJAI/SC. COORD.: 22 J 727069 M E 7014195 M S. .oeoeeeeiiieiee ettt 10.1-57

FOTO 10.1-38: DETALHE DA TEXTURA ARENO-ARGILOSA DO HORIZONTE SUPERFICIAL DO GLEISSOLO ASSOCIADO A UM TERRENO
APLAINADO (VER NO DETALHE), COM NiVEL ESTATICO ELEVADO, PRESENTE NA REGIAO DE CENTRO DO MOURA, MUNICIPIO DE
CANELINHA/SC. COORD.:22 J 717859 M E BO8B575 M S. ..eeveiiiitiieeeeeteieeeteee sttt eeite e st e s e s et e e s 10.1-57



FoTO 10.1-39: NEOSSOLO LITOLICO, COM HORIZONTE A SUPERFICIAL POUCO EXPRESSIVO (MENOR QUE 40 CM), CASCALHENTO,
SOBREPOSTO A UM HORIZONTE R SAPROLITICO, EXPOSTO EM TALUDE DE CORTE NA REGIAO DE BRILHANTE DE FORA, MUNICIPIO
DE ITAJAI/SC. COORD.: 22 J 719662 M E 7OL10274 M S....eveeeereeeeeeeteeeeteeeeteeeereeeeteeeereeeeteeeaeesveeenseseeveeenree s 10.1-59
FoTO 10.1-40: NEOSSOLO LITOLICO EXPOSTO EM TALUDE DE CORTE DE ESTRADA VICINAL, COM PRESENGA DE CASCALHEIRA
SUPERFICIAL. SOLO NAO HIDROMORFICO, POUCO DESENVOLVIDO, COM HORIZONTE A MODERADO ASSENTADO DIRETAMENTE
SOBRE A ROCHA SAPROLITICA, OBSERVADO NA REGIAO DA SERRA DUAS MAMAS, MUNICIPIO DE SCHROEDER/SC.COORD.: 22 J
699074 ME TOBLLBI M S..neiiiiieeiieeiiieenite st e sttt e siteestteesiteesbt e e sateesbeeesabeesateesbbe e beeesaeeebeeesaseensseesaseennees 10.1-59
FOTO 10.1-41: TALUDE DE CORTE EXPONDO PERFIL DE NEOSSOLO LITOLICO, COM DEFINIGAO DE HORIZONTE SUPERFICIAL A, COM
ESPESSURA DE 40 CM, SOBREPOSTO A UM HORIZONTE C, COM PRESENGA DA ROCHA MATRIZ, OBSERVADO NA REGIAO DE
MONTE ALEGRE, MUNICIPIO DE CAMBORIU/SC. COORD.: 22 J 728285 M E 7013308 M S. ...eeevvverirreeieree e 10.1-59
FOTO 10.1-42: CAPA SUPERFICIAL DO TALUDE EVIDENCIANDO A PRESENGA DE UM NEOSSOLO LITOLICO DESENVOLVIDO SOBRE
TERRENOS DE DECLIVIDADE ACENTUADA. UNIDADE PEDOLOGICA SOBREPOSTA A ROCHAS ARENITICAS, CARACTERIZADO EM

TALUDE NA BR 470, NA REGIAO DE CAIEIRA, MUNICIPIO DE NAVEGANTES/SC.COORD.: 22 J 722245 M E 7029590 m S.

.............................................................................................................................................................. 10.1-59
FOTO 10.1-43: AREAS DE MANGUES CORRELACIONADAS A UNIDADE DE PLANICIES LITORANEAS, CONFORME OBSERVADO NO BAIRRO
BELA VISTA, AREA URBANA DE JOINVILLE/SC. COORD.: 22 J 717227 M E 7088188 M S. .....cooucurirriiiiiciiiciens 10.1-68

FoTO 10.1-44: CARACTERIZAGAO DE AREA APLAINADA, DE BAIXA DECLIVIDADE NATURAL, ONDE APARECEM DEPOSITOS COLUVIO-
ALUVIONARES ASSOCIADOS A DEPOSIGAO MARINHO/FLUVIAL, OBSERVADO AO LONGO DO RIO DONA CRISTINA, NA REGIAO DE
DEDO GROSSO, ZONA RURAL DE JOINVILLE/SC. COORD.: 22 J 707661 M E 7080451 M S. ...ocuvviiiviniriiiiicienns 10.1-68

FoTO 10.1-45: DETALHE DA UNIDADE GEOMORFOLOGICA DEFINIDA PELAS PLANICIES FLUVIAIS, CARACTERIZADA POR UMA AREA
PLANA, DE BAIXA DECLIVIDADE NATURAL, ASSOCIADA A BACIA DO RIO BRACINHO (VER NO DETALHE), CARACTERIZADO PROXIMO
AO CENTRO URBANO DE SCHROEDER/SC. COORD.: 22 J 688695 M E 7082548 M S. ......cccoveviiriiiiiiciciniccens 10.1-70

FOTO 10.1-46: PLANICIES FLUVIAIS SITUADAS JUNTO A CALHA DAS DRENAGENS LOCAIS, SUJEITAS A INUNDAGOES PERIODICAS E
UTILIZADAS PELA POPULAGCAO LOCAL COMO AREA AGRICULTAVEL (CULTURA DE ARROZ). NESTE CASO, OBSERVADA NO ENTORNO

DA RODOVIA SC 108 (NA REGIAO DE VILA NOVA, ZONA RURAL DE JOINVILLE/SC. COORD.: 22 ] 706213 M E 7087203 M S.

FOTO 10.1-47: FAIXA DA PLANICIE FLUVIAL ENVOLVENDO AS VARZEAS DOS RIOS LOCAIS, CONSTITUINDO ESTAGIOS EVOLUTIVOS
RECENTES, ONDE PREDOMINAM SEDIMENTOS INCONSOLIDADOS, REPRESENTADOS POR ALUVIOES QUATERNARIOS, RESULTADO
DA ACUMULAGAO FLUVIAL NA AREA. PRESENTE NA REGIAO DE ESTRADA GERAL BRACO DO BAU, MUNICiPIO DE ILHOTA/SC.
COORD.: 22 J 714491 M E 7025993 M S. ..neiiiiieeittesiteesttt sttt site ettt et sat e sbe e e s et e s bt e e saae e bt e e saneennes 10.1-70

FOTO 10.1-48: EXTENSA PLANICIE FLUVIAL, ONDE APARECEM SEDIMENTOS COLUVIO-ALUVIONARES RECENTES, DE BAIXA DECLIVIDADE
NATURAL, CARACTERISTICOS DA UNIDADE GEOMORFOLOGICA DE PLANICIES FLUVIAIS. REGISTRO NA BR 470, PROXIMO A AREA

URBANA DE ILHOTA/SC, ASSOCIADO AS BACIAS DOS RIOS LUIS ALVES E ITAJA[. COORD.: 22 J 716679 M E 7026222 mMS.

FOTO 10.1-49: FORMA SERRANA COM VERTENTES VOLTADAS PARA O E (ATLANTICA) DE MAIORES DECLIVIDADES E W (MENORES
DECLIVIDADES), CONFORME OBSERVADO AO FUNDO DA FOTOGRAFIA, CARACTERIZADA NA REGIAO DE QUATI, ZONA RURAL DE
JOINVILLE/SC. COORD.: 22 J 707195 M E 7073212 M S. .eveiiieeeiie ettt ettt ettt e sttt et e e s eaae e s s aaee e 10.1-72

FOT0 10.1-50: CONJUNTO DE MONTANHAS COM TOPOS NA FORMA DE CRISTAS E ENCOSTAS COM GRANDE AMPLITUDE ALTIMETRICA E
DECLIVIDADE, COM VALES SEGUINDO OS LINEAMENTOS ESTRUTURAIS, MUITO ESCAVADOS; ESCULPIDO EM TERRENOS
DEFORMADOS, ONDE PREDOMINAM ROCHAS GRANITO-GNAISSICAS. REGISTRO NA REGIAO DO RIO BRACINHO, MUNICIPIO DE
SCHROEDER/SC. COORD.: 22 J 688869 M E 7085201 M S. ..eevviiiiiiieeeeiteeeeeeeee sttt et e s e et e e s 10.1-72

FoTo 10.1-51: UNIDADE GEOMORFOLOGICA QUE REPRESENTA PARTE DOS TERRENOS NO EXTREMO NORTE DO ESTADO DE SANTA
CATARINA, POSICIONADO ENTRE A UNIDADE SERRA DO MAR E O PATAMAR DE MAFRA MOSTRANDO UM RELEVO COLINOSO
ONDE APARECE UMA ALTIMETRIA ENTRE 850 E 950 M, OBSERVADO NA REGIAO DE PINHEIRO, MUNICiPIO DE SA0O BENTO DO

SUL/SC CORRELACIONADA AOS PLANALTOS DE SA0 BENTO DO SUL. COORD.: 22 J 678113 M E 7090647 mMS. ....... 10.1-73



FOTO 10.1-52: TERRENOS DISSECADOS QUE CONDICIONAM A PRESENGCA DE MORROS DE AMPLITUDE ALTIMETRICA INTERMEDIARIA E
QUE MOSTRAM FORMAS ARREDONDADAS (TOPO CONVEXO E ENCOSTAS SUAVES), CORRELACIONADOS A FAIXAS COM ESPESSOS
MANTOS DE INTEMPERISMO, EVIDENCIADO NA REGIAO DO RIBEIRAO MANSO, DIVISA DOS MUNICIPIOS DE JOINVILLE/SC E SAO
BENTO DO SUL/SC. COORD.: 22 J 683259 M E 7092845 M S. ...oeeuvirieieeereeesteenteeteetesseesseeseeseesesssesssesseesees 10.1-73

FOTO 10.1-53: UNIDADE QUE MOSTRA UM CONJUNTO SERRANO CONSTITUIDO POR MORROS E MONTANHAS COM TOPOS CONVEXOS,
CARACTERIZADOS POR ENCOSTAS INGREMES E VALES ENCAIXADOS, CONFORME OBSERVADO AO FUNDO DA FOTOGRAFIA,
REGISTRADA NA ALTURA DE SERRO, MUNICIPIO DE JARAGUA DO SUL/SC. COORD.: 22 J 685247 M E 7058447 M S..10.1-75

FOTO 10.1-54: SEQUENCIA DE SERRA DISPOSTAS DE FORMA ALINHADA (SUBPARALELAS), AS QUAIS SE POSICIONAM NO SENTIDO NE-
SW, GRADATIVAMENTE PERDENDO ALTITUDE NA DIREGAO DO LITORAL, ONDE APARECE UM RELEVO DISSECADO COM VALES
ENCAIXADOS E ENCOSTAS INGREMES, OBSERVADO NA REGIAO DE SERRO, MUNICIPIO DE JARAGUA DO SUL/SC.22 ) 688041 M
E 7057321 M St ieiite ittt ettt ettt ettt ettt e rh e e bbb e e bt s bt e e h e e s h b e e bt e e s a b e e nabe e sh b e e s aaeesabeenateenabeenaree s 10.1-75

FOTO 10.1-55: DETALHE DE COLINAS SUAVES ASSOCIADAS A UNIDADE GEOMORFOLOGICA SERRA DO LESTE CATARINENSE,
APARECENDO CONSORCIADAS A FAIXAS APLAINADAS. OBSERVADAS NA REGIAO SAO BRAS, MUNICIPIO DE
NAVEGANTES/SC.COORD.: 22 J 717762 M E 7038797 M S...oieuieeieeeestee sttt erte et stae st e et ae e ses 10.1-76

FOTO 10.1-56: LOCAL ONDE APARECEM ROCHAS GRANITO-GNAISSICAS E ARENITICAS COMPONDO FORMAS DE CRISTAS LONGILINEAS
AGUDAS COM ESCARPAS ABRUPTAS E EXPOSICAO DE AFLORAMENTOS ROCHOSOS, COMPONDO UM RELEVO DE TOPOS
ANGULOSOS E ENCOSTAS INGREMES, EVIDENCIADO NA REGIAO DE PORTO ESCALDADO, MUNICIPIO DE
NAVEGANTES/SC.COORD.: 22 J 720984 M E 7035930 M S...ovveireieereeeeteeeeteeeeteeeeeeeeteeeeveeeseeesreeenneesveeenreean 10.1-76

FOT0 10.1-57: UNIDADE COMPONDO UM MODELADO QUE ALTERNA ELEVAGOES MAIS INGREMES ASSOCIADAS A TERRENOS DE
MORROS ALTOS E MORROTES COM TOPOS ARREDONDADOS, ESPELHANDO A VARIAGAO LITOLOGICA DE ROCHAS. REGISTRO NA
REGIAO DE TAJUBA II, MUNICiPIO DE SA0 JOAO BATISTA/SC. COORD.: 22 ) 712773 ME 6976148 MS. ................ 10.1-76

FOTO 10.1-58: TERRENO SERRANO ONDE APARECEM MORROS E MONTANHAS DISSECADAS COM TOPOS ARREDONDADOS E ENCOSTAS
INGREMES, VALES ENCAIXADOS E REDE DE DRENAGEM ACOMPANHANDO ALINHAMENTOS ESTRUTURAIS. REGISTRADO NA REGIAO
DE TAJUBA II, MUNICIPIO DE SAO JOAO BATISTA/SC. COORD.: 22 ) 713149 M E 6975413 M S...ooevvvverrecreeennenne 10.1-76

FOT0 10.1-59: RELEVO ONDE PREDOMINA UM TERRENO BASTANTE APLAINADO, RESULTADO DA ACUMULAGCAO MARINHA CUJAS
DECLIVIDADES MEDIAS SAO INFERIORES A 5% E ONDE AS AMPLITUDES PREDOMINANTES SAO MENORES QUE 5 M, CONFORME
OBSERVADO NO BAIRRO BELA VISTA, AREA URBANA DE JOINVILLE/SC. COORD.: 22 ) 717227 M E 7088188 M S...... 10.1-78

FOTO 10.1-60: PADRAO DE RELEVO CARACTERIZADO POR UMA SUPERFICIE APLAINADA CUJA DECLIVIDADE PREDOMINANTE E INFERIOR
A 8% E ONDE APARECEM AMPLITUDES VARIANDO DE 5 A 20 M (COM VALOR MEDIO EM TORNO DE 10 M ASSOCIADOS A
DEPOSICAO MARINHO/FLUVIAL, OBSERVADO AO LONGO DO RIO DONA CRISTINA, NA REGIAO DE DEDO GROSSO, ZONA RURAL DE
JOINVILLE/SC. COORD.: 22 J 707661 M E 7080451 M S. ..ecuvieieeieceiesieesteeseeesteesreeaeeneesteesseeseensessneesaessneses 10.1-79

FOTO 10.1-61: AREAS CONTIGUAS AOS LEITOS FLUVIAIS E SUJEITAS A INUNDAGOES PERIODICAS, CARACTERIZADAS POR REPRESENTAR
UMA FAIXA APLAINADA, RECOBERTAS POR SEDIMENTOS ACUMULADOS EM DISTINTOS EVENTOS DEPOSICIONAIS, ONDE A
AMPLITUDE OBSERVADA E INFERIOR A 5 M E AS DECLIVIDADES SAO SEMPRE INFERIORES A 5%. REGISTRO NA REGIAO DE QUATI,
MUNICIPIO DE JOINVILLE/SC. COORD.: 22 J 707140 M E 7074757 MS. weveeiieeeeeeeteee et 10.1-80

FoTO 10.1-62: PADRAO ONDE APARECEM SEDIMENTOS COLUVIO-ALUVIONARES RECENTES, CARACTERIZADO POR UMA BAIXA
DECLIVIDADE NATURAL, ASSOCIADO A PLANICIE DE INUNDAGAO, ONDE E COMUM A FORMAGAO DE AREAS ALAGADIGAS.
OBSERVADO NO ENTORNO DA BR 470, PROXIMO A AREA URBANA DE ILHOTA/SC, ASSOCIADO AS BACIAS DOS RIOS LUIS ALVES E
ITAJAI. COORD.: 22 J 717375 M E 7027356 M S. ..eeiiiieiiiieiteeite ettt sttt et e sate st esareesaneesabeesanee s 10.1-80

FOTO 10.1-63: PADRAO DE RELEVO REPRESENTADO POR TOPOS ESTREITOS E BAIXOS, CONVEXOS DISPERSOS ALEATORIAMENTE NO
TERRENO SEM UMA DIREGAO PREFERENCIAL, MOSTRANDO PERFIL DE VERTENTES CONTINUAS, APARECENDO SEGMENTOS
RETILINEOS E CONVEXOS SUAVIZADOS, OBSERVADO AO LONGO DA BR 101, NO BAIRRO COSTA E SILVA, AREA URBANA DE
JOINVILLE/SC. COORD.: 22 J 710472 M E 7092158 M S. ...evviiiiiiiie ettt ettt e st e e et e e s eaae e s s aaee e 10.1-81



FoTO 10.1-64: RELEVO REPRESENTADO POR ENCOSTAS CONVEXAS SUAVIZADAS COM TOPOS AMPLOS, ONDE APARECEM MORROTES E
MORROTES BAIXOS, OBSERVADOS NA REGIA0 DO PINHEIRO, MUNICIPIO DE SA0 BENTO DO SUL/SC. COORD.: 22 J 678113 M
E 7000647 MS ..o 10.1-82

FOTO 10.1-65: MODELADO DE DISSECAGAO ASSOCIADO, NESTE CASO, A ROCHAS GRANITICAS, COMPONDO UM PADRAO DE COLINAS
SUAVES, PRESENTE NA REGIAO DE RIO DO PEIXE, MUNICIPIO DE BARRA VELHA/SC. COORD.: 22 J 719652 M E 7045791 M S.

FOTO 10.1-66: PADRAO DE RELEVO QUE MOSTRA UMA AMPLITUDE VARIANDO DE 35 A 56 M, ONDE PREDOMINAM DECLIVIDADES
ENTRE 8 E 12%, APARECENDO MORROTES E MORROTES BAIXOS, DE FORMA CONVEXA SUAVIZADA E TOPOS ESTREITOS, COM UM
ASPECTO SUBARREDONDADO. REGISTRO NA REGIAO DE SA0 BRAS, MUNICIPIO DE NAVEGANTES/SC. COORD.: 221717762 M
E 7038797 M S o eteiiei ettt ettt sttt ettt ettt bt e e bt bt e e bt s h b e e h et s h b e e bt e e s h b e e nhte e shbeenateenateenabeesabeenaree s 10.1-83

FoT0 10.1-67: PADRAO DE RELEVO CONSTITUIDO POR UMA ASSOCIAGAO DE MORROTES BAIXOS (AO FUNDO DA FOTOGRAFIA), ONDE
PREDOMINAM VERTENTES DE PERFIL CONTINUO, RETILINEAS A CONVEXAS, DE TOPO ALONGADO, CARACTERIZADO NA REGIAO DE
QUATI, ZONA RURAL DE JOINVILLE/SC. COORD.: 22 J 717195 M E 7073212 M S...eoeiieieeieeieeee e 10.1-84

FOTO 10.1-68: RELEVO DE MORROS BAIXOS (LOCALMENTE ALTOS) ASSOCIADO AS PLANICIES E TERRACOS FLUVIAIS, ONDE APARECEM
ENCOSTAS CONVEXAS SUAVIZADAS E TOPOS AMPLOS, COM PERFIL DE VERTENTES CONTINUAS COM SEGMENTOS CONVEXOS,
OBSERVADOS NA REGIAO DE SOROCABA, MUNICiPIO DE CANELINHA/SC. COORD.: 22 ) 716688 M E 6989226 M S .. 10.1-85

FOTO 10.1-69: PADRAO DE RELEVO REPRESENTADO POR UMA ASSOCIAGAO DE MORROTES E MORROTES BAIXOS, ONDE PREDOMINAM
VERTENTES DE PERFIL CONTINUO, RETILINEAS E CONVEXAS, DE TOPO LIGEIRAMENTE ALONGADO, CARACTERIZADO NA REGIAO
PoGo D’ANTA, MUNICIPIO DE JOINVILLE/SC. COORD.: 22 J 680985 M E 7073933 M S...ccvevverreeieeieeie e 10.1-85

FoTO 10.1-70: RELEVO DE MORROS ALTOS, ONDE APARECEM ENCOSTAS CONVEXAS A RETILINEAS, TOPOS AMPLOS, COM PERFIL DE
VERTENTES COM SEGMENTOS CONVEXOS. A AMPLITUDE DO RELEVO ALTERNA DE 125 A 200 M E A DECLIVIDADE VARIA ENTRE
12 E 35%. REGISTRO NA LOCALIDADE DUAS MANAS, MUNICIPIO DE SCHROEDER/SC. COORD.: 22 J 693204 M E 7083145 M

FOTO 10.1-71: MORROS ALTOS — SLC ASSOCIADOS A ROCHAS DO TIPO ORTOGNAISSES E GRANULITOS, PRESENTES NA REGIAO DE
MASSARANDUBA DE BAIXO, MUNICiPIO DE MASSARANDUBA/SC. COORD.: 22 ) 706475 M E 7059175 MS. .......... 10.1-87
FOT0 10.1-72: CONJUNTO DE SERRAS E MORROS COM VALES PROFUNDOS, ONDE AS ENCOSTAS MOSTRAM FORMAS RETILINEAS E
CONCAVAS, COM ANFITEATROS DE CABECEIRAS DE DRENAGENS ABRUPTOS. REGISTRADO NA REGIAO DO RIO BRACINHO,
MUNICIPIO DE SCHROEDER/SC. COORD.: 22 J 688869 M E 7085201 M S. ..cevveeiiiiiieeeeeee e eteiee et 10.1-88
FOT0 10.1-73: CONJUNTO DE SERRAS E MORROS, POR VEZES ALCANTILADOS, VALES PROFUNDOS COM ENCOSTAS ABRUPTAS.
REGISTRO NO ENTORNO DA REGIAO DE PINHEIRO, MUNICiPIO DE SAO BENTO DO SUL/SC. COORD.: 22 J 678113 M E
401101 A I T PSPPI 10.1-89
FOT0 10.1-74: CONJUNTO DE SERRAS E MORROS ALCANTILADOS, COM VALES PROFUNDOS CUJAS ENCOSTAS MOSTRAM-SE ABRUPTAS
(ONDE SE OBSERVA A PRESENGA DE AFLORAMENTOS ROCHOSOS), OBSERVADO, AO FUNDO DA FOTOGRAFIA. REGISTRO NA
REGIAO DE PUTANGA, MUNICIPIO DE GUARAMIRIM/SC. COORD.: 22 ) 704214 M E 7061490 M S.....ooevveuverernneen. 10.1-90
FoTo 10.1-75: MODELADO DE DISSECAGAO, CUJA ACAO FLUVIAL E O MAIOR AGENTE EROSIVO, ONDE A DENSIDADE DE DRENAGEM E
CLASSIFICADA COMO FINA E O SEU APROFUNDAMENTO VARIA DE 97 A 178 M, ESTANDO ASSOCIADO A ROCHAS GRANULITOS E
GNAISSES ORTODERIVADOS. REGISTRO NA REGIAO ALTO SERRO, MUNICIPIO DE JARAGUA DO SUL/SC. COORD.: 22 J 688041 M
E 7057321 M St iiiiiii ettt ettt et e et e et e et e et e et e e ba e e bt e bt e e bte e eh et et te e aateenhteen e e e nateesabeenaaeeaareenateesabeenareenn 10.1-90
FOTO 10.1-76: DETALHE DE ENCOSTA CORRELACIONADA A ESTE PADRAO DE RELEVO, COM AMPLITUDE DE 170 M, DECLIVIDADES
ENTRE 15 E 35% E COMPRIMENTO DE RAMPA DE 550 M, ASSOCIADO A ROCHAS GRANITICAS, GNAISSICAS E PROTOMILONITICAS,
ONDE SE DESENVOLVE PROCESSOS EROSIVO. OBSERVADO NA REGIAO DE SOROCABA, MUNICIPIO DE CANELINHA/SC. COORD.:
22716688 ME BIBI226 M S ....eeieiieiieiiieeiiieesiteesite ettt sitessit e e sate e sttt e sabeesateesateesbeeesaeeenbeeesaneensbeesareennes 10.1-90
FOTO 10.1-77: DETALHE DA AREA SERRANA, CARACTERIZADA POR UM CONJUNTO DE SERRAS E MORROS ALCANTILADOS, COM VALES

PROFUNDO, DE ENCOSTAS CONVEXAS E RETILINEAS, ONDE PREDOMINAM AMPLITUDE ENTRE DE 156 A 445 M E DECLIVIDADES



ENTRE 20 E 50%. CARACTERIZADO NA REGIAO DO RIBEIRAO DOS CAVALOS, MUNICIPIO DE JARAGUA DO SuL/SC. COORD.: 22
681080 M E 7070615 M S..cneiiiiieeiieeiiieesiieesiteesiteesiteesteeesitesstteesuteesaeeesaseesateesateebeeesaseensseesaseessseesasesnsees 10.1-90
FOTO 10.1-78: DETALHE DA AREA DE MANGUE, CUJO SEDIMENTO TEM POUCA CAPACIDADE DE SUPORTE, SENDO TAMBEM SUJEITO A
INUNDAGOES DIARIAS EM FUNGAO DAS MARES. REGISTRO NO BAIRRO BELA VISTA, MUNICIPIO DE JOINVILLE/SC. COORD.: 22 J
717227 METO8BLBB M S....ueeiiiieiiiiieiiieeitttesite ettt e stte s bt essbtesbe e s sbtesbaeesbtesbeesbeesabaesnbeesabaeenseesabaesnseesnns 10.1-106
FOTO 10.1-79: CARACTERIZACAO DE UMA AREA PASSIVEL DE INUNDAGAO COM PRESENCA DE UMA PORCAO MAIS REBAIXADA,
EXPOSTA A UMA VARIAGAO PEQUENA DO NiVEL DA DRENAGEM LOCAL, CARACTERIZANDO RISCO |1l PARA INUNDAGAO. NA
PORGAO SUPERIOR DO TERRENO LOCAL, COMPONDO UM TERRAGO ALUVIONAR, A POSSIBILIDADE DE INUNDAGAO E MENOR,
SENDO CLASSIFICADA COMO 1. SITUACAO OBSERVADA NA REGIAO DA VILA DOZE DE OUTUBRO, MUNICiPIO DE ANTONIO
CARLOS/SC. COORD.: 22 J 716108 M E 6963004 M S. ...occvieieeiereieieeseeseeesteesteeseeseesseesseesseessesssessesssessees 10.1-108
FOTO 10.1-80: DETALHE DE AREA APLAINADA ASSOCIADA AS PLANICIES E TERRAGOS ALUVIONARES; TERRENOS COM LENGOL FREATICO
ELEVADO (VER ACUMULO DE AGUA NA SUPERFICIE DO TERRENO), HETEROGENEOS, DE BAIXA CAPACIDADE DE SUPORTE, SUJEITOS
A INUNDAGOES PERIODICAS, CLASSIFICADO COMO I (RISCO ALTO) PARA INUNDAGAO, PRESENTE NA REGIAO DE QUATI,
MUNICIPIO DE JOINVILLE/SC. COORD.: 22 J 707140 M E 7074757 M S cerveieeieere e seeesteesteeve e eeeessee e 10.1-108
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10 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

10.1 MEIO FiSICO

10.1.1 Apresentagao

Este capitulo trata do diagndstico ambiental do Meio Fisico para area de influéncia do
empreendimento de transmissdo de energia elétrica formado pelas estruturas: LT 525 kV Joinville Sul
- Itajai Il; LT 230 kV Itajai — Itajai Il C1 e C2; SECC LT 230 kV —Joinville Norte — Joinville para a SE Joinville
Sul; SECC LT 525 kV Curitiba — Blumenau C1 para SE Joinville Sul; SECC LT 525 kV Curitiba Leste —
Blumenau C1 para SE Joinville Sul; SECC LT 230 kV Blumenau — Joinville Norte C1 para a SE Joinville Sul;
SECC LT 230 kV Blumenau — Joinville C1 para a SE Joinville Sul; SECC LT 230 kV Blumenau — Joinville
Norte C1 para a SE Jaragua do Sul; SECC LT 230 kV Blumenau — Joinville C1 para a SE Jaragud do Sul;
SECC LT 138 kV SE Itajai Il e a LT Camboriu Morro do Boi — Itajai; SECC LT 138 kV SE Itajai Il e a LT Itajai
Fazenda, neste trabalho, denominado simplesmente LT 525/230/138 KV Joinville Sul — Itajai Il —
Biguacgu, Subesta¢des e Seccionamentos Associados, localizadas no estado de Santa Catarina, em 16
municipios: Balnedrio Picarras, Barra Velha, Biguacu, Camboriu, Corupa, Guaramirim, llhota, Itajali,
Jaragud do Sul, Joinville, Luiz Alves, Massaranduba, Navegantes, S3o Jodo do Itaperiu, Schroeder e
Tijucas.

Seu conteudo traz informag0es a respeito dos seguintes temas: meteorologia e climatologia, recursos
hidricos, geologia, geomorfologia e padrdes de relevo, pedologia, vulnerabilidade geotécnica,
sismicidade, espeleologia, paleontologia, recursos minerais, qualidade do ar e ruidos.

Os levantamentos foram realizados na Area de Influéncia Indireta da LT para o Meio Fisico, definida
como as subbacias interceptadas pelo empreendimento, considerando uma distancia minima de 2 km
do eixo preferencial das linhas de transmissdo que compdem o empreendimento.

Para sua execucao, foi realizada pesquisa bibliografica direcionada, com consulta a livros, documentos
técnicos, estudos elaborados para fins de licenciamento, artigos e outros trabalhos cientificos, além
de bancos de dados online sobre a regido interceptada pelo empreendimento, sempre buscando o uso
de informac0es atualizadas e de fontes oficiais ou cientificas.

Além dos levantamentos secundarios, o estudo contou com trabalhos de campo realizados durante o
periodo de 28 de margo a 03 de abril de 2019 e uma campanha complementar no periodo de 28 a 31
de agosto, devido a alteragGes no tracado, o que permitiu o refinamento das informacdes e o registro
fotografico, além de identificacdo dos litotipos em escala local, coleta de amostras de rocha,
identificacdo de focos erosivos, registro dos principais cursos hidricos interceptados, dentre outras
informacdes relevantes.

Ao final do levantamento de campo, foi percorrida toda a extensao da LT e vistoriados 84 pontos de
controle ao longo da area de estudo, previamente selecionados na etapa de planejamento ou
agregados em campo, conforme a observacdo de sua relevancia no contexto do Meio Fisico da area
de estudo.

10.1.2 Meteorologia e Climatologia
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O conhecimento meteoroldgico e climatolégico de uma regido é fundamental para os estudos de
carater ambiental, devido a influéncia que o clima exerce sobre o comportamento do ciclo hidroldgico
e, consequentemente, sobre as condi¢des fisicas e bioldgicas dos meios. Os diversos sistemas
meteoroldgicos e os parametros climaticos sdo elementos chave para a compreensdo dos fenébmenos
naturais em escala local e avaliagdo das interagdes entre o meio e um determinado empreendimento.

Buscou-se compreender o clima na Area de Influéncia Direta da LT 525/230/138 KV Joinville Sul — Itajai
Il — Biguagu, subestacGes e seccionamentos associados, por meio da caracterizacdo dos sistemas
meteoroldgicos atuantes na regido e do levantamento de dados climaticos em estac¢des climatoldgicas
localizadas o mais proximo possivel do empreendimento.

10.1.2.1 Sistemas Meteoroldgicos

O clima em Santa Catarina é marcado por esta¢des distintas em termos de temperatura, com verdes
guentes, invernos frios e climas transicionais durante a primavera e outono, apresentando
temperaturas amenas nestas estacdes. A precipitacdo pluviométrica, por outro lado, tem uma boa
distribuicdo anual, sendo que, durante o inverno, nas dreas de maiores altitudes podem ocorrer geadas
e precipitacdes de neve.

Para MONTEIRO, 2001, a localizacdo geogréfica do estado favorece uma melhor distribuicdo de
precipitacdo pluviométrica durante o ano, cujos principais sistemas meteoroldgicos responsaveis pelas
chuvas no estado sdo: as frentes frias, os vortices ciclonicos, os cavados de niveis médios, a conveccao
tropical, a ZCAS (Zona de Convergéncia do Atlantico Sul) e a circulagdo maritima.

MONTEIRO e SILVA, 2016, destacam que, “em razdo de sua posicdo latitudinal, Santa Catarina esta
submetida a varios sistemas atmosféricos que atuam sobre o Brasil no decorrer do ano e que podem,
em determinados casos, ser observados em um mesmo dia”. Devido a essa grande variabilidade de
sistemas atuantes, o clima no estado é compreendido mais facilmente em func¢do das estacGes do ano.

Conforme explica MONTEIRO, 2001, o verdo catarinense, entre os meses de dezembro e fevereiro, é
caracterizado por altas temperaturas, com pancadas de chuvas convectivas no final da tarde,
originadas de nuvens cumulonimbus que se formam pela combinac¢do do calor intenso a altos indices
de umidade. Quando ocorre a passagem de frentes frias ou a influéncia da ZCAS, as precipita¢des
podem tomar a dimensdo de tempestades, com chuvas intensas, descargas elétricas, rajadas de vento
e granizo. Segundo MONTEIRO e SILVA, 2016, durante o verdo, os totais pluviométricos variam entre
440 mm e 700 mm, em média; a maior parte associada as chuvas convectivas. No Vale do Itajai, a
pluviosidade se relaciona com a circulagdo maritima e as chuvas tendem a ser mais amenas. Ja nas
encostas das serras, devido ao efeito orografico, as chuvas convectivas ganham intensidade,
provocando altos indices pluviométricos.

Durante o outono, os processos convectivos perdem forga e a precipitagdo no estado passa a ser mais
associada a passagem de frentes frias em seu territorio, com indices variando entre 260 mm e 580
mm. Conforme MONTEIRO, 2001, esse é um periodo de estabilidade, onde os bloqueios atmosféricos
se tornam frequentes, inibindo a acdo de frentes frias sobre o estado, sendo, em geral, desviadas para
o atlantico.

MONTEIRO e SILVA, 2016, apontam que o Vale do Itajai € uma das regides que apresentam menor
média de precipitacdo para o trimestre correspondente a estacdo (marco, abril e maio), pois o efeito
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das frentes frias perde intensidade na regido. No litoral Norte, o tempo pode ficar instavel e chuvoso,
porque a Serra do Mar retém a maior parte da umidade vinda do oceano.

O inverno catarinense, delimitado nos meses de junho, julho e agosto, é marcado pela atuacao das
massas polares, que provocam a queda de temperatura, tempo mais seco e ensolarado e estabilidade
pluviométrica. De acordo com MONTEIRO e SILVA, 2016, os totais pluviométricos variam entre 280 e
480 mm e as chuvas neste periodo se associam, quase que totalmente, a frentes frias, que podem ser
intensificadas por influéncia de jatos em médios e altos niveis da atmosfera e dos vdrtices ciclonicos.

Esta é uma estacdo tipica de nevoeiros em todo o estado, especialmente no Vale do ltajai, o que
também ocorre no outono, mais com mais intensidade no inverno. Em areas com maiores altitudes,
como nas Serras do Leste, podem ocorrer precipitagcdes de neve. Chuvas de circulagdo ocorrem com
certa frequéncia, podendo se intensificar quando ventos sopram de alto mar, trazendo umidade para
a costa, o que deixa o tempo instdvel, com chuva fraca a moderada, de maneira persistente,
principalmente no litoral e Vale do Itajai.

De setembro a novembro, a primavera marca o aumento da instabilidade no estado; cuja origem,
segundo MONTEIRO, 2001, se associa principalmente aos “Complexos Convectivos de Mesoescala
(CCM), fendbmenos que se formam, em sua maioria, sobre o norte da Argentina durante a madrugada
e deslocam-se rapidamente para leste, atingindo o Estado de Santa Catarina entre a madrugada e
inicio da manha, favorecendo a ocorréncia de pancadas de chuva forte com trovoadas e granizo
isolado”. No entanto, os temporais mais intensos se concentram no oeste do estado.

Conforme MONTEIRO e SILVA, 2016, a primavera apresenta indices pluviométricos entre 360 e 580
mm. Nos meses de setembro, outubro e metade de novembro, “os dias sdo muito nublados e iUmidos,
devido a constante formacdo de cavados invertidos e baixas pressées sobre o continente”.

10.1.2.2 Dados Climatoldgicos

Segundo a classificagdo de Kdppen o estado de Santa Catarina se enquadra no clima do Grupo “C”
(mesotérmico, com temperaturas médias no més mais frio entre 3°C e 18 °C), pertencente ao tipo “f”
(sem estagdo seca definida), subdividido em funcdo de fatores altimétricas nos subtipos “Cfa” (Clima
mesotérmico Umido com chuvas bem distribuidas, verdes quentes e invernos brandos, atuando em
todo o litoral e na Planicie do Rio Uruguai) e “Cfb” (Clima mesotérmico Umido com chuvas bem
distribuidas, verdes brandos e invernos rigorosos atuando em todo o planalto serrano e na porcao
norte da regido oeste do estado), conforme PANDOLFO et al, 2002.

Com fins de melhor compreender o clima na regido, buscou-se a caracterizacdo climatica a partir da
pesquisa dos principais parametros meteoroldgicos para a area de influéncia do empreendimento,
considerando-se os dados das normais climatoldgicas disponiveis.

Segundo o INMET (2019), as normais climatoldgicas sdo obtidas por meio do cédlculo das médias de
parametros meteoroldgicos, em periodos padronizados de 30 anos, obedecendo a critérios
recomendados pela Organiza¢do Meteoroldgica Mundial (OMM).

Para a anadlise das normais climatoldgicas, foram utilizadas as normais mais recentes disponibilizadas
pelo INMET (2019), correspondente ao periodo de 1981-2010. Primeiramente foram pesquisados os
dados das estag¢des localizadas nos municipios interceptados pela linha de transmissdo ou pela All, ndo
sendo obtidos resultados. Diante disso, se buscou as estacdes mais proximas, obtendo-se resultados
para Floriandpolis e Indaial. A localizacdo destas estacGes climatoldgicas contempla as porgGes sul e
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intermediaria/oeste do empreendimento, portanto, apresentam uma boa representatividade da All,
conforme observado na Figura 10.1-1. As coordenadas geograficas e os demais dados referentes a

cada estacdo estdao enumerados no Quadro 10.1-1.

Quadro 10.1-1: Estag0es Climatoldgicas utilizadas.

CODIGO MUNICIPIO COORDENADAS (UTM -22 S) ALTITUDE (m) | DISTANCIA DO EIXO (km)
83872 Indaial 671989.44 mE | 7021945.85m S 86,13 40
83897 Florianépolis 734872.05mE | 734872.05mE 1,8 20

Figura 10.1-1: Localizagdo geografica das estacGes climatoldgicas utilizadas na caracterizagdo climatica da area de estudo.
Fonte: elaborado pelos autores, 2019.
Os parametros selecionados na pesquisa foram: temperatura, pluviosidade e intensidade dos ventos.
Os dados relativos aos dois primeiros parametros foram agrupados e enumerados no Quadro 10.1-2 e
depois foram gerados graficos comparativos para cada parametro (ver Grafico 10.1-1 e Grafico 10.1-2)
em seguida, apresentou-se a analise e interpretacdo desses dados. O parametro relacionado aos

ventos é analisado na sequéncia.

Quadro 10.1-2: Normais climatoldgicas -1981 a 2010 — Estagdo climatoldgica de Indaial e de Floriandpolis (SC) — Pardmetros
temperatura e precipitagao.

INDAIAL

MES JAN |FEV |MAR |ABR |MAI |JUN |JUL AGO |SET OUT |NOV |DEZ |ANO
T min (2C) 20,70 | 20,90 | 20,10 |17,80 (14,30 (12,90 |12,20 |13,10 |14,90 |17,00 | 18,30 | 19,70 | 16,80
T média (2C) 24,70 | 24,70 | 24,00 |21,60 (17,90 |16,30 |15,70 |17,00 |18,30 |20,40 | 22,30 | 23,90 | 20,60
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T max(2C) 31,10 (31,30 (30,50 (27,90 | 24,40 (22,30 |21,50 | 23,30 |23,70 |25,90 (28,50 |30,40 | 26,70

Precipitagdo (mm) | 243,3 (179,2 |126,6 |109,1 |105,8 (106,3 |125,4 (90,6 |[161,3 |167,4 |156,4 |165,6 |1737,0

FLORIANOPOLIS
MES JAN [FEV |MAR |[ABR |MAI [JUN [JUL |AGO |SET |OUT |[NOV |DEZ |ANO
T min (2C) 21,40 |21,60 (20,80 |18,50 |15,30 | 13,50 | 12,90 |13,40 |15,20 |17,20 |18,60 |20,30 |17,40
T média (2C) 24,90 (25,10 (24,50 |22,20 (19,20 | 17,20 | 16,40 | 17,00 |18,30 |20,30 |22,20 |24,00 |20,90
T max(2C) 28,90 (29,30 (28,70 |26,60 (23,90 |21,90 |21,00 |21,50 |22,00 |23,90 |26,00 |28,00 |25,10

Precipitagdo (mm) [ 250,6 |201,6 |179,7 |123,5 |132,5 (75,7 |118,0 (74,0 |[141,0 |148,9 |150,6 |172,5 |1768,6

Fonte: INMET, 2019.

Grafico 10.1-1: Normais climatoldgicas do municipio de Indaial - SC, no periodo 1981-2010, para os parametros
temperatura e pluviosidade.

Fonte: Elaborado pelos autores com dados do INMET, 2019.

Conforme se observa nos dados e graficos apresentados, na regido de Indaial, as temperaturas sdo
quentes no final da primavera até o inicio do outono, entre os meses de novembro e margo,
especialmente em janeiro e fevereiro, com maximas apresentando médias superiores a 20°C. As
menores temperaturas sdo registradas nos meses de junho, julho e agosto, correspondentes ao
inverno, com minimas em torno dos 12° e 13°C. O municipio ndo registra grandes amplitudes térmicas,
sendo a diferenc¢a entre as médias das temperaturas maxima e minima, mais ou menos constantes o
ano todo, variando entre 8,8° e 10,7°, com maior resultado para o més de dezembro. Isso demonstra
gue as temperaturas maximas e minimas aumentam e decrescem proporcionalmente ao longo do ano,
devido, principalmente, a umidade caracteristica do clima regional. A temperatura média anual é de
20,6°C.

O indice pluviométrico anual na estacdo de Indaial é de 1.735 mm, ndo ocorrendo periodo
caracteristicamente seco durante o ano. No entanto, hd o predominio de um periodo cujos indices
pluviométricos sdo maiores, correspondente a primavera e ao verdo, com maiores acumulados
registrados nos meses de janeiro e fevereiro, periodo em que prevalecem, no estado, as chuvas
convectivas, sob influéncia de frentes frias e da ZCAS, bem como da circulagdo maritima. No inverno,
a precipitacdo reduz um pouco, mas apresentando ainda bons indices, em torno dos 100 mm, sendo
0 menor registro em agosto, cuja normal é de 90,6mm.

O clima na regido de Indaial representa aquele predominante na por¢do mais continental do
empreendimento, estando o municipio localizado a cerca de 40 km do eixo da LT, ao oeste desta; e a
52 km da futura SE Itajai Il.
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Grafico 10.1-2: Normais climatoldgicas do municipio de Floriandpolis - SC, no periodo 1981-2010, para os parametros
temperatura e pluviosidade.

Fonte: Elaborado pelos autores com dados do INMET, 2019.

O clima na regidao de Floriandpolis se assemelha bastante com o de Indaial, com temperatura média
anual de 20,9°C, bem préxima daquela registrada no municipio mais continental. As temperaturas mais
altas ocorrem no verdao, com médias mensais para as temperaturas maximas em torno dos 29°C, no
apice desta estacdo, nos meses de janeiro e fevereiro. As médias mensais para temperatura minima
variam um pouco mais, registrando 21,6°C no més de fevereiro e 12,9°C, no més de julho, durante o
periodo mais frio no estado catarinense, mas relativamente altas, quando comparadas as areas
serranas, onde as temperaturas podem atingir indices negativos. As maiores amplitudes térmicas sao
registradas no inverno, com indices em torno dos 8° nos meses de abril (meados do outono) a agosto
(final do inverno).

O indice de precipitagdo anual em Florianépolis também é bem préximo ao de Indaial, registrando
1.768,6 mm, porém com variacdo um pouco maior ao longo do ano. Apesar de variar mais, a
precipitacdo também se mostra bem distribuida, sem caracterizagdo de estacdo seca, conforme se
observa no Grafico 10.1-2: .

Os indices mais significativos ocorrem nos meses de janeiro a marc¢o, durante o verao, mas com niveis
consideraveis ocorrendo também na primavera. Neste periodo, a regido esta sob influéncia de eventos
convectivos, especialmente os Complexos Convectivos de Mesoescala, e apresenta ocorréncia de
chuvas quase diarias. Conforme ressalta MONTEIRO e SILVA, 2016, as chuvas convectivas sdo mais
intensas em algumas regides, como a Grande Florianépolis, devido a influéncia do relevo, neste caso
a Serra do Tabuleiro.

Os menores niveis ocorrem em junho e agosto, representando o inicio e o final do inverno, quando
atuam na regido as massas polares, deixando o clima mais seco. O leve aumento no indice
pluviométrico registrado no més de junho pode estar associado a chuvas de circulagao intensificadas
por ventos que sopram de alto mar, transportando grande volume de umidade para a costa
catarinense, conforme apontado por MONTEIRO e SILVA, 2016.

O clima na regido de Florianépolis representa aquele predominante na por¢dao mais litordnea do
empreendimento, estando o municipio localizado a cerca de 20 km ao sul do eixo da LT e da SE Biguacu.

Em relacdo ao regime de ventos na regido, foram levantadas as informagdes sobre intensidade nas
estacBes de Indaial e Floriandpolis, também utilizando-se as normais 1981-2010, segundo dados do
INMET, 2019 (Quadro 10.1-3).

Quadro 10.1-3: Normais para o pardmetro intensidade do vento (m/s). Normais climatolégicas de 1981 a 2010, para as
estagOes climatoldgicas de Indaial e Floriandpolis - SC.
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MUNICIPIO/MES JAN | FEV. MAR ABR MAI JUN ‘ JUL ‘ AGO ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV‘ DEZ ‘ ANO

Indaial 1,7 1,6 1,6 1,6 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,7
Florianépolis 3,6 3,5 3,4 3,1 2,9 2,9 3,0 3,3 3,8 4,0 4,0 3,9 3,5
Fonte: INMET, 2019.

As normais para esse parametro em Indaial mostram uma intensidade baixa e uniforme durante o ano,
com variagdo maxima (diferenca entre o maior indice e o menor) de apenas 0,2 m/s. A média anual é
de 1,7 m/s, classificada na Escala de Beaufort como brisa leve, suficiente para mover as folhas das
arvores, acionar os moinhos e formar ligeira ondulagdo na agua.

Em Floriandpolis, os ventos sdo um pouco mais intensos, cujos indices sdo, possivelmente,
influenciados pelo efeito convectivo das brisas maritimas. A média anual é de 3,5 m/s, classificada
como brisa fraca na Escala de Beaufort, capaz de formar ondulacdes de até 60 cm no mar e agitar as
folhas das arvores e as bandeiras. Os maiores indices sao registrados durante a primavera e o verao.
O Gréfico 10.1-3 ilustra a intensidade do vento nas duas estacGes trabalhadas e a relagdo entre si.

Grafico 10.1-3: Intensidade dos ventos em Indaial e Floriandpolis entre 1981-2010.
Fonte: Elaborado pelos autores com dados do INMET, 2019.

MONTEIRO e SILVA, 2016, ressaltam que na primavera ocorrem ventos fortes no estado de Santa
Catarina, “devido a intensificacdo do gradiente de pressdo existente entre os sistemas atmosféricos
que atuam no Sul do Brasil”, porém essa situagao ndo é registrada pelas normais climatoldgicas para
a estacdo de Indaial. Na estacdo de Floriandpolis a intensificacdo do vento é registrada no periodo
citado, conforme se observa no grafico, mas sem grandes magnitudes.

Ressalta-se que os indices apresentados nas Normais Climatoldgicas para o parametro vento sdo
baseados em medicGes a 10 m de altura, cujos indices podem aumentar significativamente, em
medicdes a alturas maiores, como 30 m, por exemplo.

10.1.2.3 Eventos Extremos

Em termos de eventos extremos, no periodo das normais climatoldgicas, aqui considerado (1981 a
2010), a menor temperatura absoluta registrada na estacdo de Indaial foi em julho de 2000, de 1,2°C
negativos; a maior temperatura absoluta foi em fevereiro de 2010, de 40,6°C; e o maior acumulado de
precipitacdo num periodo de 24 h, foi registrado em fevereiro de 1982, com 147 mm.
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Na estagao de Floriandpolis, a menor temperatura absoluta registrada foi de 1,7°C em junho de 1994;
a maior temperatura absoluta foi em dezembro de 1997, com a marca de 38,2°C; e o maior acumulado
de precipitacdo num periodo de 24 h, foi de 253 mm, registrado em maio de 2010, muito superior a
média para o més que é de 132,5 mm.

Em marc¢o de 2004, conforme descrevem MONTEIRO e SILVA, 2016, foi registrado o primeiro ciclone
tropical no oceano Atlantico Sul, denominado furacao Catarina, o qual incidiu mais aproximadamente
no litoral sul catarinense, sem alcangar dreas mais continentais. “Esse ciclone tropical teve diametro
de 650 km, incluindo a drea de influéncia indireta de 150 km e o nucleo de 50 km, alcangando a
velocidade aproximada de 180 km/h” (MONTEIRO & SILVA, 2016).

Dos fendbmenos extremos de maior importancia no contexto do empreendimento, estdo as inundagdes
e os deslizamentos ocorridos durante a primavera de 2008, no Vale do Itajai. Segundo Monteiro e Silva,
2016, as chuvas foram “provenientes principalmente de sucessivas frentes frias e cavados, com
influéncia persistente de circulagdo maritima atingindo principalmente o Baixo e o Médio Vale.”

Em novembro, um vdrtice ciclonico reforcou a instabilidade e as chuvas na regido, provocando
acumulados de chuva muito superiores as médias, ultrapassando, inclusive recordes historicos. Essa
situacdo “provocou o aumento consideravel no nivel do rio Itajai- Agu, alagando varios municipios.
Além disso, o elevado volume de agua no solo, associado a forte declividade da regido, aos
desmatamentos e a ocupacdo desordenada, contribuiram para a ocorréncia de deslizamentos e
enxurradas generalizadas.” (MONTEIRO & SILVA, 2016).

10.1.2.4 Descargas Atmosféricas

As descargas atmosféricas sdo responsaveis por desligamentos repentinos das redes de distribuicdo,
causadores de danos ao sistema elétrico. Por isso, nos empreendimentos ligados ao setor, como as
linhas de transmissdo, os dados referentes as descargas atmosféricas sdo de extrema importancia.

Desta forma, foi realizado o levantamento da densidade de descargas atmosféricas nas cidades
préoximas ao empreendimento, segundo dados dos INPE/ELAT — Instituto Nacional de Pesquisa
Espacial/ Grupo de Eletricidade Atmosférica, cujos resultados estdo enumerados no Quadro 10.1-4.

Quadro 10.1-4: Densidade de Descargas Atmosféricas nas cidades do entorno da linha de transmissdo.

DENSIDADE DE DESCARGAS

CIDADE (DESCARGAS/KMZ.ANO) RANKING BRASIL RANKING NO ESTADO
Guaramirim 8,92 726 1
Massaranduba 8,26 798 2
Schroeder 7,50 890 3
Jaragua do Sul 7,33 910 4
Sdo Jodo do Itaperiu 6,92 956 6
Barra Velha 6,66 998 9
Joinville 6,41 1.050 10
Luis Alves 6,21 1.087 13
Ilhota 5,75 1.188 19
Itajaf 5,48 1.291 32
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Navegantes | 5,00 ‘ 1.566 | 59
S50 Bento do Sul | 4,26 [ 2.197 | 135
Fonte: INPE/ELAT, 2019.

Alguns dos municipios interceptados pelo empreendimento apresentam densidade de descargas
relativamente alta, com indices acima de 7 descargas/km? ao ano; sendo que, os mais atingidos
aproximam-se das cidades brasileiras com maior densidade de raios, cujos indices estdo em torno de
10 descargas/km? ao ano. No ranking nacional, as cidades com maiores indices na regido do
empreendimento ocupam posi¢cdes ndo muito modestas, considerando que o Brasil possui atualmente
5.570 municipios e essas cidades com alto indice ocupam posi¢des entre 700 e 900.

Importante salientar que a regido do empreendimento concentra as cidades com maiores indices do
estado, com destaque para Guaramirim, Massaranduba, Schroeder e Jaragud do Sul, que ocupam o
19, 29 32 e 492 |ugar no ranking estadual, com indices de 8,92; 8,26; 7,50 e 7,33 descargas/KmZ2.ano;
respectivamente. Essas cidades estdo localizadas na porcao noroeste da All, envolvendo as faixas
relacionadas aos seccionamentos: Curitiba — Blumenau C1 para SE Joinville Sul; Curitiba Leste —
Blumenau C1 para SE Joinville Sul; Blumenau — Joinville Norte C1 para a SE Jaragud do Sul; Blumenau
— Joinville C1 para a SE Jaragua do Sul; Blumenau — Joinville C1 para a SE Joinville Sul; e Blumenau —
Joinville Norte C1 para a SE Joinville Sul; além da porg¢do norte da LT Joinville Sul — Itajai ll, o que exige
atencdo especial para essa area.
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10.1.2.5 Consideracgdes

Diante do exposto, é possivel compreender que a pluviosidade se mostra bem distribuida no estado
de Santa Catarina, tanto em termos espaciais, quanto ao longo do ano, o que foi demonstrado também
no levantamento das normais climatolégicas para a regido de estudo.

No entanto, a precipitacao no estado é influenciada pelas condi¢des do relevo e por uma variedade de
sistemas atmosféricos, o que se traduz em uma intensificacdo dos eventos, temporalmente, nos meses
correspondentes a primavera e ao verao (de setembro a primeira metade de maio) e, espacialmente,
nas encostas das serras, devido ao efeito orografico. Neste periodo é mais frequente a formacao de
chuvas intensas, acompanhadas de descargas elétricas, ventos fortes e granizo; o que pode ocorrer,
no entanto, em qualquer época do ano, conforme a combinacdo de sistemas atmosféricos atuantes
na regiao.

Eventos pluviométricos intensos, especialmente quando precedidos de um periodo mais longo de
chuvas amenas, podem provocar alagamentos repentinos e deslizamentos; sendo que, na regido de
estudo, o primeiro é favorecido pelas longas faixas de planicies contiguas aos cursos d’agua; e o
segundo é favorecido pela combinacdo entre a composicao litoldgica e a forte declividade das encostas
nas faixas serranas.

E preciso chamar a atencdo também, que, no atual processo de mudangas climaticas, os eventos
extremos sdo cada vez mais comuns e intensos, o que, para muitos especialistas ja deve ser tratado
como uma nova normalidade, exigindo rapida adaptacdo e para os quais devem ser tomadas sérias
medidas de prevencdo, de modo a evitar acidentes e desastres.

10.1.3 Recursos Hidricos

A Area de Influéncia Direta do empreendimento LT 525/230/138 KV Joinville Sul — Itajai Il — Biguacu,
subestagOes e seccionamentos associados esta inteiramente inserida na Regiao Hidrografica Atlantico
Sul, instituida pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH, como parte integrante da Politica
Nacional de Recursos Hidricos - PNRH.

Essa Regido Hidrografica — RH limita a leste com o Oceano Atlantico, ao sul com a Republica Oriental
do Uruguai e a oeste com a Regido Hidrografica Uruguai. Ocupa uma drea correspondente a 2,2% do
territério brasileiro, equivalente a 187.552 km?, abrangendo parte dos estados de S3o Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul (ANA, 2015). A Figural0.1-2 apresenta a localizagdo do
empreendimento em relacdo as Regides Hidrograficas brasileiras.

A populagdo total da RH Atlantico Sul é de aproximadamente 13 milhdes de habitantes, equivalente a
6,81% da populagdo brasileira (IBGE apud ANA, 2015), enquanto a densidade demografica média
alcanca 70 hab/km?, trés vezes maior que a média nacional.

A vazdo média na RH é de 4.055 m3/s, correspondendo a aproximadamente 3% da vazdo média
nacional. O volume maximo de reservac¢do per capta é de 11.034 m3/hab, superior a trés vezes o
volume de acumulacdo médio per capita no pais, enquanto a demanda é a segunda maior entre as
doze Regides Hidrograficas, com vazdo de retirada na ordem de 295,4 m3/s (ANA, 2015).
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Figural0.1-2: Regides Hidrograficas do Brasil.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2019; com referéncia Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) da

Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
A RH Atlantico Sul é composta por bacias exorréicas independentes. Os rios sdo de porte variavel,
sendo que os principais sdo o Itajai e o Capivari em Santa Catarina, Taquari-Antas, Jacui, Vacacai e
Camaqua, no Rio Grande do Sul.

Para fins de gerenciamento dos recursos hidricos, a RH foi dividida pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) em trés unidades hidrograficas: Guaiba, Litoranea RS e Litoranea SC - PR - SP. Essas, por sua vez,
foram subdivididas em um total de 21 unidades (ANA, 2015).

Nesse contexto, a Area de Influéncia do empreendimento estd inserida na Unidade Litoranea SC - PR -
SP. Abrangendo as unidades: Litoral Norte SC 01 e Itajai.

No ambito estadual, as unidades hidrograficas recebem nomenclaturas diferentes das adotadas na
PNRH. Dessa forma, por tratar-se de um empreendimento de nivel estadual, serd utilizada, nesse
trabalho, a nomenclatura proposta no estudo das “Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina —
Diagndstico Geral”, de 1997, conforme explanado no Quadro 10.1-5. A LT 525/230/138 KV Joinville Sul
— Itajai Il — Biguagu, subesta¢Ges e seccionamentos associados interceptam as RH 6 Baixa Norte, RH 7
Vale do Itajai e RH 8 Litoral Centro, as quais serdo descritas a seguir. A localizacdo do empreendimento
em relagdo as unidades de planejamento hidrico abrangentes foi ilustrada na Figura10.1-3.

As RHs, suas respectivas Bacias, principais rios e demais cursos d’agua se encontram representados no
MAPA 05 — Mapa de Recursos Hidricos, presente no Apéndice IV — Caderno de Mapas deste EIA.

Quadro 10.1-5: Nomenclatura das regides hidrograficas inseridas na 4rea de estudo.
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DIVISAO HIDROGRAFICA SEGUNDO DIVISAO HIDROGRAFICA SEGUNDO O ESTUDO BACIAS HIDROGRAFICAS DO

A PNRH ESTADO DE SANTA CATARINA — DIAGNOSTICO GERAL
Litoral Norte SC 01 RH 6 - Baixada Norte
Itajai RH 7 - Vale do Itajai
Litoral RS SC 01 RH 8 - Litoral Centro

Figura10.1-3: Recursos Hidricos: Unidades de Planejamento Inseridas na Area de Influéncia.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2019; com referéncia em CNRH, ANA e Governo do Estado de Santa Catarina.
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10.1.3.1 Regibes Hidrograficas Interceptadas pelo Empreendimento

10.1.3.1.1 RH 6 - Baixada Norte

Possui area total de aproximadamente 5.216 km?, abrangendo 16 municipios catarinenses com
populacdo total de 870.846 habitantes (IBGE, 2010 apud PERH/SC, 2017). S3o integrantes da RH as
bacias hidrogréficas dos rios Itapocu, Cubatdo do Norte, Cachoeira e bacias contiguas com sistemas de
drenagem independente. Limita ao norte com o Estado do Parang, a leste com o Oceano Atlantico, a
oeste com a RH5 Planalto de Canoinhas e ao sul com a RH7 Vale do Itajai. Nessa RH, o empreendimento
abrange apenas cursos d’agua inseridos na bacia do rio Itapocu.

A area da bacia hidrografica do Rio Itapocu ¢ de 2.920 km?, equivalente a aproximadamente 56% da
area total da RH 6 - Baixada Norte, sendo, o Rio Itapocu, o maior rio dessa RH. Recebe este nome a
partir da confluéncia dos rios Novo e Humboldt, na drea urbana da cidade de Corupd-SC. Suas
nascentes localizam-se na Serra do Mar, no municipio de Corupa-SC; e sua foz, no Oceano Atlantico,
encontra-se entre os municipios de Araquari-SC e Barra Velha-SC.

A Bacia Hidrografica do Rio Itapocu possui vazdo média anual na ordem de 1.894,60 |/s. Abrange 12
municipios, sendo 4 totalmente inseridos na bacia e 08 parcialmente. Segundo o Plano Estadual de
Recursos Hidricos de Santa Catarina — PERH — SC, 2017, o Rio Itapocu e seus afluentes possuem
comprimento total de 6.103 km, o que resulta em um adensamento de drenagem de 2,09 km/km?.

Seus principais afluentes sdo o rio Pitanga pela margem direita e Rio Pirai pela margem esquerda. Os
cursos d’dgua de maior relevancia da RH-6 - Baixada Norte que serdo interceptados pelo
empreendimento foram relacionados no Quadro 10.1-6.

Quadro 10.1-6: Principais cursos d’agua interceptados pelo empreendimento no territdrio da sub-bacia do Rio Itapocu.

CURSO D’AGUA

BACIA INTERCEPTADO COMPOSICAO NO SISTEMA HIiDRICO LT INTERCEPTADA
PELA LT

Rio Mutuca Contribuinte do Rio Piraizinho,
afluente do Rio Pirai.
SECC LT 230 kV Joinville — Joinville

Contribuinte do Rio Pirai, Nortelaraseloinvlie

MDA Afluente do Rio Itapocu

Rio Pirai Afluente direto do Rio Itapocu

SECC LT 525 kV Curitiba -
Blumenau C1 para SE Joinville Sul /

Contribuinte do Rio Pirai, SECC LT 525 kV Curitiba Leste —

i isti Margem
Rio Dona Cristina Afluente do Rio Itapocu esquerda do Blumenau C1 para SE Joinville Sul /
. Rio Itapocu SECC LT 230 kV Blumenau -
Bacia do Joinville C1 para SE Joinville Sul
Rio Itapocu
. Contribuinte do Rio Dona Cristina, .
Rio Jacu SECC LT 525 kV Curitiba -

Afluente do Rio Pirai -
Blumenau C1 para SE Joinville Sul /

Rio Itapocuzinho Afluente direto do Rio Itapocu SECC LT 525 kV Curitiba Leste —
Blumenau C1 para SE Joinville Sul

Rio Ano Bom Afluente direto do Rio Humboldt
Rio Quati Contribuinte do Rio Pirai,
Afluente direto do Rio Itapocu
Rio Itapocu Curso d’agua principal LT 525kV Joinville Sul — Itajai Il
Rio . Ponta Afluente direto do Rio Itapocu Margem direita
Comprida do Rio Itapocu
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CURSO D’AGUA

BACIA INTERCEPTADO COMPOSICAO NO SISTEMA HIiDRICO LT INTERCEPTADA
PELALT
Rio Putanga
Ribeirdo Contribuinte do Rio Putanga,

Massarandubinha | Afluente direto do Rio Itapocu

Contribuinte do Rio do Salto,

Ribeira L
lzliEet Exe Afluente direto do Rio Itapocu

Rio do Salto Afluente direto do Rio Itapocu

Entre os anos de 2003 e 2015 nao foi registrado nenhum evento de seca na Bacia do Rio Itapocu;
enquanto, no mesmo periodo, foram registradas 34 ocorréncias de inundactes (SNIRH/ANA, 2016,
apud PERH SC, 2017), sendo Joinville-SC, o municipio mais afetado por esses eventos.

A qualidade da dgua na bacia foi analisada no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Itapocu (2017) a partir do levantamento de dados dos trabalhos realizados e relatérios disponiveis
sobre esse tema anteriores ao plano. As informagGes foram confrontadas com os parametros de
qualidade estabelecidos para corpos hidricos de dgua doce de Classe 2, no qual os rios da bacia foram
enquadrados.

O cruzamento dos dados apontou que os parametros pH, coliformes totais, DQO, cor, determinagdo
de esherichia coli, coliformes totais e oxigénio dissolvido foram os que mais vezes ndo atenderam as
normas estabelecidas para corpos hidricos de Classe 2.

Devido a insuficiéncia de dados sobre alguns parametros, o indice de qualidade da agua — IQA, um
importante parametro na classificagcdo dos corpos hidricos para o abastecimento publico, foi calculado
no Plano de Recursos Hidricos da Bacia apenas no Rio Pirai (afluente do Rio Itapocu), em dois pontos
de amostragem. O IQA varia de 0 a 100, nesse sentido, em um dos pontos de amostragem o IQA obtido
foi de 78,13, enquanto no outro ponto alcangou 77,36. De acordo com a relacdo de enquadramento
do IQA para dguas interiores, esses valores estdao no limite entre bom e 6timo padrao de potabilidade.
Porém, vale ressaltar que sdo referentes a apenas dois pontos de coleta e ndo representam o IQA
predominante da bacia.
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Foto 10.1-1: Rio Dona Cristina, préximo a SE Joinville Sul,
na divisa entre os municipios de Joinville e Guaramirim.
Coord.: 22) 707220.91 m E 7080627.56 m S.

Foto 10.1-3: Rio Itapocu, nas proximidades da SE Jaragua
do Sul, em Jaragua do Sul. Coord.: 22) 680988.27 m E
7073935.64 m S.

Foto 10.1-2: Rio Itapocuzinho, limite entre os municipios
de Jaragua do Sul e Joinville, interceptado pelo SECC LT
525 kV Curitiba — Blumenau C1 para SE Joinville Sul e pelo
SECC LT 525 kV Curitiba Leste — Blumenau C1 para SE
Joinville Sul. Coord.: 22) 686797.17 m E 7084206.55 m S.

Foto 10.1-4: Rio Quati, préximo ao local de interceptagdo
pela LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il, no municipio de
Guaramirim. Coord.: 22) 707150.68 m E 7074517.65 m S.

Foto 10.1-5: Rio Putanga, na divisa entre os municipios de Guaramirim e Massaranduba. Préximo ao eixo do SECC LT 230
kV Blumenau - Joinville C1 para a SE Jaragua do Sul e do SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte C1 para a SE Jaragud
do Sul. Coord.: 22) 704364.12 m E 7061227.15 m S.

10.1.3.1.2 RH 7 - Vale do Itajai

A RH Vale do Itajai possui area aproximada de 15.310 km?, dos quais 15.089 km? (98,5%) estdo
inseridos na Bacia do Rio Itajai-Agu, maior rio do estado de Santa Catarina. A outra bacia integrante da
RH é a Bacia do Rio Camborit, com drea total de 221 km?. A RH abrange um total de 60 municipios
catarinenses com populagdo, segundo o censo de 2010, de 1.434.327 habitantes (IBGE, 2010 apud
PERH/SC, 2017).

Limita-se, a leste, com o oceano Atlantico e RH 8 - Litoral Centro; ao norte, com a RH6 Baixada Norte
e RH5 Planalto de Canoinhas; a oeste com a RH 5 - Planalto de Canoinhas e RH 4 - Planalto de Lages;
ao sul com a RH 9 - Sul Catarinense e RH 4 - Planalto de Lages.

A Bacia Hidrografica do Rio Camboril possui uma drea de drenagem de aproximadamente 199 Km?2. O
rio principal que dd4 o nome a bacia, Rio Camboriu, possui cerca de 32 km de extensdo e corta os
municipios de Camboriu e Balneario Camboriu. Seus principais afluentes sdo o ribeirdo dos Macacos,
o rio do Salto, o rio do Brago, o rio Canoas e rio Pequeno. A LT 525 kV Itajai Il — Biguagu atravessa os
rios do Brago e Camboriu, ndo sendo atravessado pelas demais LTs e seccionamentos.
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O Rio Itajai-Agu é formado a partir da confluéncia entre os rios Itajai do Oeste e Itajai do Sul, no
municipio de Rio do Sul-SC. Suas principais nascentes localizam-se na Serra do Espigao, e sua foz no
Oceano Atlantico, entre os municipios de Itajai-SC e Navegantes-SC.

No trajeto entre as principais nascentes e a foz, o rio percorre uma extensao de 320 km. Possui vazao
média de aproximadamente 504.570,55 I/s, de acordo com o PERH —SC (2017). Ainda segundo o Plano,
os cursos d’agua da bacia Itajai-Acu possuem comprimento total de 40.373 km, resultando numa
densidade de drenagem de 2,68 km/km?.

Os principais afluentes sao os rios Itajai do Norte (também conhecido como Rio Hercilio), Benedito e
Luis Alves, pela margem esquerda. Pela margem direita, o principal afluente é o Itajai Mirim. Os cursos
d’agua mais relevantes interceptados pelo empreendimento, na Bacia do Rio Itajai-Agu, estdo
relacionados no Quadro 10.1-7.

Quadro 10.1-7: Rios interceptados pelo empreendimento na RH 7 — Vale do Itajai.

CURSO D'AGUA
BACIAS INTERCEPTADO COMPOSIGAO NO SISTEMA HiDRICO LT INTERCEPTADA
PELA LT
Rio Itajai-Agu Curso d’agua principal
Rio Luis Alves Afluente direto do Rio Itajai-Acu
. Contribuinte do Rio Novo, Margem
Rio Piaba afluente do Rio Luis Alves esquerda do kV Joinvill | jai
Rio Itajai-Acu LT 525kV Joinville Sul — Itajai Il
. . Contribuinte do Rio Luis Alves,
Rio Rio Novo . . .
. afluente direto do Rio Itajai-Agu
Itajai - Agu
Rio Itajai-Mirim | Afluente direto do Rio Itajai Acu
LT 525kV Joinville Sul — Itajai Il / LT
- . o 230kV Itajai — Itajai [I C1 / LT 230 kV
Rio do Meio | Contribuinte do Rio ltajai Mirim, | | jeajai — itajai Il C2 / SECC LT 138 kv
afluente direto do Rio Itajai-Acu g - »
direita do Rio | SE Itajai Il e a LT Camborit Morro do
Itajai Aqu Boi - Itajal
LT 230kV Itajai — Itajai Il C1 / LT 230
- . . kV Itajai — Itajai Il C2 / SECC LT 138
Rio Canhanduba Caoflnlfz:ttr::ltc? F?icc)) T,::.;OMB?;;:' kV SE Itajai Il e a LT Camborid Morro
J do Boi — Itajai / SEEC LT 138 kV SE
Itajai e a LT Itajai Fazenda
Margem
Rio do Brago Afluente direto do Rio Camborit | esquerda do
Rio Rio Biguagu 1 R
Camborid LT 525 kV Itajai Il — Biguagu
Rio Camboriu Curso d’agua principal

As inundacgodes sdo frequentes na regido, com a maior parte dos eventos ocorrendo no municipio de
José Boiteux. Entre os anos de 2003 e 2015, foram registrados na Bacia do Rio Itajai-A¢u 291
ocorréncias de inundagdes e 89 de secas (SNIRH/ANA, 2016, apud PERH SC, 2017).

Em relagdo a qualidade das dguas nesta bacia, segundo AHN (2013), ap6ds analisar dados de parametros
da qualidade da dgua do Rio Itajai-Agu, coletados no periodo de 2004 a 2011, entre o alto estuario, a
partir de Blumenau e o médio e baixo estuario, préximo a foz, comparou os resultados obtidos com os
limites estabelecidos pela resolucdo CONAMA n2 357/2005 para aguas doces de Classe 2. No alto
estudrio e no médio e baixo estudrio, comparou os resultados com os limites estabelecidos para aguas
salobras de classe 1.
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Em sua analise, a AHN concluiu que no alto estudrio o pH e os Coliformes Fecais apresentaram valores
fora do padrao estabelecidos. Esses parametros estdo relacionados ao lancamento de efluentes no
curso d’agua. No médio e baixo estudrio, a maioria dos parametros esteve fora dos padrdes
estabelecidos pela resolu¢gdo CONAMA n2 357/2005; um indicio que a a¢do antropica (efluentes
domeésticos, industriais e agricultura), ao longo da bacia, ocasiona a degradagao na porgao final.

Diante do cendrio de degradacdo, o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Itajai-Acu (2010) estabeleceu
metas a serem cumpridas em vinte anos, com o objetivo de melhorar a qualidade da dgua na bacia,
gue passa a contar, conforme anunciado pelo governo do estado de Santa Catarina, em Janeiro/2019,
com um programa de monitoramento da qualidade das aguas.

Foto 10.1-6: Corrego Fruteira, afluente do Rio Luis Alves, préximo ao eixo da LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il, no
municipio de Ilhota. Coord.: 22) 717321.96 m E 7027215.00 m S.

10.1.3.1.3 RH 8 - Litoral Centro

A RH possui area total de aproximadamente 5.299 km?, abrangendo 22 municipios catarinenses,
inclusive Floriandpolis, capital do estado. A populagdo total, segundo o ultimo censo demografico
brasileiro, é de 1.071.159 habitantes (IBGE, 2010 apud PERH/SC, 2017). Possui os seguintes limites: ao
leste, com o Oceano Atlantico; ao norte e oeste, com a RH7 Vale do Itajai; e ao sul, com a RH 9 - Sul
Catarinense.

Nessa RH, estdo inseridas as Bacias dos Rios Biguagu, Inferninho, Cubatdo do Sul, Tijucas e da Madre,
gue engloba ainda a Ilha de Floriandpolis e bacias contiguas com sistemas de drenagem independente,
totalizando seis unidades integrantes da RH. O empreendimento abrange nessa RH apenas as bacias
dos Rios Tijucas, Inferninho e Biguagu.

A Bacia do Rio Tijucas possui a maior area entre as demais da RH, ocupando aproximadamente 2.371
km?, equivalente a 45% da area total. Possui vazdo média de 48,10 m3/s. Os cursos d’agua, nessa bacia,
somam 6.907 km de extensdo, que, divididos pela drea da bacia, resultam numa densidade de
drenagem de 2,91 km/km? (PERH - SC, 2017).

Suas principais nascentes encontram-se nos municipios de Angelina, Leoberto Leal, Major Gercinoe
Rancho Queimado. Desagua no Oceano Atlantico, no municipio homénimo ao rio, apds percorrer um
trajeto de 133 km, abrangendo 8 municipios. Seus principais afluentes sdo os rios Cachoeiras e
Cachoeiras do Sul, ambos na margem esquerda. Os cursos d’agua mais relevantes interceptados pelo
empreendimento, na RH8 Litoral Centro, foram relacionados no Quadro 10.1-8.

Quadro 10.1-8: Principais rios interceptados pelo empreendimento na RH 8 - Litoral Centro.
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CURSO D'AGUA

BACIAS INTERCEPTADO PELA LT COMPOSICAO NO SISTEMA HIDRICO LT INTERCEPTADA
Rio Tijucas Curso d’agua principal
Rio do Oliveira Afluente direto do Rio Tijucas
Rio Campo Novo Tributario do Rio do Oliveira
Rio Margem esquerda do
Tijucas Rio Tijucas
Rio Teles Tributario do Rio do Oliveira
LT 525 kV Itajai Il —
Biguacu
Rio Itinga Tributdrio do Rio do Oliveira
Rio Inferninho Curso d’agua independente
M
Rio da Saudade Afluente direto do Rio Biguagu arge.m e.squerda do
Rio Biguagu
Rio Biguagu
Rio dos Trés Riachos Afluente direto do Rio Biguagu Marge.m e§querda do
Rio Biguagu

Dentre as bacias integrantes da RH 8 - Litoral Centro, a Bacia do Rio Tijucas é a mais propensa a
ocorréncia de inundagdes. Foram registrados 41 eventos no periodo entre 2003 e 2015. Essa bacia
também registrou a maior quantidade de secas no periodo citado, sendo 3 no total. (SNIRH/ANA, 2016,
apud PERH SC, 2017).

A Bacia do Rio Biguagu ocupa uma area de aproximadamente 388 km?. A extens3o total do rio principal
é de, aproximadamente, 41 km. A soma dos cursos d’agua integrantes da bacia alcanga 1.085 km de
extensdo, resultando em uma densidade de drenagem de 2,80 km/km? (PERH — SC, 2017). A LT
525/230/138 KV Joinville Sul — Itajai Il — Biguacgu, subestacdes e seccionamentos associados intercepta
os rios Trés Riachos e da Saudade, ambos afluentes diretos do Rio Biguagu.

Suas principais nascentes encontram-se no municipio de Anténio Carlos, e sua foz localiza-se na Baia
Norte, no municipio de Biguacgu. Os principais afluentes sdo o Rio Rachadel e o Rio dos Trés Riachos,
na margem direita.

Entre 2003 e 2015, foram registrados na Bacia do Rio Biguacu 10 eventos de inundacdo e 1 seca
(SNIRH/ANA, 2016, apud PERH SC, 2017).
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Foto 10-7: Rio Tijucas a montante do eixo da LT 525 kV
Itajai Il — Biguagu, no municipio de Sdo Jodo Batista.
Coord.: 22) 716190.43 m E 6982043.24 m S.

Foto 10-8: Rio Tijucas a montante da area urbana de Sédo
Jodo Batista. Coord.: 22) 711663.40 m E 6978844.92 m S.

10.1.4 Geologia

Neste trabalho, a nomenclatura proposta para a carta geoldgica faz uma mesclagem daquelas
adotadas nas diferentes cartas geolégicas de referéncia, incorporando as distintas classificagcGes dessas
folhas e uniformizando-as numa nomenclatura que se adapte a realidade do estudo.

Esse trabalho foi complementado por meio de levantamento de campo que contou com 84 pontos de
controle amostral ao longo dos percursos da LT 525/230/138 KV Joinville Sul — Itajai Il — Biguacu,
subestacdes e seccionamentos associados, posicionada sobre rochas da Cobertura
Vulcanossedimentar das Bacias do Itajai e de Campo Alegre, predominantemente de material
siliciclastico, como arenitos, pelitos e conglomerados, apresentando intercalacbes de rochas
vulcanicas.

Na area do empreendimento também afloram rochas cristalinas de idade pré-cambriana (2,7 e 2
bilhGes de anos) correspondendo o embasamento cristalino da regido, compostos principalmente por
gnaisses, granitos, meta granito e migmatitos do Terreno Luis Alves.

Ja o material mais recente corresponde a depdsitos collvio-aluvionares, provenientes da deposicdo
de sedimentos dos rios atuais, composto a depdsitos de pé de encostas e aluvides, onde ha uma
alternancia de niveis e lentes arenosas e argilosas. A Figura 10.1-4 ilustra uma parte do Mapa Geolégico
Simplificado do Estado de Santa Catarina, contendo os terrenos e dominios tectono-geoldgicos,
segundo WILDNER et al (2014).
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Figura 10.1-4: Mapa Geoldgico Simplificado do Estado de Santa Catarina, contendo os terrenos e dominios tectono-
geoldgicos. Em destaque o posicionamento da drea de estudo.

Fonte: WILDNER et al (2014).

Ao longo da Al do empreendimento, é possivel identificar distintos tipos litolégicos, correlacionados e
posicionados em unidades litoestratigraficas caracteristicas, compondo uma coluna geoldgica desde
unidades arqueanas até recentes, conforme apontado no Quadro 10.1-9, que busca assinalar uma
sucessdo espacial e temporal para estas unidades, além de demonstrar a forte diversidade litoldgica

No percurso.
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Quadro 10.1-9: Unidades Geoldgicas presentes na Al.

SIMBOLOGIA

COMPARTIMENTACAO UNIDADE GEOLOGICA ADOTADA LITOLOGIAS PREDOMINANTES

Areias grossas a finas, cascalheiras e sedimentos siltico-
argilosos, em calhas de rios e planicies de inundagao.
Correspondem aos sedimentos presentes nos terragos
arenosos, de idade aproximada pleistocénica, associados aos
Coberturas Sedimentares do depésitos de pé de encostas e aluvides subatuais, onde hd uma
Cenoz6ico - . . alternancia de niveis e lentes arenosas e argilosas, constituido
Depositos Coluvio-Aluvionares Q2ca . . .
por um material mal selecionado, com presenca de horizontes
de seixos e calhaus sendo frequentes uma estrutura
acamadada gradacional, estruturas de colapso e estratificagGes
cruzadas.

Depésitos Aluvionares Q2a

Fanerozoico
Cenozodico
Quaternario

Intercalagdo de lamitos, siltitos e arenitos finos a médios (raro
grosseiros) onde se observa uma estratificagdo plano-paralela
(as vezes se apresentando macigos), de geometria tabular,
onde sdo frequentes arenitos granodescendentes ascendentes.

Arenitos vermelho-tijolo a violaceos, mal selecionados,
Forma?ﬁo Litofacies arenito e NP3iiac estratificados, com niveis conglomeréticos intercalados e
Garcia conglomerado ) laminas de siltitos macigos, mostrando estratificagdes cruzadas
acanaladas e cruzadas cavalgantes.

Intercalagdo de siltitos espessos e niveis de argilito
avermelhados, macigos ou com laminagdo plano-paralela, com
estruturas wavy e linsen, localmente sobrepostas por
conglomerados, neste caso, mostrando um contato erosivo.
Sdo caracterizados arenitos e conglomerados com tufos
vulcanicos e siltitos subordinados. Os arenitos se mostram
alterados, de cor bordg, finos a médios, mal selecionados,

Formagdo Gaspar NP3ijga mostrando estratificagdo cruzada acanalada, estando
intercalados a conglomerados polimiticos, matriz arcoseana,
com clastos semelhantes aos descritos na litofacies
conglomerado.

Litofacies siltito e argiloto NP3ijgs

Litofacies siltito NP3ijgr

Proterozoico
Neoproterozoico
Ediacarano
Coberturas Vulcano Sedimentares do Tipo Foreland
Bacia do Itajai
Grupo ltajai
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Grupo Brusque

Complexo Aguas Mornas

Facies pelitica

Facies
psamitica
ritmica
Formagdo Botuvera
Facies
quartzitica

Facies ritmica

Facies
Calcissilicaticas

Formagdo Rio do

Oliveira Litofacies

Psamopelitica

Litofacies
Exalativa

NP2yam

NP1brbp

NP1brbs

NP1brbg

NP1brbr

NP1brbc

NP1brop

NP1broe

Associagdo de ortognaisses polifasicos, caracterizados por
ortoanfibolitos, metagabros, metabasitos e metadioritos.

Constituida por sericita xisto que mostra uma coloragdo cinza
prateado, de granulagdo fina, com presenca de grafita,
havendo ainda uma propor¢do pequena de quartzo,
mostrando uma textura lepidoblastica e granulagdo fina.

Predominam xistos ritmicos areno-peliticos, que apresentam
variagoes milimétricas e centimétricas de camadas de quartzito
micaceo e sericita-biotita xistos; aparecendo, ainda, alguns
niveis espessos de quartzitos micaceos e ortoquartzitos.

Constituida por ortoquartzitos macigos a foliados,
apresentando uma coloragdo esbranquigada e textura
sacaroide, preservando a morfologia local onde ocorre em
cristas alinhadas de diregdo NE-SW, aparecendo também
intercalacGes de quartzitos micaceos e feldspaticos.
Caracterizado por uma alternancia centimétrica “de bandas de
sericita xistos, granada-biotita xistos e quartzitos micaceos”,
ndo havendo predominancia de um tipo sobre o outro, mas
ocorrendo uma variagdo entre eles e, localmente, aparecendo
lente de marmore dobrada.

Hornblenda xistos carbonaticos, quartzo-muscovita xistos,
xistos carbonaticos e marmores. Quartzitos e ortoquartzitos
subordinados.
Granada-biotita-muscovita-quartzo xistos, cloritoides-biotita-
muscovita-quartzo xistos, quartizitos, ritmitos areno-peliticos,
turmalinitos e calcissilicaticas.

Representada por turmalinitos bandados, quartzitos ricos em
turmalina, metamargas e rochas calcissilicdicas bandadas.
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Riaciano

Paleoproterozodico

Terreno Luis Alves

Arqueano
Neoarqueano

Complexo Granulitico de Santa Catarina

Litofacies
Basica

Ortognaisse Pomerode

Paragnaisses Granuliticos Luis Alves

Ortognaisses Granuliticos Luis Alves

NP1Bbro

PP2op

A4PP2glap

A4PP2lao

Anfibolitos, metabasaltos vesiculares intercalados com rochas
calcissilicatias, anfibdlio-biotita xistos, quartzitos e biotita-
muscovita xistos.

Sdo rochas formadas por gnaisses dioriticos, tonaliticos a
granodiroriticos e graniticos, que mostram-se foliados a
bandados (largo ou ausente), tendo cor cinza escuro e claro,
granulacdo média a grosseira, localmente porfiroclastica
(clastos < 2 cm de ortocldsio e/ou plagioclasio), aparecendo
enclaves maficos (metagabros), gnaisses e hornblenditos
(granulagdo grossa).

Constituido por quartzitos, magnetita-quartzitos (BIF) e eulisito
(ortopiroxénio com granada magnesifera), cuja foliagdo tem
mergulho entre 40° e 80°, predominando no sentido WNW,
evidenciando a complexidade estrutural da unidade. Mostram
uma coloragdo amarelo claro a réseo, localmente esverdeada,
em funcdo da presenca de fuchsita afanitica em bandas
métricas.

Classificados como Gnaisses Granuliticos Luis Alves,
evidenciam ser a unidade de maior representatividade no
Craton Luis Alves; tendo uma tonalidade acinzentada, textura
média, podendo conter pérfiros de piroxénio, porfiroblastos de
hornblenda e textura nematoblastica, se apresentando ora
isotropicas, com foliagdo gnaissica, milonitica e bandada, cuja
foliagdo é variavel.
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10.1.4.1 Depdsitos Cenozoicos

10.1.4.1.1 Depédsitos Aluvionares (Q2a)

De acordo com KAUL et al (2002), os Depdsitos Aluvionares consistem em areias, cascalheiras e
sedimentos siltico-argilosos, inconsolidados, depositados em planicies de inundagdo, terragos e calhas
da rede fluvial atual.

Segundo IGLESIAS et al (2011) esses depdsitos podem ocorrer como cascalheiras de coloragdo marrom
a amarela, constituidas por clastos e areia fina a grossa, macigas e com laminacgao cruzada acanalada
de médio porte, depositadas em canais fluviais; e como lama de coloracdo preta a cinza escuro, macica,
com restos de vegetais e artrépodes, associada a planicie de inundacao.

No contexto do empreendimento, os Depésitos Aluvionares correspondem a 1,81% da AID - Area de
Influéncia Direta, sendo interceptada apenas pela LT 525 kV Itajai Il — Biguacu, entre os vértices V9 e
V14,

10.1.4.1.2 Dep6sitos Coluvio-Aluvionares (Q2ca)

Segundo KAUL et al (2002), os Depdsitos Coluvio-Aluvionares correspondem aos sedimentos presentes
nos terragos arenosos, de idade aproximada pleistocénica, associados aos depdsitos de pé de encostas
e aluvibes subatuais, onde ha uma alternancia de niveis e lentes arenosas e argilosas, constituido por
um material mal selecionado, com presenca de horizontes de seixos e calhaus, sendo frequentes uma
estrutura acamadada gradacional, estruturas de colapso e estratificagdes cruzadas.

Segundo ITINERARY (1975), citado por KAUL et al (2002), estes depdsitos sdo observados de forma
ostensiva no vale do rio Itajai-Mirim, onde assumem segundo este autor a denominacgdo de Formacao
Itaipava, sendo constituidos por seixos de quartzo e quartzito, subarredondados e subangulosos,
associados a sedimentos argilo-silticos.

De acordo com WILDNER et. al. (2014) correspondem ao conjunto de conglomerados, arenitos
conglomeraticos, areias grossas e finas, cascalheiras e sedimentos siltico-argilosos que estao dispostos
e recobrindo vertentes e encostas, calhas de rios e planicies de inundagao, incluindo neste pacote
sedimentar depdsitos eluvionares recentes e que mostram expressdo restrita, compondo materiais
com acentuada variagao granulométrica, textural e composicional, sem haver uma estratificacdo bem
definida e que no geral se mostra ausente.

Para VIERO & SILVA (2016), correspondem a depdsitos coluvionares e de sistemas de leque aluvionares
constituidos por sedimentos mal selecionados que se depositaram em leques proximais e distais,
estando ligados a processos erosivos de ac¢do hidrica sob condicdo de clima semidrido. J& os
sedimentos coluvionares se formam pela acdo gravitacional, desenvolvendo-se sobre solos e rochas
expostas, sendo encontrados na base das encostas.
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Em algumas situagdes, apresentam importancia para atender a demanda de agregados da inddstria da
construcdo civil, onde os depdsitos argilosos, arenosos e cascalhentos passam a ter significativo
econdmico, podendo, em alguns casos, ser explorados ativamente.

Os depdsitos coluvio-aluvionares sdao encontrados em todos os trechos do empreendimento,
abrangendo 41,66% da Area de Influéncia Direta.

Foto 10.1-9: Area aplainada onde predominam sedimentos  Foto 10.1-10: Detalhe de sedimentos arenosos tipicos dos

detriticos argilo-arenosos correlacionados aos depdsitos depdsitos coluvio-aluvionares, conforme observados nas

coltvio-aluvionares, presentes no entorno da rodovia do margens do rio Putanga (ver no detalhe), na regido de

Arroz, bairro Vila Nova, municipio de Joinville/SC. Coord.: Putanga, municipio de Massaranduba/SC. Coord.: 22 J
221706213 m E 7087203 m S. 704214 m E 7061490 m S.

Foto 10.1-12: Talude de corte nas margens do rio Tijucas
(ver no detalhe) mostrando sedimentos arenosos
depositados segundo estratos plano-paralelos,
correlacionados aos depdsitos colivio-aluvionares,
presentes na regido de Ribeirdo do Sul, zona rural de Sao
Jo3o Batista/SC. Coord.: 22 ) 716831 m E 6981933 m S.

Foto 10.1-11: Detalhe da morfologia aplainada das areas
onde predominam os depdsitos colivio-aluvionares
conforme observado na regido de Escalvado, no entorno
da BR 470, municipio de Navegantes/SC. Coord.: 22 J
724753 m E 7029987 m S.

10.1.4.2 Bacia do ltajai

Segundo TONIOLO & SOUZA (2015), dentre os distintos autores que pesquisaram a Bacia do ltajal,
Rostirolla (1991, citado por TONIOLO & SOUZA, 2015) descreveu diferentes facies sedimentares e seus
respectivos processos deposicionais, o que “resultou na proposta de que a bacia é do tipo foreland,
com subsidéncia flexural relacionada a evolugdo do Cinturdo Dom Feliciano durante a colisdo

Brasiliana.”
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ROSTIROLLA et al (1992 a e b, citados por SCHROEDER, 2006) compartimentam o registro estratigrafico
da bacia em duas sequéncias: Gaspar (basal) e Garcia no topo, subdivididas em quatro associa¢oes
facioldgicas (A, B, Ce D).

FONSECA (2004, citado por TONIOLO & SOUZA, 2015), aplicando conceitos de estratigrafia de
sequéncias nos depdsitos desta bacia, mostram que os eventos deposicionais e erosivos tiveram maior
relevancia que as litologias depositadas e, segundo a autora, as evidéncias de atividade tectOnica
(falhas transcorrentes, de gravidade e inversas) ndo interferiram no empilhamento estratigrafico da
bacia. A Figura 10.1-5 demonstra a coluna estratigrafica da bacia segundo BASEI et al (2008, citado por
TONIOLO & SOUZA, 2015).

Figura 10.1-5: Coluna estratigrafica da Bacia do Itajai. Fonte: Compilado e
modificado de Basei et al (2008), por TONIOLO & SOUZA (2015).

10.1.4.2.1 Grupo Itajai

A denominagdo de Grupo Itajai se deve a Schulz Jr., Albuquerque e Giffonni (1969, citados por KAUL
et al 2002), se estendendo entre o Complexo Luis Alves e o Grupo Brusque, preenchendo a bacia de
mesmo nome. BASEI et al (1987, citados por TONIOLO & SOUZA, 2015), assinalam que o Grupo Itajai
representa uma bacia foreland do final do Neoproterozoico, sendo:

“constituida por espessos pacotes de rochas sedimentares, representados por uma
unidade continental basal de arenitos e conglomerados, sobreposta por outra

marinha de ritmitos turbiditicos com intercalagbes de siltitos e conglomerados,
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arenitos maci¢os a laminados e siltitos finos laminados turbiditicos. O topo é
composto de rochas vulcanicas félsicas e intrusivas associadas. As rochas
sedimentares que foram afetadas por duas fases de dobramentos sobre baixo grau
metamorfico” (TONIOLO & SOUZA, 2015, p. 18).

O Grupo faz parte do dominio tectonico denominado Cinturdao Dom Feliciano, conforme assinalado
por CASTRO et al (2003), baseados na proposicao de BASEI et al (2000, citados pelos autores),
ocupando uma drea alongada de direcdo N60E, acompanhando o curso do Rio Itajai, e sendo uma
idade minima em torno de 560 Ma, segundo BASEI et al (1999, citado por CASTRO et al, 2003).

O empreendimento intercepta as Formacbes Garcia e Gaspar, ambas pertencentes ao Grupo ltajai e
descritas a seguir.

10.1.4.2.1.1 Formacao Garcia

10.1.4.2.1.1.1 Litofdcies siltito e argilito (NP3ijgs)

Essa unidade é apontada por TONIOLO & SOUZA (2015) como uma intercalac¢do de siltitos espessos e
niveis de argilito avermelhados, macicos ou com laminagdo plano-paralela, com estruturas wavy e
linsen, localmente sobrepostas por conglomerados; neste caso, mostrando um contato erosivo,
correlacionada a Formagdo Ribeirdo do Bode de BASEI et al (2008, citado por TONIOLO & SOUZA,
2015).

Segundo WILDNER et al (2014) corresponde a litofacies siltito que representa uma intercalagcdo de
lamitos, siltitos e arenitos finos a médios, eventualmente grosseiros, dispostos em camadas tabulares
com granodecrescéncia ascendente, mostrando idade da ordem de 563 + 1 Ma, conforme datacdo de
U-Pb.

No contexto deste estudo, é registrada ao longo da LT Joinville Sul - Itajai I, entre os vértices V26 e
V27, ocupando apenas 0,1% da Area de Influéncia Direta do empreendimento.

10.1.4.2.1.1.2 Litofdcies arenito e conglomerado (NP3ijac)

E representada, de acordo com TONIOLO & SOUZA (2015), por arenitos vermelho-tijolo a violaceos,
mal selecionados, estratificados, com niveis conglomeraticos intercalados e laminas de siltitos
macicos, mostrando estratificacdes cruzadas acanaladas e cruzadas cavalgantes, sendo correlacionado
a Formacgdo Ribeirdo Neisse de BASEI et al-{(2008, citado por TONIOLO & SOUZA, 2015).

Esta litofacies, segundo CRPM (2014), foi assinalada como litofacies arenito e conglomerado, com as
caracteristicas e litétipos apontados acima e uma idade estimada de 590 + 7Ma, conforme datacdo de
U-Pb.
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Ocorre ao longo da LT Joinville Sul - Itajai ll, entre os vértices V25 e V26, ocupando apenas 0,34% da

Area de Influéncia Direta do empreendimento.

Foto 10.1-13: Arenito avermelhado, mal selecionado, com
uma estratificacdo definida por niveis de coloragdo
diferenciada, assinalados como pertencentes a litofacies
arenito; litotipo presente em corte na BR 470 (ver no
detalhe), na regido de Caieira, municipio de
Navegantes/SC. Coord.:22 J 722245 m E 7029590 m S.

Foto 10.1-14: Conglomerados polimiticos clasto
suportados, com matriz feldspatica mal selecionada, tendo
uma estrutura macica, geralmente cadtica, cujos clatos
variam de centimétricos a decimétricos, angulosos a
subangulosos e constituidos por quartzo leitoso,
fragmentos de arenitos, siltitos e abundantes felsitos;

correlacionados a litofacies conglomerado; presente em
corte na BR 470 (ver no detalhe), na regido de Caieira,
municipio de Navegantes/SC.Coord.: 22 J 722245 m E
7029590 m S.

10.1.4.2.1.1.3 Litofdcies siltito (NP3ijgr)

Essa litofacies mostra, de acordo com TONIOLO & SOUZA (2015), uma intercalacdo de lamitos, siltitos
e arenitos finos a médios (raro grosseiros), onde se observa uma estratificacdo plano-paralela (as vezes
se apresentando macicos), de geometria tabular, onde sdo frequentes arenitos granodescendentes
ascendentes, sendo correlacionada a Formacdo Sao Pedro de BASEI et al (2008, citado por Toniolo &
Souza, 2015).

WILDNER et al (2014) denominam esta unidade como litofacies siltito e argilito, constituida por
camadas de siltitos intercalados a argilitos avermelhados, “macicos ou com laminagGes plano-
paralelas, onde se observam estruturas wavy e linsen, localmente sobrepostas em contato erosivo por
conglomerados esparsos. Estes autores apontam que a idade da litofacies é na casa de 563 + 2 Ma
segundo datacdo de U-Pb.

Essa unidade ocorre localmente na Area de Influéncia Direta do empreendimento, sendo mapeada
apenas nas proximidades do vértice V25 da LT Joinville Sul - Itajai I, ocupando apenas 0,23% da AID
do empreendimento.
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Foto 10.1-15: Intercalagdo de lamitos, siltitos e arenitos finos a médios, onde se observa uma estratificagdo plano-
paralela de geometria tabular, correlacionado a litofacies siltito e arenito ritmico, conforme observado em talude (ver no
detalhe) na estrada Geral Brago do Bau, municipio de Ilhotas/SC. Coord.: 22 ) 714652 m E 7026069 m S.

10.1.4.2.1.2 Formacdo Gaspar (NP3ijga)

TONIOLO & SOUZA (2015) diferenciam a Formagdo Gaspar em duas litofacies; uma litofacies arenito,
gue correspondem aos arenitos cinza (frescos) e bordé (alterados), que tem granulagdo fina a média,
sdo arcoseanos, sendo comuns a presenca de moscovitas detriticas. Mostram estratificacdo cruzada e
acanalada de baixo angulo e de pequeno porte, sendo no geral mal selecionados e com granulos de
geometria subangulosa a subarredondados, aparecendo associados a tufos de idade 575 Ma. Essa
unidade é correlacionada a Formacao Bau de BASEI et al (2008, citado por TONIOLO & SOUZA, 2015).

A segunda é a litofacies conglomerado, que ocorre intercalada a litofacies arenito, aparecendo na
forma de bancos e camadas decimétricas e representados por um conglomerado polimitico de matriz
arcoseana, sendo comum, ainda, a presenca de lentes de arenito consorciados a estes conglomerados.
Apresentam espessura centimétria e comprimento métrico. O clastos sdo representados por gnaisses,
quartzitos, milonitos, mica-xistos e fragmentos de diversos litotipos da Bacia do Itajai, sendo
correlacionado a Formacdo Bau.

WILDNER et al (2014) incorporam estas duas litofacies numa Unica unidade denominada de Formacao
Gaspar, onde sdo caracterizados arenitos e conglomerados com tufos vulcanicos e siltitos
subordinados. Os arenitos se mostram alterados, de cor bord6, finos a médios, mal selecionados,
mostrando estratificagdo cruzada acanalada, estando intercalados a conglomerados polimiticos,
matriz arcoseana, com clastos semelhantes aos descritos na litofacies conglomerado, acima;
apresentando idade na casa de 584 £ 27 Ma, segundo datacao de U-Pb e 535 + 11 Ma, segundo datagao
de Rb-Sr.

Foi registrada restrita a LT Joinville Sul - Itajai Il, estre os vértices V23 e 25, ocupando apenas 0,8% da
AID do empreendimento.
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Foto 10.1-16: Arenitos saprolitizado de coloragdo rdsea, com granulagdo fina a média, arcoseano, com presenca de
moscovitas detriticas, correlacionados a Formacgdo Gaspar. Registrado em talude de corte junto a SC 414 (ver no
detalhe), na regido de Porto Escaldado, municipio de Navegantes/SC. Coord.: 22 ) 720984 m E 7035930 m S

10.1.4.3 Bacia de Campo Alegre

A litoestratigrafia da Bacia de Campo Alegre foi abordada por Toniolo & Souza (2015), a partir dos
trabalhos de EBERT, (1971), DAITX e CARVALHO (1981) e CITRONI et al (2001), todos apontados por
estes autores, segundo critérios litofacioldgicos.

De acordo com CITRONI et al (2001), nesta bacia ocorreram trés estagios deposicionais, definidos pela
Formacdo Bateia, que corresponde ao estagio pré-vulcanico, representado por rochas sedimentares
derivadas de ambiente fluvial; pelo Grupo Campo Alegre, que representa o estdgio vulcanico
representado por uma fase de vulcanismo basico, seguido por um evento de ignimbritos, uma fase de
lavas traquiticas e um Uultimo evento vulcanico explosivo e; um terceiro estagio, definido pelas
formagdes Rio Turvo e Arroio Agua Fria, que corresponde ao estdgio caldeira, com ambientes lacustres
internos e vulcanismo externo. Estes autores sugerem ainda, um quarto estagio tardio de “subsidéncia
termal que preservou a pilha de rochas da bacia”. A Figura 10.1-6 apresenta sua coluna estratigrafica,
segundo lIglesias et al (2012, citado por VIEIRO & SILVA, 2016) e Iglesias et al (inédito, citado por
TONIOLO & SOUZA, 2015).
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Figura 10.1-6: Coluna estratigrafica da Bacia Campo Alegre.
Fonte: Compilado e modificado de Iglesias et al (inédito), por TONIOLO & SOUZA (2015).

10.1.4.3.1 Formagao Rio Turvo

10.1.4.3.1.1 Litofacies de pelito, tufo e ignimbrito (NP3pt)

Segundo TONIOLO & SOUZA (2015) a Litofacies pelito, tufo e ignimbrito contém predominantemente
siltitos e lavas félsicas, ignimbritos e lapili acresciondrios subordinados. Esta unidade ocorre de forma
pontual na Area de Influéncia Direta, ndo sendo interceptada por nenhuma linha de transmissdo do
empreendimento, sendo mapeada apenas nas proximidades do vértice V04 do SECC LT 525 kV Curitiba
Leste - Blumenau para SE Joinville Sul, ocupando apenas 0,04% da AID.

10.1.4.3.2 Formacgao Campo Alegre

Corresponde, segundo TONIOLO & SOUZA (2015), a um conjunto de rochas vulcanicas acidas e basicas
e piroclasticas (tufos, ignimbritos e brechas), correspondente a definicdo dada por Baneo (citado pelos
autores) e ao Grupo Campo Alegre, segundo CITRONI et al (2001).

Compreende, de acordo com WILDNER et al (2014), a associagdo de cinco litofacies denominadas da
base para o topo por: litofacies de ritmito (que equivale a Formacdo Corupa); litofacies de basalto (que
equivale a Formacdo Rio Negrinho); litofacies de ignimbrito (que equivale a Formagdo Avenca Grande);
litofacies de traquito e quartzo-traquito (que equivale a Formagdo Serra de Sdo Miguel) e litofacies de
brecha vulcanoclastica (que equivale a Formacdo Fazenda Uirapuru).

10.1.4.3.2.1 Litofacies de traquito e quartzo-traquito (NP3act)
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Segundo TONIOLO & SOUZA (2015), conta com uma espessura minima de 240 m, sendo caracterizada
por derrames de traquitos a quartzo-traquito e riolitos e traquiandesitos subordinados, aparecendo
ainda derrames de fluxo piroclasticos e depdsitos de queda. Segundo estes autores, rochas “vulcanicas
macicas, autoclasticas e com fluxo bandados foram identificadas”, sendo comuns a presenca de
fenocristais de feldspato potdssico e quartzo (subordinados).

CITRONI et al (2001) apontam que esta unidade corresponde a fase de vulcanismo félsico, de um
estdgio vulcanico na Bacia Campo Alegre, constituido quase que exclusivamente por traquitos na
segao-tipo.

Foi mapeada com ocorréncia restrita, sendo observada nos trechos correspondentes ao SECC LT 525
kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul entre os vértices VO1 e VO3 e ao SECC LT 525 kV
Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul, nas proximidades do vértice V0O1. Ocupando cerca de 0,57%
da Area de Influéncia Direta do empreendimento.

10.1.4.3.2.2 Litofacies Ritmito (NP3ri)

Segundo TONIOLO & SOUZA (2015), equivale a Formacdo Corupa e é constituida por uma intercala¢do
ritmica de arenitos macicos, granodecrescentes com siltitos e argilitos, respectivamente, com uma
estratificacdo e uma laminacdo plano-paralela.

WILDNER et al (2014) apontam que esta unidade além das caracteristicas acima, raramente mostra
estratificacdo ondulada, se mostrando como depdsitos de turbiditos.

Aparece de forma restrita na AID do empreendimento, ocupando 0,63%, sendo observada na porgao
inicial do SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul, na extremidade oeste desta
segao.

Foto 10-17: Intercalagdo ritmica de arenitos macigos, granodecrescentes com siltitos e argilitos, respectivamente, com
uma estratificagdo e uma laminagdo plano-paralela, caracterizada pela variagdo de tonalidades amareladas, ocres e
amarronzadas, caracterizando um depdsito de turbiditos correlacionado a litofacies de ritmito. Registro em talude na BR
280, no bairro Jodo Tozini, municipio de Corupa/SC. Coord.: 22 J 676151 m E 7074545 m S
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10.1.4.4 Suites Intrusivas e Corpos Granitdides Intrusivos

10.1.4.4.1 Granito S3o Pedro de Alcantara (NP3yms)

O Granito Sdo Pedro de Alcantara constitui um granitoide calcialcalino intrudido nas rochas no
Complexo Aguas Mornas (Zanini et al 1997, citados por Tomazzoli & Pellerin, 2015). Unidade mais
antiga que compde o Batdlito Floriandpolis, cuja datacdo Rb-Sr e U-Pb caracterizam uma idade entre
566 + 93 Ma e 600 + 7 Ma, assinaladas por Basei (1985, citado pelos autores).

Macroscopicamente constitui um granito mesocratico, de coloragdo acinzentado, granulacdo grosseira
a mediana e apresentando fenocristais de feldspato potassico e algum plagiocldsio. Enclaves de
tonalito e quartzo tonalito sdo frequentemente encontrados, associados a estes granitos.

Segundo TOMAZZOLI & PELLERIN (2015), em lamina delgada, sdo evidenciados como minerais
principais os feldspatos potassicos, quartzo, plagioclasio e biotita; aparecendo, em menor quantidade,
minerais opacos, hornblenda e muscovita, além de zircdo, esfeno allanita e apatita como acessérios; e
sericita, clorita, epidoto e carbonatos, como minerais secundarios.

WILDNER et al (2014) apontam que estes granitos fazem parte dos granitos alcali-cacicos, pré e sin-
colisionais, do tipo 1, “representados por monzogranitos dominantes, sienogranitos e quartzo-
monzonitos mesocraticos, de coloragcdo cinza escuro, porfiriticos com fenocristais de feldspato
esbranquicado em matriz grossa”. Aparecem, associados a estes litdtipos, enclaves tonaliticos e
granodioriticos nas bordas, tendo uma idade de 592 Ma.

Essa unidade foi mapeada na porgdo sul da Area de Influéncia Direta da LT 525 kV Itajai Il — Biguacu
nas proximidades do vértice V36 até a subestagdo SE Biguagu, correspondendo a 3,06% da AID do
empreendimento

Foto 10-18: Granito mesocratico, saprolitizado, de coloragdo esbranquigada, granulagdao mediana, com alguns
fenocristais de feldspato potdssico e plagioclasio. Observado em area de extragdo de saibro (ver no detalhe) na regido de
Trés Ranchos, municipio de Biguagu/SC. Coord.: 22 J 723347 m E 6957513 m S

10.1.4.4.2 Milonito e Protomilonitos Major Gercino (NP3mgmil)

SCHULZ & ALBUQUERQUE (1969, citado por PASSARELLI et al, 1993) foram os primeiros a relatarem a
Zona de Cisalhamento Major Gercino como Falha Major Gercino, separando os grupos Taboleiro e
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Brusque. Bitencourt et al (1989, também citado pelos autores) caracterizam este lineamento como
Zona de Cisalhamento Major Gercino, que mostra uma movimentacao lateral dextral e tendo carater
raptil-ductil.

PASSARELLI et al (1993) apontam a existéncia de uma faixa principal a noroeste de Major Gercino
(espessura aflorante entre 1,3 e 3,5 km), onde sdo definidos cataclasitos e ultramilonitos (gerados
aparentemente em distintos episddios, segundo estes autores). Esses litotipos apresentam texturas
protomiloniticas e miloniticas, limitando os metassedimentos do Grupo Brusque, a noroeste; uma
zona granitéide, a sudeste; e uma segunda faixa mais estreita, posicionada mais a sudeste desta zona
granitoide, separando-a do Complexo granito-migmatitico definido na extremidade sudeste da area
levantada.

A foliacdo destas rochas miloniticas mostram variacdo ao longo da faixa levantada e o metamorfismo
a que foram expostas, segundo estes autores, encontram-se na facies xisto verde, em presenca de
biotita.

WILDNER et al (2014) apontam que constituem duas faixas de larguras entre 1 a 3 km nas quais sdo
predominantes os milonitos e protomilonitos de coloracdo cinza-claro, leuco a hololeucocraticos,
geralmente a biotita e muscovita, onde se observa uma granulagdo fina. “O metamorfismo dinamico
é da facies xisto-verde com pares S-C e porfiroclastos de feldspatos e quartzos evidenciando o carater
dextral”, desenvolvendo-se a partir dos granitoides das suites intrusivas Rolador e Fernandes, tendo
sido datados entre 560-580 Ma U-Pb.

Essa unidade ocorre localmente na AID, sendo mapeada nas proximidades dos vértices V29 e V30 da
LT 525 kV Itajai Il — Biguagu, correspondendo a 0,14% da AID.

Foto 10-19: Rocha milonitica saprolitizada, de coloragdo cinza-claro, leucocratica, com presenga de muscovita, quartzo,
argilominerais e alguma biotita, predominando uma granulagdo fina e uma foliagdo bem marcada. Litétipo
correlacionado aos milonitos e protomilonitos Major Gercino observados em talude de corte (ver no detalhe) na regido
de Tajuba Il, municipio de Sdo Jodo Batista/SC. Coord.: 22 J 713149m E 6975413 m S

10.1-
35



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA[ Il = BIGUAGU,
SUBESTAGOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

10.1.4.4.3 Suite Nova Trento (NP3ynt)

De acordo com TONIOLO & SOUZA (2015), a Suite Nova Trento faz parte da unidade geotectonica
margens de Craton, associada a unidade estratigrafica denominada Microcraton Camboriu-Porto Belo,
formando numerosos corpos circunscritos e alinhados segundo a dire¢do NE-SW, tendo uma idade de
595 + 6 Ma utilizando U-Pb.

Se apresenta, segundo WILDNER et al (2014), como uma biotita monzogranito a quartzo-sienito, de
cor cinza-claro, estrutura macica e textura faneritica equi a inequigranular, com granulagdo média;
onde se observam fenocristais de feldspato alcalino de cor branca variando de 1 a 3 cm, envoltos por
biotitas. Nesta rocha aparecem ainda muscovita, apatita, zircdo e minerais opacos.

BASEI (2000) assinala também que nesta suite agrupam biotita granitoides cinza claro a levemente
rosados, tardios em relacdo a Suite Valsungana, apresentando uma idade de 573+ 44 Ma utilizando U-
Pb.

No contexto do empreendimento somente é encontrado na por¢do central da AID da LT 525 kV Itajai
Il — Biguagu, sendo observada nas proximidades da LT entre os vértices V11 e V21. Essa unidade
corresponde a 1,17% da Area de Influéncia Direta do empreendimento.

10.1.4.4.4 Granito Valsungana (NP3yvs)

Constitui-se, segundo IGLESIAS et al (2011), por uma biotita monzogranito a sienogranito, de coloracido
cinza esbranquicado a avermelhado, apresentando uma estrutura macica predominante, podendo
estar orientada por fluxo magmatico. Tem uma textura porfiritica a porfirdide, onde sdo observados
fenocristais de microclinio réseo (2-12 cm), dispostos numa matriz grosseira de K-feldspato,
plagioclasio, quartzo e biotita, aparecendo como acessérios: muscovita, alanita, monazita, apatita,
zircao e minerais opacos.

Segundo estes autores, estes corpos intrusivos contém, ainda, variedades catacldsticas do tipo
microbrechas, protomilonitos e milonitos, que sdo observados nas proximidades das zonas de contatos
com as rochas encaixantes, nas quais foram intrudidas, criando metamorfismo de contato ou por
falhamento. BASEI et al (2010, citados por IGLESIAS et al, 2011) apontam uma idade de 593 Ma U-Pb
para estas rochas.

WILDNER et al (2014) caracterizam o Granito Valsungana como um biotita monzogranito a
sienogranito, de cor branco-acinzentado, cuja estrutura se mostra macica e orientada por fluxo
magmatico, apresentando textura porfiritica a porfirdide, com megacristais de K-feldspato (<10 cm)
distribuidos numa matriz grosseira e formada de plagiocldsio, quartzo, biotita e acessdrios.

Também foi mapeado ocorrendo localmente na porcdo central da AID da LT 525 kV lItajai Il — Biguagu
entre os vértices V9 e V15, correspondendo a 0,96% da AID do empreendimento.

10.1-
36



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA[ Il = BIGUAGU,
SUBESTAGOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

Foto 10-20: Sienogranito saprolitizado, de cor branco-acinzentado, estrutura maciga, textura porfiritica com megacristais
de K-feldspato distribuidos numa matriz grosseira e formada de plagioclasio, quartzo, biotita e acessoérios. Fotografado
em estrada vicinal (ver no detalhe) na regido de Nova Itélia, municipio de Brusque/SC. Coord.: 22 J 715157 m E 6998748
mS

10.1.4.4.5 Granito llha (NP3ypi)

O Granito llha é parte da Suite Pedras Grandes, que corresponde a parte plutonica mais jovem do
magmatismo que compde o Batdlito Floriandpolis. De acordo com CORREA (2016), esta denominacgao
foi associada aos granitdides aflorantes na llha de Santa Catarina, sendo proposto por ZANINI et al
(1997, citado pelo autor) como uma facies, aparecendo inclusive na faixa continental.

Corresponde a um granito equigranular de granulacdo média a grosseira, de coloragdo rosada,
mostrando textura de fluxo magmatico, composicao monzogranitica, sienogranitica e algum quartzo-
sienito e quartzo-monzonito, rochas que foram cortados por diques e apdfises rioliticas associadas aos
derrames vulcanicos do Cambirela, segundo ZANINI et al (1997, citado pelo autor).

Segundo WILDNER et al (2014), é representado por biotita monzogranitos e leucossienogranitos de
coloragdo cinza a rdsea, equigranulares médios a grosseiros, isdtropos, com eventuais estruturas de
fluxo igneo.

Ocorre na faixa correspondente a LT 525 kV Itajai |l — Biguagu, aparece de forma restrita, a leste da LT,
nas proximidades dos vértices V38 e V42. Essa unidade compreende 0,37% da Area de Influéncia Direta
do empreendimento.

10.1.4.4.6 Granito Ponta do Cabeco (NP3ypt)

De acordo com WILDNER et al (2014) o granito Ponta do Cabego é composto por granitoides
migmatiticos com estrutura schollen, de composicdo tonalitica a granodioritica e textura equi a
inequigranular grossa. Presenca marcante de enclaves/xendlitos de tamanhos e formas diversas de
amfibolitos e piroxenitos macicos e bandados. A ocorréncia de xendlitos de gnaisses tonaliticos e
migmatitos estromaticos sdo comuns.

No contexto do empreendimento somente é encontrado na por¢do central da AID da LT 525 kV Itajai
Il — Biguacgu, entre os vértices V14 e V20. Essa unidade representa 2,7% da AID do empreendimento.
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10.1.4.4.7 Complexo Aguas Mornas (NP2yam)

De acordo com WILDNER et al (2014) o Complexo Aguas Mornas é formado por uma associacdo de
ortognaisses polifasicos constituida por paleossoma de natureza basica a intermediaria (ortognaisses,
metagabros, metabasitos e metadioritos); ortognaisses quartzo-monzograniticos, resultantes da fusao
parcial da fracdo crustal primitiva, e uma fracdo neossomdtica caracterizada por uma massa
monzoranitica que envolve os componentes anteriores em diferentes proporc¢des. De forma restrita
ocorrem rochas calcissilicaticas, de cor cinza escuro, com bandamento fino, continuo e regular.

TOMAZZOLI et al (2019) descreve a unidade como uma associagdo de rochas extremamente
heterogénea formada por granodioritos, localmente foliados, contendo xendlitos de diorito-tonalito.
Essa associagdo de rochas geralmente esta justaposta a bandas de granito rosado.

Essa unidade ocorre de forma restrita na drea do projeto, sendo mapeada entre os vértices V31 e V36
da LT 525 kV Itajai Il — Biguacu, correspondendo a 1,73% da AID do empreendimento.

10.1.4.5 O Embasamento em Santa Catarina

Segundo ROCHA (Org., 2016), os registros geoldgicos mais antigos no estado de Santa Catarina
remontam de 2,7 e 2 bilhdes de anos, correspondendo ao Arqueano e Paleo-proterozoico, periodo em
que foi formado o embasamento cristalino regional, aflorante ao longo de uma faixa paralela a costa
do estado, tendo encerrado sua atividade no periodo Cambriano, com intrusdo de rochas de
composi¢do granitica de idade entre 542 e 488 Ma, predominando um intenso regime vulcanico
associados a extensas bacias sedimentares, como a Itajai e Campo Alegre, onde segundo os autores
“dominaram os esforgos distensivos relacionados a sua estruturagdo inicial.”
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Figura 10.1-7: Terrenos e dominios tectono-geoldgicos do estado de Santa Catarina. Em destaque posi¢do da All no
complexo cristalino. Fonte: Parte do mapa geoldgico simplificado do estado de Santa Catarina, segundo WILDNER et al.
(2014).

10.1.4.5.1 Complexo Metamoérfico Brusque

Corresponde, de acordo com IGLESIAS et al (2011), a uma sequéncia supracrustal neoproterozoica de
natureza vulcanossedimentar, exposta a dobramento e metamorfismo facies xisto verde. O complexo
é constituido por duas unidades, uma inferior, metavulcanossedimentar; e uma superior,
predominantemente clastica, representada pela Formagao Botuvera.

Silva (1991, citado por GARDA et al, 2013) divide o Complexo Metamérfico Brusque em trés sequéncias
metavulcanossedimentar: Ribeirdo do Cinema, Ribeirdo do Ouro e Ribeirdo do Oliveira-lpanema,
havendo inclusdes tardias de turmalinito nesta ultima sequéncia.

Por sua vez, PHILIPP et al (2004, também citados por GARDA et al, 2013) redefinem o complexo em
cinco subunidades (clastico, quimico, quimico-clastico, metavulcanico basico e magnesiano) com base
de protélitos dominantes, incluindo os turmalinitos na subunidade clastico.

Ja BASEI et al (2011, citados por GARDA et al, 2013), separam o Complexo Metamérfico Brusque de
cima para baixo nas Formagdes Rio da Areia, Botuvera e Rio do Oliveira, a primeira e Ultima contendo
rochas metavulcanosedimentares e a intermediaria contendo rochas metassedimentares.
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10.1.4.5.1.1 Formacdo Botuverd

BASEI et al (2010, citados por Iglesias et al, 2011) subdividiram a formagdo em cinco litofacies distintas
(litofacies metapelitica, metapsamitica ritmica, quartzitica, metarritmica e metapsamitica), das quais
trés ocorrem na area deste estudo, tendo sido denominadas por WILDNER et al (2014) como litofaices
psamitica ritmica, quartzitica e ritmica, nomenclaturas adotadas neste trabalho.

10.1.4.5.1.1.1 Litofdcies pelitica (NP1brbp)

Segundo IGLESIAS et al (2011), esta litofacies é constituida por sericita xisto, que mostra uma coloragédo
cinza prateado, de granulagdo fina, com presenca de grafita, havendo ainda uma proporg¢ao pequena
de quartzo. Segundo os autores, ha predominancia de clorita-sericita-quartzo xistos associados a
bandas de quartzito micaceo.

Para WILDNER et al (2014), é constituida por clorita-biotita-muscovita xistos, clorita-sericita-quartzo
xistos, granada-mica-quartzo xistos, bandas de quartzitos micdceos e, localmente, aparecendo grafita
xistos; predominando a tonalidade cinza prateado, textura lepidoblastica e granulacdo fina.

No contexto do empreendimento essa facies ocorre de forma restrita, na por¢cdo central do
empreendimento, correspondendo a 0,99% da AID, sendo observada nos trechos:

e Entre os vértices V28 e V29 da LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il;
e Nas proximidades da SE Itajai ll e

e Entre os vértices V9 e V10 da LT 525 kV Itajai Il — Biguacgu.
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Foto 10.1-21: Sericita xisto saprolitizado, de cor amarelada, granulagdo fina, foliado, com presencga de sericita e cloritas e
pequena porcentagem de quartzo. Rocha correlacionada a facies pelitica da Formagdo Botuvera, encontrada em talude
de corte (ver no detalhe) em estrada vicinal, na regido de Tajuba Il, municipio de So Jodo Batista/SC. Coord.: 22 J
711749m E 6977733 m S.

10.1.4.5.1.1.2 Litofdcies ritmica (NP1brbr)

Formada, segundo IGLESIAS et al (2011), por uma alternancia centimétrica “de bandas de sericita
xistos, granada-biotita xistos e quartzitos micaceos”, ndo havendo predominancia de um tipo sobre o
outro, mas ocorrendo sim uma variacdo entre eles. Localmente, aparece lente de marmore dobrada.

WILDNER et al (2014) apontam que existe uma alternancia ritmica entre sericita xistos, granada-biotita
xistos e quartzitos micaceos, havendo predominancia varidvel entre eles.

Essa facies também foi observada na porc¢do central da AID do empreendimento, correspondendo a
2,14% da AID, sendo observada nos trechos:

e Nas proximidades dos vértices V32 e V33 da LT 525 kV Joinville Sul - Itajai Il;
e Entre os vértices V04 e V06 da LT 230 kV Itajai - Itajai Il C2;
e Entre os vértices VO3 eV05 da LT 230 kV ltajai - Itajai Il C1;

e Nas proximidades do vértice VO5 e entre os vértices V8 e V10 da LT 525 kV Itajai Il — Biguagu.
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Foto 10.1-22: Alternancia centimétrica de bandas de sericita xistos, granada-biotita xistos e quartzitos micaceos, ndo
havendo predominancia de um tipo sobre o outro, evidenciados no talude pela variagdo que apresenta em suas
tonalidades associados a facies ritmica da Formagdo Botuverd. Registro na regido de Brilhante de Fora, municipio de
Itajai/SC. Coord.: 22 ) 718583 m E 7011560 m S.

10.1.4.5.1.1.3 Litofdcies psamitica ritmica (NP1brbs)

Compde-se segundo IGLESIAS et al (2011) como uma unidade onde predominam xistos ritmicos areno-
peliticos, que apresentam variagdes milimétricas e centimétricas de camadas de quartzito micdceo e
sericita-biotita xistos; aparecendo ainda alguns niveis espessos de quartzitos micaceos e
ortoquartzitos.

Segundo os autores, aparece na borda NW do Grupo Brusque, “entre as Suites Valsungana, Granito
Morro do Parapente e o Complexo Gndissico-Migmatitico Sdo Miguel, sobre os cais, é encaixado
tectonicamente por meio de falhas de cavalgamento”.

Para WILDNER et al (2014), constituem-se de xistos ritmicos areno-peliticos, que apresentam
alternancia de camadas quartzo micdceas e sericita-biotita xistos, intercalados a niveis de quartzitos,
pacote que mostra uma tonalidade acinzentada e textura lepidoblastica.

Essa facies também foi observada na porg¢ao central da AID do empreendimento, correspondendo a
3,35% da AID, sendo observada nas proximidades da SE Itajai Il e nos trechos:

e Entre os vértices VO3 e VO7 da LT 230 kV Itajai - Itajai Il C2;
e Entre os vértices V02 eV06 da LT 230 kV ltajai - Itajai Il C1;

e E entre os vértices V04 e V09 da LT 525 kV lItajai Il — Biguagu.
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Foto 10.1-23: Xistos ritmicos areno-peliticos, que apresentam variagdes milimétricas e centimétricas de camadas de
quartzito micaceo e sericita-biotita xistos, compondo a facies psamitica ritmica da Formacgao Botuvera. Registro no
bairro Limeira, municipio de Brusque/SC. Coord.: 22 J 711799 m E 7002693 m S.

10.1.4.5.1.1.4 Facies Calcissilicaticas (NP1brbc)

e

Para WILDNER et al (2014), a Facies Calcissilicatica da Formacdo Boutuverd é constituida por
hornblenda xistos carbonaticos, quartzo-muscovita xistos, xistos carbonaticos e marmores. De forma
subordinada ocorrem quartzitos e ortoquartitos.

Essa unidade ocorre forma pontual na AID, distando a 850 metro do vértice V13 da LT 525 kV lItajai Il
— Biguagu, correspondendo a aproximadamente 0,01% da AID do empreendimento.

10.1.4.5.1.2 Formagao Rio do Oliveira

A Formagdo Rio do Oliveira é a formag¢dao metavulcanossedimentar principal do Grupo Brusque,
estando localizada ao sul do Batélito Valsungana, proxima a Tijucas/SC, composto do topo para a base
por rochas metapsamitica, metapelitica, uma sequéncia metavulcano-exalativa e rochas
metavulcanicas basicas e calci-siliaticas, conforme apontado por GARDA et al (2013).

10.1.4.5.1.2.1 Litofdcies Psamopelitica (NP1brop)

A unidade metapsamitica estd localizada no topo da Formacdo Rio do Oliveira, tendo melhor
exposicdo, segundo GARDA et al (2013), no Morro do Carneiro, onde prevalecem micaxistos
constituidos por: xistos quartzo-muscovita, contendo granada, biotita e porfirobldstico e alusita;
guartzo-sericita-xistos, contendo biotita e quartzo-muscovita-xistos, com presenca de granada e
grafite e; de acordo com BASEI et al (2011, citados pelos autores), também sdo encontrados anfibolito,
anfibolito com granada, quartzito e intercalagdes de calcossilicato com granada.

IGLESIAS et al (2011) denominam esta litofaceis de litofacies psamopelitica onde aparecem: granada-
biotita-muscovita-quartzo xistos, cloritdides-biotita-muscovita-quartzo xistos, quartizitos, ritmitos
areno-peliticos, turmalinitos e calcissilicaticas; onde sdo frequentes texturas granolepidobldsticas e
expostas a um metamorfismo na facies xisto-verde a anfibolito.
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Somente foi mapeada no trecho da LT 525 kV Itajai Il — Biguacu, entre os vértices V24 e V25,
correspondendo a 1,47% da AID do empreendimento.

Foto 10-24: Xistos quartzo-muscovita, contendo granada, biotita e porfiroblastico, saprolitizado, de coloragdo variegada
com predominio réseo, mostrando uma foliagdo bem marcada. Litotipo correlacionado a litofacies psamopelitica da
Formagdo Rio do Oliveira, encontrada em encosta erodida (ver no detalhe) na regido de Sorocaba, municipio de
Canelinha/SC. Coord.: 22 ) 716688m E 6989226 m S

10.1.4.5.1.2.2 Litofdcies Exalativa (NP1broe)

Esta litofacies metavulcanico-exalativa é representada, segundo GARDA et al (2013), por turmalinitos,
quartzitos ricos em turmalina e, mais raramente, rochas carbonaticas; presentes nas proximidades do
contato com o Granito Valsungana, onde pode ser caracterizada a presenca de intercalagdo de rochas
metapeliticas, composta de sillimanita-quartzo-mica xisto, de coloragdo cinza esverdeada, contendo,
localmente, andaluzita e cordierita, geradas por metamorfismo de contato (BASEI et al, 2011, citados
pelos autores).

Essa litofacies é registrada no trecho da LT 525 kV Itajai Il — Biguacu, entre os vértices V23 e V25,
correspondendo 0,81% da AID do empreendimento.

10.1.4.5.1.2.3 Litofdcies Bdsica (NP18bro)

Essa litofacies é caracterizada por rochas metabdsicas e outras rochas da sequéncia metavulcano-
exalativa subjacente aos turmalinitos. Sdo representadas, segundo GARDA et al (2013), por anfibdlitos
cinza-escuros, de grao fino a médio, que exibem bandas do tamanho de milimetros, constituidos por
plagiocldsio, minerais opacos, hornblenda, actinolito e zircdo e epidoto subordinados, origindrios de
rochas carbondticas, tufos bdsicos e, menos frequentes, ultramaficos. Segundo estes autores, a
deformacdo e o metamorfismo sobre estas rochas foi varidvel, predominando a textura
nematoblastica, com porgdes granoblasticas; texturas igneas relictas e, em menor propor¢do, texturas
blastoporfiriticas e blastoamigodaldides.

Os autores apontam que, nesta litofacies, ocorrem rochas calcissilicaticas (andesina-clorita-sericita-
epidoto-quartzo-gnaisses e quartzo-clorito-andesina-actinolita gndissica) geradas de rochas
carbonadticas e tufos basicos, com bandamento granoblasticas (carbonaticas) e nematoblasticas
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(anfiboliticas). Assinalam ainda que, a mineralogia destas rochas contém andesina, actinolita,
tremolita, epidoto, clorito e clorozoisita e opacos como acessorios.

Para WILDNER et al (2014,) esta litofacies é representada pelos anfibolitos, metabasaltos vesiculares
intercalados com rochas calcissilicatias, anfibélio-biotita xistos, quartzitos e biotita-muscovita xistos.

Foi mapeada apenas no trecho correspondente a LT Itajai Il — SE Biguacu, entre os vértices V21 e V24.
Correspondendo a aproximadamente 0.79% da AID do empreendimento.

Foto 10-25: Anfibdlitos saprolitizado, de coloragdo résea-avermelhada, granulagdo fina a média, constituidos por argilo
minerais, cloritas e sericitas e opacos, correlacionado a litofacies basica da Formagédo Rio do Oliveira. Registro em talude
de corte (ver no detalhe), na regido Centro do Moura, municipio de Canelinha/SC. Coord.: 22 J 715760m E 6990265 m S

10.1.4.5.2 Complexo Camboriu (NP3Rlcgc)

O Complexo Camboriu foi definido por CHEMALE et al. (1995) em substituicdo a denominagao de
Complexo Tabuleiro (SHULZ JR. & ALBUQUERQUE, 1969), considerada inadequada devido a dominante
exposi¢cdo de granitoides brasilianos na area-tipo. CHEMALE et al. (1995) consideram este complexo
como dominado por uma associa¢do tipo TTG metamorfisada na facies anfibolito médio a superior,
apresentando uma distinta composicdo bimodal com abundantes inclusdes maficas toleiiticas,
equivalentes a anfibolitos parcialmente assimilados. Este complexo é constituido também por
gnaisses, migmatitos, granitoides e rochas maficas. As rochas migmatizadas formam corpos de dire¢do

NE-SW em meio a uma diversidade de granitos que comumente as cortam (LOPES, 2008).
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10.1.4.5.2.1 Migmatitos Morro do Boi (NP3ymb)

Esta unidade é colocada no Complexo Camboriu e descrita como migmatitos com predominio de
estrutura estromatica (BASEI et al.,, 2010). Apresentam mesossoma cinza escuro, de composicdo
tonalito-granodioritica com anfibdlio e biotita. Variam desde homogéneos de aspecto macico a
finamente bandados com alternancia entre niveis milimétricos maficos e bandas quartzo-feldspaticas
félsicas. Diversas geracdes de leucossomas quartzofeldspaticos cinza esbranquicados, foliados, com ou
sem o desenvolvimento de melanossomas biotiticos, sdo frequentes (BASEI et al., 2010).

IGLESIAS et al. (2011) identificou gnaisses com bandas maficas ricas em biotita e bandas félsicas
guartzo-feldspdticas com fenocristais de K-feldspato. Da mesma forma, foi caracterizado um
granitdide rosa, leucocratico, com quartzo e K-feldspato e poucos maficos (anfibdlios), localmente
pegmatdide, intrusivo nos gnaisses migmatiticos.

No contexto da area do empreendi mento essa unidade ocorre localmente, entre os vértices V19 e
V22 da LT Itajai Il = Biguagu. Ocupando 1,1% da AID do empreendimento.

10.1.4.5.3 Complexo Granulitico de Santa Catarina

Constitui, segundo HARTMANN et al. (1979, citados por IGLESIAS et al., 2011) o nucleo Neoarqueano
a Paleoproterozoico da Microplaca Luis Alves; se posicionando entre a Microplaca Curitiba, o Bloco
Paranagua e o Cinturdo Dom Feliciano, mostrando descontinuidades crustais caracterizadas por
grandes zonas de cisalhamento, ndo sendo afetados internamente pelos efeitos termo-tectonicos das
orogéneses neoproterozoicas durante o Ciclo Brasiliano, apesar de haverem as intrusdes dos granitos
da Suite Serra do Mar no Neoproterozoico.

Este complexo é formado, preferencialmente, por rochas gnaissicas de origem orto e
parametamdrficas; onde se destacam os ortognaisses, aparecendo gnaisses peraluminosos, kinzigitos,
rochas calcissilicaticas, BIF, fuchsita quartzitos e ortognaisses enderbiticos, charno-enderbiticos e
thondhjemiticos, por vezes seccionados por granodioritos e sienogranitos, subdivididos em distintas
unidades, segundo estes autores, incluindo as unidades: Metagranito-granodiorito Rodeio,
Ortognaisse Pomerode, Paragnaisses Luis Alves, Gnaisses Granuliticos Luis Alves e Unidade Méfica-
Ultramafica Barra Velha, dentre outras.
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10.1.4.5.3.1 Ortognaisse Pomerode (PP20op)

Estudando rochas graniticas e tonaliticas na regido de Pomerode e sul de Indaial, FORNARI (1998,
citado por IGLESIAS et al., 2011) descreve rochas de coloracdo variando de rosada (rochas graniticas)
e acinzentadas escuras (tonalitos) correlacionadas a estes ortognaisses.

Segundo IGLESIAS et al. (2011), a relacdo tectono-estratigrafica apresentada por estas rochas é “mais
complexa do que a de uma suite granitica, apresentando predominio de rochas gnaissicas dioriticas e
granodioriticas foliadas e deformadas conjuntamente com os Gnaisses Granuliticos Luis Alves, com os
guais faz contato e se intercala”.

Sao rochas formadas por gnaisses dioriticos, tonaliticos a granodiroriticos e graniticos, que se mostram
foliados a bandados (largo ou ausente), tendo cor cinza escuro e claro, granulacdo média a grosseira,
localmente porfiroclastica (clastos < 2 cm de ortocldsio e/ou plagiocldsio), aparecendo enclaves
maficos (metagabros), gnaisses e hornblenditos (granulagdo grossa), segundo BETIOLLO et al. (2018),
0s quais apontam, ainda, que o contato com os gnaisses granuliticos Luis Alves se apresentam difusos
e de dificil identificagao.

De acordo com IGLESIAS et al. (2011), metassienogranito (lajeado no Ribeirdo do Saco, préximo a
Pomerode/SC) associado a estes ortognaisses tem uma idade de 2226 + 5 MaU-Pb e, um augen gnaisse
charnockitico existente entre Timb4/SC e Dr. Pedrinho/SC, apresentou idade de 2209 + 4,2 Ma U-Pb.

No trecho da AID relacionado ao Seccionamento Blumenau - Joinville Norte C1 para a SE Jaragua do
Sul e ao Seccionamento Blumenau - Joinville C1 para a SE Jaragua do Sul, aparece entre os vértices V05
e V08. Essa unidade ocorre em 1,74% da AID do empreendimento.

Foto 10.1-26: Tonalito de coloragdo cinza escuro, faneritico de granulagdo fina a média, equigranular, com presenca
marcante de quartzo (cerca de 20%) e maficos (biotita, piroxénios e anfibdlios), correlacionados aos Ortognaisse
Pomerode, observado na regido de Alto Serro, municipio de Jaragué do Sul/SC. Coord.: 22 J 688041 m E 7057321 m S.

10.1.4.5.3.2  Paragnaisses Granuliticos Luis Alves (A4PP2glap)

Segundo BETIOLLO et al (2018), os afloramentos desta unidade se restringem a cortes de estradas e
pedreiras, sendo constituido por quartzitos, magnetita-quartzitos (BIF) e eulisito (ortopiroxénio com
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granada magnesifera), cuja foliacdo tem mergulho entre 40° e 80°, predominando no sentido WNW,
cujo conjunto evidencia a complexidade estrutural da unidade.

Mostram uma coloracdo amarelo claro a rdseo, localmente esverdeada, em funcdo da presenca de
fuchsita afanitica em bandas métricas (BETIOLLO et al, 2018). Os autores apontam que, em lamina
delgada, a mineralogia destas rochas é constituida por quartzo, ortopiroxénio, magnetita e hematita;
e, menos frequente, muscovita, fuchsita, espessatita, zircdo, epitodo, biotita, clorita e sericita, tendo
sofrido metamorfismo granulitico e desenvolvido texturas glanobldsticas poligonal e subordinados
graos subédricos de ortopiroxénio e minerais opacos.

A presenca de eulisito, segundo BETIOLLO et al (2018), “abre novas linhas de pesquisa para a
interpretacdo do ambiente geotectdnico formador do Craton Luis Alves”, onde a presenca de Fe e Mn,
em proporcoes expressivas, evidenciam deposicdo em ambiente de margem passiva, posteriormente
subductada e metamorfizada.

Para WILDNER et al (2014), é caracterizado por rochas metassedimentares, constituidas por lentes de
guartzitos a fuchita, BIF, gnaisses kinzigiticos e calcissilicatados subordinados.

No contexto desse trabalho, essa unidade aparece no trecho correspondente a LT Joinville Sul-Itajai ll,
entre os vértices V18 e V19 e V20 e V22.

No trecho do SECC LT 230 kV Joinville - Joinville Norte para SE Joinville Sul nas proximidades dos
vértices V04 e VO5 e entre os vértices VO1 e V02. No trecho da AID relacionado ao Seccionamento
Blumenau - Joinville Norte C1 para a SE Jaragua do Sul e ao Seccionamento Blumenau - Joinville C1
para a SE Jaragua do Sul, aparece nas proximidades dos vértices VO1 e V03. Essa unidade aflora em
aproximadamente 1,0% da AID do empreendimento.

10.1.4.5.3.3 Ortognaisses Granuliticos Luis Alves (A4PP2lao)

Classificados como Gnaisses Granuliticos Luis Alves por BETIOLLO et al. (2018), evidenciam ser a
unidade de maior representatividade no Craton Luis Alves, formando, nas drenagens locais,
expressivos lajeados, aflorando em blocos e grandes matacGes nos cortes de estradas e pedreiras.

Tem uma tonalidade acinzentada, textura média, podendo conter pérfiros de piroxénio, porfiroblastos
de hornblenda e textura nematobldstica, se apresentando isotrdpicas, com foliagdo gnaissica,
milonitica e bandada, cuja foliacdo é variavel, mostrando a complexidade estrutural do Craton Luis
Alves, segundo BETIOLLO et al (2018).

Microscopicamente, estas rochas sdo constituidas por plagiocldsio, quartzo (como mineral essencial,
o que faz a diferenca com a unidade Méfica-Ultramafica Barra Velha, se destacando pelo tamanho e
formando as bandas gndissicas), clinopiroxénios (diopsidio e augita), ortopiroxénios (jipersténio,
enstatita e bronzita) e, menos frequentes, feldspato alcalino, alguma hornblenda, biotita, flogopita,
epidoto, clorita, actinolita e granada e acessdrios como sulfetos (pirita e calcopirita), apatita, zircao,
sericita, tremolita e titanita, de acordo com BETIOLLO et al. (2018); apresenta textura granoblastica
poligonal, lepidoblastica e nematoblastica, sendo comum a estrutura gnaissica e raro milonitica.
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WILDNER et al. (2014) assinalam a presenca de gnaisses enderbiticos, charnoenderbiticos e
trondhjemitos com enclaves maficos de gabronoritos, piroxenitos e hornblenditos, mostrando uma
idade de 2716, 2680 e 2170 Ma U-Pb.

Essa unidade geoldgica ocorre em grande parte da area de influéncia do empreendimento, ocupando
30,31% da AID de todos os trechos do empreendimento.

No trecho relacionado ao SECC LT 230 kV Joinville - Joinville Norte para SE Joinville Sul, aparece
intercalado com depdsitos collvio-aluvionares, estando presente do vértice V06 ao V04 e na porc¢ao
ocidental da area de estudo, no trecho do V02 até a SE Joinville Sul.

Na porgdo da AID referente ao SECC LT 525 kV Curitiba Leste - Blumenau para SE Joinville Sul e ao SECC
LT 525 kV Curitiba - Blumenau para SE Joinville Sul, aparece entre os vértices V4 e V14.

Também foi mapeado nos trechos entre o SECC LT Blumenau - Joinville C1 para a SE Joinville Sul e ao
SECC Blumenau - Joinville Norte C1 para a SE Joinville Sul, ocorre aparece intercalado com depdsitos
coluvio-aluvionares por toda extensdo dos seccionamentos.

No trecho correspondente aos Seccionamentos SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville Norte para SE
Jaragud do Sul e ao SECC LT 230 kV Blumenau - Joinville para SE Jaragua do Sul, aparece entre a SE
Jaragud do Sul e o vértice V07, intercalado com depdsitos collvio-aluvionares, e entre os vértices V01
e VO05.

Na porgao relacionada a LT Joinville Sul-Itajai ll, aparece intercalado com depdsitos coluvio-aluvionares
entre a Se Joinville Sul o vértice V24.

Foto 10.1-27: Gnaisses de tonalidade acinzentada, textura Foto 10.1-28: Gnaisses granuliticos de tonalidade

média, equigranular, rocha isotrépicas com foliagdo
gnaissica, constituida por quartzo, plagioclasio e
piroxénios, correlacionada aos Ortognaisses Granuliticos
Luis Alves; fotografados na regido de Corticeira, municipio
de Guaramirim/SC, observados em drea de mineragao (ver
no detalhe). Coord.: 22 J 705439 m E 7071058 m S.

acinzentada, textura média, isotrépico, com presencga de
foliagdo gndissica, constituido preferencialmente por

plagioclasio, quartzo e piroxénios. Esta rocha esta
associada aos Ortognaisses Granuliticos Luis Alves

presentes na regido da Serra Duas Mamas, divisa entre os
municipios de Joinville e Schroeder, observados na

Mineragdo Infrasul (ver no detalhe). Coord.: 22 ) 699074 m

E 7081189 m S.
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10.1.5 Pedologia

A caracterizacdo pedoldgica da drea de influéncia do empreendimento foi definida a partir das
informacgdes compiladas do mapa de solos do estado de Santa Catarina, segundo o Atlas Geografico
de Santa Catarina — Diversidade da Natureza, fasciculo 2 (ROCHA et al., Org., 2016), utilizado pela sua
relevancia no contexto pedoldgico regional.

A partir de campanha de campo, foi possivel sistematizar estas informacdes regionais e elaborar o
Mapa 10 - Mapa Pedolégico para o empreendimento, o qual se encontra no Apéndice IV — Caderno de
Mapas deste EIA, efetivamente comprovando a presenga dos distintos tipos de solos apontados pela
bibliografia regional, reclassificadas segundo as terminologias, critérios e conceitos definidos no
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS), conforme SANTOS et al. (2013), e ordenadas
segundo as disposicGes apontadas no Manual Técnico de Pedologia (IBGE, 2015).

Para a diferenciacdo das classes destes solos, foram utilizadas algumas de suas caracteristicas e/ou
propriedades na definicdo de horizontes diagndsticos, observando carater do tipo: aluminico,
argiluvico, carbonatico, coeso, concrecionario, flivico, reddxico, retratil, caulinico, oxidicos; contatos,
texturas, constituicdo macroclastica, material constituinte, mudancas texturais, entre outras,
buscando-se ainda a definicdo dos horizontes diagndsticos superficiais (A) e subsuperficiais (B).

Ja para a descricdo das classes de solo existentes, optou-se por agrupa-los ao nivel de ordem (12 nivel),
sendo identificados neossolos (alguns pouco desenvolvidos, litdlicos), cambissolos (caracterizado por
horizonte B incipiente), argissolos (horizonte B textural com argila de atividade baixa), gleissolos
(geralmente saturados, ricos em matéria organica) e organossolos (hidromarficos e muito ricos em
matéria organica); todos apontados segundo SANTOS et al. (2013).

10.1.5.1 Caracterizagao dos diferentes tipos pedolégicos

A ocorréncia e arranjo dos distintos tipos de solos definidos ao longo da AID, caracterizam que had uma
boa relagdao entre eles e os tipos litoldégicos encontrados na regido, expostos de uma forma bem
marcada quanto a sua posi¢do nas encostas, planicies, colinas, morros, morrotes e serras, definidos na
morfologia local.

O Quadro 10.1-10 resume as classes de solos indicadas ao longo da AID, correlacionando-as as formas
de relevo, formacgdes geoldgicas, litologias, textura predominante, vegetacdo primaria e sigla adotada
nos mapas de referéncia; indicadas segundo a classificacdo adotada pelo novo Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos — SIBCS (2013).
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CLASSE DE SOLOS (1) SUBORDEM (2)

RELEVO (3)

Quadro 10.1-10: Classes de solos, correlagdes geoldgicas e aspectos gerais

FORMACAO

LITOLOGIA (3)

TEXTURA (3)

VEGETACAO

SIGLA DA

SIGLA NESTE

Argissolo

Cambissolo

Organossolo

Neossolo

Gleissolo

Vermelho-
Amarelo e
Amarelo

Haplicos e
Hdmicos

Haplicos e
Félicos

Litdlicos e
Quatzarénicos

Melanicos e
Haplicos

Suave ondulados a
forte-ondulados

Suave ondulados a
forte-ondulados

Plano

Forte ondulada a
Montanhosa

Plano

GEOLOGICA (3)

Complexo
Cristalino

Diversas

Sedimentos
detriticos
cenozadicos.

Diversas

Sedimentos
detriticos
cenozdicos.

Granitos, gnaisses.

Basaltos, rochas
peliticas, areniticas
granitos, gnaisses.

AluviGes

Basaltos, rochas
peliticas, areniticas
granitos, gnaisses.

AluviGes.

Argilosa a arenosa

Argilosa a silte-
argilosa

Argilosa

Arenosa a muito
argilosa

Silte-argilosa a
argilosa

PRIMARIA (4)

Floresta subtropical,
tropical e campestre

Floresta subtropical
perenifdlia, de
transigdo, tropical,
campos subtropicais e
de varzea.

Floresta hidrofila,
hidrdfila de varzea e
campos hidrofilos de

varzea.

Floresta subtropical
subperenifdlia.

Floresta subtropical de
vdrzea.

BIBLIOGRAFIA (2)

PVA

CX; CHa3; CXbd28

()4

RL; RLel; RLd3

GM; GM1

TRABALHO( 1)

PVA

CX

OX

RL

GM

Observagdo: (1) Segundo nomenclatura adotada por SANTOS et al. (2013); (2) Segundo nomenclatura adotada por FASOLO et al. (Coord., 2004); (3) Relevo, formagGes geoldgicas, litologias, textura
sdo aquelas predominantes na faixa levantada;
(4) Vegetagdo primaria predominante, segundo ROCHA et al. (Org., 2016)
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10.1.5.2 Descricdo dos diferentes tipos pedolégicos

Nos tdpicos seguintes é feita a descricdo dos tipos pedoldgicos identificados neste levantamento,
focando algumas caracteristicas fisico-quimicas tipicas de cada um, além de peculiaridades
identificadas ao longo dos trabalhos de campo.

O Quadro 10.1-11 apresenta os valores em hectares e em porcentagens das classes de solo na AID e
Al da LT 525/230/138 KV Joinville Sul — Itajai |l — Biguagu, subestag¢des e seccionamentos associados.

Quadro 10.1-11: Classes de solo interceptados pela LT 525/230/138 KV Joinville Sul — Itajai |l — Biguagu, subestag&es e
seccionamentos associados e seus respectivos valores em hectares e porcentagens de ocorréncia na AID e Al.

CLASSES DE SOLO
Argissolos 31677,18 47,42 215,09 51,04
Cambissolos 8963,95 13,42 45,55 10,81
Gleissolos 18415,41 27,57 126,56 30,03
Neossolos 4744,21 7,10 22,52 5,34
Organossolos 2998,46 4,49 11,69 2,77

10.1.5.2.1  Argissolo (PVA)

De acordo com ROCHA et al. (Org., 2016), no estado de Santa Catarina, os tipos argissolos vermelho-
amarelos e os amarelos se destacam na regido das Serras Catarinenses, estando associados as rochas
do complexo cristalino do estado.

Se apresentam, segundo SANTOS et al. (2013), como solos minerais, ndo hidromaérficos, com horizonte
A ou E (horizonte de perda de argila, ferro ou matéria organica, de coloragdo clara), seguidos de
horizonte B textural, com argila de atividade baixa imediatamente abaixo dos horizontes A ou E e
saturagao por aluminio, satisfazendo, ainda, os seguintes requisitos: horizonte plintico, se presente,
nao estd acima e nem é coincidente com a parte superior do horizonte B textural; o horizonte glei, se
presente, ndo esta acima e nem é coincidente com a parte superior do horizonte B textural.

SANTOS et al. (2013) apontam que esse tipo de solo apresenta acimulo de argila em subsuperficie e
representam solos minerais bem desenvolvidos e drenados, profundos a muito profundos, exibindo
cores vermelhas, vermelho-amarelas, amarelas, acinzentadas ou brunadas.

De acordo com FASOLO et al. (Coord., 2004), o horizonte A tem cerca de 30 cm, com uma coloragédo
variavel, situando-se entre os matizes 5YR e 10YR, valor entre 3 e 5 e croma entre 2 e 4. Quando mostra
textura arenosa, sua estrutura é fraca, em forma de graos simples, consisténcia solta, ndo plastica e
nao pegajosa; quando ha um incremento no teor de argila neste horizonte, sua estruturacao pode ser
moderada, pequena ou média granular. No horizonte Bt a estrutura varia de fraca a moderada, forma
blocos subangulares e angulares, pequenos a médios, consisténcia macia a dura, muito friavel a firme,
ligeiramente plastica a plastica e ligeiramente pegajosa a pegajosa.

10.1-
52



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA[ Il = BIGUAGU,
SUBESTAGOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

FASOLO et al. (Coord., 2004) ressalta ainda que, os argissolos estdo associados a relevo suave ondulado
a forte ondulado, sob uma condicdo climaticas variavel de tropical a subtropical, onde aparece uma
vegetacdo do tipo floresta tropical, subtropical, de caradter intermediario tropical/subtropical e
campestre, desenvolvendo-se nos mais diferenciados tipos rochosos, exceto rochas efusivas bdsicas.

Solos com “alta saturagdo com aluminio trocavel, argila de atividade baixa, horizonte superficial do
tipo A moderado e textura argilosa ao longo do perfil com gradiente textural B/A pouco acentuado”
(FASOLO et al., Coord., 2004) serviram de parametros para diferenciar estes tipos de solos nas
microrregides: Colonial, Serra Catarinense, de Blumenau, do Alto Itajai, de Joinville, Carbonifera e
litoral de Itajai, “tendo sido formados, tanto de rochas sedimentares do Permiano (Formacgdo Rio
Bonito e Rio do Sul), quanto de rochas graniticas, referidas ao Cambriano”.

Mostram, ainda segundo estes autores, horizonte A argiloso (15 a 35 cm), coloracdo bruna ou bruna-
amarelada escura, matiz 10YR ou 7,5YR, estrutura moderada a fraca, pequena a muito pequena,
granular e blocos subangulares, seguido de um horizonte B, textura argilosa, coloracdo bruno-
amarelada ou amarelo-brunada, estrutura blocos subangulares ou prismaticos, cerosidade fraca a
moderada.

ROCHA et al. (Org., 2016) assinalam que, por apresentarem uma estrutura mais fraca e de menor
estabilidade no horizonte superficial, ficam expostos a a¢do erosiva hidrica e sua associagdo com
relevos ondulados a forte-ondulados com baixa cobertura vegetal expde a superficie a uma condicdo
de maior susceptibilidade erosiva. LIMA et al. (2012) também apontam esta mesma situacdo
afirmando que, quando associados a terrenos declivosos sdo solos bastante susceptiveis a erosao.

Ao longo da AID da LT 525/230/138 KV Joinville Sul — Itajai Il — Biguacu, subestacdes e seccionamentos
associados os argissolos correspondem 47,42% das classes de solo interceptadas, e 51,04% da Area de
Intervengao do empreendimento.

Foto 10.1-29: Exposicao de argissolo vermelho amarelo, Foto 10.1-30: Exposicao de argissolo vermelho-amarelo
nao hidromorfico, com presenca de horizonte superficial em talude de corte. Tipo pedoldgico que em situagdes
(A) ligeiramente enriquecido em matéria organica (cor mais criticas esta sujeito a instabilizagdo, conforme
cinza claro), seguido de horizonte B (argiloso) sobreposto observado no talude, presente nas margens da SC 415, na
ao horizonte R (saprolitco). Registro na regido de Dedo regido de Massaranduba de Baixo, Massaranduba/SC.
Grosso, zona rural de Joinville/SC. Coord.: 22 J 707661 m E Coord.: 22 ) 706475 m E 7059175 m S.
7080451 m S.
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Foto 10.1-31: Caracterizagdo de perfil pedoldgico de
argissolo vermelho-amarelo, observado em talude de
corte com a caracterizagao de um horizonte A, superficial,
acinzentado (com matéria organica), seguido do horizonte
B (argiloso), amarelado, sobreposto ao horizonte R
saprolitico (esbranquicado), presente na regido de Rio do
Peixe, municipio de Barra Velha/SC. Coord.: 22 J 719652 m

Foto 10.1-32: Talude de corte com exposi¢ao de argissolo
de coloragdo avermelhada, com horizontes superficiais (A
e B) argilosos e de coloragdo amarelada sobrepostos a um
horizonte R (saprolitico, réseo) na base, correlacionado
aos argissolos vermelho-amarelos. Registro na regido de
Limoeira, municipio de Brusque/SC. Coord.: 22 J 713728 m
E 7007149 m S.

E 7045791 m S.

10.1.5.2.2 Cambissolo (CX)

Segundo SANTOS et al. (2013), os cambissolos compreendem a solos minerais, ndo hidromérficos,
aparecendo na forma de solos pouco desenvolvidos, mostrando pouca profundidade, com horizonte
B do tipo incipiente (Bi), ndo havendo distincdo textural entre os horizontes A e B, apresentando uma
sequéncia de horizontes A, Bi (B incipiente), C, com ou sem R, tendo o horizonte A menos de 40 cm de
profundidade (espessura definida para a caracterizagdo de um solo do tipo cambissolo), com presenca
frequente de cascalheira de quartzo.

Em contraste com os latossolos, de acordo com Santos et al. (2013), mostra uma diferenciagdo entre
seus horizontes. O horizonte Bi tem tonalidade esbranquicada ou branco-amarelada, onde nota-se
acumulacdo de argila, derivada do horizonte A, transportada por agua gravitacional, que infiltra e
carreia esta fragdo mineraldgica, concentrando-se nesta porgdo inferior do perfil pedoldgico,
conduzindo a que este horizonte A se apresente mais arenoso que o B, tendo inclusive uma tonalidade
mais clara.

Apresenta uma profundidade preferencialmente rasa, com textura variando de argilosa a silte-
argilosa, se mostrando bem drenado, com ocorréncia de minerais intemperizados e com fragmentos
de rochas incorporadas ao solo.

De acordo com FASOLO et al. (Coord., 2004), em fungdo da heterogeneidade do material de origem e
da influéncia (direta ou ndo) do clima, mostram cor pouco uniforme nas microrregides mais altas e
frias, como as do Planalto de Canoinhas (municipios de Mafra, Itaidpolis, Rio Negrinho, Paranduva e
Paraguacu). Este tipo pedolégico mostra coloragdo brunada ou vermelho-amarelada (10YR e 7,5YR),
cujo horizonte superficial se mostra mais espesso e com cor mais escura, em fun¢do da maior presenca
de matéria organica.
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No geral, a textura ao longo do perfil destes solos é uniforme, segundo FASOLO et al. (Coord., 2004),
havendo variagbes na porcentagem de argila para mais ou menos entre os horizontes A e B, onde
dominam os solos alicos com argila de atividade baixa dominante, predominando em terrenos suave-
ondulados a forte-ondulados, presentes sobre floresta subtropical, floresta transicional
tropical/subtropical, floresta tropical, campo subtropical e campo subtropical de varzea.

Para FASOLO et al. (Coord., 2004), sdo solos pouco resistentes a erosdo hidrica, mesmo em relevo
suave, situacdo que pode se agravar rapidamente quando a acdo antrépica modifica as condicdes
naturais locais. A associacdo destes solos com terrenos de maiores declividades expde
significativamente o material a processo erosivos superficiais, avancando rapidamente a processo mais
profundos.

LIMA et al. (2012) apontam que este tipo pedolédgico quando pouco profundo e associados a relevos
inclinados sdo susceptiveis a processos erosivos, estando sujeitos a deslizamentos do capeamento
pedoldgico, posicionado sobre topos rochosos.

Os cambissolos se encontram em 13,42% da AID e 10,81% da Al, sempre em regides declivosas e

associadas aos neossolos.

Foto 10.1-33: Exposi¢ao de cambissolo haplico em talude Foto 10.1-34: Exposicao de cambissolo. Solo mineral, ndo

de corte subvertical, escalonado, associado a unidade de hidromérfico, aparecendo na forma de um solo pouco

morros baixos, com encosta inclinada entre 10-15%, desenvolvido e mostrando pouca profundidade, com
exposto a erosdo por agao pluvial, observado na regido horizonte A superficial sobreposto a B do tipo incipiente
Serro, municipio de Jaragua do Sul/SC. Coord.: 22 ) 685247 (Bi), posicionado sobre um horizonte R saprolitico (rosa
m E 7058447 m S. claro), presente na regido de Pogo D’Anta, municipio de

Jaragud do Sul/SC. Coord.: 22 ) 678942 m E 7073681 m S.
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Foto 10.1-35: Detalhe de exposi¢do do tipo pedoldgico de
cambissolo haplico, com horizonte A superficial
avermelhado, de espessura decimétrica, sem horizonte B,
sobreposto a horizonte C, seguido de R saprolitico,
observado na regido de Pedra de Amolar, municipio de
Corupa/SC. Coord.: 22 ) 676683 m E 7073999 m S.

Foto 10.1-36: Talude de corte subvertical em estrada
vicinal com exposi¢cdo de cambissolo haplico, definido por
horizonte A (enriquecido em matéria organica, 30 cm de
espessura), com presenca de cascalheira superficial,
sobreposto ao horizonte C areno-argiloso, presente na
regido de Nova Italia, municipio de Brusque/SC. Coord.: 22

1715157 m E 6998748 m S.

10.1.5.2.3 Gleissolo (GM)

Segundo SANTOS et al. (2013), os gleissolos sdo solos hidromadrficos, mal a muito mal drenados em
condig¢Bes naturais, apresentando sequéncia de horizontes A-Cg, A-Big-Cg, Btg-Cg, A-E-Btg-Cg, A-Eg-
Bt-Cg, Ag-Cg, H-Cg, tendo o horizonte superficial cor acinzentada até preta, e espessura entre 10 e 50
cm, geralmetne de estrutura em blocos ou prismatica no horizonte B e maci¢ga no horizonte C,
podendo, eventualmente, apresentar fendas quando exposto.

Constituidos por material mineral, onde o horizonte glei (resultante da reducdo do 6xido de ferro
existente no material), de coloragdo cinza-olivaceo, esverdeado ou azulado, inicia-se nos primeiros 150
cm mais superficiais, abaixo dos horizontes A ou E, ndo apresentando outro horizonte vértico B
diagndstico, acima do horizonte glei ou de horizonte histico, com espessura insuficiente para definir a
classe dos organossolos.

De acordo com estes autores, os gleissolos apresentam horizonte A escuro relativamente espesso
sobreposto a uma camada de cor acinzentada, com ou sem mosqueado ou variegado, conhecidos
anteriormente como Gleis Himicos. Os haplicos definem aqueles que ndo se enquadram nas demais
subordens.

ROCHA et al. (Org., 2016) apontam que, em Santa Catarina, a nivel de subordem, predominam os
gleissolos melanicos e haplicos, onde os haplicos apresentam horizonte superficial mais claros do que
os demais e os melanicos horizonte superficial mais escuro, podendo estes ser A humico, A
proeminente ou A Chernozémico. Pela escala deste trabalho, optou-se por incorporar as duas
subordens num Unico tipo pedoldgico, definidos como gleissolos meladnicos indiferenciados, estando,
muitas vezes, associados a neossolos flavicos, ndo descritos neste trabalho em fung¢do da escada do
trabalho.

LEPSCH, 2011, citado por Rocha et al. (Org., 2016) ressalta o fato de que, em fungdo de se posicionarem
em vdrzeas ou planicies aluvionares, saturados em grande parte do ano, leva a formagao de “um
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ambiente redutor, suficente para os solos desenvolverem coloracdo com padrdo acinzentados,
caracteristicos de redugdo dos compostos de ferro.

Neste tipo pedoldgico, ainda segundo SANTOS et al. (2013), o teor de fésforo natural é baixo e o de
“matéria organica é relativamente alto e, em consequéncia, a capacidade de troca de cdations é alta”,
havendo limitagdes ao desenvolvimento radicular em profundidade, no caso de solos dlicos ou
distréficos, estando associados a terrenos planos, de varzea, onde o nivel do lencol fredtico é bem
elevado.

Sdo classificados como meldnico quando apresentam horizonte H histico com menos de 40 cm de
espessura ou horizonte A humico, proeminente ou chernozémico e, no caso de distréfico apresenta
argila de atividade baixa e saturacdo por bases baixa, ambas na maioria dos horizontes B e/ou C
(inclusive BA ou CA) dentro de 100 cm a partir da superficie, conforme SANTOS et al. (2013).

Para FASOLO et al. (Coord., 2004), sdo em geral pouco profundos, com permeabilidade muito baixa,
textura média, argilosos ou muito argilosos, horizonte superficial com médios ou altos teores de
matéria organica, de cor escura (preta, cinzenta muito escura, bruna-acinzentada muito escura),
estrutura granular fraca a moderadamente desenvolvida e o horizonte glei tem coloracdo acinzentada,
cinzenta escura ou bruno-acinzentada, com ou sem mosqueados, muito argiloso ou argiloso, estrutura
primatica com blocos angulares e subangulares (seco), se molhado, mostra um aspecto macico ou com
uma estrutura muito fracamente desenvolvida.

Segundo LIMA et al. (2012), uma vez que se localizam nas imediacGes dos rios e lagos e se encontram
predominantemente saturados, a contaminacdo das aguas subterraneas sdo mais evidenciais por
produtos quimicos, estando inclusive sujeitos a inundacgdes periddicas.

Os gleissolos ocorrem em 27,57% da AID e apenas 30,03% da Al, sendo encontrados ao longo de todos
os trechos do empreendimento

Foto 10.1-37: Caracterizagdo de gleissolo em area Foto 10.1-38: Detalhe da textura areno-argilosa do
aplainada, sem variagao altimétrica, sujeita a inundagao horizonte superficial do gleissolo associado a um terreno
periddica, hidromorfica, utilizada na produgdo agricola de aplainado (ver no detalhe), com nivel estatico elevado,
arroz. Registro na regido de Canhanduba, municipio de presente na regido de Centro do Moura, municipio de
Itajai/SC. Coord.: 22 ) 727069 m E 7014195 m S. Canelinha/SC. Coord.: 22 ) 717859 m E 6986575 m S.

10.1.5.2.4 Neossolos (NL)
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Segundo SANTOS et al. (2013), caracterizam-se como solos jovens, rasos a muito rasos
(preferencialmente com espessura inferior a 0,5 m de profundidade), reunindo solos pouco
desenvolvidos, com horizonte A moderado e proeminente, assentado diretamente sobre a rocha
(apresentando sequéncia de horizontes A e R) ou cascalheira espessa, ou sobre horizonte C pouco
espesso ou mesmo exiguo.

Apresenta, normalmente, rochosidade, pedregosidade, cascalhos e concrec¢des, relacionadas com a
natureza do material de origem. Sao solos rasos, ndo hidromaérficos, pouco evoluidos, apresentando
preferencialmente textura arenosa e silte-arenosa, com cascalho proeminente.

Segundo ROCHA et al. (Org., 2016) em Santa Catarina, a sequéncia de horizontes deste tipo pedolégico
é caracterizada por A/R, A/C/R, A/C/Cr/R, sem apresentar qualquer tipo de horizonte B diagndstico,
variando sua textura de arenoso a muito argiloso, as vezes, cascalhento e até pedregoso, podendo o
horizonte A ser, em alguns casos, humico, aparecendo nas por¢des mais ingremes do estado.

Ainda segundo estes autores, estdo associados a neossolos regoliticos, que apresentam certa
similaridade com estes litélicos, se mostrando como solos que possuem horizonte A sobre um
horizonte C ou Cr, no geral, misturados a pedras, calhaus e matacGes, nos quais o contato com a rocha
se dd numa profundidades maior do que 50 cm. Neste trabalho, optou-se por ndo diferenciar este tipo
pedolégico, estando incorporado aos pacotes de neossolos litdlicos observados e caracterizados ao
longo da AID.

Segundo FASOLO et al. (Coord., 2004), por serem solos proximos ao material originario, tem elevada
porcentagem de minerais pouco resistentes ao intemperismo e pequenos fragmentos de rochas. Nos
casos onde derivam de rochas peliticas e granitos, os valores de atividade de argila sdo baixos e a
saturagao de Al é alta.

Ainda de acordo com estes autores, mostram varia¢do significativa de cores, de brunada, vermelho-
amarela a avermelhada, variando também a sua textura em fun¢do do material de origem.

LIMA et al. (2012) apontam que estes solos aparecem em regides significativamente frageis,
principalmente quando associados a terrenos de relevo inclinado e, de acordo com FASOLO et al. (Org.,
2004), por ocorrerem na sua maioria em terrenos de topografia acidentada, normalmente associados
a um relevo ondulado a montanhoso e mostrando pequena espessura dos seus perfis, sdo muito
suscetiveis a erosdo. Localmente, e quando associados a terrenos de menores declividades, hd uma
atenuacao desta suscetibilidade.

Essa classe de solo ocorre em apenas 7,1% da AID e 5,34% da Al, se encontrando ao longo de todos os
trechos do empreendimento, sempre nos locais de elevada declividade.
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Foto 10.1-39: Neossolo litélico, com horizonte A superficial
pouco expressivo (menor que 40 cm), cascalhento,
sobreposto a um horizonte R saprolitico, exposto em
talude de corte na regido de Brilhante de Fora, municipio
de Itajai/SC. Coord.: 22 J 719662 m E 7010274 m S.

Foto 10.1-41: Talude de corte expondo perfil de neossolo
litélico, com definigdo de horizonte superficial A, com
espessura de 40 cm, sobreposto a um horizonte C, com
presenca da rocha matriz, observado na regido de Monte
Alegre, municipio de Camboriu/SC. Coord.: 22 ) 728285 m
E 7013308 m S.

Foto 10.1-40: Neossolo litdlico exposto em talude de corte
de estrada vicinal, com presenca de cascalheira superficial.
Solo ndo hidromérfico, pouco desenvolvido, com
horizonte A moderado assentado diretamente sobre a
rocha saprolitica, observado na regido da Serra Duas
Mamas, municipio de Schroeder/SC.Coord.: 22 ) 699074 m
E 7081189 m S.

Foto 10.1-42: Capa superficial do talude evidenciando a
presenca de um neossolo litélico desenvolvido sobre
terrenos de declividade acentuada. Unidade pedoldgica
sobreposta a rochas areniticas, caracterizado em talude na
BR 470, na regido de Caieira, municipio de
Navegantes/SC.Coord.: 22 J 722245 m E 7029590 m S.
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10.1.5.2.5 Organossolos (OX)

Segundo SANTOS et al. (2013), sdo solos pouco evoluidos, onde predominam “caracteristicas, devido
a matéria organica, de coloragdo preta, cinzenta muito escura ou brunada, resultantes de acumulagao
de residuos vegetais, em graus varidveis de decomposicdo, em condicdes de drenagem restrita
(ambientes de mal a muito mal drenados) ou em ambientes Umidos e frios de altitudes, saturados com
agua por apenas poucos dias durante o periodo chuvoso”.

Ainda segundo estes autores, se formam em locais de clima tropical (em regides costeiras, deltas,
ambientes lacustres), em ambiente de forte hidromorfismo, cujas condi¢cbes anaerdbicas restringem
os processos de mineralizacdo da matéria organica, prejudicando o desenvolvimento pedolégico; e
também em ambientes frios e Umidos, com vegetacdo de alto-montanha, onde o clima diminui a
atividade bioldgica favorecendo ao acimulo de matéria organica.

De acordo com ROCHA et al. (Org., 2016) os organossolos, no estado de Santa Catarina, sdo
subdivididos principalmente em haplicos e félicos; os primeiros ocorrendo no compartimento da
planicie costeira e os organosolos félicos em ambientes mais restritos, acompanhando estreitas faixas
nas escarpas da Formagdo Serra Geral, locais onde predominam uma vegetacao de floresta hidroéfila
ou hidréfila de varzea e os campos hidréfilos de varzea.

FASOLO et al (Coord., 2004) apresentam que o material de origem destes solos é constituido por
acumulagbes organicas residuais e recentes, podendo haver contribuicGes de agregados finos em
proporg¢des variadas no perfil, havendo solos mais fibrosos e menos fibrosos, caracteristicas que
afetam algumas de suas propriedades fisicas, sendo conhecidos por turfas e podendo o horizonte H
ter espessura métrica. Apresentam-se fortemente a extremamente acidos, com baixa saturagdo e
soma de bases, alico e baixa capacidade de trocas catidnicas.

Os organossolos ocorrem de forma restrita ao longo do empreendimento entre as subestagdes
Joinville e Joinville Sul, correspondendo apenas 4,49% da AID e 2,77% da Al.

10.1.5.3 Condi¢des Naturais dos Solos

O Sudeste brasileiro é a regido mais desenvolvida do Brasil e consequentemente a mais ocupada, onde
as condicBes naturais dos solos foram alteradas principalmente com a remocdo da vegetacdo nativa,
estando preservada restritamente nas regides mais declivosas.

Aremocdo da vegetagao natural, prejudica a infiltragdo da precipita¢cdo e consequentemente a recarga
dos aquiferos, além de favorecer os processos de escoamento superficial e potencializar os processos

erosivos.

A infiltracdo da 4gua nos solos é condicionada por aspectos relacionados ao tipo de uso e cobertura
do solo, geomorfologia e das caracteristicas especificas do tipo de solo, como: textura, estrutura,
mineralogia, cerosidade, umidade, porosidade, bioturbacgdes, etc.

O principal tipo de ocupac¢do desses solos é a agricultura, onde sdao submetidos constantemente ao
preparo para novas culturas, necessitando da utilizagdo de maquinas pesadas para a aeragdo e
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gradagem do solo superficial. No entanto, a remocdo da vegetacdo nativa e a compactacdo dos
horizontes de solo mais profundos devido ao fluxo dos maquinarios agricolas, podem provocar a
diminui¢do da condutividade hidraulica natural e da taxa de infiltracdo no solo.

Os solos originados por sedimentos aresnosos das Bacias Sedimentares (Bacia do Itajai e Bacia de de
Campo alegre) e Depdsitos senozdicos possuem elevada porosidade e permeabilidade devido ao
carater arenoso, o qual favorece a infiltragdo, tornando esses solos mais vulneraveis a potenciais
contaminagoes.

Os solos formados a partir de rochas cristalinas, como os granitos e gnaisses das Suites Intrusivas e do
Embasamento de Santa Catarina, apresentam um carater mais argiloso, onde a permeabilidade e
vulnerabilidade a potenciais infiltragdes de contaminantes.

Os Neossolos e o Cambissolos sdo solos rasos, onde os processos pedogenéticos sao inferiores aos
processos erosivos, devido esses solos se encontrarem em locais de elevada declividade, onde o
escoamento superficial é maior que a infiltracdo, principalmente quando associados a rochas
cristalinas, como granitos e gnaisses das Suites Intrusivas e do Embasamento de Santa Catarina.

Ja os Argissolos ocorrem em declividades menores, onde os processos pedogenéticos sdo superiores
ao0s processos erosivos, resultando em solos mais espessos.

Os Gleissolos e Organossolos por serem solos hidromarficos, se encontram muito préximos do lencol
freatico, sendo locais de elevada vulnerabilidade a contaminacdo. Em funcdo da propriedade
hidromorfica (sazonal ou permanentemente saturados), do elevado risco de inundagdo e da elevada
plasticidade destes solos, suas faixas de ocorréncia ndo devem ser ocupadas para qualquer finalidade.
Sendo muito utilizados na regido do empreendimento para o cultivo de arroz.
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10.1.6 Geomorfologia

A Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento possui uma baixa variacdo nos intervalos de
elevacdo, onde as maiores altitudes ocorrem no municipio de Jaragua do Sul (600 metros) e préximas
ao municipio de Camboriu (500 metros). No entanto, a maior parte da AID se encontra com eleva¢des
inferiores a 100 m, devido ao relevo aplainado caracteristico de ambientes costeiros. A Figura 10.1-8
apresenta a imagem hipsométrica da area, a qual apresenta elevag¢des variando de préximas ao nivel
do mar até altitudes préoximas a 600 metros.

Para elaboracdo do Modelo Digital de Elevacdo supracitado, foi escolhido o Satélite ALOS-1 (sensor
Palsar), disponibilizados no geoportal de descarregamento de imagens de satélite da Alaska Satellite
Facility (UAF/NASA), disponivel em: https://vertex.daac.asf.alaska.edu/.

Figura 10.1-8: Figura da Hipsometria da AID e All do empreendimento. Fonte: MDE ALOS-1 Palsar.

Os dados de declividade para a regido de estudo foram elaborados a partir do Modelo Digital de
Elevacdo do satélite ALOS, com resolugdo espacial de 12 m (Figura 10.1-9). A declividade se distribui
de forma uniforme por toda a extensdo da Area de Influéncia Direta do empreendimento,
apresentando predominancia de declividades intermedidrias, onde 74,7% da area apresenta
declividades entre 8 e 45%.

10.1-
62


https://vertex.daac.asf.alaska.edu/

LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA[ Il = BIGUAGU,
SUBESTAGOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

E50000 00000

750000

500000

=]

=]

=]

S -

]

=
£ e e T e e
LT 5252200128 W Joinville Sul - lajai || - Biguagu,

g subestzpdes = secdonamentas sssocisdos

§ - D Arza de Infudnca Dirsts

A =% | Bt s
2 ; |___J Limite Estdual

4 Declividade

il BEELEES

‘ [ ] 5uave Ondulado 22 &%

[ ] Ondulado 82 20%

F [ Fore Ondulado 20 3 45%

C| I Montnhoso 453 7%

. - Escarpado = TE%
T e e L e e

Dossel@

20 30
km

Figura 10.1-9: Distribuicdo das variacdes de declividade ao longo da Area de Influéncia Direta da LT 525/230/138 KV
Joinville Sul — Itajai Il — Biguagu, subestacGes e seccionamentos associados.

Para as consideragdes sobre os aspectos geomorfoldgicos, adotou-se parte da classificagdo proposta

no Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE, 2009), onde os fatores geomorfolégicos sdo ordenados

por uma classificacdo temporal e espacial, individualizados em funcdo de parametros causais,

estruturais, litoldgicos, pedoldgicos, climaticos e morfodindmicos, diferenciados em 5 niveis

hierarquicos de classificacdo do relevo:

19) Dominios Morfoestruturais: maior divisdo na classificagdo adotada, organizada em funcdo de

eventos geoldgicos de amplitude regional, envolvendo distintos tipos litolégicos que guardam entre

si relacdo de causa, havendo uma inter-relacdo com a estrutura geoldgica;

29) Regides Geomorfoldgicas: caracterizadas por compartimentos com controle causal associados

aos processos geoldgicos e fatores climaticos atuais e passados;

39) Unidades Geomorfoldgica: definido pelos grupamentos de formas de relevo fisionomicamente

semelhantes em diferentes tipos de modelados;

42) Modelados: abrangendo um padrdo de formas de relevos de geometria similar, diferenciadas

em acumulacgdo, aplanamento, dissolu¢do e dissecacao e,

59) Formas de Relevo Simbolizadas: abrangendo fei¢Ges que, pela dimensdo espacial, somente

podem ser caracterizadas por simbologia linear e pontual.
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A Figura 10.1-10 mostra a AID sobre o Mapa de Unidades de Relevos do Brasil, (IBGE, 2006),
acompanhando esta metodologia de classificacdo geomorfoldgica.

Figura 10.1-10: Mapa Unidade de Relevo do Brasil (detalhe).-Em destaque a localizagdo da area de estudo. Fonte: IBGE,

2006.

Segundo ROCHA et al. (Org., 2016), a abordagem do aspecto geomorfolégico no estado de Santa
Catarina, compilado no “Atlas Geografico do Estado de Santa Catarina”, foi baseada nos trabalhos
realizados pelo RADAMBRASIL; onde os fatos geomorfoldgicos estdo “ordenados segundo uma
taxonomia que permite a divisdo e hierarquizacao do estado de Santa Catarina em quatro dominios
morfoestruturais, sete regides geomorfoldgicas e 13 unidades geomorfoldgicas.

Segundo estes autores, predomina, no litoral de Santa Catarina, os modelados de acumulagdo, cujos
agentes mais ativos na composicao destes relevos sdo o mar, o vento e os rios. Para o interior, os rios,
a acdo da gravidade e a precipitacdo sdo aqueles agentes responsaveis pela esculturagao do relevo,
atuando de forma diferenciada sobre os distintos litotipos e estruturas geoldgicas ali presentes.

Estas conformacao dos terrenos sofreram ainda influéncia de eventos geoldgicos, que tiveram papel
fundamental neste modelado, sendo citados por ROCHA et al. (Org., 2016) a abertura do Atlantico Sul
(separando América e Africa), provocando reativacdo de falhas e fraturas e entrada de derrames de
lavas; o levantamento epirogenético do lado leste do continente sul-americano, soerguendo o
embasamento cristalino e a bacia do Parana e produzindo derrames basalticos.
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Na porcdo leste do estado, onde estdo concentradas as rochas cristalinas, o modelado do relevo
mostra vales profundos e dissecados, muitas elevagées e formas de morros e montanhas; enquanto
na porgao oeste, além da Serra Geral, seu relevo se mostra menos dissecado, excetuando alguns vales
de rios do extremo oeste.

10.1.6.1 Dominios Morfoestruturais, Regidoes Geomorfoldgicas e Unidades Geomorfoldgicas

A AID do empreendimento estd inserida dentro de dois Dominios Morfoestruturais distintos, conforme
assinalados por IBGE (2009), definidos como: Depdsitos Sedimentares Quaternarios e Cinturdes
Moéveis Neoproterozoicos.

O primeiro deles, representado pelos Depésitos Sedimentares Quaternarios, aparece ao longo da area
trabalhada, na porcao interiorana do estado, associado as maiores drenagens, bem como a alguns de
seus afluentes, compondo as areas de inundagdo destas drenagens. Subordinado a este dominio,
aparece a regidgo geomorfolégica denominada Planicies Costeiras e Interioranas.

O segundo Dominio Morfoestrutural (Cinturdes Moveis Neoproterozoicos) associa-se aos relevos
elaborados por faixas dobradas e falhadas, correlacionados a terrenos cristalinos de idade
proterozoica, que estdo dispostos numa faixa de dire¢do aproximada NS no estado de Santa Catarina,
separando as planicies litoraneas dos planaltos ligados a regido geomorfoldgica definida pela Bacia do
Rio Parana. Subordinado a este dominio aparece, na area deste estudo, a regido geomorfolégica
denominada “Do Sudeste/Sul”.

Ressalvas as linhas de drenagens atravessadas pelo empreendimento pertencentes ao dominio de
Depdsitos Sedimentares Quaternarios/Planicies Costeiras e Interioranas; todos os trechos da linha de
transmissdo estdo posicionados sobre o dominio morfoestrutural Cinturées Moveis
Neoproterozoicos/Do Sudeste/Sul.

Caracteriza o terceiro nivel taxon6mico a unidade geomorfoldgica; segundo IBGE (2009), “comportam
grupamentos de formas de relevo fisionomicamente semelhantes em seus diversos tipos de
modelados. A geomorfogénese e a similitude de formas podem ser explicadas por fatores
paleoclimaticos e/ou por condicionantes litoestruturais, decorrentes da natureza dos Dominios
Morfoestruturais nos quais elas se inserem”.

No contexto deste trabalho, optou-se por manter a mesma nomenclatura adotada na bibliografia de
referéncia, quanto a denominacdo da unidade geomorfoldgica, aqui designada de unidade
morfoesculturais, sendo incorporadas as unidades de relevo assinaladas por ROCHA et al. (Org., 2016)
para caracterizar as unidades de relevo do estado de Santa Catarina, conforme apontado na Figura
10.1-11.
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Figura 10.1-11: Mapa Geomorfoldgico (detalhe) segundo o Atlas Geogréfico de Santa Catarina. Em destaque a

localizagdo da drea de estudo. Fonte: ROCHA et al., Org., 2016.

Os conjuntos de formas de relevo que compdem estas unidades geoldgico ambientais constituem

compartimentos identificados como planicies, depressoes, tabuleiros, chapadas, patamares, planaltos,

morros e serras. Estes conjuntos foram incorporados e diferenciados ao longo da AID, cujas

subunidades foram diferenciadas no Quadro 10.1-12, apontadas de acordo com cada regido
geomorfoldgica definida.

DOMINIO

MORFOESTRUTURAL

Quadro 10.1-12: Conjuntos de formas de relevo ao longo da AID.

REGIAO

GEOMORFOLOGICA

UNIDADE
GEOLOGICO-
AMBIENTAL

RELEVO

SIMBOLOGIA
ORIGINAL

SIMBOLOGIA

NESTE

Depdsitos
Sedimentares
Quaternarios

Cinturdes Moveis
Neoproterozdicos

Planicies Costeiras e
Interioranas

Do Sudeste/Sul

Planicies
Litoraneas e
Flivio-Marinhas

Planicies Fluviais

Serra do Mar

Praias, dunas,
peninsulas, ilhas, pontas,
pontais, enseadas, baias

e lagunas.

Areas planas,
inundaveis, descontinuas
e pequena extensao.

Serras com cristas e
picos, separadas por
vales profundos,
vertentes de forte

3.5.2

TRABALHO

Plan-I

Plan-f
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UNIDADE SIMBOLOGIA SIMBOLOGIA

DOMINIO REGIAQ GEOLOGICO- RELEVO NESTE

MORFOESTRUTURAL | GEOMORFOLOGICA AMBIENTAL ORIGINAL TRABALHO

declividade, grande
amplitude altimétrica.

Formas colinosas
arredondadas (topo
convexo e encostas

suaves), pouco - Pl-sbs
dissecado e sem
variagGes altimétricas
expressivas.

Planalto de Sdo
Bento do Sul

Sequéncia de serras
subparalelas (sentido
NE-SW). Formas de
relevo diversificado:
morros e montanhas
com topos convexos,
Serras do Leste | elevagGes de topo plano
Catarinense e diferentes inclinagdes
da encosta, cristas
longilineas agudas com
escarpas abruptas e
afloramentos rochosos,
topos angulosos e
encostas ingremes.

- S-Ic

10.1.6.1.1 Dominios Morfoestruturais Depdsitos Sedimentares Quaternarios

10.1.6.1.1.1 Regidao Geomorfoldgica Planicies Costeiras e Interioranas

10.1.6.1.1.1.1 Unidade Planicies Litordneas

Construida, segundo ROCHA et al. (Org., 2016), por diferentes ciclos transgressivos e regressivos
marinhos no Quaternario. Suguio (2001, citado pelos autores), define estas planicies como “superficies
geomorfoldgicas deposicionais de baixo gradiente, formadas por sedimentacdo predominantemente
subaquosa”; caracterizando-se, segundo este autor, por terrenos emersos que se distribuem ao longo
da costa Catarinense, constituidos por sedimentos marinhos, continentais, flivio-marinhos, lagunares,
paludiais e outros.

Segundo Brasil (1988, citado por ROCHA et al., Org., 2016), estas planicies tiverem sete diferentes
estagios evolutivos desde o Terciario e, principalmente, no Quaternario, e a forma atual foi modelada
no Holoceno, ao final da Ultima glaciagdo, passando o estado por eventos de transgressdo e regressao
marinhas menos impactantes que aqueles apontados nos estdgios anteriores, favorecendo a formacao
de campos de dunas, planicies lagunares ou lacustres, terragos marinhos e lagunares, planicies flivio-
marinhas e flivio-lagunares, deltas intra-lagunares, lagoas e lagunas costeiras, praias e planicies
arenosas, estudrios e manguezais.
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O contado destes terrenos com as serra interioranas se processa a partir de rampas e terragos,
formados, segundo estes autores, por sedimentagdo marinha e continental; neste caso alcangando
altitudes superiores 30 m, em contraste com sua altitude média de 10 m. FASOLO et al. (Coord., 2004)
assinalam que compreendem dareas planas ou quase planas, sujeitas ou ndo a inundagdes periddicas,
que resultam da acumulacdo fluvial, marinha e lacustre, onde predominam os gleissolos,
neossolosquartzarénicos, organossolos, cambissolos, argissolo e solos indiscriminados de mangue.

Na AID, essa unidade geomorfolégica aparece no trecho correspondente a LT Joinville Sul-Itajai ll, no
entorno da SE Joinville Sul; entre a porcdo intermediaria dos vértices V24/V25 e o vérticeV27; e entre
o vérticeV31 e a SE ltajai Il.

No trecho da LT Itajai Il — SE Biguacu, foi mapeada desde a SE Itajai Il até o vértice V04.

Na porgdo da AID correspondente a LT Joinville Sul — Joinville, aparece no entorno de Joinville, entre
os vértices V04 e V05 e no entorno do vértice VO7.

Na porg¢do da AID correspondente aos trechos: Seccionamento Curitiba/Blumenau C1 para SE Joinville
Sul; Seccionamento Curitiba Leste/Blumenau para SE Joinville Sul, Seccionamento Blumenau-Joinville
Norte C1 para SE Joinville Sul e Seccionamento Blumenau -Joinville C1 para a SE Joinville Sul, a unidade
aparece no entorno da SE Joinville Sul.

Foto 10.1-43: Areas de mangues correlacionadas & Foto 10.1-44: Caracterizagdo de area aplainada, de baixa
unidade de planicies litoraneas, conforme observado no declividade natural, onde aparecem depdsitos coluvio-
bairro Bela Vista, drea urbana de Joinville/SC. Coord.: 22 J aluvionares associados a deposigdo marinho/fluvial,
717227 m E 7088188 m S. observado ao longo do rio Dona Cristina, na regido de

Dedo Grosso, zona rural de Joinville/SC. Coord.: 22 J
707661 m E 7080451 m S.

10.1.6.1.1.1.2 Unidade Planicies Fluviais

Para ROCHA et al. (Org., 2016), esta unidade corresponde a areas planas situadas junto a calha dos rios
locais, sujeitos a inundagdes periddicas e utilizadas pela populagdo local como area agricultavel.
Aparece de forma descontinuada, em pequenas extensdes, no geral, com larguras reduzidas em
relacdo ao comprimento. As mais expressivas estdo localizadas no Norte, associado a bacia do rio
Itapocu, e na porc¢do central, ao longo da bacia do rio Itajai, onde mostra uma altitude média acima de
20 m, mas variando regionalmente entre 20 e 200 m.
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Esta unidade compde a faixa da planicie fluvial, envolvendo as vdrzeas e talvegues dos rios locais,
podendo conter diques aluviais, bancos de areia laterais e medianos, canais de enchentes, lagoas, etc.,
constituindo estagios evolutivos recentes destas planicies, onde predomina sedimentos
inconsolidados, representados por aluvides quaterndrios, resultado da acumulacdo fluvial na area.
Caracterizam o modelado apontado por IBGE (2009) como de acumulagao.

Localmente, podem aparecer terragos aluviais, caracterizando faixas de acumulac¢do fluvial de forma
plana, levemente inclinada, apresentando, por vezes, uma ruptura topografica (ligeira ou destacada)
na transicdo para areas de vdrzea recentes, entalhadas pelo escoamento e retomadas pela erosao,
também ligados as aluvides quaternarias.

Encontra-se distribuida de maneira irregular e descontinua no territério catarinense, constituindo as
areas planas junto aos rios, destacando-se aquelas associadas aos cursos d’agua dos rios: Itapocu,
Jaragu3, ltajai-Acu, Itajai-Mirim, Tijucas e dos Trés Riachos, dentre outros, todos interceptados pelo
empreendimento.

No trecho correspondente a LT Joinville Sul-Itajai ll, caracterizam-se ao longo dos rios Quati (entre os
vértices V05 e V06), Itapocu (entre os vértices V21 e V23), Jaragua (no entorno do vértice V14), Piaba
(entre os vértices V21 e V23), Itajai-Acu (no entorno do vértice V25) e Itajai Mirim (entre os vértices
V27 e V28).

No trecho da LT Joinville Sul — Joinville, aparece no entorno dos rios Piraizinho (entre os vértices V07
e V08), Branco (no entorno do vértice V0O6) e Pirai (entre os vértices VO3 e V04).

Na faixa da AID associada a LT SE Itajai-SE Itajai Il C1 e C2, ocorrem ao lodo do rio do Meio (entre os
vértices V08 e V09).

Na faixa associada ao Seccionamento Curitiba/Blumenau C1 para Joinville Sul- e ao Seccionamento
Curitiba Leste/Blumenau C1 para Joinville Sul, ocorrem segundo os rios Itapocuzinho (entre os vértices
V11 e V14) e Dona Cristina (no entorno do vértice V03).

Nas faixas relacionadas ao Seccionamento Blumenau/Joinville Norte C1 para Joinville Sul e ao
Seccionamento Blumenau/Joinville C1 para Joinville Sul, ocorrem ao longo do rio Dona Cristina (entre
os vértices V02 e VO03).

Nas faixas relacionadas ao Seccionamento Blumenau/Joinville Norte C1 para SE Jaragua do Sul e ao
Seccionamento Blumenau/Joinville C1 para Jaragua do Sul, ocorrem segundo os rios Jaragua (no
entorno do vértice V12), da Luz (entre os vértices V10 e V11) e o Putanga (entre o seccionamento e o
vértice V04).

No trecho da LT SE Itajai lI-LT Camborit Morro do Boi-Itajai, estdo associadas ao rio do Meio (entre o
vértice V09 e o seccionamento).

No trecho da LT Itajai II- SE Biguagu aparecem associadas aos rios: do Meio (entre os vértices VO3 e
V04), Brilhante (no entorno do vértice V08), do Moura (entre os vértices V21 e V22), Tijucas (no
entorno do vértice V24, dos Trés Riachos (no entorno do vértice V33) e Biguacu (no entorno da SE
Biguacu).
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Foto 10.1-45: Detalhe da unidade geomorfoldgica definida
pelas planicies fluviais, caracterizada por uma area plana,
de baixa declividade natural, associada a bacia do rio
Bracinho (ver no detalhe), caracterizado préximo ao
centro urbano de Schroeder/SC. Coord.: 22 ) 688695 m E
7082548 m S.

Foto 10.1-47: Faixa da planicie fluvial envolvendo as
varzeas dos rios locais, constituindo estagios evolutivos
recentes, onde predominam sedimentos inconsolidados,

representados por aluvides quaterndrios, resultado da
acumulagdo fluvial na area. Presente na regido de Estrada
Geral Brago do Bau, municipio de Ilhota/SC. Coord.: 22 J
714491 m E 7025993 m S.

Foto 10.1-46: Planicies fluviais situadas junto a calha das
drenagens locais, sujeitas a inundagGes periddicas e
utilizadas pela populagdo local como area agricultavel
(cultura de arroz). Neste caso, observada no entorno da
rodovia SC 108 (na regido de Vila Nova, zona rural de
Joinville/SC. Coord.: 22 ) 706213 m E 7087203 m S.

Foto 10.1-48: Extensa planicie fluvial, onde aparecem
sedimentos coluvio-aluvionares recentes, de baixa
declividade natural, caracteristicos da unidade
geomorfoldgica de planicies fluviais. Registro na BR 470,
préximo a drea urbana de Ilhota/SC, associado as bacias
dos rios Luis Alves e Itajai. Coord.: 22 J 716679 m E
7026222 m S.
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10.1.6.1.2 Dominios Morfoestruturais Cintures Moveis Neoproterozoicos

10.1.6.1.2.1 Regido Geomorfoldgica do Sudeste e Sul

10.1.6.1.2.1.1 Unidade Serra do Mar

De acordo com KOERICH et al. (Coord.,1991), essa unidade caracteriza o prolongamento da escarpa
do planalto Paulistano (Serra do Mar); mostrando, no extremo norte do estado catarinense, uma
forma serrana com vertentes voltadas para o E (Atlantica, de maiores declividades) e W (menores
declividades). Representa um conjunto de cristas e picos, separados por vales profundos que mostram
vertentes fortemente inclinadas, havendo uma amplitude altimétrica atingindo 400 m. Nesta unidade,
estdo as maiores altitudes do estado, na casa dos 1.500 m em alguns picos.

ROCHA et al. (Org., 2016) assinalam que, esta unidade abrange os municipios de Garuva, Schroeder,
Joinville e S3o Francisco do Sul, caracterizando a extremidade sul da escarpa do planalto cristalino que
se estende pelo litoral do sudeste brasileiro.

Foi esculpido em terrenos geoldgicos deformados, onde predominam rochas gnaissicas, granitoides e
cataclasticas, havendo importantes e significativas zonas de falhas, onde o modelado de dissecacdo
prevalece sobre os outros tipos, atuando sobre “montanhas com topos na forma de cristas e encostas
com grande amplitude altimétrica e declividade; os vales seguem lineamentos estruturais e sdo muito
escavados”.

Segundo Santa Catarina (1986, citado por ROCHA et al., Org., 2016), a profundidade de alguns vales
pode alcangar valores de 400 m. A paisagem local lembra “uma muralha de morros muito alta, ingreme
e escavada por rios, como era vista pelos primeiros colonizadores europeus” (ROCHA et al., Org.,
2016).

FASOLO et al. (Coord., 2004) apontam que, a unidade caracteriza um conjunto de cristas e picos
separados por vales em forma de “V” e com cotas de até 1.500 m, de elevada amplitude altimétrica,
devido ao aprofundamento de alguns vales (alcancando 400 m) onde predominam os argissolos
vermelho-amarelo e os latossolos.

Ocorre na AID:

= Na faixa relacionada ao Secc LT 230 kV Joinville Norte-Joinville, entre o vértice VO3 e o vértice
V04.

= Na faixa da LT Joinville Sul-Itajai Il, ocorre entre o vértice V02 e o vértice V04.

= No trecho do Seccionamento Curitiba/Blumenal C1 para Joinville Sul e Seccionamento Curitiba
Leste/Blumenau para Joinville Sul, caracteriza-se entre o vértice V02 e o vértice VOS.
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= No trecho do Seccionamento Blumenal/Joinville Norte C1 para Joinville Sul e Seccionamento
Blumenal/Joinville C1 para Joinville Sul, aparece entre a por¢do intermediaria dos vértices
V02/V3 e o seccionamento.

Foto 10.1-49: Forma serrana com vertentes voltadas para Foto 10.1-50: Conjunto de montanhas com topos na forma

o E (Atlantica) de maiores declividades e W (menores de cristas e encostas com grande amplitude altimétrica e
declividades), conforme observado ao fundo da fotografia, declividade, com vales seguindo os lineamentos
caracterizada na regido de Quati, zona rural de estruturais, muito escavados; esculpido em terrenos
Joinville/SC. Coord.: 22 J 707195 m E 7073212 m S. deformados, onde predominam rochas granito-gnaissicas.

Registro na regido do rio Bracinho, municipio de
Schroeder/SC. Coord.: 22 J 688869 m E 7085201 m S.

10.1.6.1.2.1.2 Unidade Planalto de Sdo Bento do Sul

KOERICH et al. (Coord.,1991) assinalam que esta unidade geomorfoldgica representa parte dos
terrenos no extremo norte do estado de Santa Catarina, posicionado entre a unidade Serra do Mar e
o Patamar de Mafra mostrando um relevo colinoso, onde predomina uma altimetria entre 850 e 950
m.

Para ROCHA et al. (Org., 2016) se mostra pouco dissecado, formando um planalto delimitadoa Ee S
pela Serra do Mar; para W transicional para o compartimento Patamar de Mafra, sem mostrar
significativas variagGes altimétricas, passando apenas de rochas cristalinas para rochas sedimentares
da Bacia do Parang, a partir de um sistema de falhas, constituindo um prolongamento do planalto
cristalino de Curitiba.

Segundo Santa Catarina (1986, citados por ROCHA et al., Org., 2016), predominam os tipos litolégicos
de “rochas cristalinas metamorficas de cardter basico a intermediario de facies granulito, anfibolito e
xisto (enderbitos, quartzitos, gnaisses, anortositos, ultramaficas, etc.),além de rochas vulcanicas e
vulcano-sedimentares (riolitos, dacitos, traquitos, basaltos, rochas piroclasticas, siltitos, arenitos,
folhelhos, arcéseos) da Bacia de Campo Alegre, que ocorre bem no centro do compartimento.”

Para ROCHA et al. (Org., 2016), o fato destes terrenos serem pouco dissecados, condicionou a presenga
de colinas e morros de menor amplitude altimétrica e que mostram formas mais arredondadas (topo
convexo e encostas suaves), correlacionadas a faixas com espessos mantos de intemperismo, mesma
situagdo onde predominam rochas vulcano-sedimentares.
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Nos locais onde prevalecem os arenitos, essa unidade apresenta formas tabulares. Também segundo
estes autores, alguns vales de rios estdo encaixados em estruturas lineares (falhas e/ou fraturas),
produzindo a oeste do compartimento uma escarpa estrutural.

Parece corresponder, segundo FASOLO et al. (Coord., 2004), o resto de uma superficie de aplanamento
da area, cujas cotas altimétricas estdo posicionadas entre 850 e 950 m, onde predominam os
cambissolos e, em menor quantidade, os argissolos.

Esta unidade aparece somente ao longo dos trechos da All relacionados ao SECC. Curitiba/Blumenau
C1 para Joinville Sul e ao SECC. Curitiba Leste/Blumenau para Joinville Sul, na porgdo final da se¢ado
entre o vértice V14 e o seccionamento.

Foto 10.1-51: Unidade geomorfoldgica que representa
parte dos terrenos no extremo norte do estado de Santa
Catarina, posicionado entre a unidade Serra do Mar e o
Patamar de Mafra mostrando um relevo colinoso onde
aparece uma altimetria entre 850 e 950 m, observado na

regido de Pinheiro, municipio de Sdo Bento do Sul/SC

correlacionada aos Planaltos de S3o Bento do Sul. Coord.:

221678113 m E 7090647 m S.

Foto 10.1-52: Terrenos dissecados que condicionam a
presenga de morros de amplitude altimétrica
intermedidria e que mostram formas arredondadas (topo
convexo e encostas suaves), correlacionados a faixas com
espessos mantos de intemperismo, evidenciado na regido
do Ribeirdo Manso, divisa dos municipios de Joinville/SC e
S30 Bento do Sul/SC. Coord.: 22 J 683259 m E 7092845 m
S.

10.1.6.1.2.1.3 Unidade Serra do Leste Catarinense

Estendem-se na direcdo N-S no estado de Santa Catarina, deste os arredores de Joinville até Laguna,
conforme apontado por KOERICH et al. (Coord.,1991), cujo relevo é caracterizado por uma sequéncia
de serras dispostas de forma alinhada (subparalelas), as quais se posicionam no sentido NE-SW,
gradativamente perdendo altitude na dire¢do do litoral, finalizando em pontais, peninsulas e ilhas,
onde alcanga atitudes da ordem de 100 m.

Na outra extremidade ao oeste, ja préximo ao contado com os Patamares do Alto Rio Itajai, atingem
cotas de 900 m, sendo as serras do Tabuleiro e de Anitépolis, aquelas que tem as maiores altitudes
(1200 m em pontos localizados).

Segundo ROCHA et al. (Org., 2016) esta unidade geomorfoldgica é formada por uma associacdo de
serras cristalinas subparalelas entre si, cujo disposicdo se faz preferencialmente segundo NE-SW,
iniciando-se a sul da Serra do Mar e do Planalto de S3o Bento do Sul e margeiam todo o lado leste do
estado, até proximo a Jaguaruna (na porg¢do sudeste do estado).
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Segundo Santa Catarina (1986, citados por ROCHA et al., Org., 2016), a altitude destas elevacGes tem
comportamento semelhante aquele ja apontado por KOERICH et al. (Coord.,1991), aparecendo ainda
altitudes de 900 m na linha da costa (por exemplo, Morro do Cambirela, no municipio de Palho¢a/SC).

A unidade mostra, de acordo com ROCHA et al. (Org., 2016) “mudancas nas formas das elevac¢des e no
grau e tipo de dissecacdo da drenagem”, o que possibilitou setorizar este compartimento, refletindo a
variacdo do embasamento cristalino em func¢do dos distintos tipos litoldgicos, estruturas e presenca
ou nado de alinhamentos estruturais.

Segundo os autores, o setor mais ao norte mostra morros e montanhas com topos convexos e elevagdo
cujas altitudes variam entre 400 e 600 m. A altitude de 819,47 m no morro do Bau, no municipio de
Ilhota/SC, representa uma das maiores altitudes do setor, caracterizado por um bloco falhado com
rochas cristalinas na base e clasticas, do grupo Itajai, no topo. As encostas tém segmentos com
diferentes inclinagdes (no geral inferiores a 45°) e os vales acompanham os alinhamentos estruturais
da area.

A unidade apresenta uma densidade de drenagem alta e os vales, no geral, sdo pouco escavados,
resultado de processos erosivos sobre rochas clasticas, cristalinas, basicas, metamaérficas do Craton de
Luis Alves, conforme apontado por Santa Catarina (1986, citado por ROCHA et al., Org., 2016), cujos
mantos de alteracdo se apresentam profundos, o que permite um modelado de relevo mais suave.

No outro setor, mais a sul da calha do rio Itajai-Acu, no baixo vale, a densidade de drenagem é fina
(com vales mais encaixados) e o relevo desta unidade geomorfoldgica sofre mudancas em funcdo da
modificacdo dos tipos litoldgicos e estrutura geoldgica da regido.

Assim, segundo ROCHA et al. (Org., 2016),aparecem rochas vulcanicas e vulcano-sedimentares do
Grupo ltajai (onde as elevagbes podem ter topo plano e diferentes inclinagbes da encosta) e
metamarficas do Grupo Brusque (com divisores de dgua na forma de cristas longilineas agudas com
escarpas abruptas e afloramentos rochosos), além de granitos intrusivos (Suites Intrusivas Valsungana
e Guabiruba), de topos angulosos e encostas ingremes.

No setor que vai da calha do rio Tijucas para o sul até a serra do Tabuleiro, as elevacdes dos morros e
montanhas estdo mais dissecadas junto ao litoral, com topos angulosos e encostas ingremes,
associadas a litétipos granitoides, com vales mais encaixados e rede de drenagem acompanhando
alinhamentos estruturais. Na por¢do oeste deste setor, o terreno se torna mais suave em decorréncia
da presenca de granitoides alcalinos, gnaisses e migmatitos, com elevacao de topos convexos e
encostas com menor inclinagao, vales abertos e densidade de drenagem maior.

O setor constituido pela serra do Tabuleiro caracteriza um planalto cristalino que se estende a sul e
oeste do estado num compartimento de niveis semelhantes aqueles mostrados pelos Patamares do
Alto Rio Itajai. “Sao terras altas e muito dissecadas, apresentando um modelado de esculturagdo em
montanhas, com muitos vales e segmentos de divisores de dagua instalados em lineamentos
estruturais” segundo ROCHA et al. (Org., 2016). Mostra densidade de drenagem alta e vales muito
encaixados.

10.1-
74



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA[ Il = BIGUAGU,
SUBESTAGOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

O ultimo setor, mais ao sul das Serras do Leste Catarinense mostra, segundo ROCHA et al. (Org., 2016),
um “modelado que alterna elevag¢Ges mais ingremes e com topos angulosos, préximo ao litoral, e
relevo mais suave a oeste, espelhando a variacao litoldgica de rochas granitdides e de gnaisses,
respectivamente”. Tem densidade de drenagem maior nos gnaisses e vales mais abertos em relacao
aqueles das rochas graniticas, que mostra forte influéncia estrutural.

Na faixa da All correspondente a LT Joinville Sul-Itajai Il a unidade é caracterizada entre o vértice V6 e
o vértice V24, onde aparece intercalacdes da unidade de planicies fluviais. Nas faixas das LTs SE Itajai-
SE Itajai Il C1 e C2, caracteriza o trecho definido entre os vértices V06 e VO7.

No trecho correspondente ao Seccionamento Curitiba/Blumenau C1 para Joinville Sul e
Seccionamento Curitiba Leste/Blumenau para Joinville Sul, aparece entre o vértice V10 e o terco inicial
entre o vértice V14 e o seccionamento.

Na faixa da All relacionada ao Seccinamento Blumenau/Joinville C1 para SE Jaragua do Sul e
Seccinamento Blumenau/Joinville Norte C1 para SE Jaragua do Sul, aparece ao longo de toda a secéo,
havendo intercalacGes da unidade de planicies fluviais no percurso.

No trecho da LT SE Itajai Il — LT Camborid Morro do Boi-ltajai, define-se entre o vértice VO8 e o
seccionamento. E na faixa relacionada a LT SE Itajai Il -LT Itajai Fazenda, aparece entre o vértice V06 e
0 seccionamento.

Foto 10.1-53: Unidade que mostra um conjunto serrano Foto 10.1-54: Sequéncia de serra dispostas de forma
constituido por morros e montanhas com topos convexos,  alinhada (subparalelas), as quais se posicionam no sentido
caracterizados por encostas ingremes e vales encaixados, NE-SW, gradativamente perdendo altitude na diregdo do
conforme observado ao fundo da fotografia, registrada na litoral, onde aparece um relevo dissecado com vales
altura de Serro, municipio de Jaragua do Sul/SC. Coord.: 22 encaixados e encostas ingremes, observado na regido de

1685247 m E 7058447 m S. Serro, municipio de Jaragud do Sul/SC.22 ) 688041 m E
7057321 mS.
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Foto 10.1-55: Detalhe de colinas suaves associadas a
unidade geomorfoldgica Serra do Leste Catarinense,
aparecendo consorciadas a faixas aplainadas. Observadas
na regido S3o Brds, municipio de Navegantes/SC.Coord.:
221717762 m E 7038797 m S.

Foto 10.1-57: Unidade compondo um modelado que
alterna elevagdes mais ingremes associadas a terrenos de
morros altos e morrotes com topos arredondados,
espelhando a variagdo litoldgica de rochas. Registro na
regido de Tajuba Il, municipio de Sdo Jodo Batista/SC.
Coord.: 22712773 m E 6976148 m S.

10.1.6.2 Padroes de relevo

Foto 10.1-56: Local onde aparecem rochas granito-
gnaissicas e areniticas compondo formas de cristas
longilineas agudas com escarpas abruptas e exposi¢do de
afloramentos rochosos, compondo um relevo de topos
angulosos e encostas ingremes, evidenciado na regido de
Porto Escaldado, municipio de Navegantes/SC.Coord.: 22 J
720984 m E 7035930 m S.

Foto 10.1-58: Terreno serrano onde aparecem morros e
montanhas dissecadas com topos arredondados e
encostas ingremes, vales encaixados e rede de drenagem
acompanhando alinhamentos estruturais. Registrado na
regido de Tajuba Il, municipio de Sdo Jodo Batista/SC.
Coord.: 22 J 713149 m E 6975413 m S.

Os distintos padrdes de relevo caracterizados neste trabalho abrangem sistemas ou unidades de relevo
gue agrupam padrdes de formas semelhantes, incorporadas uniformemente, por meio da andlise de

imagens e por meio de pardmetros morfométricos/morfoldgicos (amplitude topografica, gradiente das

vertentes, geometria dos topos, densidade e padrdo de drenagem).

Assim, estes parametros morfométricos permitiram diferenciar algumas formas e padrdes de relevo,

cujos atributos de amplitude e inclinagdo média sdo apresentados no Quadro 10.1-13, modificado de

PONCANO et al. (1981) e de BITAR et al. (2014).
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Quadro 10.1-13: Classificagdo de formas e padrdes de relevo.

AMPLITUDE INCLINACAO FORMA DE AMPLITUDE INCLINACAO o
(LOCAL) (MEDIA) RELEVO (LOCAL) (MEDIA) FADRAO DE RELEVO
<20m <8 % Planicies e Terragos Fluviais
- Planicies e Terragos Fluviais e
0
<59 Superficie <20 m <8 % Marinhos
aplanada
<Sm <5 9% Planicies Fluvio-Marinhas
(mangues)
<100 m
<10% Pedimento 40a70 m <20 % Tabuleiros Costeiros
5a1sy | colinas(Amela, |00 g0 <20% Colinas
média, pequena)
40a50e >30e
>15% Morrotes Morrotes
60290 m 20%
100 a 90a110m 30% Morros Baixos
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Modificado de PONCANO et al, 1981. Modificado de BITAR et al. (2014)

Além destes parametros de inclinacdo e amplitude, outros dois parametros morfométricos, sdo
também abordados, definidos pelo entalhamento médio dos vales, que permite conferir uma
avaliagdo do desnivelamento topografico e a dimensao interfluvial média, que confere uma avaliagdo
de densidade de drenagem, segundo BRASIL (2018) e adaptacdo de ROSS (1994), de acordo com a
matriz exibida na Figura 10.1-1.

Figura 10.1-12: Matriz dos indices de Dissecacdo do Relevo. Fonte: ROSS (1994)

Por meio das imagens do Google Earth, mapas de altimetria, cartas topograficas, geoldgicas,
geomorfoldgicas e pedoldgicas, foram identificados neste trabalho nove unidades ou sistemas de
relevo distintas envolvendo a area deste estudo, descritas conforme a seguir.
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10.1.6.2.1 Planicies

Este padrao de relevo foi subdividido em trés subunidades em fun¢cdao do ambiente de deposicao
associado a eles, destacando-se os ambientes: marinho, fluvial e flivio-marinho.

10.1.6.2.1.1  Planicie Marinha - Mangue (Am)

Corresponde a um padrdo de relevo onde predomina um terreno bastante aplainado, resultado da
acumulacdo marinha cujas declividades médias sdo inferiores a 5% e onde as amplitudes
predominantes sdo menores que 5 m, com solos bastante argilosos de coloragdo cinza-escuro.

Aparece na All de forma bastante restrita, numa estreita faixa dentro do centro urbano de Joinville/SC,
correspondendo a um modelado de acumulagdo marinha conforme apontado por BRASIL (2018).

Foto 10.1-59: Relevo onde predomina um terreno bastante aplainado, resultado da acumulagdo marinha cujas
declividades médias sao inferiores a 5% e onde as amplitudes predominantes sdo menores que 5 m, conforme
observado no bairro Bela Vista, area urbana de Joinville/SC. Coord.: 22 ) 717227 m E 7088188 m S.

10.1.6.2.1.2  Planicie Flavio-Marinha (Afm)

Padrdo de relevo caracterizado por uma superficie aplainada, cuja declividade predominante é inferior
a 8% e onde aparecem amplitudes variando de 5 a 20 m (com valor médio em torno de 10 m).

Corresponde a um modelado de acumulagdo, segundo BRASIL (2018), com influéncia de processos
associados a ac¢ao fluvial e marinha, estando esta area sujeita ou ndo a inundag¢des periddicas, podendo
conter rios, mangues, deltas, terracos arenosos e diques marginais.

Foi caracterizado numa faixa no entorno da SE Joinville Sul, envolvendo parte do Secc LT 230 kV

Joinville Norte-Joinville, entre os vértices V1 e V6.

Na faixa da All correspondente ao Seccionamento Blumenau/Joinville Norte C1 para Joinville Sul e ao
Seccionamento Blumenau/Joinville C1 para Joinville Sul, é identificado na metade inicial entre os
vértices V02 e VO03.
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Na faixa da Joinville Sul — Itajai Il, foi mapeado entre os vértices VO3 e VO5; e nos trechos relacionados
ao Seccionamento Curitiba/Blumenau C1 para SE Joinville Sul e ao Seccionamento Curitiba
Leste/Blumenau C1 para SE Joinville Sul, entre os vértices VO1 e V03.

Foto 10.1-60: Padrdo de relevo caracterizado por uma superficie aplainada cuja declividade predominante é inferior a
8% e onde aparecem amplitudes variando de 5 a 20 m (com valor médio em torno de 10 m associados a deposi¢do
marinho/fluvial, observado ao longo do rio Dona Cristina, na regido de Dedo Grosso, zona rural de Joinville/SC. Coord.:
22707661 m E 7080451 m S.

10.1.6.2.1.3  Planicies e Terragos Fluviais (Af)

Representada pelas areas contiguas aos leitos fluviais e sujeitas a inundagdes periddicas, sdo
caracterizadas por representar uma faixa aplainada, recoberta por sedimentos acumulados em
distintos eventos deposicionais, associados ao regime atual de uma drenagem e recobrindo outras
litologias. Podem formar diques naturais e depdsitos de varzeas e seus sedimentos tém constitui¢do
variando entre areias, siltes e argilas, se espalhando pela planicie de inundagdo, sendo comum a
formacdo de areas alagadigas.

No contexto deste trabalho, este padrao de relevo representa também os terragos fluviais, que
correspondem a antigas planicies de inundagdo abandonadas, compondo depésitos fluviais que estao
posicionados em uma altura superior em relacdo ao curso de agua atual, na forma de um patamar
marginal modelado pelo processo erosivo fluvial.

Corresponde a um padrao comum ao longo da area estudada, associada as principais drenagens locais
e alguns de seus tributarios, neste contexto, correspondendo ao modelado de acumulacdo por acdo
fluvial, sujeita a inundagdes periddicas, compreendendo as planicies e terragos de varzeas, locais onde
a amplitude observada é inferior a 10 m (comumente inferior a 2 m) e as declividades sdo sempre
inferiores a 5% (com valores médios de 2%), altimetria variando de 8 a 81 m (norte da area estudada)
e 7 a 45m (porgdo sul da area estudada).

No trecho da All correspondente a LT Joinville Sul — Joinville, aparece entre os vértices V06 e V7, na
area de abrangéncia do rio Piraizinho.

Ao longo das faixas correspondentes ao Seccionamento Curitiba/Blumenau C1 para SE Joinville Sul e
Seccionamento Curitiba Leste/Blumenau para Joinville Sul, aparece na éarea abrangida pelo rio
Itapocuzinho e afluentes, entre os vértices VO3 e V04, os vértices VO7 e V09 e os vértices V11 e V14.
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Nas faixas do Seccionamento Blumenau/Joinville Norte C1 para SE Joinville Sul e Seccionamento
Blumenau/Joinville C1 para Joinville Sul, aparece entre o vértice V01 e a metade do trecho entre os
vértices V02 e V03, associado a area de influéncia do rio Dona Cristina.

Ao longo da faixa da LT Joinville Sul-Itajai Il, aparece entre o vértice VO5 e a metade entre os vértices
V06/V07, associado ao rio Quati; entre os vértices V07 e V09,em fungdo do rio Itapocu; entre o vértice
V13 e a metade inicial dos vértices V14/V15, ligados ao rio Putanga; entre os vértices V21 e V24, ligado
aos rios Piaba e Luiz Alves; entre os vértices V24 e V26 correlacionado ao rio Itajai-Acu; entre os
vértices V27 e V28 ao rio Itajai-Mirim; e entre a por¢do intermediaria dos vértices V33/V34 e o vértice
V34 e entre os vértices V35 e V36, associados ao rio do Meio.

Uma secdo longitudinal associada a calha do rio Itapocu, na altura entre os vértices VO8 e V09 da LT
Joinville Sul-Itajai Il, numa extensdo de 6 km observamos uma declividade média de 1,5% e variagdo
altimétrica de 1 m.

Ja uma secdo longitudinal na calha do rio Itajai-Acu, no entorno do vértice V25 da LT Joinville Sul-ltajai
II, numa extensao de 12 km temos uma declividade média de 1% e variacao altimétrica de 1 m, situacdo
semelhante aquela encontrada numa sec¢do transversal entre os V24 e V25, paralela ao eixo desta LT
gue numa extensdo de 9 km mostra declividade média de 0,8% e variacao altimétrica entre 0,5e 1 m.

Na extensdo da All relacionada a LT SE Itajai - SE Itajai I, aparece entre os vértices V08 e V12; na LT SE
Itajai 1I-LT Camborid Morro do Boi-Itajai, entre os vértices VO1 e VO08; e na LT SE Itajai II-LT Itajai
Fazenda, entre o vértice VO1 e a metade do trecho entre os vértices V05/V06, todos associados ao rio
do Meio.

Foto 10.1-61: Areas contiguas aos leitos fluviais e sujeitasa  Foto 10.1-62: Padrdo onde aparecem sedimentos colGvio-

inundacgGes periddicas, caracterizadas por representar aluvionares recentes, caracterizado por uma baixa
uma faixa aplainada, recobertas por sedimentos declividade natural, associado a planicie de inundagdo,
acumulados em distintos eventos deposicionais, onde a onde é comum a formagdo de dreas alagadicas. Observado
amplitude observada é inferior a 5 m e as declividades sdo no entorno da BR 470, préximo a drea urbana de
sempre inferiores a 5%. Registro na regido de Quati, Ilhota/SC, associado as bacias dos rios Luis Alves e Itajai.
municipio de Joinville/SC. Coord.: 22 J 707140 m E Coord.: 22 ) 717375 m E 7027356 m S.
7074757 m S.

10.1.6.2.2 Colinas
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Este padrao de relevo incorpora aquelas formas correlacionadas na bibliografia como colinas amplas,
médias, pequenas e suaves, todas aqui agrupadas numa Unica denominacdo de “colinas”, separadas
unicamente em func¢do da unidade geomorfoldgica a que faz parte, fato que pode trazer variagées
guanto a amplitude, altitude, declividade, etc.

10.1.6.2.2.1 Colinas - SM

Padrio de relevo associado a Serra do Mar e representado por topos estreitos e baixos, convexos e/ou
angulosos, dispersos aleatoriamente no terreno, sem uma direcdo preferencial, mostrando perfil de
vertentes continuas. Aparecem segmentos retilineos e convexos suavizados e topos amplos, onde ha
uma amplitude entre 10 e 35 m e declividades médias entre 5% e 15% (localmente aparecendo
situagdo de 20%), com comprimentos de rampas variando de 350 a 650 m e alteragdo altimétrica entre
6 e 46 m, com média de 20 m, associadas a rochas gnaissicas paraderivadas e migmatitos.

Caracteriza um modelo de dissecacgdo fluvial, sem um controle estrutural aparente, cuja densidade de
drenagem é apontada como baixa a média (variando de 750 a 1.750 m) e tendo aprofundamento de
drenagens definido como 1 (variando de 30 a 50 m), segundo BRASIL (2018), resultante do
retrabalhamento de processo erosivo sobre superficies pretéritas.

A unidade é descrita em funcdo de uma faixa presente na extremidade norte da All, no entorno
ocidental do Secc LT 230 kV Joinville Norte-Joinville e no entorno da SE Joinville Sul.

Foto 10.1-63: Padrdo de relevo representado por topos estreitos e baixos, convexos dispersos aleatoriamente no terreno
sem uma diregdo preferencial, mostrando perfil de vertentes continuas, aparecendo segmentos retilineos e convexos
suavizados, observado ao longo da BR 101, no bairro Costa e Silva, area urbana de Joinville/SC. Coord.: 22 J 710472 m E
7092158 m S.

10.1.6.2.2.2 Colinas — PSBS

Padrdo de relevo associado ao Planalto de S3o Bento do Sul, representado por encostas convexas
suavizadas com topos amplos, onde aparecem morrotes e morrotes baixos, caracterizados por uma
amplitude variando de 40 a 220 m, onde predominam declividades entre 8 e 40% e valores medianos
inferiores a 15%. Mostra um comprimento de rampa que varia de 200 a 400 m, com altimetria variando
de 880 a 1.050 m, com valores médios na casa de 990 m.
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Corresponde a um modelado de dissecacdo fluvial, segundo BRASIL (2018), onde a densidade das
drenagens se mostra fina (entre 1.750 a 3.750 m) e aprofundamento 1 (aparecendo incisdes entre 30
e 50 m). Estes terrenos estdo associados a rochas vulconossedimentares e intermediarias e acidas.

A unidade ¢ descrita na faixa correspondente ao Seccionamento Curitiba/Blumenau C1 para SE
Joinville Sul e ao Seccionamento Curitiba Leste/Blumenau para Joinville Sul, no entorno da faixa do
seccionamento.

Foto 10.1-64: Relevo representado por encostas convexas suavizadas com topos amplos, onde aparecem morrotes e
morrotes baixos, observados na regido do Pinheiro, municipio de Sdo Bento do Sul/SC. Coord.: 22 J 678113 m E 7090647
mS

10.1.6.2.2.3 Colinas —SLC

Associado as Serras de Leste Catarinense, caracteriza um padrdo de relevo que mostra uma amplitude
variando de 35 a 56 m, onde predominam declividades entre 8 e 12%, aparecendo morrotes e
morrotes baixos, de forma convexa suavizadas e topos estreitos, com um aspecto subarredondados,
cujos comprimentos de rampa variam de 100 a 250 m, mostrando uma altimetria entre 30 e 115 m,
com valor médio de 65 m; no contexto deste trabalho, associados preferencialmente a gnaisses
paraderivados, presentes na porcdo norte e central-da All.

Na porg¢do mais a sul, as amplitudes tém uma variacao de 20 a 43 m, em locais onde a declividade varia
de 10 a 20% (valores médios mais proximos de 10%), aparecendo comprimentos de rampa entre 60 e
250 m, altimetria entre 12 e 60 m, com valor médio de 35 m. associados a metassedimentos siltico-
argilosos (xistos), rochas metabdsicas, ultramaficas e granitos.

Caracteriza um modelado de dissecacdo, segundo BRASIL (2018), onde aparece uma densidade de
drenagem média (750 a 1.750 m) e aprofundamento de 36 a 63 m, estando associadas segundo estes
autores a metassedimentos areniticos, rochas peliticas e granitos-gnaisses.

Esse padrao de relevo é caracterizado ao longo da faixa relacionada a LT Joinville Sul-Itajai ll, entre os
vértices VO5 e V19; entre os vértices V13e V19, entre os vértices V20 e V23, entre o vértice V26 e V27,
entre os vértices V28 e V29 e entre o vértice V31 e a SE ltajai, onde aparece intercalado
(preferencialmente) com a unidade de planicies fluviais.
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Ao longo das faixas do Seccionamento Blumenau/Joinville Norte Cl1 para Jaragua do Sul e
Seccionamento Blumenau/Joinville C1 para Jaragua do Sul, aparece entre os vértices VO1 e V04, sem
interceptacao do eixo desta LT; entre os vértices VO7 e V08; e no entorno do vértice V16.

No trecho correspondente a LT SE Itajai lI-LT Camborit Morro do Boi-Itajai, ocorre entre o vértice V08
e a por¢do intermedidria entre o vértice V09 e o seccionamento.

No trecho da LT SE Itajai - SE Itajai Il C1 e C2, ocorre entre os vértices V1 e a por¢do intermediaria dos
vértices VO5/V06; e entre os vértices VO7 e VO8.

Na faixa da LT SE Itajai lI-LT Itajai Fazenda, foi identificado na porgao intermediaria entre os vértices
V05/V06 e no tergo central entre os vértices V06/seccionamento.

Foto 10.1-65: Modelado de dissecagdo associado, neste Foto 10.1-66: Padrao de relevo que mostra uma amplitude

caso, a rochas graniticas, compondo um padrdo de colinas variando de 35 a 56 m, onde predominam declividades
suaves, presente na regido de Rio do Peixe, municipio de entre 8 e 12%, aparecendo morrotes e morrotes baixos, de
Barra Velha/SC. Coord.: 22 J 719652 m E 7045791 m S. forma convexa suavizada e topos estreitos, com um

aspecto subarredondado. Registro na regido de S3o Bras,
municipio de Navegantes/SC. Coord.: 22 J 717762 m E
7038797 m S.

10.1.6.2.3 Morros Baixos

Este padrdo de relevo incorpora aquelas formas correlacionadas na bibliografia como colinas
dissecadas, morros baixos e morrotes, todos aqui incorporados numa Unica denominagdo de “Morros
Baixos”, separados unicamente em fungao da unidade geomorfoldgica a que faz parte, fato que pode
trazer variacGes quanto a amplitude, altitude, declividade e, etc.

10.1.6.2.3.1  Morros Baixos — SM

Associado a Serra do Mar, este padrdo de relevo é constituido por uma associa¢do de morrotes baixos
onde predominam vertentes de perfil continuo, retilineas a convexas, de topo alongado, localmente
com variagao pouco mais elevada, mostrando uma amplitude entre 26 a 70 m e declividade entre 10
e 30%, cujos comprimentos de rampa variam de 300 a 800 m e a altimetria entre 11 e 90 m, com valor
médio de 30 m, associadas a gnaisses paraderivados.
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De acordo com BRASIL (2018), esta unidade corresponde a um modelado de dissecacdo, onde o
processo erosivo principal é o fluvial, aparecendo uma densidade de drenagem média (entre 750 e
1750 m) e aprofundamento 1, variando de 30 a 50 m.

Aparece ao longo da All relacionada a LT Joinville Sul — Joinville, na por¢ao intermedidria entre os
vértices V06/V07 e no final deste trecho, junto ao Seccionamento.

Na faixa dos Seccionamentos Curitiba/Blumenau C1 para Joinville Sul e Curitiba Leste/Blumenau C1
para Joinville Sul, aparece entre o vértice V05 e o terco inicial entre o vértice V14 e o seccionamento;
neste contexto, intercalado com padrdes de relevo de planicie fluvial e serras.

Na drea relacionada ao Seccionamento Blumenau/Joinville Norte C1 para Joinville Sul e Seccionamento
Blumenau/Joinville C1 para Joinville Sul, aparece da porcdo mediana entre os vértices V02/V03 até o
vértice V04

Foto 10.1-67: Padrdo de relevo constituido por uma associagdo de morrotes baixos (ao fundo da fotografia), onde
predominam vertentes de perfil continuo, retilineas a convexas, de topo alongado, caracterizado na regido de Quati,
zona rural de Joinville/SC. Coord.: 22 J 717195 m E 7073212 m S.

10.1.6.2.3.2 Morros Baixos — SLC

Ligado as Serras do Leste Catarinense é representado por um relevo de morros baixos (localmente
altos), associadas a planicies e terracos fluviais; onde aparecem encostas convexas suavizadas e topos
amplos, com perfil de vertentes continuas com segmentos convexos; com amplitude de relevo
variando de 60 a 130 m, declividade entre 15 e 35%, comprimento de rampa entre 350 e 750 m e
variacdo altimétrica de 48 a 230 m, com valor médio de 125 m, associados, preferencialmente, a
gnaisses paraderivados, presentes na por¢do norte e central desta area de estudo.

Os morrotes nesta unidade sao representados por uma associacao de morrotes e morrotes baixos,
onde predominam vertentes de perfil continuo, retilineas e convexas, de topo alongado, mostrando
uma variagao de amplitude na casa de 40 a 75 m, apresentando declividade entre 15 e 25%, cujos
comprimentos de rampa variam de 200 a 400 m, altimetria entre de 26 a 120 m, com valor médio de
65 m, associado a metassedimentos siltico-argilosos (xistos), rochas metabasicas, ultramaficas e
granitos; litdtipos que aparecem na porgao sul da All.

10.1-
84



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA[ Il = BIGUAGU,
SUBESTAGOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

De acordo com BRASIL (2018), esta unidade corresponde a um modelado de dissecacdo, onde o
processo erosivo principal é o fluvial, aparecendo um aprofundamento da drenagem classificado entre
a classel (variando de 36 a 63 m) e a 2 (variando de 97 a 178 m).

Aparece pontualmente ao longo da All relacionada a LT Joinville Sul-Itajai I, entre a porc¢ao
intermediaria dos vértices V10/V11 e a porgdo intermediaria dos vértices V13/V14; entre os vértices
V19 e V20, ndo interceptados pelo eixo da LT; no entorno do vértice V20; no entorno do vértice V23 e

no entorno do vértice V27.

Na faixa do seccionamento Blumenau/Joinville Norte C1 para SE Jaraguda do Sul e do Seccionamento
Blumenau/Joinville C1 para SE Jaragua do Sul, é identificado em um trecho pequeno, entre os vértices
V08/V09; no entorno do vértice V13 e no entorno do vértice V014,

Foto 10.1-68: Relevo de morros baixos (localmente altos) Foto 10.1-69: Padrdo de relevo representado por uma
associado as planicies e terragos fluviais, onde aparecem associagdo de morrotes e morrotes baixos, onde
encostas convexas suavizadas e topos amplos, com perfil predominam vertentes de perfil continuo, retilineas e
de vertentes continuas com segmentos convexos, convexas, de topo ligeiramente alongado, caracterizado na
observados na regido de Sorocaba, municipio de regido Pogo D’Anta, municipio de Joinville/SC. Coord.: 22 )
Canelinha/SC. Coord.: 22 ) 716688 m E 6989226 m S 680985 m E 7073933 m S

10.1.6.2.4 Morros Altos

Este padrdo de relevo incorpora aquelas formas correlacionadas na bibliografia como morros altos e
serras baixas, aqui incorporados numa Unica denominagdo de “Morros Altos”, separados unicamente
em funcdo da unidade geomorfoldgica a que faz parte, fato que pode trazer variacdes quanto a

amplitude, altitude, declividade.

10.1.6.2.4.1 Morros Altos— SM

Correlacionados a Serra do Mar é caracterizado por um relevo de morros altos, onde aparecem
encostas convexas a retilineas, topos amplos, com perfil de vertentes com segmentos convexos. A
amplitude do relevo alterna de 50a 200 m, a declividade entre 12 e 35%, comprimento de rampa entre
600 e 900 m e variagdo altimétrica entre 25 e 320 m, com valores médios na casa de 150 m.
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Segundo BRASIL (2018), caracteriza o modelado de dissecacdo por acdo fluvial, onde o
aprofundamento das drenagens é classificado como 2 (variando de 59 a 68 m), sendo, no contexto
deste estudo, associados a rocha gnaissicas paraderivadas.

Aparece apenas em pontos localizados e restritos dentro da All, no entorno da LT Joinville Sul-Itajai ll,
na porgdo oriental entre os vértices V05 e VO07.

Foto 10.1-70: Relevo de morros altos, onde aparecem encostas convexas a retilineas, topos amplos, com perfil de
vertentes com segmentos convexos. A amplitude do relevo alterna de 125 a 200 m e a declividade varia entre 12 e 35%.
Registro na localidade Duas Manas, municipio de Schroeder/SC. Coord.: 22 J 693204 m E 7083145 m S.

10.1.6.2.4.2 Morros Altos — SLC

Associados as Serras do Leste Catarinense é caracterizado por um relevo de morros altos, onde
aparecem encostas convexas a retilineas, algumas céncavas, com alguns anfiteatros de cabeceira de
drenagem, topos amplos (alguns retilineos), com perfil de vertentes com segmentos convexos e
também retilineos.

A amplitude do relevo alterna de 50 a 180 m, com uma declividade variando entre 10 e 35%,
comprimento de rampa entre 200 e 450 m e variagao altimétrica entre 50 e 260 m, com valores médios
na casa de 150 m; neste contexto, associado a gnaisses paraderivados, migmatitos, sedimentos
arenosos, conglomerados e sedimentos siltico-argilosos, presentes na porgdo norte da All

Numa outra situagao, este mesmo padrdo pode assumir uma amplitude do relevo entre 50 a 140 m,
cuja declividade varia entre 10 e 25%, comprimento de rampa entre 300 e 1200 m e variagdo
altimétrica entre 53 e 230 m, com valores médios na casa de 135 m; nesta condic¢do, associado a rochas
de quartzitos e granitos presentes na por¢do sul da drea de estudo.

De acordo com BRASIL (2018), corresponde ao modelado de disseca¢do, onde predomina a a¢do fluvial
e o aprofundamento das drenagens esta na classe 1 (profundidade variando de 36 a 63 m).

Ao longo da faixa da AID relacionada a LT Joinville Sul-Itajai ll, aparece entre os vértices V09 e V10;
entre os vértices V18 e V20 e entre os vértices V30 e V31.

Na faixa da LT SE Itajai —SE Itajai Il C1 e C2, aparece desde a por¢do intermediaria dos vértices VO5/V05
até o vértice VO7.
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Nos trechos da AID relacionadas aos Seccionamentos Blumenau/Joinville Norte C1 para Jaragua do Sul
e Blumenau/Joinville C1 para Jaragud do Sul, aparece entre os vértices V04 e VOS5 e entre o vértice V16

e 0 seccionamento.

Ao longo da faixa da LT SE Itajai II-LT Camboridt Morro do Boi-Itajai, aparece no entorno do
seccionamento.

Nas demais LTs ndo aparece ou ndo se apresentam representativos nesta escala de trabalho.

Foto 10.1-71: Morros altos — SLC associados a rochas do tipo ortognaisses e granulitos, presentes na regido de
Massaranduba de Baixo, municipio de Massaranduba/SC. Coord.: 22 ) 706475 m E 7059175 m S.

10.1.6.2.5 Serras

Este padrdo de relevo incorpora aquelas formas correlacionadas na bibliografia como dominio
montanhoso, serras e escarpas, todos aqui incorporados numa Unica denominagdo de “Serras”,
separados unicamente em fung¢do da unidade geomorfolégica a que faz parte, fato que pode trazer
variagOes quanto a amplitude, altitude, declividade, etc.

10.1.6.2.5.1 Serras— SM

Ligados a Serra do Mar, esse padrdo de relevo é caracterizado por um conjunto de serras e morros,
vales profundos e canions com encostas escarpadas (onde se observa a presenca de afloramentos
rochosos). Estas encostas mostram formas retilineas e concavas, com anfiteatros de cabeceiras de

drenagens abruptos.

E comum neste tipo de padrdo de relevo, a presenca de faixas escarpadas, aparentemente associadas
a eventos de origem tectOnica, que apresentam uma evolucdo posterior por a¢do erosiva pluvial.

Mostra uma amplitude variando de 230 a 690 m, declividades entre 20 e 70% e comprimentos de
rampas entre 1.000 e 2.500 m, com varia¢do altimétrica de 70 a 790 m, com valores médios de 490 m,
estando associado a rochas gnaisses paraderivados e migmatitos.

Segundo BRASIL (2018), caracteriza o modelado de dissecagdo, cuja a¢do fluvial € o maior vetor erosivo
e o aprofundamento das drenagens é classificada como 1 (variando de 30 a 50 m).
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Este padrdao somente é observado ao longo da faixa da All correspondente ao Seccionamento
Curitiba/Blumenau para Joinville Sul e ao Seccionamento Curitiba Leste/Blumenau para Joinville Sul,
entre os vértices V4 e V12, porgdo que mostra algumas intercalagdes com os padrdes de planicies

fluviais e morros baixos.

Foto 10.1-72: Conjunto de serras e morros com vales profundos, onde as encostas mostram formas retilineas e
cOncavas, com anfiteatros de cabeceiras de drenagens abruptos. Registrado na regido do rio Bracinho, municipio de
Schroeder/SC. Coord.: 22 J 688869 m E 7085201 m S.

10.1.6.2.5.2  Serras- PSBS

Correlacionados ao Planalto de Sdo Bento do Sul, esse padrdo de relevo é caracterizado por um
conjunto de serras e morros, por vezes alcantilados e vales profundos, com encostas abruptas (onde
se observa a presenca de afloramentos rochosos). Estas encostas mostram formas retilineas e
concavas, com anfiteatros de cabeceiras de drenagens abruptos e localmente formas convexas.

Aparecem faixas escarpadas com degraus topograficos, neste contexto, envolvendo, aparentemente,
superficies de idades distintas, evoluindo em funcdo do recuo erosivo, estando também associada a
origem tectdnica, com evolugdo por erosao remontante.

Mostra uma amplitude variando de 150 a 400 m, declividades entre 20 e 60% e comprimentos de
rampas entre 900 e 1700 m, com variagdo altimétrica de 430a 1080 m, com valores médios de 900 m,
estando associados a rochas graniticas, sedimentos arenosos, conglomeraticos e siltico-argilosas.

Segundo BRASIL (2018), caracteriza o modelado de dissecac¢do, cuja a¢do fluvial é o maior agente
erosivo. A densidade de drenagem é classificada como fina e o aprofundamento das drenagens
classificado como 2 (variando de 65 a 106 m).

Somente é caracterizado ao longo da faixa da AID correspondente ao Seccionamento
Curitiba/Blumenau para Joinville Sul e ao Seccionamento Curitiba Leste/Blumenau para Joinville Sul,
na porg¢do intermediaria entre o vértice V14 e o seccionamento.
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Foto 10.1-73: Conjunto de serras e morros, por vezes alcantilados, vales profundos com encostas abruptas. Registro no
entorno da regido de Pinheiro, municipio de Sdo Bento do Sul/SC. Coord.: 22 J 678113 m E 7090647 m S.

10.1.6.2.5.3 Serras —SLC

Incorporados as Serras do Leste Catarinense, esse padrao de relevo é caracterizado por um conjunto
de serras e morros alcantilados, com vales profundos e canions, cujas encostas mostram-se abruptas
(onde se observa a presenca de afloramentos rochosos). Estas encostas mostram formas retilineas e
cOncavas, com anfiteatros de cabeceiras de drenagens abruptas, amplamente distribuida ao longo de
toda a drea de estudo, o que |he confere variacées ao longo das LTs.

E comum, neste tipo de padrdo de relevo, a presenca de faixas escarpadas, aparentemente associadas
a eventos de origem tectbnica, que apresentam uma evolugdo posterior por a¢do erosiva fluvial.

Segundo BRASIL (2018), caracteriza o modelado de dissecag¢do, cuja ac¢do fluvial € o maior agente
erosivo, onde a densidade de drenagem é classificada como fina e o seu aprofundamento classificado
como 2 (variando de 97 a 178 m).

Na porgao norte da AID, nas proximidades da SE Jaragua do Sul, este padrdo de relevo apresenta
amplitude entre de 156 a 445 m, declividades entre 20 e 50%, comprimentos de rampas entre 1.000 e
1.500 m, variacdo altimétrica de 130 a 512 m, com valores médios de 246 m; neste caso, associado a
rochas gnaisses paraderivados, migmatitos e gnaisses granuliticos ortoderivados.

Na altura da SE Itajai, mostra uma amplitude variando de 110 a 315 m, declividades entre 15 e 50%,
comprimentos de rampas entre 500 e 1500 m, e variacdo altimétrica de 140 a 620 m, com valores
médios de 380 m; neste caso, associado a quartzitos, metabasicas e granitos presentes na porg¢do sul
da AID.

Na faixa do Seccionamento Blumenau/Joinville Norte C1 para Jaragua do Sul e do Seccionamento
Blumenau/Joinville C1 para Jaragua do Sul, aparece entre os vértices V05 e VO6; entre os vértices V11
e V12; entre os vértices V13 e V15; e no entorno no vértice V17.

No trecho da LT SE Itajai lI-LT Itajai Fazenda, aparece no entorno do seccionamento.

Nas demais LTs, ndo aparece ou ndo se mostra representativo na escala deste trabalho.
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Foto 10.1-74: Conjunto de serras e morros alcantilados,
com vales profundos cujas encostas mostram-se abruptas
(onde se observa a presenga de afloramentos rochosos),
observado, ao fundo da fotografia. Registro na regido de
Putanga, municipio de Guaramirim/SC. Coord.: 22 J
704214 m E 7061490 m S.

Foto 10.1-76: Detalhe de encosta correlacionada a este
padrdo de relevo, com amplitude de 170 m, declividades
entre 15 e 35% e comprimento de rampa de 550 m,
associado a rochas graniticas, gnaissicas e
protomiloniticas, onde se desenvolve processos erosivo.
Observado na regido de Sorocaba, municipio de
Canelinha/SC. Coord.: 22 ) 716688 m E 6989226 m S

Foto 10.1-75: Modelado de dissecagdo, cuja agdo fluvial é
0 maior agente erosivo, onde a densidade de drenagem é
classificada como fina e o seu aprofundamento varia de 97
a 178 m, estando associado a rochas granulitos e gnaisses
ortoderivados. Registro na regido Alto Serro, municipio de
Jaragud do Sul/SC. Coord.: 22 ) 688041 m E 7057321 m S.

Foto 10.1-77: Detalhe da area serrana, caracterizada por
um conjunto de serras e morros alcantilados, com vales
profundo, de encostas convexas e retilineas, onde
predominam amplitude entre de 156 a 445 m e
declividades entre 20 e 50%. Caracterizado na regido do
Ribeirdo dos Cavalos, municipio de Jaragud do Sul/SC.
Coord.: 22 1 681080 m E 7070615 m S
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10.1.7 Vulnerabilidade Geotécnica

A definicdo da classe de vulnerabilidade geotécnica tem como pressuposto a utilizacdo daqueles
componentes que interferem diretamente na suscetibilidade de uma area para apresentar algum
evento geoambiental.

Os critérios adotados neste trabalho para a classificacdo da vulnerabilidade geolégico-geotécnica
consideraram os aspectos relevantes a origem, granulometria e estruturagdo das diferentes unidades
litoestratigraficas mapeadas; informacgdes geomorfoldgicas, abordando caracteristicas como
declividade e gradiente altimétrico; climatoldgicas (pluviometria); e aspectos pedoldgicos,
complementadas com a identificagdo de processos erosivos observados durante a campanha de
campo, assim como dados relativos a cobertura vegetal e uso e ocupagao dos solos locais.

10.1.7.1 Metodologia aplicada

Foram considerados seis fatores para esta analise: geoldgicos, geomorfoldgico, de declividade,
pedolégico, hidroldgico e climatolégico (estes dois ultimos incorporados e abordados quanto a
delimitacdo de unidades de relevo e unidades geomorfoldgicas), utilizando-se a metodologia proposta
por SANTOS et al. (2007), que se baseia no estudo da “Analise Empirica dos Ambientes Naturais e
Antropizados”, elaborada por ROSS (1994, este baseado em Tricart, 1977, citado pelo autor), adaptada
a realidade desse trabalho.

Neste contexto foi realizada a caracterizacdo geomorfolégica da drea de estudo, representada em
mapa especifico, tendo sido individualizadas as diferentes unidades de relevo, levando-se em
consideragdo seus aspectos morfolégicos-morfométricos, seguido da analise dos horizontes
diagndsticos de superficie e a textura dos solos, a cujos parametros foram atribuidos pesos referentes
a vulnerabilidade de cada um aos processos de erosdao, movimento de massa e colapsos, conforme os
Quadro 10.1-14 e Quadro 10.1-15.

Quadro 10.1-14: Atribuigdo de pesos aos horizontes diagnosticos de superficie.

UNIDADE DE SOLO HIERARQUIA DE VULNERABILIDADE ‘ PESO
Organossolo Muito alta 5
Neossolo Muito alta 5
Gleissolo Muito alta 5
Argissolo Intermediaria 3
Cambisssolo Intermedidria 3
Nitossolo Baixa 2
Latossolo Muito baixa 1

Obs.: Adaptado de SANTOS et al. (2007).

Quadro 10.1-15: Atribuigdo de pesos considerando a textura dos solos.

TEXTURA HIERARQUIA DE VULNERABILIDADE
Argilosa Muito baixa 1
Argilosa-média, Areno-argilosa Baixa 2
Argilo-arenosa, média Intermediaria 3
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TEXTURA HIERARQUIA DE VULNERABILIDADE
Arenosa-média, arenosa Muito alta 4
Muito arenosa Muito alta 5

Obs.: Adaptado de SANTOS et al. (2007).

O cruzamento destes dois parametros permitiu a definicdo da matriz de tabulagdo proposta,
correspondendo a justaposicao dos pesos atribuidos a cada uma das varidveis analisada.

Quadro 10.1-16: Matriz de tabulagdo do cruzamento entre os solos e a textura.
UNIDADES DE SOLO

TEXTURAS NEOSSOLO,
LATOSSOLO | NITOSSOLO ARGISSOLO, CAMBISSOLO ORGANOSSOLO,

GLEISSOLO
Argilosa 11 12 13 15
Argilosa-média, Areno-argilosa 21 22 23 25
Argilo-arenosa, média 31 32 33 35
Arenosa-média, arenosa 41 42 43 45
Muito arenosa 51 52 53 55

Obs.: Adaptado de SANTOS et al. (2007)

Para a definicdao do agrupamento resultante, predomina, sempre, o algarismo que representa a maior
vulnerabilidade apontada, ou seja, o cruzamento de um latossolo (1) com uma textura argilosa (1),
resulta o valor 11 (1+1 justapostos), por sua vez este mesmo latossolo (1) com uma textura arenosa
(5), resulta no valor 51 (5+1 justapostos) e assim por diante, diferenciando os agrupamentos das
vulnerabilidades, segundo o Quadro 10.1-17.

Quadro 10.1-17: Classificagdo dos agrupamentos de vulnerabilidade em fungdo dos tipos de solos e texturas.

AGRUPAMENTO VULNERABILIDADE
(CLASSIFICACAO INICIAL) (CLASSIFICAGCAO INICIAL)
I Muito baixa 11
Il Baixa 12;21; 22
1 Intermediaria 13; 23; 31; 32; 33
IV Alta 14; 24; 34; 41; 42; 43; 44
\Y Muito alta 15; 25; 35; 45; 51; 52; 53; 54; 55

Obs.: Adaptado de SANTOS et al. (2007)

Da mesma forma que estes dois parametros, para as distintas classes de declividade, definidas pela
EMBRAPA Solos (1979), também foram atribuidos pesos relativos a vulnerabilidade, conforme Quadro
10.1-18.

Quadro 10.1-18: Atribuicdo de pesos por classe de declividade

CLASSE DE DECLIVIDADE HIERARQUIA DE VULNERABILIDADE
0a3% Muito baixa
3a8% Baixa 2
8a20% Intermedidria 3
20a45% Alta 4
>45% Muito alta 5

Obs.: Adaptado de SANTOS et al. (2007)
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Cruzando-se os pesos atribuidos a esta variavel de declividade com o resultante dos cruzamentos das
variaveis solo e textura, resulta nos agrupamentos de vulnerabilidade, conforme apontado por
SANTOS et al. (2007), expostos Quadro 10.1-19.

Quadro 10.1-19: Matriz de tabulagdo do cruzamento entre a declividade e o agrupamento solo/textura.
AGRUPAMENTOS (CLASSIFICACAO INICIAL)

CLASSE DE DECLIVIDADE

Il n v
0a3% 11 12 13 14 15
3a8% 21 22 23 24 25
8 a20% 31 32 33 34 35
20 a 45% 41 42 43 44 45
>45% 51 52 53 54 55

Obs.: Adaptado de SANTOS et al. (2007)

Buscando melhor compatibilizar estes agrupamentos com a escala de trabalho adotada neste
levantamento e facilitar a aplicacdo desta metodologia, os agrupamentos classificados como muito
baixo/baixo foram incorporados num unico, definido como “vulnerabilidade baixa”; o intermediario
se manteve com a mesma defini¢do, “vulnerabilidade intermediaria”; e os agrupamentos alto/muito
alto foram também incorporados num Uunico; definido por “vulnerabilidade alta”, sintetizados
conforme Quadro 10.1-20.

Quadro 10.1-20: Classificagdo dos agrupamentos de vulnerabilidade geotécnica.

AGRUPAMENTO CLASSIFICACAO DA VULNERABILIDADE
| Baixa 11;12; 21; 22; 13; 23; 31; 32; 33
Il Intermediaria 14; 24; 34,41, 42; 43
1 Alta 15; 25; 35; 44; 45; 51; 52; 53; 54; 55

Obs.: Adaptado de SANTOS et al. (2007)

10.1.7.2 Vulnerabilidade geotécnica associada as unidades de relevo

Os aspectos relativos a dinamica superficial do relevo na area estudada foram descritos, como ja
citado, em fung¢do das observag¢des obtidas durante a campanha de campo e na interpreta¢do das
relacBes entre substrato rochoso, coberturas superficiais, tipos pedolégicos e texturais, além de sua
interagao com as diferentes declividades observadas nas unidades do relevo.

Avulnerabilidade geotécnica envolve, nas condigdes atuais, processos de instabilizagdo do tipo: erosdo
(er), movimentos de massa (mm), recalques (re) e inundagdes periddicas (in), caracterizadas de forma
sucinta e abordados segundo sua relevancia para cada unidade levantada.

Quanto ao grau de vulnerabilidade apontado nestas unidades, optou-se neste trabalho por diferencia-
los quanto processo de instabilizacdo, sendo classificados quanto ao risco (I, Il e lll) e classificados, na
sequéncia, quanto ao processo associado (er, mm, re e in).

10.1.7.3 Processos e fend6menos de instabilizacdo

10.1.7.3.1 Erosivos (er)
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Segundo OLIVEIRA, 1999, os processos erosivos sdo decorrentes da tendéncia de um sistema natural
buscar atingir um estado de equilibrio entre energia disponivel e a dissipacdo desta energia. Por outro
lado, BAK, 1997, citado pelo autor (OLIVEIRA, 1999), aponta que, quando ha ineficiéncia de um sistema
natural (vertente, bacia de drenagem, etc.) em dissipar a energia disponivel, este se adapta na busca
de uma situacdo de equilibrio.

OLIVEIRA, 1999, aponta ainda que, quando a energia disponivel em um sistema é modificada
(intensidade, incremento e frequéncia de precipitacGes, variacdo no teor de umidade nos solos, etc.)
e a caracteristica predominante no sistema é alterado (altera¢do no uso do solo, variagao na cobertura
vegetal, densidade aparente, etc.), juntos podem desequilibrar a energia disponivel neste sistema e
na sua capacidade de dissipacdo, conduzindo assim a surgirem feicdes erosivas.

Por sua vez, GUERRA (1999) assinala que os processos erosivos que se desenvolvem sobre vertentes
estdo condicionados a variacGes de fatores externos e internos (erosividade da chuva, propriedades
dos solos, cobertura vegetal e caracteristicas das vertentes), os quais exercem um controle sobre o
processo e sobre a dindmica hidrolégica local, fato determinante na variacao das taxas de erosao.

Neste contexto, é possivel identificar diferentes tipos erosivos, correlacionados a erosdo hidrica,
envolvendo diferentes tipos pedolégicos, evoluidos a partir do impacto da chuva, da desagregacdo das
particulas do solo, da remocdo e transporte destes particulados pelo escoamento superficial e
consequente assoreamento de dreas a jusante, definidos por dois tipos:

a) Tipo laminar (superficial ou em lencgol): definido pela remocdo de uma delgada e uniforme
camada do solo superficial, provocada por fluxo hidrico ndo concentrado (escoamento difuso),
associada principalmente as praticas inadequadas de uso do solo, em atividades como
agricultura, pecuaria e outras;

b) Tipo linear: decorrente da a¢do do escoamento hidrico superficial concentrado, e representado
por trés tipos: em sulcos (erosdo linear rasa), ravina (erosao linear profunda) e vogoroca (erosdo
linear muito profunda).

A erosdo linear rasa é caracterizada por pequenas incisGes superficiais, na forma de filetes rasos,
geralmente perpendiculares as curvas de nivel, presentes naquelas situagcdes em que a erosdo laminar
se apresenta mais intensa e evidente, podendo ser recuperada por operagdes normais de preparo do
solo.

A erosao linear profunda (ravina) aparece quando o escoamento superficial escava o solo atingindo
seus horizontes inferiores e/ou mesmo a rocha, alcangando profundidades acima de 50 cm,
diferenciando-se dos sulcos por ndo poderem ser obliteradas por operacdes normais de preparo do
solo. Associados a estas feicGes ocorrem movimentos de massa decorrentes do abatimento dos

taludes laterais destas feicdes. Possuem forma retilinea, alongada e estreita, perfil transversal em

forma de “V” raramente se ramificando ou atingindo o lencol freatico.

As vocorocas (erosdo linear muito profunda) representam uma das formas de erosdo hidrica,
mostrando-se como uma das mais destrutivas e complexas do tipo erosivo linear, com significativos
danos ambientais e econdémicos, sendo responsavel por uma importante descaracteriza¢do da
paisagem natural. Derivam da a¢do combinada das aguas do escoamento superficial e subterraneo,
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caracterizado pelo processo de “pipping” (erosdo interna), liquefacdo da fracdo arenosa,
escorregamentos, corridas de massa, etc. Geralmente sdo ramificadas, de grande profundidade, com
perfil transversal em forma de “U”, paredes irregulares, sendo uma forma erosiva de dificil controle e
recuperagao.

10.1.7.3.2 Movimentos de massa (mm)

Segundo GERSCOVICH, 2016, os movimentos de massa sao definidos como “qualquer deslocamento
de um determinado volume de solo” e a literatura especializada trata dos movimentos de massa como
processos associados a problemas de instabilidade de encosta. Conforme discorre a autora, esses
movimentos, ajustados a dindmica ambiental brasileira, apresentam os seguintes tipos principais:
rastejo, escorregamento, corrida de massa e quedas de blocos.

O rastejo se caracteriza por ser um movimento mais lento do manto de intemperismo, podendo variar
em fungdo do material (talus, solo ou rocha), cuja velocidade é definida por centimetros/ano ou
menor, maior em superficie e diminuindo gradualmente em profundidade.

Segundo BITAR et al. (Coord., 2014), “o deslocamento lento da massa possibilita detectar previamente
a presenca de feicGes de instabilizacdo, como trincas no solo, degraus de abatimento, deformacdes na
superficie e surgéncias de d’agua na base da encosta”, podendo ser deflagrado por chuvas de longa
duracdo e altos indices pluviométricos acumulados, conduzindo ao alteamento do lencol freatico e
favorecendo a instabilizagdo do terreno, desenvolvendo-se sobre superficies irregulares de ruptura.

Os escorregamentos ou deslizamentos estdo associados a falta de estabilidade da frente das encostas
e da existéncia de uma superficie de deslizamento, ocasionando movimentos rapidos, com velocidade
medida em m/h a m/s, condicionando eventos de curta duragdo, com planos de ruptura bem definidos
entre o material mobilizado e o ndo mobilizado.

O escorregamento é caracterizado por um movimento de alta velocidade, que:

“se desenvolve comumente em encostas com declividade e amplitude média a alta
e segundo superficies de ruptura planar (translacional), circular (rotacional) ou em
cunha (acompanhando planos de fragilidade estrutural dos macigos terrosos ou
rochosos). E geralmente deflagrado por eventos de chuvas de alta intensidade ou
com elevados indices pluviométricos acumulados, condicionados por fatores

predisponentes intrinsecos aos terrenos” (BITAR et al. Coord., 2014, p.5).

As corridas de massa aparecem quando ha a saturacdo do solo e/ou manto de intemperismo, sujeitos
ao rastejo, onde a massa encharcada podera mover encosta abaixo, alguns cm/h ou dm/h, ou ainda
por dia. Por sua vez, a supersaturacdo desta massa encharcada — causada por chuvas de intensidade
elevada — pode conduzir a formagdo de uma massa fluida, bastante viscosa, que pode se deslocar com
velocidades da ordem de m/s, ao longo das linhas de drenagem na forma de corridas de massa.

Representa um movimento complexo e com alta energia de transporte e, segundo BITAR et al. (Coord.,
2014), é caracterizado “por fluxos concentrados de blocos rochosos e troncos vegetais imersos em

10.1-
95



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJA[ Il = BIGUAGU,
SUBESTAGOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROCESSO IMA Ne DIV/23002/GRL

OUTUBRO/2019

matriz com alta concentracdo de sedimentos de diferentes granulometrias, provenientes da
ocorréncia de deslizamentos nas encostas e do retrabalhamento de depdsitos antigos situados ao
longo de cursos d’agua”, deflagrados em funcdo de eventos de chuvas de alta intensidade, nas por¢des
superiores das encostas, em bacias de drenagens serranas e restritas.

Ja as quedas de blocos sdo movimentos de blocos e fragmentos de rochas em funcdo de afloramentos
subverticais e salientes, em queda livre ou pelo salto e rolamento ao longo de um plano inclinado, ndo
havendo uma superficie de deslizamento definida; sendo caracterizadas por movimentos de
velocidade alta (medida em m/s).

De acordo com BITAR et al. (Coord., 2014), o movimento se mostra abrupto, com blocos e matacdes
rochosos desprendendo-se de encostas ingremes, pareddes rochosos ou falésias, cuja velocidade,
trajetdria e alcance é bem variavel, estando associados as descontinuidades litolégico-estruturais dos
macigos rochosos expostos a acdo do intemperismo fisico-quimico. Este evento pode ser deflagrado
por eventos chuvosos envolvendo quedas livres, rolamento, tombamento e desplacamento rochoso.

10.1.7.3.3 Inundacao (in)

De acordo Infanti Jr. & Fornasari Filho (1998, citados por REIS, 2001) a inundagdo representa um
processo de extravasamento das dguas de um curso d’agua para as areas marginais, quando o fluxo
d’agua é maior que a capacidade de descarga do canal. A enchente, também segundo estes autores,
compreende o acréscimo temporario no nivel d’agua no canal de drenagem, devido ao aumento da
vazdo, atingindo a cota maxima do canal, porém sem transbordamento.

Corresponde, segundo BITAR et al. (Coord., 2014), o “atingimento e submersdo da planicie aluvial pelo
transbordamento das aguas do canal principal do rio devido a evolugdo do processo de enchente ou
cheia”, sendo evidenciado pelo aumento tempordrio do nivel d’agua relativo ao leito regular do canal
em dada bacia de drenagem, associado a eventos chuvosos de longa duragdo e elevados indices
pluviométricos acumulados, podendo alcancar a planicie aluvionar atual, os terracos fluviais antigos e
outras cotas mais elevadas.

Como causas das inundagdes, alguns autores citam: o desmatamento, intensificando o escoamento
superficial; aimpermeabilizacdo de areas urbanas; a construgdo inadequada de diques, a alteracdo dos
cursos naturais dos rios, os projetos ineficazes de captacdo da agua pluvial, o estrangulamento dos
leitos fluviais em pontes, bueiros e aterros, dentre outros; associados ao assoreamento que agrava
essa situacdo, pois reduz as secGes dos canais e também pode provocar inundacgdes localizadas.

Infanti Jr. & Fornasari Filho (1998, citados por REIS, 2001) ressaltam que a acdo antrdpica associada a
remogao da vegetacdo e execugao de obras que impermeabilizam o solo numa bacia de contribuigao,
condicionam o incremento na velocidade de escoamento das dguas pluviais, o que intensifica e/ou é
causa direta de inundagdes locais.

Correspondendo a uma enchente ou inundagdo brusca e de curta duragdo a enxurrada, segundo BITAR
et al. (Coord., 2014), se desenvolve em bacias de drenagens restritas, associadas a relevos serranos ou
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morros altos e chuvas intensas, conduzindo a uma situacdo de forte transporte e capacidade de
arraste, se mostrando com elevado potencial de impacto destrutivo.

BITAR et al. (Coord., 2014) apontam ainda que na incidéncia de inundagbes incluem também por
associagao:

“alagamento (acimulo momentaneo de agua ante a dificuldade de escoamento
superficial em terrenos com baixa declividade ou por deficiéncia ou baixa capacidade
de escoamento do sistema de drenagem) e o assoreamento (formagdo de depdsitos
em leito regular de curso d’agua ou planicie de inundagdo, em decorréncia do

acumulo concentrado de sedimentos transportados)”.

10.1.7.3.4 Recalque (re)

Segundo ABNT/NBR (1996) é definido por um “movimento vertical descendente de um elemento

III

estrutural”, resultado da deformacgdo que ocorre no solo quando submetido a uma carga.

VELLOSO & LOPES (2004) apontam que seus efeitos numa estrutura podem ser classificados em 3
grupos definidos pelos danos estruturais, arquiteténicos e funcionais, cujas causas sao decorrentes do:
a) rebaixamento do lencol freatico associado a presenca de solo compressivel no subsolo; b) presenca
de solos colapsiveis; c) escavacGes em dareas adjacentes a fundacdo; d) vibracGes derivadas de
equipamentos e, e) escavacao de tuneis.

10.1.7.4 Precipitacdo pluviométrica como condicionante geotécnica

Conforme abordado no item de caracteriza¢do climatica da area de estudo. O estado de Santa Catarina
apresenta um clima bem marcado pelas estagdes em termos de temperatura, com verdes quentes,
invernos frios e climas transicionais durante a primavera e outono. A precipitacdo pluviométrica, por
outro lado, tem uma boa distribuicdo anual, sendo que, durante o inverno, nas areas de maiores
altitudes podem ocorrer geadas e precipitagdes de neve.

A pluviosidade se mostra bem distribuida no estado de Santa Catarina, tanto em termos espaciais,
guanto ao longo do ano. No entanto, a precipitagdo no estado é influenciada pelas condi¢Ges do relevo
e por uma variedade de sistemas atmosféricos, o que se traduz em uma intensificagdo dos eventos,
temporalmente, nos meses correspondentes a primavera e ao verdo (de setembro a primeira metade
de maio) e, espacialmente, nas encostas das serras, devido ao efeito orografico. Neste periodo é mais
frequente a formagdo de chuvas intensas, acompanhadas de descargas elétricas, ventos fortes e
granizo; o que pode ocorrer, no entanto, em qualquer época do ano, conforme a combinacdo de
sistemas atmosféricos atuantes na regido.

Conforme Monteiro, 2001 o relevo catarinense contribui de forma sistematica na distribuicao da
precipitacdo, apontando que:

“Naquelas mais préximas as encostas de montanhas, do lado barlavento, as

precipitagGes sdo mais abundantes, pois a elevag¢do do ar umido e quente favorece
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a formacao de nuvens cumuliformes, resultando no aumento do volume de
precipitacdo local. Neste sentido, sdo observados indices maiores de precipitacdo
nos municipios proximos a encosta da Serra Geral, quando comparados aos da zona
costeira”. MONTEIRO (2001, p.70)

Segundo Monteiro e Silva (2016), no verao, entre os meses de dezembro e janeiro, as massas de ar
tropical dominam as condi¢des de tempo com totais pluviométricos entre 440 e 700 mm, em média,
onde as chuvas convectivas sdao aquelas responsaveis pelos maiores volumes pluviométricos. No
outono, o processo convectivo perde intensidade e a precipitacdo passa a estar associada a frentes
frias e varia entre 260 e 580 mm.

Ainda segundo estes autores no inverno (entre junho e agosto) ha predominio de massas de ar de
origem polar, favorecendo as geadas, cujas chuvas tém ocorréncia associada as frentes frias, variando
a pluviometria entre 280 e 480 mm, aparecendo chuvas de circulacdo intensificadas por ventos SE a E.

A primavera caracteriza a estacdo mais instdvel, presente entre setembro e novembro, havendo
precipitacdes entre 360 e 580 mm, com concentragdo de chuvas na regido oeste do estado, sendo que
as maiores instabilidades aparecem quando da formac¢do de aglomerados de nuvens convectivas
(Complexo Convectivos de Mesoescala — CCMs) que trazem temporais ao estado.

O efeito orografico das Serras do Leste Catarinense, segundo Mendonc¢a & Monteiro (1997, citados
por TOMAZZOLI et al.,, Coord., 2012), é responsavel “pela convecgdo provocada pelos vortices
ciclonicos, concentrando a instabilidade no litoral e provocando temporais em curto espaco de
tempo”, situacdo que provoca inundacdes bruscas e movimentos de massa, destacadamente naquelas
condicbes onde o solo ja se encontra saturado.

TOMAZZOLI et al. (Coord., 2012) apontam que, eventos extremos, responsaveis por desencadear
escorregamentos e inundagdes, acontecem geralmente quando um sistema atmosférico fica
estacionado durante algum tempo sobre determinada regido, o que leva a chuvas continuas, que
ocasionam condi¢Ges propicias a desencadear movimentos de massa, destacando os eventos
ocorridos no Vale do Itajai em novembro/2008:

“Os deslizamentos e inundagdes ocorridos em novembro de 2008 no Vale do Itajai
deixaram um saldo de 135 mortos e 02 desaparecidos, centenas de feridos e
desabrigados, além de grandes perdas materiais. A grande maioria dos movimentos
de massa aconteceu nos dias 22 e 23 de novembro, quando ocorreram precipitacdes
intensas e concentradas, totalizando mais de 400 mm. Este pico de chuvas foi
antecedido por um periodo de mais de dois meses de precipitagdes continuas que
provocaram a saturagao do solo e culminaram em numerosos movimentos de massa
e inundagdes.” (TOMAZZOLI et al., Coord., 2012, p. 11).

10.1.7.5 Vulnerabilidade geotécnica em funcao do padrao de relevo

O Quadro 10.1-21 apresenta um resumo do grau de vulnerabilidade geotécnica apontada para cada
uma dos padrdes de relevo observados neste estudo, com algumas de suas caracteristicas
morfoldgicas, sua associacdo com os diferentes substratos rochosos e coberturas superficiais, além
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das restricbes e comportamento geotécnicos esperados para cada uma, segundo a metodologia

empregada.
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Quadro 10.1-21: Classificagdo da vulnerabilidade geotécnica, segundo os padrdes de relevo identificados na drea de estudo.

UNIDADE DE RELEVO

Planicie Marinha - Mangue

Amplitude: <5 m
Declividade: <5%
Altimetria:entre0e 1 m

Planicie Fluvio-Marinha

Amplitude: de 5 a 20 m (média de 10 m)
Declividade: < 8%
Altimetria:-de 7a 25 m

Planicie e Terragos Fluvial

Planicie Fluviais Recente
Amplitude: <5 m
Declividade: <5% (média 2 %)
Altimetria:-entre 5 e 54 m

Terragos Fluviais
Amplitude: entre 5e 8 m
Declividade: <5% (média 2 %)
Altimetria:-acima da altimetria das planicies fluviais entre 3 a 10
m

COBERTURAS SUPERFICIAIS E
SUBSTRATO ROCHOSO

Sedimentos detriticos fluvio-
marinhos

Diversos

Textura variavel (predominio de
argilas)

Sedimentos detriticos couvio-
aluvionares

Gleissolos, organossolos e
neossolos fluvicos,

Textura variavel (de areia a
argilas)

Sedimentos detriticos couvio-
aluvionares

Gleissolos e neossolos fluvicos,

Textura variavel (de areia a
argilas)

RESTRICOES E COMPORTAMENTO
GEOTECNICO

- Baixa capacidade de suporte, podendo
haver recalques diferenciados significativos
- Ocorréncia de inundagdes diarias
- Dificuldade de escavag¢des no local pela
fragilidade do material
-Dificuldade de mobilidade mecanizada
sobre o terreno

- Ndo apresentam boa capacidade de
suporte, podendo haver recalques
diferenciados
- Possibilidade de ocorrerem inundagdes
- Nivel do lengol freatico alto
- Possibilidade de ruptura de taludes
escavados no terreno
-Dificuldade de mobilidade mecanizada
sobre o terreno argiloso e encharcado

- Ndo apresentam boa capacidade de
suporte, podendo haver recalques
diferenciados
- Possibilidade de ocorrerem inundagdes
- Acumulo de sedimentos na calha fluvial
- Nivel do lengol freatico alto
- Possibilidade de ruptura de taludes
escavados no terreno
-Dificuldade de mobilidade mecanizada
sobre o terreno argiloso e encharcado

w
CLASSIFICAGAO DA S
VULNERABILIDADE ,9
GEOTECNICA =
>
1, sujeitas a inundagdo e .
. R Il —in,re
recalques diferenciados
.. . ~ Il —in
I, sujeitas a inundagdo e lll,
recalques diferenciados
Il -re
Planicies Fluviais Recentes: Ill,
sujeitas a inundagao e recalques Il —in,re
diferenciados;
Il —in
Terragos Fluviais:
I, sujeitas a inundagao e Ill - Il -re
recalques diferenciados
10.1-100



LT 525/230/138 KV JOINVILLE SUL — ITAJAI Il — BIGUAGU, SUBESTAGOES E SECCIONAMENTOS ASSOCIADOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROCESSO IIMA Ne DIV/23002/GRL
OUTUBRO/2019

UNIDADE DE RELEVO

Colinas — SM (Serra do Mar)

Colinas e morrotes baixos
Formas: convexas e angulosas, topos estreitos, vertentes
retilineas, convexas suaves
Amplitude: 10a 35 m
Comp. Rampa: entre 350 e 650 m
Declividade: entre 5% a 15% (localmente 20%)
Altimetria: 6 a 46 m (média de 20 m)

Densidade de drenagem: baixa e média
Aprofundamento da drenagem: entre 30 e 50 m

Colinas —PSBS (Planalto de Sdo Bento do Sul)

Colinas e morrotes baixos
Formas: convexas suaves, topos amplos
Amplitude: 402 220 m
Comp. Rampa: entre 200 e 400 m
Declividade: entre 8% e 40%
Altimetria: 880 a 1050 m
(média de 990 m)

Densidade de drenagem: Fina
Aprofundamento da drenagem: entre 30 e 50 m

Colinas — SLC (Serras do Leste Catarinense)

Colinas e morrotes baixos
Formas: convexas suaves, topos estreitos, subarredondados,

Porgdo Norte e Central

COBERTURAS SUPERFICIAIS E
SUBSTRATO ROCHOSO

Paragnaisses e
migmatitos

Argissolos,

Textura areno-argilosa

Rochas vulcanossedimentares
Cambissolo, neossololitdlico,

Textura arenosa a argilosa

Porgao Norte e Central:
Paragnaisses,

Porgao Sul:metassedi-
mentossiltico-argilosos (xistos),
metabasicas e granitos

RESTRICOES E COMPORTAMENTO
GEOTECNICO

- Boa capacidade de suporte;
- Facilmente escavaveis (localmente pode
apresentar maior dificuldade).
- Solos sujeitos a processos erosivos laminar
e em sulco.
- Possibilidade de movimentos de massa
(deslizamentos, quedas de blocos e rastejo)

- Capacidade de suporte variavel;
- Facilmente escavdveis (localmente pode
apresentar maior dificuldade).
- Solos sujeitos a processos erosivos laminar
e em sulco.
- Possibilidade de movimentos de massa
(deslizamentos, quedas de blocos e rastejo)

- Boa capacidade de suporte;
- Facilmente escavaveis (localmente pode
apresentar maior dificuldade).
- Solos sujeitos a processos erosivos laminar
e em sulco.

CLASSIFICACAO DA
VULNERABILIDADE
GEOTECNICA

I, sujeito a movimentos de
massa e erosao

I, sujeito a movimentos de
massa e erosao;
Il (neossololitélico), sujeito a
movimentos de massa e erosao

I, sujeito a movimentos de
massa e erosao

@
=
x®
o
e
o
Q
>

| —mm,er

| —mm,er

Il — mm,er

| —mm,er
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