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ADENDA
RESPUESTAS AL INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE ACLARACIONES,
RECTIFICACIONES Y/O AMPLIACIONES (ICSARA) AL EIA DEL
“PROYECTO MINERO ARQUEROS”

El presente documento contiene las respuestas de Compafia Minera Arqueros al ICSARA
del EIA del “Proyecto Minero Arqueros” en adelante “el Proyecto", emitido por el Servicio
de Evaluacion Ambiental de la Regién de Coquimbo, el 26 de enero de 2021.

Las respuestas que se presentan a continuacion han sido desarrolladas y agrupadas en
las mismas secciones contenidas en el ICSARA e identificadas con un niamero de ID. En
su numeracion se mantiene el orden original de cada pregunta para asegurar que todas
ellas son respondidas.

INTRODUCCION

A partir de las observaciones planteadas en el ICSARA por la autoridad, estudios
complementarios realizados, y avances en el desarrollo de la ingenieria, se han introducido
ajustes al Proyecto. Los ajustes refieren a mejoras de seguridad y maodificaciones al
emplazamiento de algunas instalaciones (ajustes al layout o plano), las cuales, cabe
destacar, no son de consideracion, se emplazan al interior de areas ya evaluadas vy
obedecen principalmente a mejoras ambientales. En funciéon de lo anterior, se listan a
continuacioén los ajustes considerados:

1. Se cambia el poligono definido para la instalacion de apoyo N°2 por interferencia de
la instalacion con camino proyectado. Cambiando la superficie de 1.598 m2 a 876
m2. Asociado a la reubicacion interna de Bodega RESPEL y estanque de
combustible. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto, Anexo 5.142 PAS 142,y
Anexo 5.160 PAS 160, donde se especifican las coordenadas nuevas de la
instalacion.

2. Se ajusta el camino Portal Norte y linea de media tensién incrementando la distancia
con el sitio arqueol6gico ARQD-01, ARQD-10 y ARQD-14 considerando una
distancia mayor a 50 metros de éstos. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto y
Anexo N°3.6 Actualizacién LB Arqueologia.

3. Para optimizar los accesos a las chimeneas, se mejora el sistema de ventilacion de
la mina subterranea, ajustando la ubicacion de las chimeneas de ventilacion con el
fin de privilegiar el uso de caminos existentes. Al respecto cabe indicar que se
agrega 1 chimenea a las 7 originales para entregar mejor sustento al nuevo Sistema
de Ventilacion. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto.

4. Se ajusta el camino a Portal Sury linea de media tensién, incrementando la distancia
sobre 50 metros entre el limite del poligono del sitio Arqueolégico ARQ-18 y las
obras del Proyecto. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto y Anexo N°3.6
Actualizacion LB Arqueologia.

5. En la misma linea del punto anterior, para proteccion del sitio Arqueoldgico ARQ-
18, se ajusta el disefio del Stockpile mineral y su canal de contorno norte, reduciendo
su tamafo (quedando en 6 ha y 182.000m3 de capacidad). Ver Anexo N°2.0 kmz
Layout de Proyecto, Anexo N°5.136 PAS 136 Acumulacién de mineral, y Anexo
N°5.157 PAS 157 Canal de Contorno Norte.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Se habilitaran 2 caminos de acceso uno para Polvorin N°2 y y el otro para Stockpile
mineral, de forma de mejorar su operacién, incrementar condiciones de seguridad y
otros. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto.

Producto de la mala capacidad de infiltraciébn de suelos, se suprimen las fosas
sépticas de las instalaciones de faena, sustituyéndolas por Plantas de Tratamiento
de Aguas Servidas (PTAS), tanto para instalaciones temporales como de apoyo
permanente. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto y Anexo N°5.138 PAS 138
Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier
obra publica o particular estimada a la evacuacion, tratamiento o disposicién final de
desaguies, aguas servidas de cualquier naturaleza.

Para entregar mayor seguridad al sistema, se modifica el volumen de la piscina de
emergencia para concentrado incrementando la capacidad de 420 m3 a 1.100 m3
con una nueva superficie de 768 m2. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto.

Para entregar mayor seguridad al sistema, se agrega piscina de derrames con una
capacidad de 1.200 m3 en el sector planta concentradora, con una superficie de 768
m?2. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto.

Se modifica superficie de residuos domeésticos para incorporar una Sala de basura
en el Patio de Residuos e Insumos de la Instalacién de Apoyo N°4. Ver Anexo N°2.0
kmz Layout de Proyecto y Anexo N°5.140 PAS 140.

Para mayor seguridad, se aumenta el area de la planta de relaves producto del
aumento del volumen de la piscina de emergencia, de 4.850m3 a 8.000m3. Ver
Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto.

Se maodifican secciones del acueducto para mejorar la interaccion con la flora local
en funcidén de la actualizacion de la Linea Base de Flora. Ver Anexo N°2.0 kmz
Layout de Proyecto y Anexo N°3.2 Actualizacion LB Flora 'y Vegetacion.

Se reubica Zona de Manejo Temporal de Materiales N°5 (ZMTM N°5) a un claro
despejado. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto.

Para proteccion de Bosque Nativo de preservacion, se modifica el camino de acceso
a la estacién de bombeo N°2. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto y Anexo
N°3.2 Actualizacién LB Flora y Vegetacion.

Para proteccién de Bosque Nativo de preservacion, se ajusta el trazado de la LTE.
Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto y Anexo N°3.2 Actualizacion LB Flora y
Vegetacion.

En funcién de lo observado en ICSARA, se incorporan plazas de tendido y de freno
asociadas a trabajos en la LTE 110 kV, las que se incorporan como areas de
intervencion. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto.

Se introducen ajustes al ancho del camino de acceso principal para evitar
interferencias con bosque nativo de preservacion. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de
Proyecto.

A continuacion, se presenta un Cuadro resumen con los ajustes considerados para el
Proyecto.
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Cuadro N°1. Cambios en Proyecto Minero Arqueros declarados en la presente Adenda

Mineral

Operacion

o A OBRA ASOCIADA TIPO DE
N AREA AL CAMBIO FASE INSTALACION MODIFICACIONES
Se cambia el poligono definido para instalacién de apoyo N°2. Por
Interferencia de la Instalaciéon con camino proyectado.
Superficie modificada a: 876 m?.
Se maodifica ubicacién interna de:
1 Mina Instalacion Apoyo Construccion Permanente -Bodega RESPEL
N°2 Operacion -Estanque de combustible
Se reubican instalaciones contiguas al Portal Norte, sobre una plataforma
existente:
-Transformador
-Generador
Caerl)rl]r(\ec‘)51 Zgrﬁleld\ligrte Se ajusta el camino Portal Norte y linea de media tensién incrementando la
S . distancia con el sitio arqueolégico ARQD-01, y buffer acotado a los sitios
. Tensién de 23 kV Construccion . ; 5
2 Mina . iy Permanente | ARQD-10 y ARQD-14 considerando una distancia mayor a 50 metros de
(Desde Seccionador Operacion . o o
éstos. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto y Anexo N°3. 6
(Poste 20) hasta S/& Actualizacion LB Arqueologia
Mina Norte) q gla.
Para optimizar los accesos a las chimeneas, se mejora el sistema de
. ventilacién de la mina subterrdnea, ajustando la ubicacion de las chimeneas
Chimeneas y o o X e . i
. : Construccion de ventilacion con el fin de privilegiar el uso de caminos existentes. Al
3 Mina Caminos a - Permanente S . e
) Operacion respecto cabe indicar que se agrega 1 chimenea a las 7 originales para
Chimeneas - : L o
entregar mejor sustento al nuevo Sistema de Ventilacion. Ver Anexo N°2.0
kmz Layout de Proyecto.
CalenMoTadZozr;all(Sur Se ajusta el camino a Portal Sur y linea de media tension, incrementando la
. y . Construccion distancia sobre 50 metros entre el limite del poligono del sitio Arqueoldgico
4 Mina (Desde S/E Principal 7 Permanente o
. Operacion ARQ-18y las obras del Proyecto. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto
hasta S/E Mina o R .
y Anexo N°3.6 Actualizacion LB Arqueologia.
Portal Sur)
Ajuste al disefio del Stockpile mineral y su canal de contorno norte, en
funcién de bufer de ARQ-18, reduciendo su tamafio (quedando en 6 ha 'y
182.000m3 de capacidad).
Canal de contorno Construccion En la misma linea del punto anterior, para proteccion del sitio Arqueoldgico
5 Mina Sur Stock Pile Permanente | ARQ-18, se ajusta el disefio del Stockpile mineral y su canal de contorno

norte, reduciendo su tamafio (quedando en 6 ha'y 182.000m? de capacidad).
Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto, Anexo N°5.136 PAS 136
Acumulacion de mineral, y Anexo N°5.157 PAS 157 Canal de Contorno
Norte.
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o A OBRA ASOCIADA TIPO DE
N AREA AL CAMBIO FASE INSTALACION MODIFICACIONES
Producto de la mala capacidad de infiltracion de suelos, se suprimen las
S . fosas sépticas de las instalaciones de faena, sustituyéndolas por Plantas de
Habilitacion de 2 . - . -
: Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS), tanto para instalaciones temporales
Caminos de acceso
. . . Temporal/Perm | como de apoyo permanente. Ver Anexo 2.0 kmz Layout de Proyecto y Anexo
6 Mina para: Construccion R : L P S
Acceso Polvorin N°2 anente N 5.;33 ,PAS 138 Permlso para Ia} construcqon, reparacion, modlflcamqr) y
. ampliacion de cualquier obra publica o particular estimada a la evacuacién,
Acceso a Stock Pile : . N " . .
tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de cualquier
naturaleza.
Mina
Planta
Concentradora Construccion Producto de la mala capacidad de infiltracién de suelos, se suprimen las
7 Deposito de PTAS Operacion Permanente |fosas sépticas de las instalaciones de faena, sustituyéndolas por PTAS,
Relaves Cierre tanto temporales como de apoyo.
Obras
Complementarias
Para entregar mayor seguridad al sistema, se modifica el volumen de la
8 Planta Piscina de Construccion Permanente piscina de emergencia para concentrado incrementando la capacidad de 420
Concentradora Emergencias Operacion m3 a 1.100 m3 con una nueva superficie de 768 m2. Ver Anexo N°2.0 kmz
Layout de Proyecto
. . Para entregar mayor seguridad al sistema, se agrega piscina de derrames
Planta Piscina de Construccion . 3
9 Concentradora Derrames de Pulpa Operacion Permanente | con una capacidad de 1.200 m3 en el sector planta concentradora, con una
superficie de 768 m2. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto.
Planta Se modifica superficie de residuos domésticos para incorporar una Sala de
10 Concentradora Residuo doméstico Operacion Permanente | basura en el Patio de Residuos e Insumos de la Instalacion de Apoyo N°4.
Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto y Anexo N°5.140 PAS 140.
Para mayor seguridad, se aumenta el area de la planta de relaves producto
11 | Depésito de Relave | Planta de Relaves Construccion Permanente del aumento del volumen de la piscina de emergencia, de 4.850m3 a
P Operacion 8.000m3. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto.
. Se modifican algunas secciones del tramo acueducto:
Obras Construccion . . .
12 . Acueducto it Permanente | 1. Sector EB1, mejorando interaccion con flora.
Complementarias Operacion . . . -
2. Seccién entre Torre 40 a Torre 58, mejorando interaccion con flora.
13 Obras ZMTM N°5 Construccion Temporal Se reubica Zona de Manejo Temporal de Materiales N°5 (ZMTM N°5) a un
Complementarias Operacion P claro despejado. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de Proyecto
. ., Para proteccién de Bosque Nativo de preservacion, se modifica el camino de
Obras Camino de Acceso a| Construccion 2 v o
14 Complementarias EB2 Operacion Permanente |acceso a la estacibn de bombeo N°2. Ver Anexo N°2.0 kmz Layout de
P P Proyecto y Anexo N°3.2 Actualizacién LB Flora y Vegetacion.
15 Obras _ LTE 110 kV Construc_qlon Permanente De form_a dg proteccion a !a componente flora, se desplaza trazado de LTE
Complementarias Operacion en los siguientes sectores:
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o A OBRA ASOCIADA TIPO DE
N AREA AL CAMBIO FASE INSTALACION MODIFICACIONES
* Plataforma/Torres 51, 52, 53, 54, 56
* Entre Torres 24 a 30
* Plataforma/Torre 19
* Plataforma/Torre 3
* Se modifica Camino de Acceso a Torre 15, 35, 36 y 40
* Se modifica trazado de camino desde ZMTM N°2 A Plataforma/Torre 6.
16 Obras Plazas de Tendidoy | Construccion Temporal Se agrega al Layout plazas de tendido y plazas de freno asociadas a los
Complementarias Plazas de Freno Operacion trabajos de LTE 110 kV.
17 Obras Camino de acceso Construccion = Modificaciones menores de anchos de camino, mejorando interaccion con
. L - ermanente P "
Complementarias Principal Operacion flora, especificamente bosques de preservacion.

Fuente: Elaboracién Propia con base en Minera Arqueros S.A., 2021.
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l. ESTABLECIMIENTO INICIO DEL PROYECTO
ID 001

1.1. Se solicita al titular actualizar, en caso de corresponder, tanto el hito y fecha de
inicio de ejecuciéon del proyecto, como el hito y fecha deinicioy término de todas sus
fases (construccion, operacidn y cierre) y su cronograma. Lo anterior, considerando
gue, en caso de obtener una RCA favorable, las fechas de inicio y término de cada
fase del proyecto sean posterior a la fecha de obtencion de esta. Para lo cual, se
solicita complementar la siguiente tabla: Ademas, se informa al titular que los hitos
deinicio y término de las fases de construccién, operacion y cierre respectivamente,
deben ser actividades concretas y fiscalizables para efectos del seguimiento del
proyecto, ademas estos hitos deben identificarse en el cronograma de actividades
como tal. Por lo anterior, se solicita rectificar e incorporar al cronograma todas las
solicitudes del presente ICSARA, con fechas de inicio y término de cada fase del
proyecto.

Respuesta:
Se acoge la observacion. A continuacién, se presenta el Cuadro N°1.1 con la cronologia de
fases del Proyecto indicando sus hitos de inicio y termino. También en los Cuadros N°1.2,

N°1.3 y N°1.4 se presenta el cronograma para cada una de las fases del Proyecto.

Cuadro N°1.1. Cronologia de fases del proyecto o actividad

Tabla. Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Fase de Construccioén

Fecha estimada de inicio: Enero del afio 2023
Parte, obra o accién que establece el inicio: Escarpe Instalaciéon Temporal de Faena N°5
Fecha estimada de término: Enero del afio 2025

Término de Puesta en marcha de la Planta

Parte, obra o accién que establece el término:
Concentradora

Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio: Enero del afio 2025

Funcionamiento de la Planta Concentradora a

Parte, obra o accion que establece el inicio: . X
q capacidad nominal

Fecha estimada de término: Enero del afio 2042

., ... | Término de Operaciones de la Planta
Parte, obra o accion que establece el término:

Concentradora

Fase de Cierre
Fecha estimada de inicio: Enero del afio 2042
Parte, obra o accién que establece el inicio: Desenergizacion de la Planta Concentradora
Fecha estimada de término: Enero del afio 2044

Parte, obra o accién que establece el término: | Instalacion de Sefalética de Cierre

Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
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Cuadro N°1.2. Cronograma fase de construccién

FASE CONSTRUCCION
ANOS POR FASE 1 [ 2
MESES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 ] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12
HITO INICIO: Habilitacién Instalacion Temporal de Faena N°5 (escarpe)

AREA MINA

Acondicionamiento del Terreno

Construccion Instalacion Temporal De Faena N°5

Construccién Polvorin Superficial 1y 2

Construccién Instalacién de Apoyo N°1 y N°2

Construccion Instalaciéon de Apoyo N°3

Construccién Stock Pile, Botadero y caminos

Construcciéon de Caminos

Construccién Desarrollos Interiores Mina

Construcciéon Chimeneas de Ventilacién

Construccién Polvorin Subterrdneo

Construccién y Montajes Servicios Subterraneos

Construccién Desarrollos Preproduccion

AREA PLANTA CONCENTRADORA

Acondicionamiento del Terreno y caminos

Construccion Instalacion Temporal De Faena N°4

Construccion Instalaciones de apoyo N°4

Construccién Planta concentradora

Puesta en Marcha Planta Concentradora

AREA DEPOSITO DE RELAVES

Acondicionamiento del Terreno y caminos

Construccion Instalacion Temporal De Faena N°3

Desmantelamiento Instalacién de Faena N°3

Construccion Relaveducto

Construccion Planta de Relaves

Construccién Muro del Depdsito Relaves (1° Etapa)

Construccién del Canal de Contorno

Puesta en marcha Planta de Relaves

AREA OBRAS COMPLEMENTARIAS

Acondicionamiento del Terreno

Construcciéon de Camino de Acceso Principal

Construccion Instalacion Temporal De Faena N°1

Construccion Estacion de Bombeo 1

Construccion Instalacion Temporal de Faena N°2

Construccion Estacion de Bombeo 2

Construccion Lineas de Transmision Eléctrica y S/E

Construccién Bocatoma

Construccion Acueducto
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FASE CONSTRUCCION
AROS POR FASE 1 | 2
MESES 1]2]s]als]e]7]e]ofw[ufeli]a]a]a]s][e[7]e]ofw]u] 1

ACTIVIDADES GENERALES PARA TODAS LAS AREAS

Uso de Instalaciones Temporales y de Apoyo

Manejo del Agua Servida

Manejo y Eliminacién de Residuos de Construccion

Transporte de Personal, Insumos y Residuos

HITO TERMINO: Término Puesta en Marcha Planta Concentradora

Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.

Cuadro N°1.3. Cronograma fase de operacion

FASE OPERACION
AROS POR FASE 1 [ 2 ] 3] 4 7 [ 8 | 9 [ 10| 1n 12 ] 138 ]14a] 15 16 17
MESES

HITO INICIO: Funcionamiento de la Planta Concentradora a capacidad nominal

AREA MINA

Extraccion de Mineral

Transporte de Mineral

Transporte de Estéril

AREA PLANTA CONCENTRADORA

Chancado

Molienda

Produccion de Concentrado

Transporte de Concentrado

AREA DEPOSITO DE RELAVES

Transporte de Relaves

Espesamiento de relaves

Disposicion de relaves

Construccién Muro del Depdsito de Relaves (2° Etapa)

Construccion Vertedero de Seguridad

AREA OBRAS COMPLEMENTARIAS

Impulsién de agua acueducto

Abastecimiento eléctrico LTE

Mantenimiento de caminos
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FASE OPERACION
ANOS POR FASE 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | il | 16 | 17
MESES

ACTIVIDADES GENERALES PARA TODAS LAS AREAS

Transporte de personal, insumos y residuos

Uso de instalaciones de apoyo a la operacion

HITO TERMINO: Término de Operaciones de la Planta Concentradora

Fuente: Elaboracién Propia, Arqueros 2021.

Cuadro N°1.4. Cronograma Fase de Cierre

FASE CIERRE
ANOS POR FASE 1 [ 2
MESES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 [ 12

HITO INICIO: Desenergizacion de la Planta Concentradora
AREA MINA SUBTERRANEA

Desenergizacion

Desmantelamiento de equipos

Desmantelamiento del polvorin subterraneo

Aislamiento de Chimeneas
AREA MINA SUPERFICIE
Cierre de Portales

Cierre de Botaderos N° 1, Botadero N° 2 y Botadero Sur

Cierre Stock pile mineral

Desmantelamiento de instalaciones de apoyo N°1, N°2 'y N° 3

Desmantelamiento de instalacién de apoyo Portal Sur

Instalacion de Sefialética de Cierre (Portales y Chimeneas)
AREA PLANTA CONCENTRADORA
Desenergizacién de equipos

Retiro de equipos industriales

Desmantelamiento de edificios y acero

Demolicién de Hormigén

Retiro de Cables y Piping

Retiro de Muros y tabiqueria

Retiro de contenedores, Galpones y Puentes Gria
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FASE

CIERRE

ANOS POR FASE

MESES

10

11

12

1

10

11

12

Desmantelamiento de Estanques

Relleno y Nivelacién Piscinas

Retiro de Letreros y Sefialética de Instalaciones

Retiro de residuos Peligrosos y No Peligrosos

Retiro Infraestructura de Patio de Salvataje y Bodega de Residuos Peligrosos

AREA DEPOSITO DE RELAVES

Desenergizacion

Retiro de Relaveducto

Relleno y Nivelacion del Relaveducto

Cierre Camaras de Inspeccion

Retiro de Estructuras y Acero

Retiro de Hormigén

Retiro de Sefialética de Instalaciones

Canales de Contorno y vertederos de emergencia

Desmantelamiento Sector Planta de Relaves

Relleno y Nivelacion de Piscinas

Instalacion Sefialética Cierre (Cubeta del Depdsito de Relaves y Empréstito)

AREA OBRAS COMPLEMENTARIAS

Lineas de Transmision Eléctrica (LTE)

Desenergizacion

Retiro de Conductores y Cableado

Desmantelamiento de Estructuras

Disposicion Final de Residuos

Retiro de Sefalética

Sistema de impulsién de agua

Retiro de Tuberia sobre Suelo

Retiro Estaciones de bombeo

Caminos

Caminos de Servicio y/o Internos*
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FASE CIERRE
ANOS POR FASE 1
MESES 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12 1 10 11 | 12
Instalacion de Sefialética de Cierre
HITO TERMINO: Instalacion de Sefialética de Cierre
* Los caminos hacia botaderos y Dep6sito de relaves seran cerrados definitivamente luego de que termine el periodo de monitoreo de post cierre (3afios)
Fuente: Elaboracién Propia, Arqueros 2021.
11
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ll.  DESCRIPCION DE PROYECTO
ID 002
2.1. Respecto alalocalizacion del proyecto, se solicita:

a) Referente alos caminos de acceso a los sitios en los que se desarrollara el proyecto, se
solicita aclarar si el acceso sera solo a través de la Ruta D-205 o también tendra como
alternativa un acceso directo por la Ruta D-215 para el acueducto, estacion de bombeo N°2,
linea de transmisién eléctrica, entre otros. Sefialado, ademas si requiere la construccion
de nuevos caminos. Deberd informar ademdas respecto del kilbmetro de referencia al
acceso respectivo.

Respuesta:

El acceso principal a las obras del Proyecto tales como: Area Mina, Planta, Deposito de Relaves
y Obras Complementarias sera a través de la Ruta D-205, durante las fases de construccioén,
operacién y cierre. Adicionalmente, para acceder al segmento de acueducto y Linea de
Transmision Eléctrica (LTE) entre las estructuras N°36 y N°62 y Estacién de Bombeo N°2 (EB2),
se considera emplear el acceso de uso publico, no enrolado “Los Alamos”, acceso actualmente
existente, ubicado en el km 8,4 de la Ruta D-215, el cual se utilizara durante la construccion y
habilitacion de estas obras, asi como también durante la operacién para realizar labores de
mantencion, y durante la fase de cierre para el desmantelamiento de las instalaciones.

Igualmente, para el segmento de la LTE paralelo a la Ruta D-215, en el km 2,14 se empleara la
ruta enrolada D-309 “Cruce D-215 (Nueva Talcuna)-El Molle” para acceder a las obras del
segmento de la Linea de Transmision Eléctrica (Estructuras N° 10 a N° 18), el cual se utilizara
durante la construccion y habilitacion de estas obras, asi como también durante la operacién para
realizar labores de mantencién, y durante la fase de cierre para el desmantelamiento de las
instalaciones.

Ademas, entre las Estructuras N°19 a N°34, se emplearan huellas existentes y se habilitaran
accesos, asi como también para acceder a la Instalacion Temporal de Faenas N°2. El detalle se
presenta a continuacion:

Cuadro N°2.1. Detalle de los accesos asociados a la Ruta D-215

DESCRIPCION TIPO ACCESO KM REFERENCIA RUTA D-215
Acceso Estructuras N°19 a N°21 Existente 24
Acceso Torres 22,23y 24 Nuevo 3,6
Acceso Torres 25, 26, 27y 28 Existente 43
Acceso Torres 29, 30y 31 Existente 5,9
Acceso Torre 32 Existente 6,5
Instalacién Temporal de Faena N°2 Nuevo 8,1

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

En funcion de lo anterior, se adjunta Estudio de Impacto Vial actualizado (ver Anexo N°4.8 de la
presente Adenda), donde se caracteriza la infraestructura vial de dichas vias publicas.

Respecto a los accesos a habilitar considerados, estos contaran con los permisos
correspondientes ante la autoridad competente, los que seran tramitados sectorialmente una vez
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obtenida la RCA. En el Anexo N°2.0 se presenta kmz del Layout de Proyecto donde se visualizan
los accesos a la Ruta D-215, diferenciando caminos existentes de caminos a habilitar.

ID 003

b) Respecto a lo indicado en el numeral 1.4.4 del Capitulo N° 1 “Descripcién del proyecto”
del EIA, en donde se indica: “Cabe sefalar que el proyecto no contempla obras en la Ruta
D-215. Sin embargo, en la Ruta D-205, que posteriormente empalma con otro camino
existente, se realizaran mejoramientos de camino para ser utilizados como camino de
acceso en todas las fases del Proyecto”, se solicita:

b.1) Precisar el compromiso de mejoramiento que plantea para la Ruta D-205, de acuerdo
alo anterior se indica que:

b.1.1) Se debe tener presente que el titular en la pagina N° 207 del Anexo 4.1 del EIA
denominado “Estudio vial”’, reconoce que “Cabe mencionar que la Ruta D-205,
correspondiente al camino de acceso al proyecto, presenta transito vehicular bajo (menos
de 7 vehiculos por hora)”.

b.1.2) Debera indicar expresamente las caracteristicas del mejoramiento que propone,
considerando los detalles de las obras a realizar y los kilometrajes en los cuales seran
emplazados.

b.1.3) Dado que dicha ruta sera utilizada durante todas las fases del proyecto, se solicita
analizar la posibilidad de proponer la instalacion de sefialética.

b.1.4) Considerando que sera utilizado en todas las fases del proyecto, dichos
mejoramientos deben ser implementados al inicio de lafase de construccion del proyecto,
pero ademas debera considerar medidas tendientes a su conservaciéon, tema que debe
guedar claramente definido.

Respuesta:

b.1.1) Tal como indica el téngase presente, la Ruta D-205 presenta transito vehicular bajo, pero
dado que el Proyecto la utilizarA como camino de acceso en todas las fases del Proyecto, se
consideran los mejoramientos descritos a continuacion.

b.1.2) Respecto a la Ruta D-205, se aclara lo siguiente:

Corresponde a la Ruta que servira para acceder a las obras principales del Proyecto, Mina,
Planta, Deposito de Relaves y Obras Complementarias (acueducto y linea de transmision
eléctrica), durante las 3 fases del Proyecto. Tal como se indic6 en el Capitulo 1 de Descripcion
de Proyecto del EIA (seccion 1.6.1.5), se considera el mejoramiento del disefio geométrico de la
Ruta D-205 en curvas con restricciones de radios de giro, ademas del mejoramiento de la carpeta
de rodado, como parte y obras del Proyecto, considerando:

e Mejoramiento de 8,2 km de la Ruta D-205, entre el km 87,8 de la Ruta D-205 (Desvio a
Condoriaco) y el km 96 de la Ruta D-205 (Cruce D-215 Vifiita Baja).
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o Presentacion de un Proyecto de Mejoramiento Vial a la Autoridad (Vialidad) una vez
obtenida la RCA del Proyecto, considerando los resultados obtenidos del estudio vial, de
tal manera de cumplir con las exigencias viales, entre las cuales se puede detallar:

e Visibilidad: el disefio cumplird con el propésito de garantizar una adecuada
visibilidad sobre la ruta, asegurando que todos los conductores puedan visualizar
otros vehiculos con preferencia de paso.

¢ Radio de giro: se considera radios de giro amplio, permitiendo el transito de las
categorias vehicular mas restrictivas (camiones y buses).

e Carpeta de rodado: el Proyecto considera la conservacién y mejoramiento de la
carpeta de rodado actual (segun estdndar de la Ruta C-205), mejorando las
superficies y la seguridad en los desplazamientos. Tal como se indic6 anteriormente,
los detalles técnicos de este mejoramiento seran presentado previamente a la
Direccion de Vialidad para su aprobacion.

e Sefalizacion: este Proyecto considera la provision y colocacién de sefales
camineras informativas, reglamentarias y de advertencia sobre la red vial relevante
(vialidad publica), con la finalidad de guiar la circulaciéon vehicular, de modo que
pueda llevarse a cabo en forma segura, fluida y ordenada. Dicha sefializacién
cumplird los estandares indicados en el Manual de Sefializacion de Transito del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

b.1.3) Tal como se indic6 en el punto anterior, se acoge la solicitud y se considera una propuesta
de incorporacién de sefialética para la Ruta D-205, junto con el Proyecto de mejoramiento que se
presente ante la direccion de vialidad.

b.1.4) Se acoge lo solicitado, el mejoramiento se realizara al inicio de la fase de construccion, una
vez se cuente con las autorizaciones correspondientes de vialidad, en el contexto de la
aprobacién sectorial.

ID 004

b.2) Respecto de la Ruta D-215, el titular no compromete un mejoramiento, por lo anterior
se solicita:

b.2.1) Reconsiderar lo sefialado, teniendo en cuenta que esta Ruta también serd utilizada
durante todas las fases del proyecto.

b.2.2) En cuanto a la sefialética se solicita implementar en los sectores que se requiera,
teniendo presente que el titular en el Anexo 4.1 del EIA, denominado “Estudio vial”,
reconoce que la sefalética es escasa, por lo tanto, con ocasién del proyecto podria ser
necesario complementarla.

b.2.3) Se hace presente que el titular en el Capitulo N° 2 del EIA, reconoce que la Ruta D-
215 forma parte del Area de influencia componente usos del territorio y planificacion
territorial y medio humano.

Respuesta:
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b.2.1) Se acoge la observacién. Se considera para la Ruta D-215, la implementacion de sefalética
destinada al mejoramiento de la Seguridad Vial.

Adicionalmente, el titular ha comprometido voluntariamente participar en las mesas de trabajo
existentes para el mejoramiento de la Ruta D-215, desarrolladas entre usuarios de la Ruta D-215
junto con la Direccién de Vialidad. Por esta razén, una vez iniciada la fase de construccion el
Titular voluntariamente contempla la participacion en las actividades orientadas al andlisis y
elaboracion de proyectos para el mejoramiento de las condiciones de la Ruta D-215 y en forma
conjunta trabajar en busqueda de soluciones.

b.2.2) Se acoge lo solicitado, a partir del Estudio Vial (ver actualizacién en Anexo N°4.8 de la
Adenda), y tal como se indico en el punto anterior, se desarrollara un proyecto de Seguridad Vial
para los sectores requeridos, con la finalidad de guiar la circulacién vehicular, de modo que pueda
llevarse a cabo en forma segura, fluida y ordenada. Dicha sefializacién cumplird los estandares
indicados en el Manual de Sefalizacion de Transito del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. Conforme a ello, el Titular del Proyecto se compromete a ingresar un
proyecto de sefalizacién ante la Direccion de Vialidad para su correspondiente tramitacion y
aprobacion.

b.2.3) Se acoge el téngase presente, en cuanto a que la Ruta D-215 forma parte del Area de
influencia para la componente “Usos del territorio y planificacion territorial” y “medio humano”, en
funcion de lo cual se proponen las medidas de mejoramiento de seguridad vial y participar en las
mesas de trabajo existentes para el mejoramiento de dicha ruta, tal como se indic6 anteriormente.
Complementariamente, de manera independiente a los otros usuarios, especificamente en el
tramo entre el km 17 (Minera San Gerénimo) y el km 25,4 (Vifiita Baja) de la Ruta D-215, se
compromete la humectacion del camino con el propésito de controlar la poluciéon que actualmente
se da en la via, compromiso que se cumplira durante la fase de mayor transito que es durante la
construccién del Proyecto.

ID 005

c) Con el objetivo de visualizar mejor los impactos que en materia de obras publicas se
generaran, se solicita al titular complementar el plano KMZ con la ubicacién de otros
proyectos del Distrito Minero de Talcuna.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Se adjunta KMZ con proyectos mineros del distrito Minero Talcuna en
Anexo N°2.8 de la presente Adenda.

ID 006

d) Respecto a lo indicado en el Capitulo N°1, cuadro 1.7.5.2 del EIA, respecto de las rutas
mencionadas como: D-41, 205y 215, se aclara que corresponde mencionarlas como: Ruta
41 Ch “Camino Internacional Gabriela Mistral” y Rutas D-205 “Cruce D-201 (Islén)-
Almirante Latorre-Cruce D-215 (Viiita Baja)” y D-215 “Cruce Ruta 41 CH (Marquesa)- Vifiita
Baja-Caserones”. Lo anterior también aplica para lo indicado en el Anexo 4.1 “Estudio de
impacto vial” y en el capitulo N° 12, Fichas resumen.
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Respuesta:

Se acoge la observacion y se citan las rutas 41-CH, D-205 y D-215 segun lo indicado por la
autoridad, ver Anexo N°4.8 Actualizacion Estudio Vial y Anexo N°1 Fichas Resumen de la
Adenda.

ID 007

e) Respecto de la Ruta D-309 “Cruce D-215 (Nueva Talcuna)-El Molle”, se solicita establecer
claramente si el proyecto utilizara esta ruta y si se requieren implementar medidas
respecto de dicha via.

Respuesta:

La Ruta D-309 “Cruce D-215 (Nueva Talcuna)-El Molle” sera utilizada por el Proyecto para
acceder puntualmente a las obras de construccién, mantenimiento y cierre, de un segmento de
la Linea de Transmision Eléctrica (Estructuras N°10 a N°18). Dado lo acotado de las obras a
implementar (construccién de 9 estructuras) por el Proyecto y al escaso flujo vehicular que
presenta, no se consideran medidas para dicha via.

A partir de ello, se adjunta Estudio de Impacto Vial actualizado (ver Anexo N°4.8 de la presente
Adenda), donde se caracteriza la infraestructura vial de dicha via publica.

Finalmente indicar que una vez obtenida la RCA y de forma previa a la construccién de la LTE en
el tramo de la Ruta D-309, se presentara el proyecto de atraviesos, paralelismo y accesos, segun
corresponda a la Direccion de Vialidad.

ID 008

2.2. Respecto a la descripcién de las partes, acciones y obras fisicas del proyecto, se
solicita:

a) Considerando lo sefialado en el numeral 1.5.3.1.3 del EIA, partes y obras de la
ventilacion de la Mina, en donde se describe el sistema de chimenea de ventilacion
de la Mina, se solicita aclarar el mecanismo de funcionamiento del sistema, en
términos de inyeccion y extraccion de aire, periodos de funcionamiento, presion de
trabajo y mantencién. Por lo anterior, se solicita al titular aclarar estainformaciony
demostrar que el funcionamiento de este sistema no implicara ningun riesgo de
caida o accidente para la fauna silvestre, doméstica y ninguna persona que con o
sin autorizacidn transite por esos sectores.

Respuesta:
Se acoge la observacion. A continuacion, se indica y aclara lo siguiente:

Mecanismo de Funcionamiento del sistema:

El Sistema de ventilacién principal de la mina que se propone es de tipo aspirante, con ventilador
principal extractor. El caudal de aire fresco corresponde a 536 Kcfm aproximadamente, e ingresa
por los portales norte y sur y por las chimeneas de inyeccién, conectadas a los distintos sectores
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de explotacién llegando hasta los niveles inferiores. El aire viciado es extraido por la accién de
ventiladores ubicados en las chimeneas de extraccion, los que seran instalados en la parte baja
de las Chimeneas (en el interior de la mina), generando un circuito de ventilacion (art. 137; DS
N° 132).

A mayor abundamiento, el sistema de ventilaciébn (inyeccion y extraccion), generara el
desplazamiento de masas de aire al interior de la mina para la renovacion de este, por medio de
aumento de presion (Inyeccién) y depresion (Extraccion).

En resumen, se sefiala que las chimeneas de ventilacion se identifican segun se indica:

- Chimeneas de Inyeccion N°7 y N°8
- Chimeneas de Extraccion N°1, 2, 3,4,5y 6

Inyeccion y Extraccién de Aire:

El sistema de inyeccion contempla el suministro de aire a través de 2 chimeneas de inyeccién
(N°7 y N°8) de 121 m y 162 m de longitud respectivamente, las que tendran un diametro de 3.5
m, ademas se considera la inyeccion de aire proveniente de los portales de acceso principal
(Norte y Sur), sector también denominado “caracol” Norte y “caracol” Sur respectivamente.

La inyeccién de aire para los sectores ubicados en la zona norte se realizar4 a través de la
Chimenea N°7 de Inyeccion y del portal norte, donde el aire ingresara a partir de la depresion
(presién negativa) generada por los ventiladores de extraccion ubicados en las chimeneas N° 1,
2, 3y 4 (Chimeneas de extraccion).

La inyeccion de aire para los sectores ubicados en la zona Sur de la mina se realizara a través
de la Chimenea N°8 de Inyeccidn y del portal sur, donde el aire ingresara a partir de la depresién
(presion negativa) generada por los ventiladores de extraccion ubicados en las chimeneas N°3,
5y 6 (Chimeneas de extraccion).

Finalmente, el sistema de extraccion de aire contempla la salida de aire viciado a través de 6
chimeneas de extraccion (N° 1, 2, 3, 4, 5y 6) con longitudes que varian entre 121 my 241 m las
gue tendran un diametro de 3.5 m y conectaran con la superficie para extraer los gases y aire
viciado desde la mina subterranea.

Todo lo anterior, generara un circuito de ventilacion (Inyeccion/Extraccion), necesario para la
renovacion de aire para los trabajadores, equipos y maquinarias, cuestion de cumplir con
aspectos legales y brindar las condiciones de higiene y seguridad basicas para los trabajadores
que laboren en interior mina.

Para mejor entendimiento del sistema de inyeccion y extraccion de aire revisar figura siguiente:
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Figura N°8.1. Esquema del Circuito de Ventilacién Principal Mina Arqueros

ESQUEMA DEL CIRCUITO DE VENTILACION PRINCIPAL
MINA ARQUEROS
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/
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Leyenda:

Nota: Se indica el requerimiento aire maximo del
circuito de ventilacion.

. Conexidn a portales, caracoles y cuerpos de explotacion.
: Flujo inyeccion de aire.

. Flujo extraccion de aire.

. Direccién de flujo de aire.

: Ventiladores principales.

* Caudal maximo aproximado: 536 kcfm (252,9 m¥/s).
* Presion de trabajo de los ventiladores (H).

Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
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Periodos de Funcionamiento:

El funcionamiento del sistema o circuito de ventilacién ser4 de manera permanente
(continua) y para las reparaciones de ventiladores auxiliares se instalaran otros en su
reemplazo, cuestion de mantener la provision de aire limpio a las frentes de trabajo.

Caudal Maximo y Presién de Trabajo (Cargas de trabajo):

El requerimiento total de aire para el periodo de mayor requerimiento del Proyecto
Arqueros alcanza un caudal maximo aproximado de 252,9 m3/s (536 kcfm) y una
presion de trabajo que estara entre 4y 6 in.w.g. (1,5 kpa aprox.).

Mantenimiento del circuito de ventilacion y/o de ventiladores:

Las mantenciones o control de eficiencia de los ductos de ventilacién y/o ventiladores
se realizaran de manera “predictiva” cada 3 meses (art 151; DS N° 132) donde ademas
se considera el ajuste de piezas y deteccion de fallas para programar las mantenciones
requeridas segun lo recomendado por el fabricante.

No obstante, a lo anterior, el departamento eléctrico y de operaciones mina, debera
generar una pauta de revisién periédica a fin de detectar fallas y/o roturas en los
sistemas de ventilacion que afecten el buen desempefio del sistema.

Medidas de control de riesgos:

- Controles Interior Mina:

En los casos donde exista riesgo de caida de altura (art. 81; DS N° 132), se instalaran
mallas de proteccién (Barreras duras) en el acceso a la chimenea y letreros restrictivos
a fin de evitar el ingreso de personas y/o equipos. Ademas, para el caso de los
ventiladores ubicados en interior mina se considera la instalacién de una rejilla metalica
en la toma de aire para impedir el ingreso de personas y/o partes del cuerpo y animales,
mientras se encuentren en funcionamiento, con el objetivo de evitar accidentes.

- Controles en Superficie:

Las chimeneas de ventilaciébn que conectaran con la superficie constaran de un cierre
perimetral de 2 metros de altura construido con perfil metalico y malla de acero
galvanizado tipo acma (Barrera dura) que abarcara un area de 64 m2 aproximadamente
(8x8m) con una puerta de acceso que minimice el espacio abierto entre esta y el nivel
de piso, de manera de impedir el acceso a personas, animales y su posible caida. El
area se sefalizara con letreros restrictivos.

Ademas, se considera la instalacion de malla tipo “rejilla” en la parte superior de la
chimenea para el control de riesgo residual para animales y para los trabajadores
durante las inspecciones.

Para mejor entendimiento de las Medidas de control de riesgos revisar figura siguiente:
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Figura N°8.2. Plano Chimenea de Extraccion

CERCQ DE SEGURIDAD

CERCO DE SEGURIDAD

CERCO DE PUAS
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CHIMENER & 162

VISTA DE PERFIL CHIMENEA DE EXTRACCION A SUPERFICIE VISTA FRONTAL MALLA DE SEGURIDAD
) P

Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
ID 009

b) Se solicita establecer claramente los limites del proyecto, detallando qué
actividades de transporte forman parte del presente proyecto en evaluacion, a saber:
transporte de insumos; residuos domésticos, industriales no peligrosos, peligrosos,
escombros, etc.; materiales de construccidn; transporte de personal; transporte de
combustibles; sustancias peligrosas; equipos y/o estructuras; y carga en general. En
caso de gque algunos de estos componentes formen parte del proyecto, el titular
deberéa detallar lo siguiente:

b.1) Se solicita identificar las comunas por donde se realizar4 el transporte,
ordenadas segun el origen, paso y destino.

b.2) Indicar si los vehiculos motorizados de carga a utilizar seran camiones o tracto-
camiones y los vehiculos no motorizados seran remolques o semi- remolques. Se
debe especificar la cantidad de vehiculos de cada tipo y sus capacidades de carga.

b.3) Especificar las vias o caminos por donde se desplazaran los vehiculos de
transporte (nombre, longitud, trazado de las rutas georreferenciadas, tipo de material
de la carpeta de rodado, caracteristicas operacionales de las vias, es decir, si son
autopistas, autovia, troncal, servicio, etc.), indicar si son nuevos o existentes, y si
son temporales o permanentes.
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b.4) Indicar si las vias realizan atraviesos de cauces, en dicho caso, por cada
atravieso debe especificarse el nombre y georreferenciacién del estero, corriente o
curso de agua; el alto, ancho y largo del cruce; consideraciones de disefio y
seguridad del cruce o atravieso.

b.5) Identificar las instalaciones de origen y destino de la carga atransportar: nombre
de la instalacion, ubicacion georreferenciada y comuna, superficie del recinto (m2)
tipo de edificacion (galpdn, techumbre o instalacién al aire libre), obra para el manejo
de lacargay descarga (si corresponde).

b.6) Describir las cargas peligrosas a transportar, ya sean insumos, productos o
residuos del proyecto: identificar las sustancias, clase de sustancia segun NCh 382
Of. 2013, cantidad y frecuencia a transportar, hoja de datos de seguridad respectiva.

b.7) En caso de transportar residuos peligrosos se debe indicar lo siguiente:
identificacion de cada residuo, caracteristicas de peligrosidad segun Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos, cantidad y frecuencia a transportar.

b.8) Para la carga no peligrosa como residuos no peligrosos, suministros o insumos
basicos del proyecto y productos del proyecto, se debeindicar al menos lo siguiente:
identificacion de la carga, cantidad de carga a transportar y frecuencia.

b.9) Indicar la cantidad total de carga a transportar y su periodicidad o frecuencia de
viajes: cantidad de carga a transportar por unidad de tiempo (kg/mes, ton/dia,
ton/mes) y frecuencia (veces al dia, veces al mes).

b.10) Instalacibn para la mantencién y lavado de vehiculos de transporte.
b.11) Adjuntar plan de contingencia para cada componente a transportar.

b.12) Aclarar si esta contemplado un plan de gestién vial paralos caminos rurales no
pavimentados, dada las caracteristicas que se presentan en cada uno de los
territorios involucrados.

b.13) Aclarar la realizacion de mejoramientos de camino para ser utilizados como
acceso al proyecto, especificamente en la Ruta D-205, que el titular reconoce en el
Anexo 4.1 - Estudio Vial — que corresponde a camino de acceso al proyecto.

b.14) Dado que el titular indica que no compromete Mejoramiento en la Ruta D-215 se
solicita reconsiderar lo sefialado, ya que dicha Ruta sera utilizada durante todas las
fases del Proyecto. Lo anterior considerando implementacion de sefalizacion en
sectores que se requiera.

b.15) Ademas, se solicita observar el documento denominado "Guia para la
Descripcién de la Accion del Transporte Terrestre en el SEIA", elaborada por el
Servicio de Evaluacion Ambiental (www.sea.qgob.cl).

Se hace presente que el titular si bien indica en el capitulo N° 1 del EIA (paginas N°246
y 278) que el transporte de concentrado y carga en general seran efectuados por
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terceros autorizados, se debe considerar como parte del proyecto, al menos el
transporte que se encuentre dentro del Area de influencia componente usos del
territorio y planificacion territorial y medio humano, definida por el propio titular en
las paginas N° 50y 51 del Capitulo N°2 del EIA.

De acuerdo a lo sefialado en numeral 1.4.4, Capitulo 1 del EIA, debera establecer de
forma precisa los limites del proyecto, incluyendo las actividades de transporte en la
evaluaciéon ambiental. Al respecto, de lo sefalado (pag. N° 246 y 278) donde indica
que el transporte de concentrado sera efectuado por terceros autorizados, se indica
que debera considerar esta actividad vinculandola con el area de influencia.

Respuesta:

Se aclara que el transporte de insumos; residuos domésticos, industriales no peligrosos,
peligrosos, escombros, etc.; materiales de construccion; transporte de personal; transporte
de combustibles; sustancias peligrosas; equipos y/o estructuras; y carga en general, no
forma parte del presente Proyecto.

Se exceptua de lo anterior el transporte de concentrado, si bien tal actividad sera
desarrollada por terceros autorizados, si ha sido considerada en el area de influencia y
evaluacién de impactos, razén por la cual la Actualizacion del Estudio de Impacto Vial (ver
Anexo N°4.8 del a presente Adenda) considera el transito de camiones de concentrado de
cobre hasta el Puerto de Coquimbo. En la misma linea, se ha considerado dentro del area
de influencia de usos del territorio, planificacion territorial y medio humano, incluyendo la
comuna de Coquimbo.

Independiente de lo anterior, y atendiendo a que las materias de manejo de contingencias
en vias publicas corresponde a los transportistas y al cumplimiento de normativa atingente
a ello, el Titular exigira protocolos de comunicacion para Contingencias y Emergencias, que
deberan ser informados por las empresas trasportistas asociadas al Proyecto, sefialando el
procedimiento a considerar en caso de contingencias, indicando las medidas a tomar frente
a volcamiento y/o derrames ocurridos durante el transporte de sustancias.

Sin perjuicio de lo anterior, se ha considerado en el EIA y en la presente Adenda el analisis
y evaluacién de impacto vial considerando como analisis de trafico vehicular generado por
las actividades del Proyecto en construccion y operacion.

En cuanto a lo sefialado en el punto b.13 y b.14, tal como se indicé en Respuestas ID 003,
004 y 004, el Proyecto considera mejoramientos a la Ruta D-205, adicionalmente se
considera el mejoramiento de sefalética de seguridad vial en las Rutas D-205 y D-215.
Conforme a ello, el Titular del Proyecto se compromete a ingresar un proyecto de
sefializacion ante la Direccién de Vialidad para su correspondiente tramitacion y
aprobacion.
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ID 010

c) Respecto a lo indicado en el numeral 1.5.3.1.10, del Capitulo 1 del EIA, se solicita
aclarar a qué se refiere con “agua de contacto”, toda vez que indica “la operacién de
la mina subterranea contempla el uso de agua para la realizacion de las
perforaciones”.

Respuesta:

Se acoge la observacion. El agua de contacto se refiere al agua que ingresard desde la
superficie hacia interior mina que sera utilizada para las labores mineras y la eventual agua
que podria aflorar en subsuperficie durante las labores subterraneas en los tuneles. Estas
aguas seran recolectadas y decantadas en los estanques decantadores que estaran
ubicados en el interior de la mina, para luego ser conducidas a través de tuberias
impulsadas por bombas, hasta la piscina de decantacion ubicada en superficie en el sector
del Portal Sur, donde se acumularan y posteriormente reingresaran a la mina a través de la
linea de suministro de agua industrial para su reutilizacion en las operaciones mineras al
interior de la mina.

Al ser aguas extraidas de la mina y utilizadas dentro de esta misma para procesos
mecanicos de perforacion, su calidad y cantidad no se vera afectada.

ID 011

d) Respecto a lo indicado en los numerales 1.5.3.1.11 y 1.7.1.5.2 del Capitulo 1 del
EIA, en donde se sefiala que en las instalaciones del barrio civico del area mina
subterranea, existirda un “estanque de aguas servidas”, que se utilizara para
almacenar los residuos liquidos domiciliarios (RLD) provenientes de los servicios
higiénicos. Estos seran retirados por empresa autorizada por la SEREMI de Salud
para su tratamiento y disposicion final.” Al respecto, se indica que no podra acumular
aguas servidas de ninguna manera, lo sefialado corresponde a un incumplimiento a
la normativa sanitaria ambiental aplicable. Por tanto, se solicita rectificar lo indicado,
sefialado el manejo que dara a las aguas servidas generadas

Respuesta:

Se acoge la observacion. Se rectifica que no se acumularan en estangques aguas servidas
de ninguna manera. El manejo de aguas servidas en el area mina subterranea, seré a través
de bafios quimicos, los cuales seran mantenidos al menos 3 veces por semana, actividades
de mantencién que seran realizadas por empresas especializadas y autorizadas
sanitariamente.

ID 012

e) Se solicita aclarar y explicar lo sefialado en los numerales 1.5.3.1.13y 1.5.3.1.1 del
Capitulo 1 del EIA, en relacién con las instalaciones de apoyo N°1y 2, dado que indica
que las instalaciones se utilizardn en las fases de construccion y operacion. Al
respecto, se solicita presentar una tabla resumen que permita identificar qué
instalaciones se mantendran en la fase de operacion, sefialando si corresponden a
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la mismas, como también sus coordenadas (coordenadas UTM WGS84). Lo anterior,
dado que en numeral 1.6.1.1.1 del Capitulo 1 del EIA, indica que todas las
instalaciones temporales seran deshabilitadas y desmanteladas al término de la fase
de construccion.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Las instalaciones de apoyo N°1 y N°2 son obras que seran
habilitadas en la fase de construccion y su uso se extiende hasta la fase de operacion del
proyecto.

A continuacion, se presenta cuadro actualizado con instalaciones de la fase de construccion
gue se habilitaran y usaran en la fase de construccion y aquellas cuyo uso se extiende hasta
la fase de operacién del Proyecto, por ende, estas ultimas no seran deshabilitadas una vez
finalizada la fase de construccion, ya que corresponde a la misma instalacion. Para mayor
aclaracién se indica en el cuadro 12.1 la fase en que se usaran las instalaciones y una
coordenada referencial de cada instalacion.

Cuadro N°12.1. Instalaciones Fase de Construccion

" Coordenada
AREA TIPO DE
PROYECTO NOMBRE OBRA FASE APLICABLE WGS 84
Norte (m) | Sur (m)
Instalacion Temporal de Faena N°5 | Temporal Construccion 6.703.357 | 316.082
Polvorin 1 Temporal Construccion 6.705.715 | 315.445
Polvorin 2 Temporal Construccion 6.704.136 | 315.204
Mina i6
Instalaciones de Apoyo N°1 Permanente Cons_t[ucuo_n, 6.705.443 | 315.066
Operacion y cierre
Instalaciones de Apoyo N°2 Permanente 0 Cons_t,rucuo_n, 6.705.587 | 315.073
peracion y Cierre
Instalacion Temporal de Faena N°4 | Temporal Construccion 6.704.153 | 316.333
Planta Instalaciones de Apoyo N°4 Construccié
Concentradora nstataciones de Apoyo Permanente onstruccion, 6.704.136 | 316.231
(Instalacién para Contratistas) Operacién y Cierre
Instalacion de Apoyo N°4 Permanente | . CONSIUCCion, 1. 244 171 | 316.310
(Patio de Residuos e Insumos) Operacion y Cierre
- Instalacion Temporal de Faena N°3 | Temporal Construccion 6.701.270 | 318.772
Depasito de Zona de Manejo de Materiales
Relaves (ZMTM) 9 Temporal Construccion 6.701.131 | 319.905
Instalacion Temporal de Faena N°1 | Temporal Construccion 6.682.919 | 310.261
Instalacion Temporal de Faena N°2 | Temporal Construccion 6.689.914 | 312.360
Zona de Manejo de Materiales .
(ZMTM) 1 Temporal Construccion 6.680.515 | 309.261
Zona de Manejo de Materiales .
(ZMTM) 2 Temporal Construccion 6.681.773 | 310.093
Zona de Manejo de Materiales -
Obras (ZMTM) 3 Temporal Construccion 6.685.989 | 310.784
Complementarias i i
P Zona de Manejo de Materiales Temporal Construccién | 6.690.645 | 311.695
(ZMTM) 4
Zona de Manejo de Materiales -
(ZMTM) 5 Temporal Construccion 6.693.767 | 311.179
Zona de Manejo de Materiales -
(ZMTM) 6 Temporal Construccion 6.693.550 | 312.389
Zona de Manejo de Materiales .
(ZMTM) 7 Temporal Construccion 6.699.428 | 322.098
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. Coordenada
AREA TIPO DE
PROYECTO NOMBRE OBRA FASE APLICABLE WGS 84
Norte (m) | Sur (m)
Zona de M(e;rll\;ellron)esMatenales Temporal Construccion 6.701.605 | 320.996
Plaza de Winche 1 Temporal Construccién 6.680.515 | 309.261
Plaza de Winche 2 Temporal Construccion 6.688.184 | 311.545
Plaza de Winche 3 Temporal Construccion 6.699.935 | 316.498
Plaza de Winche 4 Temporal Construccién 6.699.803 | 316.458
Plaza de Freno 1 Temporal Construccion 6.684.163 | 311.133
Plaza de Freno 2 Temporal Construccién 6.684.101 | 311.084
Plaza de Freno 3 Temporal Construccion 6.697.123 | 312.600
Empréstito 1 Temporal Construccion 6.701.566 | 321.151
Empréstito 2 Temporal Construccién 6.699.469 | 322.079

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
ID 013

f) Se solicita complementar lo presentado en el Anexo 1.2 “KMZ Proyecto” del EIA,
incluyendo un archivo *.kmz para las obras temporales y permanentes.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. En Anexo N°2.9 se presenta archivo KMZ del proyecto
dividido por carpeta de obras permanentes y temporales para cada Area del Proyecto (Mina,
Planta Depoésito de Relaves y Obras Complementarias).

ID 014

g) En relacién ala dependencia del proyecto en evaluaciéon y respecto a lo sefialado
enlos numerales 1.5.3.4.2, literal A, 1.7.1.4.1y 1.7.5.3 del Capitulo 1 del EIA, se solicita
explicar lo sefalado “la Subestacion eléctrica Damascal proyectada por un tercero”.

Respuesta:

Se aclara a la Autoridad que la Subestacion Seccionadora Damascal forma parte de la
obras establecidas por el Coordinador Eléctrico Nacional (CEN), en el marco del plan de
expansion de instalaciones del Sistema de Transmision Zonal del afio 2018, y oficializado
segun el decreto Exento N°231 del 2019, dicha subestacién se asocia al seccionamiento
de lalinea 110 kV Pan de Azucar - Vicufia, y es desde donde se proyecta obtener la energia
eléctrica para el desarrollo del proyecto Arqueros.

ID 015
h) En relacion a las piscinas de emergenciay piscinas de almacenamiento de aguas
de proceso se solicita detallar las caracteristicas constructivas y los sistemas de

control de filtraciones.

Respuesta:
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Se acoge la observacién. ElI Proyecto considera la implementacion de 2 piscinas de
emergencia y 1 piscina de almacenamiento de aguas de proceso, ubicadas en el area
Planta Concentradora y &rea Planta de Relaves. Cabe destacar que las dimensiones de
estas piscinas han sido actualizadas respecto de EIA (capitulo 1 y Anexo N°10.3 PAS 135),
aumentando su capacidad de retencion con el fin de proporcionar mayor seguridad. Para
mejor aclaracién, se presenta el siguiente cuadro:

Cuadro N°15.1. Detalles de Modificaciones en Piscinas Adenda

CAPITULO 1: DDP/Anexo 10.3 PAS

AREA TIPO DE MODIFICACION ADENDA
PROYECTO PISCINA LE5 e Hin
DESCRIPCION CAPACIDAD DESCRIPCION CAPACIDAD
L Piscina de
Piscina de dos -
Emergencia
cuerpos de capacidad de
. dimensiones 24 m x P 3
Piscina de Superficie con 32 m cada una 1.130m
Emergenciay Iataf%rma' 574 m?2 420 m? separadas entreéi
Derrames P ' P Piscina de
por 2 m.
Derrame
En una plataforma capacidad de
Planta de 3.018 m? P 3
1.150 m
Concentradora —
Piscina de dos Cada piscina
cuerpos, de an
dimensiones 42 m x capacidad de
Piscina Agua 32 mcadaunay 3 o L
de Proceso separadas entre si 2.550m No se modifica. No se modifica.
por 5,5 m. Totalizando
En una plataforma 5100 m3
de 6.567 m? '
Dimensiones Dimensiones
Depbsito de Piscina de Superficiales Superficiales
Rpelaves Emeraencia 54 m x 32 m. En una 4.850 m3 64 mx34m 8.056 m?
9 plataforma de 1.650 En una plataforma
m? de 2.176 m?

Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.

Respecto a las caracteristicas constructivas, todas las piscinas se construyen de la misma
manera, siguiendo el detalle a continuacion:

e Se realizard excavacion del terreno con maquinaria para lograr la capacidad definida

para cada piscina.

e Se perfilaran y nivelaran los taludes.

e Seran impermeabilizadas, para ello se instalaran capas de geotextil geonet y HDPE
gue seran fijadas mediante una trinchera de anclaje con material compactado.

e Elfondo de las piscinas sera inclinado y en la arista de menor elevacion se excavara
una canaleta de drenado que conducird a una camara de inspeccion para el sistema
de deteccion de fugas.

e Se considerard un cierre perimetral de malla hexagonal y polines.

e La puerta de acceso contara con candado para permitir el paso solo a personal
autorizado y sefializaciones indicando los posibles riesgos.
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Figura N°15.1. Piscina Agua de Proceso Planta Concentradora
| 78m |
42m }
PISCINA AGUA DE PROCESO (&N
2550m3 N
‘ 5
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3
3|5
(@]
N
PISCINA Agggo?f_% PROCESO 3
Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
Figura N°15.2. Plan de Emergencia y Derrame Planta Concentradora
- 47, 4m _
T i
]
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|
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
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Figura N°15.3. Piscina de Emergencia Depdsito de Relaves
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.

Sistema de control de infiltraciones

Todas las piscinas para asegurar el control de fugas y evitar infiltraciones desde el interior,
consideran la colocacion de carpetas impermeabilizadas, para ello se instalaran capas de
geotextil geonet y HDPE de 1.5 mm de espesor que seran fijadas mediante una trinchera
de anclaje con material compactado. Entre ambas capas de geomembrana se instalara un
sistema testigo de fugas consistente en una tuberia corrugada perforada, colocada de forma
transversal en el extremo mas bajo de la piscina, cuyo proposito es captar todas las
eventuales filtraciones que pudiesen existir desde la primera capa (que esta en contacto
con el fluido), siendo estos flujos conducidos a una camara de inspeccién, desde donde se
podra tener un control de la ocurrencia de dichos eventos y mediante sensores, se podra
confirmar la presencia y/o nivel de agua de forma remota. Para esquematizar el sistema de

control de infiltraciones revisar Figura N°15.4.

Figura N°15.4. Canaleta de drenado piscinas de emergenciay de agua de proceso

CLOMEMERANA LINER TUBO CORRUGADO PERF. HDPE
HDPE
. TALUD DE PISCINA
GEONET )
FONDO_INCLINADO
DE PISCINA S =
& GECTEXTIL NC TEJIDO
GRABA
HOOnE GEOMEMBRANA LINER
IDPE
Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
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Figura N°15.5. Esquema camara de inspeccion piscinas de emergenciay piscina agua de
proceso

TAPA HDPE

NIVEL TERRENO

{or

TUBERIA HDPE

FONDO HDPE

TUBERIA CORRUGADO FERF.

Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
ID 016

i) Respecto al relaveducto y tuberia de retorno de aguas se solicita detallar sistema de
control de fugas.

Respuesta:

Se acoge la observacién. Tanto para la tuberia del relaveducto como para la tuberia de
retorno de aguas, se considera un sistema de control de fugas consistente en:

a) Control automéatico monitoreado en forma continua por el operador de turno de la sala de
control compuesto por:

e Instrumentos de terreno:
- Flujémetro magnético al inicio de la tuberia (u otro de similar precision).
- Sensores de nivel ultrasénicos (5) distribuidos sobre la linea del relaveducto
- Sensores/transmisores de presion (2 redundantes) en inicio de impulsion
(estacion de bombeo) de la tuberia de retorno de aguas.

e Comunicaciones:
- Fibra 6ptica

e Sistema de control:
- Sala de control en Planta Concentradora
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- PLC (Controlador Légico Programable)
- Pantallas HMI (Interfaz Hombre-Méaquina)
- Alarmas

Para el montaje del flujometro magnético habré un tramo inicial con tuberia llena, requisito
para el buen funcionamiento de estos instrumentos. Luego, en los sectores en que el
relaveducto fluye por gravedad, se dispondr4d de cinco (5) sensores de nivel tipo
ultrasonicos en la tuberia del relaveducto.

Los instrumentos de terreno (sobre lineas de tuberias) seran energizados mediante celdas
fotovoltaicas respaldadas con baterias.

El software del sistema de control dispondra de algoritmo para enlazar la medida del
flujdmetro con la altura calculada para el nivel de pulpa en la tuberia de HDPE de 493,6 mm
de didmetro interior. El nivel medido, en cada uno de los sensores de nivel distribuidos a lo
largo de la linea, serd comparado con el valor calculado; los valores medidos en los
sensores de nivel, asi como también las desviaciones respecto del nivel calculado seran
observadas por el operador de la sala de control. Valores de niveles medidos menores que
el nivel calculado podran indicar fugas de fluido en segmento aguas arriba y/o aguas abajo;
por el contrario, valores mayores de la desviacion podrian indicar embancamiento.

Ademas, al relaveducto se realizardn auditorias semestrales del espesor de la tuberia
mediante ultrasonidos, abarcando puntos muy préximos a los sensores de nivel sobre la
linea, medidos en 4 puntos en 90° en cada seccibn, de tal manera de corregir efectos del
desgaste de la tuberia en el tiempo. En base a estos valores se recalibrara en el sistema
de control los valores de los niveles calculados, para este efecto, los niveles calculados
estaran asociados a cada sensor de nivel en la linea.

Figura N°16.1. Sistema de control de fugas Relaveducto

Sensorfindicador/transmisor de cauda - Flujémetro magnéticol

(LP Sensorfindicador/transmisor de Nivel - Sensor Nivel Ultrasdnico
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SISTEMA DE CONTROL DE FUGAS EN RELAVEDUCTO
PROYECTO ARQUEROS
Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
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Figura N°16.2. Sistema de control de fugas tuberia de agua
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
ID 017

j) Respecto al sistema de tratamiento de la instalacion de apoyo N°1, el titular indica
en cuadro 1.5.3.14 del Capitulo 1 del EIA, sélo la construccion de la obra referida a la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS), sin embargo, se ha sefialado que
la disposicién final serd a través de drenes de infiltraciéon, por lo que se solicita
aclarar si efectivamente la disposicion del efluente de esta instalacion sera a través
de drenes de infiltracion.

Respuesta:

Para la Instalacién de Apoyo N°1 se presenté una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
(PTAS) en donde la disposicion final seria a través de drenes de infiltracion. Sin embargo,
tras los ensayos de infiltracién realizados en el area del Proyecto (estudio adjuntado en el
Anexo N° 4.6 de la presente Adenda) se concluy6 que la infiltracién no es posible en el area
mina. Por lo anterior, se mantiene la implementacién de una PTAS sin drenes de infiltracion,
el efluente generado en este sistema de tratamiento serda almacenado en estanques
especiales para este tipo de uso y luego utilizado para la humectacion de caminos internos
del Proyecto tanto en la fase de construccibn como en la fase de operacién, o para
utilizacién industrial (agua de proceso).

Los lodos generados en la PTAS serén retirados anualmente o segun las recomendaciones
y/o especificaciones del fabricante. La actividad estard a cargo de una empresa externa
contratada, se realizara a través de un camion tipo limpia fosas, debidamente autorizado
por la SEREMI de Salud Regional correspondiente, para su disposicion y/o tratamiento en
un lugar autorizado.
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Por otro lado, se informa a la Autoridad que se ha definido reemplazar los sistemas de fosa
séptica por plantas de tratamiento de aguas servidas sin drenes de infiltracion. En el
siguiente Cuadro se indican las ubicaciones de las PTAS'’s consideradas para la fase de
construccién, operacion y cierre del Proyecto.

Cuadro N°17.1 Ubicacion de las Plantas de Aguas Servidas del Proyecto

" . TIPO
FASE AREA INSTALACION OBRA
Instalacién de Apoyo N°1 PTAS
Mina Instalacion de Apoyo N°2 PTAS
Instalacién temporal de faena N°5 PTAS
Instalacién Temporal de Faena N°4 PTAS
Construccion | Planta Concentradora — .
Instalacién de Apoyo N°4 PTAS
Depdsito de Relaves Instalacién Temporal de Faena N°3 PTAS
i Instalacién Temporal de Faena N°1 PTAS
Obras Complementarias —

Instalacién Temporal de Faena N°2 PTAS
Instalacién de apoyo N°1 PTAS
. Instalacién de apoyo N°2 PTAS
Mina Instalacién de apoyo N°3 PTAS
Operacion Instalaciones de Apoyo Mina Portal Sur PTAS
Instalacién de apoyo N°4 PTAS

Planta Concentradora
Planta Concentradora PTAS
Depdsito de Relaves Depoésito de Relaves PTAS
Area Mina Instalacion de apoyo N°1 PTAS
. Instalacién de apoyo N°4 PTAS

Cierre Planta Concentradora
I Planta Concentradora PTAS
Depdsito de Relaves Depoésito de Relaves PTAS

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
ID 018

k) En relacién a los pozos de monitoreo se solicita presentar estratigrafia y perfiles
de habilitacién, en los términos establecidos en la "Guia del Servicio de Evaluacién
Ambiental para el uso de modelos de aguas subterranea, 2012”.

Respuesta:

Se presenta estratigrafia y perfiles de habilitacion de pozos de monitoreo en los términos
establecidos en la Guia Servicio de Evaluacién Ambiental para el uso de modelos de aguas
subterranea, 2012. Para su revision ver el Anexo N°4.7 de la presente Adenda.

ID 019

[) En relacion al sistema de espesado de relaves y recirculacion de aguas, se solicita

presentar los antecedentes técnicos que permitan justificar que la capacidad del
sistema de recuperacién y bombeo de agua, es suficiente para la cantidad de agua
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generada, considerando ademas que la piscina de recuperacion también recibira las
aguas provenientes del sistema de recirculacion de aguas lluvias.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Debido a que el sistema de recuperacion y bombeo de agua
desde la planta de espesado hacia la planta concentradora fue disefiado para un flujo
maximo de 113 I/s, este sistema posee la capacidad de transportar el flujo de agua
recuperada en el espesador, que es de 90 I/s y también el flujo eventual proveniente del
sistema de recirculacion de aguas lluvias que corresponde a 10 I/s, lo que hace un total de
100 I/s, por debajo de la capacidad méxima.

Se adjunta “Recirculacion de Aguas del Sistema de Espesado” actualizado en el que se
refleja el flujo que recuperard el sistema de recirculacion de aguas lluvia.

Figura N°19.1. Recirculacion de Aguas del Sistema de Espesado
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
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ID 020
m) En relacién al relaveducto, se solicita indicar caudal de disefio del ducto.
Respuesta:

Se acoge la observacion. Se indica que los caudales para el disefio del relaveducto son
517 m3/h (143,5 I/s) nominal (Agua + relave sélido) y 621 m3h (172,5 I/s) como caudal
maximo (Agua + relave solido).

ID 021

n) En relacion al sistema de drenaje basal del muro, se solicita explicar en detalle el
sistema de conduccidn de aguas de la quebrada bajo el depdsito de relave, y cémo
se asegurard que no tendran contacto con el relave. Ademas, se solicita explicar si
se ha considerado la conduccion de aguas no contactadas através de los canales de
contorno, e indicar qué aguas son las que se considera conducir por este sistema.

Respuesta:

Se acoge la observacion. El Depésito de Relaves tendra implementado un sistema de
drenaje, el cual posee dos tramos, uno emplazado en el eje de la cubeta llamado Dren de
Cubeta y otro en la parte basal del muro llamado Dren Fondo de Quebrada, ambos
conectados. El Dren de Cubeta, tendra como objetivo captar todas las eventuales vertientes
detectadas en la zona (VE-02 a VE-05) y generadas principalmente por la recarga
pluviométrica, de tal manera de conducirlas en forma subterrdnea, sin contacto con el
relave, hacia el sistema de drenaje Dren Fondo de Quebrada.

Figura N°21.1. Dren de Cubeta y Muro de Contencion
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
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Para el Dren de Cubeta se contempla ejecutar una zanja drenante protegida del depdsito
de relaves mediante una geomembrana de HDPE de 1.5 mm, de tal manera de evitar
cualquier contacto con el relave, (figura siguiente).

Figura N°21.2. Perfil Dren de Cubeta
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.

Entre el Dren de Cubeta y el Dren Fondo de Quebrada existira una diferencia de nivel que
es suplida por la Obra Inicio de Dren (figura siguiente). Esta obra permitird una transicion
segura entre el agua proveniente del Dren de Cubeta hacia el Dren Fondo de Quebrada,
asegurando la continuidad de los flujos subterraneos.

Figura N°21.3. Obra de Inicio Dren
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.

Adicionalmente el Dren Fondo de Quebrada recibira el flujo proveniente de la vertiente VE-
01 y las aguas de lluvia que puedan filtrarse por la cara aguas abajo del muro y
coronamiento. Para evitar que el agua contactada fluya hacia el Dren de Quebrada, se
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impermeabilizara la cara aguas arriba del muro con una lamina de HDPE como se puede
apreciar en la Figura N°21.4.

Figura N°21.4. Sistema de drenes area Muro de Contencién
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.

Finalmente, los flujos del Dren Fondo de Quebrada son entregados hacia la recarga
subterranea aguas abajo del muro, mediante un pozo absorbente o de infiltracion
proyectado como una cadmara de hormigbn armado con perforaciones y en cuyo interior

existe material de relleno drenante para la adecuada infiltracion de los flujos del sistema
(figura siguiente).

Figura N°21.5. Obra de Término de Dren
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021
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De esta forma se asegura que las aguas de la quebrada que son captadas bajo el depésito
de relaves sean conducidas aguas abajo del muro sin tener contacto con el relave u otras
aguas.

Para confirmar el cumplimiento de lo anterior, el Titular dara cumplimiento al Plan de
Monitoreo y Accion para el Depésito de Relaves, especificado en el Anexo N°6.3 de la
presente Adenda.

Finalmente, respecto al canal de contorno, este se usard para recibir las aguas de
escorrentia proveniente de las cuencas aportantes al depdsito de relaves, por ende, son
aguas no contactadas con relave. Estas aguas de escorrentia producidas por lluvias seran
conducidas mediante el Canal de Contorno del Depdsito de Relaves y llevadas aguas abajo
del muro, para que sigan su curso normal. Para esta obra el Titular ha presentado el PAS
157.

Figura N°21.6. Canal de Contorno Deposito de Relaves
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021

ID 022

0) Se solicita detallar el control de calidad del efluente de las PTAS, considerando
qgue se plantea drenes de infiltracion como disposicion final.

Respuesta:
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Respecto a lo sefialado, se indica a la Autoridad que se realizaron ensayos de infiltracion y
absorcion en el terreno del area del Proyecto, encontrandose que existe una poca
capacidad de infiltracién. Por lo anterior, se ha definido reemplazar los sistemas de fosa
séptica por plantas de tratamiento de aguas servidas sin drenes de infiltracion, reutilizando
el efluente generado para la humectacion de caminos y como agua de proceso.

Por otro lado, se indica que las plantas de tratamiento de aguas servidas a implementar no
se consideran fuentes emisoras conforme a lo indicado en el Articulo 4° Punto 8 del D.S.
N°46/2002 del MINSEGPRES. Al respecto, se mantendra el registro del retiro de los lodos.

De manera adicional, se realizar4 un monitoreo anual del efluente que considere el analisis
de las concentraciones maximas de los elementos quimicos indicado en la Tabla 1 de la
NCh. 1333.

ID 023

p) El titular indica en el Cuadro 1.4.3.4. Superficie Obras y Partes Permanentes del
Proyecto, Capitulo 1 del EIA, las superficies a afectar, sin embargo, ello no esta
reflejado en el archivo cartografico entregado en el Anexo 1.2. ya que el trazado del
acueducto y la linea de tendido sélo refleja lineas y no poligonos. Respecto a lo
anterior, se solicita rectificar.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Se rectifica la informacion y se adjunta en Anexo N°2.9 archivos
KMZ los trazados asociados a las obras y partes del Proyecto, asi como también las areas
de intervencién de cada una de ellas considerando poligonos y no lineas.

ID 024

q) Respecto de los diferentes frentes de trabajo, para el caso del muro, se indica que
se instalara en donde el terreno se encuentre nivelado, pero no indica la localizacién
exacta, ni en la descripcidon del proyecto, ni tampoco en la cartografia digital. Lo
mismo para el caso de los frentes de trabajo moéviles (numeral 1.5.2.4.4. del Capitulo
1 del EIA). El titular debe indicar en donde se localizan éstos, ya que se debe evaluar
si es que habra afectacion de vegetacion regulada por la Ley N°20.283, del Ministerio
de Agricultura “Sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal”.

Respuesta:

Los frentes de trabajo moviles corresponden a obras de tipo temporal, utilizadas Gnicamente
en la fase de construccién del Proyecto, consistente en un area aproximada de 50 m?, en
donde se instalara un bafio, un dispensador de agua embotellada y una estacion de
emergencia con implementos basicos de primeros auxilios (camilla, botiquin, extintor, entre
otros) ver Figura N°1. En las obras lineales (LTE y acueducto) estos frentes seran
emplazados al interior del area de intervencion de las plataformas de las torres. En el caso
del camino de acceso principal (Ruta D-205) el frente de trabajo se ubicara en el area de
los empréstitos y en el caso del muro, esta area se posicionara dentro del area de
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intervencion de la misma obra. Por ende, intervencién adicional a la ya declarada en el
layout del Proyecto Arqueros no se considera. Las instalaciones detalladas en la Tabla N°1
se encuentran superpuestas con las unidades vegetacionales de Formacion de suculentas,
Matorral arborescente, Matorral con suculentas, Matorrales y Otros terrenos sin vegetacion.

Figura N°24.1. Croquis de un Frente de Trabajo
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Fuente: Elaboracion Propia, 2021.

Cuadro N°24.1. Ubicacién de Referencia de los Frentes de Trabajo mdviles de las Obras
Complementarias y el muro.

COO’RDENADAS DE SUPERFICIE
ID OBRA TIPO DE INSTALACION UBICACION WGS 84 UTM 19S | |INSTALACION
Este (m) Sur (m) m2

1 Empréstito N°1 OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 451 95 6.701.553 6.000
Instalaciones Temporales

2 Empréstito N°2 OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 45, ;47 6.699.477 6.000
Instalaciones Temporales

3 Muro DR AREA DR - Instalaciones 319.737 6.700.736 22.214

Permanentes

4| Plataforma/Torre1 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 59 33, 6.680.491 400
Instalaciones Permanentes

5 Plataforma / Torre 2 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 309.516 6.680.810 400
Instalaciones Permanentes

6 Plataforma / Torre 3 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 309.712 6.681.088 400
Instalaciones Permanentes

7 Plataforma / Torre 4 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 309.935 6.681.379 400
Instalaciones Permanentes

8 Plataforma / Torre 5 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 309.995 6.681.775 400
Instalaciones Permanentes

9 Plataforma / Torre 6 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 310.055 6.682.178 225
Instalaciones Permanentes

10 Plataforma / Torre 7 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 310.295 6.682.297 225
Instalaciones Permanentes

11| Plataforma/Tore g | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5, /3, 6.682.365 225
Instalaciones Permanentes

Capitulos I, Iy 1

Adenda. Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Arqueros

39



Compafiia Minera Arqueros SA INERCO
COO’RDENADAS DE SUPERFICIE
ID OBRA TIPO DE INSTALACION UBICACION WGS 84 UTM 19S | |NSTALACION
Este (m) Sur (m) m?2
12 Plataforma / Torre 9 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 310.687 6.682.492 225
Instalaciones Permanentes
13| Plataforma/ Torre 10 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 311.081 6.682.666 400
Instalaciones Permanentes
14 | Plataforma/ Torre 11 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 311.043 6.682.884 400
Instalaciones Permanentes
15| Plataforma/ Torre 12 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 310.999 6.683.140 400
Instalaciones Permanentes
16 | Plataforma/ Torre 13 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 311.039 6.683.388 400
Instalaciones Permanentes
17 | Plataforma/ Torre 14 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 311.089 6.683.592 400
Instalaciones Permanentes
18 | Plataforma/ Torre 15 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 311.118 6.683.869 400
Instalaciones Permanentes
19| Plataforma/ Torre 16 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5,1 459 6.684.068 400
Instalaciones Permanentes
20| Plataforma / Torre 17 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5, gg, 6.684.327 400
Instalaciones Permanentes
21| Plataforma/ Torre 18 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5 71, 6.684.499 400
Instalaciones Permanentes
22 | Plataforma/ Torre 19 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 310.619 6.684.782 400
Instalaciones Permanentes
23| Plataforma/ Torre 20 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 310.600 6.684.838 400
Instalaciones Permanentes
24 | Plataforma/ Torre 21 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 310.799 6.685.317 400
Instalaciones Permanentes
25| Plataforma/ Torre 22 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5 5og 6.685.819 400
Instalaciones Permanentes
26| Plataforma/ Torre 23 | OBRAS COMPLEMENTARIAS -1 5, 7 6.685.949 400
Instalaciones Permanentes
27| Plataforma / Torre 24 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 4, 774 6.686.363 400
Instalaciones Permanentes
28| Plataforma / Torre 25 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5, 765 6.686.572 400
Instalaciones Permanentes
29| Plataforma/ Torre 26 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 310.831 6.686.960 400
Instalaciones Permanentes
30| Plataforma/ Torre 27 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 311.137 6.687.251 400
Instalaciones Permanentes
31| Plataforma/Torre 28 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 54 419 6.687.684 400
Instalaciones Permanentes
32| Plataforma/Torre 29 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 51 594 6.687.821 400
Instalaciones Permanentes
33| Plataforma/Torre 30 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 514 5o 6.688.216 400
Instalaciones Permanentes
34| Plataforma/Torre 31 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5,4 6, 6.688.363 400
Instalaciones Permanentes
35| Plataforma/Torre 32 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5,5 44 6.688.719 400
Instalaciones Permanentes
36 | Plataforma/ Torre 33 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.193 6.688.898 400
Instalaciones Permanentes
37 | Plataforma/ Torre 34 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.231 6.689.391 400
Instalaciones Permanentes
38| Plataforma/ Torre 35 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.142 6.689.890 400
Instalaciones Permanentes
39| Plataforma/ Torre 36 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 312.105 6.690.403 400
Instalaciones Permanentes
40| Plataforma/ Torre 37 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 312.087 6.690.690 400
Instalaciones Permanentes
40
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COO’RDENADAS DE SUPERFICIE
ID OBRA TIPO DE INSTALACION UBICACION WGS 84 UTM 19S | |NSTALACION
Este (m) Sur (m) m?2
41| Plataforma/ Torre 38 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 312.218 6.690.958 400
Instalaciones Permanentes
42 | Plataforma/ Torre 39 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 312.278 6.691.191 400
Instalaciones Permanentes
43 | Plataforma/ Torre 40 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 312.367 6.691.534 400
Instalaciones Permanentes
44 | Plataforma/ Torre 41 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.400 6.691.658 400
Instalaciones Permanentes
45 | Plataforma/ Torre 42 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.400 6.691.927 400
Instalaciones Permanentes
46 | Plataforma/ Torre 43 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.400 6.692.275 400
Instalaciones Permanentes
47 | Plataforma/ Torre 44 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 312.625 6.692.479 400
Instalaciones Permanentes
48 | Plataforma/ Torre 45 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 312.614 6.692.861 400
Instalaciones Permanentes
49 | Plataforma/ Torre 46 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 312.548 6.693.274 400
Instalaciones Permanentes
50| Plataforma/ Torre 47 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5, 44, 6.693.497 400
Instalaciones Permanentes
51| Plataforma/ Torre 48 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.310 6.693.847 400
Instalaciones Permanentes
52| Plataforma/ Torre 49 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.254 6.694.091 400
Instalaciones Permanentes
53| Plataforma/ Torre 50 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.225 6.694.214 400
Instalaciones Permanentes
54| Plataforma/Torre 51 | OBRAS COMPLEMENTARIAS -1 5,5 4 6.694.570 400
Instalaciones Permanentes
55| Plataforma/Torre 52 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 55 (155 6.694.749 400
Instalaciones Permanentes
56| Plataforma/Torre 53 | OERAS COMPLEMENTARIAS - | 514 /5 6.694.925 400
Instalaciones Permanentes
57| Plataforma/Torre 54 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5, 74, 6.695.090 400
Instalaciones Permanentes
58 | Plataforma/ Torre 55 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 311.734 6.695.241 400
Instalaciones Permanentes
59| Plataforma/ Torre 56 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 311.833 6.695.564 400
Instalaciones Permanentes
60| Plataforma/Torre 57 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - 59 g9, 6.695.758 400
Instalaciones Permanentes
61| Plataforma/Torre 58 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 45 4 g 6.695.977 400
Instalaciones Permanentes
62| Plataforma/Torre 59 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5, 55, 6.696.078 400
Instalaciones Permanentes
63| Plataforma/Torre 60 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5, 456 6.696.380 400
Instalaciones Permanentes
64| Plataforma/Torre 61 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5, 46 6.696.776 400
Instalaciones Permanentes
65| Plataforma/ Torre 62 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.438 6.697.044 400
Instalaciones Permanentes
66 | Plataforma/ Torre 63 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.652 6.697.125 400
Instalaciones Permanentes
67 | Plataforma/ Torre 64 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 312.890 6.697.213 360
Instalaciones Permanentes
68| Plataforma/ Torre 65 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 313.213 6.697.364 370
Instalaciones Permanentes
69 | Plataforma/ Torre 66 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 313.494 6.697.197 400
Instalaciones Permanentes
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COO’RDENADAS DE SUPERFICIE
ID OBRA TIPO DE INSTALACION UBICACION WGS 84 UTM 19S | |NSTALACION
Este (m) Sur (m) m?2
70 | Plataforma/ Torre 67 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 313.754 6.697.328 400
Instalaciones Permanentes
71| Plataforma/ Torre 68 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 314.026 6.697.407 400
Instalaciones Permanentes
72 | Plataforma/ Torre 69 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 314.260 6.697.498 400
Instalaciones Permanentes
73| Plataforma/ Torre 70 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 314.323 6.697.875 400
Instalaciones Permanentes
74 | Plataforma/ Torre 71 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 314.667 6.698.196 400
Instalaciones Permanentes
75| Plataforma/ Torre 72 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 314.794 6.698.287 331
Instalaciones Permanentes
76 | Plataforma/ Torre 73 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 315.068 6.698.355 225
Instalaciones Permanentes
77| Plataforma / Torre 74 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5,5 594 6.698.373 225
Instalaciones Permanentes
78| Plataforma/Torre 75 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5,5 51 6.698.524 400
Instalaciones Permanentes
79| Plataforma/ Torre 76 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 55 o, 6.698.674 400
Instalaciones Permanentes
80| Plataforma/ Torre 77 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 316.050 6.698.819 400
Instalaciones Permanentes
81| Plataforma/ Torre 78 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 316.294 6.699.060 400
Instalaciones Permanentes
82| Plataforma/ Torre 79 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 316.356 6.699.320 400
Instalaciones Permanentes
83| Plataforma/ Torre 80 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 316.410 6.699.545 400
Instalaciones Permanentes
84| Plataforma/Torre 81 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 51 405 6.699.851 400
Instalaciones Permanentes
85| Plataforma/Torre g2 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5,6 5gq 6.700.061 400
Instalaciones Permanentes
86| Plataforma/Torre g3 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 54 g6y 6.700.286 400
Instalaciones Permanentes
87 | Plataforma/ Torre 84 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 316.780 6.700.429 400
Instalaciones Permanentes
88| Plataforma/ Torre 85 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 317.017 6.700.722 400
Instalaciones Permanentes
89| Plataforma/Torre g6 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5,7 56g 6.701.021 400
Instalaciones Permanentes
90| Plataforma/Torre 87 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5,4 44 6.701.233 400
Instalaciones Permanentes
91| Plataforma/Torre 88 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5,4 447 6.701.669 400
Instalaciones Permanentes
92| Plataforma/Torre 89 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5,4 554 6.701.859 400
Instalaciones Permanentes
93| Plataforma/Torre 90 | OBRAS COMPLEMENTARIAS - | 5,7 519 6.702.104 400
Instalaciones Permanentes
94 | Plataforma/ Torre 91 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 317.415 6.702.407 400
Instalaciones Permanentes
95| Plataforma/ Torre 92 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 317.467 6.702.565 400
Instalaciones Permanentes
96 | Plataforma/ Torre 93 OBRAS CQMPLEMENTARIAS ) 317.344 6.702.982 400
Instalaciones Permanentes
97 | Plataforma/ Torre 94 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 317.264 6.703.252 400
Instalaciones Permanentes
98 | Plataforma/ Torre 95 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 317.206 6.703.448 400
Instalaciones Permanentes
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COO’RDENADAS DE SUPERFICIE
ID OBRA TIPO DE INSTALACION UBICACION WGS 84 UTM 19S | |INSTALACION
Este (m) Sur (m) m?2
99 | Plataforma/ Torre 96 OBRAS C.OMPLEMENTARIAS ) 316.682 6.703.757 400
Instalaciones Permanentes

Fuente: Elaboracién Propia, 2021.

ID 025

r) El titular indica que para la construccion e instalacién de las torres del tendido
eléctrico, caminos, construccion de acueducto y otras, se nivelard y efectuara
escarpe superficial, indicando que la afectacion estd limitada al sitio de la
infraestructura, sin embargo, en diversos sectores, particularmente en donde se
construira el tendido de la linea eléctrica, y del acueducto, las obras se emplazan en
sectores con pendiente elevada, lo que necesariamente generara impactos mayores
a los indicados por el titular, mas alla del trazado de los caminos presentados. Por
ello se solicitaincorporar la superficie que efectivamente sera afectada por las obras,
las formaciones vegetales a afectar, y la eventual presentacion del PAS respectivo,
asi como también las medidas que se implementaran a objeto de evitar la afectacion
de superficies eventualmente no consideradas (medidas de control de erosion y
derrumbes).

Respuesta:

Se acoge la observacion, en el Anexo N°2.0 se presenta el Layout actualizado en kmz del
Proyecto. Se detalla el &rea de intervencidn para cada una de las instalaciones a desarrollar
por el proyecto, ver Anexo N°3.2 de la presente Adenda (area de intervencion considera
cortes y rellenos). Para la ejecucién del Proyecto, se presentaran el PAS 148 y el PAS 151,
los cuales se adjuntan en los Anexos N°5.148 y N°5.151 respectivamente.

ID 026

s) Respecto del tendido de cables para la linea de transmisién eléctrica (LTE), se
solicita presentar en la cartografia, aquellos sectores que seran utilizados como
plazas de tendido o plazas de frenado, y la superficie que se vera afectada por estas
obras.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Se ha definido para el tendido de la Linea de Transmision
Eléctrica de 110 kV, 4 Plazas de Winche o de Tendido y 3 Plazas de Frenado. La eleccion
de las areas de cada una de las plazas corresponde a nuevas areas, las cuales han sido
incorporadas al Layout del Proyecto en el Anexo N°2.9, a excepcion de la Plaza de Winche
1, cuya superficie es parte de la misma superficie correspondiente a la Zona de Manejo de
Temporal de Materiales N°1, ya declarada en los antecedentes del EIA. Dichas areas han
sido consideradas en los levantamientos actualizados de lineas de Base de fauna, flora 'y
vegetacion, entre otras componentes.
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Cuadro N°26.1. Plazas de Winche y de Frenado, Linea de Alta Tensién
. Coordenadas ..
Tipo de Plaza Este (m) Norte (m) Superficie
309.278.7 6.680.519.3
. 309.262.6 6.680.500.2
Winche 1 309.243.5 6.680.516.3 625
309.259.6 6.680.535.4
311.545.4 6.688.184.0
. 311.568.2 6.688.173.7
Winche 2 311.557.9 6.688.150.9 625
311.535.1 6.688.161.2
316.497.8 6.699.935.0
. 316.520.9 6.699.925 .4
Winche 3 316.511.4 6.699.902.3 625
316.488.3 6.699.911.9
316.457.5 6.699.803.3
. 316.481.9 6.699.798.0
Winche 4 316.476.6 6.699.773.6 625
316.452.1 6.699.778.9
311.132.5 6.684.162.5
311.164.3 6.684.159.5
Freno 1 311.159.6 6.684.109.7 1600
311.127.8 6.684.112.7
311.084.2 6.684.100.6
311.107.8 6.684.122.3
Freno 2 311.141.6 6.684.085.4 1600
311.118.0 6.684.063.8
312.600.2 6.697.122.6
312.611.1 6.697.092.5
Freno 3 312.564.2 6.697.075.4 1600
312.553.2 6.697.105.5

Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.

A continuacién, se muestra imagen referencial con las plazas de winche y de frenado a lo
largo de la LTE 110 kV del Proyecto Minero Arqueros.
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Fuente: Elaboracién Propia, Arqueros 2021.

ID 027

t) Segun lo indicado en el cuadro 1.4.3.4 Superficie Obras y Partes Permanentes del
Proyecto, el relaveducto se presenta con 1 metro de ancho, y el canal de contorno
con 2 metros de ancho, no obstante, para la construccién de éstos por el uso de
maquinarias es probable que la intervencion sea mayor, considerando ademas la
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pendiente existente en los sectores. Dado que la superficie a intervenir puede estar
subestimada, se solicita al titular aclarar y complementar la informacion.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Es por ello que se ha actualizado el area de intervencion de las
obras principales del Proyecto, tanto para el &rea mina, planta, depdsito de relaves y obras
complementarias. Esta nueva superficie de intervencién es variable de acuerdo a la
topografia del sector, es por ello que se ha considera un buffer maximo de hasta 10 m por
lado para la construccion del canal de contorno y relaveducto. En Anexo N°2.9 Layout del
Proyecto se presenta el rea de intervencion de cada una de estas obras y a continuacion
en el Cuadro 27.1 se muestra un resumen de las areas de intervencion por area de
Proyecto. Dichas &reas han sido consideradas en los levantamientos actualizados de lineas
de Base de flora y vegetacion y de otras componentes ambientales actualizadas en la
presente Adenda, a fin de revisar y evaluar dichos cambios.

Cuadro N°27.1. Area de Intervencion por Area de Proyecto

ITEM AREA SUPERFICIE
1 Mina 17,7
2 Planta 18,8
3 Deposito de Relaves 318,9
4 Obras Complementarias 63,5
TOTAL 418,9

Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
ID 028

u) En relacién alo indicado en Cuadro 1.4.3.2 Longitudes de Obras Complementarias
del EIA, en donde se seflala que el acueducto tendra una longitud de 27,7 km., se
solicita aclarar el ancho de intervencion que se considera para la construccién de él,
con el fin de cotejar la superficie total de intervencién para esta obra

Respuesta:

Se acoge observacion. Se aclara que los anchos de intervencion de esta obra no son
simétricos a lo largo de su trazado, ya que varian en funcién de la topografia del sector y
disefio constructivo. Ademas, las areas de intervencion del acueducto son compartidas con
otras obras del Proyecto, especificamente el tramo 3, el acueducto comparte areas de
intervencion con plataformas y caminos de la LTE y en el tramo 4 del acueducto comparte
el &rea de intervencion con el relaveducto, de tal manera de optimizar sus usos y minimizar
las areas de intervencion, lo que también facilita su identificacion y entendimiento en el
Layout del Proyecto.

Para mayores antecedentes se adjunta en el Anexo N°2.9 de la presente Adenda el Layout
del Proyecto (kmz) y como complemento se presenta el Cuadro N°28.1 con el detalle de los
tramos del acueducto y sus superficies de intervencion.
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Cuadro N°28.1. Tramos Acueducto

TRAMOS ACUEDUCTO SUPERFICIE | Coordenadas UTM WGS 84
(ha) Norte (m) Este (m)
Tramo 1 Inicio km 0,0 (EB1) 6.682.958 310.273
(Enterrado) Termino km 8,55 6.690.123 312.095
Acueducto 5.4
Tramo 2 Inicio km 8,55 (Torre 35 aprox.) 6.690.123 312.095
(Soﬁgfrgizgﬂj 9 [ rermino km 8,94 (Torre 36 aprox.) 6.690.474 312.134
Acueducto + Camino de Servicio
Tramo 3 Inicio km 8,94 (Torre 36 aprox.) 282 6.690.474 312.134
(Sobre plataforma) Termino km 16,13 (entre Torre 60 y 61) ' 6.696.574 312.420
Acueducto + Relaveducto
Tramo 4 Inicio km 16,13 (aprox. Entre Torre 60 y 61) 46 6.696.574 312.420
(Sobre plataforma) Termino km 27,87 (Torre 96) ' 6.703.869 316.608
Total 38.2

Fuente: Elaboracion propia, Arqueros 2021.
ID 029

v) En relacién alo indicado en Cuadro 1.4.3.2 Longitudes de Obras Complementarias
del EIA, en donde se sefiala que los caminos a habilitar o mejorar dentro del proyecto
suman en total unalongitud de 55,55 km., se solicita especificar lalongitud y el ancho
que tendré cada uno de ellos, como también indicar el ancho de intervencion que se
considera para la construcciéon de ellos, considerando ensanches por curvas,
derrames, entre otros. Lo anterior con el fin de cotejar la superficie total de
intervencidn para este tipo de obra.

Respuestas:

Se acoge la observacion. A continuacion, se presenta el Cuadro N°29.1 con el detalle de
los caminos por area de Proyecto, especificando largos y anchos de plataforma para el
disefio del camino. Respecto a los anchos de intervencién, debido a la topografia del sector
como curvatura, pendiente, entre otras variables, no se puede establecer un Unico valor, es
por ello que se entrega en la misma tabla anchos minimos y maximos, los que consideran
ensanches por curva, derrames y rellenos. Asi como también se muestra una columna con
el area real de intervencion para cada camino. Para mayor detalle de estos caminos,
también se puede revisar el Layout del Proyecto (kmz) en el Anexo N°2.9 de la presente
Adenda.

Cuadro N°29.1. Caminos por Area de Proyecto

DIMENSIONES | ANCHOS DE Superficie
) TIPO PLATAFORMA | INTERVENCION 1€
ID | AREA PROYECTO TRAMO RETALAGE e [Aeie T W | be Inter(vn(]ep)uon
(m) (m) (m) (m)
1 Mina Camino Portal Norte | Permanente/ | ., 7 7 21 37.550
Nuevo
2 Mina Camino Portal Sur Permanente/ | 51 g 9 9 28 10.388
Nuevo
3 Mina Camino Botadero N°1 Per,ilna”e"te/ 875 5 5 33 10.440
uevo
4 Mina Camino Botadero N°2 Permanente/ 254 9 9 22 3.987
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T T
INSTALACION | Largo | Ancho | Min | Max | " ef(Vn‘j;‘)C'O”
(m) (m) (m) (m)
Existente
5 Mina Camino Stock Pile Permanente/ 161 5 5 26 2.548
Nuevo
6 Mina Camino Polvorin N°2 | Fermanente/ | 544 7 7 23 3.045
Nuevo
. Caminos Acceso Permanente/
7 Mina Instalaciones Existentes 104 4 4 4 376
8 Mina Ca_mlno de Acceso a Permanente/ 278 3 3 4 859
Chimenea 1 Existente
. Camino de Acceso a Permanente/
9 Mina Chimenea 2,3y 4 Existente Lart 4 4 4 5.157
. Permanente/
10 Mina Camino de Acceso a Existente 1.695 3 3 9 7494
11 Mina Chimenea 5 Permanente/ 57 4 4 6 299
Nuevo
. Permanente/
12 Mina Camino de Acceso a Existente 412 4 4 4 1.597
13 Mina Chimenea 6 Permanente/ 122 4 4 7 596
Nuevo
14 Mina Ca_mlno de Acceso a Permanente/ 56 4 4 5 265
Chimenea 7 Nuevo
15 Mina Camlno de Acceso a Permanente/ 53 4 4 7 308
Chimenea 8 Nuevo
16 Planta Camino Acceso Permanente | 315 10 10 25 6.213
Concentradora Planta
Planta Camino a Instalacion
17 Concentradora de Apoyo N° 4 Permanente 1.361 7 7 9 10.823
18 Deposito CaminoaPlantade | poranente | 992 6 6 8 6.506
de Relaves Relaves
19 Deposito Camino Acceso a Permanente | 1.248 | 6 6 19 9.613
de Relaves Muro
20 Deposito Camino a Empréstito Permanente 124 45 6,5 6,5 804
de Relaves
Camino de Acceso
principal: Ruta D-205
21 Obras desde ViAita Baja| Permanente 8.585 8 8 52 136.525
complementarias h ! ‘ ‘
asta cruce con
camino Condoriaco
Camino de Acceso
principal: Ruta interna
22 Obras . desd_e cruce - con Permanente 4,215 7 7 50 37.069
complementarias camino  Condoriaco
hasta Ruta interna con
cruce Tugal
Sumatoria de todos
23 Obras | los caminos de Permanente | 6503 | 4/5 | 4 28 53.782
complementarias | Acceso a Torres LTE
110 kv
Obras Camino de Acceso a
24 complementarias | EB2 Permanente 1.648 5 11 25 23.025
25 Obras | Plataforma Servicio | poonene | 17.231 | a2 | 4 40 184.634
complementarias | Acueducto
Obras Plataforma Servicio
26 complementarias Acueducto + Permanente 5.228 8 8 26 56.087
Relaveducto
Total 56.982 - - - 609.990
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Cuadro N°29.2. Detalle de Caminos de acceso alas Torres 110 kV
DIMENSIONES ANCHOS DE | SUPERFICIE
ID | AREA PROYECTO TRAMO TIPO INSTALACION ELAIAHOIR INTI,ERVENCI,ON INUERYEN
Largo |Ancho| Min Méx CION
(m) (m) (m) (m) (m?)
1 LTE 110 kV Camino Acceso T-1 Permanente 0 0 0 0 0
2 LTE 110 kV Camino Acceso T-2 Permanente 84 4 4 4 348
3 LTE 110 kV Camino Acceso T-3 Permanente 9 4 4 4 37
4 LTE 110 kV Camino Acceso T-4 Permanente 167 4 4 4 667
5 LTE 110 kV Camino Acceso T-5 Permanente 12 4 4 4 47
6 LTE 110 kV Camino Acceso T-6 Permanente
7 LTE 110 kV Camino Acceso T-7 Permanente
8 LTE 110 kV Camino Acceso T-8 Permanente 1.888 5 5 28 217.185
9 LTE 110 kV Camino Acceso T-9 Permanente
10 LTE 110 kV Camino Acceso T-10 Permanente 95 4 4 4 378
11 LTE 110 kV Camino Acceso T-11 Permanente 0 0 0 0 0
12 LTE 110 kV Camino Acceso T-12 Permanente 17 4 4 4 69
13 LTE 110 kV Camino Acceso T-13 Permanente 3 4 4 4 12
14 LTE 110 kV Camino Acceso T-14 Permanente 9 4 4 4 39
15 LTE 110 kV Camino Acceso T-15 Permanente 73 4 4 8 284
16 LTE 110 kV Camino Acceso T-16 Permanente 40 4 4 4 168
17 LTE 110 kV Camino Acceso T-17 Permanente 0 0 0 0 0
18 LTE 110 kV Camino Acceso T-18 Permanente 43 4 4 7 236
19 LTE 110 kV Camino Acceso T-19 Permanente 50 5 5 5 249
20 LTE 110 kV Camino Acceso T-20 Permanente 42 4 4 8 263
21 LTE 110 kV Camino Acceso T-21 Permanente 96 4 4 17 826
22 LTE 110 kV Camino Acceso T-22 Permanente 130 4 4 22 2.122
23 LTE 110 kV Camino Acceso T-23 Permanente
24 LTE 110 kV Camino Acceso T-24 Permanente 526 4 4 11 2849
25 LTE 110 kV Camino Acceso T-25 Permanente 110 4 4 7 746
26 LTE 110 kV Camino Acceso T-26 Permanente 17 4 4 4 71
27 LTE 110 kV Camino Acceso T-27 Permanente 102 4 4 7 590
28 LTE 110 kV Camino Acceso T-28 Permanente 98 4 4 11 541
29 LTE 110 kV Camino Acceso T-29 Permanente
30 LTE 110 kV Camino Acceso T-30 Permanente 616 4 4 15 4.184
31 LTE 110 kV Camino Acceso T-31 Permanente
32 LTE 110 kV Camino Acceso T-32 Permanente 185 4 4 8 1.157
33 LTE 110 kV Camino Acceso T-33 Permanente 97 4 4 7 615
34 LTE 110 kV Camino Acceso T-34 Permanente 106 4 4 11 643
35 LTE 110 kV Camino Acceso T-35 Permanente 0 0 0 0 0
36 LTE 110 kV Camino Acceso T-36 Permanente 40 5 5 5 213
37 LTE 110 kV Camino Acceso T-37 Permanente 13 5 5 5 64
38 LTE 110 kV Camino Acceso T-38 Permanente 29 5 5 5 163
39 LTE 110 kV Camino Acceso T-39 Permanente 44 5 5 6 263
40 LTE 110 kV Camino Acceso T-40 Permanente 74 4 4 4 295
41 LTE 110 kV Camino Acceso T-41 Permanente 31 5 5 6 170
42 LTE 110 kV Camino Acceso T-42 Permanente 69 5 5 6 418
43 LTE 110 kV Camino Acceso T-43 Permanente 53 5 5 5 269
44 LTE 110 kV Camino Acceso T-44 Permanente 49 5 5 5 255
45 LTE 110 kV Camino Acceso T-45 Permanente 0 0 0 0 0
46 LTE 110 kV Camino Acceso T-46 Permanente 0 0 0 0 0
47 LTE 110 kV Camino Acceso T-47 Permanente 0 0 0 0 0
48 LTE 110 kV Camino Acceso T-48 Permanente 133 5 8 5 812
49 LTE 110 kV Camino Acceso T-49 Permanente 64 5 8 5 425
50 LTE 110 kV Camino Acceso T-50 Permanente 20 5 9 5 143
51 LTE 110 kV Camino Acceso T-51 Permanente 0 0 0 0 0
52 LTE 110 kV Camino Acceso T-52 Permanente 0 0 0 0 0
53 LTE 110 kV Camino Acceso T-53 Permanente 7 5 5 5 34
54 LTE 110 kV Camino Acceso T-54 Permanente 18 5 5 8 121
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DIMENSIONES ANCHOS DE | SUPERFICIE
ID | AREA PROYECTO TRAMO TIPO INSTALACION ELAIAHOIR INTI,ERVENCI,ON INUERYEN
Largo |Ancho| Min Méax CION
(m) (m) (m) (m) (m?)
55 LTE 110 kV Camino Acceso T-55 Permanente 15 5 5 5 76
56 LTE 110 kV Camino Acceso T-56 Permanente 0 0 0 0 0
57 LTE 110 kV Camino Acceso T-57 Permanente 25 5 5 9 187
58 LTE 110 kV Camino Acceso T-58 Permanente 133 5 5 7 824
59 LTE 110 kV Camino Acceso T-59 Permanente 61 5 5 6 346
60 LTE 110 kV Camino Acceso T-60 Permanente 13 5 5 6 77
61 LTE 110 kV Camino Acceso T-61 Permanente 11 4 4 5 61
62 LTE 110 kV Camino Acceso T-62 Permanente 108 4 4 4 453
63 LTE 110 kV Camino Acceso T-63 Permanente 41 4 4 7 213
64 LTE 110 kV Camino Acceso T-64 Permanente 0 0 0 0 0
65 LTE 110 kV Camino Acceso T-65 Permanente 31 4 4 5 137
66 LTE 110 kV Camino Acceso T-66 Permanente 11 4 4 5 49
67 LTE 110 kV Camino Acceso T-67 Permanente 0 0 0 0 0
68 LTE 110 kV Camino Acceso T-68 Permanente 9 4 4 4 38
69 LTE 110 kV Camino Acceso T-69 Permanente 0 0 0 0 0
70 LTE 110 kV Camino Acceso T-70 Permanente 0 0 0 0 0
71 LTE 110 kV Camino Acceso T-71 Permanente 47 4 4 4 193
72 LTE 110 kV Camino Acceso T-72 Permanente 0 0 0 0 0
73 LTE 110 kV Camino Acceso T-73 Permanente 0 0 0 0 0
74 LTE 110 kV Camino Acceso T-74 Permanente 0 0 0 0 0
75 LTE 110 kV Camino Acceso T-75 Permanente 13 4 4 4 52
76 LTE 110 kV Camino Acceso T-76 Permanente 36 4 4 4 150
77 LTE 110 kV Camino Acceso T-77 Permanente 50 4 4 4 214
78 LTE 110 kV Camino Acceso T-78 Permanente 9 4 4 4 37
79 LTE 110 kV Camino Acceso T-79 Permanente 59 4 4 4 252
80 LTE 110 kV Camino Acceso T-80 Permanente 29 4 4 4 119
81 LTE 110 kV Camino Acceso T-81 Permanente 31 4 4 4 127
82 LTE 110 kV Camino Acceso T-82 Permanente 49 4 4 4 206
83 LTE 110 kV Camino Acceso T-83 Permanente 27 4 4 4 113
84 LTE 110 kV Camino Acceso T-84 Permanente 0 0 0 0 0
85 LTE 110 kV Camino Acceso T-85 Permanente 0 0 0 0 0
86 LTE 110 kV Camino Acceso T-86 Permanente 52 4 4 5 235
87 LTE 110 kV Camino Acceso T-87 Permanente 62 4 4 5 265
88 LTE 110 kV Camino Acceso T-88 Permanente 77 4 4 5 325
89 LTE 110 kV Camino Acceso T-89 Permanente 4 4 4 4 20
90 LTE 110 kV Camino Acceso T-90 Permanente 7 4 4 4 7
91 LTE 110 kV Camino Acceso T-91 Permanente 7 4 4 5 32
92 LTE 110 kV Camino Acceso T-92 Permanente 95 4 4 5 389
93 LTE 110 kV Camino Acceso T-93 Permanente 69 4 4 5 307
94 LTE 110 kV Camino Acceso T-94 Permanente 43 4 4 4 187
95 LTE 110 kV Camino Acceso T-95 Permanente 15 4 4 5 81
96 LTE 110 kV Camino Acceso T-96 Permanente 11 4 4 4 46
Total 6.503 - - - 53.782

Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.

Se detalla y se rectifica el valor total de la longitud de la suma de todos los caminos a 56.9

km.
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ID 030

w) El titular presenta en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) antecedentes técnicos
y cartografia digital de las distintas obras del proyecto en formato PDF. Al respecto,
se solicita que tanto los limites del proyecto como sus distintas componentes sean
presentadas en formato KMZ y en archivos shapes.

Respuesta:

Se acoge la observacion. En Anexo N°2.9 “Layout del Proyecto” se presenta kmz y archivos
shp con las distintas partes, obras, limites y areas de intervencion del Proyecto.

ID 031
2.3. Respecto ala descripcién de la fase de construccion, se solicita:

a) Referente a lo indicado en el cuadro N°1.6.4.1 del Capitulo 1 del EIA, se solicita
precisar el numero de trabajadores promedio y méaximo por turnos (dia-noche),
duraciéon de cada turno, en cada una de las areas definidas por el proyecto (mina,
planta, depdsito de relaves, obras complementarias). Ademas, sefialar el personal
para la LTE, acueducto, estaciones de bombeo y caminos. Se sugiere presentar la
informacién en una tabla.

Respuesta:

Se acoge la observacion. A continuacion, se presenta cuadro con el nUmero de trabajadores
promedio y maximo por turnos, especificando también duracién de cada turno y para cada
Area del proyecto Mina, Planta, Deposito de Relaves y Obras Complementarias (LTE,
Acueducto y Estaciones de Bombeo).

Cuadro N°31.1. Namero de Trabajadores por Area

) LUGARDE |TURNO TURNO DIA TURNO NOCHE Méximos dia .Maxw:no dia Contratado
HREA ¥ TRABAJO (H) 4o ; A ; por Area SITHENED GX en mes peak
Méximo | Promedio [ Maximo Promedio Faena
Area Mina 1 Subterrén.ea 12 103 88 73 55 190 163 305
2 Superficie 9 14 4 - -
Area Planta Concentradora 3 Superficie 9 164 100 - - 164 159 159
Area Depoésito de Relaves 4 Superficie 9 76 39 - - 76 76 76
Obras Complementarias 5 Superficie 9 158 59 - - 158 135 135
LTE 5.1 Superficie 9 39 16
Acueducto 5.2| Superficie 9 20 10
Estaciones de bombeo 1y 2 5.3 Superficie 9 71 30
Caminos 5.4|  Superficie 9 28 18
588 533 675

Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.

Cabe recordar que la mano de obra maxima diaria trabajando en faena corresponde a 533
trabajadores. Si bien la dotacibn maxima de mano de obra estimada para las instalaciones
temporales de faena e instalaciones de apoyo corresponde a 588 trabajadores, en ningun
caso se mantendra de manera simultanea esta cantidad de personas, lo anterior se debe
al dinamismo de esta fase, donde se va construyendo de acuerdo al avance de los trabajos.
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Se establece que el maximo contratado corresponde a 675, que es la suma de los
trabajadores que se encuentran activos en faena (445) méas los trabajadores que se
encuentran con régimen de descanso.

ID 032

b) Se solicita indicar desde que ciudad y/o localidad se trasladara la mano de obra
del proyecto, e indicar cuanta de esta corresponde a mano de obra externa (utilizar
el escenario ambiental mas desfavorable).

Respuesta:

Se acoge la observaciéon. La mano de obra a utilizar en el Proyecto para sus distintas fases
construccién, operacion y cierre, se trasladara desde las comunas de La Serena, Vicuiay
Coquimbo principalmente, por lo que se privilegiara que los trabajadores regresen a sus
hogares cada dia. Se ha comprometido como minimo un 30% de trabajadores locales para
cada fase. Por lo que confirmar cuantas personas seran de otras comunas, ya sea de la
region o de otras regiones del pais es complejo, sin embargo, considerando el escenario
ambiental mas desfavorable se estima que corresponderia al 70% restante.

ID 033

c) Se solicita al titular evaluar y/o justificar por qué su proyecto no incluye la
construcciéon de un campamento en sus faenas, considerando la duracion de la
jornada laboral, los viajes de trayecto, cantidad de trabajadores, naturaleza de la ruta
y los efectos del cambio climatico cada vez mas impredecibles e intensos (neblinas,
lluvias, crecidas de cause, etc.). Todas estas condiciones, pueden aumentar
ostensiblemente la probabilidad de accidentes laborales (en trayecto o en faena) y la
eficiencia de los procesos productivos.

Respuesta:

Se acoge la observacién. La construccién de un campamento no fue considerada, ya que
se espera trabajar principalmente con gente de la zona, perteneciente a las Comunas de
La Serena, Vicufia y Coquimbo y alrededores. De esta manera, se apuesta por fortalecer la
vida familiar de nuestros trabajadores, quienes se sentirdn mas a gusto pernoctando en sus
hogares junto a su familia. Para esto, MASA ha comprometido voluntariamente para las
distintas fases, (construccién, operacion y cierre), que como minimo, el 30% de sus
trabajadores sean de las comunas anteriormente mencionadas y ademas generara
instancias para su cumplimiento, estableciendo un trabajo coordinado con las OMIL de las
comunas de Coquimbo, La Serena y Vicufia informando sobre las convocatorias de
empleos.

Adicionalmente se tiene considerado lo siguiente:
e Adecuacion del sistema de turno, es decir, utilizar preferentemente una jornada

laboral de 4 x 4 (4 dias de trabajo por 4 dias de descanso), en vez de la jornada 7 x
7 considerando que en este sistema (4 x 4) los ciclos tendran una menor duracién y
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con ello una menor cantidad de dias de trabajo consecutivos lo que disminuye el
riesgo de fatiga y la probabilidad de ocurrir un accidente.

e Mejoramiento de 8.6 km de la Ruta D-205, entre el tramo Vifita Baja y el cruce a
Condoriaco, mejoramiento de sefialética y participacién en Mesa de trabajo por la
ruta 215, elevando el estandar actual de la ruta y aumentando la seguridad vial de
estas, lo que disminuye el riesgo de accidentes y los tiempos de traslado.

e Se contara con medios de transporte con las comodidades necesarias y autorizados
de acuerdo a las exigencias del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

e Se dara cumplimiento al articulo 66 del Reglamento de Seguridad Minera, se prevé
contar con bafios y salas de vestir facilmente accesibles a todos los trabajadores,
los que se encontrardn debidamente equipados y acondicionados.

e Se contara con planes para hacer frente a eventuales contingencias y emergencias
de cualquier indole (especialmente, accidentes laborales y efectos o fenomenos de
la naturaleza), particularmente respecto a los accidentes laborales, la empresa
contara con vehiculos de emergencias equipados para la atencién tanto en rutas
como al interior de las instalaciones. Siempre bajo los parametros establecidos en
el Reglamento de Seguridad Minera en sus articulos 72 a 75. Respecto a eventos
hidrometeoroldgicos, se considera el seguimiento diario de las condiciones
climaticas y de ser necesario, en caso de precipitaciones importantes, se contempla
la detencion total del transito a faena de tal manera de asegurar el resguardo de los
trabajadores.

e Ademas, se encontrara sujeto a lo dispuesto al efecto por el articulo 66 de la Ley N°
16.744, los trabajadores a través del comité paritario podran identificar
oportunidades de mejora, con la finalidad de poder adoptar todas las medidas de
higiene y seguridad, que sirvan para la prevencién de los riesgos que puedan
detectarse en la faena.

Finalmente cabe hacer presente que nuestro ordenamiento juridico y en particular, el
Reglamento de Seguridad Minera no contempla a los campamentos como exigencia y/o
condicion minima para la operacion de una faena minera, mas aun cuando aquel puede
suplirse con las medidas sefialadas precedentemente, las que ayudan a disminuir
ostensiblemente la probabilidad de accidentes laborales (en trayecto o en faena) y la
eficiencia de los procesos productivos.

ID 034

d) Respecto a lo indicado en el cuadro N°1.6.5.3 del Capitulo 1 del EIA, se solicita
aclarar y/o rectificar la cantidad de maquinaria que utilizara, toda vez que sefala
“cantidad promedio”. Asimismo, para la “Graa 150 ton” y “jumbo banqueo”, indicar
por qué la cantidad es “cero”.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Se corrige el Cuadro N°1.6.5.3, indicando la cantidad de
maquinaria a utilizar durante la fase de construccion.
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Cuadro N°34.1 Maquinaria a utilizar durante la fase de construccion
OBRA TIPO DE MAQUINA CANTIDAD

Camiones Tolva 25 m3
Motoniveladora
Camién Aljibe 30 m3
Rodillo compactador
Cargador frontal
Excavadora
Bulldozer
Equipos de perforacion
Grula 20 toneladas
Grla 150 toneladas
Jumbos de avance
Jumbo de banqueo
Jumbo fortificacion
LHD 10 yd?

FEL 5yd? (Cargador frontal)
Camion 25 toneladas
Camion de explosivos
Acufador

Subterranea Camién de servicios

Camion grua
Limpiador de pistas
Plataforma de levante
Camién mantencién /combustible
Sondeadora de relleno
Motoniveladora
Raisé Borer
TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
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ID 035

e) Respecto alo indicado en los cuadros N°1.6.7.2y 1.6.7.3 del Capitulo 1 del EIA, se
solicita corregir los encabezados dado que hace referencia a “Niveles de Potencia
Sonora (Lw)” y los valores corresponden a “Niveles de Presion Sonora [NPS (dB

(A)]”.
Respuesta:

Se acoge la observacion y se rectifican los encabezados de los cuadros. En funcion de las
observaciones contenidas en el ICSARA se ha actualizado el Estudio de Ruido y
Vibraciones, para méas detalles ver Anexo N°3.7 de la Adenda.

ID 036
f) El titular plantea en el punto 1.6.1.1.2 del Capitulo 1 del EIA, relativo al

Acondicionamiento del Terreno, que se procedera al retiro de la vegetacion y
remocién de material para nivelar el terreno. Al respecto, se solicita especificar el
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destino que tendran los desechos vegetales removidos, en cada una de las partes de
las fases del proceso de construccion.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Los restos vegetales seran acopiados al interior de la misma area
intervenida, para su posterior traslado al relleno sanitario autorizado.

ID 037

g) Se solicita aclarar y/o rectificar lo indicado en el cuadro N°1.6.8.2 del Capitulo 1 del
EIA, referidos ala cantidad de residuos sdélidos domiciliarios y asimilables a generar
en la “instalacion temporal de faena N°5”, toda vez que se estima la generacion de 1
kg/trabajador/dia. Lo anterior, dado que los valores no se relacionan con la cantidad
de trabajadores (120 personas) sefialada en cuadro N°1.6.8.1.del EIA.

Respuesta:

Se acoge la observacion y se rectifica la informacion presentada. La Instalacion Temporal
de Faena N°5 considera una dotaciéon maxima diaria de 120 personas. Por lo anterior y
considerando una generaciéon de residuos domésticos de 1 kg/trabajador/dia, se obtiene
una generacion para la instalacion temporal de apoyo N°5 de 120 kg/dia de residuos solidos
domeésticos.

ID 038

h) Respecto alainformacién presentada en el cuadro N°1.6.8.2 del Capitulo 1 del EIA,
se solicita aclarar por qué no incluyé la cuantificacion de residuos soélidos
domiciliarios y asimilables a domiciliarios de las “instalaciones de apoyo N° 2 y 4”,
dado que contempla trabajadores (10 y 45 personas respectivamente). Al respecto,
se solicitaindicar la forma de manejo de estos residuos en dichas instalaciones.

Respuesta:

Respecto a lo sefialado, se aclara que no se incluy6 la cuantificacion de residuos sélidos
domiciliarios y asimilables a domiciliarios para la Instalacién de Apoyo N°2 e Instalacion de
Apoyo N°4, ya que para estas, se consideran puntos de generacién primaria, consistentes
en contenedores plasticos de 1.100 litros.

En contexto con lo anterior, para cumplir con las exigencias de la Autoridad, se utilizaran
contenedores de 1.100 litros de capacidad en las instalaciones temporales de faena e
instalaciones de apoyo y seran considerados como puntos de generacion primaria.

Adicionalmente, se implementard una Unica sala de basura, la cual se emplazara en la
instalacion denominada “Patio de Residuos e Insumos” de la Instalacion de Apoyo N°4
perteneciente al area de la planta concentradora. El objetivo de esto es concentrar en un
anico punto todos los residuos domiciliarios que se generen en el Proyecto.
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Los residuos domiciliarios que se generen en los puntos de generacién primaria seran
trasladados diariamente hasta la sala de basura En tanto, el retiro de residuos domiciliarios
desde la sala de basura hasta disposicion final se realizara 2 veces por semana por una
empresa debidamente autorizada.

Cabe indicar que la sala de basura contard con un area de lavado e higienizacion de
contenedores con desague hacia un sumidero de alcantarillado de la faena, con acceso
restringido, techumbre, piso sélido, liso, lavable, no poroso e impermeable, y ademas
contara con un sistema de control que impida el ingreso de vectores de interés sanitario.

En los Cuadros 38.1 y 38.2 se presentan las estimaciones asociadas a la generacion de
residuos sélidos domiciliarios en las instalaciones temporales de faena e instalaciones de
apoyo y el nimero de contenedores requeridos por instalacion para la fase de construccion.
Asimismo, en los Cuadros 38.3 y 38.4 se presentan las estimaciones para la fase de
operacion del Proyecto y en los Cuadros 38.5 y 38.6 las respectivas estimaciones para la
fase de cierre.

Cabe recordar que la mano de obra maxima diaria trabajando en faena corresponde a 533
trabajadores. Si bien la dotacibn maxima de mano de obra estimada para las instalaciones
temporales de faena e instalaciones de apoyo corresponde a 588 trabajadores, en ningun
caso se mantendra de manera simultanea esta cantidad de personas, lo anterior se debe
al dinamismo de esta fase, donde se va construyendo de acuerdo al avance de los trabajos.

No obstante lo anterior, se toman los 588 trabajadores como base para la estimacién de la
cantidad de residuos a generar, de esta manera se garantiza la confiabilidad para el manejo
de residuos por instalacion.

Respecto de la fase de operacién, la mano de obra maxima contratada sera de 688
personas, no obstante, debido al sistema de turnos a implementar, la mano de obra diaria
en faena no superara los 445 trabajadores, mientras que el resto (143 personas) se
mantienen en régimen de descanso fuera del area del Proyecto.

Por ultimo, para la fase de cierre, la dotacion de mano de obra méxima que sera contratada
es de 150 personas, manteniéndose 50 personas en descanso fuera de area del Proyecto
y 100 trabajadores como mano de obra diaria maxima en faena.
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Cuadro N°38.1. Estimacion de RSD en Puntos de Generacidn Primaria por Instalacion — Fase de Construccion
FACTOR DE :
" - TIPO N° - FRECUENCIA DE MASA/DIA
IR [N SO ALMACENAMIENTO TRABAJADORES GENER.ACION, RETIRO (kg)
(Kg/trabajador/dia)
Instalacion de Apoyo N°1 Contenedor 60 1 Diaria 60
Mina Instalacién de Apoyo N°2 Contenedor 10 1 Diaria 10
Instalacion Temporal de Faena N°5 Contenedor 120 1 Diaria 120
Planta Concentradora Instalacién de Apoyo N°4 Contenedor 119 1 Diaria 119
Instalacion Temporal de Faena N°4 Contenedor 45 1 Diaria 45
Depdsito de Relaves Instalacién Temporal de Faena N°3 Contenedor 76 1 Diaria 76
Obras Complementarias Instalacién Temporal de Faena N°1 Contenedor 83 1 Diaria 83
P Instalacion Temporal de Faena N°2 Contenedor 75 1 Diaria 75
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Cuadro N°38.2. Estimacién de la Cantidad de Contenedores Requeridos por Instalacion y Total RSD en Sala de Basura — Fase de Construccioén
FACTOR
AREA INSTALACION MASA/DIA D;L\ISIJ[;;D VOLUMEN C%’?\ﬁ_péﬁlgggR CAPACIDAD (VOLUMEN/CAPACIDAD N°
(kg) () CONTENEDOR CONTENEDOR) CONTENEDORES
(kg/l) 0} 90%
Instalacién de Apoyo N°1 60 0,2 300 1.100 990 0,3 1
. Instalacion de Apoyo N°2 10 0,2 50 1.100 990 0,1 1
Mina Instalacion Temporal de Faena
N°F;'> 120 0,2 600 1.100 990 0,6 1
Instalacién de Apoyo N°4 119 0,2 595 1.100 990 0,6 1
Planta Instalacion T de F
Concentradora reaacton Ty o e rasna 45 0,2 225 1.100 990 0,2 1
Deposito de Instalacion Temoporal de Faena 76 0.2 380 1.100 990 0.4 1
Relaves N°3
Instalacién Temoporal de Faena 83 0.2 415 1.100 990 0.4 1
Obras N°1
Complementarias Instalacién Tel\rlwogoral de Faena 75 0.2 375 1.100 990 0.4 1
TOTAL Patio de Residuos e Insumos 588 0,2 2.940 15.000 13.500 0,2 1 Batea!
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
1 Batea de 15 m? de capacidad en sala de basura.
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Cuadro N°38.3. Estimacién de RSD en Puntos de Generacién Primaria por Instalacion — Fase de Operacion

FACTOR DE "
< - TIPO N° - FRECUENCIA DE MASA/DIA
aRes INSIZAHACION ALMACENAMIENTO TRABAJADORES GENER.ACION, RETIRO (k)
(Kg/trabajador/dia)
Instalacion de Apoyo N°1 Contenedor 60 1 Diaria 60
Mina Instalacion de Apoyo N°2 Contenedor 10 1 Diaria 10
Instalacion de Apoyo N°3 Contenedor 10 1 Diaria 10
Instalacién de Apoyo al Portal Sur Contenedor 10 1 Diaria 10
Planta Concentradora Planta Concentradora Contenedor 226 1 Diaria 226
Instalacién de Apoyo N°4 Contenedor 119 1 Diaria 119
Deposito de Relaves Instalacién Temporal de Faena N°3 Contenedor 10 1 Diaria 10
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Cuadro N°38.4. Estimacion de la Cantidad de Contenedores Requeridos por Instalacion y Total RSD en Sala de Basura — Fase de Operacién
FACTOR
AREA INSTALACION MASA/DIA D:L\ISSLIJ%AAD VOLUMEN C((:)'?\II?FAI%EIIIEDI)DA\(IDDR CAPACIDAD (VOLUMEN/CAPACIDAD N°
(k) () CONTENEDOR CONTENEDOR) CONTENEDORES
(kgh) 0} 90%
Instalacién de Apoyo N°1 60 0,2 300 1.100 990 0,3 1
Instalacién de Apoyo N°2 10 0,2 50 1.100 990 0,1 1
Mina Instalacion de Apoyo N°3 10 0,2 50 1.100 990 0,1 1
Instalacion de Apoyo al 10 02 50 1.100 990 0.1 1
Portal Sur
Planta Concentradora PIanta_Concentradora* 226 0,2 1.130 1.100 990 1,1 1
Instalacién de Apoyo N°4 119 0,2 595 1.100 990 0,6 1
Deposito de Relaves Depdsito de Relaves 10 0,2 50 1.100 990 0,1 1
TOTAL Patio de Residuos e 445 0.2 2.225 15.000 13.500 0,2 1 Batea?
nsumos
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
2 Batea de 15 m® de capacidad en sala de basura.
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Cuadro N°38.5. Estimacion de RSD en Puntos de Generacidn Primaria por Instalacion— Fase de Cierre

FACTOR DE "
" - TIPO N° - FRECUENCIA DE MASA/DIA
IR INSIZAHACION ALMACENAMIENTO | TRABAJADORES GENER.ACION, RETIRO (kg)
(Kg/trabajador/dia)
Instalacion de Apoyo N°1 Contenedor 30 1 Diaria 30
Mina Instalacion de Apoyo N°2 - 0 - - -
Instalacion de Apoyo N°3 - 0 - - -
Instalacién de Apoyo al Portal Sur - 0 - - -
Planta Concentradora Plantq Concentradora Contenedor 20 1 D?ar?a 20
Instalacién de Apoyo N°4 Contenedor 40 1 Diaria 40
Deposito de Relaves Deposito de Relaves Contenedor 10 1 Diaria 10
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Cuadro N°38.6. Estimacién de la Cantidad de Contenedores Requeridos por Instalacidon y Total RSD en Sala de Basura — Fase de Cierre
FACTOR
AREA INSTALACION MASA/DIA DgXISSLIJ%:D VOLUMEN C%Al‘\IF':'AEiIIIEE')AgR CAPACIDAD (VOLUMEN/CAPACIDAD N°
(k) () CONTENEDOR CONTENEDOR) CONTENEDORES
(kgh) 0) 90%
Instalacién de Apoyo N°1 30 0,2 150 1.100 990 0,2 1
Instalacion de Apoyo N°2 0 - - - - - -
Mina Instalacion de Apoyo N°3 0 - - - - - -
Instalacion de Apoyo al Portal
Sur i i i i i i
Planta Planta Concentradora* 20 0,2 100 1.100 990 0,1 1
Concentradora Instalacion de Apoyo N°4 40 0,2 200 1.100 990 0,2 1
D?onsno de Deposito de Relaves 10 0,2 50 1.100 990 0,1 1
elaves
TOTAL Patio de Residuos e Insumos 100 0,2 500 15.000 13.500 0,04 1 Batea®
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
3 Batea de 15 m® de capacidad en sala de basura.
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ID 039

i) Se solicita llevar un registro y medios de verificacion (lista de asistencia, archivos
digitales o en papel, fotografias u otros medios), de todas las capacitaciones e
inducciones que se realicen alos trabajadores tanto en el &ambito ambiental como en
la seguridad minera, asi como también de las obras que quedaran cubiertas en la
etapa de operacion y cierre, el cual debera estar a disposicion de la Autoridad en la
etapa de seguimiento y fiscalizacion ambiental.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Se llevara un registro en formato fisico y digital con el detalle de:
los temas tratados en las capacitaciones e inducciones, nombre de los asistentes, hora y
lugar de la actividad y orador de ésta, durante las distintas etapas del proyecto, las cuales
quedaran disponibles para la Autoridad cuando sea requeridas.

ID 040

2.4. Respecto ala descripcion de la fase de operacion, se solicita:

a) De acuerdo a lo sefialado en los numerales 1.7.1.2.2, 1.7.1.23 y 1.7.1.2.4 del
Capitulo 1 del EIA, referente a los sistemas de supresion de polvo propuestos para
el areade chancado, se solicita presentar un esquema que sefiale la ubicacion de los
equipos, indicando sus respectivos porcentajes de eficiencia.

Respuesta:

En el siguiente cuadro y posterior esquema, se describe la posicién y eficiencia de los
elementos de supresion.

Cuadro N°40.1. Puntos de abatimiento de polvo en Area Seca

ELEMENTO DE EFICIENCIA DE

PUNTO ABATIMIENTO DE POLVO ABATIMIENTO ABATIMIENTO
Arriba de tolva Aspersor 70%
Descarga de feeder vibratorio Aspersor 70%
Descarga de chancador primario Aspersor 70%
Descarga de chancador secundario Aspersor 70%
Descarga de chancador terciario Aspersor 70%
Arriba de harnero Colector de polvo 70%
Descarga (sobre tamafio) de Harnero Aspersor 70%
Descarga (sobre tamafio) de Harnero Aspersor 70%
Descarga correa a stockpile Aspersor 70%
Correas Transportadoras Encapsulamiento 80%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Figura N°40.1. Esquema de Sistemas de Abatimiento
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.

b) En relacion a lo indicado en el numeral 1.7.1.5.1 A del Capitulo 1 del EIA, respecto
del uso de losa de lavado, se solicita aclarar y/o rectificar, dado que sélo identifica
para la instalacion de apoyo N°3, lo que no coincide con lo sefialado en el numeral
1.5.3.1.1 del Capitulo 1. Asimismo, se solicita describir el manejo que dara a los
residuos liquidos y sélidos resultantes del proceso, indicando si se realizara algin
tipo de tratamiento a los Riles y en qué consistira, si corresponde.

Respuesta:

Se acoge la observaciéon. Se aclara que el Proyecto considera la habilitacion de tres (3)
losas de lavado. Por ende, los numerales 1.7.1.5.1 y 1.5.3.1.1, no coinciden, ya que
corresponden a losas de lavado que seran ubicadas en instalaciones de faena distintas.
Para mayor aclaracion se presenta el siguiente cuadro:

Cuadro N°41.1. Losas de Lavado

o < . SUPERFICIE ITEM REFERENCIAL
N AREA LUGAR FUNCION (m2) DDP (CAP 1 EIA)
. Instalacion de Lavado de equipos y N° 1.5.3.1.1 Instalacion de
1 Mina o S 85 o
Apoyo N°2 magquinarias Apoyo N°2
. Instalacion de Lavado de equipos y N° 1.5.3.1.3 Instalacion de
2 Mina o S 391 o
Apoyo N°3 maguinarias Apoyo N°3
Planta Area de Lavado de neumaticos N. 1.5.3.2.11
3 . 125 Instalaciones de Apoyo a
concentradora espesado de camiones
la Planta concentradora
Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2021.
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Losas de Lavado Area Mina

Las losas de lavado ubicadas en el area mina estan compuestas por una bomba de alta
presion (hidrojet) con el cual el operador lavara los equipos y maquinarias, provenientes de
la mina.

La instalacién de lavado estara constituida por una losa de hormigdn impermeable con una
inclinacion para permitir el escurrimiento de los efluentes de lavado hasta las canaletas que
lo conduciran hacia un sistema de captacion de aguas de lavado, el cual consistira en un
estanque separador de hidrocarburos, lodos y agua, ubicado adyacente a la losa de lavado;
luego las aguas separadas seran conducidas a un estanque de agua para ser reutilizada
en el mismo proceso de lavado de equipos y tanto los lodos como los hidrocarburos seran
retirados y manejados como residuos peligrosos, siendo dispuestos en tambores en las
bodegas de almacenamiento transitorio para tales residuos, para finalmente ser retirados
por una empresa autorizada y dispuestos finalmente en un sitio autorizado de residuos
peligrosos segun se establece en el D.S. N°148/03 del Ministerio de Salud (MINSAL).

Figura N°41.1. Esquema Lozas de Lavado
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2020.

Losas de Lavado Area Planta Concentradora

La losa de lavado ubicada en el area Planta Concentradora, corresponde a una losa de
lavado de neuméticos de camiones que permitira retirar el concentrado adherido a los
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neumaticos de los camiones. El sistema dispondra de una bomba de alta presién (hidrojet)
con el cual el operador lavara los neumaticos de los camiones cargados con concentrado.
La instalacion de lavado estara constituida por una losa de hormigén armado con pendiente
y canaleta recolectora y camara de acumulacién de solidos y liquidos, desde la cual los
residuos acumulados de concentrado seran enviados mediante equipos de bombeo a
celdas de flotacion para su reingreso en el proceso de la Planta Concentradora. Ademas
de lo anterior la losa de lavado contard con pantallas para evitar contaminar otras areas de
la planta.

Figura N°41.2. Losa Lavado de Neumaticos Planta Concentradora
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Fuente: Elaboracion Propia, Arqueros 2020.
ID 042

c) Se solicita indicar desde que ciudad y/o localidad se trasladara la mano de obra
del proyecto, e indicar cuanta de esta corresponde a mano de obra externa (utilizar
el escenario ambiental mas desfavorable).

Respuesta:

Se acoge la observacion. La mano de obra a utilizar en el Proyecto para sus distintas fases
construccién, operacion y cierre, se trasladara desde las comunas de La Serena, Vicuiay
Coquimbo principalmente, por lo que se privilegiara que los trabajadores regresen a sus
hogares cada dia. Se ha comprometido como minimo un 30% de trabajadores locales para
cada fase. Por lo que confirmar cuantas personas serdn de otras comunas, ya sea de la
region o de otras regiones del pais es complejo, sin embargo, considerando el escenario
ambiental mas desfavorable se estima que corresponderia al 70% restante.
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ID 043

d) La Figura N° 1.7.1.15. Flujo General de Entradas y Salidas del Sistema de
Recirculacién de Agua, presentada en el Capitulo 1 del EIA, muestra que el titular
considera una extraccion de aguas de 27 I/s. De acuerdo a lo anterior, se solicita
explicar el escenario considerado para una extraccion de 27 l/s desde el rio,
particularmente para el caso en que no se cuente con los 27 I/s como entrada al
sistema. En concreto, se solicita que el titular aclare qué otras fuentes de agua
contemplan utilizar, con el objeto de poder evaluar sus impactos.

Respuesta:

La unica fuente de agua que se utilizara para la operacion del Proyecto seran los 27 I/s
obtenidos desde el Rio, equivalente al 1% del caudal de derechos permanentes y al 0,8%
del caudal Q85% promedio anual. El Titular restringira los 27 I/s, debido a limitaciones y
restricciones que la misma Junta de Vigilancia imponga como administrador de las aguas
superficiales, en donde establece segln las condiciones hidrologicas particulares de cada
afio la entrega de agua a sus usuarios, sujetas a desmarque, por lo que no se contempla el
uso de nuevas fuentes de abastecimiento y por ende se descartan nhuevos impactos.

ID 044

e) Se solicita aclarar lo sefialado en el numeral 1.7.5 del Capitulo 1 del EIA, respecto
a que "solo en casos excepcionales y s6lo cuando se requiera, el titular utilizara
como fuente alternativa el suministro de agua a través de pozos, de tal manera de
completar los 27 |/s requeridos por el proyecto. Para ello, se tramitaran y solicitaran
los permisos correspondientes, de acuerdo a los requerimientos y exigencias de la
autoridad fiscalizadora". Si el titular considera la extraccidon de aguas desde otras
fuentes, deben ser descritas en la evaluacion ambiental y analizar si debido a dicha
actividad se generan efectos adversos significativos sobre el componente ambiental
agua.

Respuesta:

Se rectifica que se descarta el uso de aguas de pozos durante el desarrollo del proyecto.
Se utilizara solo el agua correspondiente a los derechos otorgados en la bocatoma del Rio
Elqui respetando las limitaciones y restricciones que la misma Junta de Vigilancia imponga
como administrador de las aguas superficiales, en donde establece segun las condiciones
hidrolégicas particulares de cada afio la entrega de agua a sus usuarios, sujetas a
desmarque, por lo que no se contempla el uso de nuevas fuentes de abastecimiento y por
ende se descartan nuevos impactos.

ID 045
2.5. Respecto ala descripcion de la fase de cierre, se solicita:
a) Se solicita indicar desde que ciudad y/o localidad se trasladara la mano de obra

del proyecto, e indicar cudnta de esta corresponde a mano de obra externa (utilizar
el escenario ambiental méas desfavorable).
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Respuesta:

Se acoge la observacién. La mano de obra a utilizar en el Proyecto para sus distintas fases
construccién, operacion y cierre, se trasladara desde las comunas de La Serena, Vicuiay
Coquimbo principalmente, por lo que se privilegiara que los trabajadores regresen a sus
hogares cada dia. Se ha comprometido como minimo un 30% de trabajadores locales para
cada fase. Por lo que confirmar cuantas personas serdn de otras comunas, ya sea de la
region o de otras regiones del pais es complejo, sin embargo, considerando el escenario
ambiental més desfavorable se estima que corresponderia al 70% restante.

. DETERMINACION Y JUSTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO O ACTIVIDAD

ID 046

a) Respecto del areadeinfluenciadel proyecto, y producto de las distintas solicitudes
de aclaraciones, rectificaciones y/o ampliaciones al Estudio de Impacto Ambiental,
se solicita al titular aclarar, rectificar y/o ampliar lo siguiente, seglin corresponda:

a.1l) Realizar una nueva determinacion y justificaciéon del area de influencia del
proyecto para cada elemento y atributo afectado del medio ambiente, y para cada una
de las fases del proyecto (construccion, operacion y cierre), en caso de que
corresponda, tomando en consideracion los impactos ambientales potencialmente
significativos sobre ellos, asi como el espacio geografico en el cual se emplazaran
las partes, obras y/o acciones del proyecto o actividad.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, deberd contemplar los siguientes
elementos objetos de proteccion y atributos de esta nueva area de influencia
ajustada, referidos a: calidad de aire; niveles de ruido; campos electromagnéticos y
radiacion; calidad de las aguas; ecosistemas terrestres; suelo; plantas; animales
silvestres; medio humano; valor turistico y paisajistico; patrimonio cultural; etc.

Dichadefinicion del area de influenciadebe ser considerada con lafinalidad de definir
si el proyecto genera o presenta alguno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias de los articulos 5, 6, 7, 9y 10, todos del Decreto Supremo N°40/2012
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (salud de la poblacién;
recursos naturales renovables, incluidos suelo, agua y aire; sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos; valor paisajistico o turistico, y patrimonio cultural),
o bien para justificar la inexistencia de dichos efectos, caracteristicas o
circunstancias.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Las &reas de influencia estan presentadas para los componentes
sefialados en el capitulo 2 del EIA, Determinacion y Justificacion del Area de Influencia y
se ha re definido para las componentes Suelo, Flora y Vegetacion, Fauna Vertebrados
Terrestres, Paisaje, Medio Humano, Ruido y Arqueologia. Estas se presentan en el Anexo
N°2.11 KMZ Areas de Influencia de la presente Adenda.
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ID 047

a.2) Ajustar el area de influencia del proyecto para cada una de las fases, a saber,
fase de construccion, operacidon y cierre.

Respuesta:

Se acoge la observacion. El area de influencia de los distintos componentes ha quedado
definida segun las condiciones presentadas en Guia para la Descripcion del Area de
Influencia del Servicio de Evaluacion Ambiental considerando todas las actividades y partes
asociadas al Proyecto durante todo su desarrollo, tanto en las fases de construccion,
operacion y cierre.

Tomando esto ultimo en consideracion, el area de influencia de cada componente es Unica
para todas sus fases ya que solo cambiarian las actividades y no las superficies a realizarse
en estas durante las distintas fases de operacién del proyecto. Para mayor detalle revisar
Capitulo 2 del EIA, y sus actualizaciones, por componente: Suelo (Anexo N°3.1), Flora y
Vegetacién (Anexo N°3.2), Fauna Vertebrados Terrestres (Anexo N°3.3), Paisaje (Anexo
N°3.4), Medio Humano (Anexo N°3.5), Arqueologia (Anexo N°3.6), y Ruido y vibraciones
(Anexo N°3.7) de la presente Adenda.

ID 048

a.3) Justificar el buffer definido para cada una de las partes, obras y acciones del
proyecto, y como esta se relaciona con los elementos objeto de proteccion.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Los buffers o delimitaciones de las &reas de influencias quedan
justificadas y determinadas en el capitulo 2 del EIA y en sus respectivas lineas de base en
aguellas componentes actualizadas para las componentes Suelo (Anexo N°3.1), Flora y
Vegetacion (Anexo N°3.2), Fauna Vertebrados Terrestres (Anexo N°3.3), Paisaje (Anexo
N°3.4), Medio Humano (Anexo N°3.5), Arqueologia (Anexo N°3.6), y Ruido y vibraciones
(Anexo N°3.7) de la presente Adenda.

ID 049

a.4) Se informa al titular que la definicién de area de influencia deberé ser realizada
en los términos del mencionado reglamento.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Las distintas areas de influencia han sido determinadas segun la
definicion planteada en la letra a) del articulo 2 del Reglamento del SEIA. La que se precisa
como: “El area o espacio geografico, cuyos atributos, elementos naturales o socioculturales
deben ser considerados con la finalidad de definir si el proyecto o actividad genera o
presenta alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley, o
bien para justificar la inexistencia de dichos efectos, caracteristicas o circunstancias”.
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ID 050

a.5) Adjuntar cartografia georreferenciada en Datum WGS84 mediante archivos
digitales en formato KMZ en donde se visualicen cada una de las areas de influencia
de las componentes antes indicadas.

Respuesta:

Se acoge la observaciéon. En Anexo N°2.11 de la presente Adenda se adjunta kmz con las
areas de influencia de las distintas componentes.

ID 051

b) Respecto del area de influencia para el componente ruido, y producto de
las distintas solicitudes de aclaraciones, rectificaciones y/o ampliaciones al
Estudio de Impacto Ambiental, se solicita al titular aclarar, rectificar y/o
ampliar lo siguiente, segun corresponda:

b.1) Ajustar el area de influencia del proyecto para la componente antes
mencionada, y para cada una de las fases del proyecto (construccion,
operacion y cierre).

Respuesta:

Se acoge indicacién y mediante la presente Adenda el Titular adjunta nueva version de
Estudio de Ruido y Vibraciones en la que se ajusta el Area de influencia (Capitulo 4 del
Estudio). Asi también, se adjunta el Area de Influencia del componente en cuestion en
formato KMZ para mejor visualizacion (ver Anexos N°3.7 y N°2.11 de la Adenda).

ID 052
3. Determinacion y justificacion del area de influencia del proyecto o actividad

c) Respecto del area de influencia del componente plantas (flora y vegetacion) y
producto de las distintas solicitudes de aclaraciones, rectificaciones y/o
ampliaciones al Estudio de Impacto Ambiental, se solicita al titular aclarar, rectificar
y/o ampliar lo siguiente, segln corresponda:

c.1l) Respecto del area de influencia para el componente de Flora y Vegetacion, se
solicita al titular considerar las formaciones vegetales que se encuentran presentes
en los sitios de emplazamiento de las obras, asi como también considerar un buffer
de impacto, debido a potenciales impactos negativos sobre el componente, como
polvo en suspension o contaminaciéon, que deriven en una degradacion de las
comunidades vegetales presentes, aun cuando se entregan los resultados del
microruteo de flora.

Respuesta:
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Se acoge la observacién. El rea de influencia considera un buffer de 50 metros a partir del
limite exterior del area de intervencién, asegurando de esta forma la inclusién de impactos
asociados a la habilitacion de plataformas, nivelacion de superficies, despeje de areas,
movimientos de tierra o circulacion de vehiculos y maquinaria. Para mayor detalle ver Anexo
N°3.2 Actualizacién de la Linea de Base de Flora y Vegetacion. En la siguiente figura se
visualiza el area de influencia considerada en el Proyecto, en tanto en el Anexo N°2.11 se
presenta un kmz con el area de Influencia.
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Figura N°52.1 Mapa de Area de Influencia del Proyecto
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Fuente: Elaboracion propia, 2021. En base a Figura N°1. Mapa de Area de Influencia del Proyecto
del item 3.3 identificacion de efectos y determinacién area de influencia del Anexo N°3.2
Actualizacién linea de base flora y vegetacién Adenda — EIA Proyecto Minero Arqueros.
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d) Respecto del area de influencia del componente campos electromagnéticos y
producto de las distintas solicitudes de aclaraciones, rectificaciones y/o
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ampliaciones al Estudio de Impacto Ambiental, se solicita al titular aclarar, rectificar
y/o ampliar lo siguiente, segun corresponda:

d.1l) Considerando que se contempla una linea de transmisién eléctrica de 110 kV, a
partir de la cual se abastecera de energia a la subestacién eléctrica principal que se
ubicara en el Area Planta Concentradora, ademaés de lineas de 23 kV para abastecer
de energia a las distintas instalaciones y subestaciones. Sin embargo, no sefala si
en el area de influencia existen otras lineas de transmisién que pudieran ocasionar
un efecto acumulativo entre ambas lineas y los posibles efectos adversos en sus
diferentes componentes, por lo que se solicita al titular precisar los posibles puntos,
en formato KMZ, donde se podrian cruzar las lineas de transferencia que se emplazan
en el &readeinfluencia, incluyendo el respectivo andlisis de los efectos que ese cruce
puede generar.

Respuesta:

Se acoge la observacién. En el Anexo N°2.4 de la presente Adenda, se incluye la
identificacion de los cruces de las Lineas del Proyecto (LTE 110 kV y LTEs de 23 kV) con
obras eléctricas lineales de caracter existente. De igual forma, los cruces identificados se
resumen en el Cuadro a continuacion.

Cuadro N°53.1. Cruces LTE con Obras Eléctricas Existentes

TRAMO OBRA
CRUCE LTE PROYECTO PROYECTO SECTOR EXISTENTE
Entre Torre N°9y | Ruta CH-41 (lado | Linea Eléctrica 23
Cl1 LTE 110 kv N°10 sur) kV existente
S - - .
C1.2 (% LTE 110 KV Entre Torre N°9y | Ruta CH-41 (lado | Linea existente de
N°10 norte) comunicacion
Camino existente . Lo
[0}
co LTE 110 kV Entre Torre N°11 paralelo a Ruta Lmea_ Eléctrica
y N°12 D-309 existente
Entre Torre N°21 D-215 Linea Eléctrica 23
€31 LTE 110kvV y N°22 (lado sur) kV existente
Entre Torre N°21 D-215 Linea Eléctrica 23
€32 LTE 110 kv y N°22 (lado norte) kV existente
Entre Torre N°35 Acceso Los Linea Eléctrica 23
ca LTE 110kV y N°36 Alamos kV existente
c5 LTE 23 kV Dep6sito | Entre Poste N°2 y Area Dendsito Linea Distribucion
de Relaves N°3 P Llanos de Potroso

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

(*): Este cruce no genera efecto acumulativo, ya que no corresponde a una linea eléctrica, sino que
a una linea de comunicacion. Sin embargo, el cuadro muestra todas las lineas que se cruzan con
la LTE del Proyecto.

En cuanto al analisis acumulativo del cruce de cada LTE con obras eléctricas prexistentes,
se indica que la superposicion (o cruce) de dos lineas no constituye un efecto nocivo para
la salud de la poblacién. Considerando el caso mas desfavorable, el cual corresponde al
cruce de la LTE 110kV del Proyecto con una linea eléctrica existente de 23 kV, se
consideran los valores de dos (2) lineas eléctricas de 110 kV, en funcion de la informacion
disponible, expuesta en el Anexo N°4.7 del EIA. Se toma como supuesto que, la suma
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vectorial, tanto del campo eléctrico como del campo magnético, concuerdan en magnitud,
direccién y sentido para obtener el resultado mas desfavorable. Es decir, la suma vectorial
concordara con la suma aritmética, obteniendo el escenario mas conservador. En el Cuadro
a continuacion, se presenta el calculo del campo eléctrico y magnético, considerando los

supuestos mencionados, a 1 metro de distancia del eje de la linea.

Cuadro N°53.2 Campo Eléctrico y Magnético Superposicién LTE a 1 m de Distancia

CAMPO ELECTRICO (kV/m)

CAMPO MAGNETICO (uT) A

e A 1 (m) DEL EJE LTE 1 (m) DEL EJE LTE
LTE 110 kV Proyecto 1,0395 18,6517
LTE existente 1,0395 18,6517
Superposiciébn ambas LTE's 2,079 37,3034
Norma referente 54 100°

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

A partir de la informacién expuesta en el Cuadro anterior, es posible indicar que las
emisiones electromagnéticas de dos (2) lineas de transmision eléctrica de 110 kV no
constituyen una afectacion significativa a la salud de la poblacién, considerando que las
emisiones se encuentran bajo los limites de referencia indicados en normativa internacional.
Dado que el calculo representa el caso mas desfavorable, que no existen cruces de dos
Lineas eléctricas de 110 kV y que no hay receptores a 1 m de distancia; es asertivo indicar
gue se descarta la existencia de afectaciones significativas a la salud de la poblacion
producto de la transmisién eléctrica del Proyecto.

De acuerdo al analisis realizado, se concluye que el area de influencia del componente
ambiental campos electromagnéticos, nos sufrird modificaciones.

ID 054

e) Respecto del area de influencia del componente Riesgos Geoldgicos y
Geomorfolégicos y producto de las distintas solicitudes de aclaraciones,
rectificaciones y/o ampliaciones al Estudio de Impacto Ambiental, se solicita al titular
aclarar, rectificar y/o ampliar lo siguiente, segln corresponda:

e.l) Respecto del area de influencia de la componente Riesgos Geolégicos y
Geomorfolégicos y considerando lo indicado en el Capitulo 2, numeral 2.6.1.1. del
EIA, “Medio Fisico”, letra E, en donde se define el area de influencia de la componente
Riesgos Geoldgicos y Geomorfolégicos, como el “espacio geografico donde se
desarrollan las partes, obras y acciones tanto temporales como permanentes, en las
distintas areas del Proyecto” y el area de influencia de la componente Geologia, se
limita simplemente al area “Mina Subterranea” (letra E del mismo capitulo). Sin
embargo, el area de influencia tanto para las componentes de geologia,
geomorfologiay peligros debiese incluir el area de la(s) cuenca(s) que contienen las
obras e instalaciones del proyecto (entendiendo cuenca, como la subsubcuenca
asociada a las redes de drenaje). Se solicita modificar el area de estudio, 0 en su
defecto justificar la no delimitacion por cuencas.

Respuesta:

4 Resolucion Sec. Energia 77/1998, Republica Argentina
5 Resolucion Sec. Energia 77/1998, Republica Argentina
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Es importante aclarar que el area de influencia de los componentes Geologia,
Geomorfologia, y Riesgos Geologicos y Geomorfolégicos se determinaron en base al
alcance de la eventual afectacion del Proyecto, y se extiende hasta no percibir dicha
afectacién, donde las condiciones se igualan a lo descrito en la linea de base de cada
componente. En este sentido se indica que el area de influencia para las tres (3)
componentes ambientales corresponde al area de emplazamiento de las obras, partes y
acciones del Proyecto. No obstante, para el apartado de Riesgo de Remocion en Masa, el
area de estudio se extendié a las cuencas que contienen las obras y partes del Proyecto.
Ver Figura 54.1

F|gura N° 54 1. Area de estudio para Ia componente Remocmn en Masa

N ~ o ) A

f -'b

.

¥ Poligono blanco: /\rga de estudio
Poligono amarillo: Area que incluye los
trazados del Proyecto

)

El area de estudio (linea blanca en Flgura N°54.1) tiene una superf|C|e de 97.456 hectéreas, dentro
de la cual se inscriben las areas de intervencién del Proyecto Minero Arqueros, ocupando una
superficie cercana a las 383 hectareas (al interior de la linea amarilla.

Fuente: Estudio de Remocién en masa, Caviedes 2021. Anexo N°3.11 de la Adenda.

En cuando a la componente Geologia, el Proyecto tiene una intervencion de mayor
magnitud en el Area Mina (mina subterranea principalmente) producto de las excavaciones
y extraccion de minerales y estériles debido de la actividad extractiva. Cabe mencionar que,
en el Area Planta Concentradora, Area Depoésito de Relaves y Obras Complementarias,
también se identifica una interaccién con el componente, pero en menor medida dado que
solo se consideran movimientos de tierra y roca de caracter superficial orientado al
emplazamiento de obras superficiales. Sin perjuicio de lo anterior, para el area de estudio
de la componente Geologia se ha caracterizado la geologia a nivel regional para
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contextualizar la geologia en detalle en toda el area del Proyecto y con mayor definicién
especificamente en el &rea mina.

Por otro lado, en cuanto al componente Geomorfolégico existiran afecciones minimas
producto del emplazamiento de las obras superficiales. Limitandose al area de
emplazamiento del Depdésito de Relaves que generard una afectacion mayor al componente
geomorfoldgico. Sin embargo, el disefio del Proyecto considera obras hidraulicas alrededor
del Depoésito de Relaves y Botaderos, que permitiran mantener el funcionamiento de la
cuenca, afectando solo el &rea de emplazamiento de las obras.

Por consiguiente, el area de influencia del componente se restringe Unicamente al area de
emplazamiento de las obras, partes y acciones del Proyecto. Sin perjuicio de lo anterior, y
como se menciond anteriormente, el area de estudio se ha extendido, para evaluar las
posibles fuentes aguas arriba y aguas abajo en las subcuencas asociadas a la red de
drenaje donde se encuentran las partes del Proyecto.

En la Figura a continuacién, se presenta el area de influencia de los componentes:
Geologia, Geomorfologia y Riesgos Geoldgicos y Geomorfoldgicos.
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Figura N°54.2 Area de influencia Geologia, Geomorfologia y Riesgos Geoldgicos y
Geomorfolégicos
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310.000 320.000

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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"f) Respecto del area de influencia del componente medio humano, y producto de las
distintas solicitudes de aclaraciones, rectificaciones y/o ampliaciones al Estudio de
Impacto Ambiental, se solicita al titular aclarar, rectificar y/o ampliar lo siguiente,
segun corresponda:
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f.1) Respecto del area de influencia del componente medio humano, y considerando
lo indicado por el titular, el que plantea que las Unicas relaciones adversas para los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, son potenciales impactos en la
transitabilidad de la comunidad (dado el uso por parte del proyecto de la ruta D-215)
y actividad criancera (debido al emplazamiento de obras) (referencia: Cuadro N° 2.4.1
y numeral 2.6.1.8, ambos del EIA).

No obstante, revisado el capitulo de ""Descripcion del Proyecto"", se evidencia que
existen varios factores generadores de impacto ambiental que no han sido
ponderados en la determinacion y justificacion del area de influencia, tales como: el
uso de los recursos naturales empleados para satisfacer la demanda de insumos del
proyecto. Por ejemplo: extraccion del recurso hidrico desde el Rio Elqui; emisiones
acusticas y atmosféricas que se dispersan en el ambiente; uso de bienes y servicios
por parte de la mano de obra externa (flotante); uso de infraestructura vial (calidad);
entre otros. Lo anterior, hace concluir que no se ha considerado en su andlisis todas
las externalidades negativas del proyecto, que son esenciales para realizar la
evaluacion ambiental.

En consideracion a lo expuesto se solicita al titular aclarar, rectificar y/o ampliar lo
siguiente, segun corresponda:

Respuesta:

f) Se acoge la observacién realizada por la Autoridad. Para dar una respuesta exhaustiva y
pormenorizada, se responderd en el mismo orden en que esta fue emitida,

f.1) Se rectifica el analisis de determinacion vy justificacion del Area de Influencia del
proyecto presentado en el Capitulo 2 del EIA, ponderando todos los factores generadores
de impacto ambiental del Proyecto y considerando en el andlisis todas las externalidades
del proyecto. La sintesis del nuevo andlisis realizado se expresa en el cuadro N°1.1.2
Justificacion y Determinacion del Area de Influencia presentado en el Anexo N°3.5 de la
actualizacion Linea Base de Medio Humano de la presente Adenda.

ID 056

f.2) Identificar y agrupar segun sus efectos ambientales cada uno de los factores
generadores de impacto ambiental (obras y acciones; mano de obra; suministros;
extraccion y uso de recursos naturales y transporte; emisiones, efluentes y residuos;
productos y servicios del proyecto y; localizacion).

Respuesta:

f.2) Se rectifica la informacion presentada en el Capitulo 2 del EIA, como se sefialo en el
punto previo, en el Cuadro N°1.1.2. Justificacion y Determinacion Area de Influencia se
presenta la agrupaciéon de todos los factores generadores de impacto, detallando
adicionalmente el grupo humano potencialmente afectado; tipologia del potencial Impacto
segun Articulo 7 Del D.S. N° 40/2012 del MMA, descripcién de la potencial afectacion y el
alcance espacial del potencial impacto, de acuerdo a lo solicitado en las observaciones f.5)
y .6) que realiza la Autoridad.
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ID 057

f.3) Representar geograficamente el proyecto (emplazamiento) y la extensién méaxima
de cada uno de los efectos que se atribuyen a los factores generadores de impacto
ambiental (hasta el extremo geogréafico donde ya no es posible detectar la alteracién).

Respuesta:

f.3) En la Figura N° 1.1.1 del Anexo N°3.5 correspondiente a Linea Base de Medio Humano
de la presente Adenda, se presenta la extension maxima de los factores generadores de
impacto, referida a los componentes que tienen mayor alcance espacial (emisiones
atmosféricas, ruido y vibraciones). Adicionalmente en el Apéndice E del mismo anexo se
presenta un kmz con la extensién maxima de dichos factores.

ID 058

f.4) Representar espacialmente los usos sociales del territorio en cuanto a los
sistemas de viday costumbres de grupos humanos (literales a), b) ¢) y d) del Articulo
7° del D.S N°40/2012) dentro del area donde se perciben los efectos ambientales del
proyecto.

Respuesta:

f.4) En el Anexo N°3.5 correspondiente a Linea Base de Medio Humano de la presente
Adenda se representan espacialmente los usos sociales del territorio en cuanto a los
sistemas de vida dentro del area donde se perciben los efectos ambientales del Proyecto,
considerando areas residenciales (urbanas, majadas, condominios, agricolas) sitios de
significancia cultural (Figura N°4.2.4 y Figura N°4.2.31), areas de pastoreo (Figura N°4.2.25
y Figura N°4.2.40) e infraestructura comunitaria (Figuras N°4.2.7, Figura N°4.2.14 y Figura
N°4.2.22). Adicionalmente en el Apéndice E del mismo documento, se presenta un KMZ
con cartografia digital.

ID 059

f.5) A partir de las cartografias anteriormente solicitadas, identificar los aspectos de
sus sistemas de vida y costumbres de grupos humanos (literales a), b) c) y d) del
Articulo 7° del D.S N°40/2012) que son receptores de impactos (cada interaccidon sera
un potencial impacto, independiente de sus caracteristicas, tales como magnitud,
temporalidad, relevancia, entre otros).

Respuesta:

Se acoge lo solicitado, en el Anexo N°3.5 se presenta la identificacion de los aspectos de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos cercano al Proyecto que
eventualmente podrian ser receptores de impactos, por encontrarse insertos en el Area de
Influencia.

Al respecto, se ha establecido que dadas las caracteristicas de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos presentes en el area de Influencia del Proyecto, las
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interacciones potenciales con las obras, partes y actividades del Proyecto, no suponen
alteraciones significativas.

ID 060
f.6) Describir cada potencial impacto identificado y grupo humano afectado.
Respuesta:

f.6) En el Cuadro N° 1.1.2. Justificacion y Determinacién Area de Influencia del Anexo N°3.5
correspondiente a Linea Base de Medio Humano de la presente Adenda, se describe cada
potencial impacto identificado y el grupo humano afectado.

ID 061
f.7) Delimitar geograficamente el &rea de influencia resultante del proceso.
Respuesta:

f.7) En la Figura N° 1.1.1 del Anexo N°3.5 correspondiente a Linea Base de Medio Humano
de la presente Adenda, se grafica el area de influencia resultante del proceso.
Adicionalmente en el Apéndice E del mismo anexo se presenta un kmz de los topicos
relativos a la componente.

ID 062

g) Respecto al area de influencia del componente arqueoldgico, se solicita presentar
un mapa, a escala adecuada (se recomienda 1:10.000) y con buena definicibn o
archivo KMZ, en que se sefialen todas las areas del proyecto. Incluir ademas una
tabla que indique las areas de cada una de las obras fisicas del proyecto.

Respuesta:

Se acoge la observacion de la Autoridad. El area de influencia se adjunta en formato kmz
en el Anexo N°2.11 de la presente Adenda. En dicho archivo se indica el area de influencia
junto con las areas asociadas a cada una de las partes y obras fisicas del Proyecto.

Cabe sefialar que la relacién del Proyecto con este componente ambiental esta dada por el
emplazamiento de obras del Proyecto en superficie, lo cual esta asociado con movimiento
de tierra, asociado a su vez a la habilitacién de obras, situaciéon que se da tanto en las
instalaciones de caracter tanto temporal como permanente, y en las distintas &reas y
sectores del Proyecto, es decir, Area Mina, Area Planta Concentradora, Area Deposito de
Relaves y Obras Complementarias. A continuacioén, se presenta una tabla resumen con las
areas de intervencion por cada obra principal del Proyecto.
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Cuadro N°62.1. Superficie a intervenir por las obras fisicas del Proyecto

ITEM AREA SUPERFICIE (ha)
1 Mina 17,7
2 Planta 18,8
3 Deposito de Relaves 318,9
4 Obras Complementarias 63,5
TOTAL 418,9

Fuente: elaboracion propia 2021.

Sin embargo, es importante sefalar que, el levantamiento de informacion de la linea de
base para este componente ambiental, abarcé una escala de analisis mayor que el
emplazamiento de intervencion de las obras, a fin de verificar el contexto arqueolégico en
el que se emplaza el Proyecto.

De acuerdo a esto, el Proyecto considera como area de influencia para la componente de
arqueologia a un total de 972,204 hectéareas, considerando un buffer de 15 m, de las cuales
418.9 ha corresponden a intervencion directa de las obras asociadas al Area Mina, Area
Planta, Area Deposito Relaves y Obras Complementarias (Sistema de Impulsion de Agua,
Linea de Transmision Eléctrica 110 kV y Caminos).

ID 063

h) Respecto del &rea de influencia del componente Ecosistemas Acuéticos
Continentales, y producto de las distintas solicitudes de aclaraciones, rectificaciones
y/o ampliaciones al Estudio de Impacto Ambiental, se solicita al titular aclarar,
rectificar y/o ampliar lo siguiente, segln corresponda:

h.1) El titular ha sefialado que la justificacién del area de influencia para el analisis
de caudal ambiental "obedece a que el agua extraida por el Proyecto (27 I/s) no sera
restituida nuevamente al caudal”. No obstante, ésta se ha acotado pues aguas abajo
del proyecto el cauce se encuentra intervenido, habiéndose homogeneizado las
condiciones del lecho, sin que lainfluencia del proyecto sea significativa aguas abajo
considerando lo exiguo del caudal a extraer (item. 5.3 Identificacion Areas de
Importancia Ambiental). Cabe sefialar, que dicha area de influencia no es la misma
gue las definidas en el Capitulo 2 de EIA para las componentes: i) ecosistemas
acuaticos, ii) hidrologia y iii) medio humano las que se restringen Unicamente al
sector de la bocatoma. Dado lo anterior, con la finalidad de validar la extensién del
area de influencia en el Rio Elqui producto de la extraccién de agua para el proyecto,
se solicita demostrar técnicamente hasta donde se extienden los efectos de la
extraccion, por lo cual debe subsanar las observaciones referidas a la Hidrologia,
fundamentalmente.

Respuesta:

Cabe aclarar que el calculo del Caudal Ambiental no corresponde a un componente
ambiental determinado por el Articulo 18 letra e.1 del D.S. N° 40/2012 del Ministerio del
Medio Ambiente (MMA). Se rectifica lo indicado en el Anexo N° 4.7 del EIA referente a “Area
de Influencia”, siendo mas bien un area de estudio para la modelacion y determinacién del
caudal ambiental.
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Con base a la informacion presentada por la Guia Metodolégica para determinar el caudal
ambiental para centrales hidroeléctricas en el SEIA (SEA, 2016), la informacién pertinente
a levantar corresponde a las distintas areas de influencia de los componentes ambientales
afectos al caudal de rio Elqui.

Dado que el Proyecto contempla extraer (0,027 m3/s), lo que equivale a menos del 1 % del
caudal del Rio Elqui considerando de manera conservadora una probabilidad de
excedencia de un 85% (rango entre 2.8-3.5 m3/s), es decir, caudales bajos o de afios secos,
se entiende que el Proyecto tiene un efecto no significativo en el componente Hidroldgico.
Esto dado que su afectacion en el escenario actual es marginal o imperceptible, siendo los
errores de medicibn mayores a los cambios de caudal asociados (<1%). Por consiguiente,
el Area de Influencia del componente Hidrologico no se extiende a lo largo del Rio Elqui.
Este resultado se obtuvo a partir de una iteracion en la generacion de la linea de base, la
evaluacién del impacto, y la limitaciébn del area de influencia, de modo de precisar la
informacion entregada en el EIA'y el alcance de los potenciales impactos identificados.

ID 064

i) Respecto del area de influencia del componente calidad de aguas subterraneas e
hidrologia, y producto de las distintas solicitudes de aclaraciones, rectificaciones y/o
ampliaciones al Estudio de Impacto Ambiental, se solicita al titular aclarar, rectificar
y/o ampliar lo siguiente, segun corresponda:

i.1) En relacién ala determinacién del area de influencia para el componente calidad
de aguas subterraneas, se solicita complementar el analisis realizado, incorporando
el area asociada alas instalaciones de plantay demas actividades del proyecto, dado
que se proponen soluciones sanitarias que consideran la infiltracion de las aguas
tratadas, lo que puede significar un potencial impacto en las aguas subterraneas,
dadas las cantidades a infiltrar.

Respuesta:

Se rectifica y se aclara que no se infiltraran las aguas tratadas. Las aguas servidas
generadas por el Proyecto en sus distintas instalaciones de faena provenientes de los
servicios higiénicos, seran conducidas hacia Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas
(PTAS) correspondiente a cada instalacion, para luego ser reutilizadas en la humectacion
de caminos internos no pavimentados y/o como agua industrial en los procesos de la planta
concentradora, dichas aguas cumpliran con la norma chilena de riego N.Ch 1.333. Para
mayor detalle del uso de las aguas tratadas para cada una de las fases del proyecto se
sugiere revisar el Anexo 5.138 Actualizacion del PAS 138 adjunto en la presente Adenda.

Respecto a los lodos generados en las PTAS, éstos seran retirados por un tercero
autorizado sanitariamente con una frecuencia anual y/o de acuerdo a las recomendaciones
del fabricante.
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ID 065

i.2) Aclarar el valor del nivel freatico en la afirmacion: “Por otra parte, el lugar de
emplazamiento del Depésito de Relaves, se observan afloramientos de agua
subterrdneas, mediante pequefias vertientes, estando el nivel freatico a metros de
profundidad.”, que se presenta en el Cuadro N°2.4.1, Potenciales Efectos sobre las
Componentes Ambientales, del capitulo 2, especificamente para la componente
hidrogeologia.

Respuesta:

En el EIA, en el Apéndice A del Anexo N°10.3 PAS 135, se presentd el modelo
hidrogeoldgico conceptual del sector deposito de relaves, el cual se vuelve a presentar
como Anexo N°4.12 de la presente ADENDA donde se pueden ver los detalles de lo
consultado.

En el estudio se indica que los niveles estaticos registrados estan cercanos al nivel del suelo
con profundidades inferiores a los 15 m. En patrticular, el nivel piezométrico en el fondo de
la quebrada estd muy somero, encontrdndose a unos pocos metros en los piezémetros
construidos cercanos al eje (BDR-1, SD-03, SD-06, SH-05 y SH-01) o directamente
aflorando en superficie (VE-01, VE-02, VE-03, VE-04 y VE-05). Los niveles se profundizan
ligeramente en el fondo de las quebradas, hacia aguas arriba en la cuenca (SH-04 y SH-
06) y en mayor magnitud en las laderas de las quebradas (SH-02 y SH-03).

Fig

Leyenda
[ Depesito de relaves Tipo de estacion
— Fallas (Aguirre & Egert, 1965) & Piezometro

Piezometria @ Vertiente

Isopieza
- = = Isopieza inferida
—p Lineas de flujo
*Los niveles considerados fueron medidos en febrero de 2019

317500 318000

Fuente: ICASS, 2019.
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ID 066

j) Se solicita al titular considerar en el &rea de influencia del proyecto la operacion de
la “Mina Subterranea” y la “Linea de Transmisiéon Eléctrica”, debido a que ambas
acciones en la ejecucion y operacién del proyecto son susceptibles de generar
impactos ambientales. Por ello se solicita al titular, complementar la informacion
reguerida o justificar adecuadamente la inexistencia de efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley.

Respuesta:

Se aclara que el Area Mina se compone de “Operacién Subterranea” y “Operacion
Superficial”. Para la Operacion Subterrdnea se considero en la evaluacion la susceptibilidad
de generar impactos ambientales, ya que, esta considerada el area de influencia para las
componentes de Ruido y Vibracion; Inventario de emisiones y Modelacion de emisiones; y
en paleontologia. Cabe considerar que en la evaluacién de Operacién Superficial del Area
Mina se incorporé todas las componentes objeto de proteccién ambiental, las nombradas
anteriormente y mas aquellas componentes presentes en superficie como Flora y
Vegetacion, Arqueologia, Suelo, entre otras.

Para el caso de la Linea de Transmisién Eléctrica, tanto para la Fase de Construccién como
en Operacion se considerd Area de Influencia para todas las componentes ambientales. En
el caso especifico de la operacion de la Linea de Transmision Eléctrica, no habra
intervencion adicional de suelo, sin embargo, se sefiala que se evalud las componentes:
campos electromagnéticos; ruido y vibracion; dispersion de contaminantes atmosféricos
(inventario y modelacion de emisiones); y paisaje.
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IV. LINEA DE BASE
ID 067

a) Respecto alalinea de base de base calidad del aire y considerando lo indicado por
el titular en el documento Linea de Base Medio Fisico Calidad del Aire, Letra B
Estaciones de Monitoreo del Capitulo 3 del EIA, en donde sefiala que "la estacion de
monitoreo La Serena (Estacién N°4), estd emplazada en la comuna de Coquimbo"
siendo que se encuentra en la comuna de La Serena, por lo que se solicita al titular
realizar rectificacion de la ubicacion de la estacion de monitoreo.

Respuesta:

Se acoge la observacién. Se rectifica la informacion entregada sobre la ubicacion de la
Estacién de Monitoreo La Serena (Estacion N°4) en el Capitulo 3 del EIA. Dicha estacién
se encuentra emplazada en la comuna de La Serena.

ID 068

b) Respecto de la linea de base de niveles de ruido y vibraciones, y en relaciéon con
la informacion y andlisis presentado en el Capitulo 3.1.3 y Anexo 3.1.3.1 del EIA, se
solicita al titular aclarar, rectificar y/o ampliar, segun corresponda, los siguientes
aspectos:

b.1) Adjuntar un nuevo informe que presente las mediciones de niveles basales de
ruido y vibraciones, en aquellos receptores que pudiesen verse afectados producto
de las emisiones sonoras y vibratorias generadas por las distintas partes, obras y/o
acciones del proyecto en sus distintas fases (construccién, operacion y cierre).

Respuesta:

Se acoge la observacion, en Anexo 3.7, se presenta un nuevo informe de ruido y vibraciones
gue presenta nuevas mediciones de ruido de fondo realizadas durante los dias 1 al 4 de
junio de 2021, donde se realizaron dos rondas diurnas y una ronda nocturna en cada
receptor, con el objetivo de poder determinar el menor ruido de fondo en cada receptor.

Lo anterior se detalla en el Capitulo 5 del Anexo 3.7 del nuevo estudio de ruido y vibraciones
presentado en esta Adenda.

ID 069

b.2) Descripcion de cada uno de los receptores identificados, adjuntando fotografias
u otro medio que permita discriminar aquellos que constituyen receptores del
proyecto, incluyéndolos en la evaluacién de cumplimiento normativo e impacto
ambiental, segun corresponda.

Respuesta:
Se acoge la observacién, en Anexo 3.7, se presentan los receptores identificados
adjuntando fotografias, coordenadas y descripcion de los mismos, lo cual se detalla en el
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Capitulo 5 del Anexo 3.7 del nuevo estudio de ruido y vibraciones presentado en esta
Adenda.

ID 070

b.3) Ampliar informacién de las mediciones de ruido de fondo, con el objeto de
justificar que se ha medido en los horarios en que se obtienen los menores niveles
de ruido de fondo. Dichainformacién es de suma relevancia, toda vez que el maximo
permitido que establece la normativa en zona rural es dependiente del nivel de ruido
de fondo, siendo necesario representar el escenario mas exigente desde el punto de
vista normativo.

Respuesta:

Se acoge la observacion, en Anexo 3.7, se presenta un nuevo informe de ruido y vibraciones
donde se realizaron dos rondas diurnas y una ronda nocturna en cada receptor, con el
objetivo de poder determinar el menor ruido de fondo en cada receptor.

Para obtener el limite en cada uno de los receptores este se define entre el menor valor
entre la ronda realizada en dia mafiana y dia tarde. Por otro lado, se da cuenta que los
valores de presion sonora equivalentes minimos son similares a los niveles de presion
sonora equivalente en las mediciones nocturnas, porque lo que se asume que la influencia
de transito vehicular lejano es poco relevante o influyente.

Lo anterior se detalla en el Capitulo 5 del Anexo 3.7 del nuevo estudio de ruido y vibraciones
presentado para la Adenda.

ID 071

b.4) Adjuntar cartografia georreferenciada en Datum WGS84 mediante archivos
digitales en formato KMZ en donde se visualice el area de influencia de la
componente antes indicada.

Respuesta:
Se acoge la observacion, en Anexo 2.11, se adjuntan las areas de influencia para las tres
fases del Proyecto en formato KMZ para su mejor visualizacién.

ID 072

b.5) Considerando que la fecha de mediciones de ruido de fondo es del afio 2018, se
solicita fundamentar que estas representan adecuadamente las condiciones del
entorno actual del proyecto pudiendo ser usadas el afio 2020. Justificar que el ruido
de fondo no havariado desde esafechaal presente y evaluar la existencia de posibles
“nuevos receptores” que no hayan sido considerados en las campanas de medicién
realizadas.
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Respuesta:

Respecto la observacién de la Autoridad, el Titular indica que para la presente Adenda se
realizaron nuevas mediciones durante el afio 2021, especificamente entre los dias 1 al 4 de
junio de 2021, donde se llevaron a cabo, por cada receptor, dos mediciones en horario
diurno y una medicion en horario nocturno, con el objetivo de determinar el menor nivel de
ruido de fondo y con ellos el limite mas restrictivo en cada uno.

Lo anterior se detalla en el Capitulo 5 del en Anexo 3.7, correspondiente al nuevo estudio
de ruido y vibraciones presentado en esta Adenda, donde ademas se da cuenta de la
actualizacion e inclusién de nuevos receptores.

ID 073

c) Respecto de lalinea de base de suelo, y en relacion con la informacién y analisis
presentado en el Capitulo 3.1.9 del EIA, se solicita al titular adjuntar un nuevo informe
que aclare, rectifique y/o amplie, segun corresponda, los siguientes aspectos:

c.1l) Se solicita describir y justificar las &reas homogéneas de suelos identificadas en
formapreviaalacaracterizacidn en situ. Lo anterior, considerando que ladescripcién
de suelos realizada a través de calicatas, cortes de camino, o perfiles de suelo, tanto
en nimero y ubicacion deben ser representativas de las unidades muestreadas. De
acuerdo alo anterior, todas las &reas homogéneas existentes en el area de influencia
del proyecto (componente suelo) deben estar identificadas y representadas a través
de descripciones de suelos in situ. En el caso de areas con claras limitaciones por
pendientes, no es necesaria su caracterizacién de perfil del suelo, pero si su
identificacion como area homogénea. Las clasificaciones de suelos obtenidas
finalmente, utilizando como referencialos parametrosy limites o rangos establecidos
en la pauta de clasificacién de suelos del SAG deberan estar asociados y deberan ser
representativos de las areas homogéneas determinadas preliminarmente.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. En Anexo N° 3.1 de la presente Adenda se adjunta la
Actualizacion de la Linea de Base del componente Suelo. En dicho documento, se
describen cuatro (4) unidades homogéneas de suelo, las cuales fueron definidas a partir de
la caracterizacion de calicatas en una nueva campafa de terreno.

Las unidades homogéneas de suelo, determinadas por la caracterizacion de las calicatas
presentes en los puntos de observacion (PO) junto con el andlisis general del suelo del area
de emplazamiento del Proyecto, se clasificaron en cuatro (4) unidades. La principal
caracteristica por la cual se diferencias dichas unidades es por la variable “pendiente” la
cual es un factor limitante en dicha zona. Las unidades homogéneas identificadas se listan
a continuacion:

- Unidad Homogénea “UH-1": Abarca una superficie de 60.41hectareas. Dicha unidad
corresponde a la seccion que presenta pendientes casi plana (1 a <3%) a
suavemente ondulada (5 a <8%), con cobertura vegetal baja. En esta unidad
homogénea se emplazaron tres (3) puntos de observacién (PO-05, PO-06 y PO-10),
correspondiente a un (1) punto de observacion cada 20.1 ha, lo que significa un nivel
detalle “Moderadamente Alto” o “Detallado” y una escala cartografica 1:25.000,
segun la FICHA SU-04: SUELO de la guia SEA (2015a).
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- Unidad Homogénea “UH2”: Comprende una superficie de 142.68 hectéreas (21,5%
del area de influencia). Dicha unidad corresponde a la seccion que presenta
pendiente moderadamente ondulada (8 a <15%), con cobertura vegetal baja. En
esta unidad homogénea se emplazaron seis (6) puntos de observacién (PO-01, PO-
03, PO-07, PO-08, PO-09 y PO-11), correspondiente a un (1) punto de observacién
cada 23 ha, lo que significa un nivel detalle “Moderado” o “Semi-detallado” y una
escala cartografica 1:50.000, segun la FICHA SU-04: SUELO de la guia SEA
(2015a).

- Unidad Homogénea “UH3”: Comprende una superficie de 404,83 hectareas (61,1%
del &rea de influencia). Dicha unidad corresponde a la seccion que presenta
pendiente fuertemente ondulada (15 a <30%) a de lomajes (30 a <45%), con
cobertura vegetal baja. En esta unidad homogénea se emplazaron siete (7) puntos
de observacion (PO-02, PO-04, PO-12, PO-13, PO-14, PO-15 y PO-16),
correspondiente a un (1) punto de observacion cada 57,8 ha, lo que significa un nivel
detalle “Moderado” o “Semi-detallado” y una escala cartografica 1:50.000, segun la
FICHA SU-04: SUELO de la guia SEA (2015a).

- Unidad Homogénea “UH4”: Abarca una superficie de 55,15 ha (8,3% del area de
influencia). Dicha unidad corresponde a la seccion que presenta pendientes de
Cerros (45 a <60%) y de Montafias (>60%), con cobertura vegetal baja. En esta
unidad no se emplazaron puntos de observacién, dada su fuerte pendiente.

En las Figuras a continuacion, se ilustran las unidades homogéneas de suelo identificadas
en el area de emplazamiento del Proyecto, a partir del levantamiento de informacion in situ,
realizado en terreno. Asimismo, se indican dentro de la Figura, los puntos donde se
realizaron descripciones de perfiles de suelo a través de calicatas.
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Figura N°73.1. Distribucion de Unidades Homogéneas (UH) y puntos de observacion de suelo en el area de Influencia del Componente
Suelos (Parte 1 de 3
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Figura N°73.2. Distribucion de Unidades Homogéneas (UH) y puntos de observacion de suelo en el area de Influencia del Componente
Suelos (Parte 2de 3)
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Figura N°73.3. Distribucion de Unidades Homogéneas (UH) y puntos de observacion de suelo en el area de Influencia del Componente
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ID 074

c.2) Erosion actual describiendo la magnitud y el tipo de erosidon en el area de
influencia del proyecto.

Respuesta:

Se acoge la observacion. En el Anexo N° 4.9 de la presente Adenda, se adjunta el Mapa
de Riesgo de Erosion Actual elaborado para el area de influencia del Proyecto. Estos mapas
se desarrollaron a partir de la metodologia establecida por Castro (2016) y como datos de
entrada para la elaboracion del mapa de erosién actual, se consideraron pendientes
generadas por curvas de nivel cada 1 m ( topografia levantada por el Titular del Proyecto),
datos de cobertura vegetal (Carta de Ocupacion de Tierras- COT Anexo N° 3.2
Actualizacion Linea de Base Flora y Vegetacion, Adenda) y datos de profundidad y textura
del suelo obtenidos de la descripcion de perfiles de suelo en el area de emplazamiento de
éste (Anexo N° 3.1 Actualizacién Linea de Base Suelo, Adenda) para generar una cobertura
digital de la variable “Erodabilidad”. Por ultimo, se considerd el uso de la informacion de
CIREN para la obtencién de antecedentes climaticos (como por ej. El indice de Fournier-
agresividad de la lluvia).

El resultado obtenido corresponde a un modelo tedérico de Erosion Actual y Potencial. Para
su construccion se consideraron las recomendaciones obtenidas del Informe Final
modificado por SAG (Licitacion 612-23-116) “Evaluacion de Impactos de Riesgos de
Activacion de Procesos Erosivos” (Castro, R., 2016).

El principal cambio entre las clasificaciones de riesgo de erosién actual (sin proyecto) y
potencial (con proyecto) se produce por el aumento de la seccion clasificada como “Otros
usos del territorio”, que aumenta desde 7,6% (50,1 hectareas) a 40,7% (270,1 hectareas)
del area de influencia. Las é&reas afectadas (220,0 hectareas) corresponden al
emplazamiento de obras proyectadas con caracter permanente asociadas a pérdida de
suelo.
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Figura N°74.1. Mapa de riesgo de erosion potencial en el Area de Influencia (1 de 3)
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Figura N°74.2. Mapa de riesgo de erosion potencial en el Area de Influencia (2 de 3)
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Figura N°74.3. Mapa de riesgo de erosién potencial en el Area de Influencia (3 de 3)
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ID 075

c.3) Adjuntar mapa de riesgo de activacion de procesos erosivos, digitalizado en
formato KML o Shape, que considere al menos las siguientes variables fisicas:
pendiente, caracteristicas de suelo y exposicion, caracteristicas climéticas y
magnitud de movimiento de tierra o alteracion de vegetacion.

Respuesta:

De acuerdo con la metodologia de la elaboracion del mapa de erosion actual, expuesta en
la observacion anterior, se entrega en formato SHP y kmz el mapa de erosién actual en
formato digital en el Anexo N° 2.1 de la presente Adenda. Este incluye los archivos de:
Erodabilidad, indice de desproteccion vegetal, Mapa de agresividad climatica, Mapa de
riesgo de erosion actual y potencial, y pérdida de suelo.

ID 076

d) Respecto de la linea de base de Geologia presentada, y en relacion con la
informacién y analisis presentado en el Capitulo 3 del EIA, se solicita al titular
adjuntar un nuevo informe que aclare, rectifique y/o amplie, segun corresponda, los
siguientes aspectos:

d.1) Realizar un ajuste del mapa geolégico a escala 1:20.000, o similar y caracterizar
la componente especificamente para el area de influencia definida, pudiendo tomar
como referencia los mapas ya presentados en el capitulo 3.1.6 del EIA. Esto pues, la
adecuada identificacién de unidades geomorfolégicas y geoldgicas permite
identificar eventos de remociones en masay sus potenciales alcances.

Respuesta:

Se aclara que agregar un mapa geoldgico a escala 1:20.000 para toda el area de influencia
no sera beneficioso para la identificacion de eventos de remociones en masa. Esto dado
gue no todos los mapeos geoldgicos existentes en el area tienen tal definicion en las areas
del proyecto y realizar tal mapa con la informacién existente no aumentaria la calidad de
los datos en relacion a los procesos de remocién en masa. No obstante, se ha utilizado el
mapa geoldgico de Emparan y Pineda 1999 a una escala de 1:100.000 presentado en
Anexo 3.11 da la presente Adenda y sus archivos digitales en el Anexo 2.12.

Para la clasificacion por susceptibilidad a remociones en masa en el area de influencia se
realizé un estudio de peligros de remociones en masa (Anexo N° 3.11) utilizando la
metodologia de Mora y Vahrson (1994) presentada a una escala 1:15.000. Esta considera
factores como las pendientes obtenidas a partir de modelos de elevacion digital, litologia a
partir de mapa geoldgico de Emparan y Pineda 1999 a una escala de 1:100.000. También
considera otros factores como: intensidad sismica, humedad de suelo e intensidad de
precipitacion maximo, los cuales se han considerado con valores Unicos presentados en
numeral 6.1 de Estudio de Remociones en Masa (Anexo N° 3.11).

ID 077

d.2) Indicar escala de ajuste cartografico realizado al mapa geol6gico presentado en
la figura 3.1.6.3 “Unidades Geoldgicas Area Proyecto” e indicar escala de mapeo. En
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caso de no contar con dicho ajuste cartogréafico se solicita precisar que corresponde
al Mapa Geolégico de Chile 1:1.000.000 (u otro) de SERNAGEOMIN sin
modificaciones, y su escala de representacion cartogréfica.

Respuesta:

Las unidades geoldgicas del proyecto presentadas en la figura 3.1.6.3 del capitulo 3 del EIA
se basaron en las unidades geoldgicas de la cartografia del mapa geoldgico de Chile
1:1.000.000 del SERNAGEOMIN (2003). El que a su vez se basa en el mapa geoldgico
Area Condoriaco-Rivadavia, Region de Coquimbo de Emparan y Pineda 1999 a una escala
1:100.000 presentada en la Figura N°3.1.6.1 del mismo informe.

ID 078

d.3) Respecto a lo indicado en el numeral 4.1.1.4.3. “Marco geologico local area
Relaves espesados”, se solicita aclarar si el area relaves es la misma que area relaves
espesados. De lo contrario, se solicita dar homogeneidad al término a lo largo del
informe.

Respuesta:

Se aclara que el area “depésito de relaves espesados” es la misma que el area de “depésito
de relaves”. El término de “espesados” se refiere a una caracteristica y adjetivo del depdsito
de este relave, el cual se espesa extrayendo el agua dejandolo entre un 70 a 72% en solido.

ID 079

d.4) Se solicitaindicar de manera apropiadala escalade trabajo y el areadeinfluencia
de las componentes revisadas en este documento (geologia, geomorfologia y
riesgos).

Respuesta:

Con respecto a la escala de trabajo, en la componente Geologia se trabajé a una escala
1:100.000 a nivel regional segin informacion de mapa geoldgico Area Condoriaco-
Rivadavia, Region de Coquimbo de Emparan y Pineda 1999. En las Areas Deposito de
Relaves y Area Mina, existe una mayor resolucion producto de la utilizacion de la
informacién levantada por el Titular del Proyecto a través de sondajes y mapeo geoldgico
(Figura N° 3.1.6.11 del Capitulo 3.1.6 Linea Base Geologia).

Para la componente Geomorfologia se trabaj6 a una escala distinta acorde a la componente
ambiental evaluada. A escala regional, se evaluaron las principales unidades
geomorfologicas a escala 1:660.000, a partir de la cartografia de Cabezas et al., 2007. Para
un andlisis de geomorfologia local se utilizaron escalas de hasta 1:150.000 incluyendo el
mapa de pendientes, el cual se encuentra incluido en el Anexo 3.11.

En la componente Riesgos Geoldgicos y Geomorfologicos, se actualiza con un estudio méas
acabado el subcomponente Remociones en Masa, y se analiza a una escala 1:15.000 en
estudio de peligros de remaociones en masa (Anexo N° 3.11 de la Adenda). Se utiliza la
escala mencionada, con el fin de tener una mayor definicién en la identificacion de posibles
eventos de remocion en masa y susceptibilidades de acuerdo al &rea de emplazamiento de
las obras del Proyecto.
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ID 080

e) Respecto de la linea de base de Geomorfologia presentada, y en relacion con la
informacién y analisis presentado en el Capitulo 3 del EIA, se solicita al titular
adjuntar un nuevo informe que aclare, rectifique y/o amplie, segun corresponda, los
siguientes aspectos:

e.l) Se solicitarealizar un ajuste del mapa geomorfolégico a escala 1:20.000, o similar
y caracterizar la componente especificamente para el area de influencia definida,
pudiendo tomar como referencia los mapas ya presentados en el capitulo 3.1.7. del
EIA. Esto pues, laadecuadaidentificacion de unidades geomorfoldgicas y geoldgicas
permite identificar eventos de remociones en masay sus potenciales alcances.

Respuesta:

Se aclara que se ha utilizado la mayor resolucion posible en nuevo estudio de remociones
en masa Anexo N° 3.11 de la presente Adenda y que la escala de cartografia presentada
no define la resolucion de datos utilizados, siendo estos Ultimos mas detallados a los
presentados en las laminas de capitulo 3.1.7 del EIA. Finalmente, los resultados del estudio
de susceptibilidad a remociones en masa fueron presentados a una escala final de
1:15.000.

Para una correcta identificacion geomorfolégica de pendientes, quebradas, laderas y otros
es necesario trabajar con una buena resolucién de modelo de elevacion digital a partir de
las cuales se identifica la geomorfologia. Para esto se ha utilizado informacion de elevacion
levantada por drone en las areas donde se emplazaran las partes y obras del proyecto, de
donde se obtuvo una resoluciéon de 1 metro por pixel. Fuera de esta area se ha utilizado el
modelo de elevacién digital ALOS PALSAR con una resolucién de 12,5 metros por pixel.
Esta resolucion permite levantar informacion geomorfolégica a una escala mayor que
1:15.000, permitiendo una adecuada interpretacién de procesos de remocién en masa. Por
temas practicos de informe no se presenta a esta escala dadas las dimensiones del
Proyecto, sin embargo, se presentan en Anexo 2.12 separadas en 8 laminas pdf que cubren
las partes y obras del Proyecto a una escala de 1:15.000. De todas maneras, se adjuntan
shapefiles y rasters con informacion levantada en alta resolucion en el Anexo N° 2 de la
presente Adenda.

ID 081

e.2) Dentro del mapa geomorfoldgico, se solicita diferenciar unidades de roca y
depdsitos no consolidados asociados a quebradas y/o conos de detritos (dentro de
la unidad llamada “Cordillera Andina”). Esto pues, el reconocimiento de quebradas
activas asociadas a depositos fluviales y/o aluviales, permite la correcta
identificacion de zonas por donde podrian movilizarse eventuales flujos de barro o
detritos.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. El la cartografia presentada en estudio de remociones
en masa (Anexo N° 3.11 de la Adenda) se adjunta en Figura N° 4-3 el mapa geoldgico
regional de Condoriaco- Rivadavia a una escala de 1:100.000. En este se presenta la
litologia de la zona de estudio junto con los depdsitos cuaternarios no consolidaos
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marcados en color amarillo. Estos ultimos incluyen depésitos aluviales y coluviales. Esta
misma fuente de informacién fue la utilizada para determinar el grado de susceptibilidad a
remociones en masa de las partes del Proyecto.

ID 082

e.3) Se solicitaindicar de manera apropiadalaescalade trabajo y el area de influencia
de las componentes revisadas en este documento (geologia, geomorfologia y
riesgos).

Respuesta:

Con respecto a la escala de trabajo, en la componente Geologia se trabajé a una escala
1:100.000 a nivel regional segin informacion de mapa geoldgico Area Condoriaco-
Rivadavia, Region de Coquimbo de Emparan y Pineda 1999. En el Area Depdsito de
Relaves y Area Mina existe una mayor resolucion, producto del levantamiento de
informacion generada por el titular a través de sondajes y mapeo geoldgico, el cual se
encuentra en Figura N° 3.1.6.11 del Capitulo 3.1.6 Linea de Base Geologia, del EIA.

Para la componente Geomorfologia se trabaj6 a una escala distinta acorde a la componente
ambiental evaluada. A nivel regional, se evaluaron las principales unidades
geomorfologicas a escala 1:660.000, a partir de la cartografia de Cabezas et al., 2007. Para
un analisis de geomorfologia local se utilizaron escalas de hasta 1:150.000 incluyendo el
mapa de pendientes del Anexo 3.11.

En la componente Riesgos Geoldgicos y Geomorfolégicos se actualiza escala en
remociones en masa a una escala 1:15.000 en estudio de peligros de remociones en masa
(Anexo N° 3.11 de la Adenda). Con el fin de tener una mayor definicién en la identificacion
de posibles eventos de remocién en masa.

En cuando al Area de Influencia del componente geologia, el Proyecto tiene una
intervencion de mayor magnitud en el Area Mina (mina subterranea principalmente)
producto de las excavaciones y extraccion de minerales y estériles producto de la actividad
extractiva. Cabe mencionar que, en el Area Planta Concentradora, Area Depoésito de
Relaves y Obras Complementarias, también se identifica una interaccibn con el
componente, pero en menor medida dado que s6lo se consideran movimientos de tierra y
roca de caracter superficial orientado al emplazamiento de obras superficiales. Por
consiguiente, el area de influencia se define como el area de emplazamiento de las partes,
obras y acciones del Proyecto. Sin perjuicio de lo anterior, para el area de estudio se ha
caracterizado la geologia a nivel regional para contextualizar la geologia en detalle en toda
el area del Proyecto y con mayor definicion especificamente en el area mina.

Por otro lado, en cuanto al componente geomorfologico existiran afecciones minimas
producto del emplazamiento de las obras superficiales. Sélo el area de emplazamiento del
Deposito de Relaves generard una afectacion mayor al componente geomorfolégico. Sin
embargo, el disefio del Proyecto considera obras hidraulicas alrededor del Depoésito de
Relaves y Botaderos, que permitirdn mantener el funcionamiento de la cuenca, afectando
sélo el area de emplazamiento de las obras. Por consiguiente, el area de influencia se define
como el area de emplazamiento de las partes, obras y acciones del Proyecto
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Por ultimo, para el componente de Riesgos Geoldgicos y Geomorfolbgicos, a partir de la
informacion presentada en el Capitulo 3.1.8 del EIA, junto con el Estudio de Remocion en
Masa adjunto en el Anexo N° 3.11 de la Adenda, es posible indicar que las obras del
Proyecto se emplazan en su mayoria en zonas de baja a media susceptibilidad de remocion
en masa. Solo existen zonas puntuales de las Obras Complementarias que se emplazan
en zonas de susceptibilidad alto. Por consiguiente, el area de influencia del componente se
restringe Unicamente al area de emplazamiento de las obras, partes y acciones del
Proyecto. Sin perjuicio de lo anterior, el area de estudio se ha extendido, para evaluar las
posibles fuentes aguas arriba y aguas abajo en las subcuencas asociadas a la red de
drenaje donde se encuentran las partes del Proyecto.

ID 083

f) Respecto de la linea de base de Riesgos Geolégicos y Geomorfoldgicos, y en
relacién con la informaciéon y anédlisis presentado en el Capitulo 3.1.8 del EIA, se
solicita al titular adjuntar un nuevo informe que aclare, rectifique y/o amplie, segun
corresponda, los siguientes aspectos:

f.1) El titular indica que se realizaron analisis a una escala mayor para la linea base
de riesgos geoldgicos y geomorfoldgicos, sin embargo, no se indica la escala de
andlisis para cada peligro, por tanto, se solicita aclarar segln corresponda.

Respuesta:

Se aclara que la escala de andlisis en esa mencion se refiere a la magnitud de alcance de
las componentes de riesgo y no precisamente a la escala de trabajo. Cubriendo una mayor
area que otras componentes.

De igual manera y de acuerdo a lo solicitado, se realizé un estudio presentado en Anexo N°
3.11 de la Adenda que incluye un analisis detallado de susceptibilidad a remociones en
masa de zona de estudio a una escala 1:15.000.

ID 084

f.2) Respecto a lo indicado en el analisis del titulo “D. Riesgo de remocién en masa”
se solicita incluir el area de influencia dado por el alcance de los posibles peligros
geoldgicos que podrian originarse debido a las instalaciones del proyecto. Se solicita
indicar de manera apropiada la escala de trabajo y el area de influencia de las
componentes revisadas en este documento, (geologia, geomorfologia y riesgos).

Respuesta:

El &rea de influencia del componente ambiental Riesgos Geoldgicos y Geomorfolégicos, se
define como el area de emplazamiento de las obras y partes del Proyecto. En el Anexo N°
3.11 de la presente Adenda, se adjunta el estudio realizado donde se determiné el grado
de susceptibilidad de riesgos de remocion en masa en el area de emplazamiento del
Proyecto. La escala de estudio utilizada corresponde a 1:15.000.
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ID 085

f.3) Se solicita al titular ampliar la informacidn, incluyendo una correcta descripcion
de los peligros geoldgicos que afectan la zona de analisis (movimientos en masa,
reptaciones de suelo, mantos de coluvios, corredores de coluvios, escombros de
falda, desprendimientos y zonas de derrumbe, etc.).

Respuesta:

Se acoge solicitud de la autoridad. Se han evaluado los distintos procesos de remociones
en masa en un estudio especifico realizado para la Adenda. Dicho documento se adjunta
en el Anexo N° 3.11 “Estudio Remocion en masa” del presente documento.

En cuando a los peligros geolégicos que afectan al &rea de emplazamiento del Proyecto,
se pueden identificar los siguientes:

- Deslizamientos: El desplazamiento del terreno se produce sobre una o varias
superficies de rotura bien definidas. La masa generalmente se desplaza en conjunto,
comportandose como una unidad, practicamente sin deformacion interna, en su
recorrido.

- Flujos: Estos agrupan a diferentes movimientos de ladera que tienen en comdn la
deformacién interna y continua del material, y la ausencia de una superficie neta de
desplazamiento. En algunos casos la superficie de rotura se puede asimilar a toda
una franja de deformacién. Las diferencias estriban en el material implicado, su
contenido en agua y la velocidad de desarrollo, de lenta (reptacion) a subita (flujos
de rocas). En el area de estudio son predominantes los flujos de derrubios
encauzados. Este tipo de movimientos tiene su origen en laderas cubiertas por
material no consolidado, en donde el agua es un motor principal en el proceso. Son
movimientos muy rapidos y frecuentemente estan relacionados con tormentas.

- Movimientos complejos: Son aquellos que resultan de la combinacién de los dos
tipos de movimientos elementales descritos anteriormente. Estos movimientos
alcanzan generalmente gran tamafio, afectando, a veces, a laderas completas. Al
interior de la quebrada Marquesa se reconocio la presencia de tres voluminosos vy,
aparentemente, antiguos e inactivos depdsitos de remocion en masa. El mayor de
los cuales se ubica en el costado oeste de la quebrada Marquesa, en el sector
denominado cuesta La Vifiita.

En la zona de estudio al igual que en el resto de la region, se observan condiciones de
vulnerabilidad a la ocurrencia de flujos detriticos, flujos de barro e inundaciones ligadas a
intensas precipitaciones de lluvias bajo condiciones meteorolégicas asociadas con el
fendmeno El Nifio. Estos flujos que se encauzan por las quebradas secundarias y
principales constituyen por lejos, los procesos predominantes y de mayor peligrosidad al
interior del area de estudio.

Los flujos y las crecidas detriticas ocurren entre los meses de febrero y agosto; se
desarrollan en las laderas y son conducidos principalmente a través de quebradas
secundarias y principales (quebradas Marquesa, Las Cafias y Santa Gracia), prolongando
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sus recorridos a lo largo del curso del rio Elqui, en algunos casos, y en otros, afectandolo y
represandolo.

Se han reconocido amenazas de flujos detriticos localizados en los sectores emplazados
en el cruce del rio Elqui, a lo largo de la llanura de la quebrada Marquesa y en el cruce de
la quebrada Matancilla. Estas constituyen las principales amenazas asociadas al Proyecto.
El emplazamiento de las areas de Mina, Planta y Depésito de Relaves corresponde a
llanuras y laderas de baja pendiente, cercanas a las cabeceras de las quebradas Cardito y
Totorita, afluentes de las quebradas San Antonio, de la hoya hidrogréafica de la quebrada
Santa Gracia. En estos sectores no se reconocieron huellas o evidencias de amenazas de
remocion en masa.

A lo largo de los trazados lineales del Proyecto (acueductos y LTE) no se reconocieron
amenazas asociadas a huellas, escarpes y en general a morfologias que pudieran sefialar
la ocurrencia de procesos de ladera del tipo reptaciones o deslizamientos.

Existen algunos sectores locales con afloramientos rocosos que presentan condiciones
estructurales favorables a la ocurrencia de desprendimientos de bloques de rocas en las
laderas del costado izquierdo de la quebrada Marquesa, en los sectores de confluencia con
las quebradas Las Carfias y la Higuera. Ante Emergencias se aplicara lo dispuesto en el
plan de prevencion de contingencias y emergencias, Anexo 7 de la presente Adenda.

ID 086

f.4) En relacion al titulo “D. Riesgo de remocién en masa”, se solicita al titular
describir y analizar por separado los peligros de procesos de laderay flujos de barro
y/o detritos, (aluviones).

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. En Anexo N° 3.11 de la Adenda, se presenta una
descripcibn y andlisis detallada de la clasificacién, factores condicionantes vy
desencadenantes de los procesos de ladera y flujos de barro y/o detritos.

Los procesos de ladera presentes en la zona de estudio se han identificado y asociado
principalmente a las zonas de mayor pendiente y como factor gatillante a sismos y grandes
eventos de precipitacion. Reconociendo eventos de remociones ligados a depdésitos de gran
envergadura en sector de cuesta la Vifiita, Agua del Sauce y la cuesta Tocoguaico.
Adicionalmente existen algunos sectores locales con afloramientos rocosos que presentan
condiciones estructurales favorables a la ocurrencia de desprendimientos de bloques de
rocas en las laderas del costado izquierdo de la quebrada Marquesa, en los sectores de
confluencia con las quebradas Las Carias y la Higuera.

Los flujos y las crecidas detriticas (aluviones) ocurren entre los meses de febrero y agosto;
se desarrollan en las laderas y son conducidos principalmente a través de quebradas
secundarias y principales (quebradas Marquesa, Las Cafias y Santa Gracia), prolongando
sus recorridos a lo largo del curso del rio Elqui, en algunos casos, y en otros, afectandolo y
represandolo.
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ID 087

f.5) Dentro del analisis de flujos de barro y/o detritos se debe actualizar y
complementar el catastro, incorporando eventos recientes y otros de
envergadura considerable, por ejemplo, de mayo del 2017 o anteriores.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. En la Figura a continuacién, se presenta el registro de
inundaciones y temporales histéricos en la Regién de Coquimbo. Para mayor informacion
consultar el Anexo N° 3.11 Estudio de Remocion en Masa de la presente Adenda.
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Figura N°87.1 Registro Histérico Inundaciones y Temporales Regién de Coquimbo

Modificado de Habiterra, Estudio Fundado de Riesgos, Actualizacion Plan Regulador de
Coquimbo, Julio, 2011.

Fecha Observaciones Fecha Observaciones
1833 Los aguaceros de agosto de 1833, ocasionaron desbordes de los riosy esteros en el norte chico. £n La Serena las Entre el 23 y 27 de julio un frente de mal tiempo se extendio entre Atacama y Parral. Mas de un metro de nieve
lluvias duraron cinco dias produciendo dafios en Ia ciudad y en las plantaciones de los campos circunvecinos. cubre los yacimientos de fierro y cobre entre Atacama y Coquimbo, paralizando las faenas durante varios dias. El
lt:arz:e " Inundacionles Por Iluvias' tqnenciale§ en el Norte Chico ! enla zona»central‘ del pais. Estas lluvias _causaron 1965 1;;:;:5?:;%? :::z'::ge':; :::of:';?‘;'ai:’;c:;e::°c|:: z')ér::isdaa:a;:a\:::ise::;rse As':;::ﬁ::‘:: I(.::::ree-:: ':e
i importantes pérdidas economicas y en infraestructuras; danos de consideracion en La Serena, Coquimbo, Ovalle, e\?acuaron variosq S ” p_ y = ’
Valparaiso y Santiago. En Coquimbo el rio inundé varios barrios parceleros, principalmente en el sector de Penue.las. El rompeolas de Guayacan en el puerto de
1856 Coquimbo se destrozo.
Jubo Fuertes temporales afectaron desde el desierto de Atacama hasta Chiloé. Rio Limari quedo invadeable 1971 A partir de Junio de 1571 azoto una tem_poral de viento, lluvia y nieve desde Ia pfovincia de Coquimbo a la de
1877 Magall Lluvias afectaron la zona de La Serena y Coguimbo.
Inundaciones en el norte. Rios Huasco, Coquimbo, Limari, Choapa y sus afluentes tuvieron crecidas devastadoras, A fines de agosto, un violento temporal azoto la provincia de Coquimbo. Se cortaron lineas telefonicas, las rutas
1880 causando principalmente perjuicios en cana'les de irrigacion. El rio Elqui y sus aﬂ:xentes provocaron grandes 1972 quedaron intransitables, se paralizaron actividades mineras por cortes de energia eléctrica. Nevo al interior de
destrozos, destruyendo los canales de regadio y causando en los sectores montafiosos numerosos aluviones, Andacollo, y Ia ruta internacional Coguimbo-San Juan quedo bloqueada. En La Serena varias familias quedaron
conocidos localmente como "huracanes” damnificadas.
En agosto de 1888 se desencadend un temporal que azoto desde Copiapd hasta Concepcion. Los rios Copiapd, 1977 Temporales, un frente de mal tiempo se extendio desde la cuarta region al sur
1888 Huasco, Coguimbo, Limari y Choapa se desbordaron. Los terrenos riberefios al rio Coquimbo y los afluentes se 0 Entre el 20 y 23 de febrero un temporal afecta la zona comprendida entre Calama y Puyehue. Chubascos y
vieron inundados. tempestades eléctricas afectan a La Serena y Coquimbo.
1891 Frente de mal tiempo en Coquimbo, Limari y Choapa tuvieron crecidas devastadoras Temporales: Entre abril y junio, varios frentes de mal tiempo afectaron el Norte Chico, dejando dafios de diversa
1899 _ Temporales 1081 consideracion. Entre el 12 y 17 de mayo nuevos temporales dejaron muertos, heridos y graves dafos en las
1902 Inundaciones en el norte. Desbordes en rio Coqu'imbo, produci_endo serias inundaciones. Barrio norte en La Serena carreteras, puentes, viviendas, puertos y en los servicios de utilidad publica, entre el Norte Chico y el extremo
quedo sepultado bajo el agua austral.
1906 Desbordes del rio Elqui. El sector de Totoralillo fue una de las localid que mas sufrieron con inundaciones Entre el 12 y 17 de mayo, gran parte del pais soportd inestabilidades atmosféricas que se tradujeron en
1911 En junio se produjo temporal que afecto a La Serena y Coquimbo. temporales de viento y lluvia, ocasionando por o menos seis muertos, cientos de damnificados y dafos diversos en
Desbordes del rio Elqui. El afio anterior habia sido lluvioso, lo que generd abundancia de nieve en Ia cordillera. 1982 viviendas, caminos, puentes y obras publicas. Entre el 25 y el 28 de junio, otro sistema frontal se extendio entre la
1915 | Cuando se produjeron los deshielos los caudales aumentaron en demasia. Las aguas nuevamente ingresaron por la Cuarta y la Séptima region; hubo 18 muertos, 802 heridos, 18.474 personas damnificadas, 578 viviendas destruidas
Al da de Vicuha, generando gran alarma en |a poblacion. y3.171
1924 El 3 de Junio fuertes marejadas azotaron las costas de Valparaiso, Quintero, Matanzas, Coquimbo, Atacama, Frentes de mal tigmpc, fuertes mérejédas»se produjeron en gran parte del Iﬁoralr los primer'os dias de feprero; la
Antofa braveza y la salida del mar ocasiono danos en la costanera, puertosy balnearios de Mejillones, Coguimbo,
Temporales, el rio Coquimbo se desbordd, en Andacollo quedaron alrededor de mil personas sin hogar, la mayoria 1083 Huasco, Tongoy, La Herradura, Talca'hua_no, Constitucion y Puerto Montt. En los primeros dias de julio, el mal
debieron albergarse en escuelas. Murieron cinco personas. En los alrededores de Vicufia, La Union (Pisco Elqui) y tiempo con lluvia y nieve ocasiond dafios en Iquique, Antofagasta, Ollagle, Sierra Gorda, Taltal, Calama,
1934 otros sectores también hubo desbordes del rio, alrededor de tres millones de pesos fueron las pérdidas que Chuquicamata y en el Valle de Elqui. Hadia fines de julio, otro temporal azoto a La Serena, Coguimbo rio Hurtado,
sufrieron los chacareros y pequefios agricultores del Valle de Elqui; en Rivadavia, Paihuano y Diaguitas las Monte Patria, Combarbala y algunos sectores de la V Region.
plantaciones de uvas desaparecieron bajo el agua. Prolongados cortes de agua potable, luz y comunicaciones, hicieron realmente dramatica Ia situacion que vivio la
1941 Un frente de mal tiempo afectd la zona central de Chile. Se produjeron desbordes de los tranques El Culebron y 1984 | poblacion de las regiones I, IV, VI, VII, VIIIY 1X, X y Metropolitana, entre el 2 y el 15 de julio, a raiz de un prolongado
Angosturas, en Andacollo. Una de las provincias mas afectadas fue Coquimbo. frente de mal tiempo con fuertes lluvias, vientos y nevazones
1045 Un fuerte temporal de lluvia azoto la zona central e Chile los dias 3 y 4 de febrero. Este temporal causo corte de las 1991 Los primeros dias de junio de.este ano, un frente de mal tiempo afecta desde el norte chico y zona central. Después
lineas telefonicas entre Ovalle, lllapel, Coguimbo, Copiapo y La Serena. de tres ahos llueve copiosamente en Huasco, Freirina, Vallenar y La Serena.
1948 | Coquimbo, La Serena y todo el Norte Chico recibieron el efecto de una formidable avalancha de vientoy adgua_ que Con la influencia del fenomeno de El Nifio, considerado el mas grande que se tenga registro, se cortaron puentes,
termino con |a prolongada sequia. Coquimbo perdio treinta chalupas pesqueras que pertenecian 3 modestos 1997 auedando comt des aisladas y centenares de damnificados. Crecida de la Quebrada Santa Gracia con 14
trabajadores del mar. personas aisladas y Alud en Almendral con dos personas muertas.
Se desencadeno un fuerte temporal sobre el Norte Chico y la zona central, el que dejo un saldo de alrededor de En junio del 2011, azotan fuertes lluvias en la Region de Coquimbo. Se anegaron servicios publicos, hospital de
ocho mil millones de pesos en dafios materiales en los puertos, por lo menos veinte muertos y cuatro mil 2011 Coquimbo, servicios de urgencia, hubo colapso de alcantarillado. En los colegios se suspendieron las ciases. Se
damnificados. En La Serena el agua y el fuerte viento derribaron los postes del alumbrado publico, de teléfonos y instalaron albergues para personas damnificadas.
1957 de telégrafo, la ciudad quedo pra’cti_camente ais_lada. Las inundaciones fueron de todo tipo: Ia poblacion del :
puente ﬁs@l resulto totaimente destru@a, sus habl{antesapenas alcan'zaronasalvar unf:s_ cuantosenseres..Vanas 2015 En la comuna de Vicufia, acumulacion de agua en la quebrada de Leiva, Ia cual colapsé e inundé
Poblationes obietas queddron detesiofadas. ELTc Flqui se desbordo affasando fas viviendas gue se habian sectores céntricos de la ciudad. Alrededor de 80 casas resultaron afectadas y 120 personas
levantado en sus orillas. Coquimbo también quedo aislado del pais por los medios corrientes de comunicacion, damnificadas
sufrié ademas, la interrupcion de los servicios de agua potable y alcantarillado.
2017 Desde el afio 1957 que Region de Coquimbo no era azotada por luvias de fanta intensidad como las que se presentaron

durane el invierno de 2017, que causd muertes, localidades aisladas, puentes corados, arrieros exiraviados.

Se interrumpié el abastecimiento de agua de 26.000 hogares de Ovalle. En la comina de Monie Patria, fallecen dos
agricutiores fras ser arrasirados por la fuerza del agua provenienée de la crecida de la quebrada El Tomé.

Fuente: Estudio Fundado de Riesgos Actualizacion Plan Regulador, 2019.
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Dentro de los mayores eventos de remociones en masa de la cuenca del Rio Elqui las
asociadas a flujos de barro y de detritos son los eventos mas recurrentes. Testimonios de
pobladores indican que, en la década del 1930 hubo remociones en masa tipo flujo, al
suroeste de la comuna de Paihuano y en la quebrada Pangue.

En esta region se han registrado eventos hidrometeorologicos inusuales que afectaron a
las comunidades en la localidad de Diaguitas en los afios 1905, 1934, 1997 y 2004. Estos
han sido documentados a partir de testimonios de pobladores. Otros informes sefialan la
ocurrencia de flujos de barro y detritos de gran poder destructivo en Los Maitenes, en marzo
de 1992, al igual que en el sector del Almendral en el afio 1997, este Ultimo provoco
pérdidas humanas en el pequefio pueblo.

Durante la madrugada del 24 de abril de 2004, la localidad de Diaguitas fue afectada por
un flujo aluvional. Las precipitaciones alcanzaron un total de 122 mm, y en un lapso de 3
horas precipitaron 80 mm, lo que desencadend la remocién en masa.

El 15 de febrero de 2006, aproximadamente entre las 17:30 y 18:00 hrs. en forma
simultanea, se produjeron tres flujos de detritos al sureste de la comuna de Paihuano.

Entre el 24 y 26 de marzo de 2015 ocurri6 un evento meteorolégico asociado a El
Nifio/Oscilacion del Sur, que afecté a la cuenca del rio Elqui ocasionando un importante
aporte de precipitaciones, especialmente en el sector oriental de la cuenca. El 25 de marzo
se registré un importante incremento de los caudales drenantes de la cuenca
desencadenaron una serie de flujos de detritos y barro que afectaron a las comunas de
Vicufa y Paihuano. Al interior del area de estudio del Proyecto, los flujos de detrito y barro
alcanzaron las localidades de Vifiita y El Sauce, en la quebrada Marquesa, afectando a los
pobladores y sus viviendas.

El poblado de Islon, ubicado en la confluencia de la quebrada Santa Gracia y el rio Elqui
fue afectado por las lluvias del mes de mayo de 2017. El temporal ocasioné el corte de la
ruta D-205, que une a La Serena con los pueblos interiores al norte del rio Elqui. Con
anterioridad, durante el afio 1997, el sector del El Isl6n fue también afectado por una crecida
de la quebrada Santa Gracia, ocasionando importantes dafios en los caminos y en la
infraestructura de la zona urbana, mayores que los ocurridos durante el 2017.

ID 088

f.6) Se solicita al titular indicar cudl es la base topografica que se utiliza para calcular
la pendiente en la figura 3.1.7.14 (del capitulo 3.1.7 del EIA), y sefalar la pendiente en
grados, tanto en la figura como en el texto.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad y se actualiza nomenclatura de pendiente a grados en
figura y texto. En la Figura N°88.5 se presenta mapa escala 1:120.000 con las pendientes
representadas en grados para la zona de estudio.

La Base topografica utilizada para calcular la pendiente en la figura 3.1.7.14 (del capitulo
3.1.7 del EIA), corresponde a un modelo digital de terreno de 1m x 1m, con curvas de nivel
cada 1m que fue obtenido mediante un levantamiento Topografico, realizado por medio de
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un sistema LIDAR aerotransportado (ALS) e imagenes digitales de alta resolucion
(Ortoimagenes con resolucion de 19 cm de pixel), ambos apoyados sobre una red
geodésica y controlado geoestadisticamente por medio de un set de puntos de control. Para
las areas fuera del proyecto se ha trabajado con una imagen DEM (Digital Elevation Model)
Alos Palsar, con una resolucion de 12,5 m x 12,5 m por pixel.
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Figura N°88.5 Pendientes zona de estudio remociones en masa (grados)

PROYECTO MINERO ARQUEROS

ESTUDIO DE PELIGROS DE REMOCION EN MASA
STUDIO GROS oclI0 S LEYENDA

Factor Pendiente

Factor Pendiente
Mora-Vahrson (1994)

Rangos de pendientes (grados)

Area de Intervencion

Instalaciones mineras Obras complementarias

Area mina - Caminos existentes

%)
20t0r0%e

% . . . . .
2% Planta Procesamiento mineral - Camino Acceso principal

 Deposito de Relaves - Camino Acceso Acueducto/LTE

B e 1okv

— Eje linea OPGW
— Acueducto LTE

SIMBOLOGIA

Area total de estudio

L3
Area Proyecto
-—_. Red de drenaje

_—~—_ Curvas de nivel

Kilémetros A Cerros

Escala = 1:120.000
Equidistancio curvas de nivel: 50 metros
Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM)
Datum: WGS 1984, zona 19 S

Fuente: Anexo 3.11, Estudio de Remociones en Masa, Adenda.
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ID 089

f.7) En relacion con las instalaciones y obras y su exposicidn a peligros se observa
lo siguiente:

f.7.1) El relaveducto atraviesa varias quebradas, se solicita analizar y aclarar si esta
zona se encuentra o no expuesta a peligro de flujo de detritos, en cuyo caso, podria
afectarse el relaveducto y correr el relave aguas abajo.

Respuesta:

Segun analisis de susceptibilidad a remociones en masa con la metodologia de Mora-
Vahrson (1994) (detalles en Anexo 3.11, capitulo 6), a lo largo de los 5,48 km de trazado
lineal del relaveducto se identificaron zonas clasificadas como susceptibilidad moderada y
baja.

La susceptibilidad Moderada ocupa el 70,7% de su longitud y se ubica en laderas de
reducidas pendientes, que no exhiben huellas, escarpes y en general de morfologias que
pudieran sefalar la ocurrencia de fenbmenos de remociones en masa, flujo de detritos,
reptaciones o deslizamientos y desprendimientos de rocas.

La susceptibilidad Baja ocupa el 29,3% restante y se ubica en llanuras, en donde no se
reconocen en terreno evidencias de fendmenos de remociones en masa.

En el Cuadro a continuacion se presenta la evaluacién de susceptibilidad.

Cuadro N°89.1 Evaluacidén Susceptibilidad Remocién en Masa Relaveducto
TRAZADO LINEAL RELAVEDUCTO (5.483 m)

GRADO DE n P OBSERVACIONES
suscepTiBILIDAD | (M) (O | USIGACIEN = oy ey | SONEEEIONES
Baja 1.606 [29,30% | Llanuras i i )
Sin evidencias de
Laderas de remociones en Sin amenazas
Moderada 3.877 |70,70% | reducidas masa
pendientes
Media 0 0 - - -
0 0 - - -
Muy Alta | 0 0 - - -

Fuente: Elaboracion Propia con base en datos de Anexo 3.11 Adenda.

Ademas del riesgo moderado y bajo que presenta la topografia del lugar, el relaveducto
considera un sistema de control de fugas consistente en un control automatico monitoreado
en forma continua desde una sala de control. Consistente en instrumentos de terreno
(flujometro magnético y sensores), ademas de una fibra éptica conectadas con la sala de
control que alertaran sobre cualquier anomalia en el relaveducto. Sumado a esto el
relaveducto se ha considerado ejecutar obras de arte consistentes en atraviesos de cauces
(Alcantarillas), esto para permitir el paso de las eventuales aguas que podrian pasar por la
quebrada sin intervenirla. Detalles de esto se presentan en PAS 156, Anexo 10.12.1 del
EIA.
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ID 090

f.7.2) El areamina pertenece alas cuencas de las Quebradas Arqueros y San Antonio,
que desembocan hacia la quebrada Santa Gracia, se solicita analizar e identificar la
susceptibilidad a flujos de detritos y procesos de ladera en dichas cuencas.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. En Anexo N° 3.11 de la Adenda, se presenta andlisis de
susceptibilidad a remociones en masa para el area de emplazamiento del Proyecto,
incluyendo subcuencas de las quebradas San Antonio y Arqueros.

El emplazamiento de las areas de Mina corresponde a llanuras y laderas de baja pendiente,
cercanas a las cabeceras de las quebradas San Antonio en mayor medida y Arqueros en
menor medida, ambas afluentes de la hoya hidrogréafica de la quebrada Santa Gracia. En
estos sectores no se reconocieron huellas o evidencias de amenazas de remocion en masa.

En el Area Mina se han identificado zonas con susceptibilidad a remocién en masa que
poseen niveles: de baja y moderada segun la metodologia de Mora-Vahrson (1994). En el
listado a continuacion se describe cada una de las susceptibilidades identificadas:

- La susceptibilidad Moderada del area Mina alcanza el 98,6% de su superficie y
corresponde en general a suaves laderas de baja pendiente, en donde no se
reconocen en terreno evidencias de fenébmenos de remociones en masa.

- La susceptibilidad Baja del area Mina ocupa el 1,4% de su superficie. Estas areas
corresponden al Llano de Arqueros, Llano de Paipa en donde no se reconocen
evidencias de fendmenos de remociones en masa.

Cabe destacar que las obras asociadas a la Mina no aumentaran ni afectaran la condicion
base de susceptibilidad a remociones en masa descritas en Anexo 3.11 de la presente
Adenda.

En el Cuadro a continuacion se presenta la evaluacion de susceptibilidad.

Cuadro N°90.1 Evaluacion Susceptibilidad Remocién en Masa Area Mina

AREA MINA (468 Ha)
SUSCEPTIBILIDAD| (™ (%) | UBICACION | 2 REND | CONCLUSIONES
Baja 0,2 1,4% Llanuras
Laderas de
cordones de
iEG A A 173 98.6% cerros con Sin evidencias Sin amenazas
' ' pendientes
bajas a
moderadas.
Media 0 0% -
| 0 0% - ;
Muy Alta | 0 0% - -

Fuente: Elaboracién Propia con base en datos de Anexo 3.11 Adenda.
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ID 091

f.7.3) El acueducto y la linea de transmision eléctrica atraviesan una gran cantidad
de gquebradas menores, a las quebradas Marquesa y Las Canas, y el rio Elqui. Se
solicita analizar y aclarar si hay riesgo 0 no asociado a este elemento, considerando
que podria generarse aluvién en los cauces mencionados.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. En Anexo N° 3.11 de la Adenda, se presenta analisis
detallado de susceptibilidad a remociones en masa de zona de estudio, incluyendo areas
correspondientes a acueducto y linea de transmision eléctrica de 110 kV.

Con respecto al trazado del Acueducto, este alcanza una longitud de 27.709 m, entre el
sector de captacion, en el rio Elqui y la Planta Concentradora, presentando susceptibilidad
de remociones entre baja y alta segun la metodologia de Mora-Vahrson (1994). En el listado
a continuacion se describe cada una de las susceptibilidades identificadas:

- La susceptibilidad Alta sobre su trazado corresponde al 26,9% de su longitud y
corresponde especificamente a las zonas de inundacion de las llanuras aluviales del
rio Elqui, de la quebrada Marquesa, ademas del cruce de la quebrada Matancilla.
Esta calificacién concuerda con los antecedentes disponibles y con lo observado
durante los recorridos realizados en terreno. Por tratarse de un acueducto por
bombeo, el grado de peligrosidad asociado a la construccion y operacion de esta
obra cuenta con los resguardos pertinentes ante eventuales eventos de remociones
en masa. Las obras de cruce de quebradas asociadas a la mayor susceptibilidad del
acueducto quedan detalladas en Anexo 10.12.2 PAS156 del EIA. Ademas, se ha
considerado un disefio bajo tierra, por debajo de la cota de socavacién, cuya tuberia
de entre 6 a 8 pulgadas de diametro (15 a 20 cm aprox.), y especificamente en
atraviesos de cauce, se instalara en zanja con un dado de hormigén de refuerzo y
una cobertura minima de 1 metro por parte superior del ducto.

- La susceptibilidad Media sobre su trazado ocupa un 2,2% de su longitud y
corresponde a tramos emplazados en laderas de cordones de cerros de moderadas
y bajas pendientes. En estas laderas, se advierten en terreno aislados sectores que
presentan peligrosidad asociada a caida de rocas de reducido radio de influencia.

- La susceptibilidad Moderada sobre el trazado del Acueducto alcanza el 64,5% de
su longitud y corresponde a laderas de reducidas pendientes. Terrenos que no
exhiben huellas, escarpes y en general de morfologias que pudieran sefalar la
ocurrencia de fenébmenos de remociones en masa, flujo de detritos, reptaciones o
deslizamientos y desprendimientos de rocas.

- La susceptibilidad Baja ocupa el 6,5% de la longitud del Acueducto. Corresponde a
tramos emplazados en llanuras, en donde no se reconocen en terreno evidencias
de fenémenos de remociones en masa.

En el Cuadro a continuacion se presenta la evaluacion de susceptibilidad.
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Cuadro N°91.1 Evaluacidn Susceptibilidad Remociones en Masa Acueducto

TRAZADO LINEAL ACUEDUCTO (27.709 m)
L DO PE o | m) | @) | usicacion | OBSERVACIONES | concLusioNEs
Baja 1.800 | 6,50% Llanuras Sin evidencias Sin amenazas
Laderas de
Moderada 17.861 | 64,50% reducidas Sin evidencias Sin amenazas
pendientes
Cordones de . Peligrosidad de
. cerros de A'SIad(.)S sectores reducido radio de
Media 605 | 2,20% con peligrosidad de ) :
moderadas y P influencia. No
; : caida de rocas P
bajas pendientes significativa.
El grado de
Crucesy peligrosidad asociado
trazados en a su construccién y
zonas de operacion esta
inundacion de las | Concordancia en la | controlado mediante el
llanuras aluviales peligrosidad en disefio y memorias de
7.443 | 26,90% | del rio Elquiy de | cruces de caucesy célculo (PAS mixto
las quebradas | trazados en llanuras 156), que
Marquesa, Las aluviales. posteriormente seran
Cafas y cruce de evaluados
la quebrada sectorialmente en
Matancilla forma posterior a la
obtencién de RCA. .
Muy Alta 0 0% - - -

Fuente: Elaboracion Propia con base en datos de Anexo 3.11 Adenda.

Con respecto a la Linea de Transmisién Eléctrica de 110 kV, alcanza una longitud total de
29 km, sin embargo, el grado de susceptibilidad a remociones en masa se le debe asignar
exclusivamente a las torres de la linea y a sus caminos de acceso, dado que la linea en si
pasa a mas de 20 metros de la superficie por lo que no se ve expuesta a procesos de
remocioén en masa.

Los grados de susceptibilidad resultantes se presentan a continuacion.

- La susceptibilidad Alta sobre estos trazados representa al 9,9% de su superficie y
corresponde especificamente a las zonas de inundacion de las llanuras aluviales del
rio Elqui y de la quebrada Marquesa, ademas del cruce de la quebrada Matancilla.

- La susceptibilidad Media sobre los trazados de las lineas de tendido eléctrico
alcanza el 11,5% de su superficie y se ubica sobre tramos de laderas de cordones
de cerros de moderadas y bajas pendientes, en las cuales se advierten aislados
sectores que presentan peligrosidad asociada a caida de rocas de reducido radio
de influencia.

- La susceptibilidad Moderada sobre los trazados de las lineas de tendido eléctrico
alcanza el 71,0% de su superficie y se emplaza a lo largo de laderas de reducidas
pendientes, que en terreno no muestran huellas, escarpes ni morfologias que
pudieran sefialar la ocurrencia de fenémenos de remociones en masa, flujo de
detritos, reptaciones o deslizamientos y desprendimientos de rocas.

- La susceptibilidad Baja sobre los trazados del tendido eléctrico ocupa el 7,6% de
sus superficies. Son tramos emplazados en llanuras, en donde no se reconocen en
terreno evidencias de fendmenos de remociones en masa
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Se aclara que, por tratarse de lineas de transmision aéreas, el grado de peligrosidad
asociado a la construccién y operacion de estas obras esta relacionado con su disefio final
y ubicacioén de estructuras. Estos disefios estaran sustentados por las memorias de célculo
correspondientes considerando estabilidad estructural.

Las torres de la linea de alta tension no alteraran las condiciones ni parametros utilizados
para evaluar el grado de susceptibilidad a remociones en masa, por tanto, no aumentaran
ni afectaran la condicion base de susceptibilidad a remociones en masa descritas en Anexo
3.11 de la presente Adenda. En el Cuadro a continuacion se presenta la evaluacion de
susceptibilidad.

Cuadro N°91.2 Evaluacién Susceptibilidad Linea Eléctrica

SUPERFICIE TORRES Y CAMINOS DE TRANSMISION ELECTRICA
GRADO DE . . OBSERVACIONES
SUSCEPTIBILIDAD (m2) (%) LElEmEoh DE TERRENO CONCLUSIONES
Baja 5004 | 7,60% Llanuras Sin evidencias Sin amenazas
Laderas de
Moderada 46800 | 71,00% reducidas Sin evidencias Sin amenazas
pendientes
Cordones de . Peligrosidad de
cerros de Alslados sectores reducido radio de
Media 7568 | 11,50% con peligrosidad de . .
moderadas y . influencia. No
. . caida de rocas o
bajas pendientes significativa.
Zonas de
inundacion de Concordancia en la peligrosidad en
las llanuras .
; . llanuras aluviales. Por tratarse de
aluviales del rio > .
. torres de transmision y caminos, el
Elqui y de la grado de peligrosidad asociado a la
6557 | 9,90% guebrada g ,
construccién de estas obras esta
Marquesa, o
. sustentado por el disefio y las
ademas del - sleul .
cruce de la memorias de calcu q_correspondlentes
considerando estabilidad estructural. .
quebrada
Matancilla.

Muy Alta 0 0% - -
Fuente: Elaboracion Propia con base en datos de Anexo 3.11 Adenda

ID 092

f.7.4) El camino acceso borde pasa por una zona de la quebrada Marquesa, analizar
y aclarar si existe susceptibilidad asociada.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. En Anexo N° 3.11 de la Adenda, se presenta analisis
detallado de susceptibilidad a remociones en masa del area de emplazamiento del
Proyecto, incluyendo la parte baja del camino de acceso de la ruta D-205 en sector
Quebrada Marquesa, Previo a la construccion se presentara ante la Direccién Regional de
Vialidad los antecedentes asociados al mejoramiento de dicha ruta en los Gltimos 8 km.

La susceptibilidad de este tramo de la ruta queda representada en la lamina N°8 de los
anexos del estudio de riesgos de remociones en masa (Anexo N°3.11 Adenda), la cual se
presenta en la Figura a continuacion.
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Figura N°92.1 Susceptibilidad Remocién en Masa Camino de Acceso
PROYECTO MINERO ARQUEROS LEYENDA
ESTUDIO DE PELIGROS DE REMOCION EN MASA
Susceptibilidad a la Remocién en Masa
Lamina N°8 - Trazado del proyecto Suscant bilided Zona de Intervencién
proy Remocién en Masa K

Mora-Vahrson (1994) Area Mina AreaPlanta  pepssito de Relave
Clasificacion (m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
B Muy bajo 0 0 0 0 0 0
[ Bajo 2432 1,4 2646 14 483542 154

Moderado 173727 986 185810 986 2627.422 834
. Medio 0 0 0 0 37.582 12
B At 0 0 0 0 0 0
Bl Vuyalto 0 0 0 0 0 0

Total 176.159 1000  188.456 100,0 3.148.551 100,0
Susceptibilidad Obras Complementarias
Remocién en Masa o o s -

o : minos acceso aminos a

Mora-Vahrson (1994)  Caminos existentes T4 1 ore Acueducto 5 ceso Principal oOPWG M0 kv ()
Clasificacion m2) (%) m2) (%) m %) M2 (%) (M) (%) (m2)
B Muy bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. Bajo 14128 26,9 5699 55 1834 66 20363 205 117 67 5004

Moderado 30679 584 95304 918  17.828 64,0 41785 421 1365 783 46.800
[ Medio 623 12 2719 26 764 27 37095 374 261 150 7.568
Bl Ao 7147 136 120 01 7.444 267 0 0 0 0 6557
My ato 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 52577 1000  103.842 100,0  27.870 100,0 99.243 100,0 1.743 100,0 65.929 100,0

Area de Intervencion SIMBOLOGIA
Obras complementarias
I caminos existentes B Fiataforma Torre (P-T) 7] Areatotaldeestudio =~ _—_s Curvas de nivel
- Camino Acceso principal ——— Eje linea OPGW _-—_+ Red de drenaje A, Cerros
- Camino Acceso Acueducto/LTE ——— Acueducto LTE :_ Lamina N°6
Instalaciones mineras
Area mina
lanta Procesamiento mineral
Depésito de Relaves
0 0,5 1 2
L Jicil.
Escala = 1:15.000
Equidistancia curvas de nivel: 20 metros
Proyeccién Uni | Ti | de N\ (UTM)
Datum: WGS 1984, zona 19 S
0 45 9 18
Fuente: Anexo 3.11 Adenda.
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ID 093

f.8) Se solicita al titular desarrollar una metodologia para evaluar, cualitativa o
cuantitativamente, la susceptibilidad y el peligro de remociones en masa que afectan
el area de influencia. Esta debe estar claramente explicada en el estudio, indicando
la base bibliografica y las etapas primordiales de la evaluacién.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. En Anexo N°3.11 de la Adenda se presenta estudio de
riesgo de remociones en masa especifico para el area de emplazamiento del Proyecto
Minero Arqueros.

Para la realizacién de este estudio se dividi6 el trabajo en diferentes etapas, las que
contemplan, entre otras, andlisis de antecedentes e imagenes satelitales, visita a terreno
de especialistas y el trabajo posterior de gabinete destinado al analisis de susceptibilidad a
las remociones en masa y sus conclusiones.

Durante la primera etapa se realiz6 la recopilacion, revision y analisis de imagenes
satelitales, cartas geoldgicas y geomorfologicas, ademas de los antecedentes topogréficos,
climatolégicos y de eventos de remociones en masa. Con base en esto, se defini6 como
area de influencia para los peligros de remociones en masa del Proyecto Minero Arqueros,
a la hoya hidrografica de las quebradas Marquesa y Las Cafias, sus principales tributarios
y parte de la hoya hidrografica de la quebrada Arqueros.

La etapa denominada “Visita de reconocimiento de terreno”, fue efectuada entre los dias 11
y 13 de mayo de 2021, por los geélogos Jaime Caviedes y Pablo Duarte.

Se efectuaron recorridos a lo largo de los trazados de las obras, con cerca de 300 puntos
de control. En cada uno de estos puntos se revisé la posible existencia de depdsitos,
huellas, escarpes y en general de morfologias que pudieran sefalar la ocurrencia de
fendmenos de remociones en masa, flujo de detritos, reptaciones o deslizamientos y
desprendimientos de rocas.

Se tomo6 contacto con tres (3) lugarefios con el proposito de conocer sus experiencias
acerca de los efectos que tuvo en la zona la ocurrencia de los eventos meteoroldgicos
extremos que a ellos les ha tocado vivir.

El trabajo realizado con posterioridad a la visita a terreno ha tenido como principal objetivo
el procesamiento, integracion y andlisis conjunto de la informacion recopilada en las etapas
previas para concluir, finalmente, en la elaboracién del informe.
En esta etapa se desarrollaron los siguientes estudios:

- Caracterizacion Geologica y Geomorfolégica

- Analisis de Susceptibilidad a las Remociones en Masa

El andlisis de la Susceptibilidad a las Remociones en Masa se desarroll6 en base a la
metodologia Mora y Vahrson (1994), la cual permite obtener una clasificaciéon de los

Adenda Estudio de Impacto Ambiental 30
Proyecto Minero Arqueros



Compafiia Minera Arqueros S.A. INERCO

peligros de remocion en masa en zonas sismicamente activas. De esta forma se
determinaron los grados de susceptibilidad a la remocion en masa de las diferentes areas
de emplazamiento de las obras del Proyecto. Finalmente se elaboraron los planos y se
redactd el estudio de Remocién en Masa el cual se adjunta en el Anexo N° 3.11 de la
Adenda.

ID 094

f.9) El titular indica, en el capitulo 3.1.8 del EIA, que la metodologia se basa en la
recopilacion y antecedentes bibliograficos, principalmente de instrumentos de
planificacién territorial y mapas de zonas de riesgo, sin embargo, considerando las
caracteristicas propias del proyecto en evaluacion, se solicita realizar estudios
y andlisis propios de mayor detalle, considerando una escala de analisis que
permita una correcta identificacion delos peligros que no son visibilizados en los
estudios presentados.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. En Anexo N°3.11 de la Adenda se presenta estudio de
peligros de remociones en masa en Proyecto Minero Arqueros. En este, se presenta un
analisis detallado de remociones en masa, elaborado en base a levantamiento de
informacién secundaria, visita e inspeccion en terreno y andlisis posterior con calculos de
susceptibilidades a remocion en masa segun metodologia de Mora y Vahrson (1994).

Se presentan analisis de susceptibilidad a una escala 1:15.000, junto con la
correspondiente identificacion en terreno de posibles amenazas y registro de eventos
historicos de remociones. Todo esto bajo la metodologia expuesta en la pregunta anterior
y especifico para el area de emplazamiento de las obras del Proyecto Minero Arqueros.

ID 095

f.10) Se sugiere incorporar dentro de los antecedentes, la siguiente referencia
bibliograficay como minimo utilizar los antecedentes que ahi se proporcionan: Alfaro
S., Alejandro; Pantoja C., Gilma; Brantt H., Cristina; SERNAGEOMIN. Peligro de
Remociones en Masa en la Region de Coquimbo - Sector Norte [monografias].
Santiago, SERNAGEOMIN, 2018. Plan Regulador Intercomunal Provincia de Elqui.
Secretaria Regional Ministerial de Vivienda 'y Urbanismo Regién de Coquimbo, 2019.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. Se incorporan referencias sefaladas en el Estudio de
Peligros de Remociones en Masa en Proyecto Minero Arqueros, adjunto en el Anexo N°
3.11 de la presente Adenda.

ID 096

f.11) De acuerdo con las referencias bibliograficas recién citadas, las quebradas
Marquesa, Las Canas y el rio Elqui, representan zonas con Susceptibilidad de
Alcance de flujos de detritos Alta (Alfaro y otros, 2018) o inundables o potencialmente
inundables (PRI, 2019), en las que podrian desencadenarse aluviones, tal como ha
ocurrido durante los afos 2015y 2017. Al respecto, se solicita analizar y aclarar el
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riesgo asociado a esas quebradas por medio de un andlisis realizado a la escala
recomendada, (1:20.000).

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. En Anexo N° 3.11 de la Adenda se presenta estudio de
peligros de remociones en masa en Proyecto Minero Arqueros. En este se presenta analisis
de susceptibilidad a remociones en masa segun metodologia de Mora y Vahrson (1994)
detallado a escala 1:15.000 de la quebrada Marquesa, Las Canas y Rio Elqui asociadas al
area de emplazamiento del Proyecto y 1:150.000 para aquellas areas fuera del area de
emplazamiento del Proyecto. Las laminas correspondientes se presentan en Anexo N° 3.11
de la presente Adenda, junto con los registros historicos solicitados.

La Quebrada Las Cafas presenta mayoritariamente zonas con susceptibilidad moderada a
remociones en masa en las laderas de pendiente leve. Pequefas zonas en su parte media
con susceptibilidad media asociada a mayores pendientes y alta susceptibilidad asociada
a flujo de detritos en la parte baja de la quebrada.

En la Quebrada Marquesa, al igual que en la Quebrada Las Cafias, se presenta
mayoritariamente zonas con susceptibilidad moderada asociada a las laderas de pendiente
leve y zonas en la parte alta de mayor pendiente con susceptibilidad media. La base de la
guebrada presenta en todo su largo una susceptibilidad alta asociada a los flujos de detritos.

Por ultimo, en el sector del Rio Elqui en las inmediaciones de la bocatoma, se presentan
mayoritariamente zonas de susceptibilidad moderada en laderas de leve pendiente. El Rio
Elqui y su lecho presenta zonas de alta susceptibilidad asociada a flujos de detritos y
crecidas del rio.

ID 097

f.12) En los dos mapas mencionados, se observa que varios sectores de las obras e
instalaciones o partes de las obras se encuentran con susceptibilidad Alta de
generaciéon de procesos de ladera. Al respecto, se solicita aclarar y subsanar por
medio de estudio detallado.

Se acoge solicitud de la Autoridad. En Anexo N° 3.11 de la Adenda se presenta estudio
detallado de peligros de remociones en masa en Proyecto Minero Arqueros. En este se
presenta analisis de susceptibilidad a remociones en masa segun metodologia de Mora y
Vahrson (1994) contrastado con informacién levantada en terreno, un levantamiento social
de percepcion con respecto a eventos de remociones en masa Yy registro histérico de
eventos para las zonas con partes y obras del Proyecto.

En base al estudio indicado anteriormente, se verifica que efectivamente existen zonas con
susceptibilidad alta de generacion de procesos de ladera. Sin embargo, dichas zonas son
de caracter acotado y puntuales a fondos de quebrada, y zonas cercanas a las Obras
Complementarias, las cuales no constituyen una influencia significativa del area de
emplazamiento ni las obras presentes en las inmediaciones aportarian en aumentar la
susceptibilidad a remociones. En el caso de la LTE se aclara que, por tratarse de lineas de
transmision aéreas, el grado de peligrosidad asociado a la construccion y operacion de
estas obras estara esta relacionado con su disefio y ubicacion final. Estos disefios estaran
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sustentados por las memorias de célculo correspondientes considerando la estabilidad
estructural. En el caso del acueducto se ha considerado un disefio bajo tierra, por debajo
de la cota de socavacion, cuya tuberia de entre 6 a 8 pulgadas de diametro (15 a 20 cm
aprox.), y especificamente en atraviesos de cauce, se instalard en zanja con un dado de
hormigon de refuerzo y una cobertura minima de 1 metro por parte superior del ducto.

ID 098

f.13) Se indica al titular que los mapas deben mostrar una leyenda legible, la
orientacion o norte geogréfico, escala de trabajo (numéricay/o gréfica), coordenadas,
etc. Se solicita, ademas, corregir leyenda de raster en mapa de pendientes.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. Se corrigen laminas con mapas y se cambia
nomenclatura de mapa de pendientes a grados y se presenta en la respuesta ID 088 en la
figura N°88.1. Asi también dicha informacion se encuentra adjunta en el Anexo N° 3.11
Peligros de Remociones en Masa, de la presente Adenda.

ID 099

f.14) Se solicita incorporar un mapa de peligro de remociones en masa (procesos de
laderay flujos), realizado por medio de una metodologia adecuada, a escala 1:20.000.
De modo que este permita descartar o justificar la exposicion a dicho peligro de las
distintas instalaciones, obras y partes.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. Se adjunta 8 laminas actualizadas de Susceptibilidad de
Remocién en Masa en el Anexo N° 3.11 de la Adenda “Peligros de remociones en masa en
Proyecto Minero Arqueros”. Las laminas constan de susceptibilidades a remociones en
masa en distintas areas del proyecto, cubriendo todas las areas y partes de éste a una
escala 1:15.000, clasificando las areas en susceptibilidades (1)Muy baja, (2)Baja,
(3)Moderada, (4)Media, (5)Alta, (6)Muy Alta. En la Figura a continuacion, se presenta la
distribucion de las 8 laminas indicadas se acuerdo al disefio del Proyecto, y en las Figuras
subsiguientes se presenta el mapa de peligros de remocién en masa segun area.
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Figura N°99.1 Distribuciéon Laminas Mapa Peligros Remocién en Masa
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Fuente: Anexo 3.11, Adenda.
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Figura N°99.2 Susceptibilidad a Remociones en Masa Lamina N°1
PROYECTO MINERO ARQUEROS LEYENDA
ESTUDIO DE PELIGROS DE REMOCION EN MASA
Susceptibilidad a la Remocién en Masa
Susceptibilidad Obras Complementarias
Lamina N°1 - Trazado del proyecto Remoci6n en Masa ‘ , )
Mora-Vahrson (1994)  Caminos existentes ~ Caminos aceeso Roveducto , Camines Lo ..
Clasificacion (m2) (%) (m2) (%) (m) (%) (m2) (%) (m) (%) (m2) (%)
B Muy bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bajo 14128 269 5699 55 1834 66 20363 205 117 67 5004 76
Moderado 30679 58,4 95304 91,8  17.828 64,0 41785 42,1 1365 783 46.800 71,0
Medio 623 1,2 2719 26 764 27 37095 374 261 150 7.568 11,5
Bl At 7147 136 120 01 7.444 267 0 0 0 0 6557 99
Bl My aito 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 52577 100,0  103.842 100,0  27.870 100,0 99.243 100,0 1.743 100,0 65.929 100,0
Area de Intervencion SIMBOLOGIA
Obras complementarias
I caminos existentes B Fiataforma Torre (P-T) [~ Areatotaldeestudio -~ Reddedrenaje
[ camino Acceso principal Eje linea OPGW 1 Lamina N°2 A Cerros
- Camino Acceso Acueducto/LTE ——— Acueducto LTE _—~, Curvas de nivel
i
—~—g J //}
Kilémetros
Escala = 1:15.000
Equidistancia curvas de nivel: 20 metros
Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM)
Datum: WGS 1984, zona 19 S
0 45 9 18
Fuente: Anexo 3.11 Adenda.
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Figura N°99.3 Susceptibilidad a Remociones en Masa Lamina N°2
PROYECTO MINERO ARQUEROS LEYENDA
ESTUDIO DE PELIGROS DE REMOCION EN MASA
Susceptibilidad a la Remocién en Masa
Susceptibilidad Obras Complementarias
Lamina N°2 - Trazado del proyecto Remocién en Masa o o L e
o " aminos acceso aminos inea
Mora-Vahrson (1994)  Caminos existentes 7,04 cioTE Acueducto pcceso Principal OPWG 10 kv ()
Clasificacion (m2) (%) (m2) (%) (m) (%) (m2) (%) (m) (%) (m2) (%)
B Muy bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bajo 14128 269 5699 55 1834 66 20363 205 117 67 5004 76
Moderado 30.679 584 95304 91,8  17.828 64,0 41785 421 1365 783 46.800 71,0
Medio 623 1,2 2719 26 764 27  37.095 374 261 150 7.568 11,5
Bl Ao 7147 136 120 0,1 7.444 267 0 0 0 0 6557 99
I My atto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 52577 100,0  103.842 100,0  27.870 100,0 99.243 100,0 1.743 100,0 65.929 100,0
Area de Intervencion SIMBOLOGIA
Obras complementarias
I caminos existentes B Fiataforma Torre (P-T) [~ Areatotaldeestudio -~ Reddedrenaje
[ camino Acceso principal —— Eje linea OPGW 1 Lamina N°3 A Cerros
- Camino Acceso Acueducto/LTE ——— Acueducto LTE ~—_ Curvas de nivel
309000 136000 345000
Vs A A
ot g B gf?b‘é . #
. \ i3 m n y
AT A ""_/,/ "' 3
7 e Y
Ho¥,
=8 A iV NE
\“;\"' ‘\\\P-?ﬂ\
0 0,5 1 2
Kilometros
Escala = 1:15.000
Equidistancia curvas de nivel: 20 metros
Proyeccién Universal Transversal de Mercator (UTM)
Datum: WGS 1984, zona 19 S
Fuente: Anexo 3.11 Adenda.
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Figura N°99.4 Susceptibilidad a Remociones en Masa LAmina N°3
PROYECTO MINERO ARQUEROS LEYENDA
ESTUDIO DE PELIGROS DE REMOCION EN MASA
Susceptibilidad a la Remocioén en Masa
Susceptibilidad Obras Complementarias
Lamina N°3 - Trazado del proyecto Remocién en Masa
Mora-Vahrson (1994)  Caminos existentes ~ C2minos aceeso Acueducto  , Camnes S L.
Clasificacion (m2) (%) (m2) (%) (m) (%) (m2) (%) (m) (%) (m2) (%)
B Muy bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. Bajp 14128 26,9 5699 55 1834 66 20363 205 117 67 5004 76
Moderado 30679 584 95.304 91,8  17.828 64,0 41785 42,1 1.365 78,3 46.800 71,0
[ Medio 623 12 2719 26 764 27  37.095 374 261 150 7.568 11,5
Bl Ao 7147 136 120 01 7.444 267 0 0 0 0 6557 99
Bl Muyato 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 52577  100,0  103.842 100,0  27.870 100,0  99.243 100,0 1.743 100,0 65.929 100,0
Area de Intervencion SIMBOLOGIA
Obras complementarias
I caminos existentes I Piataforma Torre (P-T) [~ Areatotal de estudio - Red de drenaje
[ camino Acceso principal Eje linea OPGW 771 Lamina N°4 A Cerros
- Camino Acceso Acueducto/LTE ——— Acueducto LTE _~—_ Curvas de nivel
b7 GE 1
4 /'/1
N 0 0,5 1 2
Kilometros
Escala = 1:15.000
Equidistancia curvas de nivel: 20 metros
Proyeccién Universal Transversal de Mercator (UTM)
Datum: WGS 1984, zona 19 S
Fuente: Anexo 3.11 Adenda.
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Figura N°99.5 Susceptibilidad a Remociones en Masa LAmina N°4
PROYECTO MINERO ARQUEROS LEYENDA
ESTUDIO DE PELIGROS DE REMOCION EN MASA
Susceptibilidad a la Remocién en Masa
Susceptibilidad Obras Complementarias
Lamina N°4 - Trazado del proyecto Remocién en Masa )

Mora-Vahrson (1994)  camincsexsentes  GIURITS mcwencs L ZTECLL S e

Clasificacién (m2) (%) (m2) (%) (m) (%) (m2) (%) (m) (%) (m2) (%)

B Muy bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

. Bajo 14128 269 5699 55 1834 66 20363 205 117 67 5004 7,6
Moderado 30679 584 95304 91,8  17.828 640  41.785 421 1365 783 46.800 71,0

_ | Medio 623 1,2 2719 26 764 27 37095 374 261 150 7.568 115

B Ao 7147 136 120 0,1 7444 267 0 0 0 0 6557 99

Bl Muyalto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 52577 100,0  103.842 100,0  27.870 100,0 99.243 100,0 1.743 100,0 65929 100,0

Area de Intervencion SIMBOLOGIA
Obras complementarias
I caminos existentes B Fiataforma Torre (P-T) ' Area total de estudio -~~~ Red de drenaje
- Camino Acceso principal Eje linea OPGW 71 LaminaN°5 A Cerros
- Camino Acceso Acueducto/LTE ——— Acueducto LTE -/ Curvas de nivel
N 0 0,5 1 2
Kilometros
Escala = 1:15.000
Equidistancia curvas de nivel: 20 metros
Proyecciéon Universal Transversal de Mercator (UTM)
Datum: WGS 1984, zona 19 S
Fuente: Anexo 3.11 Adenda.
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Figura N°99.6 Susceptibilidad a Remociones en Masa Lamina N°5

PROYECTO MINERO ARQUEROS
ESTUDIO DE PELIGROS DE REMOCION EN MASA
Susceptibilidad a la Remocién en Masa

Lamina N°5 - Trazado del proyecto
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Escala = 1:15.000
Equidistancia curvas de nivel: 20 metros
Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM)
Datum: WGS 1984, zona 19 S

LEYENDA

Susceptibilidad Obras Complementarias

Remocién en Masa ) . )

Mora-Vahrson (1994)  caminosexistentes  QUINUIONEY  Acueducto  pocllibiin opwe 1ok ()

Clasificacion (m2) (%) (m2) (%) (m) (%) (m2) (%) (m) (%) (m2) (%)

B Muy bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bajo 14128 26,9 5699 55 1.834 66 20363 205 117 67 5004 76
Moderado 30679 584 95304 91,8  17.828 64,0 41.785 421 1365 783 46.800 71,0
Medio 623 1,2 2719 26 764 27 37095 374 261 150 7.568 115

B At 7147 136 120 0,1 7444 267 0 0 0 0 6557 99

Bl My ato 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 52577  100,0  103.842 100,0  27.870 100,0 99.243 100,0 1.743 100,0 65.929 100,0

Area de Intervencion
Obras complementarias

- Caminos existentes

- Camino Acceso principal

SIMBOLOGIA

[~ Areatotaldeestudio .-~ Redde drenaje

- Plataforma Torre (P-T)
| Lamina N°6 A

—— Eje linea OPGW L

[

Cerros

- Camino Acceso Acueducto/LTE ——— Acueducto LTE —~— Curvas de nivel
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Fuente: Anexo 3.11 Adenda.
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Figura N°99.7 Susceptibilidad a Remociones en Masa LAmina N°6
PROYECTO MINERO ARQUEROS LEYENDA
ESTUDIO DE PELIGROS DE REMOCION EN MASA
Susceptibilidad a la Remocién en Masa
Lamina N°6 - Trazado del proyecto Ssoapinllinag Zona de Intervencién
proy Remoci6n en Masa e
Mora-Vahrson (1994) Area Mina AreaPlanta  pepssito . R
Clasificacion m2) (%) m2) ) (M2 (%)
B Muy bajo 0 0 0 0 0 0
Bajo 2432 14 2646 14 483542 154
Moderado 173727 986 185810 986 2.627.422 834
Medio 0 0 0 0 37.582 12
Bl A 0 0 0 0 0 0
Bl My aio 0 0 0 0 0 0
Total 176.159 1000  188.456 100,0 3.148.551 100,0
Susceptibilidad Obras Complementarias
Remocién en Masa
Mora-Vahrson (1994)  Caminos existentes ~ Caminos acceso Acueducto , Caminos iLinas, "
Clasificacién (m2) (%) m2) (%) m (%) m2) (%) m (%) (m2) (%)
B Muy bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bajo 14128 26,9 5699 55 1834 66 20363 205 117 67 5004 76
Moderado 30679 584 95304 918  17.828 640 41785 421 1.365 783 46.800 71,0
Medio 623 12 2719 26 764 27 37095 374 261 150 7568 115
B A 7147 136 120 01 7.444 267 0 0 0 0 6557 99
Bl Muyato 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 52577 1000  103.842 1000  27.870 100,0 99.243 1000 1.743 1000 65929 100,0
Area de Intervencion SIMBOLOGIA
Obras complementarias
B caminos existentes I Piataforma Torre (P-T) [ Avea total de estudio ~— Curvas de nivel
- Camino Acceso principal Eje linea OPGW _~=_ Red de drenaje A Cerros
[ camino Acceso Acueducto/LTE ——— Acueducto LTE T Lamina N7 1 Léamina N°8
Instalaciones mineras
Area mina
2 Planta Procesamiento mineral
N 0 05 1 2 | Depésito de Relaves
! 1 Kilometros
300000 309000 318000 327000 136000 345000
Escala = 1:15.000 - -
Equidistancia curvas de nivel: 20 metros 1 P s /)
Proyeccion L T | de Mercator (UTM) o ,“ R~ =
Datum: WGS 1984, zona 19 S iy P i 1]/ X AT, H
17— oo Tl e
£ b ”A - oty
MINA N27 - (5C fA - Ak
s ‘ A '_ s rg" 2] 1 ,,/f g
1 £ £
o 3 >
P
8
iy = i
H ' &
300000 309000 318000 327000 336000 345000
0 45 -] 18
Fuente: Anexo 3.11 Adenda.
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Figura N°99.8 Susceptibilidad a Remociones en Masa Lamina N°7

PROYECTO MINERO ARQUEROS

ESTUDIO DE PELIGROS DE REMOCION EN MASA

Susceptibilidad a la Remocién en Masa

Lamina N°7 - Trazado del proyecto

Escala = 1:15.000
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Datum: WGS 1984, zona 19 S
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Figura N°99.9 Susceptibilidad a Remociones en Masa LAmina N°8

PROYECTO MINERO ARQUEROS

ESTUDIO DE PELIGROS DE REMOCION EN MASA
Susceptibilidad a la Remocion en Masa
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f.15) Se solicita ampliar la informacion, y actualizar las conclusiones del Capitulo
3.1.8 del EIA, considerando laincorporacién de una mayor cantidad de antecedentes
al catastro (de procesos de laderay de flujos).

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. En la Figura a continuacién, se presenta el registro de
inundaciones y temporales historicos en la Regién de Coquimbo asociados a procesos de
ladera y flujos de detritos. Para mayores detalles consultar el Anexo N° 3.11 de la presente
Adenda.

Adenda Estudio de Impacto Ambiental 43
Proyecto Minero Arqueros



Compafiia Minera Arqueros S.A.

INERCO

Figura N°100.1 Registro Histérico Inundaciones y Temporales Regién de Coquimbo

Modificado de Habiterra, Estudio Fundado de Riesgos, Actualizacion Plan Regulador de
Coquimbo, Julio, 2011.

Fecha Observaciones Fecha Observaciones
1833 Los aguaceros de agosto de 1833, ocasionaron desbordes de los riosy esteros en el norte chico. En La Serena las Entre el 23 y 27 de julio un frente de mal tiempo se extendio entre Atacama y Parral. Mas de un metro de nieve
lluvias duraron cinco dias produciendo dafios en la ciudad y en las plantaciones de los campos circunvecinos. cubre los yacimientos de fierro y cobre entre Atacama y Coquimbo, paralizando las faenas durante varios dias. El
:I(I)anze Inundaciones por lluvias torrenciales en el Norte Chico y en la zona central del pais. Estas lluvias causaron 1965 11 de agosto se desencadena otro temporal que afecto las zonas abarcadas entre Antofagasta y Chilo€. En la
importantes pérdidas econémicas y en infraestructuras; dafios de consideracion en La Serena, Coquimbo, Ovalle, provincia de _Coqu:mbo 15 mll_fugron los damnificados, con psrdldas de viviendas y suembras.lEn La Serena, se
de Valparaiso y Santiago. En Coquimbo el rio inundé varios barrios evacuaron varios parceleros, principalmente en el sector de Pefuelas. El rompeolas de Guayacdn en el puerto de
1856 Coquimbo se destrozo.
ullo Fuertes temporales afectaron desde el desierto de Atacama hasta Chiloé. Rio Limari quedd invadeable 1971 A partir de Junio de 1971 azoto una tempcral de viento, fuvia v nieve desde la p{ovincia de Coquimbo alade.
1877 Magall Lluvias afectaron Iz zona de La Serena y Cog .
Inundaciones en el norte. Rios Huasco, Coguimbo, Limari, Choapa y sus afluentes tuvieron crecidas devastadoras, A fines de agosto, un violento temporal azotd la provincia de Coquimbo. Se cortaron lineas telefonicas, las rutas
1880 causando principalmente perjuicios en cana.les de irrigacion. El rio Elqui y sus aﬂljentes provocaron grandes 1972 quedaron intransitables, se paralizaron actividades mineras por cortes de energia eléctrica. Nevo al interior de
destrozos, destruyendo los canales de regadio y causando en los sectores montafiosos numerosos aluviones, Andacollo, y Ia ruta internacional Coguimbo-San Juan quedo blogueada. En La Serena varias familias quedaron
conocidos localmente como “huracanes” damnificadas.
En agosto de 1888 se desencadend un temporal que azoto desde Copiapd hasta Concepcion. Los rios Copiapd, 1977 Temporales, un frente de mal tiempo se extendio desde la cuarta region al sur
1888 Huasco, Coquimbo, Limari y Choapa se desbordaron. Los terrenos riberefios al rio Coquimbo y los afluentes se Entre el 20 y 23 de febrero un temporal afecta la zona comprendida entre Calama y Puyehue. Chubascos y
vieron inundados. . tempestades eléctricas afectan a La Serena y Coquimbo.
1891 Frente de mal tiempo en Coguimbo, Limari y Choapa tuvieron crecidas devastadoras Temporales: Entre abril y junio, varios frentes de mal tiempo afectaron el Norte Chico, dejando dafios de diversa
1899 _ Temporales 1981 consideracion. Entre el 12 y 17 de mayo nuevos temporales dejaron muertos, heridos y graves dafios en las
1902 Inundaciones en el norte. Desbordes en rio Coq‘fimbo, produciendo serias inundaciones. Barrio norte en La Serena carreteras, puentes, viviendas, puertos y en los servicios de utilidad publica, entre el Norte Chico y el extremo
quedo sepultado bajo el agua austral.
1906 Desbordes del rio Elqui. El sector de Totoralillo fue una de Ias localidades que mas sufrieron con inundaciones Entre el 12y 17 de mayo, gran parte del pais soportd inestabilidades atmosféricas que se tradujeron en
1911 En junio se produjo temporal que afectd a La Serena y Coquimbo. temporales de viento y lluvia, ocasionando por lo menos seis muertos, cientos de damnificados y dafos diversos en
Desbordes del rio Elqui. El afio anterior habia sido lluvioso, lo que generd abundancia de nieve en Ia cordillera. 1982 viviendas, caminos, puentes y obras publicas. Entre el 25 y el 28 de junio, otro sistema frontal se extendio entre la
1915 | Cuando se produjeron los deshielos los caudal, on en Las aguasr ingresaron por la Cuarta y la Séptima region; hubo 18 muertos, 802 heridos, 18.474 personas damnificadas, 578 viviendas destruidas
Al da de Vicuia, generando gran alarma en la poblacion. y3.171
1924 El 3 de Junio fuertes marejadas azotaron las costas de Valparaiso, Quintero, Matanzas, Coquimbo, Atacama, Frentes de mal tigmpo, fuertes ma_rejédas -.se produjeron en gran parte del Ikoralt los pn’me‘r‘os dias de fePrero; la
Antofagasta. braveza y la salida del mar ocasiond danos en la costanera, puertosy balnearios de Mejillones, Coquimbo,
Temporales, el rio Coquimbo se desbordo, en Andacollo quedaron alrededor de mil personas sin hogar, la mayoria 1983 Huasco, Tongoy, La Herradura, Talca'huapo, Constitucion y Puerto Montt. En los primeros dias de julio, el mal
debieron albergarse en escuelas. Murieron cinco personas. En los alrededores de Vicufia, La Union (Pisco Elqui) y tiempo con lluvia y nieve ocasiond dafios en Iquique, Antofagasta, Ollague, Sierra Gorda, Taltal, Calama,
1934 otros sectores también hubo desbordes del rio, alrededor de tres millones de pesos fueron las pérdidas que Chuguicamata y en el Valle de Elqui. Hacia fines de julio, otro temporal azoto a La Serena, Cogquimbo rio Hurtado,
sufrieron los chacareros y pequefios agricultores del Valle de Elqui; en Rivadavia, Paihuano y Diaguitas las Monte Patria, Combarbald y algunos sectores de la V Region.
plantaciones de uvas desaparecieron bajo el agua. Prolongados cortes de agua potable, luz y comunicaciones, hicieron realmente dramatica la situacion que vivio la
1941 Un frente de mal tiempo afecto la zona central de Chile. Se produjeron desbordes de los tranques El Culebron y 1984 | poblacion de las regiones Ii, IV, VI, VII, VIII, IX, X y Metropolitana, entre el 2 y el 15 de julio, a raiz de un prolongado
Angosturas, en Andacollo. Una de las provincias mas afectadas fue Coquimbo. frente de mal tiempo con fuertes lluvias, vientos y nevazones
1945 Un fuerte temporal de lluvia azotd la zona central e Chile los dias 3 y 4 de febrero. Este temporal causo corte de las 1901 Los primeros dias de junio de este afio, un frente de mal tiempo afecta desde el norte chico y zona central. Después
lineas telefonicas entre Ovalle, lllapel, Coguimbo, Copiapd y La Serena. de tres anos llueve copiosamente en Huasco, Freirina, Vallenar y La Serena.
1948 | Coquimbo, La Serena Ytodo el Norte Chico recibieron el efecto de una formidable avalancha de viento y agua, que Con la influencia del fendmeno de El Nifio, considerado el mds grande que se tenga registro, se cortaron puentes,
termino con la prolongada sequia. Coquimbo perdio treinta chalupas pesqueras que pertenecian a modestos 1997 quedando ¢ idad isladas y centenares de damnificados. Crecida de la Quebrada Santa Gracia con 14
trabajadores del mar. personas aisladas y Alud en Almendral con dos personas muertas.
Se desencadeno un fuerte temporal sobre el Norte Chico y la zona central, el que dejo un saldo de alrededor de En junio del 2011, azotan fuertes lluvias en la Region de Coquimbo. Se anegaron servicios publicos, hospital de
ocho mil millones de pesos en dafios materiales en los puertos, por lo menos veinte muertos y cuatro mil 2011 Coquimbo, servicios de urgencia, hubo colapso de alcantarillado. En los colegios se suspendieron las clases. Se
damnificados. En La Serena el agua y el fuerte viento derribaron los postes del alumbrado publico, de teléfonos y instalaron albergues para personas damnificadas.
1957 de telégrafo, la ciudad quedo préniFamente ais_ladaA Las inundaciones fueron de todo tipo: la poblacion del ]
puente ﬁst:al resulto totaimente destruu:‘!a, sus hab@ntes épenas alcan’zaron asalvar unf)s_ cuantos enseres\'Vanas 2015 En la comuna de Vicufia, acumulacidn de agua en la quebrada de Leiva, la cual colapsé e inund
poblaciones obreras quecaron deteniofadas. Elrio Elqut se desbordo arrasando fas -viviendas gue se hablan sectores céntricos de |a ciudad. Alrededor de 80 casas resultaron afectadas y 120 personas
levantado en sus OfI"‘ai Coq'ulmbo tamblen'quedo aislado del pais por los medios corrientes de comunicacion, damnificadas
sufrié ademas, Ia interrupcion de los servicios de agua potable y alcantarillado.
2017 Desde el afio 1957 que Region de Coquimbo no era azotada por luvias de tania intensidad como las que se presenaron

duranie el invierno de 2017, que causd mueries, localidades aisladas, puentes cortados, arrieros exiraviados.

Se interrumpid el abastecimiento de agua de 26.000 hogares de Ovalle. En la comina de Monie Patria, fallecen dos
agricufiores tras ser arrasirados por la fuerza del agua proveniente de la crecida de la quebrada El Tomé.
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Dentro de los mayores eventos de remociones en masa de la cuenca del Rio Elqui las
asociadas a flujos de barro y de detritos son los eventos mas recurrentes. Testimonios de
pobladores indican que, en la década del 1930 hubo remociones en masa tipo flujo, al
suroeste de la comuna de Paihuano y en la quebrada Pangue.

En esta region se han registrado eventos hidrometeoroldgicos inusuales que afectaron a
las comunidades en la localidad de Diaguitas en los afios 1905, 1934, 1997 y 2004. Estos
han sido documentados a partir de testimonios de pobladores. Otros informes sefialan la
ocurrencia de flujos de barro y detritos de gran poder destructivo en Los Maitenes, en marzo
de 1992, al igual que en el sector del Almendral en el afio 1997, este Ultimo provoco
pérdidas humanas en el pequefio pueblo.

Durante la madrugada del 24 de abril de 2004, la localidad de Diaguitas fue afectada por
un flujo aluvional. Las precipitaciones alcanzaron un total de 122 mm, y en un lapso de 3
horas precipitaron 80 mm, lo que desencadend la remocién en masa.

El 15 de febrero de 2006, aproximadamente entre las 17:30 y 18:00 hrs. en forma
simultanea, se produjeron tres flujos de detritos al sureste de la comuna de Paihuano.

Entre el 24 y 26 de marzo de 2015 ocurri6 un evento meteorolégico asociado a El
Nifio/Oscilacién del Sur, que afecté a la cuenca del rio Elqui ocasionando un importante
aporte de precipitaciones, especialmente en el sector oriental de la cuenca. El 25 de marzo
se registré un importante incremento de los caudales drenantes de la cuenca
desencadenaron una serie de flujos de detritos y barro que afectaron a las comunas de
Vicufa y Paihuano. Al interior del area de estudio del Proyecto, los flujos de detrito y barro
alcanzaron las localidades de Vifiita y El Sauce, en la quebrada Marquesa, afectando a los
pobladores y sus viviendas.

El poblado de Islon, ubicado en la confluencia de la quebrada Santa Gracia y el rio Elqui
fue afectado por las lluvias del mes de mayo de 2017. El temporal ocasioné el corte de la
ruta D-205, que une a La Serena con los pueblos interiores al norte del rio Elqui. Con
anterioridad, durante el afio 1997, el sector del El Isl6n fue también afectado por una crecida
de la quebrada Santa Gracia, ocasionando importantes dafios en los caminos y en la
infraestructura de la zona urbana, mayores que los ocurridos durante el 2017.

En base a la ampliacién de la informacién y registros historicos, cabe mencionar que las
conclusiones del Capitulo 3.1.8 del EIA no se modifican sustancialmente. Las conclusiones
respecto a lo que se hace mencion en la solicitud, es que las zonas de mayor susceptibilidad
se encuentran en parte del area de emplazamiento de las Obras Complementarias Sin
embargo, son de caracter puntual y no se extienden en todo el trazado de las obras del
Proyecto. En capitulo 7 del Anexo 3.11 se presenta detalles de las conclusiones referidas
a estudio de remociones en masa.

Ante un evento de remocion en masa se aplicarian las medidas presentadas en el Anexo
N°7 Plan de contingencias y emergencias, en Cuadro 8.3.4.7 Riesgo de remocidn en masa,
de la presente Adenda.
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ID 101

f.16) En cuanto al Capitulo 3.1.6 sobre Geologia y 3.1.7 Geomorfologia, no se
considera en lalinea de base, el analisis de la Norma Chilena de Zonificacién Sismica
de Chile NCH 433/2009, la cual define las Zonas 1, 2y 3, siendo la 3 la més sismica, y
en donde se localizara el proyecto. De acuerdo a la norma Internacional el Tranque
de Relave y todos sus ductos han de ser construidos para el maximo terremoto
creible en la zona 3 donde se emplaza. El Maximo Terremoto Creible en la Zona 3 es
el terremoto de 1960 en Valdivia, por lo tanto, el muro debe ser construido para un
terremoto directo de 9,5. al respecto se solicita considerar y evaluar segun
corresponda.

Respuesta:

De acuerdo a la Norma Chilena de Zonificacion Sismica de Chile NCH 433/2009, esta
determina su alcance para El Disefio Sismico de Edificios, y aclara en el item 1, que no
aplica para el disefio de otras obras civiles tales como puentes, presas, tuneles,
acueductos, muelles, canales y tampoco se aplica a edificios industriales ni a instalaciones
industriales. Es por ello que el Proyecto sigue los lineamientos del literal “p” del articulo 14
del DS N°248/2007 Reglamento para la aprobacion de Proyectos de disefio, construccion,
operaciény cierre de los depdésitos de relaves, del Ministerio de Mineria: “El sismo de disefio
considerado debe obtenerse a partir de las estadisticas de las zonas sismogénicas de la
region y estimar la aceleracion maxima respectiva en la zona de emplazamiento del
depésito.”

En el Apéndice D del Anexo 5.135 actualizacion del PAS 135 de la presente Adenda, se
encuentra estudio de riesgo sismico para el Proyecto.

Para la estimacion del riesgo sismico se utilizan las metodologias probabilistica y
deterministica. La primera de ellas entrega un valor que combina el efecto de todas las
fuentes sismogénicas estudiadas, mientras que en la segunda se considera cada una por
separado.

Con respecto a la metodologia probabilistica se utilizan las leyes de atenuacion definidas
por Montalva et al. (2016), por ser las estimaciones mas recientes hechas con datos
exclusivamente chilenos y que considera la separacién de las fuentes sismogénicas antes
descrita. Se estimaron las aceleraciones horizontales maximas con periodos de retorno de
475 y 2475 afios, obteniéndose valores de 22.6 y 34.6% de la aceleraciéon de gravedad,
respectivamente.

Del andlisis deterministico, es posible ver que la fuente intraplaca de profundidad intermedia
es la que produce el mayor impacto en la zona del proyecto, alcanzando aceleraciones
horizontales maximas de 96.5% la aceleracién de gravedad, equivalentes a un sismo con
periodo de retorno por sobre los 3 x 106 afios. Por otra parte, la fuente interplaca tipo thrust
alcanza una aceleracion horizontal méxima de 29.6% de la aceleracion de gravedad. Al no
existir fallas corticales activas cercanas al area de estudio, es posible descartarlas para el
analisis deterministico.

Después de un analisis desagregado de los célculos, se selecciona como representativo
del nivel de demanda de 2475 afios, siendo posible tomar como representativo un terremoto
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de la misma fuente sismogénica (intraplaca de profundidad intermedia), de magnitud 7.5, a
una distancia epicentral de 80 km y 65 km de profundidad. Dado este andlisis, se utilizan
los sismos representativos del periodo de retorno de 2475 afios para generar registros
sintéticos; se generan 3 registros sintéticos, de los cuales se estima el espectro de
respuesta.

Considerando los espectros de peligro uniforme y los espectros de respuesta de los
acelerogramas sintéticos definidos, se valida la definicion del espectro de disefio para un
periodo de retorno de 2475 afios.

ID 102

f.17) Considerando que partes de las obras se encuentran expuestas a procesos de
ladera y flujos, es necesario realizar el estudio a una escala tal que se reconozca o
descarte la presencia y/o susceptibilidad de remociones en masa en sectores
cercanos al terreno, y cuyo alcance pueda afectar el a&rea en cuestion. De encontrarse
zonas expuestas a estos peligros, y que a su vez expongan el territorio aguas abajo,
se deben incorporar acciones y medidas de control en los planes de prevencion de
contingencias y emergencias. En caso de no existir alguno de los peligros detallados
anteriormente, esto debe estar claramente explicitado en las conclusiones.

Respuesta:

Se acoge solicitud de la Autoridad. Se adjuntan 8 laminas en Anexos de estudio detallado
de peligros de remociones en masa en Proyecto Minero Arqueros, en las Figuras N°99.1
hasta la Figura N° 99.8. Las laminas describen los grados de susceptibilidad de remociones
en masa en distintas areas del Proyecto, cubriendo todas las areas y partes de éste, a una
escala 1:15.000. Se clasifican los grados de susceptibilidad en (Clase |I) Muy Baja, (Clase
Ibaja, (Clase ll)Moderada, (Clase IV)Media, (Clase V)Alta, (Clase VI)Muy Alta.

Para el area total de estudio (97.456 Ha), la clasificacion obtenida alcanzé los siguientes
valores: Muy Baja = 0%, Baja = 3,2%, Moderada = 86,6%, Media = 8,9%, Alta = 1,2%, Muy
Alta= 0%.

Las conclusiones alcanzadas acerca del nivel de peligrosidad, determinado en base a las
observaciones efectuadas en terreno y a los criterios que se deben considerar en estos
estudios, sefalan que los peligros de remocién en masa significativos (o altamente
susceptibles) radican sobre los trazados lineales del Acueducto y de las Linea de
Transmision eléctrica 110 kV. Los trazados del acueducto cruzan quebradas y transitan por
llanuras aluviales que presentan flujos detriticos.

El Acueducto tendra una conduccion por bombeo en tuberia, cuyo disefio final, sera
soterrado en las zonas de susceptibilidad alta y en las zonas de atravieso de cauce tendra
refuerzo sobre dados de hormigén y una cobertura minima de 1 metro por parte superior
del ducto.

De la misma forma, el grado de peligrosidad sobre las torres de Tendido Eléctrico, esta
condicionado por el disefio final y ubicacién de los postes que soportaran las lineas, los
cuales estaran ubicados en las zonas de las laderas, fuera de las zonas con susceptibilidad
alta.
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En relacién con el peligro de deslizamientos y caidas de rocas del Estudio de Peligro de
Remocién en Masa en la Region de Coquimbo-Sector Norte, se caracteriza como Riesgo
Moderado a algunos sectores de cordones de cerros que rodean las quebradas Marquesa,
Las Cafas y Santa Gracia. Se ha caracterizado con un grado de susceptibilidad Media a
algunas empinadas laderas de cordones de cerros, las que constituyen situaciones
puntuales.

El peligro de deslizamientos y caidas de rocas en las areas de Mina, Planta Concentradora
y Depdésito de Relaves es practicamente nulo al interior de su area de emplazamiento, y
marginal en sus contornos. Las observaciones efectuadas en terreno permiten descartar
estos peligros.

Cabe destacar que las obras del Proyecto no alteraran las condiciones ni parametros
utilizados para evaluar el grado de susceptibilidad a remociones en masa, por tanto, no
aumentaran ni afectaran la condicion base de susceptibilidad a remociones en masa
descritas en Anexo 3.11 de la presente Adenda.

ID 103

g) Tanto para las lineas base de Geologia, geomorfologia, Riesgos Geoldgicos y
Geomorfolégicos, se solicita aclarar cudl es la base topografica disponible y utilizada
para el estudio, y definir una escala de trabajo adecuada para el nivel de detalle del
proyecto, se sugiere escala 1:20.000. Esta escala deberia ser utilizada en la
generacion de mapas geoldgico, geomorfolégico y de peligro de remociones en masa
de los capitulos 3.1.6, 3.1.7 y 3.1.8 del EIA.

Respuesta:

Se aclara que la topografia empleada en el presente estudio se ha elaborado a partir DEM
("Digital Elevation Model") Alos Palsar con una resolucién de 12,5 metros por pixel. Sin
embargo, en estudio detallado de peligros de remociones en masa se ha complementado
la topografia para el area del proyecto con ortofotos y curvas de nivel obtenidas con dron
con resolucion de 1m por pixel.

Se ha utilizado una escala 1:15.000 para generar los mapas de susceptibilidad de
remociones en masa, que son los que se necesita para el detalle correspondiente. Para los
mapas geoldgico se ha conservado la escala de trabajo de 1:150.000 existente en los
mapeos geoldgicos originales ya que es la escala de trabajo con la cual existe informacion.

ID 104

h) Respecto de la linea de base de Hidrogeologia, y en relacion con la informacion y
analisis presentado en el Capitulo 3.1.11 del EIA, se solicita al titular adjuntar un
nuevo informe que aclare, rectifique y/o amplie, segun corresponda, los siguientes
aspectos:

h.1) Respecto alo indicado en el numeral 3.1.11.3 Metodologia, se citan dos anexos:
Anexo 4.9 Modelo Hidrogeoldgico Conceptual del Sector Depdsito de Relaves del
Proyecto Minero Arqueros y Anexo 4.10 Modelo Hidrogeoldgico Conceptual del
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Sector Mina del Proyecto Minero Arqueros. Ninguno de ellos se incluy6 en el presente
EIA. Al respecto se solicita presentar estos anexos o aclarar segun corresponda.

Respuesta:

Se aclara que ambos modelos conceptuales fueron adjuntados en el EIA en el PAS135
como Anexo 10.3, Apéndice Ay PAS136 Apéndice C respectivamente. Para mayor claridad
y entendimiento, en esta Adenda se acoge la observacion de la Autoridad y se vuelven a
adjuntar los documentos en los siguientes Anexos de la Adenda:

e Anexo N° 4.11 Modelo Hidrogeolégico Conceptual Area Mina
e Anexo N° 4.12 Modelo Hidrogeoldgico Conceptual Area Deposito de Relaves

h.2) Respecto a la red de monitoreo de aguas subterraneas, se solicita justificar la
definicion de los puntos de muestreo, y su representatividad respecto a las
actividades del proyecto. Paraello se debe considerar una descripcién detallada de
los acuiferos, sus direcciones de flujo, etc.

Respuesta:

h.2) La definicion de los puntos de monitoreo fueron planteados en funcién de los resultados
de los modelos hidrogeoldgicos conceptuales elaborados para el sector del Depésito de
Relaves y Mina Subterranea (Anexo N°4.11 y 4.12 de la Adenda). En ambos modelos, se
caracteriza el acuifero presente, la piezometria y direcciones del flujo subterraneo. A
continuacioén, se presenta una descripcion resumida de cada uno de los sectores y la red
de monitoreo propuesta.

Sector Depésito de Relaves

Para el Area Deposito de Relaves, se elabor6 una superficie piezométrica en base a la
informacién hidrogeolégica y de niveles obtenidos de los piezémetros construidos y
vertientes observadas. De este modo, se definié una direccién del flujo subterraneo que es
coincidente con la red de drenaje superficial, el cual sigue la topografia del sector (Figura
N°104.1). En la zona occidental del relave, el flujo subterraneo preferencial tiene orientacién
oeste-este, mientras que en la parte este del depdsito, el flujo subterraneo es de norte a sur
siguiendo la quebrada. Cercano a la ubicacién del muro (extremo suroriental del area del
depdsito), se juntan ambos flujos para luego continuar como un Unico flujo con sentido hacia
el sur.

Por este motivo, la red de monitoreo considera al piezémetro SH-04, situado aguas arriba
del depdsito, como el punto de monitoreo que representa la calidad del agua antes de
ingresar al area del depdsito, es decir, seria representativo de la calidad natural del agua
subterranea que aun no ha interactuado con la zona donde se dispondré el relave. También
se considera dentro de los puntos de monitoreo el pozo BDR-01 que esta ubicado aguas
abajo del muro del depdsito, zona donde todas las aguas subterraneas confluyen, y el cual
fue construido estratégicamente en ese lugar para monitorear la calidad del agua a la salida
del &rea del depdsito. Sumado a los puntos anteriores, se plantea implementar un futuro
pozo BDR-02 aproximadamente situado 1 km aguas abajo del pozo BDR-01, ubicado aguas
abajo del punto de salida de la cuenca definida para el area del depésito de relaves. (Figura
N°104.2). Mayores detalles sobre el Plan de Monitoreo para el area del Depoésito de
Relaves, se encuentra en el Anexo 6.3 de la presente Adenda, documento elaborado por
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ICASS (2021a) y denominado Informe Actualizacién Plan de Monitoreo y Accion del
Deposito de Relaves Espesados.

Figura N°104.1 Piezometria del sector del futuro depdésito de relaves de febrero de-2019
— 317500 318000 318500 319000 319500 320000

Leyenda
§ :I Depésito de relaves Tipo de estacién
§ 1 Fallas (Aguirre & Egert, 1965) (&  Piezometro
“ | Piezometria @ Vertiente
Isopieza
- = = Isopieza inferida
—p Lineas de flujo
*Los niveles considerados fueron medidos en febrero de 2018 3
317500 318000 318500 319000
Fuente: ICASS, 2019.
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Figura N°104.2 Ubicacion de puntos propuestos para el monitoreo en el depésito de relaves
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Sector Mina Subterranea

La piezometria elaborada para el Area Mina Subterranea fue definida de acuerdo a los
datos de niveles de los piezOmetros construidos en el sector, mediciones realizadas en
sondajes geoldgicos de exploracion, informacién de niveles en sondajes de Mina Tugal,
informacion disponible en el catastro publico de la DGA y vertientes observadas dentro del
area definida como Cuenca Area Mina (Figura N° 104.3). De este modo, a partir de las
elevaciones piezométricas, con los niveles mas altos hacia el sureste y los mas bajos hacia
el noroeste, se infiere que en general las direcciones de flujo son hacia el noroeste y que
por lo tanto siguen la superficie topogréfica.

Como parte de la red de monitoreo de calidad de aguas del proyecto, se propone utilizar
los dos piezémetros construidos en la zona mina SHM-01, SHM-02, los cuales fueron
perforados y habilitados con fines hidrogeoldgicos (Figura N° 104.4). Mas un nuevo punto
de control denominado PM-01, el cual se habilitara al interior de la rampa sur del portal
mina, una vez se inicie la fase de construccion, el cual estara sujeto a validacion una vez
se construya la rampa y se detecte el afloramiento. Ademas como parte de la red de
monitoreo se considera monitorear las aguas lluvias que escurran por los canales de
contorno de los botaderos 1, 2, Sur y Stock Pile mientras se observe escurrimiento
permanente. Estos puntos permitirdn caracterizar el nivel y la calidad de las aguas en el
area mina.

Figura N°104.3 Piezometria estimativa en la cuenca hidroldgica del area mina
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Figura N°104.4 Ubicacidn de puntos propuestos para el monitoreo del agua subterranea en el area mina .
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h.3) Se solicita presentar en un mapa la distribucion de las unidades hidrogeoldgicas
definidas en el &rea de estudio, eindicar con claridad las UH sobre las que se emplaza
el depdsito de relaves.

Respuesta:
h.3) El area del Deposito de Relaves se emplaza sobre las unidades hidrogeoldgicas UH1,
UH2 y UH3, cuya distribucién se puede apreciar en la Figura N°104.5.

La UH1 corresponde a los sedimentos no consolidados ricos en arenas depositados en los
fondos de las quebradas, de pocos metros de espesor y permeabilidades medias a altas.
En algunos lugares se observd un nivel saturado en esta unidad. El desarrollo de esta
unidad es escaso, con un espesor maximo estimado de menos de 10 m.

La UH2 es una unidad formada por rocas volcano-sedimentarias de la Formacion Vifita y
Formacion Quebrada Marquesa y rocas intrusivas de la unidad Andesita Intrusiva, a la cual
se le atribuye una permeabilidad secundaria por medio de fracturas. Esta unidad se
presenta aflorando en superficie o bien subyaciendo a la UH1, alcanzando hasta 5-20 m de
profundidad y excepcionalmente, probablemente asociada a estructuras mayores,
profundidades superiores hasta unos 30-60 m. Se caracteriza por permeabilidades bajas
entre 10-3y 10-5 cm/s y hacia el centro de las quebradas se encuentra saturada.

La UH3, consiste en las mismas rocas volcano-sedimentarias e igneas con menor grado de
fracturamiento y/o cuyas fracturas se encuentran cerradas. Esta unidad subyace a la UH2
y es considerada como el basamento hidrogeolégico con permeabilidades muy bajas del
orden de <10-6 cm/s.

Figura N°104.5. Perfil del Depdsito de Relaves A-B
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Fuente: Modelo Hidrogeolégico Conceptual Sector Depésito de Relaves, ICASS 2019.

Adenda Estudio de Impacto Ambiental 54
Proyecto Minero Arqueros



Compafiia Minera Arqueros S.A. INERCO

h.4) Se solicita presentar, de manera legible, las descripciones litolégicas de los
pozos ubicados en el depdsito de relaves y en el area de la mina.

Respuesta:

Se presentan las columnas estratigraficas y planillas de mapeo de los pozos del sector del
depdsito de relaves y area mina en el documento adjunto en el Anexo N° 4.13 de la presente
Adenda. Sin perjuicio de lo anterior, a continuacion, se presenta un resumen de la
informacién en los siguientes Cuadros.
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Cuadro N°104.1 Area Dep06sito de Relaves, Pozo BDR-01

DESCRIPCION

Material del sector no consolidado, nivelado para
instalar sonda.

Andesita porfirica morada-verdosa de tamafio de
grano medio a fino, leucocréatica. Presenta
fenocristales de plagioclasa y minerales méficos
(alterados a hematita) de hasta 3 mm. En la roca
se observa alteracion de clorita en pétinas. Matriz
microcristalina de color morado-verdoso, éste
Gltimo dado por cloritizacion y, cuando se seca, se
observa de color grisaceo; presenta
efervescencia. No presenta magnetismo.

DESDE HASTA

(m b.n.t.) (m b.n.t.)
0 0,50
0,50 8,00
8,00 46,00

Andesita porfirica burdeo de tamafio de grano
medio a fino, leucocréatica. Los fenocristales
consisten en plagioclasas, anfiboles y piroxenos
(en menor proporcién) de hasta 3 mm. Matriz de
color burdeo, microcristalina. Presenta
magnetismo. En profundidad, en algunos tramos
presenta epidotizacion de plagioclasas; y, en
términos de meteorizacién, se observan patinas
de 6xidos de hierro naranjos y rojos, patinas de
calcita. En algunos tramos se observan vetillas de
1 hasta 4 mm de calcita, principalmente, y en
menor medida, estas presentaron halos de clorita-
epidota.

-10+

154

25

45

Litologia

050 Matenal no

Andesita poffirica
morada lo verdosa
de tamafio de grano
medio a fino,
leucocratica

Andesita porffirica
burdeo de tamafio
de grano medio a
fino, leucocratica

consolidado

46,80 m

Fuente: ICASS, 2021.
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Cuadro N°104.2 Area Depésito de Relaves, Piezometro SD-03

DESDE
(m b.n.t.)

HASTA
(m b.n.t.)

RECUPERADO

DESCRIPCION

0,00

21,0

95%

Andesita  hematitizada con
alteracién en parches, tramos
con parches de hematita y
tramos de parches de clorita.
Roca fracturada color gris-
rojizo, con incrustaciones de
cuarzo

21,0

30,0

100%

Andesita hematitizada. Roca
sana color gris con algunas
fracturas.

0-

204

25

-30

Litologia

Simbologia

21,00

30,00m

Andesita
hematitizada con
alteracion en
parches, tramoscon
parchesde hematita
y tramos con parches
de clorita. Roca
fracturada color
grisTojizo, con
incrugacionesde
cuarzo

Andesita
hematitizada. Roca
sana color griscon
algunas fracturas

Fuente: ICASS, 2021.
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Cuadro N°104.3 Area Depésito de Relaves, Piezometro SD-06

DESDE
(m b.n.t.)

HASTA
(m b.n.t.)

RECUPERADO

DESCRIPCION

0,00

0,60

100%

Relleno antropogénico

0,60

40,10

100%

Andesita porfirica
burdeo/verdosa de tamafio de
grano medio a fino, leucocréatica.
Fenocristales de plagioclasa y
minerales maficos de hasta 5
mm. Alteracién selectiva de
plagioclasas a clorita y alteracion
penetrativa de clorita en la
matriz.

40,10

62,45

100%

Andesita porfirica burdeo de
tamafio de grano medio a fino,
leucocratica. Fenocristales de
plagioclasa, minerales maficos y
oxidos de hierro de hasta 5 mm.
Alteracion selectiva de
plagioclasas a clorita.
Magnetismo débil.

-10

-15

45

Litologia

0.60

Simbologia

Relleno

40.10

6250 m

Matenal no consolidado

Andesila porfinca
burdeo/verdosa de
tamafio de grano medio a
fino, leucocratica.
Fenocristales de
plagioclasa y minerales
méficos de hasta 5 mm.
Alreacion selectiva de
plagioclasas a clorita y
alteracion penetrativa de
clonta en la matriz.

Andesita porfirca burdeo
de tamafio de grano
medio a fino,
leucocratica
Fenocristales de
plagioclasa, minerales
méficos yoéxidos de
hiemo de hasta 5 mm.
Alteracion selectiva de
plagioclasas a clorita.
Magnetismo débil.

Fuente: ICASS, 2021.
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Cuadro N°104.4 Area Depdsito de Relaves, Piezometro SH-01

DESDE HASTA
(m b.n.t.) (m b.n.t.)

RECUPERADO

DESCRIPCION

0,00 0,50

100%

Relleno fino arcilloso

0,5 3,0

88%

Andesita con amigdalas de calcita
vesicular de hasta 5 cm de diametro,
alteracién hematitica. Roca muy
fracturada a medianamente
fracturada

3,0 10,0

98%

Andesita con amigdalas de calcita,
clorita, alteracion hematitica. Roca
muy fracturada a medianamente
fracturada. Roca sana, pocas
fracturas

10,0 13,0

98%

Andesita hematitizada con vetillas
de clorita y calcita. Roca fracturada

13,0 26,0

99%

Andesita hematitizada con
amigdalas, vesiculas y vetillas de
calcita, hematita y clorita. Roca sana

26,0 29,0

98%

Zona de brecha de calcita. Andesita
con amigdalas y vesiculas
interconectadas con grandes
espacios de interconexién entre
amigdalas

29,0 30,0

100%

Andesita con alteracion a hematita,
vetillas de calcitay cuarzo. Roca con
algunas fracturas e incrustaciones

-30

Litologia

0,50

2,50

10,00

13,00

Simbologia
(9.9.9.9.9.9.9.9|

Relleno
2

Roca

3l

Brecha

Relleno fino arcilloso

Andesita con amigdalas de
calcita vesicular de hasta 5 cm
de diametro, alteracion
hematitica

Andesita con amigdalas de
calcita, clorita, alteracion
hematitica

Andesita hematitizada con
vetillas de clorita y calcita

Andesita hematitizada con
amigdalas, vesiculasy vetillas
de calcita, hematita y clorita

Zona de brecha de calcita,
andesita con amigdalasy
vesiculasinterconectadas con
grandes espaciosde
interconexion entre amigdalas

Andesita con alteracion a
hematita, vetillas de calcita y
cuarzo

Fuente: ICASS, 2021.
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Cuadro N°104.5 Area Depésito de Relaves, Piezometro SH-02
DESDE HASTA 2 Litologia
(M b.n.t) (M b.n.t) RECUPERADO DESCRIPCION o - e
0,00 0,75 100% Material no consolidado e pofdca color
clodpca mayormentle gn
Andesita porfidica color verde claro. 5 s
075 7.30 100% AIter_auon glormca ma}yormgnte en 30
matriz. Calcita en matriz y éxidos de
h|err0 rolos' 20 Andesita porfidica color
verde grisacea.
. . Allevamonc_loﬂncaen_
Arjdfz3|ta porfldlc_q coIorl ~ verde et
grisacea. Alteracién cloritica en 151 ey
7,30 19,00 100% matriz. Calcita en matriz. Oxidos de
hierro rojo y amarillos diseminados y 1550
en pétinas. 20
Andesita porfidica color burdeo. Simbologa
19,0 40,00 100% Alter_amon C|0I’ItIC§ en zonas de
matriz. Alto contenido de calcita en 251
matriz. Oxidos de hierro rojizos
Andesita porfidica color
burdeo. Alteracion
cloritca en zonas de
30 matriz. Alto contenido de
calcita en matnz. Oddos
de hieno rojizos
Andesita  porfidica color gris a5
verdosa. Alteracion cloritica en
40,00 46,00 100% matriz. Calcita en matriz. Oxidos de

hierro rojo y amarillos diseminados y
en patinas.

401

45

40.00

4600 m

Andesita porfidica color
gris verdosa. Alteracion
cloritica en matriz.
Calcita en matriz. Ocidos
de hiemo rojo y amarnillos

diseminados y en patinas.

Fuente: ICASS, 2021.
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Cuadro N°104.6 Area Depésito de Relaves, Piezometro SH-03

= Litologia
DESDE HASTA | RECUPERADO DESCRIPCION e
(m b.n.t.) (m b.n.t.) 0 .
Relleno antropogénico (por = Trfgamr:fo“mo
1 ., ndesita porfidica
0.0 0,66 00 plataforma de perforacion) Sﬁm‘.’:m@e
. - . leucocratica. Alteracion
Andesita porfidica gris/verde de de cloiita en parches.
tamafio de grano medio a fino, 5 - e Yot i
0,66 5,40 100 leucocratica. Alteracion de clorita en Andesita porfidica
. . .. burdeoherdosa de
parches. Presenta calcita intersticial tamafio de grano medio a
: fino, | ratico.
y en vetillas. oo T o
= parches. Presenta calcita
Andesita porfidica burdeo/verdosa 10 intersticial y en vetillas.
de tamafio de grano medio a fino,
5,40 8,84 100 leucocratico. Alteracion cloritica en
parches. Presenta calcita intersticial
y en vetillas. Simbologia
. - 1. -15
Andesita porfidica burdeo/verdosa W Relleno
de tamafio de grano medio a fino,
leucocratico. Alteracién penetrativa
8,84 32,3 100 atico. A P . fisea Andsiiiaporidca
de clorita y Oxidos de hierro rojos. burdeoherdosade
Presenta calcita intersticial, y en 20 e eon
1 Alteracion trativa de
vetas y vetillas s pebgrento
0jos. Presenta calcita
intersticial, yen vetas y
vetillas
25
Andesita porfidica burdeo de
tamafio de grano medio a fino,
32,20 35,2 100 g€ g . -
leucocratico. Presencia escasa de
calcita intersticial y en vetillas. .
Andesita porfidica burdeo
de tamario de grano
medio a fino,
leucocrético. Presencia
-35 escasa de calcita
ir icial y en vetillas.
3520m
Fuente: ICASS, 2021.
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Cuadro N°104.7 Area Depdsito de Relaves, Piezometro SH-04

DESDE HASTA . Litologia
b b RECUPERADO DESCRIPCION 0
(mb.n.t.) (mb.n.t.) o Material no consolidado
Relleno antropogénico (plataforma Andesita porfidica
0,0 1,20 100 d f ;2 gris-verde, leucocratica,
€ per oraCIOH)' de grano medio a fino.
i 1di Q- Principalmente,
Andesng' porfidica gris _ verde, 380 il e
leucocratica, de grano medio a fino. plagioclasa y minerales
Principalmente, fenocristales de & iy e N
i i Afi epidota y, en menor
1,20 3,80 100 plagioclasa y m!nerales m_aflcos. L iy
Presenta alteracion penetrativa de lofita.
epidota y, en menor medida, de
hematita y clorita. Andesita porfidica
Andesita  porfidica  gris-verde, 0 sy o
Ati i 1 . . y Principalmente, )
IeL_Jco_cratlca, de grano medlo a fino Simbologia FCsima,
380 15.80 100 Principalmente, fenocristales de RRRXZXS] Hiaclolena ynhsilin
' : plagioclasa y minerales maficos RAK] Relleno méfioca. Freaenta
., . * e alteracion penetrativa de
Presenta alteracion penetrativa de clorita.
clorita. 45
-20
Andesita porfidica gns,
Andesita porfidica gris, leucocratica, o g
de grano medio a fino. iy sl
15,80 30,00 100 Principalmente, fenocristales de plagioclasa, minerales
. . s méficos y 6xidos de
plagioclasa, minerales maficos y 25 hiero.
oxidos de hierro.
=0 30.00 m
Fuente: ICASS, 2021.
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Cuadro N°104.8 Area Depésito de Relaves, Piezometro SH-05

DESDE

HASTA

(M b.n.t) M b.n.t) RECUPERADO DESCRIPCION
00 0.43 100 Relleno antropogénico (plataforma
' ' de perforacion)
Basalto afanitico amigdaloide, color
gris burdeo, con vetillas de calcita-
043 35.4 100 cuarzo e intercalaciones de tramos

hematizados con baja densidad de
amigdalas y menor contenido de
calcita.

254

354

Litologia

043

Simbologia

9.9.9.9.9.9.9.9|
199,999,090,
9002 %% %%

0% % e % Relleno
[XXHHRXK]
KAXXXXXX

Basalto afanitico
amigdaloide, color gris
burdeo, con vetillas de
calcita-cuarzo e
intercalaciones de
tramos hematizados con
baja densidad de
amigdalas y menor
contenido de calcita

3540 m

Fuente: ICASS, 2021.
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Cuadro N°104.9 Area Depésito de Relaves, Piezometro SH-06

DESDE HASTA | RECUPERADO DESCRIPCION
(m b.n.t.) (m b.n.t.)
0.0 4.80 100 Suelo:' flnos,’ gravas y cantos de
andesita basaltica
4.80 8.00 100 Ande5|_t{:1 basa]t!ca, gris v_erdosa con
alteracion cloritica selectiva.
Conglomerado volcanosedimentario
8,00 24,5 100 (clastos  subangulosos), color
burdeo, hematizado.
Basalto color gris, mesocratico.
24,5 30,8 100 Mayormente presenta amigdalas de
calcita.

Litologia

Simbologia

m Relleno
- Roca extrusiva

5";8 ﬂ Conglomerado

24.50

5
KX

%

&
&S
IXX

S
%

%0

9,

XX

o
%
5

2

9

<

9
X2

(S
&
5%
(5

Matenal no consolidado

Andesita basaltica, gris
verdosa con alteracion
cloritica selectiva

0© 0% 0% 09 00 0© 0° 0° 00 0% 0% 0% 09 0% €9 0° 09
0 002000 000000 000000 00000000000000 09
00 C% 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 0% 00 00 0©°
O 0000 CO 00 CO 00 000000 00 0000 00 00O OC 00 0Q
00 0% 00 0% 00 0C 00 00 00 09 0% 00 09 00 00 00 00

©° €0 0C 0% 0° 0C 00 0% 00 0% 02 0% 0% ©9% €090 09 0O
O 0020 00 0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ©0Q

Conglomerado
volcanosedimentarno,
color burdeo, hematizado

3080 m

Basalto, en su mayoria,
amigdaloide color gris,
mesocratico.

Fuente: ICASS, 2021.
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Cuadro N°104.10 Area Mina, Piezdmetro SHM-01

DESDE | HASTA
(m (m RECUPERADO DESCRIPCION
0,00 4,28 85 Relleno antropogénico. o
B4: Basalto gris-pardo, S A R il e bl
mesocratico. Presencia P imbologla
i i Rell
4.28 27.29 97 variable de amigdalas - s i B Relleno
de calcita Yy mesocratico. B rRocaintrusiva
hematitizacion de la = A Rocaextrusiva
matriz. = 4
- — B4: Arenisca volcanica - Arenisca
B4: Arenisca volcanica 20 j —_—
ardo rojiza muy bien 3 pe s
27,29 31,87 98 P . J y B4: Arenisca volcanica - Caliza
seleccionada. Presenta 40 o rojiza grisécea -
calcita intersticial. w A SR 7 oo
3187 3203 100 B4: Caliza gris claro a % S Do Aiers Unidad sedimentaria
] 3 idi i rde,
pardo. e
B4: Arenisca volcanica . o ol
pardo rojiza-grisacea -
32,03 34,55 88 bien seleccionada. -
H E B3: Dique: Al
Presenta calcita . poridica g verde.
intersticial. ) Iencooerica.
B4: Conglomerado =
- . &
VOICanIC_O ,grls_verde a B2: unidad sedimentaria;
34,55 38,46 100 verde-grisaceo de % intercalaciones de
<, calizas, areniscas
seleccién buena a % ol
moderada. 100 calcéreos yareniscas
A N Icd
B3: Dique: Andesita 105 lestos Gongfomemndon)
porfidica gris verde, A10 \ Al st
Ath { rati
38.46 47 39 100 Iel_chcratlca. Presenta, P levoncrshoa
’ ' principalmente, P el o1 botaclocit)
fenocristales de B4: Basalto amigdaloide
. s burdeo.
plag|0c|asa. B{t Basalto andesitico
. . ans
B3: Ocoita: Andesita T1830m
orfidica con
47,39 | 59,95 100 portidi
fenocristales de
plagioclasa.
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B3: Dique: Andesita
porfidica gris verde,
leucocrética. Presenta,

59,95 85,40 100 S
principalmente,
fenocristales de
plagioclasa.
B2: Unidad
sedimentaria,;
intercalaciones de
calizas, areniscas

8540 | 106,7 100 calcareas,
conglomerados
calcareos y areniscas
calcéreas con escasos
clastos
(conglomeradica).
B2: Dique: Andesita
porfidica gris verde,

106,7 107.3 100 Iel_chcrética. Presenta,
principalmente,
fenocristales de
plagioclasa

107,3 108,0 100 Cataclasita.

108,0 108,7 100 Falla RO1 (cataclasita).

108,7 110,25 100 Cataclasita.

110,25 115.70 100 Bé_l: Basalto amigdaloide,
gris burdeo.
B4: Basalto andesitico,

115.70 119.3 100 gris con fenocristales de
plagioclasa (+/-
alteradas).

Fuente: ICASS, 2021.
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Cuadro N°104.11 Area Mina, Piezdmetro SHM-02

DESDE
(m b.n.t.)

HASTA
(m b.n.t.)

RECUPERADO

DESCRIPCION

0,0

1,23

100

Relleno
antropogénico

1,23

70,55

100

Unidad Geologica
B4: Basalto matriz
color gris burdeo,
hematizado en
partes,
mayormente con
amigdalas.

70,55

72,50

100

Cataclasita (falla
normal NO2)

72,50

77,10

100

Unidad Geologica
B3: Ocoita
(andesita porfidica
con fenocristales
de plagioclasa)

251

351

40

45

554

651

704

754

804

SHM-02

Unidad B4y: Basalto
matriz color gris burdeo
hematitizado en partes,

nte, con
amigdalas

70.55
7250

Unidad B3: Ccoita

(andesita porfidica con

fenocristales de
ioclasa)

7710 m

Cataclasita (falla normal
NO2)

Simbologia

Relleno

Fuente: ICASS, 2021.
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h.5) En el capitulo 3.1.11.4.3 Marco hidrogeolégico area mina, letra B, Unidades
hidrogeolodgicas, se habla de B4, B3y B2, y que este conjunto constituiria la UH-1. Al
respecto, se solicita indicar a qué corresponden B4, B3, B2y B1. Ademas, se solicita
indicar si las unidades hidrogeoldgicas definidas para el area de la mina son
correlacionales con las unidades hidrogeolégicas definidas para el depédsito de
relaves.

Respuesta:

h.5) Las unidades B4, B3, B2 y B1 corresponden a unidades geoldgicas definidas en los
sondajes de exploracién del area mina. Estas unidades geoldgicas fueron agrupadas segun
sus caracteristicas, principalmente de permeabilidad, en Unidades Hidrogeoldgicas (UH).

Las unidades geologicas B4, B3 y B2 corresponden a rocas volcano-sedimentarias
fracturadas de baja permeabilidad, y fueron agrupadas y asignadas a la UH-1. Por otra
parte, la unidad geoldgica Bl correspondiente a rocas volcanicas (lavas andesiticas
basélticas y ocoitas), fue definida como la UH-2, la cual estd considerada como el
basamento hidrogeolégico en el &rea mina.

Las unidades hidrogeolégicas del area mina serian correlacionables con las unidades
hidrogeoldgicas del area del Depoésito de Relaves de la manera presentada en el Cuadro
N° 104.12. Es decir, la UH-1 del &rea mina seria equivalente a la UH2 del depdsito de
relaves (rocas fracturadas), y la UH-2 del area mina con la UH3 del depdésito (basamento).
La UH1 del deposito de relaves (sedimentos no consolidados) no se reconoce en el area
mina. En el Cuadro a continuacion, se sintetiza dicho analisis.

Cuadro N°104.12 Correlacién de Unidades Hidrogeoldgicas Area Mina y Depdsito de Relaves

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
AREA SEDIMENTOS NO ROCAS BASAMENTO
CONSOLIDADOS FRACTURADAS HIDROGEOLOGICO
Mina Sin presencia UH-1 UH-2
Deposito de UH1 UH2 UH3
Relaves

Fuente: ICASS, 2019.

h.6) Se solicita complementar el analisis con la informaciéon de los canales y
bocatomas que se encuentran entre la estacion DGA Elqui en Almendral y el punto
de captacion o construccién de bocatoma.

Se acoge solicitud de la Autoridad, en Anexo 3.12 se presenta informe con Funcionamiento
de la Cuenca del Rio Elqui en donde se presenta un diagrama unifilar de los canales con
derechos de agua de tipo superficial y de caracter permanente, bajo el embalse Puclaro. A
continuacion, se presenta el diagrama unifilar mencionado.
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Figura N°104.6 Diagrama unifilar de canales de derechos permanentes bajo Embalse
Puclaro.
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Fuente. Funcionamiento Cuenca del Rio Elqui, ICASS 2021.

h.7) Se solicita realizar un nuevo anélisis de la estadistica hidrolégica considerando
so6lo los ultimos 25 afos, afin de evaluar un escenario mas acotado alas condiciones

hidroldgicas actuales de la cuenca.

Se acoge solicitud de la Autoridad. En Anexo 3.9 se presenta la Hidrologia de la Bocatoma
del proyecto Arqueros ubicada en el Rio Elqui. En este se incluyen los Ultimos 25 afios, de

las estaciones DGA Almendral.

La estacion pluviométrica Rio Elqui en Almendral esta ubicada a una altura de 395 msnm
(aguas abajo del Embalse Puclaro) y posee un registro de datos de caudales medios desde
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1918 hasta 2020. Es la estacion mas cercana a la zona de estudio con un registro muy
representativo.

Este registro presenta intermitencia en el registro con periodos sin toma de datos.
Sin embargo, en los ultimos 30 afios existe un registro de datos representativos de
las estaciones (1991-2020).

Figura N°104.7 Registro histérico de caudales medios anuales de la estacién DGA Rio Elqui
en Almendral [1991-2020]
Estacion Rio Elqui en Almendral [1991 ‘]

Inicio Llenado Embalse

Embalse Puclaro
20.00

Caudal medio anual [m3/s]

5.00
> ooy P o o g0 & o » & ST o A T S S S,
G R R I I A A T L - T

Caudal medio anual = = = Q50) Qiss)

Fuente. Hidrologia Bocatoma, ICASS 2021.

h.8) Se solicita presentar la informacion de la delimitacion de los acuiferos
identificados en formato shape y kmz, y complementar con el analisis de la
informacién oficial respecto a la delimitacién de acuiferos en el area del proyecto.
Para ello se solicita analizar las condiciones actuales de los sectores acuiferos
respecto a la declaracién de areas de restriccion y zonas de prohibicién, las que
requieren una evaluacion de los posibles efectos adversos significativos de
encontrarse en zonas con estas caracteristicas, conforme a lo que establece la guia
SEA respecto a efectos adversos significativos sobre recursos naturales.

Se acoge solicitud de la Autoridad y se adjuntan en Anexo 2.3 de la presente ADENDA
archivos en formato kmz y shp (shape file) con la delimitacién de acuiferos identificados.

De acuerdo a la division de Sectores Hidrogeolégicos de Aprovechamiento Comuan (SHAC)
que realiza la DGA, en la cuenca del Rio Elqui se distinguen siete (7) sectores, donde el
Proyecto Minero Arqueros se emplaza sobre dos (2) de éstos, correspondientes a Elqui
Medio y Santa Gracia, en este (ltimo se sita el Area Planta Concentradora. Segun las
resoluciones actuales, cinco (5) de los sectores se encuentran con algun tipo de limitacion
a la constitucién de derechos de agua subterrdnea. La DGA el afio 2019 promulgdé como
“Zonas de Prohibicidon” para nuevas explotaciones de aguas subterraneas los Sectores
Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento Comun Serena Norte, Santa Gracia y Elqui Medio
(DGA, 2019), mientras que recientemente en febrero del 2021, también se incluy6 el sector
Elqui Alto como Zona de Prohibicion (DGA, 2021). El sector Elqui Bajo permanece como
“Area de Restriccién”, la cual fue declarada por la DGA el afio 2013 (DGA, 2013). De este
modo, tanto el area Planta como el &rea que abarca el Proyecto en su totalidad, se
encuentra en una zona de prohibicion para la constitucion de nuevos derechos de
aprovechamiento de agua subterrdnea. Como es mencionado en las respuestas previas (ID
43y ID 44), el Titular restringira su uso de aguas superficiales (27 I/s), con las limitaciones
y restricciones que la misma Junta de Vigilancia imponga como administrador de las aguas
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superficiales, en donde establece segun las condiciones hidrologicas particulares de cada

afio la entrega de agua a sus usuarios, sujetas a desmarque, por lo gue no se contempla el
uso de nuevas fuentes de abastecimiento, ni de aguas subterraneas y por ende se

descartan nuevos impactos.

Las &reas de restriccion y prohibicién se pueden visualizar en la Figura N° 104.9.

Figura N° 104.9 Sectores Hidrogeolégicos de Aprovechamiento Comun en Cuenca del Rio
Elqui y Tipos de Limitaciones para la solicitud de derechos de agua subterrédnea

280|000

320]000 400000

}
< $

~Jh

’ e

/ ’,“/ oLa Higuera -

6720000

~Andacollo

6640000

S

360]000
-

T

T
6720000

6680000

T
6640000

5 to ;
| e — — Km j <
0 5 10 20 30 40 |
£ =
280000 320000
Simbologia
—— Limite P SHACs Cuenca Rio Elqui Tipo Limitaciones SHACs
imite Proyecto q p @ IC ASS
[T Area urbana @ ciro C3 Area de Restriccion
(:3 Cuenca Rio Elqui @ ElquiAlto % Zzona de Prohibicion
. ElquiBajo
O, Elqui Medio
Cf‘) Santa Gracia
(. serena Norte
“ Turbio

Fuente: ICASS, 2020; en base a Mapoteca DGA.
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h.9) Se solicita presentar archivo kmz y shape de los puntos de monitoreo. Ademas,
se solicita indicar las diferencias respecto a la cantidad de puntos de monitoreo en
las diferentes campainas.

h.9) Para la caracterizacion hidroquimica y el andlisis de calidad de las aguas presentes en
el Area Mina y Area Deposito de Relaves, se llevé a cabo un programa de monitoreo que
consistio en cuatro (4) campafas realizadas entre los meses de septiembre de 2018 y julio
de 2019. La cantidad de puntos monitoreados en cada una de las campafas fue
dependiendo de la cantidad de puntos disponibles para ser muestreados. De este modo, se
realizé el muestro de los siguientes puntos:

e Septiembre de 2018, se monitorearon un total de 7 puntos de agua: 5 vertientes y 2
pozos

e Febrero de 2019, se monitorearon un total de 21 puntos de agua, 7 vertientes y 14
pozos

¢ Mayo 2019, se monitorearon un total de 17 puntos de agua, 6 vertientes y 11 pozos

e Julio de 2019, se monitorearon un total de 19 puntos de agua, 8 vertientes y 11
pozos

En el Cuadro N° 104.13 se resumen los puntos muestreados por cada camparna en el Area
Mina y Area Deposito de Relaves, mientras que en el Cuadro N° 104.14 se presenta la
ubicacién geogréfica de cada uno de los puntos de monitoreo, ademas de las campafias en
las que se tomaron las muestras.

Cuadro N° 104.13 Puntos de Muestreo para cada Camparia en Area Mina y Area Depoésito de

Relaves
~ MUESTRAS MUESTRAS TOTAL PUNTOS
CALIEANA HECh AREA RELAVES AREA MINA MUESTREO
1 04-09-18 7 0 7
2 4 al 7/02/19 15 6 21
3 5 al 7/05/19 15 2 17
4 23 al 25/07/19 16 3 19

Fuente: ICASS, 2021.

Cuadro N° 104.14 Ubicacion geogréfica de los puntos de muestreo y campafias en las cuales
se tomaron muestras de agua

) COORDENADAS UTM (WGS84) TIPO DE CAMPANA
ESTACION SECTOR COTA DEM DE
ESTE (m) | NORTE (m) (ms.n.m.) PUNTO MUESTREO
SH-01 Area Relave 318439 6700703 1294,9 Pozo 1,2,3y4
SD-03 Area Relave 319842 6700745 1239,4 Pozo 1,2,3y4
VE-01 Area Relave 319785 6700794 1242,6 Vertiente | 1,2,3y4
VE-02 Area Relave 318764 6700612 1274,8 Vertiente | 1,2,3y4
VE-03 Area Relave 318355 6700710 1294,6 Vertiente | 1,2,3y4
VE-04 Area Relave 318713 6700660 1279,7 Vertiente | 1,2,3y4
VE-05 Area Relave 318507 6700421 1290,2 Vertiente | 1,2,3y4
Salida cuenca
VE-09 Deposito de 320011 6698741 1150 Vertiente 2,3y4
relave
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COORDENADAS UTM (WGS84) TIPO DE CAMPANA
ESTACION SECTOR COTA DEM DE
ESTE (m) | NORTE (m) (m s.n.m.) PUNTO MUESTREO
BDR-01 Area Relave 319872 6700717 1239 Pozo 2,3y4
SH-02 Area Relave 319692 6700842 1250 Pozo 2,3y4
SH-03 Area Relave 319758 6700897 1254 Pozo 2,3y4
SH-04 Area Relave 319321 6702231 1336 Pozo 2,3y4
SH-05 Area Relave 319220 6700760 1260 Pozo 2,3y4
SH-06 Area Relave 318007 6700902 1315 Pozo 2,3y4
SD-06 Area Relave 319724 6700868 1247 Pozo 2,3y4
VE-06 Area Relave 320231 6700781 1275 Vertiente 4
SHM-01 Area Mina 314554 6705343 1353 Pozo 2,3y4
SHM-02 Area Mina 314923 6705340 1369 Pozo 2,3y4
DDAR-76B Area Mina 315318 6705277 1356 Sondaje 2
DDAR-78D Area Mina 315788 6705271 1358 Sondaje 2
DDAR-88 Area Mina 315265 6705362 1350 Sondaje 2
VE-10 Sa"d'\"’/‘”f]‘;e”ca 312079 6708165 981 Vertiente 2y 4

Fuente: ICASS, 2021.

Como se puede observar, la primera campafia en septiembre de 2018 es la que menos
puntos de monitoreo presento, esto debido a que, a la fecha del muestreo, s6lo se contaba
con dos (2) piezometros habilitados en el Area Depésito de Relaves. Ademas, para dicha
campafa se considerd el muestreo de cinco (5) vertientes previamente reconocidas (VE-
01, VE-02, VE-03, VE-04 y VE-05).

La construccion del resto de los piezometros y pozo de bombeo se llevo a cabo entre el 23
de octubre del 2018 y el 29 de enero de 2019, estos pozos corresponden a:

e Deposito de Relaves: pozo de bombeo BDR-01 y los seis (6) piezémetros SH-02,
SH-03, SH-04, SH-05, SH-06 y SD-06,
e Area Mina: piezometros SHM-01 y SHM-02

De este modo, a partir de la segunda campafa, realizada en febrero de 2019, se
incorporaron nueve (9) puntos de muestreo en los piezémetros antes mencionados. En esta
campafa se agreg6 ademas el muestreo en tres (3) sondajes del Area Mina a los que se
tuvo acceso, y dos (2) vertientes fuera del area de estudio que fueron visualizadas durante
la primera campafia y que fueron consideradas como puntos de muestreo para la segunda
campafa, una de ellas a la salida de la cuenca del depésito de relave (VE-09) y la otra a la
salida de la cuenca del &rea mina (VE-10).

En el caso del muestreo de los tres (3) sondajes del Area Mina (DDAR-76B, DDAR-78D y
DDAR-88), este se realiz6 exclusivamente en la segunda campafia, con fines de un
monitoreo puntual para ampliar la caracterizacion hidroquimica del Area Mina, sin embargo,
estos sondajes de exploracién no se encuentran habilitados como piezoémetros, por ende,
no son considerados como un punto de monitoreo por no tener una construcciéon que
permita asegurar la calidad de la muestra.
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La campafa 3, realizada en mayo de 2019, consideré los mismos puntos de la segunda
campafa a excepcion de los tres sondajes del Area Minay la vertiente VE-10, debido a que
esta se encontré seca al momento del monitoreo.

Finalmente, en la campafia 4 realizada en julio de 2019, se agreg6 el muestreo de una
vertiente VE-06 fuera de las areas de la Mina y Depdsito de Relaves, entre ambas cuencas,
con la finalidad de ampliar el conocimiento de la hidroquimica a escala distrital.

En resumen, durante el programa de monitoreo realizado entre septiembre de 2018 y julio
de 2019 se fueron incorporando nuevos puntos de muestreo a medida que se construyeron
piezédmetros y se reconocieron vertientes, con la finalidad de caracterizar la hidroquimica y
calidad de agua de linea de base y abarcando la mayor area donde se emplaza el proyecto.
Se adjunta archivo kmz y shapefile de los puntos de monitoreo en Anexo N° 2.13 de la
presente Adenda.

h.10) Respecto a los pozos de control del depésito de relaves, se debe considerar el
inicio del monitoreo antes o al inicio de lafase de construccién, de manera de generar
unalinea de base suficiente para el analisis en la etapa de seguimiento de calidad de
aguas. Asimismo, el titular debe establecer los criterios para evaluar los resultados
del monitoreo y las medidas a implementar si existen variaciones que puedan
determinar una posible infiltracion de aguas desde el depésito de relaves.

h.10) El monitoreo en los pozos del Depdsito de Relaves (SH-04 y BDR-01), Figura 104.2
de este documento, antes de la etapa de construccion, ya ha sido realizado y se cuenta con
resultados de analisis fisico-quimicos obtenidos de las campafias de monitoreo de los afios
2018-2019 y 2021 en ambos pozos. Estos resultados han permitido caracterizar la linea de
base de calidad de agua antes de comenzar la etapa de construccion del Proyecto. Una
vez se inicie la fase de construccién, se realizara un nuevo monitoreo en dichos pozos, el
cual considera nivel de agua y calidad de agua. Adicionalmente, se propone la construccion
de un nuevo pozo (BDR-02), aguas abajo del Deposito de Relaves, a aproximadamente 1
km al sur del pozo BDR-01, el cual sera construido y monitoreado previo o al inicio de la
etapa de construccion del depoésito de relaves espesados y serd monitoreado hasta la fase
de cierre del Proyecto.

En cuanto a los criterios a evaluar en los resultados del monitoreo y las acciones a
implementar en caso de registrar parametros fuera del rango esperado, se presenta en
detalle un Plan de Monitoreo y Accién del Area Deposito de Relaves en el Anexo N° 6.3 de
la presente Adenda.

A modo de resumen, se considera en primera instancia realizar el control de nivel y calidad
de los mismos. Los procesos de toma de datos en terreno, y los andlisis de laboratorio
deben quedar debidamente registrados, para lo cual se debe seguir el estandar ASTM
D596-01 y las exigencias de la SMA. Para esto se debe mantener un analisis técnico de los
datos, de manera de ir verificando el correcto cumplimiento del monitoreo e ir evaluando la
evolucion de los parametros en el tiempo. Con este analisis, se puede lograr observar las
tendencias al aumento o disminucién de alguno de los parametros y levantar alertas en
caso de detectarse valores fuera del rango considerado como de linea de base. Ver Anexo
6.3.
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En caso de detectarse alguna anomalia en las concentraciones de los elementos
considerados como criticos, superando los umbrales establecidos, es que daria paso a un
plan de accidn el cual esta orientado a definir las acciones a seguir en caso de que alguno
de los pardmetros medidos en el plan de monitoreo de calidad de aguas subterrdneas en
el depdsito de relaves espesados, se presente fuera del rango esperable de acuerdo a su
comportamiento de linea de base, y en aquellos puntos de monitoreo situados a la salida o
aguas abajo del depdsito de relaves. El Titular plantea como propuesta un plan de accién
que contempla tres fases o etapas, denominadas Alerta Inicial, Remediacién y Seguimiento.
Todo el detalle de las consideraciones, factores y decisiones se presentan en el Anexo 6.3
Plan de Monitoreo y Accion del Depoésito de Relaves de esta Adenda.

h.11) Se solicitaindicar la distancia del pozo SH-04 al depdsito de relaves y justificar
su representatividad, dada la lejania que se observa en Figura 1.7.1.26 del Capitulo 1
del EIA.

h.11) La distancia desde el piezémetro SH-04 al Depdsito de Relaves espesados es de
aproximadamente 540 m, siguiendo la quebrada hacia el sur (Figura N° 104.10). Este punto
es considerado como un punto de monitoreo de calidad del agua antes de ingresar al area
del depésito propiamente tal, ubicado aguas arriba de la cubeta, por lo que se considera
representativo para caracterizar el agua subterranea antes de cualquier interaccion con los
relaves. La distancia es apropiada ya que lo fundamental es que esté situado aguas arriba
en el sentido del flujo subterraneo.

Figura N° 104.10 Ubicaciéon Puntos de Monitoreo y Distancia Piezometro SH-04
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ID 105

i) Respecto a lalinea de base de Calidad de Aguas, y en relacion con la informacion
y analisis presentado en el Capitulo 3.1.12 del EIA, se solicita al titular adjuntar un
nuevo informe que aclare, rectifique y/o amplie, segun corresponda, los siguientes
aspectos:

i.1) Respecto al analisis isotopico considerado en la linea de base de calidad de
aguas, se solicita explicar el objetivo del monitoreo isotopico realizado, debido a que
no se explicita en el documento, y dado que los valores obtenidos se alejan de la
recta meteérica local. En este sentido, se solicita complementar el analisis con una
interpretacion mayor, que debiese ser coherente con el objetivo del monitoreo, como
también con el modelo hidrogeol6gico conceptual.

Respuesta:

i.1) El objetivo del andlisis isotdpico de las aguas, se realiz6 para caracterizar las aguas de
los pozos y las aguas de las vertientes del Area Depdsito de Relaves. El objetivo era
analizar la posibilidad que estuviesen relacionadas, o si correspondian a aguas de origenes
distintos. La Figura N° 105.1 muestra las relaciones isotOpicas de las muestras de agua
tomadas en las dos (2) primeras campafias (septiembre de 2018 y febrero de 2019).

Figura N°105.1 Relaciones isotdpicas de muestras de las dos primeras campafas de

monitoreo
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Como se indica en el capitulo 3.1.13 del EIA, los valores estan alineados, sugiriendo una
tendencia de evaporacion local, lo que indicaria un origen comun y un proceso fraccionador
predominante, la evaporacion. Para aclarar lo anterior, la Figura N° 105.2 resume los
principales procesos que modifican la composicion isotépica del agua.
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Figura N°105.2 Procesos que modifican composicion isotdpica del agua
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Como se indica en el mismo capitulo del EIA, dada la consistencia entre los datos de la
primeray la segunda campafia, no se enviaron muestras para analisis isotépico en el resto
de las campanias realizadas. Sin embargo, se volvieron a analizar en las campafias para
adenda 2021.

Para validar lo anterior, en la Figura N°105.3 se ha compilado los resultados de todas las
muestras isotdpicas, incluyendo las de verano e invierno de 2021. Nuevamente en esta
figura se observa que las muestras estan alineadas en una direccion que es indicativa de
evaporacion. Todo esto es consistente con el modelo conceptual, ya que la precipitaciéon
gue cae en el sector, queda expuesta a evaporacion durante su infiltracion, sobre todo, en
el caso de las aguas que escurren y luego infiltran. Parte de las aguas que ya estan el
sistema subterraneo, tienen sectores en gque afloran, donde nuevamente son sometidas a
evaporacion. Esto se refuerza con el hecho que sean las vertientes, las que estan mas
hacia el extremo en la direccion de la evaporacion.
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Figura N°105.3 Relaciones isotdpicas de muestras de todas las campafias de monitoreo
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Respecto a las muestras provenientes del rio Elqui, en la Figura N° 105.5 se grafican las
muestras tomadas en sector de la proyectada Bocatoma del Proyecto, junto con otras
muestras tomadas en el rio en estudios previos (Strauch, 2006). En general, la composicion
isotopica del oxigeno y del hidrégeno de la mayoria de los rios del mundo se aproxima a la
Linea de Agua Meteérica Mundial (IGME, 2003), es decir, los enriquecimientos isotopicos,
en relacién al agua del océano, muestran una correlacion lineal en toda el rango de las
aguas que no hayan sufrido una evaporacion excesiva Por otra parte, en los rios de zonas
aridas, como es el caso del Elqui, la evaporacién juega un rol importante, lo que hace que
los datos queden a la derecha de la linea metedrica.

Figura N°105.5 Relaciones isotdpicas de muestras del rio Elqui
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Otros factores que intervienen, son el efecto continental, también denominado el efecto de
la distancia a la costa, que es un empobrecimiento progresivo del 180 de la precipitacion a
medida que aumenta la distancia respecto el océano. Asimismo, influye el efecto altitud,
que indica que, a mayor altitud, mayor empobrecimiento en 180 y 2H. La Figura 105.6
muestra un detalle de las muestras recopiladas en el rio Elqui, en que se indica la altitud,
en metros sobre el nivel del mar, en que se tomoé la muestra del rio. Un andlisis grueso
muestra este efecto, al colocar la muestra cerca de la cota (a 10 m.s.n.m.) en la zona mas
enriguecida.

Figura N°105.6 Detalle de relaciones isotopicas de muestras del rio Elqui
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Fuente: ICASS, 2021,;basada en Strauch, 2006.

Hay otros efectos a considerar, como la estacionalidad, y la procedencia del agua en cada
sector del rio, ya que puede que exista mayor relacion con el agua subterranea en algunos
sectores respecto a otros, 0 mayor aporte de recargas locales, etc. El presente analisis, por
tanto, no pretende dar cuenta de caracterizar isotopicamente el rio Elqui, sino mas bien, ver
la consistencia de los datos de las muestras del sector de emplazamiento del Proyecto,
tanto entre las diferentes muestras tomadas en cada oportunidad, como su consistencia
con los datos existentes del resto del rio.

i.2) Se solicita justificar la ubicacién de los puntos de monitoreo de la primera
campafay el aumento de puntos en la segunda campafia. Adicionalmente, se solicita
complementar el monitoreo con una segunda campafia en invierno y verano,
incorporando el analisis de las aguas del Rio Elqui en el punto de captacion (antes
de bocatoma).

i.2) Como se describié anteriormente en la respuesta de la pregunta 104-h9), los puntos de
monitoreo de la primera campafia comprendieron a todos los puntos factibles de monitorear
a la fecha, considerando que existian solo pocos sondajes habilitados para estos fines. El
aumento de los puntos de monitoreo entre la primera y segunda campafa se debio a la
construccién de nueve (9) piezometros entre los meses de octubre de 2018 y enero de
2019, de los cuales siete (7) fueron perforados en el Area del Depésito de Relaves y dos
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(2) en el Area Mina. Estos nueve (9) puntos fueron incorporados a la red de monitoreo para
la segunda campafia para ampliar el conocimiento hidroquimico y de calidad de agua.
Ademas, en la segunda campafia se agreg6 el muestreo de dos (2) vertientes reconocidas
durante la primera campafia VE-09 y VE-10, a la salida de la cuenca del depdsito de relaves
y a la salida de la cuenca del &rea mina respectivamente. Adicionalmente, en la segunda
campafa se realizé un monitoreo puntual y excepcional en tres (3) sondajes de exploracion
de la mina para caracterizar la hidroquimica de ese sector.

En marzo de 2021 y junio-julio de 2021, se realizaron dos (2) nuevas campafas de
monitoreo, que corresponde a la campafia de verano y la campafia de invierno 2021,
respectivamente. En ambas se incluy6 el analisis de las aguas del Rio Elqui en cuatro (4)
puntos, dos (2) aguas arriba y dos (2) aguas abajo de la Bocatoma. Dichos documentos se
entregan y se encuentran adjuntos en el Anexo N° 3.8 de la presente Adenda.

ID 106

j) Respecto a la linea de base de base de flora y vegetacion, y en relacién con la
informacidén y andlisis presentado en el Capitulo 3.2.1 del EIA, se solicita al titular
adjuntar un nuevo informe que aclare, rectifique y/o amplie, segln corresponda, los
siguientes aspectos:

j.1) Se solicita presentar la cartografia digital del area de estudio en la Linea de Base
de Flora y Vegetacion, la que es mencionada en la pagina 33 del Capitulo 3.2.1, ya
que el anexo al cual hace mencion s6lo es un plano en formato PDF, que no permite
el andlisis detallado de lainformacion, ni tampoco su verificacion en terreno.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Se adjunta area de influencia en formato digital; KMZ y shapefile
en el Anexo 2.11 de la Adenda, y en el Apéndice 12, perteneciente a Linea de Base
Actualizada del Anexo 3.2 Flora y Vegetacion.

ID 107

j.2) Respecto del Area de Deposito de Relaves, se solicita especificar cuél sera el
destino de los materiales vegetales producto de la eliminacién de la vegetacién
existente en el sector debido a la construccién de esta obra permanente.

Respuesta:

El 4rea asociada al Depésito de Relaves no considera la remocion de la totalidad de la
vegetacion existente en dicha superficie, solo considera su remocién debido al despeje y
nivelacion de terrenos producto de la habilitaciébn de caminos de acceso y frentes de trabajo
(drenes, muro, sector planta de espesado). Los restos vegetales serdn acopiados al interior
de la misma area intervenida, para su posterior traslado al relleno sanitario autorizado (ver
Anexo 5.148 de la Adenda o en el Apéndice N°5: Permiso para la corta de Bosque Nativo
PAS 148 al interior del Anexo 3.2 Flora 'y Vegetacion. Y ver Anexo 5.151 de la Adenda o el
Apéndice N°8: Permiso para la corta, destruccion o descepado de formaciones xerofiticas
PAS 151 al interior del Anexo 3.2 Flora y Vegetacion.
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ID 108

j.3) De acuerdo a lo indicado en el cuadro 2.6.1 del Capitulo 2, asi como en otros
acapites del EIA, y respecto a lo que se ha observado y constatado durante su
revision en terreno, aparece subestimada la cantidad de ejemplares de especie de
flora en Categoria de Conservacion, que podrian ser intervenidas por las distintas
obras del proyecto. Por tanto, se solicita revisar y ampliar la informacién segun
corresponda.

Respuesta:

Se realiz6 una nueva campafia de terreno en otofio del 2021, que permitié ampliar y
complementar los registros de especies en categoria de conservacion asociadas al &rea de
influencia del Proyecto (Anexo 3.2: Actualizacién de Linea de Base de Flora y vegetacion),
catastrandose las siguientes especies a saber:

Cuadro N°108.1 Especies en Categoria de Conservacion

NOMBRE TIPO CATEGORIA DE
ID ECC COMUN | BIOLOGICO |  CONSERVACION NORMATIVA
Adiantum chilense Kaulf. . hierba - DS 19 MMA
1 var. chilense palito negro perenne Preocupacion menor (LC) 2012
. . . DS 51
o | Carica chilensis (Planch. | palo gordo, arbustiva Vulnerable (VU) MINSEGPRES
ex A. DC.) Solms monte gordo 2008
Cheilanthes mollis . hierba e DS 38 MMA
3 (Kunze) C. Pres| doradilla perenne Preocupacién menor (LC) 2015
Copiapoa coquimbana . . DS 41 MMA
4 (Rimpler) Britton & Rose copiapoa suculenta Casi amenazada (NT) 2011
5 Cordia decandra Hook. & carbonillo arborea Casi amenazada (NT) DS 41 MMA
Arn. 2011
Cumulopuntia sphaerica
6 (C.F. Forst.) E.F. gatito suculenta Preocupacion menor (LC) DS 19 MMA
2012
Anderson
Eriosyce aurata (Pfeiff.) . DS 13 MMA
7 Backeb. sandillon suculenta Vulnerable (VU) 2013
Eriosyce curvispina - . DS 41 MMA
8 (Bertero ex Colla) Katt quisquito suculenta Casi amenazada (NT) 2011
9 Eulychnia acida Phil. copao suculenta Preocupacion menor (LC) DS géll\fMA
Krameria cistoidea Hook. . L DS 42 MMA
10 & Am. pacul arbustiva Preocupacién menor (LC) 2011
Miqueliopuntia miquelii . L DS 13 MMA
11 (Monv.) F. Ritter tunilla suculenta | Preocupacion menor (LC) 2013
Porlieria chilensis I.M DS 51
12 o guayacan arborea Vulnerable (VU) MINSEGPRES
Johnst.
2008
Prosopis chilensis
13| (Molina) Stuntz emend. algarrobo arborea Vulnerable (VU) DS 13 MMA
2013
Burkart
Trichocereus chiloensis . . DS 41 MMA
14 (Colla) Britton et Rose quisco suculenta Casi amenazada (NT) 2011
Trichocereus
15| coquimbanus (Molina) quisco suculenta Casi amenazada (NT) DS 41 MMA
. 2011
Britton & Rose

Fuente: Elaboracion propia, 2021. En base a Tabla N° 40. Especies Clasificada en Categoria de Conservacion
en el Area de Influencia. Item 5.3.6 Estado de Conservacién. Actualizacion linea de base flora vegetacion
Adenda — Adenda “Proyecto Minero Arqueros”.
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ID 109

j-4) Se solicita corregir nombre comun Bridgesia incisifolia a “Rumpiato” en Cuadro
N° 3.2.1.19. del Capitulo 3 del EIA.

Respuesta:

Se acoge la observacién. Anexo 3.2: Actualizacién de Linea de Base de Flora y Vegetacion
en item 5.3.1 Catalogo floristico y Apéndice B Catélogo floristico, se considera el nombre
comun de Bridgesia incisifolia como “Rumpiato”.

ID 110

j.5) Paracorroborar lainformacién presentadaen la Linea Base de Floray Vegetacion,
se solicita adjuntar la informacion de parcelas en formato cartografia digital,
debidamente georreferenciadas, con lainformacion levantada en cada una.

Respuesta:

Se acoge la observacién. en el Apéndice N° 15: Puntos de muestro, se informan los puntos
de muestreos de las campafas realizadas en formato KMZ del Anexo 3.2 Linea de Base
actualizada de Flora y Vegetacion.

ID 111

j.6) En lainformacion de linea base, en particular, en el Area de Depdsito de Relaves,
sOlo se levantan 5 parcelas. Dada la extensién de los impactos sobre el componente
de flora y vegetacion en este sector, se solicita realizar un mayor esfuerzo de
muestreo, particularmente en la cubeta, muro y relaveducto.

Respuesta:

Durante la temporada de otofio del 2021 se efectué una nueva campafia de terreno en
materia de flora y vegetacién con el objetivo de complementar los antecedentes existentes,
en dicha actividad se adicion6é 16 puntos de muestreo, (ver Apéndice N°15: Puntos de
muestreo de campafas del Anexo 3.2 Linea de Base actualizada de Flora y Vegetacion).

ID 112

j-7) Respecto a lo indicado en el cuadro 3.2.1.27 del Capitulo 3 del EIA, “Coberturas
de Parcelas Asociadas a Unidades de Bosque de Preservacién en el area de
influencia del proyecto”, se solicita explicar la razén, como también entregar
elementos técnicos que justifiquen por qué la parcela P044 bajé su cobertura medida
en 2018 de 10,13% a 4,48% medida en 2019.

Respuesta:

Segun levantamiento de campafia otofio 2021 (ver Apéndices N°14: Carta de ocupacion de
Tierras KMZ y Apéndice N°15: Puntos de muestreo de campafas, ambos del Anexo 3.2
Linea de Base actualizada de Flora y Vegetacién) la formacion descrita para ese punto
corresponde a Bosque nativo de Cordia decandra, con una cobertura lefiosa alta entre el 5
— 10% (escasa). No obstante, no habra intervencion de este. Para mayor informacion, ver
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Apéndice N°7: Aplicabilidad del permiso ambiental sectorial mixto relativo al art 150 del DS
40/2012 del Anexo 3.2 Linea de Base actualizada de Flora y Vegetacion

ID 113

j-8) Respecto a lo indicado en el cuadro 3.2.1.27 del Capitulo 3 del EIA, “Coberturas
de Parcelas Asociadas a Unidades de Bosque de Preservacién en el area de
influencia del proyecto”, se solicita aclarar si la parcela P064 con una cobertura del
15.76% corresponde al area a afectar con Bosque Nativo de 0.36 hectareas
mencionada en el cuadro 3.2.1.24, o corresponde a otro distinto.

Respuesta:

Efectivamente, corresponde a la misma unidad, la cual segun levantamiento de campafia
de refuerzo otofio 2021 (ver Apéndice N°14: Carta de ocupacién de Tierras KMZ y Apéndice
N°15: Puntos de muestreo de campafas, ambos del Anexo 3.2 Linea de Base actualizada
de Flora y Vegetacion) la formacién descrita para el punto mencionado corresponde a
Bosque nativo de Cordia decandra, con una cobertura lefiosa alta entre el 10 - 25% (muy
clara). No obstante, no habra intervencion de este. Para mayor informacién, ver Apéndice
N°7: Aplicabilidad del permiso ambiental sectorial mixto relativo al art 150 del DS 40/2012,
del Anexo 3.2 Linea de Base actualizada de Flora y Vegetacion

ID 114

j.9) En el Capitulo 3.2.1 del EIA LB Floray Vegetacion, en conclusiones se sefiala que
“entre las consideraciones ambientales, dentro de la formaciéon correspondiente a
Bosque nativo, se subdivide en dos unidades Bosque Nativo y Bosque de
Preservacion”. “Asi mismo, se tomaran todas las medidas de resguardo para evitar
afectar tanto a la especie como al habitat aledafio”. Respecto de lo indicado, se
solicita al titular entregar en detalles todas las medidas de resguardo que tomara con
el fin de cumplir lo sefialado.

Respuesta:

Las medidas de resguardo que se tomaran para las formaciones de Bosque Nativo se
especifican en el Apéndice N°5, item 3.5 Medidas de proteccion (Articulo 148, letra e). Sin
embargo, la modificacién de las obras, evitardn el impacto de pérdida de vegetacion y
ejemplares en bosque nativo de preservacion segun se indica en Apéndice N°7, ambos
apéndices N°5 y N°7 del Anexo 3.2 Linea de Base actualizada de Flora y Vegetacion. No
obstante, a continuacion, se resumen las medidas de resguardo a ser ejecutadas:

Cuadro N°114.1. Medidas de proteccion ambiental mencionadas en el Apéndice N°5.
RECURSO MEDIDA DE PROTECCION AMBIENTAL

Los residuos domésticos serdn almacenados en contenedores y luego retirados para
posteriormente ser depositados en vertederos autorizados. De este modo se evitara la
Conservaciéon | contaminacion.

biologica Cualquier tipo de extraccién de vegetacion realizada durante las obras debe estar
supervisada. Se prohibira la corta de vegetacion y extraccion de especies de flora fuera de
los sectores delimitados a intervenir.
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RECURSO

MEDIDA DE PROTECCION AMBIENTAL

Se delimitara el area a despejar de vegetacion con estacas de madera y/o con cintas
plasticas de color, con el fin de que los trabajadores que se desempefie en el proyecto no
afecten ni dafien la vegetacion que se encuentre fuera de ella o de los sectores designados
a la corta, tanto para su efecto sobre la flora, como por sus implicancias como habitat de
fauna.

Prohibicion de cazay actividades que puedan provocar dafios a la fauna local, asi como la
alteracion de su habitat por parte del personal de faenas.

Se realizaran inducciones al personal, alusivas a la prohibicién de la corta y quema de la
vegetacion nativa y dafio de la fauna silvestre existente en el area de intervencion del
Proyecto, como también, la importancia y respeto que se le debe dar a los ecosistemas
silvestres. Se enfatizara sobre la proteccidon de especies en clasificadas en categoria de
conservacion (flora y fauna).

Se prohibira el ingreso de animales domésticos en la zona de faenas que puedan depredar
a las especies nativas. En el area de intervencién del proyecto queda expresamente
prohibida la caza y recoleccion de huevos o crias de especies nativas. Se requerira
implementar sefialética que prohiba la corta de vegetacion y el uso del fuego.

Para proteccién de areas de bosque nativo de preservacion se realizara, con ayuda de Dron,
la instalacion del cableado de la linea de transmision eléctrica para evitar afectacion de la
formacion vegetacional.

Se realizara levantamiento topografico previo donde se delimitar4 el area de intervencion
del proyecto para evitar afectacion de bosque nativo de preservacion.

Recurso Suelo

La superficie de intervencion, se limitara a lo declarado en la presente Adenda. El transito
de vehiculos y equipo pesado se realizara s6lo por caminos de acceso definidos y
habilitados, razén por la cual se minimizara la compactacion de suelos producto del transito
vehicular.

Durante la etapa de construccion y faenas de reforestacion queda estrictamente prohibido
al personal de terreno depositar en el suelo residuos domésticos, industriales o peligrosos.
Dichos elementos seran depositados en los contenedores habilitados para tales fines,
dispuestos en los frentes de trabajos e instalaciones de faenas.

El sistema de madereo (traslado de la madera desde el area de corta hasta el area de
acumulacion final) sera definido de acuerdo con la topografia de cada lugar especifico,
utilizando aquel que genere el menor impacto sobre el suelo, minimizando la erosién y
generacion de sedimentos.

Los movimientos de tierra necesarios para la construccion de las obras y caminos de acceso
seran reducidos al minimo indispensable, respetando las caracteristicas naturales del
terreno y de la pendiente, a fin de proteger el suelo contra la erosién, reducir la
sedimentacidn en cauces de agua y no aumentar el impacto visual.

Se dispondra de areas exclusivas para la recarga de combustibles en caso de utilizar
motosierras, utilizando una capa impermeable sobre el suelo, a fin de evitar la contaminacién
por posibles derrames de aceite u otros.

No se emplearéa fuego como medio para realizar roce y eliminacion de residuos de la corta,
a fin de no quemar los componentes organicos del suelo.

La eliminacién de la vegetacion en el area de intervencion se realizara mediante cortas a
tala rasa, de manera sectorizada. Los ejemplares cortados seran desramados y trozados en
terreno, para luego ser extraidos por caminos existentes minimizando la alteracion del suelo.
El manejo y la disposicion de la vegetacién que sera cortada producto del despeje de la faja
de la servidumbre sera llevada a botaderos autorizados, previo acuerdo con la comuna
donde se esté realizando la corta. Los restos de la corta no seran dispuestos en el mismo
lugar, con la finalidad de disminuir combustible que pueda ser consumido por un incendio
forestal.
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RECURSO MEDIDA DE PROTECCION AMBIENTAL

Se tendra especial cuidado en la vegetacién a intervenir, teniendo resguardo con aquellos
individuos que no se encuentren dentro de la zona de intervencién para minimizar las zonas
de eliminacion de vegetacion, con la consecuente influencia que esta tiene sobre régimen
hidrico.

Se dispondra de areas exclusivas para el manejo de combustibles y materiales
contaminantes, las que estaran debidamente sefializadas y contaran con una capa
protectora y aislante, de manera de evitar la contaminacién por derrame.

Se tendra especial cuidado de no derramar liquidos contaminantes en las riberas o sectores
cercanos a los cursos de agua, para evitar que estos residuos percolen y se integren al
Recurso curso de agua cercano. También se reglamentara mantencion periddica de vehiculos, para
Hidrico evitar derrame de hidrocarburos y/o combustible.

Se prohibira el depdsito de material vegetal sin valor comercial en los sectores préximos a
guebradas, a modo de permitir el flujo normal de aguas en caso de que existiesen.

Durante las faenas de corta no se permitira vaciar o depositar residuos liquidos o sdlidos
domésticos o industriales en los cursos de agua, incluyendo ramas, hojas o troncos. Para
ello se instruird al personal acerca de los riesgos y la toxicidad de los productos a utilizar y
especialmente su implicancia en los ecosistemas asociados.

La empresa se compromete llevar a efecto todo lo que concierne a zonas de proteccion de
exclusion de intervencion y zona de proteccién de manejo limitado, de acuerdo con el
reglamento de Suelos, Aguas y Humedales de la Ley N°20.283 (Art. N°3 y N°4).

Fuente: Elaboracion propia, 2021. En base al Capitulo 3.5.1 Proteccion ambiental. Anexo 5.148 PAS 148y
Anexo 3.2, Apéndice N°5 “Permiso Para Corta de Bosque Nativo — PAS 148”.

ID 115

j.10) Asicomo se presenta en el Anexo 3.2.1-3 Figura Carta de Ocupacién de Tierras
del Capitulo 3.2.1 del EIA, se solicita al titular para una mejor evaluacion,
presentar cartografia digital en PDF y KMZ de las componentes vegetacionales
existentes en el area de estudio del proyecto, pero que estén asociadas a la
legislacién forestal Ley N°20.283 y D.L. N° 701 (Bosque Nativo de Preservacion,
Bosque Nativo, Formaciones Xerofiticas, Plantaciones forestales), que son las
normativas que regulan laintervencion de estas componentes, y por lo tanto, las que
se vinculan a los PAS mixtos establecidos en el D.S N°40/2012, Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Respuesta:

Se acoge la observacién se adjuntan en Apéndices N°16 la planimetria en formato PDF,
KMZ y Shapefile de las componentes vegetales asociadas a la Ley N°20.283 y D.L. N°701.
Sin embargo, no habra afectacién a bosque nativo de preservacion segun Apéndice N°7:
Aplicabilidad del Permiso ambiental sectorial mixto relativo al art 150 del DS 40/2012, ni a
plantaciones segun Apéndice N°6: Aplicabilidad del Permiso para la corta de plantaciones
en terrenos de aptitud preferentemente forestal PAS 149. Todos los Apéndices
mencionados se encuentran disponibles en el Anexo 3.2 Linea de Base actualizada de
Flora y Vegetacion

ID 116
j-11) Respecto a la informacion presentada en Figura N° 3.2 Ubicacion de Registros

de Microruteo, en area de levantamiento de informacién del Anexo 4.8 Microruteo, del
EIA, se solicita al titular entregar esta informacion si es en PDF en una escala
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adecuada para que sea visible, como también presentar la informacion en formato
KMZ.

Respuesta:
Se acoge observacion, en Apéndice N°4 se adjunta en formato PDF y KMZ los
antecedentes a una escala para la apropiada visualizacién de los registros de microruteo.
Apéndice se encuentra disponible en el Anexo 3.2 Linea de Base actualizada de Flora y
Vegetacion.

ID 117

j.12) Se solicita considerar como éarea de influencia la operacion de la "Mina
Subterrdnea", como también el area considerada en la Linea de "Transmision
Eléctrica”.

Respuesta:

Se acoge la observacion, las obras superficiales asociadas tanto a la mina subterranea, asi
como la linea de transmision eléctrica fueron consideradas como parte del area de
influencia del componente flora y vegetacion, en especifico ésta se muestra en la Figura N°
1 en el Anexo 3.2: Actualizacion linea de base de flora y vegetacién, item 3.3.

ID 118

j.13) Se solicita al titular re-evaluar la linea de base de Floray Vegetacién a objeto de
levantar adecuadamente la informacién de caracter ambiental y considerar los
impactos sobre las formaciones vegetales reguladas de bosque nativo de
preservacion, bosque nativo, formaciones xerofiticas y plantaciones forestales y
presentar los respectivos antecedentes para la obtencion de los permisos
ambientales sectoriales contenidos en los articulos 150, 148, 151 y 149
respectivamente del D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Los antecedentes en materia de flora y vegetacion fueron
complementados a partir de una campafia de terreno durante la temporada de otofio del
2021 que en conjunto con el analisis y actualizacién de las obras, partes y acciones del
Proyecto que seran a ejecutadas durante la construccidn, operacion y cierre seran
aplicables los siguientes Permisos Ambientales Sectoriales:

. Permiso Ambiental Sectorial N°148 (Anexo 5.148 y Anexo 3.2 Apéndice N° 5).
. Permiso Ambiental Sectorial N°151 (Anexo 5.151 y Anexo 3.2 Apéndice N° 8).

Sin embargo, no se existir4 afectacion a bosque nativo de preservacion segun Apéndice
N°7, ni a plantaciones segun Apéndice N°6, por lo que los PAS 150 y 149 no aplican.
Apéndices citados se encuentran disponibles en el Anexo 3.2 Linea de Base actualizada
de Flora y Vegetacion
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ID 119

k) Respecto a la linea de base de base de fauna, y en relacién con la informacion y
andlisis presentado en el Capitulo 3.2.3 del EIA, se solicita al titular adjuntar un nuevo
informe que aclare, rectifique y/o amplie, seglin corresponda, los siguientes
aspectos:

k.1) Se solicita realizar un esfuerzo de muestreo y deteccién de quirépteros, siendo
que es un grupo de especial importancia en el ecosistema y que podria resultar
afectado significativamente, considerando las obras areales y lineales del proyecto.

Respuesta:

Se acoge la observacion de la Autoridad. Con la finalidad de complementar la informacion
de terreno levantada en las campafias de primavera 2017 y otofio 2018, se realiz6 una
tercera campafia de terreno ejecutada entre los dias 26 de enero y 4 de febrero de 2021.

Entre los diversos aspectos metodoldgicos empleados, se consideré puntos de monitoreo
de actividad de quiropteros dentro del area de influencia del Proyecto, en puntos
considerados por los especialistas como idoneos para la actividad de las especies
potenciales. Para la campafia de terreno de verano de 2021, se establecieron seis (6) sitios
de monitoreo bioacustico, emplazados representativamente dentro del area de influencia
del Proyecto. EI muestreo comenzd con el inicio crepuscular y se extendié por un rango de
dos (2) horas. El horario de inicio fue aproximadamente entre las 19:30 a 20:00 horas, hasta
las 21.30 hrs. Con esto, se busca coincidir con el inicio del periodo de mayor actividad de
los quirdpteros (Kuenzi y Morrison, 2003). Las vocalizaciones se recopilaron utilizando un
detector de ultrasonidos Echo Meter Touch 2 Pro (WildLife Acoustics). Al registrarse
actividad de individuos posteriormente son analizados en gabinete utilizando el programa
BatExplorer (https://www.batlogger.com/en/products/batexplorer).

La localizacion de los puntos de monitoreo se presenta en el Cuadro a continuacion.

Cuadro N°119.1 Ubicacién Puntos de Monitoreo de Quirdpteros

PUNTO < COORDENADAS UTM H19 S DATUM WGS-84
MONITOREO AREA RELATIVA ESTE (m) NORTE (m)
PMQO1 Depoésito de Relaves 318.839 6.700.668
PMQO02 Depdsito de Relaves 318.686 6.700.503
PMQO03 Estacion de Bombeo 2 311.971 6.690.254
PMQO04 LTE 110 kV 311.200 6.684.117
PMQO05 Estacion de Bombeo 1 310.400 6.682.840
PMQO06 Rio Elqui 310.274 6.683.106

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Para mas detalles ver Anexo N° 3.3 de la presente Adenda, donde se presenta el
complemento de Linea Base de Fauna, incluyendo los antecedentes de monitoreo de
Quiropteros del verano de 2021.

Los resultados de monitoreo de actividad de quirépteros, obtuvo registro de una (1) especie,
gue presento actividad en los dos (2) puntos PRQO05 y PRQO6. A partir del bajo nimero de
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registros realizados en terreno es posible establecer una baja actividad de quirépteros en
el area de influencia del Proyecto. Se identificO especificamente la especie Tadarida
brasiliensis (murciélago de cola libre) en el punto de monitoreo a un costado del rio Elqui, y
en el area de emplazamiento de la Estacion de Bombeo 1.

Los detalles de las metodologias empleadas, y sus resultados, de adjuntan en el Anexo N°
3.3 de la presente Adenda.

ID 120

k.2) Respecto a los loros tricahues, se solicita determinar si el area del proyecto
constituye una zona de alimentacién, refugio, paso o reproduccion de la especie.

Respuesta:

De acuerdo a la informacion recabada en el EIA, se constato que el area de influencia del
Proyecto, representa areas de transito o actividad de especies en sus movimientos de
escala geogréfica menor, siendo registrado tanto en vuelo como posado en grupos de
individuos de aves, en distintos puntos. No obstante, no se registr6 que el Proyecto
considere la intervencion o perturbacion (directa o indirecta) de sitios de nidificacion de la
especie Cyanoliseus patagonus (loro tricahue).

Para corroborar dichos antecedentes, se realiz6 una nueva campafia de terreno para
complementar la informacién de terreno levantada en las campafas de primavera 2017 y
otofio 2018. La tercera campafia de terreno fue ejecutada entre los dias 26 de enero al 04
de febrero de 2021, de modo de recopilar mayor informacion para robustecer la linea de
base presentada en el EIA. Uno de los objetivos especificos de la dltima campafa
ejecutada, fue aumentar el grado de certidumbre sobre la eventual actividad de especies
sensibles, susceptibles de sufrir afectacion a causa de la ejecucion de las obras del
Proyecto, asi como con su posterior operacion. Este caso del loro tricahue (Cyanoliseus
patagonus), el cual corresponde a una especie en categoria de conservacion ‘En Peligro”
segun el D.S. N° 151/2007 MINSEGPRES, se complementé en la Ultima campafa
ejecutada, y para cuantificar el uso del espacio de las aves, un estudio de transito aéreo
con la evaluacion de cuatro (4) puntos de evaluacién. Estos fueron enfocados
principalmente a areas que presentaron amplias visibilidades, para asi establecer el uso
gue cada especie ocupa dentro del area del Proyecto. Para este fin se desarroll6 un
monitoreo fijo y continuo de tres (3) horas. Los rangos de altura fueron estimados respecto
a una referencia conocida en el gje vertical en medicion de metros.

En linea con las campafias ejecutadas anteriormente (primavera 2017 y otofio 2018), se
constatod que el Proyecto no considera la intervencién o perturbacion (directa o indirecta) de
sitios de nidificacion de la especie siendo esto corroborado por recorrido pedestre a través
de toda el area de Proyecto. Si se observo grupos de individuos en transito, los cuales se
observaron principalmente a través de la ruta D-215, en el tramo entre La Marquesa y el
empalme con el camino Los Alamos, haciendo uso incluso de estructuras relacionadas con
la distribucién de electricidad (ver Figura a continuacion) mostrando que es una especie
que tolera cierto grado de interaccién con actividades humanas. Los detalles de los sitios
de registros se indican en el Anexo N° 3.3 de la presente Adenda.
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Figura N°120.1. Ejemplares de Cyanoliseus patagonus (loro tricahue)*

*Individuos observados en tendido eléctrico junto a ruta D-215
(UTM H19 J DATUM WGS-84 310840 E; 6685460 S)
Fuente: Fotografia capturada en terreno, 2021.

ID 121

k.3) Dado el bajo nivel de deteccién alcanzado en especies y numero de ejemplares,
se solicita al titular realizar un nuevo esfuerzo de deteccidén de especies en terreno,
incluyendo los quirdpteros y loros tricahues. Esta actividad es de vital importancia,
ya que el bajo nivel de deteccion puede estar impidiendo la visualizacién de impactos
ambientales significativos, lo que a su vez impide tomar las medidas de mitigacion,
reparacion o compensacion correspondientes para proteger los recursos existentes
en la zona. Los resultados deberan ser presentados en tablas y curvas de
acumulacion de especies.

Respuesta:

Cabe mencionar que, para las dos primeras campafas ejecutadas a través del Proyecto,
realizadas en primavera 2017 y otofio 2018, se emplearon esfuerzos de muestreo para cada
una de las clases/ especies de fauna esperadas a presentar actividad segun las
distribuciones conocidas y descritas para vertebrados presentes en Chile. A la vez, estas
metodologias incluyeron y describieron la actividad tanto de quirépteros y loros tricahue en
puntos especificos dentro del area de influencia, siendo el resto de especies registradas las
esperadas tanto por su distribucién conocida, asi como para los diferentes niveles de
intervencion o modificacion de habitats que se presentan en las diversas areas del
Proyecto.

Con el fin de aumentar la certidumbre sobre la actividad de especies (riqueza y densidad
de estas), es que se realiz6 una nueva campafia para la descripcion del Area de Influencia
del Proyecto para la estacion de verano 2021 (enero-febrero), en la cual se incremento los
puntos de monitoreo/empleo de las distintas metodologias para el registro de vertebrados,
como por ejemplo, puntos de observacion de actividad de loros tricahue, asi como
recorridos pedestres para constatar la eventual presencia de sitios de nidificacion de la
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especie. Asi también, se incrementd el niumero de puntos de monitoreo bioacustico de
actividad de quirdpteros (ver Respuesta 119). Si bien, se tuvo un aumento significativo de
Horas Hombre (240 HH) empleadas en terreno, asi como puntos de monitoreo, se tuvo
registro de cuarenta y cuatro (44) especies de vertebrados, mismo niumero de especies ya
registradas en la campafa de primavera 2018. Dentro de estos registros, se cuentan
también actividad de loros tricahue y quirdpteros, previamente también registradas en el
area de influencia del Proyecto. Los detalles de las metodologias empleadas, y sus
resultados, de indican en el Anexo N° 3.3 de la presente Adenda.

En el Cuadro a continuacion, se resumen los esfuerzos de muestreo invertidos en la
caracterizacién del componente, en las distintas camparfias de terrenos ejecutadas.

Cuadro N°121.1 Campafias de Terreno Fauna Vertebrada Terrestre

~ - NUMERO DE HORAS
CAMPANA | ESTACION FECHAS ESPECIALISTAS | HOMBRE (HH)
1 Primavera 18 al 21 diciembre 2017 2 60
2 Otofio 18 al 21 junio 2018 2 60
3 Verano 26 de enero al 04 de febrero 2021 4 240

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

En cuanto a curvas de acumulacion de especies, se generaron en base a la informacion
levantada en las campafas de terreno ejecutadas a través del Area de Influencia del
Proyecto, considerando la presencia-ausencia de especies a través de todos los puntos de
muestreo, transectos, etc., realizados. A partir de ello, se establecié que se registré un 90%
del total de la riqueza estimada (tedrica), versus riqueza observada (rigueza acumulada
durante las campafas de terreno realizada). Segun Jiménez-Valverde & Hortal (2003), el
registrar desde un 70% de la riqueza teédrica estimada en adelante, evidenciaria una
suficiencia en el muestreo, considerAndose un muestreo representativo del area de
influencia. Valores sobre este porcentaje, como es el caso de este muestreo arroja que la
suficiencia del muestreo es representativa.

Conforme a ello, es posible establecer que la informacion levantada no ha impedido la
visualizacién de impactos ambientales significativos, que pudiesen requerir medidas
complementarias. Como ya se indicé, tanto el nUmero de especies previamente registradas
en las campafias de primavera 2017 y otofio 2018, asi como sus abundancias, no varié con
el incremento en el esfuerzo de muestreo empleado en verano 2021. Todas las especies
registradas son las esperadas segun sus distribuciones descritas y conocidas, y a la vez,
sus abundancias se condicen con el nivel de intervencién en las distintas areas de Proyecto.

La Figura N° 121.1. muestra la curva de acumulacion de especies generadas en base a la
informacion levantada en terreno para las campafias de terreno ejecutadas a través del
Area de Influencia del Proyecto, considerando la presencia-ausencia de especies a través
de todos los puntos de muestreo, transectos, etc., realizados. De ésta se desprende que se
registré un 90% del total de la riqueza estimada (tedrica), versus riqueza observada (riqueza
acumulada durante las campafas de terreno realizada).
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Figura N°121.1. Curva de rarefaccién para el total de puntos de muestreo realizados.
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ID 122

k.4) Se solicita considerar como area de influencia la operacion de la "Mina
Subterranea"”, como también el area considerada en la “Linea de Transmision
Eléctrica”.

Respuesta:

De acuerdo al Capitulo 2 del EIA “Determinacién y Justificacién del Area de Influencia” se
indica que se encuentra considerado dentro del area de influencia del componente fauna
vertebrada terrestre la superficie de emplazamiento de la Mina Subterranea y Linea de
Transmision Eléctrica. Por consiguiente, se consideré la caracterizacion del componente y
evaluacién de impacto, dichas areas.

Sin embargo, es preciso tener en consideracion que la interaccion con habitats de fauna
del area de mina subterranea es acotada, en tanto refiere a portales de acceso y chimeneas
de ventilacién, asi como los respectivos caminos a emplear para acceder a estas
instalaciones se habran habilitado en construccién, quedando por consiguiente vastos
sectores sin interaccion con el Proyecto en area mina subterrdnea durante la operacion. De
igual forma, para la LTE, las areas de intervencion refieren a las plataformas de las
estructuras, plazas de freno y huellas de acceso, sin considerarse como éarea de
intervencion la faja de servidumbre. Lo anterior considerando que los conductores se
instalan mediante un mensajero (cuerda) que se dispone manualmente por un operario
caminando entre una estructura y otra. Luego una vez alcanzada la estructura contigua, el
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mensajero es izado mediante un sistema de poleas que permite luego tender los
conductores sin que éstos se arrastren por el suelo. Adicionalmente, en aquellos sectores
donde existen bosques de preservacion, asi como en el cruce del Rio Elqui, se considera
la instalacion aérea, donde el mensajero (cuerda) se dispone entre una estructura y otra
mediante el empleo de drones, sin necesidad de intervenir el suelo y vegetacion entre tales
estructuras durante la operacion. No obstante, se reconocen la relevancia de considerar la
LTE como parte del &rea de influencia en operacion, especialmente en lo que refiere a
transito aéreo de avifauna y quirdpteros.

Desde las coberturas vegetacionales, y su interaccion con las distintas formaciones de
suelo (estructura), se identificaron cuatro (4) tipos de habitats generales para la actividad
de fauna. Cabe sefalar que estas distinciones se hacen en base a la potencialidad de
determinar la actividad de fauna en principio sensible, como lo son especies de movilidad
baja o reducida y/o especies especialistas de habitat, como reptiles o micromamiferos.
También pueden ser distintivas hitos o singularidades como afloramientos de rocas,
humedales, presencia de sistemas limnicos, entre otros. Los habitats identificados
corresponden a:

Habitat Matorrales: Corresponde al conformado por diversas especies arbustivas o
rastreras, en las cuales se pueden contar matorrales y suculentas de diverso tipo. Especies
presentes son Heliotropium stenophyllum, Fluorensia thurifera, Adesmia argentea, entre
otras. Los matorrales a través del area de influencia del Proyecto son los que predominan,
siendo considerados a intervenir aproximadamente quinientas (500) hectareas. Entre estas
se cuentas matorrales con distintos grados de intervencién, desde areas sin intervencion, a
superficies ocupadas para pastoreo de ganada caprino y otras areas fragmentadas por
otras actividades humanas. Especialmente, las superficies de matorrales ocupadas para
pastoreo presentan grados de erosion de leves a severos. En términos de habitat para
vertebrados, los matorrales en general otorgar suficiente refugio y recursos en general para
la actividad de especies de movilidad limitada, como reptiles y micromamiferos.

Habitat Quebradas: Esta conformado por el desarrollo de laderas rocosas con una mayor
densidad de vegetacion arbustiva, alcanzando su desarrollo la denominacién de bosque
nativo o bosque de preservacion, por la presencia de especies como Porlieria chilensis
(Guayacan). Asimismo, se presenta en puntos especificos, para épocas mas himedas,
afloramientos de agua que permiten el desarrollo de vegetacién higréfila.

Habitat Planicies con Vegetacion dispersa/ADV: Corresponde al estructurado por planicies
con vegetacion rastrera dispersa de baja densidad, asi como a extensiones de terrenos
desprovistos de vegetacion o denudados. A través del Al del proyecto, alcanzan una
extension de aproximadamente ciento ochenta (180) hectareas. En términos de fauna, se
presenta una escasa presencia de refugios para la actividad de especies.

Habitat Riberefio: Compuesto por vegetacién herbacea en orillas de rio, que, a la vez,
presenta un alto grado de intervencion por actividades humanas informales, principalmente.
Es también la que presenta un menor grado de extension a través del Area de Influencia
del Proyecto, alcanzando tan solo una (1) hectarea contemplada de intervencion,
aproximadamente.
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Los detalles de las caracteristicas de cada uno de los tipos de habitats discriminados, asi
CcOmo Su extension y especies representativas se indican en el Anexo N° 3.3 de la presente
Adenda. A la vez, se adjunta en el Anexo N° 2 de la Adenda el archivo kmz que contiene la
informacién de extension de estos ambientes, y su relacion con los puntos de muestreo
realizados.

ID 123

k.5) Se considera insuficiente el esfuerzo de muestreo de 60 HH por campafa. Lo
anterior, debido a que la superficie que seré afectada con excavaciones y actividades
de escarpe en la etapa de construccién, asi como por la disposicion de relaves sobre
el suelo en la etapa de operacién supera las 351 hectareas. En este sentido se
considera demasiado bajo el area de muestreo de reptiles (23.000 m2); de aves
(115.000 m2); s6lo 6 puntos de monitoreo nocturno de aves, y de ellos sélo 1 en
primavera; s6lo 12 transectos de T. Sherman (por 2 noches) y sin representacién del
habitat "Matorral espinoso"; sin transectos para levantamiento de mamiferos; sin
monitoreo de quirépteros (ver especies potenciales en el area). Lo anterior, podria
generar una subestimacién delariquezay abundancia de fauna del sector aintervenir
por el proyecto.

De acuerdo alo anterior, se solicita efectuar una nueva campafiade fauna en la época
de mayor actividad de fauna (primavera — principios de verano), para lo cual se
solicita:

k.5.1) Indicar la superficie comprendida por cada uno de los ambientes de fauna
identificados (areas homogéneas). Presentar poligonos en formatos shape o kmz
(UTM WGS84)

Respuesta:

Se acoge la observacion. Para complementar la informacién de linea de base, se realiz6
una nueva camparia de terreno en verano del afio 2021, la cual consider6 un aumento del
esfuerzo de muestreo a través del area de influencia del Proyecto, esto a través del aumento
de especialistas en terreno, asi como un aumento en las horas hombre (HH) empleadas en
terreno, la cual se incrementd a 240 HH en la dltima campafa ejecutada. Se incrementaron
los esfuerzos en las areas del Proyecto donde se proyectan actividades de intervencion
directa por excavaciones y retiro de escarpe/ modificacion de superficie.

La distribucién de los puntos de muestreo fue seleccionado y emplazado a través del area
de influencia del Proyecto con la finalidad de representar todos los tipos de ambientes
identificados. A la vez, el nUmero de estos (transectos y puntos de monitoreo en general
para cada tipo de vertebrado) fue incrementado significativamente para la campafa de
verano 2021 en relacién a las campafias anteriores. Los resultados no mostraron un
incremento relevante en el numero y tipo de especies registradas dentro del area de
influencia del Proyecto.

En el Cuadro a continuacion se presenta las horas hombre invertidas en la campafia de
terreno del afio 2021, junto con las horas hombre invertidas en campafas pasadas en el
marco de la presentacion del EIA al SEIA.
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Cuadro N°123.1 Campafias de Terreno Fauna Vertebrada Terrestre

N < NUMERO DE HORAS

CAMPANA | ESTACION FECHAS ESPECIALISTAS HOMBRE
1 Primavera 18 al 21 diciembre 2017 2 60
2 Otorfio 18 al 21 junio 2018 2 60
3 Verano | 26 de enero al 04 de febrero 2021 4 240
TOTAL 360

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Se adjunta a la presente Adenda los archivos con los detalles que indican los puntos de
instalacion de equipos y/o distintas metodologias empleadas en terreno. Dichos
documentos se encuentran en el Anexo N° 2 de la presente Adenda.

ID 124

k.5.2) Justificar que el namero y distribucién de los puntos de monitoreo para las
distintas taxas permite representar adecuadamente alas especies de fauna presentes
en los diferentes habitats identificados en el area del proyecto. Presentar puntos o
lineas con los puntos de monitoreo o transectos en formatos shape o kmz (UTM wgs
84)

Respuesta:

Se acoge la observacion. La distribucién de los puntos de muestreo fue seleccionadas y
emplazadas dentro del area de influencia del Proyecto, con la finalidad de representar todos
los tipos de ambientes identificados. A la vez, el nUmero de estos (transectos y puntos de
monitoreo en general para cada tipo de vertebrado) fue incrementado significativamente
para la campafia de verano 2021 en relacién a las campafias anteriores. Los resultados no
mostraron un incremento relevante en el nimero y tipo de especies registradas a través del
Al del proyecto.

En el Cuadro a continuacion se presenta la metodologia de caracterizacion utilizada para
la campafa de verano 2021.

Cuadro N°124.1 Metodologia Campafia Verano 2021

AREA MINA Y AREA OBRAS
MUESTREO PLANTA DEPOSITO DE
CONCENTRADORA RELAVES COMPLEMENTARIAS
Reptiles | Transectos 15 15 41
T. Sherman
(3 noches) 110 110 70
Mamiferos Camaras
2 4
Trampa
Quirdpteros - 2 4
Anfibios | _Puntos : 2
monitoreo
Transectos 15 15 41
Aves Playback 2 4
Transito i 1
aéreo
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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En el Anexo N° 2 de la presente Adenda, se adjunta en formato shp. y kmz de la totalidad
de puntos de muestreo, o para las distintas metodologias empleadas en terreno, junto con
los puntos de caracterizacion de cada taxa.

Para anfibios, se consideré la busqueda directa de ambientes favorables para su actividad,
es decir, presencia de microhdbitats que permitan su sobrevivencia, esto es, sectores
hamedos, presencia de cuerpos de agua lénticos (humedales, lagunas, pantanos, etc.) y
otros elementos que otorguen refugio a los individuos de las especies potenciales.

Para el registro de actividad de reptiles, -se realiz6 identificacién de habitats relevantes y
se realizd a base de unainspeccion en terreno (in-situ) de toda el Al, resultados preliminares
de la descripcién de ambientes vegetacionales, topografia del area, experiencia del equipo
consultor y bibliografia consultada para este grupo. Luego, y para la cuantificacion de
riqgueza y abundancia, se definio la ejecucion de setenta y tres (73). Cada transecto fue de
100 m de largo por 10 m de ancho. El tiempo de muestreo se estandariz6 a 10 minutos para
todos los transectos a una velocidad constante y reducida (<5 km/h). Este método permite
registrar la riqueza de especies presente en cada habitat y su densidad. Esta se expresa
como el nimero de individuos observados (abundancia) por unidad espacial (superficie
1.000 m2). Adicionalmente se registraron los ejemplares observados fuera de transecto
(observaciones efectuadas con anterioridad o posterioridad al tiempo de recorrido de cada
transecto).

Para avifauna, se realizé identificacion de habitats relevantes, en los cuales se realizo
estimaciéon de rigueza y abundancia de especies a través de la ejecucion de transectos
lineales. Se realizaron setenta y tres (73) transectos, distribuidos en los distintos habitats
considerados relevantes Cada transecto de 100 m de largo x 50 m de ancho fue recorrido
a pie y se estandariz6 el tiempo de muestreo a 10 minutos para todos los transectos a una
velocidad constante y reducida (<2 km/hora). Se registré ademas el registro de ejemplares
observados fuera de transecto (observaciones efectuadas con anterioridad o posterioridad
al tiempo de recorrido de cada transecto). Para evaluar la presencia o ausencia de aves
nocturnas (rapaces) se realizaron seis (6) puntos de evaluacion presencia-ausencia de
especies, en distintos puntos a través del Al del Proyecto. La eleccién de estos puntos en
particular se hace considerando los hitos que pudiesen potencialmente presentar una
mayor probabilidad de actividad de rapaces nocturnas, como, por ejemplo, lugares
préximos a quebradas o cuerpos de agua, o bien, puntos cercanos a explanadas con
presencia de sitios de aperchamiento. En estos puntos se emplearon reproducciones de
busqueda de respuesta o “play back” esto fue realizado durante horario crepusculary en la
primera hora de la noche (19:00 a 21:00 hrs). El resultado se midié6 mediante la presencia
0 ausencia de respuesta, de una especie a distintas llamadas (entre ellas lechuza,
tucuquere, chuncho, etc.). Las vocalizaciones de cada especie fueron emitidas durante 30
segundos con un tiempo de espera de respuesta de 30 segundos mas. Finalmente, y con
el fin de definir el uso del espacio de las aves, se distribuyeron un total de cuatro (4) puntos
de evaluacion de transito aéreo. Estos fueron enfocados principalmente a areas que
presentaron amplias visibilidades, para asi establecer el uso que cada especie ocupa dentro
del area del Proyecto. Para este fin se desarroll6 un monitoreo fijo y continuo de tres (3)
horas continuas. Registrando la especie, nimero de individuos, altura y direccion. Los
rangos de altura fueron estimados respecto a una referencia conocida en el eje vertical en
medicion de metros.
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Para mamiferos (exceptuando quirépteros), las Trampas Sherman se localizaron en
quebradas y habitat de vegetacion dispersa en el Area Mina, Planta Concentradora y Obras
Lineales, mientras que en el Area Depdsito de Relaves fueron instaladas en Matorral
Espinoso y en Quebradas. Dichos sitios fueron seleccionados producto de presencia de
sitios de refugio y alimento para la presente taxa. Por otro lado, las Camaras Trampa fueron
dispuestas en habitats de vegetacion dispersa en el Area Mina, Planta Concentradora y
Deposito de Relaves, y habitats de Quebrada en Obras Lineales y Area de Depoésito de
Relaves. Para mamiferos quirGpteros, se consideré el uso de detector de ultrasonido para
el registro de presencia-ausencia de actividad de especies, esto en puntos especificos en
el Area de Influencia del Proyecto. Estos puntos fueron elegidos por los especialistas en
terreno por su potencialidad de poder favorecer la actividad de las especies potenciales.
Para la campafia de verano 2021, este muestreo se inicid con el inicio crepuscular y se
extendi6é por un rango de dos (2) horas. El horario de inicio fue aproximadamente entre las
19:30 a 20:00 horas, hasta las 21.30 hrs. Con esto, se busca coincidir con el inicio del
periodo de mayor actividad de los quirépteros. Las vocalizaciones se recopilaron utilizando
un detector de ultrasonidos Echo Meter Touch 2 Pro (WildLife Acoustics). Al registrarse
actividad de individuos posteriormente son analizados en gabinete utilizando BatExplorer
(https://www.batlogger.com/en/products/batexplorer).

Finalmente, cabe indicar que para probar empiricamente la suficiencia del muestreo, esto
es, que existe certidumbre en que se registro un alto grado de las especies potenciales, es
que se ejecutd una andlisis de acumulacion/ rarefaccion de especies, lo cual permitio
establecer la suficiencia del muestreo realizado. (Pregunta ID 126).

Para mas detalles ver Anexo N° 3.3 Complemento Campafia de Fauna de la presente
Adenda.

ID 125

k.5.3) Justificar que las areas monitoreadas en los diferentes habitats para las
distintas taxas permiten representar adecuadamente a las especies de fauna. Lo
anterior, considerando la superficie del habitat.

Respuesta:

Se acoge la observacion. La distribucién de los puntos de muestreo fueron seleccionadas
y emplazadas a través del Al del Proyecto con la finalidad de representar todos los tipos de
ambientes identificados, poniendo especial atencidn en el reconocimiento de los diferentes
tipos de héabitats que pueden determinar la presencia/ausencia de especies, en particular
aquellas de movilidad reducida o de alta especificidad de habitat, como por ejemplo reptiles,
las cuales en principio son las especies en mayor grado susceptibles en sufrir afectacion a
causa de la modificacién de sus habitats. A la vez, el nimero de estos (transectos y puntos
de monitoreo en general para cada tipo de vertebrado) fue incrementado significativamente
para la campafia de verano 2021 en relacion a las campafas anteriores. Conforme a ello,
y segun lo sefialado en la Respuesta 121, se establecié que la suficiencia del muestreo es
representativa, teniendo un alto grado de registro de especies cuando se contrasta los
registros obtenidos con estimacion paramétrica, dado por estimador UGE (Ugland, Gray &
Ellingsen, 2007) y probabilidad de registros esperada por azar mediante estimacion no
paramétrica de mil simulaciones (bootstrap). Este Gltimo estimador es especialmente
poderoso ya que se contrastan lo datos obtenidos en terreno con un estimador sin
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distribucién conocida. En relacion a esto, el estimador considera que todas las especies
presentan la misma probabilidad de ser registradas, y que las especies no restringen su
actividad a un hébitat determinado. Es por tanto que se desprende que los registros
realizados en terreno, donde algunas especies si se restringen a habitats particulares, es
igual a los registros esperados si las especies tienen la misma probabilidad de ser
observados (para mas detalles ver respuesta siguiente 1D 126).

ID 126

k.5.4) Se deberd efectuar un mayor esfuerzo de muestreo, el que deberd ser
justificado mediante la presentacién de curvas de acumulacién de especies para las
diferentes taxas, demostrando a través de la estabilizaciéon de la curva que los dias
de muestreo (y noches de trampas sherman) efectivamente permiten determinar
rigueza y abundancia de las especies potencialmente presentes en el area del
proyecto. En el caso de las trampas sherman, 2 noches de monitoreo se consideran
insuficientes.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Para la campafa de verano 2021 se considerd un incremento en
el esfuerzo de muestreo empleado en terreno, con un aumento del total de sitios de
monitoreo (transectos, puntos de observacion, cAmaras trampas instaladas, etc.) paratodas
las metodologias empleadas en terreno, esto para cada tipo de vertebrado. Esto incluyé
tanto el aumento de los sitios de instalacion de trampas Sherman en las areas de
intervencion poligonales, asi como en el nimero de trampas instaladas, y nimero de
noches activas (3 noches consecutivas). Cabe mencionar que este incremento en esfuerzo
de muestreo no cambio de manera relevante los resultados en las campaiias anteriormente
ejecutadas. Los detalles de las metodologias empleadas, y sus resultados, de indican en el
Anexo N° 3.3 de la presente Adenda, donde se muestra ademas un analisis de rarefaccioén,
asi como andalisis multivariados de presencia/ausencia de especies segun area de Proyecto
y tipo de habitat prospectado. Conforme a lo sefialado en Respuesta previa y Respuesta
121, los resultados sugieren un esfuerzo de muestreo suficiente, junto a que no existen
diferencias estadisticamente significativas entre areas y/o ambientes segun las especies
registradas.

La Figura N° 126.1. muestra la curva de acumulacién de especies generadas en base a la
informacion levantada en terreno para las campafias de terreno ejecutadas a través del
Area de Influencia del Proyecto, considerando la presencia-ausencia de especies a través
de todos los puntos de muestreo, transectos, etc., realizados. De ésta se desprende que se
registré un 90% del total de la riqueza estimada (tedrica), versus riqueza observada (riqueza
acumulada durante las campafias de terreno realizada). Conforme a ello, se establecié que
la suficiencia del muestreo es representativa, teniendo un alto grado de registro de especies
cuando se contrasta los registros obtenidos con estimacion paramétrica, dado por
estimador UGE. (Ugland, Gray & Ellingsen, 2007) y probabilidad de registros esperada por
azar mediante estimacion no paramétrica de mil simulaciones (bootstrap). Este ultimo
estimador es especialmente poderoso ya que se contrastan lo datos obtenidos en terreno
con un estimador sin distribucion conocida. En relacién a esto, el estimador considera que
todas las especies presentan la misma probabilidad de ser registradas, y que las especies
no restringen su actividad a un habitat determinado. Es por tanto que se desprende que los
registros realizados en terreno, donde algunas especies si se restringen a habitats
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particulares, es igual a los registros esperados si las especies tienen la misma probabilidad
de ser observados.

Figura N°126.1. Curva de rarefaccién para el total de puntos de muestreo realizados.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.

ID 127

k.5.5) Se deben incorporar metodologias que permitan identificar la presencia de
"Quirdpteros" y de otros mamiferos (transectas).

Respuesta:

Se acoge la observacion. La distribucién de los puntos de muestreo fue seleccionadas y
emplazadas a través del Al del Proyecto con la finalidad de representar todos los tipos de
ambientes identificados. A la vez, el nimero de estos (transectos y puntos de monitoreo en
general para cada tipo de vertebrado) fue incrementado significativamente para la campafa
de verano 2021 en relacion a las campafias anteriores, esto con el fin de aumentar el grado
de certidumbre sobre el registro de especies potenciales a través del Al del Proyecto. En
particular, los transectos de instalacion de trampas Sherman fueron aumentados de doce
(2) a veintinueve (29), esto es, un incremento de ciento setenta (170) equipos instalados.
Por su parte, se monitoreo la actividad de quirépteros en seis (6) sitios considerados como
idoneas a través del Al del Proyecto. Pese al aumento significativo en puntos de
monitoreo/registro en general, los resultados no mostraron un incremento relevante en el
numero y tipo de especies registradas a través del Al del proyecto. Los detalles de las
metodologias empleadas, y sus resultados, se indican en el Anexo N° 3.3 de la presente
Adenda y Respuestas 119, 121, 122, 123 y 124. Se adjunta igualmente archivos digitales
que contienen la informacién tanto de tipos de habitats observados, asi como de las
distintas metodologias empleadas.
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ID 128

k.5.6) Con la nueva caracterizacion de fauna se deberan evaluar nuevamente los
impactos y demostrar que estos no seran significativos, especialmente en lo que
respecta a pérdida de ejemplares de fauna en etapa de construccion y operacion, y
por colision y electrocucion de aves en la etapa de operacién del proyecto.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Segun los registros obtenidos a través de todas las campafas de
terreno realizadas, se observa la presencia de especies de vertebrados de baja movilidad,
especialmente reptiles y micromamiferos, con especial atencion a aquellos que fueron
registrados en las areas consideradas a ser intervenidas y que presentan una extension
areal mayor. Segun los registros obtenidos, se considera que los impactos asociados a las
actividades a ejecutar estan principalmente asociados a la perdida/perturbacion de habitats,
con lo cual se considera relevante la ejecucion de un plan de rescate y relocalizaciéon de
especies, en particular en las areas Mina y Planta, en donde se presenta actividad de
especies como Callopistes maculatus (Iguana chilena), Liolaemus atacamensis (Lagartija
de Atacama), Thylamys elegans (Llaca) entre otras. Se adjunta a la presente Adenda el
Plan de Rescate y Relocalizacién para areas mayores a 3 hectareas a ser intervenidas en
la construccién, considerado a fin de evitar la pérdida de individuos de fauna a causa de las
obras del Proyecto (Ver anexo N° 5.146 PAS 146 de la presente Adenda). Adicionalmente
se considera un Plan de Perturbacion Controlada para aquellas obras lineales o menores a
3 hectéreas a ser intervenidas (Ver anexo N° 6.1 de la presente Adenda).

En relacion al eventual riesgo de ocurrencia de colision y/o electrocucién de ejemplares de
avifauna en etapa de operacion del Proyecto, esta es considerada de baja probabilidad,
debido al disefio de la linea que considera balizas, espirales para prevenir la colision de
aves, disuasores de vuelo y/o dispositivos anticolisién, segun lo recomendado en la “Guia
para Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos Edlicos y de lineas de transmision
Eléctrica en Aves Silvestres y Murciélagos” (Ver Pto. 1.5.3.4.2 del Capitulo 1 del EIA), en
aguellos puntos de mayor sensibilidad como el cruce del rio Elqui, y el tramo de la LTE de
110 kV desde Marquesa a Camino Los Alamos (Estructuras N°8 a N°13 y N°20 a N°35). En
cuanto a riesgo de electrocucion, la distancia minima entre conductores de la LTE de 110
kV es de 2,8 m, de forma que no es posible que especies de interés como Cyanoliseus
patagonus puedan hacer contacto con ambas fases, dada su envergadura alar (menos de
0,5 m).

Sumado a lo anterior, debe considerarse la baja actividad de avifauna con comportamiento
de transito aéreo registrada (Numeral N° 4.10.1, Anexo N° 3.3 de la presente Adenda). No
obstante, se considera un plan de contingencia ante la ocurrencia de colisibn o
electrocucién de individuos, que considera el aviso al SAG para el traslado del individuo
afectado a un centro de recuperacion de fauna autorizado por el Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) Region de Coquimbo, asumiendo los gastos asociados a rescate, traslado
y recuperacion.

ID 129

I) Respecto a la linea de base de ecosistemas acuéticos continentales y en relacién
con lainformacidn y analisis presentado en el Capitulo 3.3 del EIA, se solicita al titular
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detallar si localmente, o bien si producto de las actividades del proyecto se realizan
actividades extractivas del Camaron de Rio.

Respuesta:

Segun los antecedentes recabados, es posible detallar que localmente no se evidencian
actividades extractivas del Camardn de Rio en el area de la bocatoma del Proyecto y
producto de sus actividades no se contempla realizar actividades extractivas del Camaron
de Rio. De acuerdo a los antecedentes presentados en el Capitulo 3.3 del EIA, Ecosistemas
Acudticos Continentales, en las estaciones de muestreo E1, ubicada en sector bocatoma y
E7, aguas arriba de la bocatoma, no se identifico la presencia de camarén de rio, por lo que
en primera instancia no se prevén pérdidas de esta especie por el funcionamiento del
sistema de captacion de aguas.

Adicionalmente, y alin cuando no hubo registros en ninguno de sus estados (huevos, larvas,
juveniles ni adultos) en el area de bocatoma, ni aguas arriba; se hizo una revision
bibliogréafica destinada a establecer la interaccién que este podria tener con el Proyecto. A
partir de dicha revisién se pudo establecer lo siguiente:

¢ Los ejemplares adultos de mayor tamafio permanecen en los estratos altitudinales
superiores durante gran parte del afio. Machos maduros e inmaduros, ejemplares
juveniles y hembras inmaduras presentan una mayor abundancia en zonas medias
y altas de las cuencas de los rios.

e Las hembras maduras y aquellas que portan huevos se distribuyen mayormente
en las zonas bajas del rio, concentrandose en los ultimos 20-30 km y en zonas
cercanas a la desembocadura del rio, donde se produce la eclosion de los
huevos?.

¢ La mayor concentracion de larvas se encuentra en las desembocaduras de los
rios, esto debido a una afinidad positiva de estas a la salinidad; posteriormente van
subiendo en altura en el rio. Asi en los rios se detecta una relacion inversamente
proporcional entre la altura geogréfica y el nUmero de individuos, es decir mientras
a mayor altura menor la abundancia de esta especie. Sin embargo, a mayor altura
se observan mayores tamafos corporales (SERNAPESCA 1996).

¢ Las larvas en el medio natural, se las encuentra en zonas estuarinas o en aquellas
zonas cercanas a la desembocadura de los rios. Es asi que, de acuerdo a las
investigaciones de Gil (1988)?, tanto en laboratorio como en el medio natural, se
sefala que los primeros estados larvales de C. caementarius, parecen preferir agua
de baja salinidad. La hipétesis que se maneja es que el desarrollo larval se completa
en aguas estuarinas, ocurriendo en estos sectores una migracion vertical de las
larvas con el fin de encontrar alli, las condiciones de alimentacién, temperatura y
salinidad adecuadas para los procesos involucrados en su desarrollo, desde la
eclosion de los huevos hasta el estado de primer juvenil (Rivera et al., 1983; Rivera

1 La bocatoma del Proyecto se ubica aproximadamente a km 35 de la desembocadura del rio Elqui.

2 Gil, R. 1988. Dispersion o retencion: El problema de las larvas de Cryphiops caementarius (Crustacea:
Palaemonidae) en el estuario del rio Limari — IV Regién. Tesis para optar al grado de Licenciado en Ciencias
del Mar. Universidad Catolica del Norte. 74 pp
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et al., 1987; Gil, 1988)3. Lo anterior, tiene relacion con los resultados obtenidos
durante la campafa de terreno, dado que no se registrd la presencia de larvas o
juveniles en las muestras de zooplancton en el tramo estudiado del rio Elqui.

o Esta distribucion permite sefialar que C. caementarius, durante su ciclo vital realiza
grandes migraciones a través del rio lo que resulta en una poblacion no
homogéneamente distribuida.

e En cuanto a curvas de preferencia, los adultos de la especie objetivo, prefieren
una velocidad de caudal que oscila entre los 0,3 m/s y 0,4 m/s; profundidad de 0,2
m, y sustrato asociado a gravas y rocas. Conforme a ello, no seria factible que
puedan remontar por sobre el muro vertedero de la bocatoma, cuya coronacion se
ubica a 0,4 m del lecho del rio.

e Encuantoadepredadores de C. caementarius, se encuentra la especie Baslichthys
microlepidotus (pejerrey) la cual fue cuantificada en el area de estudio, la que
naturalmente podria estar depredando las poblaciones de camarones presentes en
el area.

En resumen, a partir de, caracteristicas del Proyecto, antecedentes bibliograficos revisados,
la informacion recabada en terreno, y aiin cuando no se tuvo registros de C. caementarius
en el area de bocatoma ni aguas arriba es posible indicar que:

e La eclosién de los huevos se produce en las zonas cercanas a la desembocadura
de los rios.

¢ De igual forma, la mayor concentracion de larvas se encuentra en dicha zona, esto
debido a una afinidad positiva de estas a la salinidad;

e Posteriormente las larvas van subiendo en altura en el rio.

e Se establece una relacion inversamente proporcional entre la altura geogréfica y el
namero y tamafio de individuos, a mayor altura menor la abundancia; sin embargo,
a mayor altura se observan mayores tamafios corporales (SERNAPESCA 1996).

e En el area de estudio existen depredadores cémo Baslichthys microlepidotus
(pejerrey), la que naturalmente podria estar depredando las poblaciones de
camarones presentes en el area.

¢ Finalmente, y habiendo establecido que eclosion de huevos y presencia de larvas
se encontrarian en zonas cercanas a la desembocadura de los rios, en el caso que
hubiese individuos adultos en el sector de bocatoma, segun curvas de preferencia,
estos preferirian profundidades de 0,2 m, por lo que no seria factible que puedan
remontar por sobre el muro vertedero de la bocatoma, cuya coronacion se ubica a
0,4 m del lecho del rio.

Conforme a lo anterior, no se prevén interacciones negativas entre las obras del Proyecto
y C. caementarius.

3 Sindicato de Trabajadores Independientes Camaroneros del Choapa. Universidad Catoélica del Norte. El Noble
Camaron de rio del Norte. Cryphiops caementarios y la actividad camaronera en aguas continentales del norte
de Chile. “Una relaciéon de Conservacioén y captura con 500 afios de historia”.
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Independiente de lo anterior, en funcién de lo solicitado y de forma de corroborar el analisis
realizado, segun lo sefialado en Anexo 5.119 PAS 119, se hara un seguimiento de las
especies objetivo, de manera previa al inicio de la construccion, durante la construccién (2
afos) y luego durante 5 afios de operacion, considerando todos los estados de desarrollo
(huevos, larvas, juveniles y adultos). En esta linea y segun lo solicitado, se incorporara una
estacion de seguimiento, para la etapa de operacion, al interior del sistema de captacion,
considerando estacionalidades de alta y baja actividad reproductiva. Para mas detalles ver
Anexo 5.119, donde se presenta temporalidad y ubicacion de las estaciones de
seguimiento.

ID 130

m) Respecto a la linea de base de componente Arqueoldgico y en relacidon con la
informacidén y andlisis presentado en el Capitulo 3.4.1 del EIA, se solicita al titular
adjuntar un nuevo informe que aclare, rectifique y/o amplie, segun corresponda, los
siguientes aspectos:

m.1) Se solicita indicar, respecto de las obras del proyecto, la ubicacion de los
monumentos arqueolégicos identificados en el Proyecto “Prospeccion Minera
Arqueros-Fase 2”.

Se acoge la solicitud de la Autoridad. Con respecto a los elementos patrimoniales
identificados en el marco de la RCA 25/2016 Prospeccion Minera Arqueros - Fase 2, en la
Linea de Base Actualizada correspondiente al Anexo N°3.6 de la presente adenda,
especificamente en el Cuadro N° 3.2.4. Sintesis Sitios Arqueoldgicos y Hallazgos Aislados,
se presenta un detalle consolidado de los elementos patrimoniales con respecto a las obras
del Proyecto.

Adicionalmente, en el Apéndice B del Anexo N°3.6, se incluyen las fichas actualizadas de
estos sitios respecto a las obras del Proyecto, los cuales fueron inspeccionados en el mes
de mayo del afio 2021 por los arquedlogos Ximena Albornoz y Felipe Villela.

m.2) Respecto de los resultados de la Prospeccién Arqueolégica, se solicita indicar:

m.2.1) Superficie prospectada y su ubicacidon. Se debe incluir un mapa a escala
adecuada (se recomienda 1:10.000) y con buena definicién; en que se sefale el area
del proyecto, con el detalle de sus obras y el area prospectada, firmado por el/la
arquedlogo/a o licenciado/a en arqueologia que realiz6 la inspeccién visual.
Distinguir del Proyecto en evaluacion las obras e instalaciones asociadas al proyecto
“Prospeccion Minera Arqueros — Fase 2” aprobado mediante RCA N° 25/2016 de la
Direccion Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental, Region de Coquimbo.

m.2.2) Incluir tracks de prospeccién (en formato Kmz) obtenidos del navegador GPS
durante la realizacion de la actividad.

m.2.3) Presentar los resultados de prospeccidon integrando las 3 campafas de
prospeccion y no separados por campafia.
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m.2.4) Presentar tabla que sintetice los monumentos arqueoldgicos identificados con
su ubicacion y distancia respecto de las obras del proyecto; indicando si se veran
afectados por las obras del proyecto.

m.2.5) Las fichas de registro arqueoldgico deben indicar el punto central y el
perimetro del sitio (coordenadas y poligono en el mapa), el a&rea del monumento
arqueoldgico, ademas de la ubicacion de las estructuras cuando corresponda.
Ademas, se debe indicar distancia a las obras del proyecto y graficar en mapa con
escala adecuada (se recomienda 1:10.000).

m.2.6) Aclarar el uso de la categoria de sitio arqueoldgico para hallazgos de
cronologia actual, por ejemplo, ARQ-11.

Respuesta:

Se acoge la observacion de la autoridad. Con respecto a los resultados de la prospeccion
arqueoldgica, se presenta en el Anexo N°3.6. de la presente Adenda la actualizacion de la
Linea de Base Arqueoldgica realizada por los arque6logos Ximena Albornoz y Felipe Villela,
la que considera los siguientes aspectos:

m.2.1) La identificacion de los elementos patrimoniales en el contexto de la RCA 25/2016,
junto con los elementos identificados en el contexto del presente EIA. Adicionalmente, en
el Anexo N°2.7 de la presente Adenda, se adjunta en formato kmz los elementos
patrimoniales de cada proyecto respecto a las obras e instalaciones asociadas al EIAy a
las obras e instalaciones asociadas a la RCA 25/2016 que seran utilizadas con el presente
Proyecto (Botadero N°1, Botadero N°2 y Portal Norte).

En la Figura N°3.2.1 del Anexo N°3.6 de la Adenda, también pueden ser visualizadas las
superficies prospectadas junto con los tracks, adicionalmente, se realiza la distincién entre
las areas del Proyecto en evaluacion, las cueles fueron prospectadas en las campafas 1,
2, 3y 4,y el area evaluada dentro del marco Proyecto “Prospeccion Minera Arqueros —
Fase 2” aprobado mediante RCA N° 25/2016. Por ultimo, se indica que la Figura contiene
la firma de los arquedlogos a cargo de la inspeccion visual.

m.2.2) En la Figura N°3.2.2 a la Figura N°3.2.10 del Anexo N°3.6 de la Adenda se pueden
visualizar los tracks de prospeccion. También se incluyen en formato kmz en el Anexo N°2.7
de la presente Adenda.

m.2.3) Ademas con la actualizacién de la Linea de Base se presenta un consolidado de los
resultados de prospeccion, integrando las 4 campafias de prospeccién mas los trabajos de
sondeos realizados.

m.2.4) En el Anexo N°3.6 de la Adenda, especificamente en el Cuadro N°3.2.4 se presenta
la sintesis de los monumentos arqueoldégicos identificados, su ubicacion, distancia respecto
de las obras del proyecto y si se veran afectados por estas, ademéas de las medidas de
proteccion consideradas.

m.2.5) En los Apéndices A y B del Anexo N°3.6 se presentan las fichas asociadas al
Proyecto en evaluacion y las fichas asociadas a la RCA25/2016, respectivamente. La
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relacién de los elementos patrimoniales en tanto, se presentan en formato kmz (Anexo
N°2.7) y en formato PDF (Anexo N°3.6).

m.2.6) Como resultado de la Actualizacion de la Linea de Base, el sitio arqueoldgico
denominado ARQ-11, fue desestimado en la asignacion a Monumento Arqueol6gico que
cuenta con Proteccion Oficial por la Ley de Monumentos Nacionales 17.288, esto debido a
que corresponde una estructura temporal de madera que posee cronologia actual, por lo
tanto, la categoria de sitio monumento arqueoldgico esta mal utilizada.
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Figura N°130.1. ARQ-11

Fuente: Fotografia terreo 2021.
m.3) Respecto del informe de sondeo, se solicita:

m.3.1) Graficar ubicacion de los sondeos arqueolégicos realizados en mapa a escala
adecuada (se sugiere 1:10.000), junto con el perimetro del sitio y las obras cercanas
del proyecto.

m.3.2) Adjuntar simbologia en levantamiento topograficos.

m.3.3) Definir perimetro de los sitios (coordenadas y en mapa), indicar relacion con
las obras del proyecto.

m.3.1) Se acoge la observacion. En el Apéndice E “Informe Sondajes Arqueolégicos” del
Anexo N°3.6 de la presente Adenda, se presentan graficamente los pozos de sondaje
realizados para los sitios arqueolégicos ARQ 29/30, ARQ 31, ARQ 32, ARQ 33y ARQ 34,
ubicados en el Area del Deposito de Relaves Espesado. Adicionalmente, en el Anexo N°2.7
de la presente Adenda, se adjuntan en formato kmz de los pozos realizados.

m.3.2) Se incluye simbologia segun lo solicitado, ver figuras del item 4.3 (Excavacion
sondajes arqueologicos) en la actualizacion de la Linea de Base Arqueoldgica, Anexo
N°3.13. de la presente Adenda. En base a Apéndice E “Informe de Sondajes
Arqueologicos”.

m.3.3) Se acoge la solicitud. Se define el perimetro para cada uno de los sitios
arqueoldégicos sondeados. Dichos poligonos se adjuntan en el Anexo N°2.7 de la presente
Adenda en formato kmz. Sin perjuicio de lo anterior, a continuacion, se presenta un Cuadro
con la informacion de la distancia de cada uno de los sitios arqueoldgicos sondeados hacia
las obras del Proyecto. Para el calculo de dicha distancia, se considero el limite perimetral
de cada sitio arqueologico.
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Cuadro N°130.1. Poligonos Sitios Arqueoldgicos Sondeados y su Distancia hacia las Obras
del Proyecto

PROYECTO INTERVENCION
ASOCIADO ID AREA DEL PROYECTO DISTANCIA A OBRA
A 35 m al E del canal de contorno de DR. 49 m al
- 2
EIA ARQ-29/30 | 274 m NO E del canal de contorno de DR
EIA ARQ-31 321 m2 S g m — Ubicado en el Muro DR (intervencion
irecta)
EIA ARQ-32 318 m? Si 0m - Ubicado en el Muro DR (intervencion
directa)
30 m al S del vertedero de seguridad del muro del
EIA ARQ-33 [43.289 m? NO DR 15 m al E de las Obras de descarga del canal
de contorno
EIA ARQ-34 | 2.361 m? Si 0 m — _U,blca_tdo en la cubeta del deposito
(intervencion directa)

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
ID 131

n) Respecto alalinea de base de paisaje, y en relacién con la informacion y analisis
presentado en el Capitulo 3.5 del EIA, se solicita al titular adjuntar un nuevo informe
que aclare, rectifigue y/o amplie, segln corresponda, los siguientes aspectos:

n.1) Considerar mayor cantidad de puntos de observacion en su linea de base de
paisaje. Toda vez que la evaluacion, analisis de intervisibilidad y la sumatoria de las
cuencas visuales abarque el area completa de influencia del proyecto, esto es,
incluido el tramo de la linea de transmisidn eléctrica y acueducto.

Respuesta:

Se acoge la observacion, en el Anexo 3.4 de la presente Adenda, se presenta un informe
complementario a la linea de base de paisaje, el cual considera un total de 44 nuevos
puntos de observacion, por sobre los cinco puntos definidos inicialmente. Con estos puntos
de andlisis fue posible reafirmar los resultados de la linea de base en relacién al valor
paisajistico y los limites de las unidades de paisaje.

Para estos puntos de observacion se desarrollé un andlisis intervisibilidad, en Arcgis con la
herramienta viewshed, estos resultados fueron contrastados con la experiencia de terreno
las fotografias y el complemento de Google Earth -mostrar cuenca visual- para configurar
un poligono sélido que contenga la totalidad del espacio visual que envuelve las obras del
proyecto. Ambos desarrollos se presentan en el mismo anexo:

e Resultados Modelo de Intervisibilidad (formato KMZ).
e Poligono Intervisibilidad Corregido con Andlisis de Terreno Al (formato KMZ).
e Ubicacion Puntos de Observacion (formato KMZ).

ID 132

n.2) Complementar el estudio presentado en el capitulo 3.5. Linea de Base Paisaje
con fotomontaje del proyecto segun los diferentes puntos de observacion
analizados.
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Respuesta:

Se acoge la observacién, se seleccionaron dos puntos con acceso visual a obras del
Proyecto, en los sectores de mayor exposicion visual de obras del proyecto con flujo de
observadores. Los antecedentes devienen del analisis complementario y se presentan en
el anexo 3.4 de la presente adenda.

e El primero (PO 36) que corresponde al sector del rio Elqui, en el sector del cruce de
la LTE de 110 kv sobre la Ruta Ch 41. El sector del rio Elqui tiene alta exposicién a
un mayor nimero de observadores que transitan por la Ruta Ch 41, entre ellos
turistas que cuentan con el rio como elemento de interés paisajistico y recreacional.

o El segundo (PO 39) ubicado en el sector de Nueva Talcuna en el empalme de la
Ruta D-309 con la Ruta D-215. Dicho sector es una unidad visual distinta a las otras
unidades del Proyecto que se internan en los cerros y que no tienen vinculo con el
Valle del Elqui.

En funcion de lo anterior, la siguiente figura presentan la ubicacion de los fotomontajes de
la visualizacion de las obras del Proyecto en dichos puntos, ademas de su ubicacion y
orientacion:

Figura N°132.1. Ubicacién Fotom%ntgij PO 36 y Fotomontaje PO 39
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ID 133

0) Respecto a la linea de base de atractivos naturales, culturales y turisticos,
presentada en el Capitulo 3.7 del EIA, se solicita presentar fotomontajes de las
obras del proyecto que permitan visualizar los efectos y alteracion al valor
paisajistico y turistico del territorio, con especial relaciéon a las obras ubicadas al
interior del poligono ZOIT Valle de Elqui, capitulo 3.7 pag.34 LB Atractivos
naturales, culturales y turisticos.

Respuesta:
Se acoge la observacion, en el Anexo 3.4 de la presente Adenda, se complemento el
analisis de la relacién entre las obras del Proyecto y la ZOIT Valle del Elqui.

En sintesis, respecto de la incidencia visual del Proyecto, en este sector se ubica la linea
de transmision eléctrica (LTE) de 110 kV, la Bocatoma en el Rio Elqui, la Estacion de
Bombeo 1 y la Instalacién de Faena Temporal requerida para construir tales obras. Al
respecto es posible indicar lo siguiente:

e La exposicion visual es parcial debido a las mdltiples barreras visuales a escala
del observador, que impiden acceso visual total a las obras, la LTE es visible
desde la Ruta Ch 41 en un tramo cercano a los 1.000 metros, entre curvas de la
ruta, que enfrentan el cruce de la linea.

e Las obras complementarias, vale decir, Bocatoma, Estacion de Bombeo 1 e
Instalacion de Faena Temporal, se mantienen ocultas, considerando la distancia
existente desde la Ruta Ch 41 y Ruta D-215 a las obras del Proyecto, el tamafio
de éstas (1 piso) y la existencia de vegetacion, plantaciones de eucaliptus,
matorrales y bosque nativo, actian como pantalla visual.

e En lo referido al sector de Puente La Marquesa, cruce Ruta D-215 sobre el rio
Elqui, ubicado en el limite poniente de la ZOIT, la distancia a las obras del
Proyecto (0,5 km), sumado a las caracteristicas de éstas y la vegetacién existente,
impiden relaciones visuales con Bocatoma, Estacion de Bombeo 1 e Instalacion
de Faena Temporal. La LTE en tanto, por ubicarse a aproximadamente 1 km de
dicho sector, no constituye una incidencia visual relevante.

En la figura a continuacion se superponen las obras del proyecto dentro de los limites de
la ZOIT.
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Figura N°133.1. Obras Complementarias al interior de la ZOIT

1
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Fuente: Elaboracién propia 2021

i

Conforme a lo anterior, la Unica obra con incidencia visual del Proyecto al interior de la
ZOIT corresponde a la LTE de 110 kV, la que es visible a mayor distancia por su
verticalidad respecto de las formas dominantes. En funcion de ello se prepar6 un
fotomontaje desde el punto de observacion PO 36, la ubicaciéon y orientacién del
fotomontaje se presenta en la Figura N° 2, ubicado en la Ruta Ch 41 considerando la
perspectiva més desfavorable, es decir con mayor acceso visual.
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Figura N°133.3. Fotomontaje desde PO 36 Ruta Ch 41

Fotografia Base: Situacion SIN Proyecto.
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Figura N°133.4. Fotomontaje: Situacion con Proyecto

Fotomontaje: Situacién CON Proyecto
Fuente: Elaboracién Propia 2021.

Capitulo IV 111
Adenda Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



Compafiia Minera Arqueros SA INERCO

ID 134

p) Respecto ala linea de base de medio humano, y en relacién con la informacion
y analisis presentado en el Capitulo 3.9 del EIA, se solicita al titular adjuntar un
nuevo informe que aclare, rectifique y/o amplie, segun corresponda, los siguientes
aspectos:

p.1) Actualizar/ampliar la linea de base del medio humano (sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos), acorde al area de influencia actualizada.

p.2) Considerando la fecha de recoleccion de informacion primaria (afio 2018 y
2019), se solicita justificar que la realidad social levantada en esa oportunidad,
mediante dicha informacioén no ha cambiado sustancialmente.

p.3) Acreditar y dar cumplimiento acada uno de los seis (6) criterios éticos minimos
aplicables al proceso de investigacién social asociado a la descripcion general del
area de influencia de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos. Se
precisa que el titular deber& presentar una respuesta detallada para cada criterio
ético, adjuntando todos los medios de verificacion, consideraciones e informacién
empleada para el estudio. Por ejemplo: presentar los textos literales utilizados en
el marco del desarrollo de las entrevistas, que contiene nombre proyecto;
descripcion del proyecto; razones para recoleccion de informacion; entre otros
antecedentes atingentes. Los criterios referidos se encuentran estipulados en el
Anexo 2 de la guia para la descripcion del Area de Influencia de los Sistemas de
Viday Costumbres de Grupos Humanos en el SEIA (2020).

p.4) Verificar que todas las ciudades, localidades, caserios, majadas, entre otros,
gue tengan asociadas algun potencial impacto en los términos de los sistemas de
vida y costumbres de grupos humanos, se encuentren debidamente identificadas
y consideradas en la caracterizacion del medio humano.

p.5) Se solicitasegregar launidad de andlisis socio espacial de Quebrada Marquesa
en: VifAita Alta, Vifita Baja y las majadas. Lo anterior, dada su proximidad al
proyecto y de forma de interpretar adecuadamente su informacién y su posible
interacciéon con el proyecto.

p.6) Presentar la informacion proporcionada por CONADI que justifica la
inexistencia de grupos pertenecientes a pueblos originarios dentro del area de
influencia del proyecto.

p.7) Incorporar un archivo extensién KMZ que dé cuenta de la toda informacién de
la linea de base del medio humano. Lo anterior, para una adecuada interpretacién
de lainformacion proporcionada por el titular. Hacer especial énfasis en todos los
aspectos que estan sujetos a potenciales impactos ambientales.

Respuesta:
Se acoge la observacion realizada por la Autoridad. Para dar una respuesta exhaustiva y
pormenorizada, se respondera en el mismo orden en que esta fue emitida.

p.1) Se indica a la Autoridad que en el Anexo N° 3.5 de la presente Adenda, se adjunta
la actualizacion de la Linea de Base de Medio Humano.
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p.2) En consideracion de las diversas observaciones realizadas, se efectué una nueva
campafa de terreno y actualizacion de informacién primaria de modo de poder justificar
si acaso la realidad social ha variado sustancialmente o no. En consideracion de ello, se
realizaron las siguientes actividades:

1) Recorrido en terreno de modo de identificar posible presencia de nuevos receptores.

2) Entrevistas semi estructuradas a dirigentes sociales y grupos humanos del area de
influencia para verificacion: se realizaron en total 18 nuevas entrevistas semi
estructuradas a grupos humanos del area de influencia, que incluy6 a habitantes de las
majadas del area de influencia, grupos humanos de la localidad de Polla Alta, en la
localidad de Marquesa, asi como a dirigentes sociales del area de influencia, referidos a:
Presidenta Junta de Vecinos Marquesa; Presidente Junta de Vecinos Nueva Talcuna;
Presidenta y Vicepresidente de la Cooperativa Campesina La Vifiita®.

A partir de las dos actividades sefialadas, se identificaron dos variaciones de la realidad
social, que refieren, en primer lugar, a la presencia de nuevos terrenos con fines
habitacionales, y en segundo punto, a la presencia de dos nuevas organizaciones, en
este caso, indigenas. A continuacién, se detallan los alcances generales de cada uno de
los dos aspectos, mientras que el detalle se presenta en el Anexo N° 3.5 de la presente
Adenda, la Actualizacién Linea de Base Medio Humano:

a) Presencia de nuevos terrenos habilitados con fines habitacionales:

Mediante una nueva campafa de terreno se identifico la presencia de la habilitacion de
nuevos terrenos con fines habitacionales, con edificaciones en diverso estado, vale decir,
tanto en proceso de construccién, ya construidas, o bien, con presencia Unicamente del
cercado y la habilitacién del terreno para para una futura construccién. Aquellos nuevos
terrenos habitacionales se registraron en los siguientes sectores: Pueblo de Nueva
Talcuna y Quebrada de Marquesa.

Respecto al Pueblo de Nueva Talcuna, se identifico la presencia de dos nuevos loteos
habilitados para la construccién de infraestructura habitacional. El primero, se denomina
como sector Mirador, ubicado en el sector alto del pueblo, especificamente al Oeste del
sector villa Ger6nimo Rendic, en el cual en la actualidad hay construidas
aproximadamente ocho viviendas sin habitar, de uso temporal como segunda vivienda.
La segunda area corresponde al sector llamado Terrazas del Elqui, ubicado colindante al
Norte del pueblo, adyacente a la ruta D-215, en cuya area hay construida actualmente

4 Se ejecutaron cuatro (4) camparias de terreno en el rea de influencia del Proyecto. Las dos primeras fueron
realizadas, en el marco de la presentacion del EIA, entre los dias 23 y 25 de marzo del afio 2018 (primera
campana), y los dias 9 y 10 de septiembre del afio 2019 (segunda campafia). Mientras que la tercera y cuarta
campana fue realizada en el marco de la Adenda; la primera, entre los dias 10 y 12 de mayo del afio 2021,
mientras que la segunda el dia 27 de julio del presente afio 2021. Las campafias se abocaron, por un parte,
en la identificacion de asentamientos y/o usos de territorio por grupos humanos en sectores cercanos al
Proyecto. Ello, con el fin de observar las caracteristicas territoriales, habitacionales y geogréficas del entorno
humano existente. Adicionalmente, para la segunda, tercera y cuarta campafia, se realizaron entrevistas semi
estructuradas a grupos humanos del area de influencia (14 entrevistas para la segunda campafia, 18 para la
tercera campafia y dos (2) entrevistas grupales para la cuarta campafa particularmente a comunidades
indigenas). Junto a ello, para la tercera y cuarta campafia se actualizé informacion producto del tiempo
transcurrido (1,5 afios) de la segunda campafa, de modo de identificar y justificar si ha habido o no algin
cambio sustantivo en la realidad social. Para méas detalles, ver Anexo 3.5 correspondiente a Linea Base de
Medio Humano de la presente Adenda.
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aproximadamente 20 viviendas, de las cuales la mitad aproximadamente se encuentra
habitada, mientras que las restantes corresponden a segundas viviendas con uso
mayormente de fines de semana.

Figura N° 134.1 Condominio Terrazas Elqui

Fuente: Registro en terreno, 2021.

Respecto al sector de Quebrada de Marquesa, se tienen los siguientes antecedentes.

En los terrenos de propiedad de la Cooperativa La Vifiita, particularmente en las laderas
adyacentes a la ruta D-215, desde la salida de pueblo de Nueva Talcuna hasta el sector
de la Majada Toltén, incluyendo asi también el sector llamado Quebrada Las Cafias, se
han efectuado lotizaciones que se encuentran en proceso de regularizacion, lo cual ha
implicado ya la construccion de seis (6) viviendas y tres (3) que se encuentran en proceso
de construccion. Dicha lotizacién responde a un acuerdo de los socios de la Cooperativa
(67 socios) que derivo en la entrega a cada socio de 1 ha con titulo de propiedad.
Actualmente, las viviendas construidas se encuentran deshabitadas y son de uso
temporal como segunda vivienda. En la Figura N°134.2 se presentan las areas con
lotizaciones nuevas y las viviendas que ya se encuentran construidas.

Figura N°134.2 Vivienda deshabitada de uso temporal (Segunda Vivienda), sector Cruce
Quebrada Marquesa con Quebrada Las Cafias

Fuente: Registro en trreno, 2021.
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Figura N°134.3 Loteos Ladera cerros, Quebrada M
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Fuente: Registro en terreno, 2021.

b) Presencia de dos nuevas organizaciones indigenas:

De acuerdo a la triangulaciéon de informacién primaria y secundaria, con fecha 25 de
febrero del presente afio se constituyeron dos comunidades indigenas. La primera, de
nombre “Comunidad Indigena Diaguita Apus del EIki”, con personalidad juridica N° 25, en
el registro de CONADI, se conforma de una familia perteneciente al pueblo indigena
Diaguita, que reside en el rea urbana de la comuna de Vicufia, especificamente en el
pueblo de Nueva Talcuna. Mientras que la segunda comunidad, se llama “Comunidad
Indigena Diaguita Vertiente del Chagual” con personalidad juridica vigente, inscrita con el
N° 26 en el Registro de Comunidades y Asociaciones Indigenas de CONADI. Esta
segunda comunidad indigena se constituye de un tronco familiar que reside en el area
rural de la comuna de Vicuia, especificamente en el sector de la Majada de Toltén, donde
realizan actividades agricolas y ganaderas, particularmente de crianza de cabras. Para
ello, utilizan un area de aproximadamente 2 a 3 km a la redonda en direccion Oeste.

Respecto a las actividades de caracter ceremonial y ritual, cabe considerar que son
desarrolladas por ambas comunidades en conjunto, identificando tres principales sitios:
cerro Talcuna, Cerro Paipa y ribera del rio Elqui, en un sector donde existe un balneario
no oficial, al Oeste del puente de la ruta D-215. Respecto al Proyecto, el sitio mas cercano
refiere al cerro Paipa, ubicado a 3,9 km lineales del area Mina, 2,3 km lineales del area
plantay a 1,7 km lineales del area de deposito de relaves, mientras la obra mas cercana
corresponde al acueducto, ubicado, en su sector mas cercano, a 1,3 km lineales. En
relacion al cerro Talcuna, las obras mas cercanas referidas al tubo de aduccién de agua,
se ubica a 800 m lineales y con una diferencia de altitud de 120 m aprox.; mientras que,
respecto al sitio utilizado como balneario no oficial y donde la comunidad ha realizado
actividades ceremoniales, se ubica a 470 m aproximadamente al Oeste de la obra Tuberia
de aduccion de agua y a 130 m aproximadamente al Este de las obras del acueducto, no
generandose ningun tipo de alteracion a dichos sitios ni al desarrollo de tales actividades
ceremoniales por parte del Proyecto, lo cual se detalla en la respuesta a la observacién
VII. 7.3 de la Adenda.

c) Conclusiones y analisis de la realidad social

De acuerdo a la informacion expuesta, los cambios acontecidos y presentados
anteriormente dan cuenta de dos cambios significativos que refieren a la presencia de
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nuevos terrenos habitacionales y la conformacion de dos comunidades indigenas. Si bien,
dichos cambios efectivamente significan una variacion sustantiva de la realidad social, en
virtud, primero, de la caracterizacion actualizada presentada en el Anexo N°3.5, y
segundo, considerando el nuevo andlisis de la letra C del Articulo 11 presentado en la
respuesta a la observacion VII. 7.3 de la Adenda, se aclara que dichos cambios no
implican la generacién de algin impacto significativo a los sistemas de vida y costumbre
de grupos humanos.

p.3) Se acoge la observacion realizada por la Autoridad. A continuacion, se detalla la
manera en que fueron abordados los seis (6) criterios éticos minimos aplicables al
proceso de investigacion social asociado a la descripcion general del &rea de influencia
de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

Criterio N° 1: Deber de informar de manera clara y transparente a las personas
contactadas, respecto de la investigacion en curso en forma previa.

Se indica a la Autoridad que para la realizacion de cada entrevista semi estructurada se
le inform6 a cada entrevistado, de manera clara y transparente, la naturaleza y alcance
de la investigacién, el Proyecto al cual se le esta ejecutando el Estudio y sus alcances
generales, asi como la ubicacién general del drea de emplazamiento del Proyecto.
Respecto a la informacion general del Proyecto, asi como su ubicacion, fue expresado de
manera verbal, con el apoyo de un plano. Se adjunta en el Anexo N° 3.5 la pauta tipo
mediante la cual se efectu6 la entrevista. En tanto, respecto a la informacién concerniente
al nombre del Proyecto, la consultora a cargo de este, el objetivo de la entrevista, y la
condicion de voluntariedad respecto a la participacion en esta, quedo establecido en la
ficha de Consentimiento Informado, presente en el Anexo 2.9.2 del Capitulo 3.9, cuya
informacion rectificada a través de la censura de la informacion sensible, se presenta en
el Apéndice C del Anexo N° 3.5 Actualizacion Linea de Base Medio Humano, del EIA.
Especificamente, mediante dicho documento da fe que los participantes conocen el
objetivo de la entrevista, su rol en ella como entrevistados por lo que han podido realizar
preguntas y estas han sido respondidas satisfactoriamente, y, por ultimo, que han
aceptado de participar voluntariamente en la entrevista.

Criterio N° 2: Deber de gestionar el consentimiento informado de las personas
contactadas que aporten datos relevantes para la DIA o EIA.

El presente criterio fue aplicado de manera integra a cada persona que se le aplicé una
entrevista semi estructurada. El respaldo se encuentra en el Anexo 2.9-2
“Consentimientos Informados” del Capitulo 3.9 Linea de Base Medio Humano, del EIA,
cuya presentacion es rectificada y presentada nuevamente en el en el Apéndice C del
Anexo N° 3.5 Actualizacion Linea de Base Medio Humano de modo que sea concordante
con lo estipulado en el Articulo 10 de la Ley N°19.628, sobre Protecciéon de la Vida
Privada.

Criterio N° 3: En forma previa al empleo de mecanismos de registro tales como audio,
fotografia o video, se debe solicitar el permiso de la persona contactada

Se seflala a la Autoridad que para la aplicacion de la técnica de entrevistas semi
estructuradas no se utilizaron herramientas de registro, como audio, fotografia o video,
sino que se utilizé la herramienta de diario de campo, cuya aplicacion fue indicada
expresamente al entrevistado previo a la aplicacion de esta y en el marco de la
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introduccion y del Criterio N° 1. Respecto al registro fotografico en sectores privados, este
se efectud previo el consentimiento de las personas propietarias y responsables.

Criterio N° 4: Necesidad de transparentar las consideraciones metodoldgicas gque
sustentan resultados y conclusiones gue se presentan en la DIA o EIA, seqgun

corresponda.

Se acoge la observacion realizada por la Autoridad. Se informa que las consideraciones
metodolégicas empleadas para la descripcion general del area de influencia de los
SVCGH consideraron fundamentalmente la aplicaciéon de una metodologia cualitativa
mediante informacién primaria, mientras que la informacion secundaria se abocé
exclusivamente a informacion de variables estadistico descriptivas a partir de la base
censal 2017 (INE), respecto de los asentamientos humanos identificados. En lo que
respecta a la informacion primaria, se ejecutaron dos (2) campafas de terreno en el area
de influencia del Proyecto. Las dos primeras fueron realizadas entre los dias 23 y 25 de
marzo del afio 2018 (primera campafia), y los dias 9 y 10 de septiembre del afio 2019
(segunda campafia). Dichas campafias se abocaron por un parte, para la identificacién
de asentamientos y/o usos de territorio por grupos humanos en sectores cercanos al
Proyecto. Ello, con el fin de observar las caracteristicas territoriales, habitacionales y
geogréaficas del entorno humano existente. Adicionalmente, para la segunda, se
realizaron 14 entrevistas semi estructuradas a grupos humanos del area de influencia las
cuales incluyeron a actores relevantes, vale decir, dirigentes de organizaciones de los
asentamientos y grupos humanos del area de influencia. La delimitacion de la muestra se
establecié mediante la triangulacién de la informacion primaria levantada y en funcién del
criterio de saturacion de la informacion, el cual establece un criterio de delimitacion
cuando ésta ya no presenta contradicciones o nueva informacién. En lo especifico, dicho
criterio se entiende como el momento en que la informacién redunda en lo sabido, y por
lo mismo el objeto de estudio, en este caso, la realidad social o sistemas de vida de un
espacio habitado, ha agotado en sus descriptores. Asi, el discurso o texto muestra,
representa al discurso o texto colectivo, reproduciendo su estructura y orden o cédigo. De
ese modo, para abarcar un grado de saturacidon que represente la realidad social —o
estructura social-, es preciso contar con las diferentes posiciones que den cuenta de la
diversidad social, y que, en consecuencia, la apariciéon de nuevos discursos no genere
nueva informacion, sino que se tienda a la redundancia (Canales, 2006).

Adicionalmente, cabe considerar que para la presente Adenda se realizé una nueva
campafa de terreno, con fecha entre el 10 al 12 de mayo de 2021, en la cual se realizaron
18 nuevas entrevistas, considerando a actores relevantes, vale decir, dirigentes sociales
del area de influencia y considerando de igual modo los criterios de saturacién de la
informacion. Dichas entrevistas, igualmente se presentan referenciadas en el Apéndice
C del Anexo N° 3.5 Actualizacién Linea de Base Medio Humano, ene | cual se detalla el
cargo, en caso de corresponder.

Las técnicas de registro de informacion fueron el diario de campo y registro fotogréafico
exclusivamente a infraestructura y paisajes, desde sectores publicos. Respecto al
procesamiento de la informacion, se efectué mediante la sistematizacién en funcion de
los contenidos indicados en el RSEIA, particularmente en el Articulo 19, letra b). Por
ultimo, cabe indicar que no se presentaron limitaciones o dificultades practicas en el
trabajo de campo o en el andlisis de la informacion.

Capitulo IV 117
Adenda Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



Compafiia Minera Arqueros SA INERCO

Criterio N° 5: Proteccién de la vida privada, todo reporte de investigacién omitird datos de
caracter personal o sensible de las personas cuyos sistemas de vida y costumbres han
sido estudiados.

Se rectifica la informacion presentada, particularmente respecto al Anexo 2.9.2
“Consentimientos Informados” del Capitulo 3.9 Linea de Base Medio Humano, del EIA,
cuya presentacion es rectificada y presentada nuevamente en el en el Apéndice C del
Anexo N° 3.5 Actualizacién Linea de Base Medio Humano de modo que sea concordante
con lo estipulado en el Articulo 10 de la Ley N°19.628, sobre Proteccion de la Vida
Privada.

Criterio N° 6: Incorporacion de una declaraciéon jurada simple del/de la investigador/a
responsable, dando fe del cumplimiento de los criterios éticos utilizados e informacion
contenida en el EIA, DIA o Adenda, segUln corresponda.

En el Apéndice D del Anexo N° 3.5 Actualizacién Linea de Base Medio Humano se
presenta una Declaracién Jurada Simple del investigador responsable de la investigacion
cuyos resultados son presentados en el Anexo N°6 del EIA, asi como en la presente
Adenda.

p.4) En el Anexo N°3.5 Actualizacion Linea de Base Medio Humano se presenta la
actualizacién de informacién con la verificacion de que estén incluidos todos los grupos
humanos susceptibles de algun tipo de impacto.

p.5) Se acoge la observacién. En el Anexo N°3.5 Actualizacion Linea de Base Medio
Humano se presenta la informacién segregada en Vifita Alta, Vifiita Baja y Majadas
Cooperativa Campesina La Vifiita.

p.6) En el Anexo N°3.5 Actualizacion Linea de Base Medio Humano se presenta en detalle
la informacién de CONADI, la cual da cuenta de la constitucién de dos (2) comunidades
indigenas el presente afio 2021, especificamente el dia 25 de febrero. Dichas
comunidades corresponden a denominadas como “Comunidad Indigena Diaguita Apus
del EIki”, con personalidad juridica N° 25, en el registro de CONADI, y la Comunidad
Indigena Diaguita Vertiente del Chagual’ con personalidad juridica vigente, inscrita con el
N° 26°. El detalle de la caracterizacién de los sistemas de vida y costumbre de dichos
grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas se presenta en el Anexo N°3.5
Actualizacion Linea de Base Medio Humano.

p.7) En Apéndice E del Anexo 3.5 Actualizacién Linea de Base Medio Humano se
presenta el archivo KMZ.

5 Informacién actualizada al 21 de abril de 2021.
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V. PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE -
NORMATIVA AMBIENTAL

ID135

En relacion a la forma de cumplimiento del Decreto Supremo N°144/1961 del
Ministerio de Salud, “Norma para Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos
de Cualquiera Naturaleza”, y considerando lo presentado en los Anexos 4.3, 44 y
Capitulo 3.1.2, todos del EIA, se solicita corregir y actualizar el inventario de
emisiones atmosféricas del proyecto, presentando un nuevo documento actualizado
gue considere las siguientes observaciones:

Respuesta:
Se acoge la solicitud de la Autoridad, se presenta la actualizacion del Inventario de
Emisiones en el Anexo N.° 4.1y Anexo 4.2.

ID136

a) Respecto al inventario de emisiones, se indica que debera presentar los valores
de los pardmetros: el porcentaje de finos (s) y densidad del suelo, que permitan
caracterizar el suelo intervenido, presentando el ensayo que permita evaluar la
caracterizacion. Lo anterior, considerando que los valores deben ser representativos
al &rea de emplazamiento y no valores por defecto.

Por lo tanto, se solicita corregir los factores de emisién (FE) de las actividades
“excavacion”, “transferencia de material”, “transito de vehiculos por caminos no
pavimentados (industriales y publicos)” y “erosiéon edlica”, para las fases de
construccioén, operacién y cierre, segun corresponda.

Respuesta:

Se acoge la solicitud de la Autoridad, se presenta la actualizacién del Inventario de
Emisiones en el Anexo N.° 4.1, donde se corrige los factores de emision (FE) de las
actividades de excavacion, transferencia de material, transito de caminos no pavimentados
(industriales y publicos) y erosion edlica, en funcion a los resultados obtenidos en los
parametros de porcentaje de finos (s) y densidad del suelo del estudio de caracterizacion
de suelo, adjunto en el Apéndice B del Anexo N°4.1. Asimismo, las planillas de célculo de
emisiones atmosféricas se adjuntan en el Anexo N.° 4.2 de la presente Adenda.

A partir de los informes de mecénica de suelos realizados por JRI consultores el afio 2017
se obtuvieron los porcentajes de finos de las muestras de suelo de cada calicata estudiada,
a través de un analisis en laboratorio. El porcentaje de finos de cada una de las muestras
corresponde al porcentaje de la muestra que pasa por el tamiz N°200, correspondiente a
particulas menores a 0,08 mm de diametro. El porcentaje se contrasta contra el peso total
de la muestra.

Se ha sectorizado el porcentaje de finos obtenido del andlisis de cada muestra de suelo
segln su ubicacion dentro del area de emplazamiento del Proyecto. Asimismo,
considerando que parte del material excavado serd transportado a Botaderos y Pilas de
acopio, para dicho porcentaje de finos se considero los valores obtenidos de las muestras
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de suelo de donde proviene originalmente el material. De esta forma, el porcentaje de finos
a definir para cada factor de emision, sera especifico para la actividad asociada y las
caracteristicas del suelo con el cual se esté trabajando.

A partir de esta sectorizacion se determina segun cercania a cada calicata o tipo de suelo
trabajado, la representatividad de cada uno de estos porcentajes, asignandoles una
ponderacidn porcentual a cada muestra segun su representatividad del sector.

Con respecto a la densidad y a partir de los ensayos de laboratorio en calicatas efectuadas
en la campafa de suelo de 2021 se obtuvieron los célculos de densidad en terrones de 9
muestras de suelo distribuidas a lo largo del area de emplazamiento del Proyecto.

De los ensayos de laboratorio realizados en 9 puntos distintos del area de emplazamiento
del Proyecto, se observaron densidades entre los 1,24 y 1,61 gramos por centimetro cubico.
Con respecto a la variabilidad, los datos presentan una desviacién estandar de 0,14 gr/cm?
y un promedio de 1,43 gr/cm®. Sin perjuicio de lo anterior, se decidié utilizar un valor
conservador de 1,6 gr/cm® cercano al mayor de los datos observados en terreno
correspondiente a 1,61gr/cm3.

Los detalles de calculo, ubicacién de calicatas y criterios de eleccidon se encuentran en
Apéndice B Anexo 4.1 Inventario de emisiones de la presente ADENDA.
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Figura N°136.1. Ubicacion de calicatas utilizadas para determinacidon de porcentaje de finos
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Figura N°136.2. Ubicacién de calicatas utilizadas para determinacidon de densidad
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Cuadro N°136.1. Porcentajes de finos por actividad y sector para inventario de emisiones

ACTIVIDAD LUGAR P?:Ff,\%g&f =
Transito vehiculos caminos no Ruta D-215
pavgl etzgtzdos Desde km 2,4 hasta km 8,4 cruce Los Alamos 6.1
Transito vehiculos caminos no Ruta D-215
pavimentados Desde cruce Los Alamos km 8,4 hasta km 9,6
Ruta B 16,7 Faena Minera San Gerénimo
Trans. Vehic. no pavimentado Ruta D-215
Ruta C Desde Faena San Gerommo km 16,7 hasta 13,1
km 25,4 en Vidita Baja
Transito vehiculos caminos no Ruta D-205
pavgr; ?gtgdos Desde cruce D-215 hasta Cruce Condoriaco 10,2
Transito vehiculos caminos no Ruta Interna
pavimentados Desde cruce Condoriaco hasta Planta 12
Ruta E Concentradora
Transito vehiculos caminos no Ruta Los Alamos
pavimentados Desde cruce con ruta D-215 hasta Planta 6,8
Ruta F Concentradora
Transito vehiculos caminos no . .
pavimentados Ruta m'zclar:rc]ﬁsll/::gg-Planta 9,4
Ruta G
Excavacion Ruta D-205 : 10,2
(Desde cruce D-215 hasta Cruce Condoriaco) '
Excavacion Mina Subterranea 1,5
Excavacion Mina 12
Excavacion Planta Concentradora 15,2
Excavacion Empréstito 16,8
Excavacion Depdsito de Relave 9,2
Erosién edlica Botaderos 1,2y 3 15
Excavacion Estacion de Bombeo 1 4,2
Excavacion Estacion de Bombeo 2 6,8
Excavacion Acueductoy LTE 6,2

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tal como se menciond anteriormente, el Informe Inventario de emisiones para la fase de
construccién, operacion y cierre del Proyecto, se adjunta de manera actualizada en el
Anexo N° 4.1 de la presente Adenda. La metodologia para el célculo y las bases de datos
de porcentaje de finos, densidad y velocidad del viento se presentan en el Apéndice B del

mismo Anexo N°4.1.

ID137

b) Respecto a la informacion presentada en los cuadros N°3.1.2, 4.1.2 y 5.1.1, se
solicita corregir la unidad de medida sefalada para las actividades “escarpe” y

“erosion edlica”.

Respuesta:
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Se acoge la solicitud de la Autoridad, se presenta la Actualizacion del Inventario de
Emisiones en el Anexo N° 4.1, donde se corrige la unidad de medida para las actividades
de escarpe y erosion edlica.

Con respecto a la unidad del factor de emision de “Erosion edlica” [kg/ha], este fue
determinado a partir de la informacion expuesta por la Guia de Estimacion de Emisiones
atmosféricas de Proyectos inmobiliarios para la Region Metropolitana (SEREMI Medio
Ambiente, 2012), dado que la actualizacién de la guia de emisiones todavia no habia sido
publicada. Se actualiza la unidad a [kg/ha-dia].

Por otro lado, se rectifica la unidad de medida del factor de emision de “Escarpe” de [g/km]
a [kg/km] de acuerdo a lo establecido en el Capitulo 13 Seccion 13.2.3 de la AP42.

ID138

c) Se solicita aclarar y/o corregir, segun corresponda, el volumen de corte (coman y
roca) para las areas “habilitacion de acueducto y camino de construccion” y
“habilitacion portales mina” presentadas en los cuadros N° 3.2.1, 3.2.2 y 3.2.4, dado
que difiere de lo sefialado en el cuadro N°1.6.1.4 del capitulo 1 del EIA.

Respuesta:

Se aclara a la Autoridad que, las diferencias mencionadas se deben a que en el Cuadro
N°1.6.1.4. del Capitulo 1 del EIA, se presenta el total de movimiento de tierra durante toda
la fase de construccién, mientras que los cuadros N°3.2.1, 3.2.2. y 3.2.4 del Inventario de
Emisiones, se asocia solo al primer afio de construccién. Esto es debido a que las
modelaciones atmosféricas y las normas primarias y secundariaside calidad del aire se
encuentran configuradas de forma anual, es por ello que se selecciona el afio mas
desfavorable de cada fase para la realizacién de la estimacion de emisiones. La misma
accion se realizé para los calculos de la fase de operacion. Para esto se consider6 el afio
1 de construccion, el afio 8 de operacién (cuando se construye la segunda fase del muro
de relaves) y primer afio de cierre.

De modo de clarificar dicho balance, en el Cuadro a continuacion se presentan los datos
especificamente para el Afio 1 y Afo 2 de la fase de construccién, los que coinciden con
los valores totales de movimiento de tierra declarados en el cuadro N°1.6.1.4 del Capitulo
1 del EIA.

1D.S. N°12/2010 del MMA, D.S. N°59/1998 modificado por D.S. N°45/2001 MINSEGPRES, D.S. N°104/2008
Del MMA, D.S. N°114/2002 del MINSEGPRES, D.S. N°115/2002 del MINSEGPRES, D. Exento N°4/1992
MINAGRI.
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Cuadro N°138.1. Movimiento Total de Tierra del Proyecto (Fase de Construccion)

ANO 1 CONSTRUCCION ANO 2 CONSTRUCCION TOTAL FASE CONSTRUCCION
AREA
ACTIVIDAD . Selifs Relleno . SO Relleno ~ Corte Relleno
PROYECTO Comun Roca (m?) Comun Roca md) Comdn Roca m?)
(m3) (m3) (m?) (m3) (m3) (m3)
Extraccion Mineral 0 0 0 0 326.637 0 0 326.637 0
Mina Extraccion Estéril 0 261.419 0 0 89.203 0 0 350.622 0
Habilitacion Portales Mina (*) 8.436 32.894 58.566 4.543 17.712 | 31.535 | 12.979 50.606 90.101
Planta Habilitacion Planta 62.234 | 224.200 | 229.766 0 0 0 62.234 | 224.290 | 229.766
Concentradora | Concentrado (*)
Habilitacion Planta de 20746 | 14133 | 7.982 0 0 0 20746 | 14133 | 7.982
Relaves (*)
Deposito de itacid Aai
Relaves ::gtfsc'(‘i;' Deposito de 0 0 0 85931 | 21.693 | 16.455 | 85931 | 21.693 | 16.455
Habilitacién Muro de Relaves 0 0 0 52.060 0 142.146 | 52.060 0 142.146
Habilitacion Camino Principal |51 197 | 115 550 | 375,746 0 0 0 31.197 | 115.250 | 375.746
(Ruta Dy Ruta E)
Habilitacion A
abilitacion Acueducto y 23556 | 62.311 | 32.386 | 35.334 | 93.467 | 48.580 | 58.890 | 155.778 | 80.966
Camino de Construccion
Habilitacién Estacion
Obras Bombeo 1 5.520 5.500 6.710 0 0 0 5.520 5.500 6.710
Complementarias ilitacié i6
P Habilitacion Estacion 0 0 0 980 9.507 111 980 9.507 111
Bombeo 2
Habilitacién LTE 0 0 0 82.784 0 85.782 82.784 0 85.782
HabllltaC|9,r1 Conexiéon LTE a 840 0 30 0 0 0 840 0 30
Subestacién
TOTAL 152.529 | 715.797 | 711.186 | 261.632 | 558.219 |324.609 | 414.161 |1.274.016 | 1.035.795
Nota (*): Estas actividades incluyen el movimiento de tierra por escarpe.
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ID139

d) Respecto alafigura N°3.2.1, donde ilustra las rutas no pavimentadas que utilizara,
se solicita identificar e incluir la “ruta G”. Ademas, reconocer en la figura los
trayectos de los vehiculos “camién relleno portal mina hacia el muro” y “camién mina
estéril”.

Respuesta:

La Ruta G identificada en el Anexo N°4.1 del EIA, corresponde a una ruta representativa
del trnsito interno que existira dentro del area del Proyecto. Dicha ruta considera la longitud
y el nimero de viajes mas desfavorable, del transito que se generara al interior del area de
emplazamiento del Proyecto (principalmente Area Mina y Area Planta Concentradora). En
el Cuadro a continuacion, se especifican los trayectos incorporados en la Ruta G, longitud
y nimero de viajes considerados para el calculo de emisiones atmosféricas. En la Figura a
continuacion se ilustra su emplazamiento, adicionalmente se adjunta en Anexo N°2 el
archivo con esta ultima ruta incluida.

Cuadro N°139.1. Caminos Considerados en Ruta G

FASE RUTAS LO'ZIEWIJUD NUMERO VIJES
Tramo desde Portal Sur hasta | 5,3 km (10,6 Camion relleno posrtial mina
P : hacia muro (25 m3)= 3.608

., el Deposito de Relaves km idat+vuelta) . ~
Construccion viajes/afio

Tramo desde Portal Norte 3 km (6 km Camién mina estéril (25 t)=

hasta Botadero Sur idat+vuelta) 10.457 viajes/afio
Operacién Tramo desde Portal Sur hasta | 0,9 km (1,8 km | Camiones Mina (Transporte
P Botadero Sur idat+vuelta) interno)= 72.000 viajes/afio

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Figura N°139.1. Ruta G Fase Construccion
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Figura N°139.2. Ruta G, Fase Operacion
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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ID 140

e) Se solicitaincluir en el cuadro N°3.2.11, los grupos electrégenos considerados en
las instalaciones “instalaciéon temporal de faena N°5”, “instalacion de apoyo N°4” y
“estacion de bombeo 2”, que presenta en el cuadro N°1.6.5.2. Ademas, se solicita
corregir los calculos que corresponda.

Respuesta:

Se aclara a la Autoridad que, en el Inventario de Emisiones presentado en el EIA si
incorpora las emisiones de los grupos electrégenos mencionados. Dentro del inventario se
hace mencion a la “Instalacion Sur”, la cual corresponde a la “Instalacion Temporal de
Faena N°5” que se menciona en el Capitulo 1 del EIA. En cuanto a la “Instalaciéon de Apoyo
N°4”, el nombre asignado en el Inventario de Emisiones del EIA corresponde a “Planta
Concentradora Inicial”. Estas dudltimas emisiones de grupos electrégenos fueron
consideradas e incorporadas en el inventario original de emisiones, pero con otros nombres,
es por ello que ahora se unifica. Finalmente, en lo que respecta a la “Estacion de Bombeo
2", se aclara que la instalacion se comenzara a construir el afio 2 de la fase de construccion,
por ende, tal como fue mencionado en la respuesta 5.1. (c), los célculos realizados utilizan
como referencia el afio mas desfavorable, el cual corresponde al afio 1 de la fase de
construccion.

Cabe mencionar que en el Anexo N° 4.1 Actualizacién del Inventario de Emisiones de la
presente Adenda, se homologan los nombres con los indicados en la Descripcion de
Proyectos (Capitulo 1 EIA) y para mayor claridad se agrega el siguiente cuadro:

Cuadro N°140.1. Homologacion denominacion instalaciones

INSTALACION D'I'E\'CSJ :II;:\SAO’I;IN
AREA DECLARADA EN ANEXO 4.3: NOMBRE DE
PROYECTO CAPITULO 1: DDP DEL INVENTARIO INSTALACIONES CON
EIA NOMBRES UNIFICADO

EMISIONES DEL EIA

CUADRO N°1.6.5.2 CUADRO N°3.2.11

Portal Norte Portal Norte Portal Norte
Instalacion de Apoyo N°1 Instalacion 1 Instalacion de Apoyo N°1
Instalacion de Apoyo N°2 Instalacion 2 Instalacion de Apoyo N°2
Mina Isnjrtalamon de Apoyo Portal Portal Sur Portal Sur
Instalacion Temporal de Instalacion Sur Instalacion Temporal de
Faena N°5 Faena N°5
L o Planta Concentradora Instalacion Temporal
Instalacion de Apoyo N o o
Inicial de Faena N°4
Planta Planta Concentradora
Planta Concentradora (2da + definitiva) Instalacion de Apoyo N°4
Depésito de i ) Instalacion Temporal de
Relaves Faena N°3 (*)
L L Instalacion Temporal de
Obras Estacion de Bombeo 1 Estacion de Bombeo 1 Faena N°1 (EB1)

Complementarias Instalacion Temporal de
Faena N°2 (*)

Nota (*): Se incorporan los generadores asociados a estas instalaciones, en el andlisis Anexo N°4.1.
Actualizaciéon de Inventario del Emisiones, aun cuando estas seran construidas a finales del primer afio

analizado.

Estacion de Bombeo 2 -
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ID141

f) Se solicita sefialar cual es el peso promedio ponderado de la flota (toneladas) que
circulara por los caminos no pavimentados por las siguientes rutas: A, B, Cy D, para
todas las fases de ejecucion.

Respuesta:

Se acoge la solicitud de la Autoridad, en el Cuadro a continuacion se presentan los valores
del peso ponderado promedio de la flota de vehiculos en toneladas, para el célculo de los
factores de emision de transito de vehiculos por rutas pavimentadas y no pavimentadas. El
detalle del calculo se presenta de manera completa en el Anexo 4.1 de la presente Adenda.

Cuadro N°141.1. Peso Promedio Ponderado Flota Vehiculos Proyecto

FASE/ RUTA CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
Ruta A 18t 13t 10t
Ruta B 19t 13t 10t
Ruta C 19t 13t 10t
Ruta D 19t 13t 10t
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
ID142

g) Se solicita aclarar las maquinarias que utilizara en la fase de operacién, esto,
debido a que no coinciden las maquinarias presentadas en el cuadro N°4.1.3, con las
sefialadas en el cuadro N°1.7.5.3 del Capitulo 1 del EIA.

Respuesta:

Cabe mencionar que el Cuadro N° 4.1.3 del Anexo N° 4.1 del EIA correspondiente al
Inventario de Emisiones Atmosféricas, presenta los factores de emision de la combustién
interna de motores de maquinaria. Dado que el factor de emisién de maquinaria minera
utiliza un pardmetro estandar y sélo depende de la potencia (en HP) de cada maquina en
particular, se resume en el Cuadro, un factor de emision general para dicha maquinaria
segun potencia.

Por otro lado y partir de los cuadros siguientes, para el calculo del nivel de actividad (Cuadro
N° 4.2.8 Anexo N°4.1 EIA) y el célculo de emisiones (Cuadro N° 4.3.9 Anexo N°4.1 EIA) se
presenta de forma especifica para cada tipo de maquinaria minera, cuyo listado, es el
mismo presentado en el Cuadro N° 1.7.5.3 del Capitulo 1 Descripcion de Proyecto del EIA.

Cabe mencionar que los cuadro en el nuevo inventario de emisiones de la presente Adenda
(Anexo 4.1) se han actualizados en funcion del Cuadro N°1.7.5.3 de la Descripcion de
Proyecto del EIA.

En sintesis, la maquinaria listada para ambos capitulos es consistente, y la maquinaria
presentada en el célculo de emisiones atmosféricas se alinea con lo declarado en la
descripcion del Proyecto. Sin perjuicio de lo anterior, para no generar confusiones, en la
actualizacion del informe del inventario de emisiones atmosféricas (Anexo N° 4.1 de la
presente Adenda) se presenta el desglose de los factores de emisioén para cada una de las
maaquinarias mineras.
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h) Se solicita corregir el nivel de actividad (N.A.) para la actividad “transito de
vehiculos por caminos no pavimentados y pavimentados” para la fase de operacion,
presentados en los cuadros N°4.2.6 y 4.2.7, respectivamente. Lo anterior, dado que
no coincide la cantidad de viajes realizados en el afio (viajes/afo), con lo sefialado
en los cuadros N°1.7.5.1 y N°1.7.5.2. Ademas, deberéd corregir las estimaciones de
emisiones en el afio (t/afio) indicadas en los cuadros N°4.3.7 y 4.3.8.

Respuesta:

Se aclara a la Autoridad que, en el Cuadro N°1.7.5.1 y N°1.7.5.2 el Capitulo 1 del EIA, se
indica que el Nivel de Actividad (NA) es en “Viajes por Mes”, mientras que en el Cuadro
N°4.2.6 y N°4.2.7 del Inventario de Emisiones presentado en el EIA, se representa el total

de “Viajes por Aho”.

A continuacion, se presentan tablas comparativas de los valores de ambos Capitulos.

Cuadro N°143.1. Comparacién Numero de Viajes Fase de Operacion N°1.7.5.2 vs 4.2.7

TIPO DE VEHICULO

CUADRO N°1.7.5.2
(CAPITULO 1 EIA)

CUADRO N°4.2.7
(ANEXO N°4.1 EIA)

VIAJES/MES | VIAJES/ANO VIAJES/ANO
Transporte personal Planta 330 330x12=3.960 3.960
Concentradora (Bus) ) '
Transporte personal Planta 690 690x12=8.280 8.280
Concentradora (Camionetas) ) '

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Cuadro N°143.2. Comparacion Namero de Viajes Fase de Operacion N°1.7.5.1 vs 4.2.6

CUADRO N°1.7.5.1 (CAP.1) |CUADRO N°4.2.6 (ANX 4.3)
TIPO DE CARGA EQUIVALENTE <
VIAJES/MES VIAJES/ANO VIAJES/ANO
Acero Tuberias y cables 16 192 192
Agua bebestible 16 192 192
Bolas para la molina 12 144 144
Combustible 34 408 408
Explosivos 14 168 168
Hormigoén 2 24 24
Insumos varios 4 48 48
Lubricantes 8 96 96
Residuos domiciliarios 8 96 96
Residuos _mdustrlales(no 8 9% 96
peligrosos)
Sustancias proceso productivo 4 48 48
Transporte residuos peligrosos 6 72 72
Traslado de producto
terminado (concentrado de 380 4560 4560
cobre)

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

En sintesis, es posible indicar que ambos capitulos presentan el nimero de viajes de
manera coherente y solo difieren en las unidades de medida en las que se presentan (mes
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y afo), por consiguiente, no se requieren modificaciones en el calculo de las emisiones
atmosféricas.

ID144

i) Se solicita corregir el nivel de actividad y emisiones totales al afio para la actividad
“combustion de motores de vehiculos” en las distintas rutas, en la fase de operacion.

Respuesta:

Se aclara que, segun lo explicado en la Respuesta anterior (letra h), el nUmero de viajes no
cambia, por consiguiente, las emisiones producto de la combustién de motores de vehiculos
tampoco.

ID145

j) Se solicita aclarar cual es la cantidad aproximada de tronaduras que realizara en
las fases de construccién y operacién, debido a que la informacién presentada en el
inventario, indica para la fase de construccion 4 tronaduras/dia y para la fase de
operaciéon 16 tronaduras/dia, lo que difiere de lo sefialado en el capitulo 1 del EIA,
dado que declara 2 a3 tronaduras por semana (literales 1.6.1.1.2y 1.6.5.8) paralafase
de construcciéon y se considera efectuar tronaduras por cada turno de 12 horas
durante la fase de operacion (literal 1.7.1.1.2). En base a lo anterior, debera corregir
los célculos correspondientes.

Respuesta:

De acuerdo a lo indicado en el acépite 1.6.1.1.2 y 1.6.5.8 del Capitulo 1 del EIA, durante la
fase de construccion se realizaran 2 a 3 tronaduras por semana en superficie mas 1
tronadura/diaria por turno para la habilitacion de la Mina Subterranea, es decir, 2
tronaduras/diarias. En el inventario de emisiones del EIA (Cuadro N° 3.2.3) se consider6 en
el calculo un total de 4 tronaduras/diarias, esto considerando las 2 tronaduras a generar en
la mina subterranea, y en el caso mas desfavorable que se tengan que realizar 2 tronaduras
superficiales un mismo dia. Cabe destacar que las 4 tronaduras/dia indicadas no distinguen
si estas son, superficiales o subterraneas.

Por otro lado, para la fase de operacidn, en el inventario de emisiones presentado en el EIA
se consideraron 16 tronaduras por dia, lo que contempla 1 tronadura por turno en los 8
frentes de trabajo, considerando 2 turnos diarios. Dicha estimacién es consistente con lo
indicado en el acapite 1.7.1.1.2 del Capitulo 1 del EIA, donde se consider6 1 tronadura por
turno por frente de trabajo.

En sintesis, la informacion presentada en el inventario de Emisiones es consistente con la
informacion presentada en la Descripcion de Proyectos del EIA.

Cuadro N°145.1. Nivel de Actividad Tronaduras

FASE TRONADURAS/DIA TRONADURAS/ANO
Construccion 4 1.460
Operacion 16 5.840

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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k) Se solicita incluir en el cuadro N°4.2.8, la maquinaria “rodillo compactador”, ya que
ésta se considera entre las maquinarias en la fase de operacién (cuadro N°1.7.5.3,
capitulo 1 del EIA).

Respuesta:

Se aclara que el rodillo compactador fue considerado inicialmente en la maquinaria del afio
1 de la fase de construccién, sin embargo, las horas de trabajo consideradas durante la
fase de operacion es de 0 horas, razén por la cual se elimina del cuadro N°1.7.5.3 del
Capitulo 1 del EIA y se actualiza dicha informacién en el informe de inventario de emisiones
Anexo 4.1 y Anexo 4.2 de la presente Adenda.

Cuadro N°145.2. Nivel de Actividad Rodillo compactador

FASE HORAS/ANO
Construccion 3995
Operacion 0
Cierre 110

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Se actualiza cuadro N°1.7.5.3 del Capitulo 1 Descripcion de Proyecto del EIA.

Cuadro N°145.3. Maquinaria Fase de Operacién
SECTOR MAQUINARIA CANTIDAD
Camioén Tolva 25 m8
Camioén Aljibe 30 m3
Cargador frontal
Maquinaria Superficie Excavadora
Bulldozer
Grla 20 ton
Gria 150 ton
Jumbos de Avance
Jumbo Banqueo
Jumbo Fortificacion
LHD 10 yd3
Camion 25 ton
Camién explosivo
Acudador
Magquinaria Mina Subterranea Camioén de Servicios
Camién gria
Sondeadora de relleno
Limpiador de pistas
Motoniveladora
Plataforma de levante
Camién de mantencién
Raise Borer
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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D147
I) Respecto alas medidas de abatimiento, se solicita:

[.1) Presentar una tabla que resuma cada medida considerada para el control de
emisiones. La informacién debera considerar: descripcion, método, frecuencia
(veces/dia, veces/mes, veces/afo), medio de verificacion o ficha de registro fisico y
responsables. Ademas, debera justificar en qué fases del proyecto aplicara la (s)
medida (s).

Respuesta:
Se acoge la solicitud de la Autoridad, las medidas de abatimiento consideradas para el
control de las emisiones se presentan en el Cuadro a continuacion.
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Cuadro N°147.1. Medidas Abatimiento Emisiones Atmosféricas

2 - MEDIO FASE DEL
2 P
OBRA DESCRIPCION METODO FRECUENCIA VERIEICACION RESPONSABLES PROYECTO
'A'bat|m|ento de . Humectacion con agua Una (1) vez al Registro fisico Encargado Fase
Ruta C emisiones de material . K de labores de : L
) de 8,7 km del camino. dia. . Ambiental. Construccion
particulado en un 75%. humectacion.
'A'bat|m|ento de : Humectacion con agua Una (1) vez al Registro fisico Encargado Fase
Ruta E emisiones de material ; K de labores de . L
) de 6 km del camino. dia. . Ambiental. Construccion
particulado en un 75%. humectacion.
Registro fisico
Abatimiento de Aplicacion Bischofita o Una (1) vez al de aplicacion Encargado Fase
Ruta E emisiones de Material similar en 6 km del - semestral de 9 -
) . afo. : . Ambiental. Operacion
particulado en un 90%. camino. Bischofita o
similar.
Abatimiento emisiones Humect_amon con agua Registro fisico Fase
. . del camino que conecta Una (1) vez al Encargado .
Ruta G de material particulado F de labores de . Construccién
el Portal Sur con los dia. . Ambiental. -
en un 75%. humectacion. y Operacion
Botaderos.(5 kms)
- Implementacion de Registro de
Abatimiento de . : -
L . aspersores en Funcionamiento mantencion Encargado Fase
Chancador | emisiones de material L ; . .
. chancados primario, continuo. semestral de Ambiental. Operacion
particulado en un 70%. . i
secundario y terciario. aspersores.
Registro de
Correas Abatimiento de Implementacion de . : mantencion
L . X Funcionamiento Encargado Fase
Transportad | emisiones de material Cubiertas de Correas . semestral de . .
) continuo . Ambiental. Operacion
oras particulado en un 80%. transportadoras. cubierta de las

correas.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

2 Para medidas de humectacién a través de agua, esta no aplicara para dias con precipitaciones y/o contingencias ajenas al proyecto, las cuales seran
debidamente justificadas.
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|.2) Para las medidas, humectacion de caminos y aplicacién de bischofita, se solicita
presentar un plano o croquis donde se pueda visualizar los caminos donde se
aplicara esta medida y sefialar la distancia.

Respuesta:

Se acoge la solicitud de la Autoridad, se presenta la Actualizacion del Inventario de
Emisiones en el Anexo N° 4.1 de la presente Adenda, un plano donde se especifican la
localizacion de las medidas de abatimiento a implementar. Asimismo, se adjunta en formato
digital en el Anexo 2.10 KMZ Rutas Proyecto Arqueros de la presente Adenda.

ID148

Ademas, para las medidas consideradas para la fase de operacidn, se solicita:

[.3) Acreditar los porcentajes de eficiencia de abatimiento, a través de la
implementacién de aspersores (70%) para las emisiones generadas por las
actividades de transferencia de material al disponer el material en el chancado
(primario, secundario y terciario), y a través de “cubiertas de correas” (80%) para las
emisiones generadas por la transferencia del mineral alas correas transportadoras.

Respuesta:
Las eficiencias de las medidas de abatimiento de aspersores y cubierta de correas
transportadoras fueron obtenidas del “Informe Final, Servicio de Recopilacion y
Sistematizacion de Factores de Emision al Aire para el SEIA” de BS Consultores elaborado
el afio 2015.

En el acapite 4.8 Tabla 16 “Procesamiento de roca chancada y mineral pulverizado” del
documento en referencia, se indica que las medidas de abatimiento relacionadas con la
supresion humeda de Chancado terciario es de 77,7%, mientras que para el Chancado de
finos asciende a 92,0%. Por otro lado, indica que los puntos de transferencia en cintas
transportadoras, tiene una eficiencia de abatimiento de 95,9%.

Sin perjuicio de lo anterior, en el calculo de emisiones atmosféricas considerd un caso
desfavorable, por consiguiente, se utilizd una eficiencia del 70% para los aspersores y 80%
para la cubierta de las correas transportadoras. Por consiguiente, es posible inferir que el
inventario de emisiones adjunto en el EIA considera valores apropiados para las medidas
de abatimiento de material particulado.

ID149

1.4) Dado que el titular sefiala que para la ruta “E” contempla la aplicacién bischofita
o similar, cuya eficiencia es del 90%, se indica que la bibliografia no reconoce
eficiencias superiores al 75%. Por tanto, se solicita aclarar y/o rectificar segun
corresponda.

Respuesta:

Se acoge la observacion de la Autoridad. Con respecto a la medida de abatimiento a
implementar en la Ruta E, se considera la utilizacion de Bischofita o algun aditivo supresor
de polvo. En el Anexo N° 4.1, Apéndice A de la presente Adenda, se adjunta un estudio
“Analisis Comparativo de la Eficiencia de Supresores de Polvo mediante el Uso del Equipo
Dustmate y el Efecto Econdmico para la Conservacion Rutinaria y Peridédica de Carpetas
Granulares” desarrollado por la Direccion de Vialidad de la Regién del Maule. En dicho

Capitulo V 18
Adenda Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Arqueros



Compafiia Minera Arqueros S.A. INERCO

estudio se indica que la eficiencia del producto est4 sobre el 90%. Dicha eficiencia se
mantiene ante escenarios desfavorables (épocas lluviosas) y durante seis (6) meses desde
su aplicacién. Por consiguiente, es posible inferir que el inventario de emisiones adjunto en
el EIA considera valores apropiados para las medidas de abatimiento de material
particulado.

ID150

m) Se solicita corregir los factores de emisién (kg/kw-h) y emision (t/afio) de los gases
y material particulado generados por la operaciéon del grupo electrogeno (1000 kw)
que propone para la instalaciéon “Planta de relaves”.

Respuesta:

Se acoge la solicitud de la Autoridad, se modifican los factores de emisién segun lo
observado. Para aquellos generadores eléctricos sobre los 600 HP (450 kW) se consideran
los siguientes factores de emision.

Cuadro N°150.1. Factor de Emision Grupos Electrégenos
FACTOR DE EMISION (kg/kw-h)

OBRA MPxo co NOX SOx
Grupos electrégenos diésel sobre los 600 HP | 4,26 E-04 | 3,34 E-03 0,0146 | 2,46 E-05
Fuente: Elaboracion propia, 2021; En base a Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas

de Proyectos Inmobiliarios para la Regién Metropolitana (2012).

Las actualizaciones en las emisiones se presentan en detalle en el Anexo N° 4.1 de la
presente Adenda, Actualizacién Inventario de Emisiones Atmosféricas.

ID151

n) Se solicita presentar tablas con las estimaciones, sin y con medidas de control
para las tres fases del proyecto. Ademas, actualizar el cuadro resumen general con
las emisiones (t/afio) por cada fase.

Respuesta:

Se acoge la solicitud de la Autoridad. Sin embargo, se debe aclarar que el calculo de
emisiones sin abatimiento es un caso ajeno al Proyecto. Las medidas de abatimiento
consideradas, son parte del disefio del Proyecto y forman parte de la operacion de éste.
Por consiguiente, el escenario real corresponde a las emisiones atmosféricas con las
medidas de abatimiento.

A continuacion, se presenta un resumen de los resultados obtenidos del célculo de
emisiones atmosféricas con y sin medidas de abatimiento para cada una de las fases del
Proyecto.
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Cuadro N°151.1. Emisiones Atmosféricas con y sin Medidas de Abatimiento

EMISIONES ATMOSFERICAS (t/ano % Abatimiento
FREs HIEDIRAS MP2,5 MP10 MP3p CcO HC SOx | NOx MP2,5 MP10 | MP3g
., | Con medidas
Con:%rgclmon abatimiento 83,0 |550,0(1594,8| 52,8 5,7 36,9 253,2 31% | 209% | 229%
Sin Medidas | 120,1 |920,7|2731,3| 52,8 5,7 |36,9|253,2
. Con medidas
OpAer:gcsmn abatimiento 81,1 |507,9(1400,7| 89,8 | 14,2 |49,8|251,4 25% | 359 | 389%
Sin Medidas | 148,0 |778,4|2271,6| 89,8 | 14,2 |49,8| 251,4
Con medidas
Cierre abatimiento 41,9 1384,311085,2 7,0 0.8 29| 218 0% | 0% | 0%
Sin Medidas | 41,9 |384,3[1085,2| 7,0 0,8 29 | 27,8

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

El detalle de las planillas de calculo de cada fase con y sin medidas de abatimiento se
adjuntan en el Anexo N° 4.2 de la presente Adenda.

ID152

0) Presentar una planilla de calculo, formato *.xls, que incluya las férmulas y
variables, que permitan evaluar los calculos y valores presentados en el inventario
de emisiones atmosféricas para todas las fases del proyecto.

Respuesta:
Se acoge la observacion de la Autoridad, se presenta la planilla de calculos en formato .xls
con la informacion solicitada en el Anexo N° 4.2 de la presente Adenda.

ID153

p) Considerando las observaciones antes sefialadas, se solicita corregir y actualizar
el inventario de emisiones atmosféricas del proyecto.

Respuesta:

Se acoge la observacion de la Autoridad, segun lo sefialado en respuestas previas, se
presenta la Actualizacién del Inventario de Emisiones en el Anexo N° 4.1 de la presente
Adenda.

ID154

g) Respecto a la modelacion de la calidad del aire presentada en el Anexo N°4.4 del
EIA, se solicita;

g.1) Aclarar yl/o rectificar, segun corresponda, el promedio de la variable “velocidad
del viento”, esto, dado que el valor que indica en el literal 5.2.2 no se pudo corroborar
segun fuente sefalada (estacion de monitoreo Gabriela Mistral, Agromet).

Respuesta:

Se rectifica la informacion presentada en el acépite 5.2.2 del Anexo N° 4.4 del EIA. En base
a la informacion disponible en la Red Agrometeorolégica del INIA3, especificamente de le
Estacion de Monitoreo Gabriela Mistral, se puede establecer lo siguiente:

3 https://agrometeorologia.cl/
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Para el afio 2017, para la variable Velocidad del viento (m/s) es posible indicar que el
promedio anual asciende a 3 m/s, con minimos y maximos horarios de 0 m/sy 5,4 m/s.

g.2) Respecto ala caracterizacion de las fuentes de emision, se solicita actualizar los
valores de las emisiones utilizadas en el modelo como informacién de entrada
(cuadros N°6.1.1 y N°6.1.2), dadas a las observaciones realizadas al Anexo N°4.3
“Inventario de Emisiones Atmosféricas” para las fases de construcciéon y operacion.

Respuesta:

A partir de los cambios efectuados en el inventario de emisiones, se realizé una nueva
estimacion de las emisiones atmosféricas del Proyecto. A partir de los resultados obtenidos,
es posible apreciar que los cambios en la magnitud de las emisiones son de caracter
marginal. En el Cuadro a continuacion se presentan las emisiones atmosféricas
consideradas en el EIA como datos de ingreso del Modelo de dispersion de contaminantes
Atmosféricos. Asimismo, se presenta la variacion generada producto de la actualizacion de
las emisiones en la presente Adenda.

Cuadro N°154.1. Comparacién Estimaciones Atmosféricas EIA/ Adenda

EMISIONES ATMOSFERICAS (t/afio) Cambio [%]

FASE
MP2,5 Mplo MP30 cO HC | SOx | NOx MP2,5 MPlo MPso
.« | ADENDA | 83,0 | 550,0 | 1594,8 |52,8| 5,7 | 36,9 |253,2
Cons'Erucmon 20% | 2206 | 249
Afo 1 EIA 69,4 | 451,2 | 1285,0 [57,9| 5,6 |47,0|284,5
.o~ | ADENDA | 81,1 | 507,9 | 1400,7 [89,8|14,2|49,8|251,4
Operacion 2% | 28% | 28%
Afo 8 EIA 82,5 | 396,3 | 1093,1 |89,8(14,2|49,9|251,4
Cierre ADENDA | 41,9 | 384,3 | 10852 | 70| 0,8 | 2,9 | 27,8
N 30% | 27% | 25%
Afo 1 EIA 32,2 | 3030 | 867,7 | 70|08 | 29| 27,8

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

En el Cuadro anterior se presentan las variaciones porcentuales de las emisiones por fase.
Los signos negativos significan una disminucion de las emisiones con respecto a la
actualizacién de la presente adenda, y signos positivos implican un aumento. En este caso
la mayoria del material particulado aumenta porque se han cambiado los porcentajes de
finos por area y la velocidad del viento. Para el caso de los MP2s durante la fase de
operacioén este valor ha disminuido porque ha disminuido el porcentaje de finos asociado a
extraccion de mineral y estériles que se evacua a través de las chimeneas.

g.3) Incluir en el cuadro N°9.4.1 una columna donde indique la distancia aproximada
desde el receptor alos limites del proyecto (m).

Se acoge la observacion de la Autoridad. A continuacion, se presenta el Cuadro,
adicionando la columna que indica la distancia del receptor a la obra mas cercana. Cabe
indicar que el célculo de la distancia se realizé en base a la actualizacion de los trazados y
obras del Proyecto, presentado en esta Adenda especificamente en el Anexo N° 1 y en
base a la actualizacion de la linea de base de medio humano en donde se agregan nuevos
receptores, para mayor detalle revisar Anexo 3.5 de la presente Adenda.
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Cuadro N°154.2. Localizacion Receptores de Interés

) UTM 19 S, DATUM WGS- | DISTANCIA A LA OBRA
ID DESCRIPCION 84 DEL PROYECTO Y/O
E (m) N (m) CAMINO (m)
RO1 Faena Minera 314.602 6.705.650 103
R02 | Habitaciones y Campam