REGISTRO DE PERFORACION

O HIGGECO
\I"/
NV ioroczotocin, cEoLocia ¥ ceorechia

PROYECTO:

CORDENADAS:

FECHA INICIAL:
FECHA FINAL:

METRO QUITO

9970910,685N

496186,873E

03—JUNIO—-2011
05—-JUNIO-2011

UBICACION: ESCOMBRERA-QUEBRADA  SITIO:

COTA (msnm): 2826,00

PROFUNDIDAD (m): 25,00

SONDEO @ (mm): 96,00 de 0,00 @ 14,00 m
@(mm).: 38,10 de 14,00a 25,00 m.

NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 a 14,00 m.

m

4+620  SONDEON°: SMQ-14

INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 de 3
DIRECCION:
* REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 a 6,50

ING. DE CAMPO: Ing. B ACUNA @ (mm): 66,70 de 6,50 a 25,00
FISCALIZADOR: Ing. J. C. WITT @ (mm): 38,10 de 14,00a 25,00 m. CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80
= < a
g SPT Y/0 MUESTRA § REGISTRO GEOLOGICO % g 3 | Nivel de agua % E %
o — &) H
E % GOLPES N GRAFICO 2 E X g & |y/o nivel fredtico § E §
% § ©22398 % DESCRIPCION @ § § E E g
20 - ik et ; 20
1SHELBY -3 ————1 SUELO ORGANICO (Turba).- 100 "

- r=—*=| Arcillo limosa a limo arcilloso color marrén oscuro -
12012 16 22|38 a negro, con grava fina de diametro hasta 2 cm, 100 1 C
217 angulosa y de origen volcanico. - 21
] El suelo es medianamente plastico, suave, 100 C
b hamedo. o
12112552 R[R 100 1 C
. 82 X
122(13 13 18|31 100 | 2 N
23] 23
E 2355 m |97 -
123| 9 18 33|51 ARENA.- 89 1 .
247 ) . 24

] Grano fino a grueso, color gris verdoso, con —
] intercalacion de limo gris verdoso 100 -
124(12 17 17|34 100 | 1 C
25 2500 M - 25
. FIN DEL SONDEO :
267 F 26
277 27
287 28
297 29
50 50
LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1] 100-81 | Excelente 1] >30 |Muy dura 1] > 50 |Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2| 1630 |Dura 2| 31-50 [ Compacta
3| 60-41 | Regular 31 9-15 [Firme 3| 11-30 | Media
41 40-21 | Baja 4| 4-8 |[Suave 4| 4-10 |Suelta
5| 20-0 | Muy bgja 5[ <4 |Muy suave 5[ <4 [Muy suelta
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SONDAJE No
CAlANo |

SONDAJE No
CAJANo

Foto N° 3: Sondeo SMQ - 14- Caja 3, Prof.5,00m a 7,65 m.

SONDAJE No

CAJAN ; SONDAJENo| §'S-
i ' AN | 4

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 14- Caja 2, Prof.2,65m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 14- Caja 4, Prof.7,65m a 10,00 m.
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SONDAJE No
CAJA No

Foto N° 5: Sondeo SMQ - 14- Caja 5, Prof. 10,00 m a 12,65 m.

SONDAJE No
CAJA No

) Vil

Y
P

SONDAJE No
CAJA No

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 14- Caja 7, Prof. 15,30 m a 17,55 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 14- Caja 6, Prof. 12,65 m a 15,30 m.

SONDAJE No 55 758
CAJA No HASTA 20,55

HELBY ' i e
4 = #3 2z 20.00 ﬂ2055

Foto N° 8: Sondeo SMQ - 14- Caja 8, Prof. 17,55 m a 20,55 m.
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SONDAJE No
CAJA No

SONDAJE No
CAJANo

Foto N° 10: Sondeo SMQ - 14- Caja 10, Prof

.23,55m a 25,00 m.
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
e
REGISTRO DE SONDEO SMQ-15
UBICACION:|  EL TUNEL INCLINACION: HOJA 1 DE 3
COTA (msnm): 2835,172 ABSCISADO: 4727,00 SITIO ESCOMBRERA COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 19.00 9971027,837 496112,604
SONDEO @ (mm):[  75.70 de |looo |l]a | 3000 | @ (mm): de a FECHA INICIAL:[ 30/01/2012
@ (mm): de 3 CUCHARA PARTIDA: @ (mm):| 50.80 FECHA FINAL :[ 05/02/2012
NUCLEO: @(mm):|  47.60 de |[oo0 |la | 3000 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO:[  MARCO HEREDIA
@ (mm): de 3 ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2|a|g
— | S| 2|8|E < | <
E L = < pre} S w = «a n
= E E DESCRIPCION | 2| 6|22 & GRAFICO E S| S |ww|uwl|w|ow g qu " c ® E
< L [ by = 2 = 7]
s =2F a 3 % g E (] < fra
2]l]0O0|9]|a
0,00 % | % | % % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
0,00 'l_.l' .l{ 0
- 47 100
1,00 f1] MATERIAL DE RELLENO: - 100 3 14
4007 ’@{ -1
- @ 1 100
2,00 2 ' 100 3 18
200 | I ‘I {f}{ -2 \
- ARENA GRAVAS.- bloques plasticos-ladrillo pdmez, etc. ,@;{ 100
3,00 f3] A o 100 2 35
3007 G' 4{ -3
- ARENO LIMOS 50%, color marrén de grano fino a medio y grueso a.’? { 100 /
4,00 I 4 I presencia de gravilla. .8 ":_: 100 3 8 |, y
400 | RN - {
_ &1 100
deells
soo | s {3, 100 2 S A 76,6 | 313|128 (2303 N | N | N SM
00 FRACCION GRUESA (50%) Lo constituye gravas y bloques de 4]
- origen volcanica de color gris subangulosas. 'G.;L ,{ 100
6,00 6 ~y* 7100 2 36
600 | I I ::j{ 6
- Presencia de fragmentos de ladrillo y pedazos de pémez, se "DA* 100 /
7,00 | I 7 I destaca tambien presencia de plasticos, madera y fragmentos ‘Q { 100 4 0 |, /
.00 metalicos y vidrio. ‘(
- {7y 1100
800" | {3 1 -8
- Dw{ 100 \
9,00 fe] 7. ¢ 100 3 2 | 4 \
000 | D\.{ B /
- .~ 100
10,00 |9\ f@'{s 66 3 3 |40
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) Nt e wk e T T T L L
Muestra Parafinada (M) s ¢ 1P oot | Seur - T
5 20-0 Muy Baja S <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta




ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNIC

«» HIGGECO

HIDROGEOLOGIA, GEOLOGIA ¥ GEOTECNIA

metre A DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-15
UBICACION: EL TUNEL INCLINACION: HOJA 2 DE 3
COTA (msnm): 2835,172 ABSCISADO: 4727,00 SITIO ESCOMBRERA COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 19.00 9971027,837 496112,604
SONDEO g (mm): 75.70 de 0.00 a 30.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 30/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 05/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z
F: I
E v K i = < s =2 1} - < < 7] 7
= £ |o» DESCRIPCION el 5|12|2| 5 GRAFICO 2 | 2| S |we| || w 9 qu " c ) E
S S | w w Q@1 5| 0 o o = 2
a < |2 s (5|2 |s|a| % o | < | = @
= S|lo|9o|=
€| 0|0 | a
10,00 % | % | % % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kalem®
710,00 =k t 210
- = *‘é 100
100 | ol MATERIAL DE RELLENO: o 47 3 5 |, _ 80,7 | 362 182 |2489| N | N | N SM
-11,00 . T
- iy 100
12,00 G 45
— R -12
1200 ARENA GRAVAS.- bloques plasticos-ladrillo pdmez, etc. E} 7
- ARENO LIMOS 50%, color marrén de grano fino a medio y grueso '] 40
13,00 | presencia de gravilla. ;3' { 13
1800 FRACCION GRUESA (50%) Lo constituye gravas y bloques de = - 4
- origen volcanica de color gris subangulosas. @ ;; 20
14,00 | Presencia de fragmentos de ladrillo y pedazos de pémez, se '\’:".{ 14
1400 destaca tambien presencia de plésticos, madera y fragmentos 3 -
- metalicos y vidrio. é‘f‘.{ 100
15,00 f11] el 5
4500 | D",{ 0 .
_ e
=4
16,00
1600 | ‘:S:' 4 -16
- PERLC T P
700 | [a2l ARCILLA LIMOSA-  Muestra color marrén obscuro —~—1100| 4 17
1700 a negro, de grano fino, presentando granulos de pémez -
- esporadicamente; destacandose por la presencia de <——] 100
1800 | f13] intercalaciones con arena limosa. Cabe recalcar que a partir de —=]100| 2 3 |18 ol e 96,1 | 83,1 | 60,3 |44,83| 48,5 | 36,6 [ 11,9 ML
-18.00 los 20m la arcilla va aumentando paulatinamente el
- al contenido de arena limosa [~ 100
19,00 f14 100 2 19
41900 | i
_ = 100
20,00 fis ———] 100 1 20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1 | Tubo Shelby (SH) et o wn I e o = e
Muestra Parafinada (M) AL ¢ LP S 2 gis | Lome 2 1130 | Media
5 20-0 M:lv Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-15
UBICACION: EL TUNEL INCLINACION: HOJA 3 DE 3
COTA (msnm): 2835,172 ABSCISADO: 4727,00 SITIO ESCOMBRERA COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 19.00 9971027,837 496112,604
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 30.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 30/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 05/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47 .60 de 0.00 a 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
P
< ‘Q é . g
_ —_ S|lz]|a
£ v | & . = - S = w - < < (%) 7
= E @ DESCRIPCION 2| 5|5 E 2| 5 GRAFICO E E S |lww| w | w]|w = qu v c °® E
& =2 al35|2|s5|2|*= | < | = 2
[w]
o | Q|8 | &
20,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem®’ | grados | Kglem?
20,00 -20
- 100
21,00 f 6} 00| 2 25
21,00 -21
- 100
20 | |7l -1 100| 2 0 |, _ 98,9 | 58,9 | 28,3 31,00 31,7 | 221 | 9,6 sC
22,00 -
- 100
23,00 18 100 1 35
2300 | I -23
— 7/I'|-'.E 100
24,00 19 100 2 17
2400 | I 24
- 100
2500 | 20 100 3 |,
25,00 ARENA LIMOSA .- color marrén oscuro de grano fino a grueso
- con presencia de arena de pomez.
26,00 | I21 Se destaca la intercalacidon de arcilla arenosa color marrén oscuro. 3 2 | 50 | 995 | 716|412 22 | 246 | 19,9 | 4,7 SM-SC
26,00 Dilatancia: rapida.
- Resistencia en seco: ningua
27,00 | I22 Tenaciad: nula 3 2 |,
27,00 Compacidad: media.
28,00 23 3 25
28,00 I -28
29,00 f2a 3 20 |,
2900 |
30,00 J2s ] 2 35 |30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (3¢) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) e e o . o T
MUeStra Parafinada (M) A LL & LP 3 E0-41 Re_gular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
q 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
B 20-0 Muy Baja B <4 Muy Blanda s <4 Muy Suelta
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Foto N° 3: Sondeo SMQ - 15 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 15 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 15- Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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Foto N° 5: Sondeo SMQ - 15 - Caja 4 Prof.15m a 20,00 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 15- Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 15- Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.
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REGISTRO DE PERFORACION

NV}

&9
HIDROGEOL OGIA, GEOLOGI EOTECNIA

REGISTRO DE PERFORACION QHIGGECO

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTACION EL CALZADO SITIO: 5+180 SONDEON°: SMQ-16 PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTACION EL CALZADO SITIO: 5+180 SONDEON°: SMQ-16
CORDENADAS: ~ 9971282,495N COTA (msnm): 2832,00 INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 de 5 CORDENADAS:  9971282,495N COTA (msnm): 2832,00 INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 de 5
496135,382E PROFUNDIDAD (m): 45,00 DIRECCION: ————— 496135,382E PROFUNDIDAD (m): 45,00 DIRECCION: —————
FECHA INICIAL:  30—MAYO—2011 SONDEO @ (mm): 95,00 de 0,00 @ 45.00 m : FECHA INICIAL: - 30—MAYO—2011 SONDEO @ (mm): 96,00 de 0.00 @ 45.00 m :
FECHA FINAL: 06—JUNIO—2011 g(mm):  de  a " REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 @ 13,65 FECHA FINAL: 06-JUNIO—2011 g(mm):  de ’ " REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 @ 13,65
ING. DE CAMPO:  Ing. BYRON ACURA NUCLEO: 0 (mm): 63,50 de 0,00 a 45,00 m. @ (mm): 66,70 de 13,65 45,00 ING. DE CAMPO:  Ing. BYRON ACURA NUCLEO: 0 (mm): 63,50 de 0,00 a 45,00 m. 0 (mm):- 66,70 de 13,652 45,00
FISCALIZADOR: Ing. J. C. WITT @ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80 FISCALIZADOR:  Ing. J. C. WITT @ (mm): de CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80
[=) z < a o| o [=) z < [a) o| o
%( SPT Y/O MUESTRA \é’ REGISTRO GEOLOGICO % % é Nivel de aqua E E % %ﬁ SPT Y/O MUESTRA \E’ REGISTRO GEOLOGICO % % é Nivel de agua E E %
= E cowpes | n | GRAFCO | 3 BR[| 2 | & [vonvel frettio| 3 | 5| 5 = E cowpes | n | RAFCO | B SR AR R SHHE
g 3 23283 g DESCRIPCION E § 3 E E g g 3 ©223283 UE) DESCRIPCION E § 3 E E g
0 1 SUELO VEGETAL -0 10 1 LIMO LIGERAMENTE ARCILLOSO -10
] C 1913 3 4|7 ——— . . 10.45 100 | 4 C
: 0,55 m| 150 : : | Colormarrén conpomez __ __ __ __ 1045 | m :
14 {1 1 !9 @ @ @ ,-""—""""""""""—"""”""—"”"7 0,70 m n . [——— L [
] SUELO ARCILLOSO CON RAICES.- Color gris = 03-06-11 B i \ :::::::: LIMO.- Color negro (suelo orgénico, turba) 76 C
! : marrén 1,10 m/02-06-11 :—’ ”: _::::::: :—”
i % 3 j10(4 5 7|12 \ iyt 100 | 3 sf
: 100 3 E \ sF
.4 ! 1\ - = 2,00 m 2 12 55 X Fiz
] ——— C ] @[
1113 6 10 ————{ LIMO ARCILLOSO.- Color marrén con granulos | 100 | 3 X 1116 1113|24 ———3 LIMO.- Color marrén ligeramente arcilloso 100 | 2 hll
_' - = ——1 de pémez o _' == L
] — 100 - ] 3 -
5] — 3,00 m [ 5 = 1300 m|100 15
] (NS POMEZ_— — — — — _— _— " B ] [~ —— B
1212 2 6 ———- 3,10 m|100| 4 3,30 m C 11217 10 12|22 pp—— .- 1 5n hi i 100 | 2 C
] ————- LIMO ARCILLOSO.- Color marrén oscuro tipo = 31_05-11 - . Pyl LW,,O Color gris, marrén himedo, ligeramente -
] —— — - = arcillo arenoso —
] ——— - chocolate i ] = T
] —— 100 - . = 100 -
47 -4 __ 4,00 m - 4 147 & 1§
i - — = i X . . L p - - - o
131 1 5 —=—- LIMO.- Ligeramente arcilloso, color marrén 100 | 4 w| 113116 27 50| 77 = 100 | 1 w| [ §
E I I === #65_m| w|2F E al FS
5 ARENA.- Grano fino a grueso de color gris 100 8 2F 5 151 ¥ 100 8 B é-u
i verdoso = z [ - g =l O
14|14 4 8 545 m| 89 4 =|2F ]14(17 26 43|69 = 100 | 1 = F
. (TG ARENGSO. Con granilos medios STk . E R F
] 5,85 m wi r - = wl r
] agqgruesos __ __ __ __ __ __ __ __ __ Tl T __| 100 o N ] - 73 o N
] ARENA LIMOSA.- De grano fino a medio, - " = e
1515 3 8 coloracién marrén y franjas verdosas 100 4 N 115|110 11 22|33 / = 100 | 1 of
. n . = g -

] 6,90 m| 100 N ] B 100 < F
z1 N T - 7 177 = o[17
. LIMO ARCILLO ARENOSO.- Color marrén - . = g. -
162 1 3 0SCUID 100| 5 n 11623 36 50|86 = 100 | 1 ol
] 7,85 m : ] Bl .

. — e 100 - - 64 -
8 - - - 8 187 1500 m C18
] 714 9 23 ARENA CON POMEZ.- Color gris con granulos 100 3 - ] -

] blancos finos, medios y gruesos, ligeramente [ ] 177 20 38|58 LIMO ARENOSO.- Grano fino color gris marrén, 89 1 -
] = arcillosa. — 8,60 m n 3 humedo con capa de arena fina a media de 20,00 n
] 54 04-06-11 C ] a20,15m 64 -
9 C 9 197 [ 19
. L 1 L
18|14 14 14|28 \ 100 3 : 118129 50 50 100 .

] X ] 43 X
] 64 C ] C
0] 10,00 m C 10 201 ] 20
LEYENDA LEYENDA

RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD

1] 100-81 | Excelente 1 >30 |Muy dura 1| >50 |Muy Compacta 1 Excelente 1 >3 |Muy dura 1 >80 |Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 |Compacta 2 Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 |Compacta

3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media 3 Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media

4| 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4| 4-10 |Suelta 4 Baja 4| 4-8 |Suave 4| 4-10 |Suelta

5| 20-0 | Muy baja 5| <4 |Muy suave 5] <4 [Muy suelta 5 Muy baja 5| <4 |Muy suave 5] <4 |Muy suelta




REGISTRO DE PERFORACION
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HIDROGEOLOGIA, GEOLOGIA Y GEOTECNIA

REGISTRO DE PERFORACION

@9
NV oroszoLocin, ceoLosia v ceoTechia

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTACION EL CALZADO SITIO: 5+180 SONDEON°: SMQ-16 PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTACION EL CALZADO SITIO: 5+180 SONDEON°: SMQ-16
CORDENADAS: ~ 9971282,495N COTA (msnm): 2832,00 INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 de 5 CORDENADAS:  9971282,495N COTA (msnm): 2832,00 INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 de 5
496135,382E PROFUNDIDAD (m): 45,00 DIRECCION: ————— 496135,382E PROFUNDIDAD (m): 45,00 DIRECCION:
FECHA INICIAL:  30—MAYO—2011 SONDEO 0 (mm): 96,00 de 0,00 3 45.00 m : FECHA INICIAL:  30—MAYO—2011 SONDEO @ (mm): 96,00 de 0.00 @ 45.00 m :
FECHA FINAL: 06—JUNIO—2011 g(mm):  de  a " REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 @ 13,65 FECHA FINAL: 06-JUNIO—2011 gmm:  de  a " REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 @ 13,65
ING. DE CAMPO:  Ing. BYRON ACURA NUCLEO: 0 (mm): 63,50 de 0,00 a 45,00 m. @ (mm): 66,70 de 13,65 45,00 ING. DE CAMPO:  Ing. BYRON ACURA NUCLEO: 0 (mm): 63,50 de 0,00 a 45,00 m. 66,70 de 13,652 45,00
FISCALIZADOR: Ing. J. C. WITT @ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80 FISCALIZADOR:  Ing. J. C. WITT @ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80
=z < [a) z < [a)
% SPT Y/O MUESTRA 2 REGISTRO GEOLOGICO % S é Nivel de agua E E % % SPT Y/0 MUESTRA g REGISTRO GEOLOGICO % g é Nivel de agua E E %
§ % GOLPES N GRAFICO 2 gg % & |y/o nivel fregtico § E § § % GOLPES N GRAFICO g g N % & |y/o nivel fredtico § E §
g § °2g g DESCRIPCION E § § E E g g § ©223283 UE) DESCRIPCION E § § E E g
o —— ) 3012950 50 g 100 1 -30
E 19(10 26 38|64 100 | 1 E . ARENA.- Grano medio con granulos coloreados y E
- 21.00 m — I granos cuarciticos, coloracion gris marrén, suelta, 100 —
] /T T T T T T T T T T T TN\ [ ] saturada, lavable. [
211 ARENA.- Grano fino a medio, suelta, mal 91 - 1 31 - 31
] gradada, 21,25 a 25,45 limo arenoso 21 45 m - ] 100 -
120|13 31 50|81 e = — — — = — [100 1 B 130(19 21 32|53 31,45 m -
h ARENA LIMOSA.- Gris marrén de grano fino, N o 4+ + sy o
i humeda, compacidad media, consistencia media 82 N i ARENA.- Grano medio, coloracién gris marron, 82 :
221 2200 m - 2 321 suelta, saturada 3245 -32
127150 50 ARENAFINA _ —_ _ """ """ 700 7 B D DN P D 2 D 22 00 -
] 22,15 m - . 31|17 25 30|55 {ATR’ENA.- Grano fino, gris marron, saturadas y_\ -
] ARENA LIGERAMENTE LIMOSA.- Grano fino a 76 - ] sueltas 32,70 m g2 n
] medio, hiimeda, color gris marrén : 1 | | I I I =T 76RAS RRECHOSAS 272 Am o :
21 ’ sl ] e TOBAS BRECHOSAS _ _ _ _ 3300 m 35
; 3 - 132150 50 TOBAS BRECHOSAS COMPACTAS o -
122|7 1115|126 100 - . C
E 23,75 m - E 67 -
1 ]\ BEEE———— 64 X ] -
247 ) . 347 -
] LIMO LIGERAMENTE ARENOSO.- Color gris | F 133 R 3430 m | B
123110 32 50|82 marrén, consistencia muy dura, compacidad alta. 100 1 W| [ ] —_— T NI g
- Nlg - - ARENA.- Grano fino, gris marrén, saturadas y 70 o =
] 55 o|StE . sueltas Q|lSt 3
251 25,00 m O|~F s 351 35,00 m O~ L&
— e — — — — — — — g<Fl | PPt - —— - —— — — — — = | [
N ARENA LIMOSA.- Grano fino, humeda, Flof ] 100 ol
124| 4 16 19|35 _ v J . 25 45 m| 100 2 g 134| 4 14 33|47 mEY:
] consistencia muy dura, compacta 49,49 ! HE1S 3 ARENA DEBILMENTE LIMOSA.- Saturadas, SISt
1 TOBA BRECHOSA.- Alterada, consistencia muy Nl F . sueltas, color gris marron 100 N F
] : v al F ] =l F
|uray muy compacte himeda 26,00 m| 55 || »
. ARENA LIMOSA.- Grano fino, humeda, con B . 100 -
. 1 = - L
125|174 18 36|54 ] granulos de arena gruesa, gris marron ﬁ 6ﬁ5_m 100 N ] 3515 13 13|26 C
_: | TOBA BRECHOSA.- Alterada, capas de color :_ _: 91 :_
ooz @azison 27,00 m| 10 2NN -
] ARENA LEVEMENTE ARCILLOSA.- Grano fino - ] 100 -
12628 45 50|95 27,45 m|100 7 : 1367 1213(25 :
. TOBABRECHOSA 27,70 m - . o n
2 ARENA DEBILMENTE LIMOSA.- Color marron | 97 s 5] . 3800m =
] 1 de compacidad media N ] 100 C
1277 152540 / _ ] 28,45 m| 100 2 - . 3715 1110)21 ———- ARCILLA LIMOSA.- Con granulos de pomez y -
- _ ' ) ' [ - - — -+ granos de arena media, humeda, medianamente N
] ARENA.- Gris marrén de grano medio, saturada, 91 C ] ===3 dura; suelo organico (turba) de 39,75 a 39,85 m 100 -
291 R 1 suelta [ 9 39 - = [39
]28 F 38| 8 9 13|22 === 100 -
] 90 - ] — 700 :
307 - 10 407 ———7 40
LEYENDA LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1 Excelente 1 >30 |Muy dura 1| >50 |Muy Compacta 1{ 100-81 | Excelente 1 >3 |Muy dura 1 >80 |Muy Compacta
2 Buena 2| 16-30 [ Dura 2| 31-50 | Compacta 2| 80-61 | Buena 2| 16-30 [ Dura 2| 31-50
3 Regqular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media 3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3 11-30
4 Baja 4| 48 |[Suave 4| 4-10 |[Suelta 4| 40-21 | Baja 4| 48 |suave 4| 4-10
5 Muy baja 5| <4 |Muy suave 5] <4 [Muy suelta 5| 20-0 | Muy baja 5| <4 |Muy suave 5 <4




REGISTRO DE PERFORACION QI HIGGECO
PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTACION EL CALZADO SITIO: 5+180 SONDEON° SMQ-16
CORDENADAS: ~ 9971282,495N COTA (msnm): 2832,00 INCLINACION: VERTICAL HOJA 5 de 5
496135,382E PROFUNDIDAD (m): 45,00 DIRECCION: —————
FECHA INICIAL: 30—MAYO-2011 SONDEO @ (mm): 96.00 de 0,00 @ 45.00 m i
ING. DE CAMPO: Ing. BYRON ACUNA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 a 45,00 m. @ (mm); 66,70 de 13,65a 45,00
FISCALIZADOR: Ing. J. C. WITT @ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50,80
[=) z < a o| o
é SPT Y/O MUESTRA g REGISTRO GEOLOGICO % o é Nivel de agua | E = %
§ E GOLPES N GRAFICO 3 g g % = |y/o nivel fredtico § E §
g = ©23293 g DESCRIPCION E § § E E g
40 ———3 LIMO ARCILLOSO.- Humedo, consistencia dura z 40
i i K === compacidad media, color gris maron 40,45 m | "% | 2 o F
_: -~~~ LIMO ARCILLOSO.- Gris marrén, consistencia 100 1‘121 :_

. ——— - dura, con indicio de suelo orgénico 41.00 m ol L
41 - oy e 2 [ 41
- |_ =
140\ 6 9 11|19 SUELO ORGANICO.- Turba 100 | 2 g
- [e] -
] N| L[

- 100 % -
42 4200 m |«
E 4119 8 7115 ——— LIMO ARCILLOSO.- Gris marrén, plasticidad 100 | 3 g- E
] ——— ligera, consistencia suave, al final presencia de ; o
] ] gravas. 100 St
] ——— 43,00 m St
172150 50 RECRAZO= Matera/Tin3 cor gravas — — — 7001 1 =
] 43,15 m C
—: MATERIAL LIMO ARCILLOSO CON GRAVAS A 61 :—

] 43,50 m N
447 | 44
1431 8 44 50|94 ARENA.- Grano medio, humeda, color marron. 100 1 B
E Fuga de agua E
] 77 C
p 45,00 m 45
46_: :_46'
o »
] 2
o o
507 50
LEYENDA

RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD

1| 100-81 | Excelente 1| > 30 |Muy dura 1] >30 |Muy Compacta
2 [ 80-61 | Buena 2 16=30 |Dura 2| 31-50 | Compacta

3 60-41 | Regular 3| 9-15 [Firme 3| 11-30 [Media

4 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4| 4-10 |Suelta

5| 20-0 | Muy baja 5| <4 |Muy suave 5| <4 |Muy suelta
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SONDAJENo| S5 -5
CAJANo -

SONDAJE No
CAJA No

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 16- Caja 1, Prof. 0,00 m a 3,00 m.

SONDAJE No
CAJANo

DE

HASTA

‘6565
0

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 16- Caja 3, Prof.5,65m a 8,00 m.
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Foto N° 5: Sondeo SMQ - 16- Caja 4, Prof.8,00m a 10,65 m.

& | /3,00l
HASTA |15,65|m

SONDAJENo| SS-5
CAJANo

SONDAJE No 5 e [1065 m
CAJANo /3,00\m

g e

R—

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 16- Caja 6, Prof. 13,00 m a 15,65 m.

'SONDAJENO SS-51 [1545]n
CAJANo HASTA | 18.00|m

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 16- Caja 5, Prof. 10,65 m a 13,00 m.

Foto N° 8: Sondeo SMQ - 16- Caja 7, Prof.15,65m a 18,00 m.
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'SONDAJE No| SS-S [0k [B.O0n
CWANo | &3 |wasa[27

Foto N° 9: Sondeo SMQ - 16- Caja 8, Prof. 18,00 m a 21,00 m.

'SONDAJENOE- 5 |t (2000
CAlANe | A HASTA| 26.65]m

%E | 2400]m
HASTA m

SONDAJENo| 6 G- K

T

Foto N° 10: Sondeo SMQ - 16- Caja 9, Prof. 21,00 m a 24,00 m.

"SONDAJENO -5 e [2668n
CAANo | 41 |masa[2920In

——

I ———

Foto N° 12: Sondeo SMQ - 16- Caja 11, Prof. 26,65m a 29,30 m.
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SONDAJEN0 SC- 5 0 (D) SONDAJENo
' AN | AR 29%)

HASTA m n CAJA No

Foto N° 15: Sondeo SMQ - 16- Caja 14, Prof. 35,00 m a 37,65 m.

| ' SONDAJE No kT
"CAJANo HASTA [Lj) 0 m

Foto N° 14: Sondeo SMQ - 16- Caja 13, Prof. 32,00 m a 35,00 m. Foto N° 16: Sondeo SMQ - 16- Caja 15, Prof. 37,65 m a 40,00 m.
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'.sowJE N|SS-G -
[ 16

CAJANo

Foto N° 17: Sondeo SMQ - 16- Caja 16, Prof. 40,00 m a 42,65 m.

SONOALEN/SG-5 o (E268n
B e

Foto N° 18: Sondeo SMQ - 16- Caja 17, Prof.42,65m a 45,00 m.
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-17
UBICACION:| CALZADO INCLINACION:|  VERTICAL HOJA 1 DE 5
COTA (msnm): 2827,000 ABSCISADO: 5303,00 SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9971560,343 496317,541
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 45.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 04/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 21/01/12
NUCLEO: @(mm):|  75.70 de 0.00 a | | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO:| F. ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z |l < | al| o
= |3 3|3|3|E p
B L |- | = < | w | g | & = < 4] 0
= £ | o DESCRIPCION e g5 2|2] 5 GRAFICO 2| 2|2 |we|w|w|ow S qu " c ® E
] S | W wi a2 a]|© o 2 =
& X 2 a 5|2 |s|al % © < = “n
O
s |88 |¢&
0,00 % | % | % o % % % % % % % Kgiem® | ton/m® [ Kglem? | grados | Kofem®
0.00 LIMO ARCILLOSO ORGANICO.- color marrén presencia de raices e
- y material organico. 7
1,00 | 1002====1 100 4
100 I 1 LIMO ARENOSO DE POMEZ.- café a crema, resistencia seca baja, =1 93| 3 10
- tenacidad suave, plasticidad ligera, himeda, consistencia de
2,00 | dura a suave, intercalaciones de limos arenas arcillosos de 71 100 5
20 21 4.45m a 5.00m, de 5.45m a 6.00m. % | 2 16 .al 99,0 | 65,2 | 33,7 [3581( 392 | 26,2 | 13 SM
300 | 100 3
300 f3] 89 | 4 7
400 | 100 -4
-4,00
(| 93 | 4 5 i . 993 | 81,3493 4701 N | N | N sM
500 | 4 100 s
500 fs] 89 | 2 18 \
6,00 | 1 100 % \
-6,00 I 6 ARENA GRIS.- bien gradada, de origen volcanica generadas en 93 2 49 + ° \ 100 | 62,9 | 28,8 [ 34,8 | N N N SM
- el volcanismo de la zona angulosa, compacidad muy
700 | compacta a compacidad media, himeda, particulas duras. 100 7 \\
.00 I 7 I Intercalaciones de arena limosa de 9.45 a 10.45 m 89 1 R \
800 | 100 3
-8,00 I 8 I 93 1 R
_ //
9,00 91 9 & _ T 996 | 59,2 | 24,8 |24,47| N N N SM
900 | - b
fo] 93 3 15 g
10,00 10.00 100 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
L1 Tubo Shelby (St Ve o Teme e e T T
Muestra Parafinada (M) A LL e LP : jg::: ::jgaular > 52_185 ;::;Z i 141_-1300 2.:1;?‘.:
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNIC

«» HIGGECO

HIDROGEOLOGIA, GEOLOGIA ¥ GEOTECNIA

metre A DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-17
UBICACION: CALZADO INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 5
COTA (msnm): 2827,000 ABSCISADO: 5303,00 SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9971560,343 496317,541
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 45.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 04/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 21/01/12
NUCLEO: @(mm): 75.70 de 0.00 a NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z | «
= |2 HEIEE:
E v K i = < s =2 1} - < < 7] 7
= £ |o» DESCRIPCION el 5|12|2| 5 GRAFICO 2 | 2| S |we| || w 9 qu " c ) E
S S |w w @ a | o o [ 2
a < (2 a % 92 s 7 z o < e 7]
= o g o o
o o | © o
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kalem®
71000 10 ARENA GRIS. 96 3 13 R “[ 99,8 | 71,3 | 38,0 |38,29( 33,9 | 25,8 | 8,1 SM
11,00 | 45 11 /
e f11] LIMO ARENO ARCILLOSO.- de resistencia seca muy baja a 100| 4 4
- baja, tenacidad suave, plasticidad ligera, color marrén himeda,
12,00 | EI consistencia muy dura, intercalacién de limo arcilloso 82 12 \, 99,7 | 82 | 46,2 131,38] 29 | 243 | 4,7 SM-SC
1200 f12] arenoso de 12.00m a 12.45m. 100 1 34
-
13,00 | 91 13
1300 [13] 93 | 1 35 L
1400 | 100 1 N
44,00 f14] 100| 1 R oo A 100 | 88 | 60,7 |29,97| 40,1 | 22,5 | 17,6 cL
15,00 | LIMO ARCILLOSO.- marrén de resistencia seca baja, tenacidad £——4 100 Em 15 ///
1800 I15| media, plasticidad media hiimeda, consistencia dura. F=—4 100| 2 21 7
- n —==7 100
16,00 16.00F = =4
1600 | Sy 16
- TOBA ARENO LIMOSA.- Color marrén con matriz de limosa, Aol
17,00 | presentando pedazos de toba bien consolidada de color gL 17
17,00 marrén negruzco. it
- Resistencia en seco: media, tenacidad: media, con su humedad _::::: 100
18,00 correspondiente a humeda. T 18
1800 | i Bt
19,00 ~=1 100 19
19,00 | =y
_ 19.60F— == -
20,00 ARENA GRIS. 71 20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) et o wn I e o = e
Muestra Parafinada (M) A LL ¢ LP 3 E0-41 Resular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA

@ HIGGECO

GEOLOGIA. GEOLOGIA

v G

metre DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sSMQ-17
UBICACION: CALZADO INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 5
COTA (msnm): 2827,000 ABSCISADO: 5303,00 SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9971560,343 496317,541
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 45.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 04/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 21/01/12
NUCLEO: @(mm): 75.70 de 0.00 a NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
AERERE:
: |z|E A THEHBE S| 2|8 g
b ElQ DESCRIPCION | &5 E g % GRAFICO 2 E S |lww| w | w]|w S qu v ¢ () E
& Z |2 a | 512|s|a| % 6| < | E @
=]
51 3|8|¢
20,00 % | % | % 10 ., % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kgfem® | grados | Kglem®
20,00 ARENA GRIS.- Bien gradada de particulas duras, 71
- de origen volcanico de eventos eruptivos en la toba, con
21,00 | formas angulosas a subredondeadas, presentado 21
-21.00 I16| intercalaciones de limo areno arcilloso de 20,40 a 21,00 m. 84 2 36 X o \ 99,9 | 32,9 | 12,4 | 24,2 N N N SM
- Compacidad: muy compacta, con su humedad correspondiente \
22,00 a humeda. 45
J— -22
22,00 f17] 87 1 R
23,00 | 87 23
23,00 R
EE 100 1 R 100 | 757|306 242| N | N | N SM
24,00 100
Jupp— 24
2400 f19 100 1 R
_ 24 45
2500 | GRAVA FINA.- gris con arena, con granulos subredondeadas, % 82 5
25,00 himedos procentajes de grava fina es del 75% y arena el 25% =
- himeda compacidad muy compacta, intercalalciones de arcilla 100
26,00 | arenosa de pomez de 26,40m a 27.00, limo de 27.00 a 27.45, 26
26,00 limo arenoso de 28.00m a 29.00m.
- 100
27,00 100
2200 ool Z 00| 1 R 97,2 | 53,3 | 300 | 36 M
% L ° : : : N | N | N
28,00 &
= 18 28
28,00
- :-‘i: ; 80
e
2000 | sodesl ] s
29.00 ARCILLA ARENOSA.- Color gris verdosa; en la mayoria pass :3
- E del tramo con su matriz compuesta de un 60% de arena limosa —| 100 Em . ° 100 | 73,9 ( 44,8 | 31,3 N N N SM
30,00 30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (3¢} CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) e e o . o T
MUeStra Parafinada (M) A LL & LP 3 E0-41 Re_gular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
q 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
B 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda s <4 Muy Suslta
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o HIGGECO

HIDROGEOL OGIA GEOLOGIA

Y GEOTECNIA

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-17
UBICACION: CALZADO INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 DE 5
COTA (msnm): 2827,000 ABSCISADO: 5303,00 SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9971560,343 496317,541
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 45.00 g (mm): de a FECHA INICIAL: 04/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 21/01/12
NUCLEO: @(mm): 75.70 de 0.00 a NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2
NF: EIHE
T o | E i = < g Q M - < < 7 o
=4 g » DESCRIPCION |85 E 2| 5 GRAFICO E S| S |ww| w|w|uw S qu " c ) E
a Z 2 a|5/2|s|a| % 6 | < | & 2
o
Z | 8|8 |¢&
30,00 __ % | % | % % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
30,00 -30
- y un 40% de liticos de pdmez desde 1 cm hasta 10 cm. Con su 100
31,00 humedad, humeda.
31,00 -31
_ = 100
32,00 | 3
3200 99,0 | 83,1 | 49,7 | 275|354 | 224 | 13 sc
e A
- 100
33,00 | 33,00 Em a3
33,00 ARENA GRIS.- medianamente bien gradada, de origen del
- volcanismo de la zona subangulosa, himeda muy compacta, 100
34,00 | particulas duras, intercalaciones de bloque de andesita de 34
3400 37.00m a 37.50m, gravas de 39.60m a 40.00m.
- 100
35,00
3500 | -35
- 100
36,00
36,00 | -36
- 100
37,00
37,00 | 37
- 100
38,00
38,00 -38
- 100
39,00 | 39
39,00
- 100
40,00 40.00 40
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Sheloy (SH) Nt e L e e
Muestra Parafinada (M) Al o T I T ——
s 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <d Muy Suelta
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o HIGGECO

HIDROGEOL OGIA GEOLOGIA ¥ GEOTECNIA

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-17
UBICACION: CALZADO INCLINACION: VERTICAL HOJA 5 DE 5
COTA (msnm): 2827,000 ABSCISADO: 5303,00 SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9971560,343 496317,541
SONDEO g (mm): 75.70 de 0.00 a 45.00 @ (mm): de FECHA INICIAL: 04/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 21/01/12
NUCLEO: @(mm): 75.70 de 0.00 a NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2
NF: EIHE
T o | E i = < g Q M - < < 7 o
=4 g » DESCRIPCION |85 E 2| 5 GRAFICO E S| S |ww| w|w|uw S qu " c ) E
a Z 2 a|5/2|s|a| % 6 | < | & 2
o
Z | 8|8 |k
40,00 % | % | % 20 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
40,00 ARENA GRIS.- medianamente bien gradada de origen del volcanismo
- de la zona subangulosa a angulosa humeda, muy compacta 100
41,00 particulas duras intercalacidn de guijos de andesita de 42.40m a 41
41.00 42.60m y grava con guijos de andesita de 44.70 a 45.00m.
— 100
42,00
42,00 | -42
- 100
43,00
43,00 | -43
- 100
44,00
4400 | -44
- 100
45,00
4500 | -45
46,00
46,00 | -46
47,00
4700 | -47
48,00
-48
-48,00
49,00
49,00 | 49
50,00 50
0 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
11 Tubo Shelby (SH) et @ W | soer | buens > es0 | ous T Siso | Compati
Muestra Parafinada (M) AL . s | eoai T regur ERN S ER T 3] 5330 | e
s 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <d Muy Suelta

Pagina 102 de 487



Foto N° 1: Sitio de perforaciéon del sondeo SMQ - 24.

1l

s OHELBY W4

O B 7..00 B 4. 00

Y,
il

¥
=
=
g
B
=
&

Foto N° 3: Sondeo SMQ - 17 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 17 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 17 - Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00m.
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L 15

Foto N° 5: Sondeo SMQ - 17 - Caja 4, Prof. 15,00 m a 20,00 m.

'30.00 B 29.00

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 17 - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ -17- Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

QT

T L AR S WL e A, M i e e o

;é
o

DO

F"

| 3500 4

Foto N° 8: Sondeo SMQ - 17 - Caja 7, Prof. 30,00 m a 35,005 m.
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:

5. 00 I 3 7.0 ]

DU

3.0

Foto N° 9: Sondeo SMQ - 17 - Caja 8, Prof. 35,00 m a 40,00 m.

il

e e

4 1.00]

{4200

[ £14.00]

Foto N° 10: Sondeo SMQ - 17 - Caja 9, Prof. 40,00 m a 45,00 m.
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-18
UBICACION:|  TUNEL INCLINACION:| VERTICAL HOJA 1 DE 4
COTA (msnm): 2818,568 ABSCISADO: 5853,00 SITIO EL CALZADO CASA BARRIAL COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9971731,365 496803,048
SONDEO @ (mm): 75.70 de | 0.00 a | 40.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 31/01/2012
@ (mm): de 3 CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 05/02/2012
NUCLEO: g(mm): 47.60 de | 0.00 a | 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z |l < | o] o
— | S|S|E|E «
'E- ) = i = P-4 b — w - < [72) 17,
b E @ DESCRIPCION E £ 5 E g & GRAFICO E E S lww| | w|w = qu v c o E
& 12 e l5|2|s|a| = G| < | = @
= Q 3 o o
w|3|o|&
0,00 % | % | % o % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
0,00 MATERIAL DE RELLENO.- Limo arenoso color marrén obscuro, 4
- con gravas y pomez 100
1,00 | 100 1
00 f] 100 4 5
2,00 | LIMO ARENOSO.- Color marron claro, de consistencia suave, 100 5
200 I 2 I presentando granulitos de pédmez esporadicamente. 100 4 6 R . 95,7 | 789 | 50,8 | 54,5 | 54,7 | 32,1 | 22,6 MH
- Resistencia en seco: baja; tenacidad: baja; dilatancia: baja.
300 | 100 3
200 f3] 100 4 6
4,00 | 100 4
00 I 4 LIMO ARCILLOSO.- Color marrén obscuro, presentando granulos 1100| 4 6
- de pdmez esporadicamente. 1
500 | 1 100 .
.00 1 -] 100 s0 A 99,2 | 85,3 | 55,7 | 26,24 37,5 | 20,3 | 17,2 cL
6,00
6,00 | . . .. -6
i I 5 I LIMO ARENOSO.- Color marrén, con manchas de oxidacién, 100( 4 4
- presentando granulos de pdmez esporadicamente;
700 | destacandose por intercalar con pequefios 100 7
.00 II 6 I niveles de limo arcillo arenoso color marrén. 100| 3 15
8,00_ 100 8
800 f7] 100 4 6
000 | 100 o
800 fs] 100 2 2 \
10,00 10 L, 100,0| 85,6 | 54,6 | 23,03( 31,3 | 17,6 | 13,7 CL
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) Nt e wk T T e S i
fE| Muestra Parafinada (M) au o 1 S e oo e o i [
5 20-0 Muy Baja S <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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«» HIGGECO

HIDROGEOLOGIA GEOLOGIA v GEO

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-18
UBICACION: TUNEL INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 4
COTA (msnm): 2818,568 ABSCISADO: 5853,00 SITIO EL CALZADO CASA BARRIAL COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9971731,365 496803,048
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 40.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 31/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 05/02/2012
NUCLEO: g(mm): 47.60 de 0.00 a 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2
|32 ]|8
~ . =
= E | DESCRIPCION g 5|5 E 2|5 GRAFICO E é S lwe| w|w|w s qu " c ) E
& ¥ |2 o % 2 S n z IG] < r 7
= S|o|9|=
gElo|o9o|a
10,00 % | % | % % % % % % % % Kg/em® | tonm® | Kglem® | grados | Kgfem?
1000 9 100| 4 6 | 1°
- Resistencia en seco: medio; dilatancia: lenta;
11,00 tenacidad: baja. 100 11
100 {10 100| 2 19 \
12,00 | 100 1 \
1200 11 100 24 \\
13,00 | n 13.00 100 13 \\
1300 f12] %4100 1 R ‘>
14,00 1100 -14 //
1400 fa3) S0 100 2 17 7
- ARENA CON POMEZ .- Color marrdn algo grisaceo, ‘, ] Eu
15,00 | de grao fino a medio, con granulos de pdmez. Destacandose ©-01100 15
1800 |14I por la presencia de un bajo porcentaje de arena arcillosa, i+ 100 2 22
- dandole una cierta plasticidad a la arena. ' q
16,00 Dilatancia: lenta; resistencia en seco: baja; compacidad: de "-4' #°1100 16 N\
16,00 media a muy compacta. ? '_ \
| |B E N
1700 | -17 N
17.00 [ 15] 1100 1 R AN
18,00 7 100 18 .o 1000 | 824 | 43,2 |32,61| 32,2 | 225 | 9.7 sc
1800 8 =i “ . 8 100,0 | 82,4 | 43,2 32,61| 32,2 | 225 9,7 sc
- “1aH 100
i
19,00 HERS 19
19,00 IRt 100
20,00 e 220
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
I 1 I Ensayo SPT RECUPERACION {%6) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) Nepro oWk o = T o
Muestra Parafinada (M) A LL ¢ LP 3 60-41 REFuIar 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja E] <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA

@ HIGGECO

GEOLOGIA. GEOLOGIA

v G

metre DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-18
UBICACION: TUNEL INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 4
COTA (msnm): 2818,568 ABSCISADO: 5853,00 SITIO EL CALZADO CASA BARRIAL COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9971731,365 496803,048
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 40.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 31/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 05/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
313128
e | 2| AR IR AN g
5 E|® DESCRIPCION =8| 6|2 2| 5 GRAFICO 2| & S we| w || w S qu v c o
o b~ g o 8 2 s E z o < - \Z
o | Q|8 | &
20,00 L [ %] % | % 10 ., % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem®’ | grados | Kglem?
20,00 Dilatancia: lenta; resistencia en seco: baja; el
- compacidad: de media a muy compacta. iy
21,00 21.00':_:_: 100
2100 | —— 221
' fi6 ———1100 4 5
- ARENA LIMOSA.- Color gris verdosa de grano fino, con =] K
22,00 | presencia de granulitos de pémez. Hacia la ::::: 100 2 N\
22,00 base presenta fragmentos de ntcleo. ] \
z00_| S 23 \\
2400 | B 1 100 o N N\ 100,0{ 90,0 | 62,0 | 39,2 | 40,2 | 28,8 | 11,4 ML
2400 f17] ~71 100 1 R - AN
21%?) | 25.00 100 Em R 25
- TOBA VOLCANICA.- Color marrén verdoso compuesto
26,00 | m por arena limosa de grano fino a grueso, 100 R 26 RN 100,0| 66,7 | 40,6 | 26,5 | 37,3 | 28,0 | 9,3 SM
26,00 granulos de pémez, y gravilla sélidamente cementada.
- 1 100
27,00 | 27,00 R 27
21,00 BLOQUE VOLCANICO.- Color gris, ligeramente meteorizada,
- poco fracturada, porosa, destacandose por la presencia de 100
28,00 minerales maficos y escasos claros; muy dura y resistente. R 28
28,00
— 100
29,00 | 29.00 R 1,9
29.00 ARENA LIMOSA.- Color marrén grisaceo, de grano fino
- a medio, con presencia esporadica de granulos de pémez. -4 100
30,00 ——1 -30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (3¢) CONSISTENCIA COMPACIDAD
r 1 1 Tubo Shelby (SH) e e e S H 2 e
Muestra Parafinada (M) A LL e LP 3 cosd ;:5"'" 2 22 firme : 1:_?;3 ;‘fg‘::
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta

Pagina 108 de 487



o HIGGECO

HIDROGEOL OGIA GEOLOGIA

Y GEOTECNIA

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-18
UBICACION: TUNEL INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 DE 4
COTA (msnm): 2818,568 ABSCISADO: 5853,00 SITIO EL CALZADO CASA BARRIAL COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 40.00 9971731,365 496803,048
SONDEO g (mm): 75.70 de 0.00 a 40.00 g (mm): de a FECHA INICIAL: 31/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 05/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 40.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2
é © é . lno_t
= i 9l 2|4 < <
15 = , 2 |l g | & w = ) -
=4 g » DESCRIPCION |85 E 2| 5 GRAFICO E S| S |ww| w|w|uw S qu " c ) E
I ¥ |2 a % £ s E 2 ] < o (7]
= 9|15 | 0| &
w1 o| 0| a
30,00 __ % | % | % % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
30,00 == =] R —-30
31,00 | Destacandose por contener un bajo porcentaje 100 R 31 4 90,2 70,9 | 42,6 | 23,1] 20,5| 17,2 | 3,3 SM
31,00 de arcilla, lo que de da cierta plasticidad a la muestra.
— | 100
32,00 32200 =—1 100 R
3200 | Foi -32
— Lo
33,00 100 R
33,00 | -33
. o
- ARENA GRAVAS Y BLOQUES.- La muestra contiene: < 100
34,00 aproximadamente 60% de arena color marrén R
— o -34
3400 grisaceo, de grano fino a medio.
- Resistencia en seco: ninguna; tenacidad: nula; o4 100
3500 | dilatancia: rapida. D R 5
35,00 40% de gravas y bloques, los mismos que son de origen o
- volcanico. Los bloques son, de color gris y rojizo, < 100
36,00 con tamafios que oscilan entre 7y 59 cm R
36,00 | . _ 4 -36
predominando los de 10 y 15 cm; mientras que las gravas
- poseen tamafios que oscilan entre 1y 6 cm, F=—=—] 100
37,00 predominando los de 3y 4 cm. D R 37
3700 | {;-;» -
- < 100
38,00 ] R
38,00 -38
- “‘D—’ 100
39,00 R 39
39,00 | % R
40,00 40.00+7 40
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
—N spt [ % xcelente > uy Dura > uy Compacta
1| Tubo Shelby (SH) P v 315061 | uens T T [ i3 [ compers
Muestra Parafinada (M) al . s Lo R e
s 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <d Muy Suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforaciéon del sondeo SMQ - 18

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 18 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 18 - Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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a

Foto N° 5: Sondeo SMQ - 18 - Caja 4 Prof.15m a 20,00 m.

-M=T0 Quite
SMQ-1B

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 18 - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 18 - Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

Foto N° 8: Sondeo SMQ - 18 - Caja 6, Prof. 30,00 m a 35,00 m.
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Foto N° 9: Sondeo SMQ - 18 - Caja 6, Prof. 35,00 m a 40,00 m.

Pagina 112 de 487



e HIGGECO

GEOLOGIA. GEOLOGIA ¥

&

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-18B
UBICACION: RIO MACHANGARA INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 DE 4
COTA (msnm): 2806,977 ABSCISADO: 6203,00 SITIO EL CALZADO P. RECREACIONAL COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 35.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 35.00 9971692,097 497149,885
SONDEO @ (mm):[  75.70 de |looo |l]a | 35.00 | @ (mm): de a FECHA INICIAL:[ 08/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 15/02/2012
NUCLEO: @(mm):| 47,6 de |loo0o |la | 3500 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO:[  MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2|a|g
= | & s |2|8|E < <
E L = < ] S u = -4 0
= E E DESCRIPCION | 2| 6|22 & GRAFICO E S| S |ww|uwl|w|ow g qu " c ® E
& |2 a|5S|2|s|a| *® G| < | E @
= (9] o (@] g
2]l]0O0|9]|a
0,00 % | % | % o % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
0.00 MATERIAL DE RELLENO.- Muestra compuesta por arena R
- limosa color marrén, de grano fino a grueso, presentando Q g 100
1,00 | I 1 fragmentos de hormigdn, pedazos de ladrillo, pdmez, plasticos {;} 100 4 7 1
.00 vidrio. IS K
- & 1100
2,00 f2] =100 4 8
2007 ] ’{:}n -2
- e E 100
3,00 3 i~ %100 3 15
300 | I *;' {: -3
- @ {:: 100
4,00 f 4] £2,,100 3 13
400 | T 4
@A -
- o %100
5,00 5.00/a 4;' 100
5,00 | -5
- 1 ARCILLA ARENOSA.- Color negro, plastica, destacandose 100 En o | ® 48,88| 46,9 | 27,8 | 19,1 ML
6,00 | 5 por la presencia de granulos de pomez y 100| 5 3 5
600 esporadicas gravillas.
- 100
700 | [el 100| 4 6 |,
-7,00
- 100
8,00
I 100| 4 6 | 4
-8,00
- 100
s00_ | sl 100| 4 7|
-9,00
- 100
10,00 -10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
, 1 Ensayo SPT RECUPERACION {%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) Nt e w T T T e T
Muestra Parafinada (M) AU ¢ Lp P T T —— T -
5 20-0 Muy Baja S <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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«» HIGGECO

HIDROGEOLOGIA, GEOLOGIA ¥ GEOTECNIA

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-188B
UBICACION: RIO MACHANGARA INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 4
COTA (msnm): 2806,977 ABSCISADO: 6203,00 SITIO EL CALZADO P. RECREACIONAL COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 35.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 35.00 9971692,097 497149,885
SONDEO g (mm): 75.70 de 0.00 a 35.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 08/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 15/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47,6 de 0.00 a 35.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z |«
F AERERE:
B 2| E . = < fre} S o = < < K 7
g t | & DESCRIPCION el 5|12|2| 5 GRAFICO 2 | 2| S |we| || w 9 qu " c ) E
S S |w w Q@1 5| 0 o o 2
a < (2 o % 2} s 7 z o < ) 7]
= O g o o
€| 0|0 | a
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kalem®
10,00 9 100 4 5
- Resistencia en seco: media; dilatancia: lenta; tenacidad:
11,00 | media; consistencia: suave a muy blanda; su humedad 100 11
e f10] correspondiente es hiumeda. 100| 4 4
1200 | 1 100 - - 27,46] 309 [ 230] 7,9 SM
1200 fa1] 100| 4 5
13,00 | 100 3
1300 [ 12] 100| 4 5
1400 | 100 "
14,00 I13I 100| 4 4
1500 | 4 15.00 100 Eu 5 \
15,00 I14 ARCILLA - Muestra ligeramente arenosa, 100| 3 9
- color negra, pldstica, con su humedad correspondiente a himeda.
16,00 | 16.00 100 16
1600 [15 ARENA LIMOSA.- Color marrén grisaceo, de grano fino a grueso, == 100 4 6
- destacdndose por presentar hacia la base granulos de pémez F =
17,00 | E y grava esporadicamente; nivel de arcilla negra muy plasticay r—=—+100 17 oo 42,66 416 | 32,4 | 9,2 ML
-17.00 I16| humeda; turba de consistencia suave en el tramo de 17,45 a 18,00. ——— 100 4 6
1800 | :E:E:E 100 -18
1600 f17] - 100 4 S
19,00 | LT 100 -19
o0 f 18] =100 4 7
20,00 20,0071 100 20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
F 1 ﬁ Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) et & R T | e = TR e T
Muestra Paraﬁnada (M) A LL ¢ LP 3 60-41 REFu]ar 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
Y 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-188B
UBICACION: RIO MACHANGARA INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 4
COTA (msnm): 2806,977 ABSCISADO: 6203,00 SITIO EL CALZADO P. RECREACIONAL COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 35.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 35.00 9971692,097 497149,885
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 35.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 08/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 15/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47,6 de 0.00 a 35.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2 2|
: |z|E A THEHBE S| 2|8 g
b £ | o DESCRIPCION el 52|25 GRAFICO 2| S| S |we| w|w/|ow S qu " c o E
3 S |w w & | 2] a9 4 o = =
o 3 g a 5 2 s @ 2 o < T
o]
o | Q|8 | &
20,00 % | % | % 10 ., % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kgfem® | grados | Kglem®
2000 19 100| 4 4
21,00 100
s -21
2100 f20 00| 4 7
22,00 100
00 | 22
2200 21 00| 4 6
2300 | 3 100 3
2300 f22 00| 5 3
- ARCILLA.- Color marrén, destacandose por la presencia
24,00 | de granulos de pdmez y esporadicas gravas 100 24
24,00 I23 color gris, de origen volcanico. 100| 4 5
2500 | 100 25
2500 f2a 00| 5 2
2600 | B 100 6
2600 [ 25 00| 5 2
27,00 | m 100 27
27,00 |26 00| 5 3
2800 | 100 g —la #ih| 88 | 676|204 | MH
2800 f27 00| 5 3
20,00 | 100 29
2900 J2s 00| 4 a
30,00 ! 100 30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (3¢) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1] Tubo Sheby (54 e T T o e T T T
MUeStra Parafinada (M) A LL & LP 3 E0-41 Re_gular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 a4-8 Suave 4 4-10 Suecha
5 20-0 Muy Baja 5 =4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta




o HIGGECO

HIDROGEOLOGIA. CEOLOGIA v GEOTECNIA

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-18B
UBICACION: RIO MACHANGARA INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 DE 4
COTA (msnm): 2806,977 ABSCISADO: 6203,00 SITIO EL CALZADO P. RECREACIONAL COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 35.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 35.00 9971692,097 497149,885
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 35.00 g (mm): de a FECHA INICIAL: 08/02/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 15/02/2012
NUCLEO: @(mm): 47,6 de 0.00 a 35.00 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| < CH)
T Q é = | g % 8| E| S| 2| @ o
4 E|® DESCRIPCION AN-A E 2| 5 GRAFICO 2 E S |wx| w | w]|w s qu v c o E
&l =2 al35|2|s5|2|* ¢ | < | = 2
Q
Z | 8|8 | ¢
30,00 % | % | % 20 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
30,00 29 100| 5 3
31,00 | Resistencia en seco: media- alta; dilatancia: ninguna; 100 31
e fz0 tenacidad: media. 00| 4 5
32,00 | 32.00 100 32
52,00 2 100 38,1 30,1225 7,6 CL
- ARENA LIMOSA .- Muestra color marrén, de grano fino, = —
33,00 | destacandose por la presencia de granulos de pémez y ——1 100 33
5300 f31] esporadicas gravillas. ——| 100 4 6
3400 | 16 ——— 100 34
3400 [ 32] 100 4 3
35,00 3500 [— =4 100
3500 | -35
36,00
36,00 | -36
37,00
3700 | 37
38,00
— -38
-38,00
39,00
3900 | -39
40,00 40
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (36) oN CONSISTENCIA 1A COMPACIDAD
1| Tuso Sheloy (sH Nt @ e A e
Muesira Parafinada (M) AU . L e L B M - —
5 20-0 Muy Baja NMuy | 5 <a Muy Blanda v Blan | 5 <4 Muy Suelta Suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforacién del sondeo SMQ - 18B

A _SHELBY N¢ 4

Foto N° 3: Sondeo SMQ - 18B - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 18B - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 18B - Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00 m.
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Foto N° 5: Sondeo SMQ - 18B - Caja 4 Prof.15m a 20,00 m.

'METRO QUITO -
SMQ-I8B

Q- 1

b e N
u -

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 18B - Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 18B - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.
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REGISTRO DE PERFORACION

O HIGGECO
\I"\/
NV iorosorocin, cEoLosia v ceoTECNA

REGISTRO DE PERFORACION

@9,
NV iorosorocin, GEoLosia v cEoTECNA

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: T. GOMEZ DE LA TORRE SITIO: 6+380 SONDEO N°: SMQ-19 PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: T. GOMEZ DE LA TORRE SITIO: 6+380 SONDEO N°: SMQ-19
CORDENADAS:  9971745,917N COTA (msnm): 2804,64 INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 de 4 CORDENADAS:  9971745,917N COTA (msnm): 2804,64 INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 de 4
497332,901E PROFUNDIDAD (m): 35,00 DIRECCION: —— 497332,901E PROFUNDIDAD (m): 35,00 DIRECCION: —————

FECHA INICIAL:  04—JUNIO-2011 SONDEO @ (mm): 96,00 de 0,00 & 24,00 m. . . d FECHA INICIAL:  04—JUNIO—-2011 SONDEO @ (mm): 96,00 de 0,00 & 24,00 m. - . d

FECHA FINAL: 14—JUNIO—2011 O (mm): 75.70 de 2400 a 35.00 m. REVESTIMIENTO: 0 (mm): 114,30 d€ 0,00 & 20,00 FECHA FINAL: 14—JUNIO—2011 @ (mm); 7570 de 24.00 @ 35,00 m, REVESTIMIENTO: 4 (mm): 114,30 d€ 0,00 4 20,00

ING. DE CAMPO: Ing. MARCO HEREDIA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 a 24,00 m. @ (mm): 88,90 de 0,00 a 31,00 ING. DE CAMPO: Ing. MARCO HEREDIA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 a 24,00 m. @ (mm); 88,90 de 0,00 a 31,00

4 -

g SPT Y/0 MUESTRA 2 REGISTRO GEOLOGICO % g g Nivel de agua E E % % SPT Y/0 MUESTRA 2 REGISTRO GEOLOGICO % g % Nivel de agua E E %

§ E GOLPES N GRAFICO 2 Eg g & |y/o nivel fregtico § E 5 § E GOLPES N GRAFICO 2 g:\; % = |y/o nivel fredtico § E §

g 3 ©223283 g DESCRIPCION § § § E E g % 3 ©223283 g DESCRIPCION E § § E E g

0 — ] 10 —— 10
. 100 F : 100 i
E =<3 LIMO ARCILLOSO 3 E = -

1 1|10 12 10| 22 c i . 100 | 2 - 1SHELBY-3 I 100 -
P — olor marron oscuro, resistencia en seco ¥ 1 — g
i ==\ ninguna, dilatancia lenta, tenacidad baja, - ] 914 810|18 I = 100 | 2 -

] —<—— plasticidad baja, consistencia de firme a dura, 100 N ] ——— = SECO N
-] = humedad: humeda. - - \ — ARCILLA LIMOSA 700 06-06-2011 n
125 4 6|10 — 100 | 3 X 1710| 8 10 12| 22 \ — Col - stenci 100 | 2 C
Z : — Presencia de esporadicos granulos de pémez :—2 ’2: — a;)aordr;:;rsg:s;ug) fe’;:ifgjafjlstaem;iﬁ:’ dzzt.:o. :_’2
] —= de tamario milimétrico 100 i ] - » ) a 'u ’ 1aaa- alta, plasticidad: | 40 i
N — N N — alta, consistencia: suave a dura, humedad: B
- = n ] - mojada. n
13|16 7 6|13 — 100 | 3 C 1111 4 9 8|17 I — 100 2 C
3 — -3 13 = "13
] _ 3,20 m __ 5.10m o ] _ Con presencia muy esporadica de granulos de i
] = 100 T05-06-2011 : ] I = = poémez 100 -

1SHELBY-1 I == 100 __ 380m - 112l 4 5 914 I — 100 | 3 -
4] — _14—06;%311 [ 4 147 — ___ SECO 14
] 15m | R ] = - L
] ——— 100 =3-06-2011 || [ ] ——— 100 07-06-20111%| | &
h — —Bm o ] — ~lal
] —— ARCILLA LIMOSA T 09-06-2011| W | &} 1 — w8
14|13 2 3|5 — . . 100 | 5 Qlst 113/ 5 5 6|11 — 100 | 3 QISES
51 Color marrén oscuro a negro, resistencia en seco: o|~Fs /51 = o|l~fg
T . . . .. o|xH— T X+
1 — | alta, dilatancia: nula, tenacidad: alta, plasticidad: 100 E of . ——— 100 E i~
] — alta, consistencia: suave a dura, humedad: ___ 545m g :': ] — g :,.’- i
. ——1 mojada. _08 062011 | N - 7 = N -
15|12 3 5|8 \ == 100 | 4 ad al F 11714| 3 6 11|17 == 100 | 2 =l F
g : ———1 Con presencia muy esporadica de ganulos de :—5 ! 6: ——— :—’6
] =3 pémez 100 N . = -

_' - [ ] - 100 "
1SHELBY-2 \ —— 100 N ] ——— C
7] — "7 177 — 17
1 \ — 100 : 1 — 100 X
1 614 14 14| 28 \ —— 100| 2 : 115|8 8 8|16 —— 100 | 2 :
8 E— 8 1871 r18
: / 700 - ] LIMO ARENOSO 100 .

- 4 — ] Color marrén oscuro, resistencia en seco: baja. —

E 718 1110| 21 / Pa— 100 | 2 E E 16|10 12 15| 27 \ 19,00 m 100 | 2 E
9 — 9 s I I N IR S e x = 19
] = 100 : ] ARENA 100 :

7 —< o 7 Color gris, limosa, de grano fino a medio muy o
18l13 12 13| 25 \ — 100| 2 - 117113 40 45| R compacta, con esporadicos granulos de poémez. 100 1 [
101 = - 10 201 20,00 m 20
LEYENDA LEYENDA

RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD

1| 100-81 | Excelente 1 >30 |Muy dura 1| >50 |Muy Compacta 1] 100-81 | Excelente 1 >30 |Muy dura 1] > 50 [Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2| 16-30 [ Dura 2| 31-50 [ Compacta 2 80-61 | Buena 2| 16-30 [ Dura 2| 31-50 [ Compacta

3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media 3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media

4| 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4 4-10 |Suelta 4 [ 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4( 4-10 |Suelta

5| 20-0 | Muy baja 5| <4 |Muy suave 5| <4 |[Muy suelta 5| 20-0 | Muy baja 5| <4 |Muy suave 5| <4 |Muy suelta




REGISTRO DE PERFORACION QHIGGECO

REGISTRO DE PERFORACION QHIGGECO

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: T. GOMEZ DE LA TORRE SITIO: 6+380 SONDEO N°: SMQ-19 PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: T. GOMEZ DE LA TORRE SITIO: 6+380 SONDEO N°: SMQ-19
CORDENADAS:  9971745,917N COTA (msnm): 2804,64 INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 de 4 CORDENADAS:  9971745,917N COTA (msnm): 2804,64 INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 de 4
497332,901E PROFUNDIDAD (m): 35,00 DIRECCION: ————— 497332,901E PROFUNDIDAD (m): 35,00 DIRECCION: —————
FECHA INICIAL:  04—JUNIO—2011 SONDEO @ (mm): 96,00 de 0,00 @ 24,00 m. pryeeriymro. oo, doon a FECHA INICIAL:  04—JUNIO—-2011 SONDEO & (mm): 96,00 de 0,00 @ 24,00 M. pryretrevto oo, & 000 a
FECHA FINAL: 14—JUNIO—2011 @ (mm): 7570 de 2400 a 35.00 m. "LVE 0: @ (mm): 114,30 de 0,00 4 20,00 FECHA FINAL: 14—JUNIO—2011 0 (mm): 75.70 de 2400 a 35.00 m. REVES 0: @ (mm): 114,30 de 0,00 a 20,00
ING. DE CAMPO:  Ing. MARCO HEREDIA  nycLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 a 24,00 m. @ (mm): 88,90 de 0,00 a 31,00 ING. DE CAMPO:  Ing. MARCO HEREDIA  nyCLEO: 0 (mm): 63,50 de 0,00 @ 24.00 m. @ (mm): 88,90 de 0,00 a 31,00
2 SPT Y/0 MUESTRA g REGISTRO GEOLOGICO % S | 2 | el doagua |E | 5|2 2 SPT Y/O MUESTRA S REGISTRO GEOLOGICO % S | 2 | el doogua |E| 5|2
(=) o L0 Q s a o o L0 Q s (=)
=Z|® GRAFICO o B I 4 . . S22 = =Z| & GRAFICO o) 53 n P-4 . . S| =
S5 GOLPES N a g 2 a |y/o nivel fredtico| & E = S|E GOLPES N a BN 2 a y/o nivel fredtico| © E =
g = ogg93 | £ DESCRIPCION g g 3 E 5 g % 3 22893 | & DESCRIPCION E 5 3 E g Z%
20 ] —F] 20 30 = Qo
E % 100 ' . et
3 - 3 LAHAR 100 L x b
] C ] ok
118|128 30 37| R 100 1 C ] Las gravas contienen abundantes p g
20 21 i feldespatos y plagioclasas duras y © -3
. 100 i ] resistentes. C
119! 16 19 16| 35 100 2 - . Los bloques con tamarios que oscilan de i“‘ -
227 LAHAR 22 327 7,00 - 35,00 cm, de origen volcanico 82 1 | [32
] Fraccion fina: Matriz 60%. Composicion 100 B ] (andesitas), formas angulosas y presencia '-'QJ i
_: limo arcillo-arenoso, color marrén oscuro. :_ _: de gran cantidad de poros. 8 :_

- L - l_ L
120|117 5250| R . . _ o - 100 1 C ] Wl r
235 Resistencia en seco: media, dilatancia: 5 33 g .
i lenta, tenacidad: media, plasticidad: baja a - i m L
. media, consistencia: dura, humedad: N ] o a
. humeda. N 7 -

5 : 5 >
24 Con la rotacién y el agua que se utiliza en 100 . 24 ] 75 1 —=7
] la perforacion, la matriz se lava en ciertos 1~ - ] B §
] tramos quedando una arena gris de grano A P - _ -
. fino a medio con gravas y bloques. a St . : E
257 8 ; 25 357 - 33
: 21|40 50 R| R Fraccion Gruesa: Gravas y bloques 40% 100 1 E 8. E E FIN DEL SONDEO E
b aproximadamente, distribuidos en 25% o b4 - b -
] gravas, 15% bloques, aproximadamente. 100 m B ] C
- m - - -
2671 26 367 - 36
1 22150 40 R1T R Gravas con tamarios que van desde 1 - 1 -
N 1 -6 cm, de color gris, de origen volcanico r ] i
. (andesitas), formas angulosas. 100 - ] N
277 :_27 37_: :_37
123|111 25 32| R 66 1 - . -
2 :_28 38_: :_38
124(30 50 R| R 50 1 B ] N
20 :_29 39_: :—39
125|126 50 R| R X ] B
307 30 401 »
LEYENDA LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1] 100-81 | Excelente 1 >30 |Muy dura 1| >50 |Muy Compacta 1{ 100-81 | Excelente 1 >30 |Muy dura 1] >80 [Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 | Compacta 2 [ 80-61 | Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 | Compacta
3 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media 3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media
4| 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4 4-10 |Suelta 4 [ 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4( 4-10 |Suelta
5| 20-0 | Muy baja 5| <4 |Muy suave 5| <4 |[Muy suelta 5| 20-0 | Muy baja 5| <4 |Muy suave 5| <4 |Muy suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforacién del sondeo SMQ - 19. Foto N° 3: Sondeo SMQ - 19- Caja 2, Prof.3,25m a 6,50 m.

SONDAJE No

CAJA No ‘ gz‘: "‘;f MFL_‘ HASTA l%ﬂ{
o H ELBY

e e

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 19- Caja 1, Prof.0,00m a 3,25 m. Foto N° 4: Sondeo SMQ - 19- Caja 3, Prof.6,50m a 9,75 m.
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l 55 ‘ ‘ 9. 75\m
CAJANo HASTA

Foto N° 5: Sondeo SMQ - 19- Caja 4, Prof.9,75m a 13,00 m.

. i A '-sonousuo[_ss? Q
SONDAJE No . CAJA No HASTA 22
CAJA No HASTA | mrep—

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 19- Caja 5, Prof. 13,00 m a 16,20 m. Foto N° 8: Sondeo SMQ - 19- Caja 7, Prof.19,55m a 22,80 m.
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SNDAENS(SG -6 |t [22.80)n SR °L$jﬁz'°5 2815:'

& O 2 Vgl L CAJA No
8  [Hs26.00!r s : AP

HasTA 32,20

 am——————

Foto N° 9: Sondeo SMQ - 19- Caja 8, Prof. 22,80 m a 26,00 m. Foto N° 11: Sondeo SMQ - 19- Caja 10, Prof. 28,95 m a 32,20 m.

Foto N° 10: Sondeo SMQ - 19- Caja 9, Prof. 26,00 m a 28,95 m. Foto N° 12: Sondeo SMQ - 19- Caja 11, Prof. 32,20 m a 35,00 m.
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REGISTRO DE PERFORACION

@9,
NV iorosorocin, GEoLosia v cEoTECNA

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTACION T. EL RECREO  SITIO: 6+860 SONDEO N°: SMQ-20 PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTACION T. EL RECREQ  SITIO: 6+860 SONDEO N°: SMQ-20
CORDENADAS: C%TA (msnm): INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 de 5 CORDENADAS: C%TA (msnm): INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 de 5
PROFUNDIDAD (m): 50,00 . PROFUNDIDAD (m): 50,00 .

FECHA INICIAL: 04—JUNIO—2011 SONDEO 0 (m(m)): 96,00 de 0,00 2 24,00 m. _-RECCION: —==-~ . FECHA INICIAL: 04—JUNIO—2011 SONDEO & (m(m)), 96,00 de 0,00 2 24,00 m. JIRECCION: —==-~ ;

FECHA FINAL: 12—JUNIO—2011 @ (mm): 7570 de24.00 a 50,00 m. REVESTIMIENTO: £ (mm): 114,30 d€ 0,00 & 12,50 FECHA FINAL: 12-JUNIO-2011 O (mm): 75.70 de24,00 a 50,00 m. REVESTIMIENTO: & (mm): 114,30 d€ 0,00 212,50

ING. DE CAMPO: Ing. M.HEREDIA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 @ 24,00 m. @ (mm): 88,90 de 0,00 a 48,00 ING. DE CAMPO: Ing. M.HEREDIA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 000 a 24,00 m. @ (mm): 88,90 de 0,00 a 48,00

< 4
g SPT Y/0 MUESTRA g REGISTRO GEOLOGICO % g g Nivel de agua E % % % SPT Y/O MUESTRA g REGISTRO GEOLOGICO % g g Nivel de agua E E %
= — Q = = — Q =

§ E GOLPES N GRAFICO 8 E:\g g & |y/o nivel fregtico § E 5 § E GOLPES N GRAFICO 8 §:\3 % = |y/o nivel fredtico § E §

g 3 ©223283 g DESCRIPCION § § § E E g % 3 ©223283 g DESCRIPCION E § § E E g

0 — > T 0 10 70
] =—7-1 MATERIAL DE RELLENO r 110 9 13 18| 31 100 2 C
A — ==1 Fraccion Fina.- Matriz 30% aproximadamente, - . "

. = :\f-n arcilla limosa color marrén, plasticidad:media. : . S :
17 - =>—| Bloques 25% color gris, de origen volcanico ) 117 100 2 g‘ 11
1112 4 12 j!iz; con formas angulosas y tamarios de 7 - 10 cm. 100| 3 : 111 8 1318 31 ; :

E —=— Gravas 45% aproximadamente, de origen - E =3
] L_=2N  volcénico con formas angulosas y tamarios de r ] <t
] % 100 B ] 100 ha
2] == 3-5cm. 220 - 2 127 ARENA LIMOSA: Color marron con presencia 12
i : , m [ i . . L B
12015 2 4 / Eﬁ: ________________ 100 | 4 : 112 7 12 16| 28 de pintas y manchas oxtldadas y esporadicos 100 3 -

; B . granulos de pémez. Se intercalan pequefios B
] - . niveles de limo y arcilla. N
] 100 C . . . o o 100 C
51 3,00m C 5 131 Resistencia seca: baja, dilatancia rapida a g
] =08—06—11 - i media, tenacidad.: baja, plasticidad: baja, L
]13|1216 21 100 | 1 - 173|9 14 19, 33 compacidad: compacta a media, humedad: 100 2 -

] LIMO ARENOSO 3,50m o ] o
. . . . . —=09-06—11 x ] seca a humeda. N
. Color marron, resistencia en seco baja, 100 - . 100 -

E - E = N
4] dilatancia lenta, tenacidad baja, plasticidad C 4 147 - £
4 . . . . N - 4 R L O
1417 710 media a baja, consistencia dura a muy dura, 100 | 2 l N - 114 10 1417/ 31 100 2 o - 3
i humedad seca. ~lob i ~ [ N
. Presencia de intercalaciones de arena; hacia la g 3 - - g e
7 B 7 - O
5 ] base se incrementa el contenido de limo. 100 fo) er 5 . 5: 100 fo) N é"
] Se destaca presencia de pintas y manchas de E z L ] E [
15| 61215 oxidacion 100 | 2 g ar 115\ 1412 14| 26 100 3 g -
] olL ] ol b
] N(—F ] NI
] 100 a| ] 100 z|of
6] wj 167 g. 16
] B ] oL
168 913 100 | 2 B 116|100 1524| 39 100 2 XL
_' o _' SE
: 100 : : 100 S
7] -7 177 100 - 17
1791114 56 | 2 [ 117 8 1317| 30 LIMO ARENOSO 100 | 2 N
—: :— —: Color marrén con presencia de granulos de :—

] 100 N i poémez de hasta 1cm, e intercalaciones de 100 N
8] 8 18] arcilla y arena fina; pintas y manchas [ 18
18| 91317 8. 45 100 | 2 B 118{ 1115 22| 37 oxidadas. 100 | 1 N
b - - = Resistencia seca: baja, dilatancia: medija, -

. ARENA LIMOSA 100 [ ] tenacidad: media a baja, plasticidad: baja, 100 -
9 ») 19 consistencia: dura, humedad: humeda. 19
19|16 19 21 100 2 B 1198 11 16| 27 100 | 2 B
E 100 E E 100 -
10 10 20 =) 20

LEYENDA LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| 100-81 | Excelente 1 >30 |Muy dura 1| >50 |Muy Compacta 1] 100-81 | Excelente 1 >30 |Muy dura 1] > 50 [Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2| 16-30 [ Dura 2| 31-50 [ Compacta 2 80-61 | Buena 2| 16-30 [ Dura 2| 31-50 [ Compacta
3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media 3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media
4| 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4 4-10 |Suelta 4 [ 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4( 4-10 |Suelta
5| 20-0 | Muy baja 5| <4 |Muy suave 5| <4 |[Muy suelta 5| 20-0 | Muy baja 5| <4 |Muy suave 5| <4 |Muy suelta
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REGISTRO DE PERFORACION

N
NV

HIDROGEOLOGIA, GEOLOGIA ¥ GEOTECNIA

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTACION T. EL RECREO SITIO: 6+860 SONDEO N°: SMQ-20 PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTACION T. EL RECREOQ SITIO: 6+860 SONDEO N°: SMQ-20
CORDENADAS: C%TA (msnm): INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 de 5 CORDENADAS: C%TA (msnm): INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 de 5
PROFUNDIDAD (m): 50,00 . PROFUNDIDAD (m): 50,00 .
FECHA INICIAL: - 04—JUNIO-2011 SONDEOQ(m(m)): 96,00 de 0,00 2 24,00 m. IRECCION: ——-=— i FECHA INICIAL:  04—JUNIO—2011 SONDEO & (m(m)): 56.00 de 000 3 24.00 m, DIRECCION: ——-—~ .
FECHA FINAL: 12—JUNIO—2011 @ (mm): 7570 de24.00 a 50,00 m. REVESTIMIENTO: £ (mm): 114,30 d€ 0,00 & 12,50 FECHA FINAL: 12—JUNIO=2011 O (mm): 75,70 de24,00 a 50,00 m, REVESTIMIENTO: & (mm): 114,50 d€ 0,00 412,50
ING. DE CAMPO:  Ing. M.HEREDIA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 000 a 24,00 m. @ (mm): 88,90 de 0,00 a 48,00 ING. DE CAMPO:  Ing. M.HEREDIA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 000 a 24,00 m. @ (mm): 88,90 de 0,00 a 48,00
[=) z < Q o| o [=) =z < a o| o
%( SPT Y/O MUESTRA \g} REGISTRO GEOLOGICO % % <et Nivel de agua E E % %c SPT Y/0 MUESTRA \g REGISTRO GEOLOGICO § % <é: Nivel de agua E E %
o — (&) 5 L2 — =] H
2 E cotpes | n | oMo | 3 BR[| 8 | & [vo el restoo| § | £| 2 = E cotpes | n | GRAFCO | 3 ER| 2 [ & |vonvel frettio| § | |3
g 3 ©223283 g DESCRIPCION § § § E E g % 3 ©223283 g DESCRIPCION é § § E Q g
20 20 30 -4 30
1201 9 12 17| 29 100 | 2 C ] C
= - - ] 100 -
] S bien gradada, con esporadicos granulos de L ] B
217 . pbémez (2cm), ciertos granulos estan oxidados, 100 21 3 31
] con formas subangulosas. r ] [
] \Con formas subanguioses. _/ - ] -
i LIMO ARENO ARCILLOSO.- Color marrén, B i L
] on pequerios niveles de arcilla. - - "
227 QLpegienos nvees de el — [22 32 "32
] 21,55 - ] B
. 100 [ 3 a3
] ARENA LIMOSA - 1 100 -
235 Con intercalaciones de niveles de arcilla, :i-’ 33 :i3
. presencia de granulos de pémez. - 1 -
. Arena fina 70%, granulos de pémez 10%, finos - ] i
3 20%. 100 - . 100 -
] Arenas con tamafios de hasta 1Tmm, granulos X ] TOBA LIMO - ARCILLOSA N
24_ de poémez con tamafios de hasta 5mm, bien _—24 34_ Roca suave, color marrén verdoso, _iE
] gradadas, subangulosas, de origen volcanico, | L ] deleznable, con presencia de pomez. W N E
- dureza: suave, distancia rapida, compacidad 100 $ 2 — - 50% finos (limo- arcilla), 25% granulos de 100 E S —‘:C“
] muy compacta, estructura homogenea, =] Py ] poémez, 25% arena fina. Tamafios de arena Q|g[ 3
25 cementacion debil, color marrén, seca. 8 ; 25 357 - 1 menores a Tmm, granulos de pémez con 8 ; "3
121{17 30 60| R 100 1 E SF . =+-=%|  tamafios de alrededor de 2mm. E SF
R ol E “==|  En ciertos tramos los finos han sido lavados ol3L
] 100 m B ] . 1 por fluido de perforacion 100 m [

. ol . e ol
267 - 26,00 26 36 S 36
7 100 n 3 Tl 100 N
27 57 37 _'7'. :i7
] TOBA ARENOSA . ] S .

- Roca suave: 75% de arena media, 15% 100 — ] =z 100 —

] granulos de pomez, 10% de finos. [ ] e N
28] Tamario de arenas milimétricos, grénulos de [28 38 D e 38
] pbémez de hasta 3mm, color marrén oscuro, r . - i
3 deleznable 100 - - e 100 -
291 29 397 4 —"’—4— 39
. - B C T -

] C ] e C
. 100 n - A 100 -
i B i C oo B
- = - —'-.‘-‘g _;_.r_ -
30 30 407 F == 40
LEYENDA LEYENDA

RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD

1] 100-81 | Excelente 1 >30 |Muy dura 1| >50 |Muy Compacta 1{ 100-81 | Excelente 1 >30 |Muy dura 1] >80 [Muy Compacta
2| 80-61 | Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 | Compacta 2 [ 80-61 | Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 | Compacta

3 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media 3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |Firme 3| 11-30 | Media

4| 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4 4-10 |Suelta 4 [ 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4( 4-10 |Suelta

5| 20-0 | Muy baja 5| <4 |Muy suave 5| <4 |[Muy suelta 5| 20-0 | Muy baja 5| <4 |Muy suave 5| <4 |Muy suelta




REGISTRO DE PERFORACION QIHIGGECO
PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: ESTACION T. EL RECREO  SITIO: 6+860 SONDEO N°: SMQ-20
CORDENADAS: C%TA (msnm): INCLINACION: VERTICAL HOJA 5 de 5
PROFUNDIDAD (m): 50,00 .
FECHA INICIAL:  04—JUNIO—2011 SONDEO & (m(m)): 96,00 de 0,00 2 24,00 m. _-RECCION: —==-~ .
FECHA FINAL: 12—JUNIO—2011 7 (mm): 75.70 d824,00 3 50.00 m. REVESTIMIENTO: ﬂ(mm). 114,30 ¢e 0,00 a 12,50
g SPT Y/0 MUESTRA 2 REGISTRO GEOLOGICO g S | 2 | nvel de aguo E HE
a[s K] 2 ] F =
5| & GRAFICO Q 53 % P3 . LIS 2ElZ
ol I GOLPES N Q a x| 3 a |y/o nivel fredtico| & A=
Zg: = ogges | £ DESCRIPCION g g 2 E g g
40+ -2 -&{ TOBA LIMO - ARCILLOSA 40
] Se incrementa la presencia de pomez asi -
E como los tamarios de granulos llegando hasta 100 -
e 5mm 41,00m 1_4,
- 100 —
] LAHAR B
P Fraccién fina: matriz 85%, composicién limo Lo
] arcillo - arenoso, color marrén oscuro a negro -
] en ciertos tramos. 100 C
. Resistencia en seco: media, distancia lenta, -
“: tenacidad:media, plasticidad: baja a media, X 3
i consistencia: dura, humedad: humeda. L
-] Con la rotacién y el agua que se utiliza en la 100 SF
] perforacion la matriz se lava en ciertos tramos oL
447 . . ) , 44
] quedando un area gris de grano fino a medjo. XL
; G|&F
4 L
] Fraccion Gruesa: gravas 15%, color gris, de 100 $ © o
] origen volcanico (andesitas), formas ol r
457 angulosas y tamafios que oscilan entre 1y 4 8 (45
- 3 |_ L
. cm, predominando las de 2- 3 cm. Las gravas g N
] contienen abundantes feldespatos y (o] -
] . . 100 N| [
. plagioclasas duras y resistentes. L N
- n_ -
467 46
. 100 -
77 :47
. 100 -
e -6
] 100 a
9] :49
—: 100 :—
50 50
LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| 100-81 | Excelente 1] > 30 |Muy dura 1] >30 |Muy Compacta
2| 80-61| Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 | Compacta
3 60-41 | Regular 3| 9-15 [Firme 3| 11-30 [ Media
4 [ 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4( 4-10 | Suelta
5| 20-0 | Muy baja 5[ <4 |Muy suave 5| <4 |Muy suelta
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Foto N° 1: Sondeo SMQ - 20 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 2,65 m. Foto N° 3: Sondeo SMQ - 20 - Caja 3, Prof.5,00m a 7,65 m.

SONDAJE ol ' zgmf N°J§c Lj %
CAlANo | HASTA LlD
M-4

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 20 - Caja 2, Prof.2,65m a 5,00 m. Foto N° 4: Sondeo SMQ - 20 - Caja 4, Prof. 7,65m a 10,00 m.
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SONDAJE “01 50 7 00|m
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Foto N° 5: Sondeo SMQ - 20 - Caja 5, Prof. 10,00 m a 12,65 m.

Foto N° 7: Sondeo SMQ - 20 - Caja 7, Prof.15,00m a 17,65 m.

SONDAJE No 3 12 65
CAJANo HASTA

w3 Y
‘kln,ku.l N

SONDAJE No| GG
CAJA No

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 20 - Caja 6, Prof.12,65m a 15,00 m.

Foto N° 8: Sondeo SMQ - 20 - Caja 8, Prof.17,65m a 20,00 m.
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(SN
-
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Foto N° 10: Sondeo SMQ - 20 - Caja 10, Prof.22,95m a 26,20 m. Foto N° 12: Sondeo SMQ - 20 - Caja 12, Prof.29,45m a 32,70 m.
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'SONDAJENOA S -7 e 34
CAANO | HasTA g 245

f._ ”

SC-3
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SONOAJENo| S -7 |0
AJAN 4 asma

4045,
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Foto N° 14: Sondeo SMQ - 20 - Caja 14, Prof. 35,95 m a 39,20 m.

Foto N° 16: Sondeo SMQ - 20 - Caja 16, Prof.42,45m a 45,70 m.
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Foto N° 17: Sondeo SMQ - 20 - Caja 17, Prof. 45,70 m a 48,95 m.

' SONS?«JE NO'S(i—B:' mism '3338:

Foto N° 18: Sondeo SMQ - 20 - Caja 18, Prof. 48,95 m a 50,00 m.
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ- 21
UBICACION:|  EL RECREO INCLINACION:| VERTICAL HOJA 1 DE 5
COTA (msnm): 2821,217 ABSCISADO: 7019,00 SITIO CALZADO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 50.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 89,9 de 0.00 a 50.00 9972149,066 497702,118
SONDEO @ (mm): de a @ (mm): de a FECHA INICIAL: 07/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): de a FECHA FINAL : 14/01/2012
NUCLEO: @(mm): 75.70 de 0.00 a 50.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z | < | o] o
- |3 3|28 |8 B
'E- ) = i = P-4 b — w - < [72) 17,
bt E @ DESCRIPCION E £ 5 E g & GRAFICO E E S lww| | w|w = qu v c o E
& 12 e l5|2|s|a| = G| < | = @
= o 2 o =~
w|3|o|&
0,00 % | % | % o % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
0.00 RELLENO.- Color negruzco con 75% de matriz
- limo arcilloso y 25% de clastos.
100 | 100 1
oo f1 LIMO ARCILLO ARENOSO.- marrdn resistencia seca media, ===5100( 4 8
- tenacidad medianamente dura, plasticidad ligera humeda,
2,00 consistencia suave, tramo de arcilla limosa de 1.00 a 2.00 m 34 100 5
200 f2 100| 4 6
- 100 o oa 99,7 | 91,8 | 59,3 | 28,15 33,1 | 20,2 | 12,9 CL
300 | 3
200 B 100| 4 8
400 | LIMO ARENO ARCILLOSO.- Color marrén de 100 4
400 I 4 I plasticidad ligera, presentando intercalaciones de 100| 2 16 \
- I! limo arcilloso de 6,00 a 7,00 m; arena de pomez de 7,00 a 7,45 m; > 4 99,71 924|662 30 | 376 | 21,2 | 164 CL
500 | limo arcilloso de 7,45 a 8,45 m. 100 s \
500 l 5 IResistencia en seco: baja, tenacidad: suave, con una humedad 100 2 28
- 100 oda 100,0| 92,2 | 61,8 |23,21| 27,4 | 179 | 9,5 CL
6,00
600 | 6
: [s] 100| 2 16
700 | 100 S \
7,00 Iil 91 3 26 \
- 4 100 -
8,00_ . \‘
800 el 87 | 1 R >
9,00 | ARENA LIMOSA.- gris café, sin resistencia 100 9 ,/
900 ol seca, compacidad 100 2 31 . ,‘/ 97,9 | 73,9 | 45,6 |36,34| 37,1 | 28,0 [ 9,1 SM
- 100
10,00 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) N st o Wk T soe T euens P U= T T 5 i | Comperia
Muestra Parafinada (M) ALl ¢ LP s o e 2 55 [ Sume T o0 TSune
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-21
UBICACION: EL RECREO INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 5
COTA (msnm): 2821,217 ABSCISADO: 7019,00 SITIO CALZADO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 50.00 REVESTIMIENTO: g (mm): 89,9 de 0.00 a 50.00 9972149,066 497702,118
SONDEO @ (mm): de a @ (mm): de a FECHA INICIAL: 07/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): de a FECHA FINAL : 14/01/2012
NUCLEO: @(mm): 75.70 de 0.00 a 50.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z |«
F A
B 2| E . = < fre} S o = < < K 7
= E » DESCRIPCION g 2|5 E’ 2|5 GRAFICO 3 E S lwe| w/|w|w S qu " c ) E
a < (2 o % 2} s 7 z o < ) 7]
= S|3|g|&
€| 0|0 | a
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kalem®
10,00 10 = 100 1 R
- muy compacta, himeda intercalaciones de limo arcilloso de ] 100
11,00 | 10.45m a 11.45 m, limo arenoso de 4.00 a 4.45m. _ 11
1.0 f11] 1100| 1 R
12,00 | { 100 1 pd
1200 f12] 100 2 47 <’
— _ 100 on \ 97,8 | 66,5| 33 |32,66]| 31,2 | 252 | 6,0 SM
13,00 | : 13
1300 f13] 1 100 1 R >
14,00 100
pppu— : -14
14,00 I14I 1100 1 40
1500 | 1 100 15 /
1500 f1s] LIMO ARCILLO ARENOSO.- gris a verdoso, Resistencia seca baja, ———q 100 2 27
- tenacidad suave a medianamente dura, plasticidad ligera, himeda, —=—-
16,00 | |B consistencia muy dura, intercalaciones de limo arcilloso de 16.45 -—-—1 100 16 ° 100,01 89,3 | 68,1 | 34,21| 40,0 | 26,6 | 13,4 ML
16,00 f16] a 17.00m, limo arenoso de 20.00m a 21.00m. —==4100| 1 2 \
==
700 | ———] -17
17 ———d 84| 1 R
1800 | ==—4 100 18
e f 18] ———J100| 1 R ¢ od 99,4 | 84,4 | 55,1 [54,29| 59,3 | 38,9 | 20,4 MH
_ ===7 100 e
19,00 | === 19 ,/
19,00 I19I —— 84 1 34 //
- ———1 100
e
20,00 — Ewm 20
20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (35) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1 | Tubo Shelby (SH) et o wn I e o = e
Muestra Parafinada (M) A LL ¢ LP 3 €0-41 Resu1ar 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ- 21
UBICACION: EL RECREO INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 5
COTA (msnm): 2821,217 ABSCISADO: 7019,00 SITIO CALZADO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 50.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 89,9 de 0.00 a 50.00 9972149,066 497702,118
SONDEO @ (mm): de a @ (mm): de a FECHA INICIAL: 07/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): de a FECHA FINAL : 14/01/2012
NUCLEO: @(mm): 75.70 de a NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
0.00 50.00
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z | «
3 RN
E = . = < i S H] = < < 4 7
et t | b DESCRIPCION el |25 GRAFICO 2| 2| S |we| w|w]|ow 9 qu " c o E
] S | w w 2 a o [~ < 2
& =) e | S| 2 (s|a| 2 o < = v
E S| &|o|u
2|0 9| a
20,00 % | % | % 20 % % % % % % % Kglem? | ton/m® | Kglem’ | grados | Kglcm?
20,00 20 100 1 R ] \\\
- 3 100
21,00
21,00 -21
- TOBA ARENO LIMOSA.- Color gris a verdosa bastante 53
22,00 compacta, compuesta por un 75% de matriz arenosa, y 25% de : 22
2200 E‘ liticos de pémez y andesita de 0,5 m hasta 8 m de didmetro. 1100
23,00
00 | -23
23,00 m 100
24,00
] 24
24,00 100
- Em
25,00
e — -25
25,00
- 1100
26,00 | 26
2600 oa 100,0| 96,1 | 68,6 [ 25,93 30,8 | 21,0 | 9,8 CL
27,00
2700 | 64 -27
28,00
2800 | 1 50 -28
29,00 | -29
-29,00
100 . oA 100,01 96,0 | 67,3 37,38 42 | 241 | 17,9 CL
30,00 Ex -30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) e e R - e o
Muestra Parafinada (M) A LL e LP 3 60-41 Regular 3 9-15 Firme 3 1130 | Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
s 20-0 Muy Baja s <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sSMQ- 21
UBICACION: EL RECREO INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 DE 5
COTA (msnm): 2821,217 ABSCISADO: 7019,00 SITIO CALZADO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 50.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 89,9 de 0.00 a 50.00 9972149,066 497702,118
SONDEO g (mm): de a @ (mm): de a FECHA INICIAL: 07/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): de a FECHA FINAL : 14/01/2012
NUCLEO: @(mm): 75.70 de 0.00 a 50.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2
N S|E|8|¢E
T o | E i = < g Q M - < < 7 o
=4 g » DESCRIPCION |85 E 2| 5 GRAFICO E S| S |ww| w|w|uw S qu " c ) E
& 2 e |52 |s|2]| =% G| < | = @
= ] g o o
o O O a
30,00 __ % | % | % % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
30,00 N N — -30
E TOBA ARENOSA.- gris a verdosa, matriz arenosa liticos de
- pémez y andesita de 0,5m hasta 8m de didmetro, matriz 100
31,00 75% liticos 25%, toba bastante compacta,
31,00 31
32,00 79
3200 | -32
-
33,00
33,00 | . -33
= xC
34,00 XC
3400 | 73 -34
35,00
3500 | -35
36,00
36,00 | 53 -36
37,00
3700 | 55 37
38,00 E 33 .o 98,8 | 78,9 | 49,7 32 35,7 | 25,1] 10,6 CL
38,00 - i
- 53
39,00 | 39
39,00
40,00 TOBA ARENOSA LIMOSA .40
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Sheloy (SH) Nt e L e e
Muestra Parafinada (M) Al . T I T ——
s 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <d Muy Suelta




o HIGGECO

HIDROGEOL OGIA GEOLOGIA ¥ GEOTECNIA

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sSMQ-21
UBICACION: EL RECREO INCLINACION: VERTICAL HOJA 5 DE 5
COTA (msnm): 2821,217 ABSCISADO: 7019,00 SITIO CALZADO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 50.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 89,9 de 0.00 a 50.00 9972149,066 497702,118
SONDEO g (mm): de a g (mm): de a FECHA INICIAL: 07/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): de a FECHA FINAL : 14/01/2012
NUCLEO: @(mm): 75.70 de 0.00 a 50.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2 2|
: |z |E 22258, S| 218 g
=4 E |9 DESCRIPCION |85 E 2| 5 GRAFICO g S| S |ww| w|w|uw S qu " c ) E
a Z 2 a|5/2|s|a| % 6 | < | & 2
o
Z | 8|8 |k
40,00 % | % | % 20 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
-40.00 TOBA ARENO LIMOSA.- color verdosa, toba fragmentada
- en la parte superior, matriz arenosa 70% liticos 30% pomez 20% 79
41,00 | andesita y riolitas 10% entre las dos, bloque de andesita de 41
41,00 44.70m a 45.35m.
- 77
42,00
4200 | -42
43,00 50
4300 | -43
— R
44,00 75
4400 | -44
45,00 BLOQUE.- bloque de composicidn andesitica.
4500 | 97 -45
- E . 98,3 | 858 | 54,0| 39,8 36,2 | 249 | 11,3 SM
46,00 TOBA ARENOSOA 6
46,00 | -
- 100
47,00
4700 | -47
- 100 R
48,00
48,00 -8
49,00 | z 100 .49 " 100,0| 88,8 | 48,3 (24,14 289 195 9,4 SC
49,00
- 100
50,00 50
20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (36) CONSISTENCIA COMPACIDAD
11 Tubo Shelby (SH) et @ W | soer | buens > es0 | ous T Siso | Compati
¥l | Muestra Parafinada (M) m . s | eoai T neguiar s | ods | fme 3] 5330 | e
s 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <d Muy Suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforacion del sondeo SMQ - 21. Foto N° 3: Sondeo SMQ - 21 - Caja 2, Prof.5,00m a 10,00 m.

(4400

a
I~
E
§
E
o

|

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 21 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m. Foto N° 4: Sondeo SMQ - 21 - Caja 3, Prof. 10,00 m a 15,00m.
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Foto N° 5: Sondeo SMQ - 21 - Caja 4, Prof. 15,00 m a 20,00 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ -21- Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.

Foto N° 8: Sondeo SMQ - 21 - Caja 7, Prof. 30,00 m a 35,005 m.
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Foto N° 9: Sondeo SMQ - 21 - Caja 8, Prof. 35,00 m a 40,00 m.

ol MESR 2 S

Foto N° 10: Sondeo SMQ - 21 - Caja 9, Prof. 40,00 m a 45,00 m.

Foto N° 9: Sondeo SMQ - 21 - Caja 8, Prof. 45,00 m a 50,00 m.
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sSMQ-22
UBICACION: EL CAMAL INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 DE 4
COTA (msnm): 2821,140 ABSCISADO: 7465,00 SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 96.00 de 0.00 a 23.50 9972547 ,889 497882 ,41
SONDEO @ (mm): 96.00 de 0.00 a 73.50 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 28/02/2012
a (mm): 78.70 de 23.50 a 45.00 CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 5/03/2012
NUCLEO: @(mm): 47.65 de 47.65 a 45.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
g (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2|l < |allo
T w é = \§ g g E - < < 7 2
5 E <u'73 DESCRIPCION & & E E 2|5 GRAFICO 3 é S | wx | w LP P S qu v c ) E
= =2 “12|2|5|8|° ° <] F ’
w | SO | &
0,00 % | % | % % % % % % % % Kglem? | ton/m® | Kglem? | grados | Kglem?
0.00 MATERIAL RELLENO.- Muestra color marrén, destacandose por tener 0
- un 90% de matriz limo a limo arcillosa, con pedazos de ladrillo.  0.70
100 100 1
00 1 1100| 3 12
- F LIMO ARENOSO.- Muestra color marrén, destacandose ° a 100,00 | 84,50 | 59,50 | 26,49 | 46,90 | 23,80 | 23,10 CL
2,00 | por presentar intercalaciones de limo de 1,45 a 2,45. 100 5
200 I 2 I Resistencia en seco: baja; dilatancia: rapida; tenacidad: muy 100| 2 24
- baja; plasticidad: ligera; consistencia: firme; con su humedad
300 | correspondiente a hiumeda. 100 3 |
500 3l 100| 2 16
- o004 99,60 | 82,80 | 50,10 | 30,74 | 36,30 | 24,50 | 11,80 ML
400 | ot 100 4
e f 4 100 3 1
500 | I
-5,00 100
600 | ARENA LIMOSA.- Muestra himeda color marrén, 5
600 I 5 I mal gradada, con granulos resistentes de pémez y andesita de 100 3 23
- hasta 2 cm; destacdndose por presentar intercalaciones de -
700 | arena pumica de 4,00 a 6,00, =100 7
700 6 100 3 2 k
- F \ox 100,00 | 79,40 | 43,50 | 31,98 | 36,40 | 26,00 | 10,40 ML
8,00_ 100 3 \
800 F 100 2 3 )
9,00 | 100 5
00 B 100 3 23 /
10,00 - = 100 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
I 1 I Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) —Nwt e wk RN s R e
Muestra Parafinada (M) su o ew S ton free ——— e
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta

Pagina 140 de 487



@ HIGGECO

Pagina 141 de 487

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
- REGISTRO DE SONDEO SMQ-22
UBICACION: EL CAMAL INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 4
COTA (msnm): 2821,140 ABSCISADO: 7465,00 SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 96.00 de 0.00 a 2350 9972547 ,889 497882 41
SONDEO @ (mm): 96.00 de 0.00 a 23.50 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 28/02/2012
@ (mm): 78.70 de a 45.00 CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 5/03/2012
23.50
NUCLEO: @(mm): 47.65 de a 45.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
47.65
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
2
) < [a] 8
k3 N | = , = w O (7]
b= E | DESCRIPCION g 5|5 E 2|5 GRAFICO E é S lwe| w|w|w s qu " c ) E
& ¥ |2 o % 2 S n z IG] < r 7
= Ol58|0o| &
4 (9] O a
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kg/em® | tonm® | Kglem® | grados | Kgfem?
600 9 1100 3 23 . . 100,0 | 69,7 [263,8(32,82( \ | N N SM
- E arena en los tramos: 6,00 a 6,45, y 10,00 a 10,45, T T /
1,00 | limo arenoso de 8,45 a 9,00. —1 100 1 /
1.0 f10] 100 3 16
— 11450
12,00 | LIMO ARENOSO.- Muestra color marron, 100 19 \A“ 100,0 | 81,1 | 45,6 |30,63| 33,8 | 24,3 | 9,5 SM
12,00 |11I destacandose por presentar intercalaciones de arena 12,00 a 12,45. 100 2 31
- Resistencia en seco: baja; tenacidad: muy suave; plasticidad: ligera;
13,00 | E consistencia: muy dura; con su humedad correspondiente a himeda. 100 13
a0 fa2] 100 1 42 \
- 1345 \
14,00 9| 100 Ew u
400" | R I
13 100 1
- m ) 100,0 | 86,0 | 43,9 |23,33| 23,1 | 19,8 | 3,3 SM
1500 | 100 15
15,00 I14I 100 1 R
- ARENA.- Color gris y gris verdosa
16,00 | en pequefios tramos, bien gradado, destacandose por tener 100 16
16,00 I15I granulos finos resistentes de composicion andesitica. 100 1 R . ° 99,7 73,8 | 31,7 [23,54| N N N SM
- Compacidad: muy compacta; con su humedad
17,00 correspondiente a humeda. 100 17
7,00 | R
f6l 100 1
18,00 18
-18,00 100
19,00
00 | -19
-19,00 100
_ 1945
20,00 TOBA ARENOSA.- Color gris y gris ligeramente verdosa, 100 20 a 99,6 71,4 | 33,0 |33,27| 35,3 | 28,5| 6,8 SM
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
I 1 I Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) et oW s “soer | Buema T T 2T Srs0 T compette
Muestra Parafinada (M) A LL e LP 3 60-41 Regular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave a4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja S5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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HIDROGEOL OGIA. GEOLOGIA ¥ GEO

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO SMQ-22
UBICACION: EL CAMAL INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 4
COTA (msnm): 2821,140 ABSCISADO: 7465,00 SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 96.00 de 0.00 a 23.50 9972547 ,889 497882 41
SONDEO @ (mm): 96.00 de 0.00 a 23.50 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 28/02/2012
@ (mm): 78.70 de 23.50 a 45.00 CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 5/03/2012
NUCLEO: @(mm): 47.65 de 47.65 a 45.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2 2|
: |z|E A THEHBE S| 2|8 g
5 E|® DESCRIPCION | 5|5 E g % GRAFICO 2 E S |lww| w | w]|w & qu v c o E
& =2 al35|2|s5|2|*= | < | = 2
o
51 3|8|¢
20,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kgfem® | grados | Kglem®
20,00 -20
- 100
21,00
21,00 | -21
- 100
22,00
2200 | -22
- presenta una matriz arenosa (89%) con liticos resistentes de 1 100
23,00 | pémez y andesita de hasta 2cm y esporadicos mayores a 2cm 23 AN 95,1 64,0 35,7 | 36,9 | 42,4 | 30,0| 124 SM
23,00 de composicién riolitica; destacandose una toba arenosa con
- pémez de 20,45 a 25,65 y una intercalacion de toba arenosa 100
24,00 con pémez de 39,00 a 40,00.
2400 | 24
- E 100 ol 100 | 80,8 | 44,6 | 37,3 | 44,3 | 34,2 | 10,1 SM
25,00
2500 | EE -25
- 100
26,00 | -26
-26,00
- 100
2700 _| Ew . " 99,3 | 78,4 | 351 | 21,4 | 262 | 226 | 3,6 sM
- E 100
28,00
-28
-28,00
- 19 100
29,00
2000 | m : 29
- «| 100
30,00 ﬂ 30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Shelby (SH) e e T e T P
I Muestra Parafinada (M) a L e P 3 60-41 | Regular 3 9.15 Firme 3 1130 | Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sSMQ-22
UBICACION: EL CAMAL INCLINACION: VERTICAL HOJA 4 DE 4
COTA (msnm): 2821,140 ABSCISADO: 7465,00 SITIO COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 40.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 96.00 de 0.00 a 23.50 9972547 ,889 497882 41
SONDEO g (mm): 96.00 de 0.00 a 23.50 g (mm): de a FECHA INICIAL: 28/02/2012
@ (mm): 78.70 de 23.50 a 45.00 CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.80 FECHA FINAL : 5/03/2012
NUCLEO: @(mm): 47.65 de 47.65 a 45.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: F. ALVARADO
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
AERERR:
= Q é = | g é =1 I i < < " "
=4 E |9 DESCRIPCION |85 E 2| 5 GRAFICO E S| S |ww| w|w|uw S qu " c ) E
a Z 2 a|5/2|s|a| % 6 | < | & 2
=]
Z | 8|8 |k
30,00 __ % | % | % % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem?
30,00 -30
.
31,00
31,00 31
- 100 oa 99,7 (799|479 38,1 37,8| 31,5 6,3 SM
32,00
3200 | -32
_ E 100
33,00 5
33,00 | -33
- 26 100
34,00 2
3400 | -34
35,00 8
3500 | E -35
- 100
) 29 99,2 | 84,9 | 558 | 50,2 | 51,3 | 39,5| 11,8 MH
woo_ | (EE 36 .
_ .
37,00 3 100
3700 | 37
— ‘
38,00 3 100
38,00 -38
39,00 | E 7 100 39
39,00
40,00 E 40.00 ;| 100 40
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1 Tubo Shelby (SH) ——Nspt ® w% ; 150-00-6811 gxcelente ; 1)53300 Bfluyoura ; ;15500 2/|uy<:ompam
- uena - ura - ompacta
Muestra Parafinada (M) AL e P T 001 o O T A 410 T Seetta
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforacion del sondeo SMQ - 22

Foto N° 3: Sondeo SMQ - 22 - Caja 2, Prof. 5,00 m a 10,00 m.
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4MB-22  MUESTRA N: 9

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 22 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m.

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 22 - Caja 3, Prof.10,00 m a 15,00 m.
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MUESTRA N:17

SMQ-22

-2rnu£ng N 19

Foto N° 5: Sondeo SMQ - 22 - Caja 4 Prof.15m a 20,00 m. Foto N° 7: Sondeo SMQ - 22 - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.
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SMO-22 MuesTRA N4 &

23.50) ’f’lb"' i

(25.90

“sMa-22  mMuesmA k2 2B

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 22 - Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m. Foto N° 8: Sondeo SMQ - 22 - Caja 7, Prof. 30,00 m a 35,00 m.
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Foto N° 9: Sondeo SMQ - 22 - Caja 8, Prof. 35,00 m a 40,00 m. Foto N° 1: Sondeo SMQ - 22 - Inicio de Sondeo

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 22 - Fin de sondeo
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sSMQ-23
UBICACION:[  TUNEL INCLINACION:| VERTICAL HOJA 1 DE 3
COTA (msnm): 2813,009 ABSCISADO: 8055,00 SITIO RODRIGO DE CHAVEZ COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9973103,857 497815,88
SONDEO @ (mm):|  75.70 de |looo ||a | 3000 | @ (mm): de a FECHA INICIAL:| 23/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 27/01/2012
NUCLEO: @(mm):| 47.60 de |[oo0 |l a | 3000 | NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO:|  MARCO HEREDIA.
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
AR
= | & s |2|8|E < <
g Q = L, =' < w — w - 17, "
5 £ |o DESCRIPCION el |2] 5 GRAFICO = S 2| ws | LP P 9 qu " c )
o ) L w a = a o o oc =
= 1 ¥ |2 al5(2|s|a]| *® C < | = @
= ] (ZD o ]
& o o a
0,00 % | % | % o % % % % % % % Kglem? | ton/m® | Kglem? [ grados | Kalem®
0.00 LIMO ARENOSO.- color marrén obscuro, plastico himedo,
- con un bajo contenido de arena limosa , hacia la base 100
1,00 | I 1 I consistencia firme. 100| 1 31 1
-1,00 -
- 100 /
200 | 2 00| 3 2| / . 954 | 827|555 30,85 | 3820 | 20,30 | 17,90 cL
200 LIMO ARENOSO ARCILLOSO.- color marrén claro, de plasticidad —-—1 \ -
- baja; humeda con presencia espordadica de granulitos de —=-4100
300 | I 3 I pdémez y manchas y pintas oxidadas. -—==-4100| 2 30 3
-3,00 p———
: =l
400 | f 4] —==4100| 2 0 |, . 100,0 | 84,1 | 454 | 35,11 | 47,70 | 27,30 | 20,40 sC
-4,00 —— =
- -——=4 100
5,00 5 -—=34100| 1 34
S0 = = N
- ——3 100
500_| fol ——=2100| 1 B |
- —==- 100 ¢ da 983 | 852|551 | 3228 | 37,80 | 19,50 | 18,30 cL
700 | 71 F==-100| 1 B |
.00 ARENA LIMOSA CON POMEZ.-
- color marrén de grano fino a medio con 100
800 | I 8 I presencia tanto de arena como de granulos de pémez de 100 2 5 | g
800 hasta 2cm con presencia de pintas y manchas oxidadas, \\
- compacta a muy compacta. 100 \
o0 [ |9 100 1 R | 4 —a 99,3 | 87,9 | 59,2 | 39,51 | 41,20 | 27,20 | 14,00 ML
-9,00
— 100
R
10,00 J10] — 100 1 | Ew 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
_N oo - xcelente > u ura > u’ ompacta
1| Tubo Sheloy (SH) e W e e AL L T e
i - egular - irme 3 11-30 Media
Muestra Paraflnada (M) ALl ¢ LP 2 23-;1 :ajga I i 94-185 ;uave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja ) <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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T ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
- REGISTRO DE SONDEO SMQ-23
UBICACION: TUNEL INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 3
COTA (msnm): 2813,009 ABSCISADO: 8055,00 SITIO RODRIGO DE CHAVEZ COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9973103,857 497815,88
SONDEO g (mm): 75.70 de 0.00 a 30.00 @ (mm): de a FECHA INICIAL: 23/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 27/01/2012
NUCLEO: @(mm): 4760 de 0.00 a 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA.
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Z
T i é = § % g SE) - < < 7] 7
5 E E: DESCRIPCION & E|h ';:’ 2|5 GRAFICO 3 é S |we| w|w|w S qu " c ) E
A =13)2|zlg|* ol <" ’
@G |o| &
10,00 % | % | % % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kg/em®
10,00 i 10 . oh 98,4 | 82,7 | 50,3 | 34,62( 42,1 | 23,8 | 18,3 CL
11,00 | I11 11.0052— 100 1 R 1
oo TOBA VOLCANICA.- color marrén obscuro, compuesto por una
- limo arenoso, tambien de color marrén obscuro, esporadicos 100
12,00 | I12| granulos de pdmez color blalquesinos, los mimos que 100 1 R 1
12,00 estan fuertemente cementados con la matriz formando
- nucleos. 100
13,00 | La muestra es muy dura ya que resiste a la rotacion y R 13
1800 al agua de perforacién.
- 100
14,00 | R 14
-14,00
- 100 py 93,1 | 59,9 | 36,3 132,12 38,9 | 30,3 | 8,6 SM
15,00 | R 15
-15,00
_ 100
16,00 | 16.00 R 16
-16,00 reg——
- === 100 R
17,00 | LIMO ARCILLO ARENOSO.- =] 17
oo Color marrén grisacea muy compacta, compuesta =]
- principalmente por arena limosa de color marrén -———1 53
1800 | de grano fino. La muestra presenta abundante arena == R | g
1800 y granulos de pémez de hasta 2 cm, los mismos -
- que se encuentran impregnados en el nucleo. =1 50
19,00 | === R |19
-19,00 —=—]
- n === o5
20,00 20.00 == Em 20
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION {%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
P 1 1 Tubo Shelby (SH) Nept @ Wk 1 los ] Excente - T 7
I! Muestra Parafinada (M) AL e LP T e = s | e 2 S
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta




@ HIGGECO

HIDROGEOL OGIA. GEOLOGIA ¥ GEO

metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sSMQ-23
UBICACION: TUNEL INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 DE 3
COTA (msnm): 2813,009 ABSCISADO: 8055,00 SITIO RODRIGO DE CHAVEZ COORDENADAS: NORTE ESTE
PROFUNDIDAD(m): 30.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 30.00 9973103,857 497815,88
SONDEO @ (mm): 75.70 de 0.00 a 30.00 2 (mm): de a FECHA INICIAL: 23/01/2012
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): FECHA FINAL : 27/01/2012
NUCLEO: @(mm): 47.60 de 0.00 a 30.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: MARCO HEREDIA.
@ (mm): de a ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2 2|
: | =B A A S| 2|8 8
b ElQ DESCRIPCION | &5 E g % GRAFICO 2 E S |lww| w | w]|w S qu v ¢ () E
& =2 al35|2|s5|2|*= | < | = 2
=]
(8|8 |¢%
20,00 % | % | % 10 ., % % % % % % % Kgiem® | ton/m® | Kgfem® | grados | Kglem®
-20.00 TOBA VOLCANICA.- color marrén verdoso muy compacto, y esta ~—
- constituido por: Arena marrén verdosa de grano bien gradada; 100 S~
21,00 | esporadicas gravas finas 2'y 3 cm, de origen volcanico y R 21
21,00 granulos de pémez de hasta 3cm, estos estan fuertemente
- E cementados entre si, formando su nucleo respectivo. 100
22,00 R
2200 | -22
- 100 P R 75,2 | 37,2 | 14,6 [27,00| 46,8 | 23,6 | 23,2 SC
23,00 R
2300 | 23
- 50
2400 | 24.00 R 24
24,00 TOBAS VOLCANICA ESCORIAS ANDESITAS.- color gris con abundantes
- feldespatos y minerales maficos de grano fino a medio y 60
2500 | grueso con muchas poquedades en la muestra. R 5
25,00
- 65
26,00 | R -26
26,00
- 50
27,00 | R -27
27,00
— 70
28,00 28.00 R g
28,00 ARENA CON GRAVAS Y BLOQUES ARENA 895%).- color
e . . . e |
- marrén grisaceo de grano fino a medio, las gravas y bloques j 65
29,00 | 4% color gris y rojisos de origen volcanico. R 29
29,00 {:—""
. e
30,00 ¢ -30
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Sheloy (SH) e e wk e . T T
!! Muestra Parafinada (M) A LL e LP 3 60-41 Regular 3 9-15 Firme 3 11-30 Media
4 40-21 Baja 4 4-8 Suave 4 4-10 Suelta
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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Foto N° 1: Sitio de perforacion del sondeo SMQ - 23.

1.55 11 0.5) |

(255 |

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 23 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 5,00 m. Foto N° 4: Sondeo SMQ - 23 - Caja 3, Prof. 10,00m a 15,00 m.
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28,00 [ 2E00 1 26.0
» "4'1 b a0 L 2700

Foto N° 5: Sondeo SMQ - 23 - Caja 4, Prof. 15,00 m a 20,00 m. Foto N° 7: Sondeo SMQ - 23 - Caja 6, Prof. 25,00 m a 30,00 m.

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 23 - Caja 5, Prof. 20,00 m a 25,00 m.
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Foto N° 1: Sondeo SMQ -23 - Inicio de Sondeo

Foto N° 2: Sondeo SMQ -23 - Fin de sondeo
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REGISTRO DE PERFORACION QHIGGECO

REGISTRO DE PERFORACION

84500 SONDEO N°: SMQ-24

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: AV. RODRIGO DE CHAVEZ  SITIO: 8+500 SONDEO N°: SMQ-24
CORDENADAS: ~ 99735398,502N COTA (msnm): 2802,62 INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 de 3
497478,612E PROFUNDIDAD (m): 30,00 DIRECCION: —————

FECHA INICIAL: 07—JUNIO—-2011 SONDEO @ (mm): 96.00 de 0.00 @ 30.00 m. :

FECHA FINAL: 10—JUNIO—2011 g(mm): de  a REVESTIMIENTO: @ (mm): 114,30 de 0,00 a 9,45

ING. DE CAMPO:  Ing. B. ACUNA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 a 18,55 m. @ (mm): 88,90 de 0,00 a 30,00

[=) z < Q o| o

%c SPT Y/0 MUESTRA g REGISTRO GEOLOGICO % S | & | Nivel de agua |E |5 %

k) — [} =

§ E GOLPES N GRAFICO 8 E R g é y/o nivel fredtico § E 5

g 3 ©223283 g DESCRIPCION ﬁ § 3 E E g

0 T 0
] DEPOSITO GRUESO DE RELLENO.- -
—: Limo ligeramente arcilloso color marron obscuro | 100 :—
] y arena con fragmentos de baldosas, ladrillos, r

1] hormigén, madera, plastico, alambre. r 1
11711 1 2 100 | 6 -
. Material grueso 50% [
: 100 F

2 Resistencia en seco baja, dilatancia lenta, - 2
. tenacidad media a baja, plasticidad media a baja, B
12011 1|2 e e b 1100 5 :
] consistencia muy suave. r
. 100 :

3 ~ 3
13| 2 51116 \ 0| 2 -

: / 3,90m | 100 F
i I R N B B AR AR -~ I 4
14|11 2|3 100 | 5 NS
. NISE
] DEPOSITO FINO DE RELLENO.- 100 g ; B
5 ] Limo ligeramente arcilloso arenoso, color negro 8 =4 :_5
] ~ . e =I<E
15|71 1 3 co,n fragm?nt'os pequefrios de ladrillo, /It'ICOS, N 100 | 5 w(sF
] pémez, plastico, alambre y poca materia organica. g N
] N| [
] H-1 , w| [
51 $ Material grueso 15% 95 o C
16|5 3 5 Resistencia en seco baja, dilatancia lenta, 22 4 N
] tenacidad baja, plasticidad baja, consistencia —
N muy suave a suave. 0 -
7 -7
1713 3 5 56 4 B
] 100 :
8 - &
18|11 2|3 100 | 5 -

. 100 :
9 - 9
19|11 1 5 100 | 4 B
] 100 St
10 e 10
LEYENDA

RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD

1 100-81 | Excelente 1] >30 [Muy dura 11 >5 [Muy Compacta
2| 80-61| Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 | Compacta

3 60-41 | Regular 3| 9-15 [Firme 3| 11-30 [ Media

4 [ 40-21 | Baja 4| 48 |Suave 4( 4-10 | Suelta

5| 20-0 | Muy baja 5[ <4 |Muy suave 5| <4 |Muy suelta

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: RODRIGO DE CHAVEZ SITIO:
CORDENADAS:  9975398,502N COTA (msnm): 2802,62 INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 de 3
497478,612¢E PROFUNDIDAD (m): 30,00 DIRECCION: —————
FECHA INICIAL: 07—-JUNIO—2011 SONDEO @ (mm): 96,00 de 0,00 @ 30,00 m. - ' d
FISCALIZADOR: Ing. J. C. WITT @ (mm): 50,80 de 18,55 30,00 m. CUCHARAPARTIDA: @ (mm): 50,80
= Z = [=) olola
é SPT Y/O MUESTRA \§ REGISTRO GEOLOGICO § % é Nivel de agua E E ‘g‘
z (e GRAFICO | 3 ER| B | £ |y/o el trctico] = | 2| 2
< GOLPES N a N a |y/o nivel freGtico| S | &2
E § oggeg | £ DESCRIPCION E % § E E Eg
10 T 0
110 3 5 7 56 4 N
] \ 100 C
117 -
1111 6 5 11 \ 22 3 C
] / 100 N
127 - 2
112[ 2 3 3|6 89 | 4 F
] 100 N
137 5
] SH-2 DEPOSITO FINO DE RELLENO.- 100 C
- Limo ligeramente arcilloso arenoso, color -
113| 3 4 9 marrén obscuro con fragmentos pequefios de 100 | 3 N
147 ladrillo, liticos, pémez, plastico, alambre y poca [ 4
. materia orgénica, humeda. 100 Wl F
3 1450 m |« - 9
] i o = 0_NA_ wiL
1.4 2 5 10 Material grueso 15% 100 | 3 09-06-11| 5 ;.: ; |
157 8 s[5 A
. Resistencia en seco baja, dilatancia lenta, Flor
] t idad baja, plasticidad media o baj 100 gc’“:
] ena(f/ta .aja, plasticida fme ia o baja, _15’50 m 3 st
i consistencia muy suave o firme. =10-06—11 L
115/ 2 4 8 100 | 4 &| L
16 ¥
: 100 -
j16| 2 3 7 100 | 4 C
177 L,
] 100 [
1171 2 3 6 89 | 4 X
187 - 5
: 100 1825 m | | |
E ~11-06-11 -
118 1 3 100 | 5 N
197 ¥
] 100 C
19 1 3 89 5 C
207 [ 10
LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1 100-81 | Excelente 1] >30 [Muy dura 1] >50 [Muy Compacta
2 [ 80-61 | Buena 2| 16-30 | Dura 2 | 31-80 | Compacta
3| 60-41 | Regular 3| 9-15 |[Firme 3| 11-30 [ Media
4 40-21 | Baja 4| 4-8 |Suave 4| 4-10 |Suelta
5| 20-0 | Muy baja 5[ <4 |Muy suave 5| <4 |Muy suelta




REGISTRO DE PERFORACION QHIGGECO

PROYECTO: METRO QUITO UBICACION: RODRIGO DE CHAVEZ SITIO: 8+500 SONDEO N°: SMQ-24
CORDENADAS:  9973398,302N COTA (msnm): 2802,62 INCLINACION: VERTICAL HOJA 3 de 3
497478,612E PROFUNDIDAD (m): 30,00 DIRECCION: —————
FECHA INICIAL: 07—JUNIO—-2011 SONDEO @ (mm): 96.00 de 0,00 @ 30.00 m. :
FECHA FINAL: 10—JUNIO=2011 7 (mm): ! de ’ a ! REVESTIMIENTO: @(mm).' 114,30 de 0,00 a9,45
ING. DE CAMPO: Ing. B. ACURA NUCLEO: @ (mm): 63,50 de 0,00 a 18,55 m. @ (mm); 88,90 de 0,00 a 30,00
[=) z < Q o| o
é SPT Y/O MUESTRA g REGISTRO GEOLOGICO % g é Nivel de agua | & z %
§ E GOLPES N GRAFICO 2 E g g & |y/o nivel fregtico § E 5
g 3 ©223283 g DESCRIPCION § § § E E g
20 ] T 0
1 DEPOSITO FINO DE RELLENO 100 -
120{ 2 3 3|6 100 | 4 -
217 -
] 73 -
121 2 2 6 100 | 4 B
221 - 2
: 100 -
1221 2 3|5 22,95m| 89 | 4 i
2] ARENA limosa Y LIMO arenoso.- Con grava -4
] fina, verde gris y marrén 23 40m| 100 C
_: LIMO arenoso ligeramente arcilloso Z_
123/ 4 9 7|16  arenoso 19 , 100| 2 C
247 Marrén amarillento con grava fina,subanguloso y - 4
] subredondeado, con granulos de pémez, IS 5
] Consistencia dura. 73 :: K
E 24,85 wISE
12411 9 13| 22 \ F— = — — — — — — — £ 100 | 2 olek
25 LIMO.- Color verde con grava fina. 25.12m & |5
E 'ARENA.- fina limosa de color gris verdosa con | E & E
] gravafina__ __ __ __ __ __ __ __ _: 25,50m| 100 ol
] LIMO ARENOSO.- ,Marrén obscuro con grava m r
2" finay grénulos depomez____ _ 26,00m | ke
1 25|40 22 35| 57 100 | 1 :
1 ARENA LIMOSA 100 C
22 Grano fino a medio con grava fina, subanguloso y 00T 7 -7
] 26|35 53 R subredondeado, color gris N
] Dilatancia rapida, muy compacta, mojada. 100 X
28] 5
127(10 26 52| 77 100 | 1 X
] 28,60m B
] LIMO 100 B
291 Gris verdoso y verde grisaseo, ligeramente areno A Q
] arcillloso. -
] 28|12 17 40| 57 Resistencia en seco bajo, dilatancia lenta, 100 1 B
_: M-1 tenacidad media, plasticidad media, muy dura. :_
] 30,00m| 100 -
30 e 10
LEYENDA
RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| 100-81 | Excelente 1] > 30 |Muy dura 1] >30 |Muy Compacta
2| 80-61| Buena 2| 16-30 | Dura 2| 31-50 | Compacta
3 60-41 | Regular 3| 9-15 [Firme 3| 11-30 [ Media
4 [ 40-21 | Baja 4] 48 |Suave 4] 4-10 |Suelta
5| 20-0 | Muy baja 5[ <4 |Muy suave 5| <4 |Muy suelta
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SONOAEN| SC-8 |06 [2.45]n
CAJA No £ W55

SONDAJE No
CAJANo

L o S——

Foto N° 2: Sondeo SMQ - 24 - Caja 1, Prof. 0,00 m a 2,65 m.

SONDAJE No
CAJANo

Foto N° 4: Sondeo SMQ - 24 - Caja 3, Prof.5,65m a 8,65 m.
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SONDAJE No SONDAEN0| SC-& |0E  [|3.55
CAJANo W CAANo | 6 |HASTA(/6,28Im

Foto N° 5: Sondeo SMQ - 24 - Caja 4, Prof.8,65m a 11,00 m.

SONDAJE No SONDAJE No 0 (/420
CAJANo CAJANo HASTA 8,55 |m

Foto N° 6: Sondeo SMQ - 24 - Caja 5, Prof. 11,00 m a 13,55 m. Foto N° 8: Sondeo SMQ - 24 - Caja 7, Prof. 16,20 m a 18,55 m.
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SONDAJE No SONDAJE No
CAJANo A CAJANo

=

Foto N° 9: Sondeo SMQ - 24 - Caja 8, Prof. 18,55 m a 21,20 m.

SONDAEN| §C-8 |6 (.20 SONDAJE No
CAMNo | G [HASTA QB 68n CAJANo

Foto N° 10: Sondeo SMQ - 24 - Caja 9, Prof. 21,20 m a 23,55 m. Foto N° 12: Sondeo SMQ - 24 - Caja 11, Prof. 26,50 m a 29,00 m.
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Foto N° 13: Sondeo SMQ - 24 - Caja 12, Prof. 29,00 m a 30,00 m.

Foto N° 14: Sondeo SMQ - 24 - SHELBY 2, Prof. 13,00 m a 13,55 m.
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-25
UBICACION: LA MAGDALENA INCLINACION: VERTICAL HOJA 1 DE 5
COTA (msnm): ABSCISADO: COORDENADAS:
PROFUNDIDAD(m): 45.00 de 0.00 a 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 33.00
SONDEO @ (mm): 75.70 de a @ (mm): FECHA INICIAL: 12/12/2011
g (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.8 FECHA FINAL : 20/12/11
NUCLEO: @(mm): 47.50 de 0.00 a 45.00 NIVEL FREATICO: ING. DE CAMPO: FERNANDO ALVARADO
I (mm): ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
S| 2|la|¢
= | 2 S| S2|8|E «
B L |E . = < = = w - < 0 -
- € |»n DESCRIPCION el 5|5 2 \E & GRAFICO <>t s 2 w% LL LP P 3 qu % c 0] E
3 S |w w | g | 2| a|Q > o o = >
o T |2 e 5| 2| 2| @ (C] < w
= O o u
] (] <
= o © o
0,00 % % 9% 0 % % % % % % % Kg/cm2 ton/m® Kg/cm2 grados Kg/cm2
0.0 RELLENO.- Limo orgénico con 30% de grava | I | ° a . 5 15 | 50
— 05| .-
1,00 | LIMO ORGANICO.- areno arcilloso, negrusco resistencia en seco baja 100 1
00 I 1 I tenacidad suave, con ligera plasticidad, consistencia semi dura, 100| 3 10
- humeda
2,00 : 100 B
2,00 s 2 245]2+ 1|l 100 2 25
-1 & LIMO ARCILLOSO MARRON.- resistencia seca media, tenacidad
o~
300 | ~ medianamente dura, plasticidad media, consistencia en la 100 3
.00 « 3 I parte mas superficial dura. 100 2 19
4,00 100
o0 " 100| 3 w |
w
-l S |1 -2+ | 100
500 | & o c 5
.00 S ks I Con prescencia de pémez desde 2,45 a 5,45m. -i-]100f 2 17
| u .. 100
~ 25
6,00 | 150 6
400 f 6] 60 -+ ] 100| 3 15
- -1+ | 100 \
. . . . . - s - Call
7,00 | Limo, marrén, resistencia seca baja, tenacidad débil, ligera plasticidad L 7 \
o0 7] con granulos de pémez consistencia dura. 100 2 28
- Z-Qumu® 100
wn
| A R
-8,00 S I 8 Limo arenoso marrdn, resistencia seca muy baja tenacidad, suave :.'_-'.' 100 1 35 \\
- S ligera plasticidad, consistencia muy dura con arena de 9.00 a 9.45m :_'_-_'_' 100 \
900 [ I humeda. _'_'_-_'_' 9 a 10 20 50 80
9,00 x I 9 I oL ) 1 R
"
- 1 ey 100
10,00 Pl 10 e 10 | 10
0 20 40 60 80 100 LEYENDA
1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) CONSISTENCIA COMPACIDAD
1| Tubo Sheloy (SH) —Nwt e W T T Dl e e T
1 - (1] ) 9-15 Firme 3 -30 Medi.
| Wuesta Parafinada (M) ! . T e e o e
5 20-0 Muy Baja 5 <4 Muy Blanda s =4 Muy Suelta
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metre ESTUDIO DE EVALUACION GEOTECNICA DE DETALLE PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
REGISTRO DE SONDEO sMQ-25
UBICACION: LA MAGDALENA INCLINACION: VERTICAL HOJA 2 DE 5
COTA (msnm): ABSCISADO: COORDENADAS:
PROFUNDIDAD(m): 45.00 de 0.00 a 45.00 REVESTIMIENTO: @ (mm): 88.90 de 0.00 a 33.00
SONDEO @ (mm): 75.70 de a @ (mm): FECHA INICIAL: 12/12/2011
@ (mm): de a CUCHARA PARTIDA: @ (mm): 50.8 FECHA FINAL : 20/12/11
NUCLEO: @(mm): 47.50 de 0.00 a 45.00 NIVEL FREA"F.[CO: ING. DE CAMPO: FERNANDO ALVARADO
g (mm): ENSAYOS ADICIONALES: SUPERVISOR:
Sl2|aele
= | 2 s|S|38|E < | <
E = . = < w = =] = 0 7
= E | DESCRIPCION | 8|5 E 2|5 GRAFICO E E S lww| w|wl|w g qu v c ) E
& ~ =) a|5(2|s|a| = ] < « »
= Slo|o| &
glo]|9]a
10,00 % | % | % 10 % % % % % % % Kglem® | ton/m® | Kglem® | grados | Kglem®
10,00 10 woo|l || N8a,4] 1 R 10 | 50 | 90
[ A *
- e« 2] 100
11,00 ARENA LIMOSA.- de color marrén, resistencia seca muy baja, 1 /
1100 |11 tenacidad muy débil, sin plasticidad humeda, con tramos de 77,8 2 42
- arena de 10.45m a 11.45m, de 12ma 12.45m a 15.45m, tramo de 100
12,00 limo areno arcilloso de 13m a 13.45my arcilla limosa de 16.45m 12
1200 S |12 a17.00m, 80 1 R
-= 100
1300 | = 13 ‘/
1300 v [13 90 2 36 -
- 100
14,00
g 14
S P 57 90 2 a ‘
-l S 100
1500 | & a5
R R FE 100 3 2
i T
L 100
16,00 | 16
-16,00
fi6 100 2 2 o 10
- 100
17,00 | 17
170 f17 100| 1 37
= LIMO ARENOSO.- de color marrdn, resistencia seca muy 100
1800 |9 baja, tenacidad suave con plasticidad ligera, himeda 418 \
1800 é< 18] consistencia muy dura 84.4( 1 44 )
-1 2 100 /
19,00 I
00| -19
LI Bl ST 91 | 2 2
- 4 100 . D N 30 | 90 | 10
20,00 50|50 AN
0O 20 40 60 80 100 LEYENDA
, 1 Ensayo SPT RECUPERACION (%) COMSISTENCIA COMPACIDAD
N spt ® w% - xcelente > uy Dura > uy Compacta
1{ Tubo Sheloy (SH) g T T Ll o
I! Muestra Parafinada (M) ALl ¢ P okl = R 2 B
5 20-0 Muy Baja 5 =4 Muy Blanda 5 <4 Muy Suelta
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