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APÉNDICE Nº 5. ENSAYOS DE PERMEABILIDAD REALIZADOS EN SONDEOS  
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 1

 PROYECTO:   
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: 

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 10,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 13,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 6,80 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 13,00 m.

 Inclin. sondeo : Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 10,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 385050,00 31 0

1 385073,000 23,000 32 1

2 385095,000 22,000 33 2

3 385117,000 22,000 34 3

4 385139,000 22,000 35 4

5 385162,000 23,000 36 5

6 385184,000 22,000 37 6

7 385206,000 22,000 38 7

8 385228,000 22,000 39 8

9 385250,000 22,000 40 9

10 385272,000 22,000 41 10

11 385294,000 22,000 42 11

12 385316,000 22,000 43 12

13 385338,000 22,000 44 13

14 385360,000 22,000 45 14

15 385382,000 22,000 46 15

16 385404,000 22,000 47 16

17 385426,000 22,000 48 17

18 385448,000 22,000 49 18

19 385470,000 22,000 50 19

20 385492,000 22,000 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 220,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 220000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 366,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 680 cm

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300 cm

431,190 cm                        ; 1,25 E-03   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

8:15:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-03

TUNEL M.Heredia

20  de enero - 2012

9:00:00
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 2

 PROYECTO:   
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: 

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 15,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 18,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 6,80 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 18,00 m.

 Inclin. sondeo : Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 15,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 385600,000 31 0

1 385615,000 15,000 32 1

2 385628,000 13,000 33 2

3 385640,000 12,000 34 3

4 385651,000 11,000 35 4

5 385661,000 10,000 36 5

6 385672,000 11,000 37 6

7 385683,000 11,000 38 7

8 385694,000 11,000 39 8

9 385705,000 11,000 40 9

10 385716,000 11,000 41 10

11 385726,000 10,000 42 11

12 385736,000 10,000 43 12

13 385746,000 10,000 44 13

14 385756,000 10,000 45 14

15 385766,000 10,000 46 15

16 385786,000 10,000 47 16

17 385796,000 10,000 48 17

18 385806,000 10,000 49 18

19 385816,000 10,000 50 19

20 385816,000 10,000 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 100,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 100000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 166,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 680 cm

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300 cm

431,190 cm                        ; 5,68 E-04   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

15:00:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-03

TÚNEL M.Heredia

20 de enero - 2012

16:00:00

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC : 1

 PROYECTO: Metro Quito  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. C. Cuesta

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 20,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 23,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 5,60 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 23,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 20,00 m.

0 31 0

1 1,60 32 1

2 1,60 33 2

3 1,10 34 3

4 0,74 35 4

5 0,50 36 5

6 0,44 37 6

7 0,58 38 7

8 0,56 39 8

9 0,55 40 9

10 0,54 41 10

11 0,52 42 11

12 0,51 43 12

13 0,51 44 13

14 0,48 45 14

15 0,50 46 15

16 0,50 47 16

17 0,48 48 17

18 0,49 49 18

19 0,46 50 19

20 0,48 51 20

21 0,49 52 21

22 0,39 53 22

23 0,39 54 23

24 0,38 55 24

25 0,35 56 25

26 0,34 57 26

27 0,35 58 27

28 0,36 59 28

29 0,37 60 29

30 0,36 SUM 3,78 30

  CALCULOS:

3780,0

6,300

560,00

7,57

300,00

431,192  ; 2,61 E-05

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-05

Parque las Cuadras

26-Febrero-2012
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC : 2

 PROYECTO: Metro Quito  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. C. Cuesta

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 25,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 28,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 7,75 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 28,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 25,00 m.

0 31 0

1 1,56 32 1

2 1,52 33 2

3 1,56 34 3

4 1,66 35 4

5 0,78 36 5

6 0,74 37 6

7 0,60 38 7

8 0,50 39 8

9 0,45 40 9

10 0,35 41 10

11 0,38 42 11

12 0,35 43 12

13 0,43 44 13

14 0,36 45 14

15 0,34 46 15

16 0,36 47 16

17 0,30 48 17

18 0,37 49 18

19 0,32 50 19

20 0,34 51 20

21 0,34 52 21

22 0,34 53 22

23 0,33 54 23

24 0,35 55 24

25 0,34 56 25

26 0,34 57 26

27 0,32 58 27

28 0,33 59 28

29 0,33 60 29

30 0,32 SUM 3,34 30

  CALCULOS:

3340,0

5,567

775,00

7,57

300,00

431,192  ; 1,67 E-05
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 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-05

Parque las Cuadras

27-Febrero-2012
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 CLIENTE:   METRO-MADRID  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
1

 PROYECTO: METRO-QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  F. ALVARADO

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: piston Prof. del ensayo, de : 20,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 23,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 2,20 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº 08-011797 Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 23,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : NQ mm. Profund. revestimiento : 20,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 9246,00 31 0

1 9251,80 5,80 32 1

2 9257,40 5,60 33 2

3 9262,80 5,40 34 3

4 9268,20 5,40 35 4

5 9273,80 5,60 36 5

6 9279,20 5,40 37 6

7 9285,40 6,20 38 7

8 9291,80 6,40 39 8

9 9298,00 6,20 40 9

10 9304,40 6,40 41 10

11 9310,80 6,40 42 11

12 9317,20 6,40 43 12

13 9323,60 6,40 44 13

14 9330,00 6,40 45 14

15 9336,40 6,40 46 15

16 9342,80 6,40 47 16

17 9349,20 6,40 48 17

18 9355,60 6,40 49 18

19 9362,00 6,40 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 64,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 64000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 106,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 220,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm                        ; 1,12 E-03   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-09

CUSUBAMBA Y RUMICHACA

PROFUNDIDAD

9-febrero-2012
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 CLIENTE:   METRO-MADRID  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
2

 PROYECTO: METRO-QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  F. ALVARADO

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: piston Prof. del ensayo, de : 25,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 28,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 2,10 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº 08-011797 Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 28,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : NQ mm. Profund. revestimiento : 25,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 9695,80 31 0

1 9710,00 14,20 32 1

2 9723,60 13,60 33 2

3 9737,20 13,60 34 3

4 9750,60 13,40 35 4

5 9764,00 13,40 36 5

6 9787,00 23,00 37 6

7 9790,60 3,60 38 7

8 9803,80 13,20 39 8

9 9816,60 12,80 40 9

10 9829,60 13,00 41 10

11 9842,60 13,00 42 11

12 9855,20 12,60 43 12

13 9867,80 12,60 44 13

14 9880,60 12,80 45 14

15 9893,20 12,60 46 15

16 9905,60 12,40 47 16

17 9917,80 12,20 48 17

18 9930,00 12,20 49 18

19 9942,20 12,20 50 19

20 9954,40 12,20 51 20

21 9966,60 12,20 52 21

22 9978,80 12,20 53 22

23 9991,00 12,20 54 23

24 10003,20 12,20 55 24

25 10015,40 12,20 56 25

26 10027,60 12,20 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 122,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 122000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 203,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 210,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm                        ; 2,25 E-03   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-09

CUSUBAMBA Y RUMICHACA

PROFUNDIDAD

11-febrero-2012
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC : N° 1

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR: H. Ortiz

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 32,00 m.

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 35,00 m.

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 4,00 m. 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. 35,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. 32,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 90,70 31 0,000 0

1 95,40 4,700 32 0,000 1

2 101,40 6,000 33 0,000 2

3 108,10 6,700 34 0,000 3

4 114,50 6,400 35 0,000 4

5 121,40 6,900 36 0,000 5

6 128,00 6,600 37 0,000 6

7 134,70 6,700 38 0,000 7

8 140,50 5,800 39 0,000 8

9 146,80 6,300 40 0,000 9

10 152,50 5,700 41 0,000 10

11 158,80 6,300 42 0,000 11

12 164,10 5,300 43 0,000 12

13 169,20 5,100 44 0,000 13

14 173,60 4,400 45 0,000 14

15 178,90 5,300 46 0,000 15

16 183,60 4,700 47 0,000 16

17 188,20 4,600 48 0,000 17

18 193,10 4,900 49 0,000 18

19 198,10 5,000 50 0,000 19

20 203,60 5,500 51 0,000 20

21 210,20 6,600 52 0,000 21

22 216,00 5,800 53 0,000 22

23 222,20 6,200 54 0,000 23

24 228,60 6,400 55 0,000 24

25 234,50 5,900 56 0,000 25

26 240,70 6,200 57 0,000 26

27 246,30 5,600 58 0,000 27

28 253,60 7,300 59 0,000 28

29 260,70 7,100 60 0,000 29

30 267,20 6,500 SUM 63,600 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 63600,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 106,000 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 400,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm                        ; 6,15 E-04   cm/seg

Ing. Hugo Ortiz

I    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-10

PROFUNDIDAD

9 de febrero del 2012

15:10:00

15:40:00 Hora finaliz. del ensayo :

Hora inicio del ensayo :

Long. tramo ensayado :

Profund. del sondeo :

Profund. revestimiento :
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 1

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: H. Ortiz

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 17,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 20,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 7,60 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 20,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 17,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0,000 0

1 1,100 32 0,000 1

2 1,100 33 0,000 2

3 1,100 34 0,000 3

4 1,100 35 0,000 4

5 1,000 36 0,000 5

6 1,100 37 0,000 6

7 1,000 38 0,000 7

8 1,100 39 0,000 8

9 1,000 40 0,000 9

10 1,000 41 0,000 10

11 1,000 42 0,000 11

12 1,000 43 0,000 12

13 1,000 44 0,000 13

14 1,000 45 0,000 14

15 1,100 46 0,000 15

16 1,000 47 0,000 16

17 0,900 48 0,000 17

18 1,000 49 0,000 18

19 1,000 50 0,000 19

20 1,000 51 0,000 20

21 1,000 52 0,000 21

22 1,000 53 0,000 22

23 1,000 54 0,000 23

24 0,900 55 0,000 24

25 1,000 56 0,000 25

26 0,900 57 0,000 26

27 1,000 58 0,000 27

28 0,900 59 0,000 28

29 1,000 60 0,000 29

30 1,000 SUM 9,700 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 9700,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 16,167 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 760,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm                        ; 4,93 E-05   cm/seg

Ing. Hugo Ortiz
JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-11

Solanda

PROFUNDIDAD

17-febrero-2012
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0 

cm 

cm 

cm 

= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm

P
ág

in
a 

5 
de

 4
8



 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 2

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: H. Ortiz

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 27,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 30,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 8,10 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 30,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 27,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,100 32 1

2 0,000 33 2

3 0,100 34 3

4 0,100 35 4

5 0,100 36 5

6 0,200 37 6

7 0,200 38 7

8 0,100 39 8

9 0,100 40 9

10 0,300 41 10

11 0,200 42 11

12 0,300 43 12

13 0,200 44 13

14 0,200 45 14

15 0,200 46 15

16 0,300 47 16

17 0,300 48 17

18 0,300 49 18

19 0,300 50 19

20 0,300 51 20

21 0,300 52 21

22 0,300 53 22

23 0,300 54 23

24 0,200 55 24

25 0,200 56 25

26 0,300 57 26

27 0,200 58 27

28 0,300 59 28

29 0,300 60 29

30 0,300 SUM 2,700 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 2700,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 4,500 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 810,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm                        ; 1,29 E-05   cm/seg

Ing. Hugo Ortiz
JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-11

Solanda

PROFUNDIDAD

22-febrero-2012

13:20:00

13:55:00

0 
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cm 
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]  1  
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  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
1

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 6+860  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 24,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 27,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 3,90 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 27,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 24,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,50 32 1

2 0,80 33 2

3 0,50 34 3

4 0,40 35 4

5 0,50 36 5

6 0,50 37 6

7 0,50 38 7

8 0,40 39 8

9 0,30 40 9

10 0,40 41 10

11 0,20 42 11

12 0,20 43 12

13 0,20 44 13

14 0,20 45 14

15 0,20 46 15

16 0,20 47 16

17 0,20 48 17

18 0,20 49 18

19 0,20 50 19

20 0,20 51 20

21 0,20 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 2,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 2000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 3,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 390,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,98 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ - 20

EST. AUTOBUSES EL RECREO

PROFUNDIDAD

10-junio-2011

10 h:15

10 h:45
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
2

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 6+860  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 27,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 30,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 2,80 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 30,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 27,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 14,00 32 1

2 14,00 33 2

3 12,00 34 3

4 10,00 35 4

5 10,00 36 5

6 12,00 37 6

7 12,00 38 7

8 12,00 39 8

9 12,00 40 9

10 12,00 41 10

11 12,00 42 11

12 12,00 43 12

13 12,00 44 13

14 12,00 45 14

15 12,00 46 15

16 12,00 47 16

17 12,00 48 17

18 12,00 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 120,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 120000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 200,000 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 280,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,66 E-03   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

14 h:20

14 h:50

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ - 20

EST. AUTOBUSES EL RECREO

10-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
3

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 6+860  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 30,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 33,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 3,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 33,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 30,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,15 32 1

2 0,10 33 2

3 0,15 34 3

4 0,15 35 4

5 0,10 36 5

6 0,10 37 6

7 0,10 38 7

8 0,15 39 8

9 0,10 40 9

10 0,10 41 10

11 0,10 42 11

12 0,10 43 12

13 0,10 44 13

14 0,10 45 14

15 0,10 46 15

16 0,10 47 16

17 0,10 48 17

18 0,10 49 18

19 0,10 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 1,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 300,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,29 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

17 h:30

18 h:05

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ - 20

EST. AUTOBUSES EL RECREO

10-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
4

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 6+860  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 33,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 36,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 5,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 36,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 33,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,40 32 1

2 0,40 33 2

3 0,40 34 3

4 0,30 35 4

5 0,30 36 5

6 0,35 37 6

7 0,30 38 7

8 0,35 39 8

9 0,25 40 9

10 0,30 41 10

11 0,20 42 11

12 0,25 43 12

13 0,20 44 13

14 0,25 45 14

15 0,20 46 15

16 0,20 47 16

17 0,20 48 17

18 0,20 49 18

19 0,20 50 19

20 0,20 51 20

21 0,20 52 21

22 0,20 53 22

23 0,20 54 23

24 0,20 55 24

25 0,20 56 25

26 0,20 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 2,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 2000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 3,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 500,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,55 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

22 h:45

23 h:20

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ - 20

EST. AUTOBUSES EL RECREO

10-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
5

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 6+860  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 36,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 39,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 4,30 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 39,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 36,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,15 32 1

2 0,20 33 2

3 0,15 34 3

4 0,20 35 4

5 0,15 36 5

6 0,20 37 6

7 0,15 38 7

8 0,10 39 8

9 0,10 40 9

10 0,15 41 10

11 0,20 42 11

12 0,10 43 12

13 0,10 44 13

14 0,10 45 14

15 0,10 46 15

16 0,10 47 16

17 0,10 48 17

18 0,10 49 18

19 0,10 50 19

20 0,10 51 20

21 0,10 52 21

22 0,10 53 22

23 0,10 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 1,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 430,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 8,99 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

7 h:00

7 h:50

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ - 20

EST. AUTOBUSES EL RECREO

10-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
6

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 6+860  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 39,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 42,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 3,70 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 42,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 39,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,40 32 1

2 0,40 33 2

3 0,40 34 3

4 0,40 35 4

5 0,40 36 5

6 0,30 37 6

7 0,30 38 7

8 0,30 39 8

9 0,30 40 9

10 0,30 41 10

11 0,30 42 11

12 0,30 43 12

13 0,30 44 13

14 0,20 45 14

15 0,20 46 15

16 0,20 47 16

17 0,20 48 17

18 0,20 49 18

19 0,20 50 19

20 0,20 51 20

21 0,20 52 21

22 0,20 53 22

23 0,20 54 23

24 0,20 55 24

25 0,20 56 25

26 0,20 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 2,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 2000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 3,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 370,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,09 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

10 h:35

11 h:10

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ - 20

EST. AUTOBUSES EL RECREO

11-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
7

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 6+860  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 42,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 45,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 8,10 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 45,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 42,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,40 32 1

2 0,25 33 2

3 0,20 34 3

4 0,20 35 4

5 0,20 36 5

6 0,20 37 6

7 0,20 38 7

8 0,10 39 8

9 0,10 40 9

10 0,10 41 10

11 0,10 42 11

12 0,10 43 12

13 0,10 44 13

14 0,10 45 14

15 0,10 46 15

16 0,10 47 16

17 0,10 48 17

18 0,10 49 18

19 0,10 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 1,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 810,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 4,77 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

14 h:10

14 h:35

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ - 20

EST. AUTOBUSES EL RECREO

11-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm

P
ág

in
a 

9 
de

 4
8



 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
8

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 6+860  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 45,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 48,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 3,80 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 48,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 45,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 2,00 32 1

2 2,00 33 2

3 2,00 34 3

4 1,80 35 4

5 1,15 36 5

6 1,50 37 6

7 1,50 38 7

8 1,80 39 8

9 1,50 40 9

10 1,30 41 10

11 1,20 42 11

12 1,10 43 12

13 1,20 44 13

14 1,10 45 14

15 1,10 46 15

16 1,10 47 16

17 1,10 48 17

18 1,10 49 18

19 1,10 50 19

20 1,10 51 20

21 1,10 52 21

22 1,10 53 22

23 1,10 54 23

24 1,10 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 11,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 11000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 18,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 380,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,12 E-04   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

20 h:10

20 h:40

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ - 20

EST. AUTOBUSES EL RECREO

11-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
9

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 6+860  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 48,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 50,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 5,50 m. Long. tramo ensayado : 2,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 50,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 48,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,50 32 1

2 0,50 33 2

3 0,40 34 3

4 0,50 35 4

5 0,45 36 5

6 0,30 37 6

7 0,30 38 7

8 0,40 39 8

9 0,40 40 9

10 0,30 41 10

11 0,30 42 11

12 0,30 43 12

13 0,30 44 13

14 0,30 45 14

15 0,30 46 15

16 0,30 47 16

17 0,30 48 17

18 0,30 49 18

19 0,30 50 19

20 0,30 51 20

21 0,30 52 21

22 0,30 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 3,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 3000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 5,000 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 550,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 200,00

316,949 cm ; 2,87 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

02 h:05

02 h:30

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ - 20

EST. AUTOBUSES EL RECREO

12-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC : N° 1

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO: M.Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 25,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 28,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 18,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 28,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 25,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 8,00 32 1

2 9,00 33 2

3 7,50 34 3

4 8,00 35 4

5 7,00 36 5

6 6,40 37 6

7 7,80 38 7

8 7,60 39 8

9 8,50 40 9

10 7,00 41 10

11 7,00 42 11

12 7,00 43 12

13 7,00 44 13

14 7,00 45 14

15 7,00 46 15

16 7,00 47 16

17 7,00 48 17

18 7,00 49 18

19 7,00 50 19

20 7,00 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 70,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 70000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 116,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1800,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm                        ; 1,50 E-04   cm/seg

REALIZADO POR:

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-27

av. M Sucre y R. de Chávez

02 de Marzo - 2012

12:10:00

12:45:00

0

cm

cm

cm

0

cm

cm

cm

= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm
= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC : N° 2

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR: 

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 30,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 33,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 24,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 33,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 30,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 9,00 32 1

2 10,00 33 2

3 11,00 34 3

4 10,00 35 4

5 9,80 36 5

6 9,50 37 6

7 10,00 38 7

8 10,50 39 8

9 9,80 40 9

10 8,60 41 10

11 8,00 42 11

12 8,00 43 12

13 8,00 44 13

14 8,00 45 14

15 8,00 46 15

16 8,00 47 16

17 8,00 48 17

18 8,00 49 18

19 8,00 50 19

20 8,00 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 80,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 80000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 133,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 2400,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm                        ; 1,29 E-04   cm/seg

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-27

Av.M. Sucre y R. de Chávez

2 de Marzo - 2012

16:20:00

17:00:00

M.Heredia

cm

cm

cm

cm

cm

cm

= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm
= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
1

 PROYECTO: Metro Quito  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. C. Cuesta

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       Ing. J. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 70,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 73,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 50,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 73,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 0,00 mm. Profund. revestimiento : 0,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,65 32 1

2 0,60 33 2

3 0,59 34 3

4 0,55 35 4

5 0,52 36 5

6 0,48 37 6

7 0,42 38 7

8 0,45 39 8

9 0,38 40 9

10 0,40 41 10

11 0,41 42 11

12 0,33 43 12

13 0,35 44 13

14 0,36 45 14

15 0,34 46 15

16 0,34 47 16

17 0,32 48 17

18 0,33 49 18

19 0,31 50 19

20 0,31 51 20

21 0,32 52 21

22 0,31 53 22

23 0,34 54 23

24 0,31 55 24

25 0,31 56 25

26 0,29 57 26

27 0,31 58 27

28 0,32 59 28

29 0,29 60 29

30 0,30 SUM 3,10 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 3100,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 5,167 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 5050,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm                        ; 2,37 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-28

Zaruma y Ferrusola

21-diciembre-2011

11 h:00

11 h:30

0 

cm 

cm 

cm 

0 

cm 

cm 

cm 

= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm
= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   Metro Madrid  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
2

 PROYECTO: Metro Quito  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. C. Cuesta

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       Ing. J. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 75,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 78,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 61,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 78,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 0,00 mm. Profund. revestimiento : 0,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,57 32 1

2 0,47 33 2

3 0,45 34 3

4 0,40 35 4

5 0,43 36 5

6 0,42 37 6

7 0,40 38 7

8 0,40 39 8

9 0,40 40 9

10 0,37 41 10

11 0,40 42 11

12 0,39 43 12

13 0,39 44 13

14 0,39 45 14

15 0,39 46 15

16 0,38 47 16

17 0,38 48 17

18 0,38 49 18

19 0,38 50 19

20 0,39 51 20

21 0,38 52 21

22 0,38 53 22

23 0,40 54 23

24 0,38 55 24

25 0,38 56 25

26 0,38 57 26

27 0,38 58 27

28 0,38 59 28

29 0,38 60 29

30 0,39 SUM 3,83 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 3830,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 6,383 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 6100,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm                        ; 2,43 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

H1=61,00 M
H2=3M
HM=64,00 M

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-28

Zaruma y Ferrusola

22-diciembre-2011

14 h:45

15 h:15

0 

cm 

cm 

cm 

0 

cm 

cm 

cm 

= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm
= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
1

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 53,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 56,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 10,65 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 56,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 53,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,75 32 1

2 0,60 33 2

3 0,70 34 3

4 0,65 35 4

5 0,70 36 5

6 0,60 37 6

7 0,60 38 7

8 0,55 39 8

9 0,55 40 9

10 0,60 41 10

11 0,55 42 11

12 0,55 43 12

13 0,55 44 13

14 0,55 45 14

15 0,55 46 15

16 0,55 47 16

17 0,55 48 17

18 0,55 49 18

19 0,55 50 19

20 0,55 51 20

21 0,55 52 21

22 0,55 53 22

23 0,55 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 5,50 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 5500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 9,167 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1065,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,00 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SC-9

PANECILLO

PROFUNDIDAD

31-mayo-2011

12 h:10

13 h:00

0

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
2

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 62,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 65,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 0,65 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 65,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 62,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 1,10 32 1

2 1,20 33 2

3 1,10 34 3

4 1,10 35 4

5 1,10 36 5

6 1,10 37 6

7 1,10 38 7

8 1,10 39 8

9 1,10 40 9

10 1,10 41 10

11 1,10 42 11

12 1,10 43 12

13 1,10 44 13

14 1,10 45 14

15 1,10 46 15

16 1,10 47 16

17 1,10 48 17

18 1,10 49 18

19 1,10 50 19

20 1,10 51 20

21 1,10 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 11,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 11000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 18,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 65,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 6,54 E-04   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

8 h:45

9 h:15

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SC-9

PANECILLO

1-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
3

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 67,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 70,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 0,65 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 70,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 67,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,90 32 1

2 0,90 33 2

3 0,80 34 3

4 0,80 35 4

5 0,80 36 5

6 0,60 37 6

7 0,60 38 7

8 0,50 39 8

9 0,40 40 9

10 0,50 41 10

11 0,40 42 11

12 0,40 43 12

13 0,30 44 13

14 0,40 45 14

15 0,40 46 15

16 0,40 47 16

17 0,40 48 17

18 0,40 49 18

19 0,40 50 19

20 0,40 51 20

21 0,40 52 21

22 0,40 53 22

23 0,40 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 4,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 4000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 6,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 65,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,38 E-04   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

11 h:45

12 h:30

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SC-9

PANECILLO

1-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 1

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA: 2825,90  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 5,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 8,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 3,45 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 96,00 mm. Profund. del sondeo : 8,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 5,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 798,810 31 0

1 838,510 39,700 32 1

2 877,510 40,000 33 2

3 917,510 40,000 34 3

4 957,210 39,700 35 4

5 995,810 38,600 36 5

6 1034,810 30,000 37 6

7 1074,010 39,200 38 7

8 1112,910 38,900 39 8

9 1152,510 39,600 40 9

10 1192,210 39,700 41 10

11 1232,210 40,000 42 11

12 12,52,51 40,300 43 12

13 1312,010 39,500 44 13

14 1352,010 40,000 45 14

15 1392,110 40,100 46 15

16 1431,810 30,700 47 16

17 1471,810 40,000 48 17

18 1511,970 40,160 49 18

19 1551,970 40,000 50 19

20 1559,800 40,100 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 390,86 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 390860,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 651,433 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 345,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 9,60

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

456,041 cm ; 4,14 E-03   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-32

24 de Mayo

PROFUNDIDAD

6 de Septiembre del 2011

13:40:00

14:00:00

0

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 2

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA: 2825,90  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 11,45 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 14,45 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 7,25 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 14,45 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 11,45 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0.950 32 1

2 0,870 33 2

3 0.790 34 3

4 0,710 35 4

5 0,680 36 5

6 0,650 37 6

7 0,610 38 7

8 0,570 39 8

9 0,580 40 9

10 0,520 41 10

11 0,530 42 11

12 0,520 43 12

13 0,510 44 13

14 0,510 45 14

15 0,500 46 15

16 0,500 47 16

17 0,500 48 17

18 0,510 49 18

19 0,500 50 19

20 0,500 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 5,08 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 5080,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 8,467 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 725,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,71 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

14:15:00

14:25:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-32

24 de Mayo

7 de Septiembre del 2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 3

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA: 2825,90  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 17,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 20,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 9,10 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 20,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 17,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 730,00 31 0

1 745,00 15,10 32 1

2 758,90 13,80 33 2

3 772,10 13,20 34 3

4 785,90 13,80 35 4

5 799,00 13,10 36 5

6 812,30 13,30 37 6

7 825,40 13,10 38 7

8 838,70 13,30 39 8

9 852,00 13,30 40 9

10 865,10 13,10 41 10

11 878,30 13,20 42 11

12 891,50 13,20 43 12

13 904,70 13,20 44 13

14 917,70 13,00 45 14

15 930,80 13,10 46 15

16 47 16

17 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 131,80 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 131800,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 219,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 910,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 5,60 E-04   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

12:20:00

12:35:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-32

24 de Mayo

8 de Septiembre del 2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 4

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA: 2825,90  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 23,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 26,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 13,75 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 26,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 23,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 4,00 31 0

1 15,80 11,80 32 1

2 27,10 11,30 33 2

3 38,10 11,00 34 3

4 48,50 10,40 35 4

5 60,10 11,60 36 5

6 66,50 6,40 37 6

7 75,20 8,70 38 7

8 84,20 9,00 39 8

9 93,60 9,40 40 9

10 103,40 9,80 41 10

11 113,00 9,60 42 11

12 120,20 7,20 43 12

13 129,40 9,20 44 13

14 138,00 8,60 45 14

15 145,30 7,30 46 15

16 152,80 7,50 47 16

17 159,80 7,00 48 17

18 167,30 7,50 49 18

19 175,10 7,40 50 19

20 182,50 7,40 51 20

21 190,00 7,50 52 21

22 197,50 7,50 53 22

23 205,00 7,50 54 23

24 212,50 7,50 55 24

25 219,90 7,40 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 74,20 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 74200,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 123,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1375,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,09 E-04   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

14:32:00

14:57:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-32

24 de Mayo

9 de Septiembre del 2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 5

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA: 2825,90  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 29,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 32,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 3,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 32,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 29,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 520,00 31 0

1 535,20 15,20 32 1

2 550,70 15,50 33 2

3 566,00 15,30 34 3

4 581,10 15,10 35 4

5 596,10 15,00 36 5

6 611,90 15,80 37 6

7 627,50 15,60 38 7

8 642,70 15,20 39 8

9 657,80 15,10 40 9

10 672,80 15,00 41 10

11 687,00 14,20 42 11

12 701,50 14,50 43 12

13 715,70 14,20 44 13

14 730,30 14,60 45 14

15 744,70 14,40 46 15

16 759,20 14,50 47 16

17 773,50 14,30 48 17

18 787,90 14,40 49 18

19 802,10 14,20 50 19

20 816,50 14,40 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 143,70 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 143700,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 239,500 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 350,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,59 E-03   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

15:50:00

16:10:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-32

24 de Mayo

10 de Septiembre del 2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 6

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA: 2825,90  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 32,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 35,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº 311016187 Nivel de agua antes : 10,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº S/N Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 35,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 32,00 mm. Profund. revestimiento : 32,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 371930,00 31 0

1 371939,00 9,00 32 1

2 371947,00 8,00 33 2

3 371954,00 7,00 34 3

4 371962,00 8,00 35 4

5 371968,00 6,00 36 5

6 371975,00 7,00 37 6

7 371982,00 7,00 38 7

8 371988,00 6,00 39 8

9 371994,00 6,00 40 9

10 372000,00 6,00 41 10

11 372006,00 6,00 42 11

12 372012,00 6,00 43 12

13 372018,00 6,00 44 13

14 372024,00 6,00 45 14

15 372030,00 6,00 46 15

16 372036,00 6,00 47 16

17 372042,00 6,00 48 17

18 372048,00 6,00 49 18

19 372054,00 6,00 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 60,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 60000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 100,000 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1000,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,32 E-04   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

13:00:00

13:30:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-32

24 de Mayo

11-septiembre-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 1

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 7,45 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 10,45 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 0,85 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 96,00 mm. Profund. del sondeo : 10,45 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 7,45 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0.05 32 1

2 0,05 33 2

3 0,05 34 3

4 0,05 35 4

5 0,05 36 5

6 0,05 37 6

7 0,05 38 7

8 0,05 39 8

9 0,05 40 9

10 0,05 41 10

11 42 11

12 43 12

13 44 13

14 45 14

15 46 15

16 47 16

17 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 0,000 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 0,833 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 85,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 9,60

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

456,041 cm ; 2,15 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

9:00:00

9:10:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-33

San Francisco

18 de junio del 2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 2

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 13,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 16,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 10,55 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 16,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 13,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 1,10 32 1

2 1,10 33 2

3 1,10 34 3

4 1,10 35 4

5 1,10 36 5

6 1,10 37 6

7 1,10 38 7

8 1,10 39 8

9 1,10 40 9

10 1,10 41 10

11 1,10 42 11

12 1,10 43 12

13 1,10 44 13

14 1,10 45 14

15 1,05 46 15

16 1,05 47 16

17 1,05 48 17

18 1,05 49 18

19 1,00 50 19

20 1,00 51 20

21 0,95 52 21

22 0,95 53 22

23 0,95 54 23

24 0,95 55 24

25 0,95 56 25

26 0,95 57 26

27 0,95 58 27

28 0,95 59 28

29 0,95 60 29

30 0,95 SUM 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 9500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 15,833 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1055,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 3,48 E-05   cm/seg

Ing. Byron Acuña
JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

11:15:00

11:45:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-33

San Francisco

20 de junio del 2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 3

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 20,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 23,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 1,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 23,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 20,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,70 32 1

2 0,90 33 2

3 0,90 34 3

4 0,90 35 4

5 0,80 36 5

6 0,80 37 6

7 0,80 38 7

8 0,80 39 8

9 0,80 40 9

10 0,70 41 10

11 0,80 42 11

12 0,70 43 12

13 0,70 44 13

14 0,70 45 14

15 0,70 46 15

16 0,70 47 16

17 0,70 48 17

18 0,70 49 18

19 0,70 50 19

20 0,70 51 20

21 0,70 52 21

22 0,70 53 22

23 0,70 54 23

24 0,70 55 24

25 0,70 56 25

26 0,70 57 26

27 0,70 58 27

28 0,70 59 28

29 0,70 60 29

30 0,70 SUM 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 7000,oo cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 11,660 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 150,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,80 E-04   cm/seg

Ing. Byron Acuña
JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

15:23:00

15:53:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-33

San Francisco

21 de junio del 2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 4

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 27,50 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 30,45 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 20,00 m. Long. tramo ensayado : 2,95 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 30,45 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 27,50 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 5,80 32 1

2 5,78 33 2

3 5,78 34 3

4 5,75 35 4

5 5,75 36 5

6 5,75 37 6

7 5,75 38 7

8 5,75 39 8

9 5,75 40 9

10 5,75 41 10

11 5,75 42 11

12 5,75 43 12

13 5,75 44 13

14 5,74 45 14

15 5,75 46 15

16 47 16

17 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 57490 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 95,81 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 2000

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 295

425,645 cm ; 1,13 E-04   cm/seg

Ing. Byron Acuña
JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

8:35:00

8:50:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-33

San Francisco

23 de junio del 2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm

 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 5

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 33,50 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 36,45 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 14,85 m. Long. tramo ensayado : 2,95 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 36,45 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 33,50 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 5,68 32 1

2 5,68 33 2

3 6,58 34 3

4 5,40 35 4

5 6,00 36 5

6 5,64 37 6

7 5,60 38 7

8 5,57 39 8

9 5,60 40 9

10 5,57 41 10

11 5,10 42 11

12 5,30 43 12

13 5,55 44 13

14 5,70 45 14

15 5,50 46 15

16 5,43 47 16

17 5,10 48 17

18 5,80 49 18

19 5,60 50 19

20 5,54 51 20

21 5,47 52 21

22 5,46 53 22

23 5,48 54 23

24 5,49 55 24

25 5,45 56 25

26 5,40 57 26

27 5,42 58 27

28 5,42 59 28

29 5,52 60 29

30 5,48 SUM 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 54590 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 90,98 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1485

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 295

425,645 cm ; 1,44 E-04   cm/seg

Ing. Byron Acuña
JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-33

San Francisco

PROFUNDIDAD

24 de junio del 2011

9:45:00

10:15:00

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC : 1

 PROYECTO: Metro Quito  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. C. Cuesta

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       Ing. J. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 27,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 30,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 13,90 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 30,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 0,00 mm. Profund. revestimiento : 0,00 m.

0 31 0

1 0,18 32 1

2 0,18 33 2

3 0,19 34 3

4 0,16 35 4

5 0,18 36 5

6 0,17 37 6

7 0,17 38 7

8 0,17 39 8

9 0,17 40 9

10 0,17 41 10

11 0,17 42 11

12 0,17 43 12

13 0,17 44 13

14 0,17 45 14

15 0,17 46 15

16 0,17 47 16

17 0,17 48 17

18 0,17 49 18

19 0,17 50 19

20 0,17 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,70 30

  CALCULOS:

1700,0

2,833

1390,00

7,57

300,00

431,192  ; 4,73 E-06

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-34

San Francisco

23-Noviembre-2011

13 h:35

13 h:55

0

cm

cm

cm

0

cm

cm

cm

= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm
= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
1

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 6,45 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 9,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 7,00 m. Long. tramo ensayado : 2,55 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 96,00 mm. Profund. del sondeo : 9,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 6,45 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,25 32 1

2 0,25 33 2

3 0,25 34 3

4 0,20 35 4

5 0,15 36 5

6 0,15 37 6

7 0,15 38 7

8 0,15 39 8

9 0,15 40 9

10 0,15 41 10

11 0,15 42 11

12 0,15 43 12

13 0,15 44 13

14 0,15 45 14

15 0,15 46 15

16 0,15 47 16

17 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,50 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 2,500 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 700,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 9,60

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 255,00

403,561 cm ; 8,85 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-38

PARQUE LA ALAMEDA

PROFUNDIDAD

16-junio-2011

14 h:15

14 h:40

0

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
2

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 19,45 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 22,45 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 14,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 22,45 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 19,45 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,20 32 1

2 0,20 33 2

3 0,15 34 3

4 0,20 35 4

5 0,15 36 5

6 0,10 37 6

7 0,20 38 7

8 0,15 39 8

9 0,10 40 9

10 0,10 41 10

11 0,10 42 11

12 0,15 43 12

13 0,15 44 13

14 0,10 45 14

15 0,15 46 15

16 0,10 47 16

17 0,10 48 17

18 0,10 49 18

19 0,10 50 19

20 0,10 51 20

21 0,10 52 21

22 0,10 53 22

23 0,10 54 23

24 0,10 55 24

25 0,10 56 25

26 0,10 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 1,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1400,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,76 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

19 h:50

20 h:20

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-38

PARQUE LA ALAMEDA

17-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
3

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 24,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 27,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 25,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 27,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 24,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,25 32 1

2 0,25 33 2

3 0,25 34 3

4 0,20 35 4

5 0,15 36 5

6 0,15 37 6

7 0,15 38 7

8 0,15 39 8

9 0,15 40 9

10 0,15 41 10

11 0,15 42 11

12 0,15 43 12

13 0,15 44 13

14 0,15 45 14

15 0,15 46 15

16 0,15 47 16

17 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,50 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 2,500 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 2550,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,27 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

10 h:35

10 h:55

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-38

PARQUE LA ALAMEDA

18-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm

cm

cm

SECO

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
4

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 30,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 33,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 3,95 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 33,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 30,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,10 32 1

2 0,10 33 2

3 0,10 34 3

4 0,05 35 4

5 0,05 36 5

6 0,05 37 6

7 0,05 38 7

8 0,05 39 8

9 0,05 40 9

10 0,05 41 10

11 0,05 42 11

12 0,05 43 12

13 0,05 44 13

14 0,05 45 14

15 0,05 46 15

16 0,05 47 16

17 0,05 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 0,50 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 0,833 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 395,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 4,89 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

16 h:30

17 h:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-38

PARQUE LA ALAMEDA

18-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm

cm

cm

=
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(L/D)+L/D[Ln 
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(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
5

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 37,50 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 41,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 8,50 m. Long. tramo ensayado : 3,50 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 41,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 37,50 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,20 32 1

2 0,15 33 2

3 0,15 34 3

4 0,15 35 4

5 0,20 36 5

6 0,15 37 6

7 0,10 38 7

8 0,10 39 8

9 0,10 40 9

10 0,10 41 10

11 0,10 42 11

12 0,10 43 12

13 0,10 44 13

14 0,10 45 14

15 0,10 46 15

16 0,10 47 16

17 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 1,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 850,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 350,00

485,891 cm ; 4,04 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

14 h:40

15 h:05

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-38

PARQUE LA ALAMEDA

20-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm

cm

cm

=
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2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
6

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 42,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 45,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 8,40 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 45,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 42,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,20 32 1

2 0,20 33 2

3 0,15 34 3

4 0,20 35 4

5 0,15 36 5

6 0,20 37 6

7 0,15 38 7

8 0,15 39 8

9 0,15 40 9

10 0,15 41 10

11 0,15 42 11

12 0,15 43 12

13 0,15 44 13

14 0,15 45 14

15 0,15 46 15

16 0,15 47 16

17 0,15 48 17

18 0,15 49 18

19 0,15 50 19

20 0,15 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,50 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 2,500 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 840,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 6,90 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

18 h:00

18 h:30

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-38

PARQUE LA ALAMEDA

20-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm

cm

cm
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(L/D)+L/D[Ln 
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(L/D)D   2
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Q

C * hm

 CLIENTE:   METRO-MADRID  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC : 1

 PROYECTO: METRO-QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  F. ALVARADO

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 18,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 21,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 16,15 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 21,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : NW mm. Profund. revestimiento : 18,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,32 32 1

2 0,23 33 2

3 0,22 34 3

4 0,18 35 4

5 0,18 36 5

6 0,19 37 6

7 0,18 38 7

8 0,18 39 8

9 0,18 40 9

10 0,17 41 10

11 0,17 42 11

12 0,17 43 12

13 0,18 44 13

14 0,16 45 14

15 0,16 46 15

16 0,16 47 16

17 0,14 48 17

18 0,17 49 18

19 0,16 50 19

20 0,16 51 20

21 0,16 52 21

22 0,16 53 22

23 0,16 54 23

24 0,16 55 24

25 0,16 56 25

26 0,16 57 26

27 0,16 58 27

28 0,16 59 28

29 60 29

30 SUM 1,60 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1600,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 2,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1615,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm                        ; 3,83 E-06   cm/seg

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-40

PARQUE EL  ARBOLITO

PROFUNDIDAD

2-Febrero-2012

12 h:05

12 h:33

0
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 CLIENTE:   METRO-MADRID  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC : 2

 PROYECTO: METRO-QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  F. ALVARADO

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. WITT

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 28,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 31,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 13,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 31,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : NW mm. Profund. revestimiento : 18,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,56 32 1

2 0,52 33 2

3 0,51 34 3

4 0,52 35 4

5 0,49 36 5

6 0,49 37 6

7 0,50 38 7

8 0,48 39 8

9 0,49 40 9

10 0,47 41 10

11 0,46 42 11

12 0,45 43 12

13 0,44 44 13

14 0,44 45 14

15 0,42 46 15

16 0,42 47 16

17 0,40 48 17

18 0,40 49 18

19 0,40 50 19

20 0,40 51 20

21 0,40 52 21

22 0,40 53 22

23 0,40 54 23

24 0,40 55 24

25 0,40 56 25

26 0,40 57 26

27 0,40 58 27

28 0,40 59 28

29 60 29

30 SUM 4,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 4000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 6,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1350,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm                        ; 1,15 E-05   cm/seg

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-40

PARQ ARBOLITO

3-Febrero-2012

16 h:02

16h:33

0

cm

cm

cm

0

cm

cm

cm

= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm
= 

]  1  
2

(L/D)  + L/D [Ln 

  1  
 2

(L/D)  D    2
 = C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
1

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 14,45 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 17,45 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 16,75 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 17,45 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 14,45 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,30 32 1

2 0,25 33 2

3 0,25 34 3

4 0,20 35 4

5 0,20 36 5

6 0,20 37 6

7 0,20 38 7

8 0,20 39 8

9 0,20 40 9

10 0,20 41 10

11 0,20 42 11

12 0,20 43 12

13 0,20 44 13

14 0,20 45 14

15 0,20 46 15

16 47 16

17 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 2,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 2000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 3,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1675,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 4,62 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-41

PARQUE EL EJIDO

PROFUNDIDAD

18-junio-2011

13 h:40

14 h:10

0

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
2

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 21,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 24,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 1,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 24,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 21,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,20 32 1

2 0,20 33 2

3 0,20 34 3

4 0,20 35 4

5 0,20 36 5

6 0,20 37 6

7 0,20 38 7

8 0,20 39 8

9 0,20 40 9

10 0,20 41 10

11 42 11

12 43 12

13 44 13

14 45 14

15 46 15

16 47 16

17 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 2,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 2000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 3,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 150,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 5,15 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

11 h:25

11 h:50

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-41

ESTACIÓNPARQUE

20-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm

cm

cm

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
3

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 42,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 45,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 17,75 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 45,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 42,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,20 32 1

2 0,15 33 2

3 0,15 34 3

4 0,15 35 4

5 0,15 36 5

6 0,15 37 6

7 0,10 38 7

8 0,10 39 8

9 0,10 40 9

10 0,15 41 10

11 0,10 42 11

12 0,10 43 12

13 0,10 44 13

14 0,10 45 14

15 0,10 46 15

16 0,10 47 16

17 0,10 48 17

18 0,10 49 18

19 0,10 50 19

20 0,10 51 20

21 0,10 52 21

22 0,10 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 1,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1775,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,18 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

16 h:40

17 h:30

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-41

PARQUE EL EJIDO

20-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

0

cm
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=
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(L/D)+L/D[Ln 
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
1

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2814,928  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 3,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 6,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 4,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 6,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 3,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,90 32 1

2 0,30 33 2

3 0,30 34 3

4 0,03 35 4

5 0,03 36 5

6 0,04 37 6

7 0,03 38 7

8 0,04 39 8

9 0,03 40 9

10 0,03 41 10

11 0,03 42 11

12 0,03 43 12

13 0,03 44 13

14 0,03 45 14

15 0,03 46 15

16 0,03 47 16

17 0,03 48 17

18 0,03 49 18

19 0,03 50 19

20 0,03 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 0,30 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 303,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 0,505 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 450,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,60 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

15 h : 05

15 h : 25

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-45

U. CENTRAL

5-septiembre-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

cm

cm

cm

0
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2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
2

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2814,928  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 9,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 12,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 10,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 12,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 9,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 2,00 32 1

2 2,60 33 2

3 2,00 34 3

4 2,00 35 4

5 1,90 36 5

6 1,90 37 6

7 1,85 38 7

8 1,89 39 8

9 1,78 40 9

10 1,75 41 10

11 1,70 42 11

12 1,70 43 12

13 1,70 44 13

14 1,65 45 14

15 1,65 46 15

16 1,65 47 16

17 1,65 48 17

18 1,65 49 18

19 1,65 50 19

20 1,65 51 20

21 1,65 52 21

22 1,65 53 22

23 1,65 54 23

24 1,65 55 24

25 1,65 56 25

26 1,65 57 26

27 1,65 58 27

28 1,65 59 28

29 1,65 60 29

30 1,65 SUM 16,50 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 16500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 27,500 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1050,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 6,07 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

11 h : 00

11 h : 40

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-45

U. CENTRAL

6-septiembre-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
3

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2814,928  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 15,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 18,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 13,95 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 18,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 15,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,100 32 1

2 0,070 33 2

3 0,100 34 3

4 0,090 35 4

5 0,090 36 5

6 0,070 37 6

7 0,090 38 7

8 0,090 39 8

9 0,070 40 9

10 0,080 41 10

11 0,090 42 11

12 0,070 43 12

13 0,090 44 13

14 0,080 45 14

15 0,080 46 15

16 47 16

17 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 0,81 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 810,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 1,350 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1395,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,24 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-45

U. CENTRAL

PROFUNDIDAD

7-septiembre-2011

7 h:20

7 h:35

cm

cm

cm

0

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
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Q
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
4

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2814,928  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 21,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 24,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 22,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 24,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 21,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,45 32 1

2 0,45 33 2

3 0,42 34 3

4 0,41 35 4

5 0,45 36 5

6 0,38 37 6

7 0,38 38 7

8 0,38 39 8

9 0,38 40 9

10 0,48 41 10

11 0,38 42 11

12 0,38 43 12

13 0,38 44 13

14 0,38 45 14

15 46 15

16 47 16

17 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 3,97 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 3970,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 6,617 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 2250,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 6,82 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

13 h:30

13 h: 45

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-45

U. CENTRAL

9-septiembre-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

cm

cm
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1
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
5

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2814,928  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 27,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 30,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 2,10 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 30,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 27,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,270 32 1

2 0,230 33 2

3 0,250 34 3

4 0,250 35 4

5 0,250 36 5

6 0,240 37 6

7 0,240 38 7

8 0,240 39 8

9 0,240 40 9

10 0,240 41 10

11 0,240 42 11

12 0,240 43 12

13 0,240 44 13

14 0,240 45 14

15 0,240 46 15

16 0,240 47 16

17 0,240 48 17

18 0,240 49 18

19 0,240 50 19

20 0,240 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 2,40 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 2400,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 4,000 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 210,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 4,42 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

9 h:45

10 h:10

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-45

U. CENTRAL

8-septiembre-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )
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Q
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
6

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2814,928  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 33,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 36,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 2,10 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 36,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 33,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,90 32 1

2 0,87 33 2

3 0,85 34 3

4 0,82 35 4

5 0,80 36 5

6 0,83 37 6

7 0,75 38 7

8 0,75 39 8

9 0,75 40 9

10 0,75 41 10

11 0,75 42 11

12 0,75 43 12

13 0,75 44 13

14 0,75 45 14

15 0,75 46 15

16 0,75 47 16

17 0,75 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 7,50 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 7500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 12,500 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 210,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,38 E-04   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

14 h:20

14 h:40

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-45

U. CENTRAL

8-septiembre-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

cm

cm

cm

0

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
7

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2814,928  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 39,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 42,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 34,25 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 42,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 39,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,60 32 1

2 0,60 33 2

3 0,58 34 3

4 0,58 35 4

5 0,55 36 5

6 0,55 37 6

7 0,50 38 7

8 0,50 39 8

9 0,50 40 9

10 0,49 41 10

11 0,49 42 11

12 0,44 43 12

13 0,43 44 13

14 0,43 45 14

15 0,43 46 15

16 0,43 47 16

17 0,43 48 17

18 0,43 49 18

19 0,43 50 19

20 0,43 51 20

21 0,43 52 21

22 0,43 53 22

23 0,43 54 23

24 0,43 55 24

25 0,43 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 4,30 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 4300,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 7,167 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 3425,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 4,85 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

9 h:50

10 h:15

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-45

U. CENTRAL

9-septiembre-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

cm

cm

cm
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(L/D)D   2
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Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
8

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2814,928  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 45,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 48,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 46,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 48,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 45,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,40 32 1

2 0,39 33 2

3 0,37 34 3

4 0,37 35 4

5 0,35 36 5

6 0,35 37 6

7 0,35 38 7

8 0,35 39 8

9 0,35 40 9

10 0,35 41 10

11 0,35 42 11

12 0,35 43 12

13 0,35 44 13

14 0,35 45 14

15 0,35 46 15

16 0,35 47 16

17 0,35 48 17

18 0,35 49 18

19 0,35 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 3,50 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 3500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 5,833 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 4650,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,91 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

15 h:30

5 h:55

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-45

U. CENTRAL

9-septiembre-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

cm

cm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
1

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2.770,50 msnm  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 8,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 11,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 8,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 96,00 mm. Profund. del sondeo : 11,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 8,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 5,00 31 0

1 6,00 32 1

2 6,00 33 2

3 6,00 34 3

4 5,00 35 4

5 6,00 36 5

6 6,00 37 6

7 6,00 38 7

8 6,00 39 8

9 6,00 40 9

10 8,00 41 10

11 7,00 42 11

12 7,00 43 12

13 7,00 44 13

14 7,00 45 14

15 7,00 46 15

16 7,00 47 16

17 7,00 48 17

18 7,00 49 18

19 7,00 50 19

20 7,00 51 20

21 7,00 52 21

22 7,00 53 22

23 7,00 54 23

24 7,00 55 24

25 7,00 56 25

26 7,00 57 26

27 7,00 58 27

28 7,00 59 28

29 7,00 60 29

30 7,00 SUM 70,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 70000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 116,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 800,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 9,60

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

456,041 cm ; 3,20 E-04   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-52

PARQUE LA CAROLINA

PROFUNDIDAD

23-junio-2011

17 h:10

17 h:45

cm
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Q
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
2

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2.770,50 msnm  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 14,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 17,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 12,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 96,00 mm. Profund. del sondeo : 17,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 14,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 4,00 32 1

2 3,50 33 2

3 3,10 34 3

4 3,05 35 4

5 3,00 36 5

6 2,50 37 6

7 2,70 38 7

8 2,30 39 8

9 2,30 40 9

10 2,40 41 10

11 2,40 42 11

12 2,50 43 12

13 2,50 44 13

14 2,50 45 14

15 2,50 46 15

16 2,50 47 16

17 2,50 48 17

18 2,50 49 18

19 2,50 50 19

20 2,50 51 20

21 2,50 52 21

22 2,50 53 22

23 2,50 54 23

24 2,50 55 24

25 2,50 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 25,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 25000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 41,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1200,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 9,60

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

456,041 cm ; 7,61 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

10 h:17

11 h:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-52

PARQUE LA CAROLINA

24-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
3

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2.770,50 msnm  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 18,45 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 22,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 3,00 m. Long. tramo ensayado : 3,55 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 22,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 18,45 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,40 31 0

1 0,40 32 1

2 0,30 33 2

3 0,40 34 3

4 0,40 35 4

5 0,30 36 5

6 0,40 37 6

7 0,40 38 7

8 0,40 39 8

9 0,50 40 9

10 0,50 41 10

11 0,30 42 11

12 0,30 43 12

13 0,30 44 13

14 0,30 45 14

15 0,30 46 15

16 0,30 47 16

17 0,30 48 17

18 0,30 49 18

19 0,30 50 19

20 0,30 51 20

21 0,30 52 21

22 0,30 53 22

23 0,30 54 23

24 0,30 55 24

25 0,30 56 25

26 0,30 57 26

27 0,30 58 27

28 0,30 59 28

29 0,30 60 29

30 0,30 SUM 3,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 3000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 5,000 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 300,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 355,00

491,290 cm ; 3,39 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

19 h:50

20 h:35

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-52

PARQUE LA CAROLINA

24-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
4

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2.770,50 msnm  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 24,45 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 28,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 9,00 m. Long. tramo ensayado : 3,55 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 28,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 24,45 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,80 32 1

2 1,00 33 2

3 0,90 34 3

4 0,80 35 4

5 0,80 36 5

6 0,85 37 6

7 0,90 38 7

8 0,85 39 8

9 0,80 40 9

10 0,80 41 10

11 0,75 42 11

12 0,70 43 12

13 0,75 44 13

14 0,75 45 14

15 0,75 46 15

16 0,75 47 16

17 0,75 48 17

18 0,75 49 18

19 0,75 50 19

20 0,75 51 20

21 0,75 52 21

22 0,75 53 22

23 0,75 54 23

24 0,75 55 24

25 0,75 56 25

26 0,75 57 26

27 0,75 58 27

28 0,75 59 28

29 0,75 60 29

30 0,75 SUM 7,50 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 7500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 12,500 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 900,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 355,00

491,290 cm ; 2,83 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

8 h:20

9 h:10

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-52

PARQUE LA CAROLINA

24-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
5

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2.770,50 msnm  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 29,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 32,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 4,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 32,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 29,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,20 32 1

2 0,20 33 2

3 0,15 34 3

4 0,15 35 4

5 0,10 36 5

6 0,10 37 6

7 0,10 38 7

8 0,10 39 8

9 0,10 40 9

10 0,10 41 10

11 0,10 42 11

12 0,10 43 12

13 0,10 44 13

14 0,10 45 14

15 0,10 46 15

16 0,10 47 16

17 0,10 48 17

18 0,10 49 18

19 0,10 50 19

20 0,10 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 1,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 400,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 9,66 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

14 h:40

15 h:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-52

PARQUE LA CAROLINA

25-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
6

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2.770,50 msnm  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 35,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 38,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 6,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 38,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 35,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,10 31 0

1 0,10 32 1

2 0,10 33 2

3 0,10 34 3

4 0,10 35 4

5 0,10 36 5

6 0,10 37 6

7 0,10 38 7

8 0,10 39 8

9 0,10 40 9

10 0,10 41 10

11 0,10 42 11

12 0,10 43 12

13 0,10 44 13

14 0,10 45 14

15 0,10 46 15

16 0,10 47 16

17 0,10 48 17

18 0,10 49 18

19 0,10 50 19

20 0,10 51 20

21 0,10 52 21

22 0,10 53 22

23 0,10 54 23

24 0,10 55 24

25 0,10 56 25

26 0,10 57 26

27 0,10 58 27

28 0,10 59 28

29 0,10 60 29

30 SUM 1,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 1,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 600,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 6,44 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

19 h:35

20 h:10

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-52

PARQUE LA CAROLINA

25-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

cm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
7

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2.770,50 msnm  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 41,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 44,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 9,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 44,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 41,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,10 32 1

2 0,10 33 2

3 0,20 34 3

4 0,15 35 4

5 0,15 36 5

6 0,20 37 6

7 0,20 38 7

8 0,15 39 8

9 0,15 40 9

10 0,15 41 10

11 0,10 42 11

12 0,10 43 12

13 0,15 44 13

14 0,10 45 14

15 0,10 46 15

16 0,10 47 16

17 0,10 48 17

18 0,10 49 18

19 0,10 50 19

20 0,10 51 20

21 0,10 52 21

22 0,10 53 22

23 0,10 54 23

24 0,10 55 24

25 0,10 56 25

26 0,10 57 26

27 0,10 58 27

28 0,10 59 28

29 0,10 60 29

30 SUM 1,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 1,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 900,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 4,29 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

10 h:00

10 h:40

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-52

PARQUE LA CAROLINA

26-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

cm

cm

cm

0

=

]1
2

(L/D)+L/D[Ln 

1
2

(L/D)D   2
=C K

Q

C * hm

 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
1

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2779,810  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 3,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 6,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 4,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 96,00 mm. Profund. del sondeo : 6,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 3,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,50 31 0

1 0,50 32 1

2 0,30 33 2

3 0,30 34 3

4 0,30 35 4

5 0,30 36 5

6 0,30 37 6

7 0,30 38 7

8 0,30 39 8

9 0,30 40 9

10 0,30 41 10

11 0,30 42 11

12 0,30 43 12

13 0,30 44 13

14 0,30 45 14

15 0,30 46 15

16 47 16

17 48 17

18 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 3,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 3000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 5,000 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 450,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 9,60

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

456,041 cm ; 2,44 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-55

LA CAROLINA/JAPÓN

PROFUNDIDAD

24-junio-2011

11 h:55

12 h:15
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cm
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0
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
2

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2779,810  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 12,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 15,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 3,10 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 15,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 12,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,39 31 0

1 0,36 32 1

2 0,30 33 2

3 0,30 34 3

4 0,30 35 4

5 0,30 36 5

6 0,30 37 6

7 0,30 38 7

8 0,30 39 8

9 0,30 40 9

10 0,30 41 10

11 0,30 42 11

12 0,30 43 12

13 0,30 44 13

14 0,30 45 14

15 0,30 46 15

16 0,30 47 16

17 0,30 48 17

18 0,30 49 18

19 0,30 50 19

20 0,30 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 3,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 3000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 5,000 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 310,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 3,74 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

8 h:15

8 h:35

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-55

LA CAROLINA/JAPÓN

25-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )

cm

cm
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
3

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2779,810  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 18,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 21,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 3,10 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 21,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 18,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,570 31 0

1 0,578 32 1

2 0,580 33 2

3 0,584 34 3

4 0,587 35 4

5 0,590 36 5

6 0,593 37 6

7 0,596 38 7

8 0,600 39 8

9 0,603 40 9

10 0,606 41 10

11 0,609 42 11

12 0,612 43 12

13 0,615 44 13

14 0,618 45 14

15 0,621 46 15

16 0,624 47 16

17 0,627 48 17

18 0,630 49 18

19 0,633 50 19

20 0,635 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 6,22 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 6224,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 10,373 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 310,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 7,76 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

14 h:20

14 h:45

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-55

LA CAROLINA/JAPÓN

25-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
4

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2779,810  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 27,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 30,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 7,05 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 30,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : mm. Profund. revestimiento : m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,30 31 0

1 0,30 32 1

2 0,20 33 2

3 0,20 34 3

4 0,25 35 4

5 0,23 36 5

6 0,23 37 6

7 0,23 38 7

8 0,23 39 8

9 0,23 40 9

10 0,23 41 10

11 0,23 42 11

12 0,23 43 12

13 0,23 44 13

14 0,23 45 14

15 0,23 46 15

16 0,23 47 16

17 0,23 48 17

18 0,23 49 18

19 0,23 50 19

20 0,23 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 2,30 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 2300,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 3,833 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 705,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,26 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

7 h:45

8 h:05

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-55

LA CAROLINA/JAPÓN

27-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

( m )
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 CLIENTE:
UNMQ

 SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 1

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 7,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 9,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 0,40 m. Long. tramo ensayado : 2,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 96,00 mm. Profund. del sondeo : 9,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 7,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,065 32 1

2 0,050 33 2

3 0,050 34 3

4 0,050 35 4

5 0,045 36 5

6 0,050 37 6

7 0,040 38 7

8 0,050 39 8

9 0,040 40 9

10 0,040 41 10

11 0,040 42 11

12 0,040 43 12

13 0,035 44 13

14 0,040 45 14

15 0,040 46 15

16 0,035 47 16

17 0,040 48 17

18 0,030 49 18

19 0,040 50 19

20 0,040 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 0,150 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 3800,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 6,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 40,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 9,60

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 200,00

337,263 cm ; 4,69 E-04   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

( m )

12:10:00

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD

11:50:00

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-57

Japón y Villalengua

29 de junio del 2011 2.776,80 msnm
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 2

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 9,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 12,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 3,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 96,00 mm. Profund. del sondeo : 12,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 9,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 20,00 32 1

2 20,00 33 2

3 17,00 34 3

4 18,50 35 4

5 19,00 36 5

6 18,50 37 6

7 18,50 38 7

8 18,50 39 8

9 18,50 40 9

10 18,50 41 10

11 18,50 42 11

12 18,00 43 12

13 17,05 44 13

14 18,00 45 14

15 18,00 46 15

16 18,00 47 16

17 18,00 48 17

18 18,00 49 18

19 18,00 50 19

20 18,00 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 72,000 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 179550,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 299,250 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 350,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 9,60

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

456,041 cm ; 1,87 E-03   cm/seg

Ing. Byron Acuña
JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

15:20:00

15:40:00

2.776,80 msnm

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-57

Japón y Villalengua

29 de junio del 2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 3

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 13,50 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 16,45 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 1,95 m. Long. tramo ensayado : 2,95 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 16,45 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 13,50 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,160 32 1

2 0,140 33 2

3 0,130 34 3

4 0,110 35 4

5 0,110 36 5

6 0,100 37 6

7 0,100 38 7

8 0,100 39 8

9 0,100 40 9

10 0,100 41 10

11 0,110 42 11

12 0,100 43 12

13 0,125 44 13

14 0,125 45 14

15 0,135 46 15

16 0,130 47 16

17 0,150 48 17

18 0,140 49 18

19 0,140 50 19

20 0,140 51 20

21 0,140 52 21

22 0,140 53 22

23 0,140 54 23

24 0,140 55 24

25 0,140 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 1,270 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1400,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 2,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 195,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 295,00

425,645 cm ; 2,81 E-05   cm/seg

Ing. Byron Acuña
JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

2.776,80 msnm

( m )

D  E  S  C  E  N  S  OI    N    Y    E    C    C    I    O    N

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-57

Japón y Villalengua

PROFUNDIDAD

30 de junio del 2011

11:15:00

11:40:00
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 4

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 19,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 22,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 9.70 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 22,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 19,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,560 32 1

2 0,520 33 2

3 0,500 34 3

4 0,480 35 4

5 0,480 36 5

6 0,480 37 6

7 0,470 38 7

8 0,480 39 8

9 0,480 40 9

10 0,440 41 10

11 0,400 42 11

12 0,390 43 12

13 0,400 44 13

14 0,390 45 14

15 0,390 46 15

16 0,390 47 16

17 0,390 48 17

18 0,380 49 18

19 0,390 50 19

20 0,390 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 3910,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 6,517 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 970,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,56E-05   cm/seg

Ing. Byron Acuña
JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

7:55:00

8:15:00

2.776,80 msnm

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-57

Japón y Villalengua

1 de julio del 2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 5

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 25,50 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 28,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 10,10 m. Long. tramo ensayado : 2,50 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 28,00 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 25,50 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 4,500 32 1

2 5,100 33 2

3 3,800 34 3

4 3,600 35 4

5 3,600 36 5

6 3,600 37 6

7 4,000 38 7

8 3,700 39 8

9 3,900 40 9

10 3,600 41 10

11 3,800 42 11

12 4,000 43 12

13 3,900 44 13

14 3,900 45 14

15 3,700 46 15

16 3,800 47 16

17 3,800 48 17

18 3,700 49 18

19 3,800 50 19

20 3,800 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 38200,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 63,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1010

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 250,00

375,006 cm ; 1,68E-04   cm/seg

Ing. Byron Acuña
JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

15:30:00

15:50:00

2.776,80 msnm

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-57

Japón y Villalengua

1 de julio del 2011
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 CLIENTE:    SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
N° 6

 PROYECTO: 
METRO QUITO

 SITIO:  REALIZADO POR: B. Acuña

 FECHA:  COTA:  SUPERVISOR:       J. C. Witt

 Bomba tipo: Piston Prof. del ensayo, de : 30,50 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): 100 Prof. del ensayo,  a : 33,45 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 1,95 m. Long. tramo ensayado : 2,95 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 33,45 m.

 Inclin. sondeo Vertical Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 30,50 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 2,190 32 1

2 2,290 33 2

3 1,500 34 3

4 1,430 35 4

5 1,480 36 5

6 3,600 37 6

7 4,000 38 7

8 1,440 39 8

9 1,460 40 9

10 1,490 41 10

11 1,510 42 11

12 1,410 43 12

13 1,410 44 13

14 1,470 45 14

15 1,470 46 15

16 1,440 47 16

17 1,450 48 17

18 1,440 49 18

19 1,450 50 19

20 1,400 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 14450,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 24,083 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 195

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 295,00

425,645 cm ; 2,90E-04   cm/seg

Ing. Byron Acuña
JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

12:50:00

13:10:00

2.776,80 msnm

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-57

Japón y Villalengua

2 de julio del 2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
1

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2783,48  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 6,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 9,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 7,50 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 9,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : mm. Profund. revestimiento : 6,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 2,89 31 0

1 2,75 32 1

2 2,99 33 2

3 2,83 34 3

4 3,00 35 4

5 3,00 36 5

6 3,60 37 6

7 3,00 38 7

8 3,00 39 8

9 3,00 40 9

10 3,50 41 10

11 2,81 42 11

12 3,00 43 12

13 3,00 44 13

14 3,00 45 14

15 3,00 46 15

16 3,00 47 16

17 3,00 48 17

18 3,00 49 18

19 3,00 50 19

20 3,00 51 20

21 3,00 52 21

22 3,00 53 22

23 3,00 54 23

24 3,10 55 24

25 3,00 56 25

26 3,00 57 26

27 3,00 58 27

28 3,00 59 28

29 3,00 60 29

30 3,00 SUM 30,10 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 30100,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 50,167 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 750,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,55 E-04   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

13 h:50

14 h:20

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-59

JIPIJAPA

30-junio-2011
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
2

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2783,48  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 12,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 15,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 11,40 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 15,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 12,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 1,75 31 0

1 1,00 32 1

2 0,85 33 2

3 0,78 34 3

4 0,74 35 4

5 0,80 36 5

6 0,80 37 6

7 0,84 38 7

8 0,72 39 8

9 0,66 40 9

10 0,66 41 10

11 0,63 42 11

12 0,75 43 12

13 0,62 44 13

14 0,62 45 14

15 0,65 46 15

16 0,62 47 16

17 0,61 48 17

18 0,65 49 18

19 0,58 50 19

20 0,60 51 20

21 0,60 52 21

22 0,60 53 22

23 0,55 54 23

24 0,55 55 24

25 0,60 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 5,96 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 5960,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 9,933 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1140,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,02 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

10 h:17

10 h:43

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-59

JIPIJAPA

1-julio-2011
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
3

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2783,48  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 18,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 21,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 13,40 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 21,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 18,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,86 31 0

1 0,87 32 1

2 0,85 33 2

3 0,85 34 3

4 0,83 35 4

5 0,82 36 5

6 0,83 37 6

7 0,83 38 7

8 0,83 39 8

9 0,83 40 9

10 0,83 41 10

11 0,83 42 11

12 0,83 43 12

13 0,83 44 13

14 0,83 45 14

15 0,83 46 15

16 0,83 47 16

17 0,83 48 17

18 0,83 49 18

19 0,83 50 19

20 0,83 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 8,30 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 8300,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 13,833 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1340,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,39 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

7 h:25

7 h:45

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-59

JIPIJAPA

2-julio-2011
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
4

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2783,48  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 24,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 27,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 13,40 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 27,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 24,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,50 31 0

1 0,40 32 1

2 0,40 33 2

3 0,50 34 3

4 0,50 35 4

5 0,40 36 5

6 0,40 37 6

7 0,50 38 7

8 0,50 39 8

9 0,50 40 9

10 0,50 41 10

11 0,50 42 11

12 0,50 43 12

13 0,50 44 13

14 0,50 45 14

15 0,50 46 15

16 0,50 47 16

17 0,50 48 17

18 0,50 49 18

19 0,50 50 19

20 0,50 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 5,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 5000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 8,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1340,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,44 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

13 h:12

13 h:32

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-59

JIPIJAPA

2-julio-2011
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
5

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2783,48  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 33,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 36,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 12,10 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 36,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 33,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,27 31 0

1 0,30 32 1

2 0,27 33 2

3 0,25 34 3

4 0,25 35 4

5 0,25 36 5

6 0,25 37 6

7 0,25 38 7

8 0,23 39 8

9 0,23 40 9

10 0,25 41 10

11 0,22 42 11

12 0,25 43 12

13 0,22 44 13

14 0,22 45 14

15 0,24 46 15

16 0,20 47 16

17 0,23 48 17

18 0,20 49 18

19 0,22 50 19

20 0,21 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 2,21 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 2210,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 3,683 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1210,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 7,06 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

10 h:00

10 h20

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-59

JIPIJAPA

3-julio-2011
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
6

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2783,48  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 39,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 42,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 14,10 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 42,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 39,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,99 31 0

1 0,95 32 1

2 0,95 33 2

3 0,95 34 3

4 0,95 35 4

5 0,93 36 5

6 0,94 37 6

7 0,92 38 7

8 0,93 39 8

9 0,93 40 9

10 0,93 41 10

11 0,93 42 11

12 0,93 43 12

13 0,93 44 13

14 0,93 45 14

15 0,93 46 15

16 0,93 47 16

17 0,93 48 17

18 0,93 49 18

19 0,93 50 19

20 0,93 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 9,30 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 9300,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 15,500 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1410,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,55 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

7 h:50

8 h10

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-59

JIPIJAPA

4-julio-2011
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
7

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2783,48  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 42,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 45,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 14,10 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 45,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 42,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 1,00 32 1

2 1,00 33 2

3 0,90 34 3

4 0,90 35 4

5 1,00 36 5

6 0,90 37 6

7 0,90 38 7

8 0,85 39 8

9 0,80 40 9

10 0,80 41 10

11 0,80 42 11

12 0,70 43 12

13 0,75 44 13

14 0,70 45 14

15 0,70 46 15

16 0,70 47 16

17 0,70 48 17

18 0,70 49 18

19 0,70 50 19

20 0,70 51 20

21 0,70 52 21

22 0,70 53 22

23 0,70 54 23

24 0,70 55 24

25 0,70 56 25

26 0,70 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 7,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 7000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 11,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1410,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 1,92 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

10 h:15

10 h45

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-59

JIPIJAPA

4-julio-2011
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
1

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2796,91  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 3,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 6,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 5,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 96,00 mm. Profund. del sondeo : 6,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 3,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,05 32 1

2 0,10 33 2

3 0,10 34 3

4 0,05 35 4

5 0,05 36 5

6 0,10 37 6

7 0,05 38 7

8 0,05 39 8

9 0,05 40 9

10 0,05 41 10

11 0,05 42 11

12 0,05 43 12

13 0,05 44 13

14 0,05 45 14

15 0,05 46 15

16 0,05 47 16

17 0,05 48 17

18 0,05 49 18

19 0,05 50 19

20 0,05 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 0,50 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 500,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 0,833 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 500,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 9,60

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

456,041 cm ; 3,65 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

11 h:40

12 h:05

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-62

EL LABRADOR

30-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
2

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2796,91  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 9,50 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 12,45 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 12,00 m. Long. tramo ensayado : 2,95 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 96,00 mm. Profund. del sondeo : 12,45 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 9,50 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 3,00 31 0

1 3,00 32 1

2 2,50 33 2

3 2,50 34 3

4 2,50 35 4

5 2,50 36 5

6 2,50 37 6

7 2,50 38 7

8 2,50 39 8

9 2,50 40 9

10 2,50 41 10

11 2,50 42 11

12 2,50 43 12

13 2,50 44 13

14 2,50 45 14

15 2,50 46 15

16 2,50 47 16

17 2,50 48 17

18 2,50 49 18

19 2,50 50 19

20 2,50 51 20

21 2,50 52 21

22 2,50 53 22

23 2,50 54 23

24 2,50 55 24

25 2,50 56 25

26 2,50 57 26

27 2,50 58 27

28 2,50 59 28

29 2,50 60 29

30 2,50 SUM 25,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 25000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 41,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1200,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 9,60

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 295,00

450,277 cm ; 7,71 E-05   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

18 h:35

19 h:05

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-62

EL LABRADOR

29-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
3

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2796,91  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 22,50 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 25,50 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 12,90 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 96,00 mm. Profund. del sondeo : 25,50 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 114,30 mm. Profund. revestimiento : 22,50 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,33 32 1

2 0,34 33 2

3 0,34 34 3

4 0,33 35 4

5 0,34 36 5

6 0,32 37 6

7 0,32 38 7

8 0,30 39 8

9 0,30 40 9

10 0,30 41 10

11 0,30 42 11

12 0,30 43 12

13 0,30 44 13

14 0,30 45 14

15 0,30 46 15

16 0,30 47 16

17 0,30 48 17

18 0,30 49 18

19 50 19

20 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 3,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 3000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 5,000 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1290,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 9,60

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

456,041 cm ; 8,50 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

16 h:15

16 h:35

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-62

EL LABRADOR

30-junio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
PROFUNDIDAD
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
4

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2796,91  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 25,00 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 28,00 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 11,00 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 28,00 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 25,00 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,20 31 0

1 0,20 32 1

2 0,20 33 2

3 0,20 34 3

4 0,20 35 4

5 0,20 36 5

6 0,20 37 6

7 0,20 38 7

8 0,20 39 8

9 0,20 40 9

10 0,20 41 10

11 0,20 42 11

12 0,20 43 12

13 0,20 44 13

14 0,20 45 14

15 0,20 46 15

16 0,20 47 16

17 0,20 48 17

18 0,20 49 18

19 0,20 50 19

20 0,20 51 20

21 0,20 52 21

22 0,20 53 22

23 0,20 54 23

24 0,20 55 24

25 0,20 56 25

26 0,20 57 26

27 0,20 58 27

28 0,20 59 28

29 0,20 60 29

30 0,20 SUM 2,00 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 2000,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 3,333 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 1100,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 7,03 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

18 h:30

19 h:35

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-62

EL LABRADOR

30-junio-2011
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
5

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2796,91  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 34,50 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 37,50 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 28,20 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 37,50 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 34,50 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 31 0

1 0,50 32 1

2 0,45 33 2

3 0,40 34 3

4 0,35 35 4

5 0,34 36 5

6 0,31 37 6

7 0,28 38 7

8 0,27 39 8

9 0,24 40 9

10 0,22 41 10

11 0,24 42 11

12 0,21 43 12

13 0,22 44 13

14 0,21 45 14

15 0,20 46 15

16 0,18 47 16

17 0,17 48 17

18 0,17 49 18

19 0,16 50 19

20 0,16 51 20

21 0,16 52 21

22 0,16 53 22

23 0,16 54 23

24 0,16 55 24

25 0,16 56 25

26 0,16 57 26

27 0,16 58 27

28 0,16 59 28

29 0,16 60 29

30 0,16 SUM 1,60 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 1600,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 2,667 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 2820,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 2,19 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

9 h:50

10 h:25

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-62

EL LABRADOR

1-julio-2011
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 CLIENTE:   UNMQ  SONDEO :  PRUEBA LEFRANC :
6

 PROYECTO: METRO QUITO  SITIO:  REALIZADO POR:  Ing. M. Heredia

 FECHA:  COTA: 2796,91  SUPERVISOR:          Ing. J.C. Witt

 Bomba tipo: Prof. del ensayo, de : 37,50 m. Hora inicio del ensayo :

 Caudal (l/min): Prof. del ensayo,  a : 40,50 m. Hora finaliz. del ensayo :

 Hidrómetro Nº : Nivel de agua antes : 28,80 m. Long. tramo ensayado : 3,00 m.

 Manómetro Nº: Diámetro del sondeo : 75,70 mm. Profund. del sondeo : 40,50 m.

 Inclin. sondeo 0 Diámetro revestimiento : 88,90 mm. Profund. revestimiento : 37,50 m.

TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO LECTURA VOLUMEN TIEMPO

( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min ) MEDIDOR ( lts ) ( min )

( lts ) ( lts )

0 0,52 31 0

1 0,52 32 1

2 0,58 33 2

3 0,41 34 3

4 0,38 35 4

5 0,44 36 5

6 0,30 37 6

7 0,34 38 7

8 0,34 39 8

9 0,27 40 9

10 0,30 41 10

11 0,28 42 11

12 0,25 43 12

13 0,26 44 13

14 0,26 45 14

15 0,26 46 15

16 0,26 47 16

17 0,26 48 17

18 0,26 49 18

19 0,26 50 19

20 0,26 51 20

21 52 21

22 53 22

23 54 23

24 55 24

25 56 25

26 57 26

27 58 27

28 59 28

29 60 29

30 SUM 2,61 30

  CALCULOS:

  VOLUMEN  INYECTADO   =   V  = 2610,0 cm³

                          CAUDAL   =   Q  = 4,350 cm³/seg

  COLUMNA DE AGUA SOBRE EL NIVEL ESTATICO   =    hm    = 2880,00

  DIAMETRO DEL SONDEO EN EL TRAMO  ENSAYADO   =   D  = 7,57

  LONGITUD ENSAYADA   =   L  = 300,00

431,192 cm ; 3,50 E-06   cm/seg

JEFE DE CAMPO  ( CONTRATISTA ) SUPERVISOR  ( CLIENTE )

12 h:30

12 h:50

 ENSAYO  DE  PERMEABILIDAD  A  GRAVEDAD

SMQ-62

EL LABRADOR

1-julio-2011

I    N    Y    E    C    C    I    O    N D  E  S  C  E  N  S  O
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