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FRANCISCO COBO
PALMALES

PUSIR

CA
NU

TO

SU
NO

TA
NI

CU
CH

I

ISINLIVI

GUAMAZAN

MIGUEL ARIAS

LU
IS 

MINA
CH

O

COPIHUE

AR
CH

ER
 H

AR
MA

N

TIG
UA

MA
NU

EL
 AB

AD

PALMAS

TOCACHI

JU
AN

 VI
ZC

AIN
O

PINLLOPATA

FRANCISCO CHIRIBOGA

CU
YA

BE
NO

DIEGO MEJIA

IGAMIABAS

TE
ND

AL
ES

DIONISIO MEJIA

BALTAZARA CHUIZA

HERNAN GMOINER

PUNTA ARENAS

PL
AY

AS

UTU
AN

A

MIGUEL YEPEZACHUPALLAS

GUALEA

CU
RA

CA

PATAQUI

EL PROGRESO
EL

 CISN
E

LIRIBAMBA

AL
BE

RT
O 

SP
EN

CE
R 

HE
RR

ER
A

GALARZA

JUAN BARREIRO

CHILIBULO

HUACHO

BOCANA

ALAMOR

PEDRO CEPERO

PEDRO VASQUEZ

ME
RC

ED
ES

 PE
RE

DA

CA
RL

OS
 ROD

RIG
UE

Z

PO
SO

RJA

RU
PA

Y

BUENAVISTA

UMIÑA

SAN MARCOS

ATOCHA

CH
ICA

N

EL TRIUNFO
JOAQUIN HERVAS

JO
RG

E 
ST

EP
HE

NS
ON

JO
AQ

UIN
 TI

PA
NT

UÑ
A

TAYUSA

BALZAR

MARAVIÑO

ROTHER

PU
YA

NG
O

ALONSO DE VILLANUEVA

FID
EL

 AN
DR

AD
E

ANCONCITO

PUYO

ANDOAS

ZAPOTAL

NARANJITO

PANGUA

AL
AUSI

MIGUEL B
ARABARA

COCOMAS

MAN
UELA

 GAR
AY

COA

LUIS REYES

ALEJANDRO NOBOA

TAQUIL

KLEVER VILLALBA

GO
NZ

AL
O C

AB
EZ

AS

JOSE RODRIGUEZ

AN
CH

AY
AC

U

FRANCISCO DE PIÑA

YAKU ÑAN

LICAN

PUCARA

GEORGE HENRY DAVIS

JUAN ANTESAN LUIS DE CHILLOGALLO

NOBOL

JUAN DEL VALLE

LAS LIMAS

GASPAR LOZANO

GUAYTACAMA

DOMINGO OLIVA MU
LA

LO

BA
RT

OL
OM

E 
RU

BI
O

JUAN CALD
ERON

PUNIN

FRANCISCO JIMENEZ

CHITAN

BL
AS

 D
E M

ED
IN

A
AUGUSTO ARIAS

MIGUEL ANGEL PONTON

QUILA
NGA

PEDRO BENAVENTE

BASTIDAS

COMPUD

NAZON

JEVEROS

FR
AN

CIS
CO

 CO
RO

NE
L

AGUANOS

AL
BE

RT
O OR

EL
LA

NA

RU
MI

CH
AC

A 
ÑA

N

QU
ITU

MB
E Ñ

AN

SOLANDA

21
 DE

 AG
OS

TO

LLI
RA Ñ

AN

MOROMORO

JUAN CAMACAROCARAPUNGO

SIMON BOLIV
AR

JIP
IJA

PA

MA
NG

LA
RA

LT
O

EL TRIUNFO

MATILDE ALVAREZ

TOCA

PUNA

BORBON

MACUCHI

AMARU ÑAN

TE
ND

AL
ES

CONDOR ÑAN

VIA DEL OLEODUCTOCONDOR ÑAN

BALZAR

LLI
RA Ñ

AN

AJAVI

SOZORANGA

LUISA

CHILLA

JU
LIA

N E
ST

RE
LL

A

MA
NG

LA
RA

LT
O

SU
NO

RUMICHACA ÑAN

RIO GRANDE

QUITUMBE

EL RECREO

MORAN VALVERDE

SOLANDA

EL CALZADO
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ANTO
NIO JO

SE DE SUCRE

RUMIÑAHUI

VENEZUELA

NA
PO

INTI

ZA
RUMA

BOLIVIA

HAITI

10
 D

E A
GO

ST
O

AM
ER

IC
A

LINEA FERREA

PINTAG

VE
LA

SC
O IB

AR
RA

EL PLACER

SIMON BOLIVAR
CUENCA

ALPAHUASI

5 D
E JU

NIO

6 D
E DICIEMBRE

AM
AZ

ONA
S

VA
RGAS

GUATEMALA

GUAYA
QUIL

BOLIVAR

LUIS CORDERO

OLMEDO

VICENTE ROCAFUERTE

LOJA SUCRE

TO
A

GATAZO

COLTA

VALPARAISO

CAÑARIS

PAYA

CARCHI

QUITUS

GARCIA MORENO

ASUNCION

CH
AM

BO

GUILLERMO MILLER

CI
NT

O

BOGOTA

JUNIN

ALONSO DE ANGULO

TA
PI

ITC
HIM

BIA

REINA V
ICTO

RIA

WILSON

CRISTOBAL COLON

JOSE TAMAYO

IQUIQUE

AMBATO

CARANQUI

FRANCISCO MATIZ

ARENILLAS

LUGO

BENALC
AZAR

UPANO

JOSE RIOFRIO

ORIENTE
ESMERALDAS

CA
NA

DA

NE
W 

YO
RK

CONAMBO

9 D
E O

CT
UB

RE

EL PINAR

MUISNE

JU
AN

 LE
ON

 M
ER

A

JARAMIJO

JU
AN

 B
AU

TI
ST

A A
GU

IR
RE

FLO
RES

NECOCHEA

GARCIA

LO
S 

RI
OS

PA
NA

MA

JUAN CAMACARO

CHILIBULO

LA NIÑA

IBERIA

12 DE OCTUBRE

JUMANDI

VICENTE SOLANO

PUNAES

EPICLA
CHIMA

PAUTE

GUALLETURO
GRANADA

COTOPAXI

JAUJA
MINDO

PEDRO PINTO

IM
BA

BU
RA

NIC
AR

AG
UA

YAHUACHI

PATATE

VE
RS

AL
LE

S

BOBONAZA

HUSARES

TARMA

AG
OY

AN

MA
NU

EL
 LA

RR
EA

SIGSIG

UNIVERSITARIA

ME
XIC

O

TO
LE

DO

LA HABANA

CARAS

BUENOS AIRES

BARTOLOME ALVESMULTI

GUANO

QUISQUISCACHA

UL
PIA

NO
 PA

EZ

CHILE

MONTEVIDEO

JOSE EGUSQUIZA

EL CANELO

CARACAS
RIO DE JANEIRO

PORTOVIEJO

JOSE TOBAR

CU
MAN

DA

PIT
SA

RA

JOSE YEPEZ

SAQUISILI

BO
MB

ON
A

MARISCAL FOCH

DIEGO MONTANERO

PELILEO

TULUBI

VI
CE

NT
E 

LE
ON

SANTA MARIA

ROSA YEIRA

GA
LO

 M
OL

IN
A

JO
SE

 M
AR

IA
 AG

UI
RR

E

MAY
U

LERIDA
YA

CU
PU

GR
O

COLONCHE

ALT
O M

IRAD
OR

MACUMA

MONTU
FA

R

JAVIER LOYOLA

CA
RA

N

CH
ON

GO
N

RAMON NAVA

JU
AN

 VI
ZU

ET
E

SANTIAGO

GRAN COLOMBIA

GALAPAGOS

JIPIJAPAQUEVEDO

PICHINCHA

NEGRO

MOCHA

FRANCIA

SANGAY

LUIS ITURRALDE

CO
VI

ACCION CIVICA

JOEL MONROY

AN
TO

NI
O 

SI
ER

RA

ANTISANA

BOLICHE

JAIME DEL CASTILLO

AMANCAY

MIDEROS

CH
IM

BO
RA

ZO

BAÑOS

JU
AN

 SA
LIN

AS
PEDRO CAPIRO

LE
XO BRUIS

LA CONDAMINE

ILI
NI

ZA

MATILDE DELGADO

IN
CL

AN
A

RICARDO IZURIETA DEL CASTILLO

JUAN SOTO

CALVAS

POMASQUI

AG
UA

RIC
O

COJIMIES

LINO CURIMA

FLORENCIO O'LEARY

LA PINTA

ISABEL LA CATOLICA

JUAN DE ARAGON

JAMBELI

HU
AC

A

CARAPUNGO

CUTU
CHI

GU
AR

E

VALLADOLID

BABAHOYO

GUACHAPALA

CALDAS

PORTILLA

RA
FA

EL
 G

RA
U

SANTA ROSA

CA
MI

NO
 D

E 
LO

S 
IN

CA
S

PALTAS

CHECA

GOMEZ FRIAS

DAULE

SILANCHE

NICOLAS AGUILERA

BA
LZ

AP
AM

BA

AUSHYRIS

HU
GO

 O
RT

IZ

LETAMENDI

LIZARDO GARCIARAMIREZ DE ARELLANO

HUAYNAPALCON

EQUINOCCIO

VIRGEN PATA

JOAQUIN PINTO

CIPRIANO FUENTES

CA
SI

TA
GU

A

TEGUCIGALPA

BAHIA DE CARAQUEZ
EL

IA
S 

BR
ITO

JU
AN

 JO
SE

 G
UE

RR
ER

O

LUIS LARENAS

JA
CINTO

 COLL
AH

UAZ
O

YA
NG

AN
A

MANUEL ALBAN

JU
AN

 D
E V

ILL
A

EL
 CAR

MEN

MEJIA

LUIS FELIPE BORJA

18 DE SEPTIEMBRE

BALAO

AN
TO

NI
O 

DE
 U

LL
OA

FR
ANCISCO DE OLM

OS

ENRIQUE RITTER

ENRIQUE GARCES

RAMON EGAS

SAYAUSI

PI
O 

DU
RE

RAMON PACHECO

GABRIEL IGNACIO DE VEINTEMILLA ANDALUCIA

NO
NO

PURUHA

VIL
LO

NA
CO

16 DE JUNIO

CONCEPCION

DIEGO OSORIO

10 DE OCTUBRE

AN
DR

ES
 PE

RE
Z

CONDORCUNGA

MANABI

ZU
MB

A

RA
FA

EL
 PA

SC
UA

LE
S

1 DE MAYO

RAZURAZUPABLO ALVEAR

ANTONIO CAMPOS

RIT
A L

EC
UM

BE
RR

Y

JULIO SAENZ

MA
NU

EL
 G

UA
MA

NI

FRANCISCO COBO

JOSE CALAMA

HUALC
OPO

YA
NE

Z P
IN

ZO
N

WAYCO

PEDRO PUYARDE

LA ERMITA

POALO

MANUEL CAJIAS

COPIHUE

MO
NT

EC
RI

ST
I

GALTE

ARENAS

JULIO CASTRO

JUAN CALD
ERON

GUIDO URBINA

PE
DRO CEP

ERO

DIEGO GARCIA

COTACACHI

CANGONAMA

FID
EL L

OPEZ ARIETA

SAN LUIS

PA
TA

GO
NI

A

FRANCISCO SUAREZ

PE
DRO COBO

JU
AN

 LO
PE

Z D
E V

EL
AS

CO

FRANCISCO DE ORELLANA

ALCANTARILLAS

VISTA HERMOSA

MARTIN DE LA
 CALLE

SANTIS

PUNTA ARENAS

BRICEÑO

RODRIGO
MANUEL P

RIETO

ANTONIO ANTE

ALBERTO DE LARREA

BAQUERIZO MORENO

PE
DR

O 
V. 

MA
LD

ON
AD

O

EL CORAZON

PILAHUIN

RUBEN DARIO

PILATON

JU
AN

 M
UR

ILL
O

LADRON DE GUEVARA

NATALIA VACA

LIRIBAMBA

ALASKA

MIGUEL VALVERDE

MATILDE HUERTA

LICTO

HUACHO

GONZALO MARTIN

RAFAEL BARAHONA

BENITO LINARES

ALAMOR

TEMUCO

RAMON MIÑO

JULIO MATOVELLE

LUIS CHAVEZ

LUCIANO ANDRADE MARIN

LUIS SIERRA

TURI

PU
ER

TO
 PR

INC
IPE

MORONA

UN
IO

N

ARICA

MURIEL

PATRIA

BU
AR

DO
LO

RE
S 

SU
CR

E

ANDRES DE ZUÑIGA

GÜEL

TARQUI

TO
ME

BA
MB

A

CAYAMBE

JO
AQ

UIN
 TI

PA
NT

UÑ
A

LAMIÑA

GU
AD

AL
UP

E L
AR

RIV
A

LUCIANO CORAL

SANTA PRISCA

CONDORAZO

LUIS LUNA

ANTONIO DE ELIZALDE

LA
S CAN

TE
RAS

FRANCISCO HALL

MA
RC

OP
AM

BA

ROTHER

LUIS SAA

ALEJANDRO MACHUCA

CL
EM

EN
TE

 S
AN

CH
EZ

JUAN DE ARGUELLO

JOSE DE ANTEPARA

IPIALES

FRANCISCO LONDOÑO

JOSE BARBA

MARTÍN FA
LC

ON

ANACOYA

PEDRO GUAL

TELMO PAZ Y MIÑO

SINCHOLAGUA

ZAPOTAL

LITA

TO
LA

DIEGO SALAZAR

HERMANO MIGUEL

FR
AN

CI
SC

O 
FA

RF
AN

BIB
LIA

N

AL
HAJ

UE
LA

CHICAN
GENERALIFE

GUAYLLABAMBA

AN
GO

CH
AG

UA

CHIMA

CALPI

CATAMAYO

VICENTE CADENA

JOSE MARIA SARASTI

BALTAZAR LOAIZA JUAN DE PADILLA

MA
RT

IN
 P

ER
AL

TA

LA
 LI

BE
RT

AD

LU
IS 

RU
IZ

DOLO
RES VELA

JUAN MAYACELA

VDA. DE CONCHA

JOSE MENDOZA

JOSE AZAÑERO

LIC
EO

SALVADOR ALLENDE

RA
FA

EL
 JI

ME
NA

23 DE ABRIL

GI
OV

AN
NI

 C
AL

LE
S L

AS
CA

NO

ALONSO RIQUELME

22 DE ENERO

MORA
N

COLAMBO

BENIGNO VELA

QUILL
ISCACHA

28 DE NOVIEMBRE

MALACATOS

HUALPA CAPAC

LE
ONARDO CHIRIBOGA

PE
DRO PE

REZ

MARIANO REYES

DIAZ DE OCAMPOLU
IS 

MINA
CH

O

LUIS VEGA

ESPA
ÑA

28 DE ENERO

HIL
AQ

UI
TA

SUA

GALA

JOSE ARELLANO PORTILLA

JUAN JACOME

2 DE DICIEMBRE

BLAS DE ATIENZA

YADER

BLANCO

PATRIA

BA
ÑO

S

10
 D

E A
GO

ST
O

GALTE

BRICEÑO

PANAMA

LO
S 

RI
OS

GUAYLLABAMBA

ALAMOR

CHILE

JAUJA

TOLEDO

PI
TS

AR
A

CALDAS

TARMA

EL PINAR

AM
AZ

ON
AS

RUMIÑAHUI

EL CANELO

PE
DR

O 
V. 

MA
LD

ON
AD

O LINEA FERREA

PURUHA

LETAMENDI

CHILE

TAPI

1 DE MAYO

SIM
ON

 BO
LIV

AR

MINDO

MANABI

PICHINCHA

TARQUI

LOJA

CARAPUNGO

12 DE OCTUBRE

TARMA

PELILEO

HUALC
OPO

QUEBRADA SIBAUCU

RIO
 M

AC
HA

NG
AR

A

QUEBRADA MIRAFLORES

EL EJIDO

EL RECREO

UNIVERSIDAD CENTRAL

MAGDALENA

LA ALAMEDA

SAN FRANCISCO

Número

Enero de 2012
Escala

Promotor ProyectoEmpresa Consultora

Fecha1:25.000GESAMBCONSULT

RIESGO DE INUNDACIÓN
Hoja                 de    

Plano

WGS84_TMQ Ref. 1479

3
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA
PRIMERA LÍNEA DEL METRO DE QUITO

S i m b o l o g í a

Trazado Metroquito
Estaciones

Límite urbano

2

Ejes viales

Escombrera

Ríos y quebradas

21

L e y e n d a

Sectores ciclicamente inundables



AM
AZ

ON
AS

BR
AS

IL

AM
ER

IC
A

COCA

EL
OY

 AL
FA

RO

EL INCA

DE
 LO

S 
SH

YR
IS

BOLIVIA

IS
AB

EL
A

JA
PO

N

DE LA PRENSA

AN
TO

NI
O 

DE
 U

LL
OA

ITA
LIA

PA
RI

S

IÑ
AQ

UI
TO

DIAZ DE LA MADRID

MAÑOSCA

SELVA ALEGRE

LA GASCA

VE
RS

AL
LE

S

SE
YM

OU
R

LA CORUÑA

LUIS CORDERO

CRISTOBAL COLON

AL
EM

AN
IA

SAN GABRIEL

VERACRUZ

ATAHUALPA

NACIONES UNIDAS

9 D
E O

CT
UB

RE

DE LA REPUBLICA

DIEGO DE ALMAGRO
6 D

E 
DI

CI
EM

BR
E

ING
LA

TE
RR

A

SA
N 

CR
IS

TO
BA

L

DE LOS GRANADOS

PRIMAVERA

LA NIÑA

HI
ED

RA
S

PI
NZ

ON

HUMBERTO ALBORNOZ

CUERO Y CAICEDO

10
 D

E A
GO

ST
O

DO
MI

NG
O 

ES
PI

NA
R

GU
AN

GU
ILT

AG
UA

AN
TO

NI
O 

JO
SE

 D
E S

UC
RE

JO
RG

E 
DR

OM

GUEPI

EL
 M

OR
LA

N

PORTUGAL

DE LAS PALMERAS

RAFAEL RAMOS

REINA V
ICTO

RIA

WILSON

SA
NT

A F
E

SAN IGNACIO

VA
SC

O 
DE

 C
ON

TR
ER

AS

EL
 D

IA

GA
LO

 P
LA

ZA
 LA

SS
O

PORTETE

GO
NZ

AL
EZ

 SU
AR

EZ

BO
UR

GE
OI

S

RUMIPAMBA

JO
RG

E J
UA

N
MURGEON

SANTA MARIA

DE LOS MOTILONES

PE
DR

EG
AL

LA INDUSTRIAL

NUÑEZ DE BONILLA

LOS CABILDOS

UL
PIA

NO
 PA

EZ

GE
NO

VE
SA

DEL PARQUE

W
HI

MP
ER

EL
 TI

EM
PO

DE
 LO

S N
OGAL

ES

DE
 LO

S 
RO

SA
LE

S

EDMUNDO CARVAJAL

FRANCISCO MONTALVO

HU
NG

RI
A

GASPAR DE VILLARROEL

MARISCAL FOCH

DE
 LO

S 
GU

AB
OS

YASUNI

JOEL POLANCO

CA
MI

NO
 DE

 O
RE

LL
AN

A

RU
IZ 

DE
 C

AS
TIL

LA ALPALLANA

JU
AN

 D
IAZ

FE
RN

AN
DI

NA

COREA

SAN FRANCISCO DE LA PITA

JOSE BOSMEDIANO

UNIVERSITARIA

ZAMORA

GR
EC

IA

BEETHOVEN

JO
AQ

UI
N 

SU
MA

ITA

DE
 LA

S T
OR

ON
JA

S

NU
ÑO

 D
E 

VA
LD

ER
RA

MA

DE LOS TULIPANES

LA PINTA

SUIZARUSIA

MA
RC

HE
NA

EL TELEGRAFO

MANRIQUE LARA

CRISTOBAL DE ACUÑA

SANTA ROSA

EL COMERCIO

JU
AN

 AC
EV

ED
O

PO
LO

NI
A

FRANCISCO DE ORELLANA

LUIS ALCIVAR

MA
NU

EL
A 

SA
EN

Z

DE L
OS N

ARAN
JO

S

BELGICA

MO
SC

U

JOAQUIN PINTO

COCHAPATA

PO
LIT

 LA
SS

O

LA PRADERA

JO
SE

 C
AR

BO

JU
AN

 G
ON

ZA
LE

Z

JOSE TAMAYO

JU
AN

 D
E D

IO
S 

MA
RT

IN
EZ

TOMAS CHARIOVE

TIXAN

18 DE SEPTIEMBRE

MARIANA DE JESUS

JOSE PAREDES

LOUVRE

DE LAS BREVAS

JOSE CORREA

MARCOS JOFRE

ANTONIO GRANDA CENTENO
EL UNIVERSO

FR
AN

CI
SC

O 
JA

VI
ER

 LI
ZA

RA
ZU

DE LOS MADROÑOS

DE
  L

AS
 M

AD
RE

SE
LV

AS

MARIANO ECHEVERRIA

FU
LG

EN
CI

O 
AR

AU
JO

DE LOS PERALES

PONCE DE LEON

AFGANISTAN

DE LOS VIÑEDOS

AZUAY

CESAR EDMUNDO CHIRIBOGA

FIN
LA

ND
IA

DE
 LO

S 
LA

UR
EL

ES

DIEGO BRIEDA

JUAN JOSE DE VILLALENGUA

YA
UP

I

AN
TO

NI
O 

DE
 H

ER
RE

RA

PABLO DEL SOLAR

IG
NA

CI
O 

DE
 Q

UE
ZA

DA

LOS COMICIOS

EL PINAR

DA
MI

AN

SAN SALVADOR

COFANES

ENRIQUE RITTER

DE
 LO

S 
CO

LIM
ES

DE LAS BUGANVILLAS

AT
AC

AM
ES

MA
RT

IN 
DE

 U
TR

ER
AS

BL
AS

CO
 N

UÑ
EZ

 D
E 

VE
LA

FLOREANA
ALONSO DE TORRES

MARCOS AGUIRRE

YA
NE

Z P
IN

ZO
N

TO
RIB

IO
 M

ON
TE

S

LA
 RO

MER
IA

EL
 B

AT
AN

ISAAC ALBENIZ

LU
XE

MB
UR

GO

ELIA LIUT

12 DE OCTUBRE

BRACAMOROS

HUGO MONCAYO

TOLEDO

GO
NN

ES
SI

AT

MARIANO CALVACHE

ENRIQUETA AYMER

LA TIERRA
AN

DR
ES

 D
E 

AR
TE

ID
A

YU
GO

SL
AV

IA

CUBA

RA
FA

EL
 LE

ON
 LA

RR
EA

FELIX ORALABAL

QUITEÑO LIB
RE

ISABEL LA CATOLICA

JOSE QUERI

MANUEL ROMO

FE
RN

AN
DE

Z D
E 

RE
CA

LD
E

MUROS

JU
AN

 M
UR

ILL
O

LA CUMBRE

DE LAS MALVAS

HE
RN

AN
 VA

SQ
UE

Z

BERLIN

VO
ZA

ND
ES

BECK ROLLO

VICENTE PAJUELO

CARLOS GUARDERAS

EL CONDOR

DE LOS OLIVOS

IGNACIO BOSSANO

RO
MA

DE LAS RETAMAS

ESTOCOLMO

LONDRES

EL NORTE
SA

N 
AN

DR
ES

DE LAS ORQUIDEAS

PABLO HERRERA

YACUAMBI

EL ORO

NICOLAS LOPEZ

JO
RG

E 
GO

NZ
AL

EZ

AN
TO

NI
O 

SA
NC

HE
Z

GERMAN ALEMAN

DA
MM

ER

JU
LIO

 AL
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JUAN CAMACARO
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AR
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PIS
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SOZORANGA
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N

CARACOL

ROSA YEIRA
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AR
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 M
OL

IN
A
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LE

NQ
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PEDRO SABIO

TO
SA

GU
A

MANUEL ADRIAN NAVARRO

ALT
O M

IRAD
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LL
IR
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AN

MORAN VALVERDE
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ED
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lav.pirc.lahar>R
Zona de mayor riesgo en caso de producirse expulsión de lava
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Zona de mayor riesgo en caso de descenso de flujo de lodos

Zona de menor  riesgo en caso de descenso de flujo de lodos

En caso de descenso de los, es la zona menos afectada
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Susceptibilidad de movimientos en masa

Proceso 1        Proceso 2        Intensidad

flujos de lodo

lahar(<R)

lahar(>R)

lav.pirc.lahar<R

lav.pirc.lahar>R
Zona de mayor riesgo en caso de producirse expulsión de lava
caida de piroclastos y flujos de lodo (se refiere a las zonas 
concernidas por la ocurrencia de los tres fenomenos juntos)

Zona de menor riesgo en caso de producirse expulsión de lava
caida de piroclastos y flujos de lodo (se refiere a las zonas 
concernidas por la ocurrencia de los tres fenomenos juntos)

Zona de mayor riesgo en caso de descenso de flujo de lodos

Zona de menor  riesgo en caso de descenso de flujo de lodos

En caso de descenso de los, es la zona menos afectada
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L e y e n d a
Susceptibilidad de movimientos en masa

Proceso 1        Proceso 2        Intensidad

flujos de lodo

lahar(<R)

lahar(>R)

lav.pirc.lahar<R

lav.pirc.lahar>R
Zona de mayor riesgo en caso de producirse expulsión de lava
caida de piroclastos y flujos de lodo (se refiere a las zonas 
concernidas por la ocurrencia de los tres fenomenos juntos)

Zona de menor riesgo en caso de producirse expulsión de lava
caida de piroclastos y flujos de lodo (se refiere a las zonas 
concernidas por la ocurrencia de los tres fenomenos juntos)

Zona de mayor riesgo en caso de descenso de flujo de lodos

Zona de menor  riesgo en caso de descenso de flujo de lodos

En caso de descenso de los, es la zona menos afectada
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1
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MATRIZ CAUSA - EFECTO

Componentes
Factores

fase ACTIVIDADES ACCIONES Emisión de material 
particulado

Emisión de Gases 
(CO, SO2, NO2 y O3)

Niveles de ruido Nivel de 
vibraciones

Generación de 
campos 

electromagnéticos

Variación de la 
temperatura

Calidad de agua 
superficial

Calidad de agua 
subterránea

Escorrentía 
superficial

Flujo subterráneo
Capa de suelo 

húmico (espesor, 
retirada…)

Calidad de suelo 
horizontes 
Inferiores 

(contaminación)

Factores físicos 
singulares 
(apertura, 

compactación…)

Geomorfología Recursos 
minerales

Geología Diversidad y 
abundancia

Especies 
endémicas y 
amenazadas

Barreras Diversidad y 
abundancia

Especies 
endémicas y 
amenazadas

Barreras Hábitats Corredores 
biológicos

Bienestar
Poblaciones y 
densidad de 

población

Salud y 
seguridad

Educación Empleo Urbanismo 
arquitectónico

Transporte y 
movilidad

Turismo

Patrimonio cultural 
(etnológico, 

arquitectónico, 
arqueológico, bienes 

inmateriales...)

Paisaje

Estudios de factibilidad

Estudios geotécnicos previos

Estudios topográficos e identificación 
de afecciones

Redacción del proyecto

Estudio de impacto ambiental

Expropiación de los terrenos

Reubicación de infraestructura y 
propiedades
Desvío de servicios. Retiro y 
reubicación de infraestructuras de 
servicios públicos
Abastecimiento de agua, energía y 
servicios
Adecuación y uso de patios de 
maquinarias
Adecuación y uso de instalaciones 
auxiliares

Preparación y uso de escombreras

Adecuación y uso de campamentos

Remoción de la vegetación

Excavación y relleno

Transporte, carga y descarga de 
materiales y su almacenaje

Excavación y movimiento de tierras

Sostenimiento y revestimiento

Drenaje

Retiro de escombros

Colocación del sistema ferroviario e 
instalaciones

Excavación y movimiento de tierras

Obras civiles

Instalaciones y servicios

Drenaje

Movilización de material pesado

Obras de arte

Retiro de escombros

Relleno

Reposición e integración urbana

Excavación y movimiento de tierras

Obras civiles

Instalaciones y servicios

Retiro de escombros

Contratación de personal

Abastecimiento

Desechos

Cortes de tráfico y desvíos 
provisionales
Ejecución de vallados temporales y 
señalización
Tránsito de maquinaria pesada y 
vehículos zona obra
Producción de residuos y aguas 
residuales

Reposiciones e integración urbana

Operaciones de pavimentación

Ejecución de estructuras, muros de 
fábrica

Ubicación de instalaciones auxiliares

Utilización de accesos a obra

Acopio temporal de materiales 
utilizados en obra
Funcionamiento de la línea

Operación de estaciones

Operación de cocheras

Contratación de personal
Procesos requeridos para brindar el
servicio diario

Contratación de personal

Demanda de materiales y servicios

Procesos de prueba e inspección de
los equipos e instalaciones
Procesos relacionados con el
mantenimiento de la obra

Trabajos de conservación
Abastecimiento de materiales y
servicios
Movilización y generación de
desechos

Contratación de personal

Desechos

Desmantelamiento de las estructuras
auxiliares y transporte de las mismas
Reacondicionamiento de las áreas de 
depósito de material

Reposiciones e integración urbana

Contratación de personal

Manejo de desechos

Retiro de equipos, maquinaria,
campamentos e instalaciones
provisionales
Abandono – integración de túneles y
estaciones

SOCIALBIÓTICOFÍSICO
aire agua suelo GEOLÓGICO-GEOMORFOLÓGICO Vegetación Fauna Ecosistemas Medio Social Medio Cultural

CierreCierre

Operación

Mantenimiento

Actividades auxiliares

Operación y 
Mantenimiento 

diseño

construcción

Diseño de las obras

Preparación

Construcción de túneles

Construcción de estaciones

Construcción de cocheras

Actividades auxiliares


