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RESUMEN EJECUTIVO

El Laboratorio AFH SRVICES realizd el monitoreo dealidad deAire Ambiente enun punto
identificadoen elarea del Proyectde construccion del metro de Quito estac@uitumbe

El monitoreo seeaiz6 dd 22 al 23de septiembrale 2016 cumpliendo, 24 horas,8 horasy 1 horade
monitoreo para lopardmetros ser evaluadosn cada punto de monitoreseguln la exigencia de la
Normativa Ambiental Local.

Los principios & medicion utilizados por los equipos empleados en el presente monitoreo, cumplen
con los nétodos exigidopor el Orgaismo de Control Ambiental.

Los valores obtenidos en el presente monitoreo comparados con los limites maximos permitidos,
evidencian el cmplimiento total de los resultados, eadapunto monitoreado para PM10, PM2.5,
CO, NOx, SO2y O3
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1 INFORMACION GENERAL

1.1NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL TITULAR

ContratanteEcosambita

Proyectade construccion de metro de Quito

1.2UBICACION DEL AREA DE M ONITOREO

Sector QuitumbeRrovincia dePichinchaCantén Quito

1.3UBICACION DE L PUNTO DE MUESTREO

La ubicacién depunto de monitoreo se detallalaTablal-1.

TABLAL-1: COORDENADARENTE@ALIDAMDEAIRES SISTEMASEOGRAFIQOTMWG S84

COORDENADAS ALTITUD
TIPCDEMONITOREO PUNT@EMUESTREO
ESTE| NORTE | m.s.n.m.
Calidad de Aire Ambientf PA1Estacién Quitumbe 771764 9967209 2928

FuenteAFH 8rvies, septiembr2016
Elaboradpor: AFH Serei;septiembr2056.
Diagrama satelital del area de monitoreo
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1.4FECHA DE REALIZACION DEL M ONITOREO

Del jueves22 al viernes23 de septiembre de 2016

1.5TIiPO DE MEDICION
Continua durant4 horas8 horasy 1 hora, dependienddel parametro a monitorear, los datos se

toman caddnorapara los parametros de monitoreo de 24 y 8 horas. Para el caso de K@Jkizaron
6 mediciones cada diez minutos durante una hora.

1.6 PERSONAL TECNICO QUE EJECUTO EL MONITOREO
7Ing. Vinicio Tipantufia T Director Técnico

9 JorgeNogales I Técnico de Campo.

2 EQUIPOST PROCEDIMIENTOST NORMATIVA DE COMPARACION

2.1EQuIPOS

La descripcién de los equipos utilizados, el método de analisis y el métodtedei@h se detallagn
la Tabla2-1.

TABLAZ-1: DESCRIPCIANE EQUIPOJTILIZADOS

PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS

E-BAM Mass Monitor Met One
Instruments Material Particulado
PMso 1ug

Beta Atenuacion

AFHPE15 1 USEPA
EQPM 0798-122

Material Particulado
PMzs 1ug
Beta Atenuacion

Horiba APSA
SO. AFHPE151 USEPA 0,001 ppm
Fluorescencia EQSA 0506-159 '
Horiba APMA 370

Cco

Absorcién de Energia AFHPE151 USEPA 0.01 pom

Infrarroja RFCA 0506-158 O PP
Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 3
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PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS
NO, NO, NOx AFHPE157 USEPA
Quimiluminiscencia RFNA 1289-074 0,0001 ppm
Thermo 42 C
Thermo 49 i
Ozono O T
3 AFHPE15 1 USEPA 0,0001 ppm

Absorcién Ultravioleta

EQOA T 0506-160

2.2PROCEDIMIENTOS

Fuente: AFH Seedseptiembr2016
Elaborado por: AFH Sesyiseptiemb2® 5.

Para la realizacion del monitoreo de calidad de aire ambieraplica el procedimient®AFHPE15
PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE CALIDAD DE AlRtel Laboratorio AFH Services.

2.2.1IMETODOS UTILIZADOS

Los métodos de andlisis y limite de deteccion de los equipos empleados se resarfablad-P

TABLA2-2: METODOSTILIZADOS

PARAMETRO METODOEANALISIS RESOLUCION
S02 Fluorescencia 0,001 ppm
NOx Quimiluminiscencia 0,0001 ppm
CO Infrarrojo No Dispersivo 001 ppm
Ozono O3 Absorcion Ultravioleta 0,000pm
Material Particulado PM10 Beta Atenuacion 1ug
Material Particulado PM 2,5 Beta Atenuacion 1ug

Fuente: AFtServicesseptiembr2016
Elaboracién: AFH Serviseptiembr206

2.2.2DETERMINACION DE L PuUNTO

El punto de monitoreo se determina tomaadauenta! siguiente criterio

1 Puntoldentificadopor la consultora ambient&cosambitoy ubicadoen campa@or los técnicos
de AFH Servicegn el area donde se construad&stacion del metro Quitumbe

2.2.3CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad @ losresultados obtenidos sealizara aplicando lo que se sefiala dentro del

Procedimiento AFHPE15 en su punto -1Control de Calidad que consta en el Anexo 5.3
Procedimiento de Medicién del Laboratorémtre lasctividades contempladas, estan :

Informe de Calidad de Aire Ambiente
AFH SERVICES
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- Calibracién de los equipos de monitoree Anualmentese realiza la calibracion en el
laboratorio.

- Equipos.- Antes de empezar el monitoreo en cada punteae&a la Calibracion en cero y Span
utilizando MRC Certificady Trazables NIST o EPA, asi como el Generador de Aire Cero y
Dilutor.

- Respaldo de datosCodificacion adecuada de datos descargados de los eguaipopermitir
una rapida y correcta identificacion de los archivos, asi comesglaldo tantoen la
computaora portétilcomo en una memoria externa.

- Personal Técnico Calificado. Para el manejo e instalacion de equipos se tiene el personal
calificado por el laboratorio para la realizacion del monitoreo.

- Chequeo de equipos Se realiza un chequeo de equiposes de salir del laboratoriasicomo

un chequeo constante durante la realizacion del monitoreo de 24 parasidentificar
posibles sefales de alarma de los equipos y tomar las acciones correctivas que apliquen.

2.3NORMATIVA

La Normativa aplicada en Gdad de Aire para el Monitoreo, esta referanei al Acuerdo Ministerial
097-A del ¥ deNoviembre de 2015Tabla2-3

TABLAZ-3: LIMITEMAXIMOBERMISIBLES

CONTAMINANTE LEGISLACION

PM10 EI promedio aritm®tico de monitored conti

PM 2,5 EI promedio aritm®tico de monitoreo conti

NO2 La concentracion maxima en (1) una hora no debera @xcedgy 20m

S0O2 La concentraci-n SO2 en 24 horas no debei

(e{0) La concentracion de mondxido de carbono de las muestras determinadas de forma continu
de 8 (ocho) horas, no deber8 exceder 10

03 La maxima concewtdn de ozono, obtenida mediante muestra continua en un periodo de (8)
no deber8 exceder de 100 eg/ m3.

Fuente: Acuerdo Ministe@@AMAEnoviembrede 205
Elaboracién: AFH Serviseptiembrele20b6

Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 5
AFH SERVICES



MEIDIOAMBIENTIE

HAFH

3 RESULTADOS

3.1DATOS DE CAMPO
TABLA3-1: DATODECAMPO

P1 Metro Quito Estacion Quitumbe

Lugar PROY ECTO METRO QUITO Empresa Contr SAMBITO
Fecha inicio: 22 de septiembre de 2016 Hora inicial 9:00:00 horas
Fecha Final: 23 de septiembre de 2016 Hora final 9:00:00 horas
Area de monitoreo: P1 Metro Quito Estaciéon Quitumbe Presion Atmosférica 542 mm Hg
CcO NO NO2 S0O2 Ozono PM10 PM2,5 Temp. Hora
ppm [(ug/m3) | ppm | (ug/m3) ppm (ug/m3) | ppm | (ug/m3) | ppm |ug/m3 ug/m3 ug/m3 °C hh:mm
1.93 i2214.29 0.009 { 23.55 [0.0027 5.30 33 21 17.2 10:00
0.72 } 819.36 | 0.0032 3.92 0.0037 6.94 | 0.007 { 18.31 |0.0059} 11.58 54 33 18.3 11:00
0.44 i 499.91 0.008 { 20.93 |[0.0062} 12.17 28 23 19.6 12:00
0.32 ; 361.17 0.011 { 28.78 [0.0044; 8.63 36 25 20.5 13:00
0.30 i 344.46 0.008 { 20.93 |[0.0057} 11.18 58 39 20.8 14:00
0.39 i 443.99 0.008 { 20.93 (0.0040; 7.85 95 68 19.8 15:00
0.35 { 400.55 0.007 § 18.31 [0.0039; 7.65 57 43 18.6 16:00
0.007 | 18.31 88 55 16.6 17:00
0.008 §{ 20.93 68 42 151 18:00
0.007 ; 18.31 33 25 14.6 19:00
0.009 §{ 23.55 26 17 14.6 20:00
0.009 { 23.55 24 14 14.3 21:00
0.012 §{ 31.39 22 12 14.2 22:00
0.009 { 23.55 5 3 14.0 23:00
0.008 { 20.93 7 3 13.4 0:00
0.008 { 20.93 8 5 13.2 1:00
0.009 | 23.55 3 2 12.9 2:00
0.007 | 18.31 5 2 12.2 3:00
0.007 { 18.31 8 5 11.7 4:00
0.008 { 20.93 14 9 11.3 5:00
0.010 | 26.16 36 21 111 6:00
0.012 { 31.39 44 32 10.9 7:00
0.010 { 26.16 69 48 13.1 8:00
0.009 { 23.55 76 52 16.0 9:00
0.63 | 726.25 | 0.0032 3.92 0.0037 6.94 0.009 | 22.56 [0.0047| 9.19 37.4 25.0 15.2 Promedio
ppm | (ug/m®) | ppm | (ug/m®) ppm | (ug/m®) | ppm | (ug/m®) | ppm | ug/m® ug/m° ug/m® °C Unidad
CO NO NO NO, NO, SO, Ozono PM, o PM, 5 Temp. Parametro
Hora NO NO2
hh:mm ppm (ug/m3) ppm (ug/m3)
10:10 0.0036 441 0.0037 7.02
10:20 0.0021 2.62 0.0020 3.82
10:30 0.0041 4.99 0.0043 8.09
10:40 0.0040 491 0.0054 10.09
10:50 0.0027 3.31 0.0036 6.71
11:00 0.0027 3.31 0.0031 5.89
Promedio 0.0032 3.92 0.0037 6.94

Fuente: AFH Serviceptiembr2016
Elaboracién: AFH Serviseptiembr2(16

Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 6
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3.2CORRECCIONES APLICABLES

Los datos recolectados en campo estan en condiciones de presion y temperatura de la localidad del
monitoreo, para realizar la comparacién respectiva con los limites maximos permitidos se deben llevar
estos valores a Condiciahde Referencia esto es: a 25 °C de temperatura 'y 760 mm. Hg. de presion.

Para esta correccion se aplica la siguiente ecuacion:

. 760mMmHg, (27315+t°C)K
Pbl 29815K

C.=C

[ o

Doénde
Cc = Concentracion Corregida
Co = Concentracion Observada
Pbl = Presion Atmosférica Local

t°C = Temperatura Local

3.3REPORTE DE RESULTADOS

Los valaes reportados en Isiguiente tabla corresponden al valor promedio de datos recolectados
durante Emonitoreo continuo de 24, 8lyhora, respectivamentenel punto monitoreado.

TABLA3-2: RESULTADOS

Nombre de la Empresa PROYECTO METRO QUITO
Periodo / Afio DESDE 22 de septiembre de 2016 HASTA 23 de septiembre de 2016
Nombre del Laboratorio AFH Services
Punto de Muestreo CcO NOx SO, O3 PM o PM, 5
P1 Metro Quito Estacion Fecha 3
. m m m m ug/m3 ug/m
Quitumbe pp pp pp pp (ug/m3) (ug/m?)
Valor obtenido 22/09/2016 0.63 0.0069 0.0086 0.0047 37.38 24.96
Valor Obtenido Relacionado con menor al limite |menor al limite| menor al limite
L e . 0.63 de de de 37.38 24.96
Limite de Cuantificacion e e .
cuantificacion [cuantificacion | cuantificacion
Valor corregido o con Limite de
Cuantificacion del Laboratorio, 726.2 18.8 26.2 49.1 50.68 33.84
ug/m3
Limites Maximos Permisibles 10,000 200 125 100 100 50
al Laconcentracién |Laconcentracion La Laméaxima El promedio El promedio
de las muestras ) p concentracign | artmético de | aritmético de
Art. 4.1.2. Acuerdo Ministerial 097A determinadas de méxmaen () | coneentracion obtenidaenun | monitoreo monitoreo
del Ministerio del Ambiente. Reg. forma continua, en . | desO2en24 continuo continuo
. . . hora no debera periodo de 8
Oficial Especial N. 387 - 4 de un periodo de 8 horas no debera | durante 24 durante 24
Noviembre de 2015 (ocho)horas..no [ oy aderde 200 Horas no debera| 555 1o horas , no
deberé exceder los excederlos 5 | excederlos 100 | deberé exceder| debera exceder
10.000 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 de 100 ug/m3 | de50ug/m3
Cumplimiento 23/09/2016 sicumple sicumple sicumple | sicumple | sicumple | sicumple
Fuente: AFH Serviceptiembr206
Elaboracion: AFH Serviseptiembr2056
Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 7
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4 CONCLUSIONESY OBSERVACIONES

1 Analizando laTabla3-2. , observamos que no se supera las cora@aires maximas en todos
los parametros analizados de gas®d10 y PM2.5en el punto monitoreadolLos resultados
presentados en la tabla23 corresponden a los valores reales de monitoreo, en algunos casos
estos valores se ubican por debajo del limitewmntificacion del laboratorio, eso no quiere
decir que los valores son irreales sino que se los declara debajo del rango de trabajo.

El valor que se anexa como incertidumbre de medida a cada punto , no puede ser declarado
fuera del rango de trabajo dabbratorio, de acuerdo a lo que se sefala dentro del anexo A de

la Guia para la expresiéon de Incertidumbre , OAE-GR@0, del Servicio de Acreditacion
Ecuatoriano SAE, asi mismo, dentro del punto 5.10.3.1 en su literal ¢) de la Norma ISO
17025: 2006, sefm que cuando sea aplicable se debe anexar una declaracién sobre la
incertidumbre de medicion estimada y sefiala que la incertidumbre es necesaria en los
informes de ensayo cuando sea pertinente para la validez o aplicaciéon de los resultados de los
ensayoscuando asi lo requieran las instrucciones del cliente, o cuando la incertidumbre afecte
al cumplimiento con los limites de una especificacién; de ahi que el presente monitoreo tiene
como finalidad evidenciar el cumplimiento con el marco normativo legall,egtar algunos
valores aun por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio, el valor de la incertidumbre
de medida expresado no influye en el cumplimiento o no con los limites a los cuales hacemos
referencia para este presente estudio.

9 Paralos valores de NOx la norma establece que el tiempo de monitoreo es de una hora
continua en donde el labotario realizamediciones las cuales consisten en que el equipo
integra las concentraciones cada diez minutos por lo que si empezamos el moniiamao e
hora el dato sera tomado luego de 10 minutos obteniasidovalores durante una hora de
monitoreo.

1 Cabe sefialar que el monitoreo es punfdatante24 horas de monitoreo) y sus resultados se
comparan con los Limites establecidos en el Acubtidisterial 097-A del MAE, que sefalan
valores Maximos Permisibles para el monitoreo de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 2.3, asi
mismo corresponde a las condités de trabajo dia empresa objeto de evaluacigrdel
entorno, especificamente de ldiasy horas sefialadas enpeintode monitoreo

1 Los datos de temperatura fueron recogidos del sensor de temperatura del monitor de Particulas
E-BAM Mass Monitor.

1 Las condicionesneteorol6gicagn donde constasiatos de Temperatura, Humedad Relatjv
velocidad y direccionalidad del viento, caida de lluvia, puntmdi®se presentacada hora y
un promedio durante todo el monitoreo en la takla 4

Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 8
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TABLA4-1: CONDICIONBEETEOROLOGICAS

P1 Metr@uitoEstacionQuitumbe
Fecha Hora Temggratur. ;elfgzs (:1(3 Rpgg[g’ d(e: X(SIEE?% Direcciél Lluvia, mm

22/09/201¢ 10:00 17.2 51 8.0 0.8 SW 0.00
22/09/201¢ 11:00 18.3 48 8.6 0.4 SW 0.00
22/09/201¢ 12:00 19.6 45 8.4 04 WSW 0.00
22/09/201¢ 13:00 20.5 41 8.3 0.6 WSW 0.00
22/09/201¢ 14:00 20.8 44 8.1 0.9 WSW 0.00
22/09/201¢ 15:00 19.8 63 12.6 0.8 WSW 0.00
22/09/201¢ 16:00 18.6 69 12.8 0.6 E 0.00
22/09/201¢ 17:00 16.6 76 124 0.4 E 0.00
22/09/201¢ 18:00 15.1 85 12.6 0.4 NE 0.00
22/09/201¢ 19:00 14.6 87 125 0.4 ESE 0.25
22/09/201¢ 20:00 14.6 85 121 0.0 0.25
22/09/201¢ 21:00 14.3 84 11.9 0.0 0.00
22/09/201¢ 22:00 14.2 91 12.8 0.0 - 0.00
22/09/201¢ 23:00 14.0 81 11.1 0.0 0.00
23/09/201¢ 0:00 134 87 11.3 0.0 0.00
23/09/201¢ 1:00 13.2 85 10.8 0.0 0.00
23/09/201¢ 2:00 12.9 78 9.3 0.0 0.00
23/09/201¢ 3:00 12.2 79 8.7 0.0 0.00
23/09/201¢ 4:00 11.7 82 8.8 0.0 - 0.00
23/09/201¢ 5:00 11.3 83 8.5 0.0 - 0.00
23/09/201¢ 6:00 111 84 85 0.0 0.00
23/09/201¢ 7:00 10.9 74 8.8 0.0 - 0.00
23/09/201¢ 8:00 13.1 63 8.9 0.4 ENE 0.00
23/09/201¢ 9:00 16.0 58 9.1 0.4 NE 0.00

PROMEDIO 15.2 71.8 10.2 0.3 WSW 0.02

FuenteAFH Serviceseptiembr2056
Elaboracién: AFH Serviseptierbre206

Informe de Calidad de Aire Ambiente
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9 Las fuentes de emision de contaminanted eantode monitoredueron las siguientes :

TaBLA4-2: FUENTEBECONTAMINACIOMSERVADAS

IDENTIFICACIOELPUNTO FUENTEBEMISORABECONAMINACION

En el area de monitoreo se observa como fuentes de contaminantes los trabajg
construccion del proyecto Metro Quito Estacion Quitumbe ubicada a 200 metro

P1 Metro Quito Estacion punto de monitoreo y vehiculos partipoldeEsvias de la ciudatialiernesPunto

Quitumbe ubicado en el area identificada como receptor sensible que puedan ser afectad
construccion del Metro Quito Estacion Quitumbe.
Fuente: AFH Servicssptiembr2056
Elaboracién: AFH Servisepiembr06
Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 10
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S5ANEXOS

5.1CERTIFICADOS DEL SERVICIO DE ACREDITACION ECUATORIANO SAE

Servicio de
Acreditacion
% Ecuatoriano

REPUBLICA DEL ECUADOR

CERTIFICADO DE ACREDITACION

LABORATORIO AFH - SERVICES

Quito - Ecuador

Se encuentra acreditado por el Servicio de
\u\"l"/n, Acreditacién Ecuatoriano en cumplimiento con los
requisitos establecidos en la Norma NTE INEN-
ISO/IEC 17025:2006 "Requisitos generales para la

1,
\\‘\‘\

)

?47/7“:?\; S competencia de los laboratorios de ensayo y de
calibracién”, equivalente a la Norma ISO/IEC
17025:2005, y con los criterios y procedimientos de
( Sewm de acreditacion del SAE.
M Ecuatoriano
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-009 Esta acreditacion demuestra la competencia técnica
LABORATORIO DE ENSAYOS

para la ejecucién de los ensayos detallados en el
ALCANCE DE ACREDITACION*, que se realizan en las
localizaciones identificadas en el mismo.

Ing. Estuardo Ruiz Pozo -
DIRECTOR EJECUTIVO

Acreditacién inicial: 2006-01-27
Renovacién 2: 2015-06-10 Expira:  2020-06-09

aﬂémﬂwmmnhnwcomlnuopﬂpanedelhbmﬂoembsmquislmsde
3 vigencia del presente certificado de acreditacion debe ser consultada en la
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%.\'l RVICES CIA. LTDA
- MEDIOAMBIENTY

SERVICIO DE ACREDITACION

J Servicio o ECUATORIANO - SAE
Acroditnoids

ALCANCE DE ACREDITACION

LABORATORIO AMBIFORHEALTH

SERVICES CIA. LTDA Sector
Av. Clemenie Yerovi E1-166 e Isidro Ayora,
« Teldfong: 280 6515 E-mail: afhsenvicas@yahoo a5 Ensayﬁ:ls
Quito - Ecuador

Certificado de Acreditacidn N OAE LE 2C 05-008
Actualizacion N 09
Resolucidén N  SAE DE 15-283
Vigencia a partirde:  2015-06-10
Acreditacion Inicial:  2006-01-27
Responsable(s) Técnico{sk:  Ing. Vinicio Tipantufia

Estd acreditado por el Sendcio de Acreditacidn Ecualodano (SAE) de acuerdo con los
requerimientos establecidos en la Momma NTE INEN [SQIEC 170252008 “Requisitos
generales para la competencia de los laboratonos de ensayo y de calibracion®, los Criterios
Generales de Acreditacion para laboratorios de ensayo v calibracion (CR GA01), Guias y
Politicas del SAE en su edicidn vigente, para lag siguientes actividades:

CATEGORIA: 1. Ensayos in situ

CAMPO DE ENSAYO: Analisis Fisico — quimicos en emisiones gaseosas de fuentes fijas a la

atmasfera
PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Gases Contaminantes, Celdas
Eleciroquimicas,
Mondxido de Carbono (CO),
20 = 650 ppm
Mondxido de Nitrdgeno (NO), AFH FE 02
Emigiones de fuentes fijas Método de Referencia;
de combustidn 15 -1 100 ppm USEPA CTM 030
Rev 7. 1987
Didxido de Azufre (304),
7 =670 ppm
Digxido de Nitrégeno (NOy),
3 — 190 ppm
La versidn aprobads ymds redients de este documento puede 560 mvisads
on o welb wow acmiacion oob oo
FPAD 01 RO2
Pagina 1de 3
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s; SERVICES CIA. LTDA
. MEDIOAMBIENTE

Servicio de Acreditacién Ecuatoriano
Alcance de Acreditacién OAE LE 2C 05-009
LABORATORIO AMBIFORHEALTH SERVICES CIA LTDA

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Material Particulado, AFH PE 11
Gravimetria, Método de Referencia:
EPAS CFR 40, Parte 60
5 - 500 mglm"‘ (Apéndices), Rev. Julio 2007

CAMPO DE ENSAYO: Aclstica ambiental

39 - 140 dB

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Ruido, Nivel de Presion AFHPE 13
A . Sonora, Método de Referencia:
Ruid o Ambiental 1SO 1996-2, 2007

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico - quimicos en aire ambiente

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO

Concentracion de Gases,

Monédxido de carbono (CO), AFHPE 15

Espectrofotometria Infrarrojo Método de Referencia:

no dispersivo, USEPA RFCA-0506-158
Julio 2009

0,10 - 10 ppm

Monéxido de nitrégeno (NO), AFHPE 15

Quimiluminiscencia, Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157

10 ppb ~ 0,5 ppm Julio 2009

Aire ambiente Ditxido de nitrégeno (NO.), AFHPE 15

Quimiluminiscencia, Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157

10 ppb - 0.5 ppm Julio 2009

Diéxido de azufre (SOz), AFHFPE 15

Fluorescencia ultravidleta, Método de Referencia:
USEPA EQSA-0506-159

10 ppb - 0,5 ppm Julio 2009

Ozono (0O,), Absorcién AFHPE 15

ultravioleta no dispersiva, Método de Referencia:
USEPA EQOA-0506-160

25-70 ppb Julio 2009

La versién aprobada y mds reciente de este documento puede ser mvisads
yovow acrodtacion gob oc

on la pagina web

FPA 0101 RO2
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s; SERVICES CIA \
” MEDIOAMBIENTE

H

LTD,

Servicio de Acreditacidn
Alcance de Acreditacian

Ecuatoriano
OAE LE 2C 05-008

LABORATORIO AMBIFORHEALTH SERVICES ClA LTDA

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAY AR RANGOS METODO DE ENSAYO
Matarial particulade PM 2.5, AFHFE 15
Beta atenuacian, Método de Referencia:
. USEPA EQPM-0TO8-122
5=T0ug/m” Julio 2008

Materal particulado FM 10,
Beta atenuacidn,
5 - 160 ug/m’

AFHFE 15

Método de Referencia:
USEFPA EQFM-0758-122
Julic 2008

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico - quimicos en aire ambients

PRODUCTO O
MATERIAL A ENSAY AR

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS

METODO DE ENSAYO

Ajre ambiente

Particulas sedimentables,
Gravimetria,

0,03 — 2,85 mg/em2 (30 dias)

AFHPE 20

Método de Referencia;
Intersociety Comité. Ed. 3.
502

La versidn aprobads y mds reciente de este documento puede ser mviads
on [a pagina web www a¢ redifacion gob ec

FPAD 01 RO2
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{; SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

5.1CERTIFICADOS DE CALIBRACION

5.1.1E-BAM MONITORES DE PARTICUL AS PM 10

A L @AFHL | S avoworoe
AFH SERVICES : e AR : PARTICULAS
Rev 01
Certificado N. 005-2016-MONITOR DE PARTICULAS izt
Fecha de Calibracion 8 de abril de 2016 Hora 16:15
Lugar de Calibracién Instalaciones Laboratorio AFH Services
Equipo Calibrado Monitor de Particulas en Aire Ambiente
Marca o MET ONE
Modelo ; jios E-BAM
Serie — P1g8A04 o i
Cadigo Interno 1l i EIA 71

El laboratorio AFH Services, realiz6 la calibraciéon interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizé un Patron de Flujo, su trazabilidad esté descrita en la hoja 2 del
preseriie documeriio.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:20086.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacion

del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE DIRECTOR TECNICO e
NOMBRE ING. VINICIO TIPANTUNA e
© e —_ 7
FIRMA “9 ﬁ‘h‘“ W=
/ SEE

APE1602
Péagina 1de 2

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.com.ec
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{; SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

i ERSITRET
Tadel on AFH
Amstlwasf ; MEIDTO AM B LENT

Rev 01
Equipo Monitor de Particulas en Aire Ambiente  N° Serie: P16604 Cédigo Interno: EIA 71
Certificado N. 005-2016-MONITOR DE PARTICULAS
Fecha de Calibracién 8 de abril de 2016
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 236 °C Presion Atmosférica 555 mm. Hg. HR: 59%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre
combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La aplicacién de IaI

misma se deriv6 del procedimiento Interno AFHPEQ4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibracién
de Monitor de Particulas en Aire Ambiente.
PATRON DE FLUJO

Marca Bios DEFENDER 520-H  Trazabilidad NIST
N. de Serie 127574
TERMOHIGROMETRO
Marca TAYLOR Trazabilidad NIST
N. de Serie 1523
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
FLUJO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incenid}n o Unidad
Asociada
1 16.70 16.668 0.581 Ipm*
2 14.00 17.434 8.574 Ipm*
3 17.20 13.990 0.488 Ipm*
* Ipm = litros por minuto
TEMPERATURA N ol v
Valor de Patrén de Valor Obtenido Monitor I 2
RANGO Rafsranate HaDartinilas Unidad Cumplimiento £ 1.5
1 236 23.8 °C SI
2 22.9 23.1 i o Sl
3 23.8 239 °C Sl

COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Realizada del 3 al 5 de Abril de 2016

Valor Obtenido Metodo - 7 : r
l Unidad I Porcentaje de Diferencia

PARAMETRO Valor E - BAM Cravimétrico
PM 10 68.95 69.40 ug/m3 -0.64
PM 2.5 30.59 30.53 ug/m3 0.20
COMPARACION BETA ATENUACION CON DIFERENCIA EN PESO DEL FILTRO
z Valor Obtenido Método % 3 » =
Valor Obtenido E - BAM Ctavinéticn Unidad Porcentaje de Diferencia
1.4400 | 1.4371 | ug/m3 | 0.20
* Prueba de SPAN con membrana Patrén RESLL A0
PASS
Calibrado por z Revisado po g
Nombre y Firma 0. Banny Toapanta Nombre y Firma
APE1602 i
Do e Velnz 0245y o T Kamocy Tolon 4561050145402 ok @i com s
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{; SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

5.1.2 E-BAM MONITOR DE PARTICULAS PM 2.5

MR | @AFHEL e votonpe
AFH SERVICES : PARTICULAS
Rev 01 7
Certificado N. 003-2016-MONITOR DE PARTICULAS it B
Fecha de Calibracion 8 de abril de 2016 Hora - 12:00
Lugar de Calibracién Instalaciones Laboratorio AFH Services b
Equipo Calibrado Monitor de Particulas en Aire Ambiente
Marca L MET ONE A
Modelo E-BAM g f
Seria NE&5ga
Cédigo Interno EIA 58” 1

El laboratorio AFH Services, realiz6 la calibracion interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizé un Patrén de Flujo, su trazabilidad esté descrita en la hoja 2 del
presenie documenio.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefalado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa autorizaciéon

del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE DIRECTOR TECNICO
NOMBRE ING. VINICIO TIPANTUNA

FIRMA uff @@\ o)
N

APE1602 \7[ =

P4gina 1 de 2

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.comec
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SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

AFH

Rev 01
Equipo Monitor de Particulas en Aire Ambiente  N° Serie: N5566 Cédigo Interno: EIA 58
Certificado N. 003-2016-MONITOR DE PARTICULAS

Fecha de Calibracién

8 de abril de 2016

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO

Temperatura 22.8:5C

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre

combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La aplicacién de IaI

Presion Atmosférica 555 mm. Hg.

HR: 49%

misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibracién

de Monitor de Particulas en Aire Ambiente.
PATRON DE FLUJO

Marca Bios DEFENDER 520-H  Trazabilidad NIST
N. de Serie 127574
TERMOHIGROMETRO
Marca TAYLOR Trazabilidad NIST
N. de Serie 1523
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
FLUJO
RANGO Valor de Referencia | Valor Obtenido Medio | 'Mcertidumbre Unidad
Asociada
1 16.70 16.568 0.631 Tom®
2 14.00 17.414 8.514 Ipm*
3 17.20 13.920 0.530 Ipm*
* Ipm = litros por minuto
TEMPERATURA = A
Valor de Patrén de Valor Obtenido Monitor ¥ $15
RANGO Raforensla de Dartisilae Unidad Cumplimiento < 1.5
1 22.4 22.5 °‘c S|
229 22.8 'c Sl
3 235 239 °C Sl
COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Realizada del 3 al 5 de Abril de 2016
Valor Obtenido Metodo
PARAMETRO Valor E - BAM Qresimtstan [ Unidad Porcentaje de Diferencia
PM 10 68.95 69.40 ug/m3 -0.64
PM 2.5 30.59 30.53 ug/m3 0.20
COMPARACION BETA ATENUACION CON DIFERENCIA EN PESO DEL FILTRO
- Valor Obtenido Método ” 3 = -
Valor Obtenido E - BAM Oinvinétiico Unidad Porcentaje de Diferencia
1.3040 | 1.2774 | ug/m3 | 2.08
* Prueba de SPAN con membrana Patrén o
PASS
Cali Revisad r ‘
alibrado por e c\u.lq evisado po /ﬁuﬁo ] S
Nombre y Firma y Nombre y Firma i ﬁ. inicio Tipahtura
APE1602 Y ’
“Digo de Veldsquez OE4-05 yJon . Kency,Teons 240951~ 0391404028 oma: haroa@ahsecescomes
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i} SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

5.1.3MONITOR DE SO2

LABGRATORG AFEY CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES CIA. LTDA
AFH SERVICES INTERNA ,
REV 01
Certificado N. S02-003-2016- HORIBA
Fecha de Calibracién 14 de julio de 2016 Hora 8:30

Lugar de Calibraciéon  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de SO2

Marca Horiba
Modelo APSA 370-15
Serie TR3WMVD
Cadigo Interno EIA 26

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracion interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema.de Gestion de.calidad,.conforme ala-NTE INEN-

s

ISO/IEC 17025:2006. .

£ i
- - -

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacién

del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE Ing. Vinicio Tipantuia
P
FIRMA [ Bl frpuld Qe
\Vf—"_/_J_Lt/_Qﬁ/

! )

APE1603
Pagina 1 de 2
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i; SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

LABORATORIO :
AAT"TA | CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES CIA. LTDA &
AFHSERVICES INTERNA
REV 01
Equipo Analizador de SO2 Horiba APSA 370-15  TR3WMVD EIA 26
Certificado N. S02-003-2016- HORIBA
Fecha de Calibracion 14 de julio de 2016

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 24°C Presion Atmosférica 554 mm. Hg Humedad Relativa 63%)|

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre combinada, es decir
cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La aplicacién de la misma se derivé del procedimiento Interno
AFHPEOQ4 Célculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibracién de Equipos
Analizadores de Gases

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC 33 14.93 ppm Lote N. LL179446  Trazabilidad  EPA Protocol
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Unidad

1 0.015 ppm
2 0.070 ppm
3 0.250 ppm
4 0.450 ppm
5 0.550 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos sefialados

Revisado por
Nombre y Firma

Calibrado por
Nombre y Firma

APE1603

Pégina 2 de 2
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i; SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

5.1.4MoNITOR DE NOX

LABORATORIO AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION

AFH SERVICES eSS A AL TR
REV 01
Certificado N. NO-008-2016- THERMO
Fecha de Calibracién 18 de julio de 2016 Hora an 13:20

Lugar de Calibracion  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de NO

Marca Thermo

Modelo 42C i 5
Serie 42C-66861-354 N
Caodigo Interno EIA 80

El laboratorio AFH Services, realizo la calibracién interna del equipo descrito en la parte superior, para esto se
utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracién fue realizada bajo un Sistema d Ge
17025:2006. &=

- -

. INEN-ISO/IEC

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y son parte de este
documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las deméas condiciones de ese
instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacién del laboratorio
AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico

NOMBRE Ing. Vinicio Tipantuﬁi

FIRMA é{?ﬁ' ETE@KGQL\LE\ ;
=a =

\APE1603

Pagina 1 de 2
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é; SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

LARGRTONG 8 AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES SERVICES CIA. LTDA INTERNA

MIZDIOAMIBIENTI
REV 01
Equipo Analizador de NO Thermo 42C 42C-66861-35 EIA 80
Certificado N. NO-008-2016- THERMO
Fecha de Calibracion 18 de julio de 2016
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 24.2°C _Presion Atmosférica 553 mm. Hg Humedad Relativa 55%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre combinada, es decir
cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La aplicacién de la misma se derivé del procedimiento Interno
AFHPEOQ4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE17. Calibracion de Equipos
Analizadores de Gases Horiba.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC26 100.2 ppm Lote N. CC435608 Trazabilidad EPA Protocol

MRC24 19.48 ppm Lote N. LL47113 Trazabilidad EPA Protocol |

Multicalibrador Environics 6103 Trazabilidad EPA Protocol ;
RESULTADOS OBTE . ’

PARAMETRO :
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad
1 0.0100 4 0.0102 0.0006 ppm
2 0.0700 0.0703 0.0036 ppm
3 0.2500 0.2530 0.0103 ppm
4 0.4500 0.4622 0.0161 ppm
5 0.5500 0.5566 0.0192 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefialados

Calibrado por: wny 6 B 7 ‘
Nombre y Firma :

<

APE1603
Pagina 2 de 2
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é; SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

ot AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SE MEDIOAMETEWEE INTERNA
RVICES RUVEES I
REV 01
Certificado N. NO2-005-2016- THERMO ool
Fecha de Calibracion 18 de julio de 2016 Hora 16:00

Lugar de Calibracion

Equipo Calibrado

Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Analizador de NO2

Marca Thermo
Modelo 42C

Serie 42C-66861-354
Caédigo Interno EIA 80

El laboratorio AFH Services, realizo la calibracién interna del equipo descrito en la parte superior, para esto se
utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracién fue realizada bajo un Sistema de” E INEN-ISO/IEC

17025:2006. i 2eidanes

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las péginas siguientes y son parte de este
documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas condiciones de ese
instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacion del laboratorio
AFH Services.

RESPONSABLE DIRECTOR TECNICO
NOMBRE Ing. Vinigcio Tipantufi
e A
FIRMA e o
B el G

APE1603 Pagina 1 de 2
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MEDIOAMBIENTE

LABORATORIO A F'H 2 e o
' \lmmmm-_ CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA

MSERVICES MEIDIOAMIZIENT
REV 01
Equipo Analizador de NO2 Thermo 42 C 42C-66861-354 EIA 80
Certificado N. NO2-005-2016- THERMO
Fecha de Calibracion 18 de julio de 2016
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 23.7°C Presion Atmosférica 554 mm. Hg Humedad Relativa 51%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre combinada, es decir cubre un
intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La aplicacién de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo
de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibracion de Equipos Analizadores de
Calidad de Aire

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC26 100.2 ppm Lote N. CC435608 Trazabilidad EPA Protocol

MRC33 14.93 ppm Lote N. LL179446 Trazabilidad EPA Protocol

Multicalibrador Environics 6103 Trazabilidad EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia | Valor Ob Unidad
. ot s

1 0.0100 0.0097 ppm
2 0.0700 0.0695 0.0047 ppm
3 0.2500 0.2480 0.01038 ' ppm
4 0.4500 0.4486 0.0115 ppm
5 0.5500 0.5498 0.0125 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos sefialados

Calculo de la Eficiencia del Convertidor de Molibdeno

% de
Eficiencia
96.1
97.9
97.1
97.2
97.6

PROMEDIO 97.2

Criterio de aceptacion es mayor o igual al 96 %

Calibrado por Revisado por

uigeouliy Jous )
Ing. Vifiicio Tipantuna<=

Nombre y Firma Nombre y Firma
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5.1.5MoNITOR DE CO

A b T e z o i < ,' i A
AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA

AFH SERVICES
T e
Certificado N. CO-005-2016- HORIBA
Fecha de Calibracién 14 de julio de 2016 Hora 12:20

Lugar de Calibracién  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de CO

Marca Horiba
Modelo APMA 370-15
Serie EPH1C000
Caodigo Interno EIA 28

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracion interna del equipo descrito en la parte superior, para esto se utilizaron Materiales de
Referencia trazables a la EPA.

La calibracién fue realizada bajo un Sistema de Gestién de calid

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muest

-~ N " . - o s : ,"
El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total dél presente certificado, sin previa autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico

NOMBRE Ing. Vinicio Tipanturia
— A :

FIRMA | Cudido .luﬂt\@rzu%

APE1603 Pagina 1de 1
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LABORATORIO
AAEEE o onircADO DE CALIBRACION INTERNA

PAFIIIEC AN FRL T NCER

AFH SERVICES
REV 01
Equipo Analizador de CO Horiba APMA 370-15 EPH1C000  EIA 28
Certificado N. C0O-005-2016- HORIBA
Fecha de Calibracion 14 de julio de 2016 g
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 20.3°C Presion Atmosférica 555 mm. Hg Humedad Relativa _70%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre combinada, es decir
cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La aplicacién de la misma se derivé del procedimiento Interno
AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibracion de Equipos
Analizadores de Gases Horiba.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC 27 1010 ppm Lote N. LL165989  Trazabilidad EPA Protocol
MRC 26 99.94 ppm Lote N. CC435608 Trazabilidad EPA Protocol
MRC 24 19.85 ppm Lote N. LL47113 Trazabilidad EPA Protocol
RESULTADOS OBTENIDOS —~
PARAMETRO ;
RANGO Valor de Referencia Incertidumbre Asociada _|Unidad
1 0.15 0.02 ppm
2 1.00 0.10 ppm
3 5.00 0.25 ppm
4 9.00 0.29 ppm
5 11.00 0.29 ppm

El resultado denominado Medio, es el resulatante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefialados

Calibrado por 4 Coapanta ™ Revisado por @gﬁo:};“ @WN
Nombre y Firma An Nombre y Firma 7= Ing-Vinici
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5.1.6MONITOR DE OZONO
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