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CAPITULO 3.2.2
“LINEA DE BASE CALIDAD DEL AIRE”
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3 LINEA DE BASE

3.2 MEDIO FiSICO
3.2.2 Calidad del Aire
3.2.2.1 Introduccién

El presente capitulo da cuenta de la Linea de Base de Calidad del Aire asociada al Estudio de
Impacto Ambiental “Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 27, y para el cual se hizo uso de
informacion levantada en terreno por medio de estaciones de monitoreo distribuidas segun las
obras, partes y acciones del Proyecto, cuya localizacién se distribuye en las siguientes areas:

e Area Mina

e Area Obras Lineales
e Area Pampa

e Area Puerto

Las variables ambientales consideradas en el presente andlisis corresponden a material
particulado bajo 10 micrones (MP1o), material particulado bajo 2,5 micrones (MP2s) y material
particulado sedimentable (MPS); gases: mondéxido de carbono (CO), diéxido de azufre (SOy) y
diéxido de nitrégeno (NO-). Los resultados considerados para la elaboraciéon de la presente Linea
de Base, proviene de las camparfas de monitoreo realizadas por TECK-Quebrada Blanca en las
distintas areas del Proyecto y sus alrededores.

En cuanto a la normativa ambiental considerada para el andlisis del comportamiento de las
variables ambientales, corresponde a lo establecido en la legislacion nacional. Para el caso del
MP1o se utilizé el D.S. 59/1998 MINSEGPRES, en funcién a que el D.S. 20/2013 fue dejado sin
efecto mediante Sentencia S/N del Segundo Tribunal Ambiental de fecha 17 de Octubre de 2015
(Anula Decreto Supremo N°20 de 2013 del Ministerio del Medio Ambiente); para el caso del MP3s
se utilizael D.S. 12/2011 MMA; en el caso del SO, se utiliza el D.S. 113/2002 como Norma Primaria
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y el D.S. 22/2010 como Norma Secundaria, ambos del MINSEGPRES; para el NO: se utiliza el
D.S. 114/2002 del MINSEGPRES,; finalmente para el caso del CO se aplica el D.S. 115/2002 del
MINSEGPRES. Por ultimo, los valores MPS fueron comparados a modo referencial con el D.S.
4/92 MINAGRI, dado el caracter local de la norma sobre la cuenca del rio Huasco en lll Region.
Para efectos de este andlisis, se construyeron graficas a fin de establecer el comportamiento
tendencial para los periodos de tiempo regulados (horarios, diarios y anuales). Adicionalmente,
para interpretar la evolucién a lo largo de un afo, se construyeron graficas mensuales y
estacionales.

3.2.2.2 Obijetivos

El objetivo del presente documento es realizar la caracterizacion de la Linea de Base de Calidad
del Aire basado en los niveles de concentracion de las siguientes variables: material particulado
respirable (MP1o), material particulado respirable fino (MP.;5s), material particulado sedimentable
(MPS) y los gases de monéxido de carbono (CO), dioxido de azufre (SO-) y diéxido de nitrégeno
(NOy).

Los objetivos especificos que permitirdn cumplir con el propdsito general de la descripcion de la
componente calidad del aire son:

e Andlisis de las concentraciones diarias y anuales de los contaminantes MPio ¥y MP2s
registrados por la red de monitoreo con las que cuenta el Proyecto. En el caso del material
particulado sedimentable (MPS), se realizan andlisis comparativos mensuales y anuales.
Finalmente, en el caso de los gases se analizaran de forma horaria, diaria, y anual segun
corresponda al tipo de gas.

e Analisis estadistico basado en las normativas vigentes para cada contaminante (MP1o, MP2s,
MPS, CO, SOz y NO2).

3.2.2.3 Determinacion v justificacion del area de influencia

Especificamente para el componente de Calidad del Aire, el Area de Influencia queda definida de
acuerdo a los resultados de la modelacién de emisiones del Proyecto y su efecto y/o alcance de
éstas sobre receptores sensibles identificados previamente al levantamiento de Linea de Base.

Asi y para un mejor entendimiento de las caracteristicas basales de los compontes ambientales y
considerando la amplitud del area asociada al proyecto, asi como de las localidades intervenidas
es que el area de influencia global, se dividi6 en sub-areas de menor tamafio en funcién a su
disposicién geografica y tipo de obras asociadas a cada una de ellas.

En la Figura 3.2.2-1 se presentan aquellas estaciones de monitoreo que permiten caracterizar el
area de influencia asociada al Proyecto (mayor especificidad en los Planos 3.2.2-0 hasta el Plano
3.2.2-6).

El detalle y justificacion se presenta en el acépite 2.3.1.2 del Capitulo 2 Determinacion y
Justificacién del Area de Influencia del presente EIA “Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2”.
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Figura 3.2.2-1.

Estaciones de Monitoreo de Calidad del Aire.
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3.2.2.4 Metodologia

3.2.2.4.1 Campafias de Monitoreo

Para efectos del andlisis que permite caracterizar el &rea de influencia de Calidad del Aire, las
estaciones de monitoreo se agruparon de acuerdo a las areas principales que contempla el
Proyecto, estas corresponden a:

e Area Mina

e Area Obras Lineales
e Area Pampa

e Area Puerto

Cabe considerar que el comportamiento de las variables MP1y, MP,5, MPS y gases varian en
funcién de las fuentes de emision de distinta naturaleza, ubicacion geogréfica y el comportamiento
de las variables meteoroldgicas, por lo tanto, las estaciones de monitoreo de distribuyen
espacialmente para cubrir, las distintas condicionantes del proyecto y los potenciales efectos en
los receptores sensibles.

A continuacion, se presentan las estaciones de monitoreo por area del Proyecto. La base de datos
se presenta en el Anexo 3.2.2-1 del presente informe.

a) AreaMina

Las estaciones existentes en este sector, asi como las variables medidas, frecuencia de
monitoreo, periodos de monitoreo y empresa responsable de realizar el monitoreo, son las que se
indican en Tabla 3.2.2-1, Tabla 3.2.2-2 y Tabla 3.2.2-3.

En cuanto a las frecuencias de monitoreo, éstas se entienden como sigue:

¢ Discreto: Muestreos cada 3 dias, con muestra Unica de 24 horas de duracion.
e Continuo: Muestreo permanente con generacion de promedios horarios.
¢ Mensual: Muestra Unica de 1 mes de duracién de captura de muestra.

En la Figura 3.2.2-2, se muestran las ubicaciones de las distintas estaciones de monitoreo
existentes dentro del Area Mina.
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Tabla 3.2.2-1. Estaciones de MP1 y MP,5 en Area Mina.

Coordenadas UTM

Frecuencia

Nombre (Datum WGS 84 - Periodo Medicién X Receptor
(o]
: Estacion Huso 19 Sur) LlemIEITED Olperelay Sensible
Este Norte MP19 MP3 5 MP1g MP2 5
1 | Sampamento | g17174 | 7678237 | 01-2013 a 12-2015 | 01-2013 a 12-2015 | Discreto | Discreto Cesmec Ambiente
Construccion @ Ocupacional
Campamento Ambiente
2 Tambo- 523590 | 7678910 | 01-2013 a 12-2015 | 01-2013 a 12-2015 | Discreto | Discreto Cesmec .
- (2 Ocupacional
Tarapaca @
3 | Quebrada | 551401 | 7677015 | 02-2011 a 12-2015 | 01-2013 a 03-2014 | Discreto | Continuo |  Serpram Ambiente
Blanca ©® Ocupacional
4 Chiclla 527742 | 7674176 | 11-2014 a 03-2016 | 11-2014 a 03-2016 | Continuo | Continuo Algoritmos Poblacién
5 Copaquiri 511315 | 7685543 | 11-2014 a 03-2016 | 11-2014 a 03-2016 | Continuo | Continuo Algoritmos Poblacién
6 Choja ¥ 512516 | 7671515 | 11-2014 a 03-2016 | 11-2014 a 03-2016 | Continuo | Continuo Algoritmos Poblacién

(@ Corresponde al Campamento Concentradora, sin embargo, se mantiene nombre reflejado en los informes de laboratorio.

@ Corresponde a la estacién con antiguo nombre Campamento 1.700.

@) Corresponde a la estacion con antiguo nombre Campamento Pionero.
) Cabe sefalar que la estacién Choja, se encuentra ubicada en la quebrada de Casillas (Choja Alto).
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3.2.2-2. Estaciones de MPS en Area Mina.

Coordenadas UTM
(Datum WGS 84 - Huso .
N2 | Nombre Estacion 19 Sur) Periodo Medicién AEEUEIEE Operador Receptor Sensible
Monitoreo
Este Norte
1 Punto N°1 524011 7677763 10-2013 a 12-2015 Mensual Cesmec Vegetacion
2 Punto N°2 522113 7675012 10-2013 a 12-2015 Mensual Cesmec Vegetacion
4 Punto N°4 518690 7674770 10-2013 a 12-2015 Mensual Cesmec Vegetacion
5 Punto N°5 521860 7679899 10-2013 a 12-2015 Mensual Cesmec Vegetacion
8 Copagquiri 511315 7685543 05-2015 a 03-2016 Mensual Algoritmos Vegetacion

(@ Corresponde a la ubicacion de la obra proyectada “Depésito de Relaves”, sin embargo, se mantiene nombre reflejado en los informes de laboratorio.
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3.2.2-3. Estacion de SO, NO, y CO en Area Mina.

Coordenadas UTM
Nombre (Datum WGS 84 - Periodo Medicién Frecuencia Monitoreo Receptor
Este Norte SOz NO2 Cco SOz NO:2 CcoO
Campamento
1| Tambo- 1 553702 | 7678617 | 04-2014 a 12-2015 | 01-2014 a 12-2015 | Continuo | Continuo | Continuo | Cesmec | Ambiente
Tarapaca Ocupacional
(gases)
Fuente: Elaboracion propia.
MWH Chile P&ag.3.2.2-6
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Figura 3.2.2-2.

Ubicacion Estaciones de Calidad del Aire de MP1o, MP2s, MPS y Gases — Area Mina.
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b) Area Obras Lineales

Las estaciones existentes en este sector, asi como las variables medidas, frecuencia de
monitoreo, periodos de monitoreo y empresa responsable de realizar el monitoreo, son las que se
indican en Tabla 3.2.2-4 y Tabla 3.2.2-5.

En cuanto a las frecuencias de monitoreo, éstas se entienden como sigue:

e Discreto: Muestreos cada 3 dias, con muestra Unica de 24 horas de duracion.
¢ Continuo: Muestreo permanente con generacion de promedios horarios.
¢ Mensual: Muestra Unica de 1 mes de duracién de captura de muestra.

En la Figura 3.2.2-3 se muestran las ubicaciones de las distintas estaciones de monitoreo
existentes dentro del sector Obras Lineales.
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Tabla 3.2.2-4. Estaciones de MP1o y MP2s en Area Obras Lineales.

Coordenadas
UTM . L Frecuencia
NO Nombre (Datum WGS 84 - LD M/EelEIEN Monitoreo e Receptor
Estacion Huso 19 Sur) P Sensible
Este Norte MP1o MP2 5 MP1o MP3 5
1 Victoria 431429 | 7706335 | 11-2014 a 03-2016 11-2014 a 03-2016 | Continuo | Continuo | Algoritmos Poblacién
2 gr‘]’t'ggf‘s 440525 | 7718882 | 06-2014 2 03-2016 | 06-2014 a 03-2016 | Continuo | Continuo | Algoritmos Poblacion
3 Tamentica | 481559 | 7681639 | 11-2014 a 03-2016 11-2014 a 03-2016 | Continuo | Continuo | Algoritmos Poblacién
4 Huatacondo | 494275 | 7685910 | 01-2010 a 09-2014 11-2011 a 09-2014 Discreto | Discreto Siga Poblacién
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 3.2.2-5. Estaciones de MPS en Area Obras Lineales.
Coordenadas UTM
(Datum WGS 84 - .

., . L Frecuencia .

Na Nombre Estacion Huso 19 Sur) Periodo Medicién : Operador Receptor Sensible
Monitoreo
Este Norte

1 Tamarugal-MPS PQ1 439528 | 7696276 | 10-2013 a 03-2016 Mensual Siga Vegetacion

2 Tamarugal-MPS PQ2 438537 | 7696645 | 10-2013 a 03-2016 Mensual Siga Vegetacion

3 Tamarugal-MPS PQ3 437481 | 7697160 | 10-2013 a 03-2016 Mensual Siga Vegetacion

4 Tamarugal-MPS PQ4 436765 | 7697102 | 10-2013 a 03-2016 Mensual Siga Vegetacion

5 Pintados-MPS PINT 1 441323 | 7718068 | 10-2013 a 03-2016 Mensual Siga Vegetacion

6 Pintados-MPS PINT 2 440013 | 7718439 | 10-2013 a 03-2016 Mensual Siga Vegetacion

7 Pintados-MPS PINT 3 442004 | 7720118 | 10-2013 a 03-2016 Mensual Siga Vegetacion

8 Pintados-MPS PINT 4 440594 | 7719630 | 10-2013 a 03-2016 Mensual Siga Vegetacion

9 Ductos 398687 | 7694430 | 03-2015 a 03-2016 Mensual Algoritmos Vegetacion

10 Huatacondo-MPS1 494905 | 7686135 | 12-2012 a 10-2014 Mensual Siga Vegetacion
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Coordenadas UTM
(Datum WGS 84 - .
., . L Frecuencia .
Na Nombre Estacion Huso 19 Sur) Periodo Medicién Moni Operador Receptor Sensible
onitoreo
Este Norte
11 Huatacondo-MPS2 494277 | 7685910 | 12-2012 a 10-2014 Mensual Siga Vegetacion
12 Huatacondo-MPS3 493715 | 7685790 | 12-2012 a 10-2014 Mensual Siga Vegetacion
13 Tamentica-MPS4 481572 | 7681630 | 12-2012 a 10-2014 Mensual Siga Vegetacion
14 Tamentica-MPS5 481360 | 7681573 | 12-2012 a 10-2014 Mensual Siga Vegetacion
15 Tamentica 1 481559 | 7681639 | 05-2015 a 03-2016 Mensual Algoritmos Vegetacion
16 Tamentica 2 480791 | 7681412 | 05-2015 a 03-2016 Mensual Algoritmos Vegetacion
18 By-Pass 2 @ 524659 | 7690394 | 03-2015 a 03-2016 Mensual Algoritmos Vegetacion

(@ Corresponde a la obra proyectada “Variante A-97B”, sin embargo, se mantiene nombre reflejado en los informes de laboratorio.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3.2.2-3. Ubicacion Estaciones de Calidad del Aire de MP1o, MP25sy MPS en Area Obras Lineales.

400000 425000 450000 475000 500000 525000
l | ] - i e .
= A7 = i !
= : 5 :
Comuna de Poz6 Al i - : 2 e
: ‘ e -
I N T
a4 5 dldelr'““""il,l.i S
prads 9 i :
o = e = o ¢ =3
: < ol S
g4 1 |8
~ |/ g
~ | g
% 5
: =4 Comuna
L e S
2 o - 3
\ Bl %
% \
N ! 7
B SN Torre de
A " - |Comunicaciones}
e Cerro Coposa ; | “~ _
SO \'Q c ‘
o O J ~
‘\ Torre de . ’
= A ‘
- L 3 .rc cacior ! {
g W'~ Quebrada La erro Quitala ’ 1.
g % 5 7 T : 1g
=3 3 ’ s
: 1 RN 4 °\~ - 8
: “%, |varianteA978 ¥ S| R
~ = N ¢ R
o2 '
LLLL e |

da Chipana

Vi S N Torre de
|Comunicaciones
& Lagunas

Estaciones de Medicion de Calidad de Aire

® wps

e 1
oncentraducto

Sur Viejo.
e\

A

N

o
§ @ wP10-MP25
;3 Proyecto

~ Acueducto

s Concentraducto

===  Variante ruta proyectada
——  Caminos de acceso
@ Antenas de comunicacion

: Obras proyectadas

CARTOGRAFIA BASE i ? 228 Comunicaciones| S

Red Vial Hidrografia o M . L Cerro EI Mani T s
— Ruta 5 Quebrada X X S

= Pavimento Limites

==  Estabilizado

: Internacional
g —mm—m Ripio Regional g
S —m_m  Tierra ===== Provincial g
Q@ | Infraestructura s Comiinal k
2 . Asentamientos "e

O Localidades &

ol uebrada Pucang -
@ sy Teck . il z e // - = = "’io 25 5 10 15 20 25 '“]
T ) l
2510712016 45000 425000 450000 475000 500000 RSMZAR X
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c) Area Pampa

Las estaciones existentes en este sector, asi como las variables medidas, frecuencia de
monitoreo, periodos de monitoreo y empresa responsable de realizar el monitoreo, son las que se
indican en la Tabla 3.2.2-6.

En cuanto a las frecuencias de monitoreo, en esta area todas de tipo continuo, corresponde a
muestreo permanente con generacion de promedios horarios.

En la Figura 3.2.2-4, se muestran las ubicaciones de las distintas estaciones de monitoreo
existentes dentro del Area Pampa.
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Tabla 3.2.2-6. Estaciones de MP1o y MP25s en Area Pampa.t

Coordenadas UTM

. C Frecuencia
- (Datum WGS 84 - Periodo Medicion : Receptor
o
N Nombre Estacion Huso 19 Sur) Monitoreo Operador Sl e
Este Norte Mplo MP2,5 Mplo MP2,5
. : X . . . Ambiente
1 | Choja Sur Poniente 10 | 476680 | 7666478 | 02-2015 a 07-2015 | 02-2015 a 07-2015 | Continuo | Continuo | Algoritmos Ocupacional
. . ! . . . Ambiente
2 | Choja Sur Poniente 20 | 475524 | 7665741 | 07-2015 a 03-2016 | 07-2015 a 03-2016 | Continuo | Continuo | Algoritmos Ocupacional
. . . . . Ambiente
3 Choja Sur Oriente 486650 | 7667019 |11-2014 a 03-2016 | 11-2014 a 03-2016 | Continuo | Continuo | Algoritmos Ocupacional

(@ La estacién Choja Sur Poniente fue reubicada dentro de la misma area a 1,4 km de su posicion original en direccion Nor-Este, traslado que se realiza durante el

dia 14 de Julio de 2015. Por esta razén se consideran como dos estaciones diferentes: Choja Sur Poniente 1 y Choja Sur Poniente 2.

Fuente: Elaboracion propia.

1 Cabe sefialar que para este sector no se disponen de estaciones de medicion de MPS, dado que no se identificaron receptores sensibles a potenciales aumentos en la concentracion

de dicha variable.
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Figura 3.2.2-4.

Ubicacion Estaciones de Calidad del Aire de MP1g, MP2s y MPS — Area Pampa.
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d)  Area Puerto

Las estaciones existentes en este sector, asi como las variables medidas, frecuencia de

monitoreo, periodos de monitoreo y empresa responsable de realizar el monitoreo, son las que se
indican en Tabla 3.2.2-7.

En cuanto a las frecuencias de monitoreo, en esta area todas de tipo Discreto, corresponde a
muestreo cada 3 dias, con muestra de 24 horas de duracion.

En la Figura 3.2.2-5 se muestran las ubicaciones de las distintas estaciones de monitoreo existente
dentro del Area Puerto.
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Tabla 3.2.2-7. Ubicacion Estaciones de Calidad del Aire de MP1oy MP2s en Area Puerto.?

Coordenadas
Nombre UT™ Periodo Medicion Frecuencia Monitoreo
N° Estacion (Datum WGS 84 - Operador Receptor Sensible
Huso 19 Sur)
Este Norte MP1o MP3 5 MP19 MP2 5
1 | Chanavayita | 376100 | 7709970 | 09-2011 a 03-2016 | 09-2011 a 03-2016 | Discreto Discreto Siga Poblacién
2 Caflamo 376810 | 7699690 | 02-2013 a 03-2016 | 02-2013 a 03-2016 | Discreto Discreto Siga Poblacién

Fuente: Elaboracion propia.

2 Cabe sefialar que para este sector no se disponen de estaciones de medicién de MPS, dado que no se identificaron receptores sensibles a potenciales aumentos en la concentracion

de dicha variable.
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Ubicacion Estaciones de Calidad del Aire de MP1o y MP25s en Area Puerto.

Figura 3.2.2-5.
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3.2.2.4.2 Calculo de Porcentajes de Datos Validos

Para efectos de unificacion de criterios y disponer de un mismo pardmetro base de célculo de
porcentajes de datos Validos dentro de un afio, segun la medicidén sea de caracter continuo y/o
discreto, asi como tomando en consideraciéon las indicaciones efectuadas por la autoridad
ambiental en su “Guia Calidad del Aire en el Area de Influencia de Proyectos que ingresan al SEIA”
de Diciembre de 2015, el calculo de porcentaje de datos Validos estard sujeto a las siguientes
condiciones:

Se entiende una estacion con medicién de afio completo, aquella que cuenta con captura de
datos Validos de al menos un 75% durante el periodo.

e En el caso de los datos continuos de gases de SO», NO; y CO, cuando se disponga de a lo
menos 6570 valores promedio horarios validos, equivalente al 75% de un afio completo.

e Para el caso de los datos continuos de MPi y MP2s, a partir del cual se calculan las
concentraciones promedio diarios, se disponga de a lo menos 274 dias, con promedios diarios
Validos calculados, equivalente al 75% de un afio completo.

e Para los muestreos discretos de MP1o Yy MP25, se disponga de a lo menos de 90 muestras
validas, equivalente al 75% de un afio completo.

¢ Finalmente para el MPS, muestreos discretos mensuales, se disponga de a lo menos de 9
meses Validos medidos, equivalente al 75% de un afio completo.

Cuando la informacién no cumpla con la cantidad de datos adecuada para satisfacer los criterios
descritos, esta no seré considerada para el céalculo de las estadisticas de comparacion con los
valores normados de cada variable bajo analisis.

Finalmente, a fin de poder comparar periodos similares de tiempo en las distintas estaciones se
haré uso del criterio de uso afio calendario (Enero — Diciembre) en forma ideal, pero en aquellas
variables con inicio tardio de mediciones (caso de MPS) se hard uso de informaciébn mas
actualizada disponible del afio 2016 en conjunto con mediciones del afio 2015 para completar el
periodo de 1 afio de datos validos.
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3.2.2.4.3 Porcentajes de Datos Vélidos Medidos

Para efectos del analisis del comportamiento de las variables medidas en cada estacién, en una
base de tipo anual, en las siguientes tablas se resumen los porcentajes de datos Validos obtenidos
en cada una de ellas y separadas de acuerdo a las areas que contempla el Proyecto, es decir:

e Area Mina

e Area Obras Lineales
e Area Pampa

e Area Puerto

a) AreaMina

Los porcentajes de datos validos segun afio, variable y estacion son las que se indican en Tabla
3.2.2-8, Tabla 3.2.2-9 y Tabla 3.2.2-10.

Tabla 3.2.2-8. Datos Validos Anuales de MP1oy MP25s en Area Mina.

% Datos Validos Anuales

N° | Nombre Estacién MP10 MP2s

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1 Campamento SID | SID | 93% | 100% | 100% | S/D | 92% | 100% | 100% | S/D

Construccién
p | Campamento Tambo- | o | o5 | 9705 | 9206 | 98% | S/D | 97% | 92% | 100% | S/D
Tarapaca

3 Quebrada Blanca 64% | 72% | 94% | 100% | 100% | S/D | 85% | 25% | S/D S/D
4 Chiclla3 S/D S/D S/D 13% 99% | 23% | S/D | 13% | 99% 23%
5 Copaquiri4 S/ID | SID SID | 17% | 97% | 25% | S/ID | 17% | 97% | 25%
6 Choja® S/D S/D S/D 17% 96% | 24% | S/ID | 17% | 96% 24%

S/D: Sin Datos
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3.2.2-9. Datos Validos Anuales de MPS en Area Mina.

\o Nombre % Datos Validos Anuales (MPS)
Estacion 2013 2014 | 2015 | 2016
1 Punto N°16 25% | 100% | 100% | S/D
2 Punto N°2 25% 100% | 100% S/D
4 Punto N°4 25% 100% | 100% S/D
5 Punto N°5 25% 100% | 100% S/D

% Inicio mediciones en Noviembre de 2014 y con valores hasta marzo 2016.
“ Inicio mediciones en Noviembre de 2014 y con valores hasta marzo 2016.
® Inicio mediciones en Noviembre de 2014 y con valores hasta marzo 2016.
% Inicio mediciones en Octubre de 2013, junto con Punto N°2, 3,4,5y 6
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b)

No Nombre % Datos Validos Anuales (MPS)
Estacion 2013 2014 | 2015 | 2016
8 Copagquiri” S/D S/D 67% 25%

S/D: Sin Datos

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3.2.2-10. Datos Validos Anuales de SO, NO.y CO en Area Mina.
% Datos Validos Anuales
N° | Nombre Estacién SO, NO; CO
2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015
Campamento
1 Tambo-Tarapaca | 73% | 87% | 98% | 98% | 97% | 98%
(gases)

Fuente: Elaboracion propia.

Area Obras Lineales

Los porcentajes de datos Validos segun afio, variable y estacion son las que se indican en Tabla
3.2.2-11y Tabla 3.2.2-12.

Tabla 3.2.2-11. Datos Validos Anuales de MP1oy MP2s en Area Obras Lineales.
% Datos Validos Anuales

Nombre
[o]
N Estacion MP1o MP2,5

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

1| Victoria® SID | S/ID | S/ID | S/D|17% |95% | 25% | S/D | SID | S/ID | SID | 17% | 95% | 25%

Colonia o o o o o o
2| pintados® | S/D | SID | S/D | SID |53% | 98% | 25% | S/D | S/D | SID | S/D | 53% | 98% | 25%
3 | Tamentical® | S/D | S/D | S/D | SID | 17% | 92% | 25% | S/D | S/ID | S/D | S/ID | 17% | 92% | 25%
4 | Huatacondo™ | 87% | 22% | 23% | 93% | 68% | S/D | S/ID | S/D | 13% | 23% | 95% | 67% | S/D | S/ID

S/D: Sin Datos

Fuente: Elaboracion propia.

7 Inicio mediciones en Mayo de 2015 y con valores hasta marzo 2016.

8 Inicio mediciones en Noviembre 2014 y con valores hasta marzo 2016.
9 Inicio mediciones en Junio 2014 y con valores hasta marzo 2016.
10 Inicio mediciones en Noviembre 2014

11 Termino mediciones en Septiembre 2014
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Tabla 3.2.2-12. Datos Validos Anuales de MPS en Area Obras Lineales.
% Datos Validos Anuales

N° Nombre Estacion MPS

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1 Tamarugal-MPS PQ112 S/D 25% | 100% | 100% | 25%
2 Tamarugal-MPS PQ2 S/D 25% | 92% | 100% | 25%
3 Tamarugal-MPS PQ3 S/D 25% | 100% | 100% | 25%
4 Tamarugal-MPS PQ4 S/D 25% | 100% | 100% | 25%
5 Pintados-MPS PINT 113 S/D 25% | 100% | 100% | 25%
6 Pintados-MPS PINT 2 S/D 25% | 100% | 100% | 25%
7 Pintados-MPS PINT 3 S/D 25% | 100% | 100% | 25%
8 Pintados-MPS PINT 4 S/D 25% | 100% | 100% | 25%
9 Ductos!# S/D S/D SID | 83% | 25%
10 Huatacondo-MPS1 15 8% | 100% | 83% | S/D | S/D
11 Huatacondo-MPS2 8% | 100% | 75% | S/D S/D
12 Huatacondo-MPS3 8% | 100% | 83% | S/D S/D
13 Tamentica-MPS416 8% | 100% | 83% | S/D S/D
14 Tamentica-MPS5 8% | 100% | 83% | S/D S/D
15 Tamentica 17 S/D S/D SID | 67% | 25%
16 Tamentica 2 S/D S/D SID | 67% | 25%
18 By-Pass 2 S/D S/D SID | 83% | 25%

c) AreaPampa

S/D: Sin Datos

Fuente: Elaboracion propia.

Los porcentajes de datos Validos segun afio, variable y estacion son las que se indican en Tabla

3.2.2-13.

12 Inicio mediciones en Octubre 2013, junto con PQ2, PQ3 Y PQ4 y con valores hasta marzo 2016.
13 Inicio mediciones en Octubre 2013, junto PINT2, PINT3 Y PINT4 y con valores hasta marzo 2016.
4 Inicio mediciones en Marzo 2015 y con valores hasta marzo 2016.

15 Inicio mediciones en Diciembre 2012 y termino en Octubre de 2014, junto con MPS2 y MPS3

16 Inicio mediciones en Diciembre 2012 y termino en Octubre de 2014, junto con MPS4 y MPS5

17 Inicio mediciones en Mayo 2015, junto con Tamentica 2 y con valores hasta marzo 2016.
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Tabla 3.2.2-13. Datos Validos Anuales de MP1oy MP2s en Area Pampa.

% Datos Validos Anuales
NO Nombre MP10 MP.s

Estacién
2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016
1| Choasur | g5 | 390 | sip | sD | 39% | SID
Poniente 1
p | Choasur | on | asor | 2506 | SO | 45% | 25%
Poniente 21°
g | CholaSUr | 5o | 9696 | 25% | 15% | 96% | 25%
Oriente

S/D: Sin Datos
Fuente: Elaboracion propia.

d)  Area Puerto

Los porcentajes de datos Validos segun afo, variable y estacion son las que se indican en Tabla
3.2.2-14.

Tabla 3.2.2-14. Datos Validos Anuales de MP1oy MP2s en Area Puerto.

% Datos Validos Anuales
o Nombre MP 1o MP2 s

Estacion
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

1 | Chanavayita®' | 28% | 93% | 99% | 99% | 100% | 24% | 26% | 94% | 99% | 99% | 99% | 24%

2 Cafiamo?? S/ID | SID | 89% | 99% | 99% | 24% | S/D | S/D | 88% | 99% |100% | 24%

S/D: Sin Datos
Fuente: Elaboracion propia.

3.2.2.4.4 Normativa referencial aplicable

Para evaluar los niveles basales existentes en las distintas sectores del proyecto, en funcién al
nivel de cumplimiento respecto a los valores referenciales normados a nivel nacional, se hara uso

de los siguientes cuerpos legales, indicados en Tabla 3.2.2-15.

18 Inicio mediciones en Febrero 2015 y con valores hasta 13 de Julio 2015

19 Inicio mediciones el 15 de Julio 2015 y con valores hasta marzo 2016.

20 |nicio mediciones en Noviembre 2014 y con valores hasta marzo 2016.

21 Inicio mediciones en Septiembre de 2011 y con valores hasta marzo 2016.
22 Inicio mediciones en Febrero de 2013 y con valores hasta marzo 2016.
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Tabla 3.2.2-15. Normativa Nacional Referencial Aplicable.
Parametro | Tipo Norma | N° Decreto/Afo Organismo Nombre
o Establece norma de calidad
Ministerio primaria para material particulado
MP10%3 Primaria 59 /1998 Secretaria General | respirable MP1o, en especial de
de la Republica |los  valores que  definen
situaciones de emergencia.
o Ministerio Medio | Establece norma primaria de
MP25 Primaria 12/2011 . calidad ambiental para material
Ambiente : X )
particulado fino respirable MP2.s.
M|n|§ter|o de Establece normas de calidad del
MPS Secundatia 04/1992 Agnculturg, aire para material partlculad,o
Subsecretaria de | sedimentable en la cuenca del rio
Agricu|tura Huasco Il Regién.
Ministerio Establece norma primaria de
SOz Primaria 113/2002 Secretaria General | calidad de aire para diéxido de
de la Presidencia | azufre.
Ministerio Establece norma secundaria de
SOz Secundaria 22/2010 Secretaria General | calidad de aire para dioxido de
de la Presidencia | azufre.
Ministerio Establece norma primaria de
NO:2 Primaria 114/2002 Secretaria General | calidad de aire para diéxido de
de la Presidencia | nitrogeno.
Ministerio Establece norma primaria de
CO Primaria 115/2002 Secretaria General | calidad de aire para mondxido de
de la Presidencia | carbono.

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a la norma de MPS a ser utilizada, esta tendré caracter referencial para los fines de
andlisis de la presente linea de base, en funcién a que ésta fue decretada en forma especifica
para una regién del pais, pero que es usada para otras zonas como referencia.

Los valores normados en cada son los que se indican en la siguiente tabla:

2 Mediante Sentencia S/N denominado “Anula Decreto Supremo N°20, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente”, del Segundo
Tribunal Ambiental de fecha 17 de Octubre de 2015, se resuelve dejar sin efecto el D.S. 20/2013 y recobra su vigencia el D.S. 59/1998
del Ministerio Secretaria General de la Republica.
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Tabla 3.2.2-16. Valores Normados en Legislacién Nacional.
. Tipo N° . C
Parametro . Valor Norma Condiciones Superacién Norma
Norma Decreto/Afo
o El percentil 98 de las
concentraciones de 24 horas
150 pg/m?, como registradas durante un periodo
concentracion de anual, sea mayor o igual a 150
24 horas.
(ug/m2 N).
e En un periodo anual de mediciones,
MP10 Primaria 59/1998 se registrare un numero de dias con
mediciones sobre el valor de 150
3 .
50 pg/m? como pg/m3 mayor qge siete (7).
concentracion e La concentracion anual calculada
anual. como promedio aritmético de tres
afos calendario consecutivos, sea
mayor o igual que 50 pg/m3 N.
20 pg/m?3, como  |e Cuando el percenti 98 de los
concentracion promedios diarios registrados durante
o anual. un afio, sea mayor a 50 ug/m3 N.
MP25s Primaria 12/2011 50 pg/m3, como | * Cuando el promedio tri-anual de las
concentracién de concentraciones anuales sea mayor a
24 horas. 20 pg/ms3 N.
150 mg/m?/dia,
como
concentracién
media aritmética
El Decr n I ndicion
MPS | Secundaria | 04/1992 mensual. |« El Decreto no establece condiciones
100 mg/m?/dia, especificas de superacion.
como
concentracion
media aritmética
anual.
80 ug/m3N, como |e Cuando el promedio tri-anual de las
concentracion concentraciones anuales sea mayor 0
anual. igual a 80 pg/m3N.
SO Primaria 113/2002 i i-
2 250 pg/mN, como |° Cuando_ el promedio tri anua_l del
. percentil 99 de las concentraciones
concentracion de ;
de 24 horas sea mayor o igual a 250
24 horas. 3
pg/m3N.
80 ug/m3N, como |e Cuando el promedio tri-anual de las
concentracion concentraciones anuales sea mayor o
anual. igual a 80 pg/m3N.
SO Secundaria 22/2010 i i-
2 365 ug/meN, como | ° Cuando_ el promedio tri anua! del
g percentil 99,7 de las concentraciones
concentracion de -
de 24 horas sea mayor o igual a 365
24 horas. 3
pg/m3N.
100 pg/m3N, como
NO:2 Primaria 114/2002 concentracion
anual.
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Parametro Tipo N - Valor Norma Condiciones Superacion Norma
Norma Decreto/Afo

e Cuando el promedio tri-anual de las
concentraciones anuales sea mayor o

400 pg/m3N, como igual a 100 pg/m?3N.
concentracion e Cuando el promedio tri-anual de
horaria. percentil 99, de los méximos diarios
en forma anual, sea mayor o igual a

400 pg/meN.
10 mg/m3N, como |e Cuando el promedio tri-anual de
concentracion de 8 percentil 99, de los maximos diarios
horas. de concentracion de 8 horas sea
P mayor o igual a 10 mg/m3N.

co Primaria 11572002 30 mg/m3N, como |e Cuando el promedio tri-anual de
concentracion percentil 99, de los maximos diarios
horaria. de concentracién de 1 hora sea mayor

o igual a 30 mg/m3N.

Fuente: Elaboracion propia.

Tomando en consideracion la diversidad de periodos de medicién en las diferentes estaciones de
monitoreo informadas y con el fin de tener un patrén comidn de comparacion entre estas y en
especial respecto a los valores normados anuales, se considera periodos de medicion como afio
calendario (enero a diciembre) y con al menos un 75% de datos Validos en dicho periodo.

Por otro lado y en consideracién que en varias estaciones se tienen datos medidos hasta marzo
de 2016, en las gréaficas se mostraran dichos datos pero no seran considerados para estadisticas
de cumplimiento normativo anual. Sin embargo, dichos datos serdn presentados en tablas de
estadisticas solo a modo de presentar tendencias respecto a los afios anteriores.

La excepciodn a la regla anterior, estara dada para la variable MPS y en la cual en varias estaciones
comenzd su medicion durante el afio 2015 en periodos que no permiten disponer de 9 meses de
medicidn para representar el afio (75% de datos Validos) y por lo tanto se hace uso de datos
medidos hasta marzo de 2016 para representar el comportamiento anual y con esto de disponer
de estadistica que permita su comparacion con la horma correspondiente.
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3.2.2.4.5 Metodologias y Técnicas de Medicién de MP1o, MP25, MPS, SOz, NO, y CO

a) Metodologia de Medicidén segun la Normativa.

En la Tabla 3.2.2-17, se hace una descripcion de las metodologias de medicidn utilizados en las
distintas estaciones de monitoreo para la cuantificacién de los niveles ambientales de MP19, MP2 5

y MPS.

Tabla 3.2.2-17.

Metodologias de Medicién Establecidas en Normativa.

Parametro

NO
Decreto/Afio

Metodologia Medicién

MP1o

59/1998

Articulo 7°: Para efectos del monitoreo del Material Particulado respirable

MP1o, los métodos de medicién seran:

a) Método gravimétrico de muestreador de alto volumen equipado con
cabezal PM-10

b) Método gravimétrico de muestreador de bajo volumen equipado con
cabezal PM-10

c) Método por transduccion gravimétrica de oscilaciones inducidas.
Microbalanza de oscilacion de sensor en voladizo con cabezal PM-10

d) Métodos basados en el principio de atenuacion beta.

MP2s

12/2011

Articulo 6°: Para efectos del monitoreo del Material Particulado
Respirable MP2s, se deberdn emplear instrumentos de medicién de
concentraciones ambientales de contaminantes atmosféricos incluidos en
la lista de Métodos Denominados de Referencia y Equivalentes publicada
por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de
Norteamérica (USEPA), o que cuenten con certificacion de alguna de las
agencias de los paises miembros de la Comunidad Europea, que
implementan las directrices del Comité Europeo para Estandarizaciones
0 que cuenten con la certificacién que dé cumplimiento a los estandares
de calidad exigidos en el pais de origen, entregada por algin ente
acreditado por el gobierno de ese pais.

El monitoreo se deberd efectuar a lo menos una vez cada tres dias.

MPS

04/1992

Articulo 7°: Para los efectos del monitoreo de la calidad del aire, se
considerardn validas las mediciones de concentraciones de material
particulado sedimentable que cumplan las siguientes condiciones:

a) Que estén referidas a la medicién de particulas en caida gravitacional
en una determinada superficie de intercepcién por una unidad de tiempo.
b) El lapso de acumulacion de material particulado sedimentable en los
receptaculos sera de un mes calendario.

SO

113/2002

Articulo 8°: La medicién de la concentracion de dioxido de azufre en el

aire se realizara mediante uno cualesquiera de los siguientes métodos de

medicion:

a) Fluorescencia ultravioleta.

b) Espectrometria de absorcién diferencial con calibracion in situ vy,

¢) Un método de medicién de referencia o equivalente designado o
aprobado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos o por las Directivas de la Comunidad Europea.

El monitoreo de calidad de aire debera realizarse con instrumentos que

cumplan con los métodos de medicién sefialados en el inciso anterior y
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. N° . L
Parametro Decreto/Afo Metodologia Medicién

gue hayan sido reconocidos, aprobados o certificados por la Agencia de

Proteccion Ambiental de los Estados Unidos o por las Directivas de la

Comunidad Europea.

Articulo 8: La medicion de la concentracion de dioxido de nitrégeno en el

aire se realizara mediante uno cualesquiera de los siguientes métodos de

medicion:

a) Quimioluminiscencia.

b) Los que se basen en el método modificado de Griess-Saltzmann.

c) Espectrometria de absorcion Optica diferencial, con calibracién in situ
Ys

NO2 114/2002 d) Un método de medicidon de referencia o equivalente designado o
aprobado por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados
Unidos o por las Directivas de la Comunidad Europea.

El monitoreo de calidad de aire debera realizarse con instrumentos que

cumplan con los métodos de medicidn sefalados en el inciso anterior y

que hayan sido reconocidos, aprobados o certificados por la Agencia de

Proteccion Ambiental de los Estados Unidos o por las Directivas de la

Comunidad Europea.

Articulo 7: La medicion de la concentracion de monoxido de carbono en

el aire se realizar4 mediante uno cualesquiera de los siguientes métodos

de medicién:

a) Fotometria infrarroja no dispersiva y,

b) Un método de medicién de referencia o equivalente designado o
aprobado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos o por las Directivas de la Comunidad Europea.

El monitoreo de calidad de aire debera realizarse con instrumentos que

cumplan con los métodos de medicidn sefalados en el inciso anterior y

que hayan sido reconocidos, aprobados o certificados por la Agencia de

Proteccion Ambiental de los Estados Unidos o por las Directivas de la

Comunidad Europea.

Fuente: Elaboracion propia.

CO 115/2002

b)  Técnicas de Medicion de MP1oy MP25

Los métodos de medicion para del MP1o y MP-5, utilizados en las estaciones de monitoreo, son
los siguientes:

e Meétodo Discreto, en el cual se hace uso de la técnica de medicion por gravimetria, es decir uso
de filtro y pesaje antes y después de la exposicion del filtro y posterior calculo de concentracion
por medio de las tasas de flujo de aire que pasaron por el filtro. Este tipo de técnica, implica
gue se obtiene una muestra tnica de 24 horas de exposicion y cada 3 dias.

e Meétodo Continuo, es este caso se hace uso de técnica indirecta de medicién, ya sea tipo Beta
o Nefelometria. En el primer caso (Beta), se hace pasar un flujo de aire con muestra a través
de un filtro continuo que retiene la muestra por un periodo de 1 hora y a la cual se expone a
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una radiacion beta de baja intensidad, de tal forma que la diferencia entre la energia irradiada
y la detectada después de pasar por la muestra genera una sefial que es procesada por la
unidad inteligente del equipo para generar valores de concentracion. En el segundo caso
(Nefelometria), se hace pasar un flujo continuo de muestra a través de una camara y en donde
es expuesta a la irradiacion luminosa de una fuente y midiendo el grado de dispersion del haz
luminoso como producto de su interaccion con las particulas para determinar los niveles de
concentracion. En ambos casos se obtienen concentraciones promedios horarias en forma
continua.

c) Técnicas de Medicion de MPS

La técnica de medicién de MPS en las estaciones, esta basado a lo indicado en la norma 1739-98
(2004) de la American Society of Testing Materials (ASTM).

En términos generales, esta técnica consiste en capturar el particulado que sedimenta
naturalmente, haciendo uso de recipiente de boca abierta y el cual es expuesto al ambiente por
un periodo equivalente a 1 mes. La muestra que se captura por sedimentacion es posteriormente
tratada para obtener la masa de particulado capturado (pesaje) y dividida por el nUmero de dias
exposicion y area de la abertura del recipiente colector.

d) Técnicas de Medicion de SO,, NO, y CO

Los métodos de medicion utilizados para el caso del SOz, NO, y CO, utilizados en la estacion de
monitoreo de Campamento Tambo-Tarapaca (gases), son los siguientes:

¢ SO, mediante equipo de medicion continua basado en técnica de medicién por fluorescencia
ultravioleta y obtencién de valores promedios de concentracion.

¢ NO;, mediante equipo de medicion continua basado en técnica de medicién por
guimioluminiscencia y obtencion de valores promedios de concentracion.

¢ CO, mediante equipo de medicién continua basado en técnica de medicién por fotometria
infrarroja no dispersiva y obtencién de valores promedios de concentracion.
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3.2.2.4.6 Representatividad Estaciones de Monitoreo

La representatividad espacial de una estaciébn de monitoreo, esta condicionada por distintos
aspectos que intervienen en la presencia y niveles de los contaminantes que se desea hacer
seguimiento y dentro de los cuales debemos destacar los siguientes:

¢ Condiciones geogréficas del entorno inmediato donde se ubica la estacion de monitoreo, el cual
influye en una circulacién restringida o libre de las masas de aire que transportan el o los
contaminantes. La condicién geografica puede actuar como muro que impida la presencia de
contaminantes provenientes de fuentes lejanas.

e Forma del movimiento de las masas de aire (direccion y velocidad del viento) en la estacion de
monitoreo, lo cual influye en el grado de dispersion de un contaminante desde su fuente hasta
el punto de monitoreo.

e Presencia de fuente emisora cercana de contaminante que tenga influencia directa en los
niveles medidos en la estacion, o bien la presencia de una fuente lejana que tenga una
influencia en los niveles medidos.

¢ Tipo de contaminante que se trate, en consideracién a la capacidad de transporte que este
tenga y de su grado de reaccion con el ambiente.

e Tipo de actividades que se realizan en el entorno inmediato de la estacion, referidas a
actividades de movimiento de tierra, movilizacién, presencia de poblaciones y otros.

Dada la dificultad de establecer un area de representatividad de cada estacion, en base solo a
consideraciones cualitativas, es que se considera para los fines del presente estudio establecer
un rango de representatividad de las estaciones en base a criterios establecidos por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA) en su documento “Quality
Assurance Handbook for Air Pollution Measurement Systems. Volume Il: Ambient Air Quality
Monitoring Program, Mayo 2013.

Dicho documento, establece seis escalas espaciales para la ubicacién de sistemas de monitoreo
de contaminacién atmosférica, las cuales se describen a continuacion:

Microescala: A esta escala se asocian volumenes de aire ambiental que tienen dimensiones que
van desde unos 10 metros hasta aproximadamente 100 metros y corresponde a estaciones
ubicadas muy cerca de la(s) fuente(s). Este tipo de escala, también se puede usar para definir los
efectos sobre la salud de ciertos individuos que permanecen cerca de una ubicacion fija por largos
periodos.

Escala media: Esta escala representa dimensiones que van de 100 metros a 0.5 kilometros y
caracteriza la calidad del aire en areas de un tamafio equivalente a varias manzanas (desde 1 a
25 aprox.) dentro de una ciudad. Corresponde a estaciones ubicadas a distancias considerables
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de las fuentes pero bajo su influencia. Este tipo de escala, también se puede usar para la
evaluacion de los efectos de las estrategias de control para reducir las concentraciones urbanas y
el monitoreo de episodios de contaminacién ambiental.

Escala local: Las mediciones de la escala local caracterizan las condiciones sobre areas con
dimensiones que van desde 0.5 hasta 4 Km. Supone condiciones de homogeneidad en la parcela
de aire correspondiente, por lo que no debe haber influencia significativa de alguna fuente en
particular. En general, estas areas son homogéneas en términos de perfil de concentracion. Las
mediciones de la escala local pueden ser asociadas con concentraciones de linea de base en
areas de crecimiento proyectado y en estudios sobre respuestas de la poblacién a la exposicion a
contaminantes (por ejemplo: efectos sobre la salud). Asimismo, los méaximos de concentracion
asociados con episodios de contaminacién atmosférica pueden estar distribuidos de manera
razonablemente uniforme sobre areas de escala local. Las mediciones tomadas dentro de tales
areas representan concentraciones de escala local y de escala media.

Escala urbana: Las mediciones a escala urbana caracterizan las condiciones sobre un area
metropolitana o geogréfica entera. Esta escala requiere a menudo mas de un sitio de monitoreo.
Debe representar condiciones homogéneas para un radio urbano amplio. Tales mediciones son
utiles para calcular las tendencias de la calidad del aire en toda una ciudad y, por ende, para la
eficacia de las estrategias de control de contaminacion a gran escala. Las mediciones que
representan areas que abarcan toda una ciudad también sirven como base valida para hacer
comparaciones entre diferentes ciudades.

Escala regional: Las mediciones de la escala regional representan las condiciones sobre areas
con dimensiones de cientos de kilbmetros. Estas mediciones se aplican principalmente a grandes
areas homogéneas, particularmente aquellas que estan escasamente pobladas. Tales mediciones
proporcionan informacién acerca de la calidad de fondo del aire y del transporte de contaminaciéon
entre regiones.

Escala global: Esta escala de medicién representa concentraciones que caracterizan al
continente y al mundo como un todo. Tales datos son Utiles en la determinacién de las tendencias
contaminantes, el estudio de los procesos de transporte internacional y global y la evaluacion de
los efectos de las politicas de control a escala global.

Los objetivos especificos de la mayoria de los disefios de redes de monitoreo se pueden resumir
en:

¢ Determinar las concentraciones maximas que se espera que ocurran en el rea cubierta por la
red.

e Determinar las concentraciones representativas en areas de alta densidad de poblacion.

e Determinar el impacto de fuentes o categorias de fuentes significativas en los niveles de
contaminante ambiental.
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e Determinar el fondo general o linea base de los niveles de concentracion.
e Medir, monitorear las concentraciones de fuentes emisoras a distintas escalas.

En la siguiente Tabla 3.2.2-18 se resume la relacidén entre los objetivos de monitoreo y las escalas
de representatividad generalmente mas apropiadas para cumplirlos.

Tabla 3.2.2-18. Relacién entre objetivos del monitoreo y escalas espaciales de
representatividad de las estaciones.

Objetivo Monitoreo SRS S

Apropiadas
Micro
Medicion de altas Media
concentraciones Local

Urbana (en ocasiones)

Local

Efectos en poblacién
Urbana

Micro
Impacto de fuentes Media
Local

Local
Regional
Fuente: Elaboracion propia.

General/De fondo/De base

De acuerdo a lo descrito y tomando en consideracion que las estaciones instaladas en las distintas
areas del Proyecto tienen como objetivo proporcionar informacién de las condiciones basales
dentro de localidades que pudieran verse influenciadas por las emisiones del Proyecto en
evaluacion, es que todas las estaciones asociadas al presente andlisis son de caracter Local y por
lo tanto su area de representacion va desde los 0,5 a 4 km., lo que equivale aun radio de accién
de 0,25 a 2 km., considerando que la estacion se ubica al centro , en sentido se puede concluir
que las cada una de las estaciones, presentan la calidad del aire de poblado o bien la vegetacion
sobre lo cual se requiere realizar la evaluacién, dado que estas se encuentran al interior de dichas
entidades.
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3.2.2.5 Resultados

A partir de los datos de los monitoreos realizados, se entregan a continuacion, los resultados de

estos, segun la sectorizacion, antes sefalada, de las estaciones.

Con respecto al célculo de valores promedios y/o percentiles, este se realiza para cada caso segun
corresponda, en funcién a lo indicado en el acapite de metodologia referido a la normativa
referencial aplicable (Tabla 3.2.2-16), cuando corresponda, en especifico a lo establecido en
Condicion de Superaciéon de Norma y de acuerdo a los periodos Vélidos que dispongan de data

suficiente para su consideracion.
3.2.2.5.1 Area Mina

a) Estacién Chiclla

8.1) MP1g

En el Gréfico 3.2.2-1, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la

estacién Chiclla ubicada dentro del Area Mina.

Gréafico 3.2.2-1.

Concentraciones Diarias de MP1 en Estacion Chiclla — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

Enla Tabla 3.2.2-19, se muestran las estadisticas de los resultados de MP1 y su relacién respecto

a la normativa.
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Tabla 3.2.2-19. Estadisticas MP1o — Estacion Chiclla.
Estadistica Ao

(ug/m*N) 2015 20162
Minimo 0 2
Maximo 27 41
N° Dias > 150 pg/m3N 0 0
Percentil 98 19 26
Promedio Anual 7
Promedio Parcial 9

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:
e En el aiio 2015, no se superd el valor de 150 pg/m3N como promedio diario.
e Durante el 2015, no se super6 el valor normado de 150 pg/m3N como percentil 98 anual.

e Respecto al valor normado de 50 pg/m3N como promedio anual, este no fue superado durante
el 2015.

e Los valores del afilo 2016, muestran una tendencia similar al afio 2015.

32) MP3 5

En el Gréfico 3.2.2-2, se muestran los resultados promedios diarios de MP-s obtenidos para la
estacion Chiclla ubicada dentro del Area Mina.

24 Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacién de tendencia.
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Grafico 3.2.2-2. Concentraciones Diarias de MP;s en Estacion Chiclla — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

Enla Tabla 3.2.2-20, se muestran las estadisticas de los resultados de MP;s y su relacién respecto
a la normativa.

Tabla 3.2.2-20. Estadisticas MP,s — Estacién Chiclla.
Estadistica Afo

(Hg/m°N) 2015 20167
Minimo 0 0
Méaximo 2 4
Percentil 98 2 0
Promedio Anual 1
Promedio Parcial 1

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:
e Durante el 2015, no se supera el valor de 20 pg/m3N como promedio anual.

e Respecto al valor normado de 50 pg/m3N como percentil 98 para periodos anuales, este no fue
superado en el 2015.

¢ Los valores parciales del afio 2016, muestran una tendencia similar al afio 2015.

% Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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b)  Estacion Copaquiri

b.1) MP1o

En el Gréfico 3.2.2-3, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la

estacion Copaquiri ubicada dentro del Area Mina.

Gréfico 3.2.2-3.

Concentraciones Diarias de MP1o en Estacion Copaquiri — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

Enla Tabla 3.2.2-21, se muestran las estadisticas de los resultados de MP1 y su relacién respecto

a la normativa.

Tabla 3.2.2-21. Estadisticas MP1, — Estacion Copaquiri.
Estadistica Afio
(ug/m°N) 2015 20162
Minimo 0 5
Maximo 179 122
N° Dias > 150 pg/m3N 2 0
Percentil 98 52 78
Promedio Anual 17
Promedio Parcial 26

Fuente: Elaboracion propia.

% Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

Durante el afio 2015, se observan 2 valores que superan el valor normado de 150 pg/m3N como
promedio diario.

e Para el afio 2015, no se supera el percentil 98 de 150 pg/m3N para periodos anuales.

e Respecto al valor normado de 50 pg/m3N como promedio anual, este no fue superado durante
el afio 2015.

e Los valores parciales del afilo 2016, muestran una tendencia similar al afio 2015.

b.2) MPas

En el Gréfico 3.2.2-4, se muestran los resultados promedios diarios de MP, s obtenidos para la
estacién Copaquiri dentro del Area Mina.

Grafico 3.2.2-4. Concentraciones Diarias de MP,sen Estacion Copaquiri — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

Enla Tabla 3.2.2-22, se muestran las estadisticas de los resultados de MP; s y su relacién respecto
a la normativa.
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Tabla 3.2.2-22. Estadisticas MP,s — Estacién Copaquiri.
Estadistica Ao

(ug/m*N) 2015 20167
Minimo 0 1
Maximo 13 7
Percentil 98 7 0
Promedio Anual 2 4
Promedio Parcial 2

Fuente: Elaboracion propia

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e Para el afio 2015, no se superé el valor normado de percentil 98 de 50 pg/meN.

e Respecto al valor normado de 20 ug/m3N como promedio anual, este no fue superado en el

2015.

¢ Los valores parciales del afio 2016, muestran una tendencia similar al afio 2015.

b.3) MPS

En el Gréfico 3.2.2-5, se muestran los resultados mensuales de MPS obtenido en la estacién

Copagquiri ubicada dentro del Area Mina.

27 Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacién de tendencia.
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Gréfico 3.2.2-5. Concentraciones Mensuales de MPS en Copaquiri — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-23, se muestran las estadisticas de los resultados de MPS y su relacién respecto
a la normativa utilizada como referencia.

En este caso se combina informacién de 2 afios, que permitan disponer de datos suficientes para
representar el comportamiento anual.

Tabla 3.2.2-23. Estadisticas de MPS en Estacién Copaquiri — Area Mina.
Estadistica Afio
(mg/m?/dia) 2015 - 201628
Maximo 2.417
Minimo 55
Promedio Anual 800
N° Muestras >150 mg/m?/dia 6

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados y tomando a modo referencial lo establecido por el Decreto 04/1992
del Ministerio de Agricultura, es posible establecer lo siguiente:

e En seis de los 11 meses medidos, se supera el valor mensual normado de 150 mg/m?/dia.

2 Valores para el periodo Mayo 2015 a Marzo 2016, con el fin de poder representar el comportamiento de 1 afio.
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e El promedio de los 11 meses de 800 mg/m?/dia, este supera ampliamente el valor promedio
anual normado de 100 mg/m?/dia.

c) Estacién Choja
C.1) MPlo

En el Gréfico 3.2.2-6, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la
estacion Choja ubicada dentro del Area Mina.

Grafico 3.2.2-6. Concentraciones Diarias de MPyo en Estacion Choja — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-24, se muestran las estadisticas de los resultados de MP1 Yy su relacion
respecto a la normativa.

Tabla 3.2.2-24. Estadisticas MP1p — Estacion Choja.
Estadistica Ao
(Hg/m°N) 2015 20162
Minimo 1 2
Maximo 147 25

2 Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacién de tendencia.
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Estadistica Afio
(ug/m*N) 2015 2016
N° Dias > 150 pg/m3N 0 0
Percentil 98 66 17
Promedio Anual 17
Promedio Parcial 5

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

Durante el 2015, no se supera en ninguna oportunidad, el valor normado de 150 ug/m*N como
concentracion promedio diaria.

e Para el 2015, no se superd el valor normado para el percentil 98 de 150 pg/m3N.

e Respecto al valor normado de 50 ug/m3N como promedio anual, el valor resultante en el 2015
estuvo considerablemente bajo.

e Los valores parciales del afio 2016, muestran una tendencia inferior a los valores del afio 2015.

C2) MP3 5

En el Grafico 3.2.2-7, se muestran los resultados promedios diarios de MP s obtenidos para la
estacion Choja dentro del Area Mina.
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Grafico 3.2.2-7.

Concentraciones Diarias de MP2sen Estacion Choja — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

Enla Tabla 3.2.2-25, se muestran las estadisticas de los resultados de MP2s y su relacion respecto

a la normativa.

Tabla 3.2.2-25. Estadisticas MP,s — Estacion Choja.
Estadistica Afo

(ng/m®N) 2015 | 2016%
Minimo 0 0
Maximo 5 2
Percentil 98 3 0
Promedio Anual 1
Promedio Parcial 1

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e Para el afio 2015, no se supera el valor normado de percentil 98 de 50 pg/m3N para periodos

anuales.

30 valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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e Respecto al valor de 20 pg/m3N como promedio anual, el valor resultante estuvo por debajo de

dicho valor.

e Los valores parciales del afio 2016, muestran una tendencia levemente inferior a los valores

del afio 2015

d) Estaciones N° 1,2,3,4,5y6

d.1) MPS

En el Gréfico 3.2.2-8, se muestran los resultados mensuales de MPS obtenidos en las estaciones

Punto N°1, Punto N°2, Punto N°4 y Punto N°5, ubicadas en el Area Mina.

Gréfico 3.2.2-8. Concentraciones Mensuales de MPS en Estaciones Puntos N° 1, 2,4y

5 — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

Enla Tabla 3.2.2-26, se muestran las estadisticas de los resultados de MPS y su relacion respecto

a la normativa de referencia.
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Tabla 3.2.2-26. Estadisticas de MPS en Estaciones Puntos N° 1, 2, 4, 5 — Area Mina.
(En?;"’/‘g]'zslgf;; Punto N°1 | Punto N°2 | Punto N°4 | Punto N°5
Afio 2014
Méaximo 676 832 623 759
Minimo 37 22 34 30
Promedio Anual 182 155 188 217
N° Muestras >150 mg/m?/dia 3 3 6 6
Afio 2015
Maximo 220 757 273 182
Minimo 16 28 40 31
Promedio Anual 73 135 96 95
N° Muestras >150 mg/m?/dia 1 2 1 4

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados y considerando lo establecido por el Decreto 04/1992 del Ministerio de
Agricultura como norma de referencia, es posible establecer lo siguiente:

e En el afio 2014, todas las estaciones presentaron valores mensuales que en mas de una
ocasion estuvieron por sobre el valor normado (150 mg/m?/dia) como concentracion mensual.

e Enelafio 2015, todas las estaciones presentaron valores que en mas de una ocasién estuvieron
por sobre el valor normado de 150 mg/m?/dia como concentracién mensual.

e Para el afio 2014 los promedios anuales estuvieron sobre el valor normado de 100 mg/m?/dia.

e Para el afio 2015 solo la estacion Punto N°2 presenta un promedio anual por sobre los 100

mg/m?/dia.

e)

81) MP1o

Estacién Campamento Construccién

En el Gréafico 3.2.2-9, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la
estacion Campamento Construccion ubicada dentro del Area Mina.
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Grafico 3.2.2-9.

Concentraciones Diarias de MP1o en Estacién Campamento
Construccion — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-27, se muestran las estadisticas de los resultados de MP .

Tabla 3.2.2-27. Estadisticas MP1p — Estacién Campamento Construccion.
Estadistica Afio
(hg/m®N) 2013 2014 2015
Minimo 4 5 3
Méaximo 149 224 124
Percentil 98 95 121 87
Promedio Anual 28 40 20

62) MP3 s

Fuente: Elaboracion propia.

En el Gréfico 3.2.2-10, se muestran los resultados promedios diarios de MP, s obtenidos para la
estacién Campamento Construccion ubicada dentro del Area Mina.
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Grafico 3.2.2-10.

Concentraciones Diarias de MP;,5 en Estacion Campamento

Construccién — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-28, se muestran las estadisticas de los resultados de MP2s.

Tabla 3.2.2-28. Estadisticas MP,s — Estaciéon Campamento Construccion.
Estadistica Afio
(Hg/m3N) 2013 2014 2015
Minimo 1 1 3
Maximo 65 49 106
Percentil 98 46 48 41
Promedio Anual 12 20 10

Fuente: Elaboracion propia

f) Estacion Campamento Tambo-Tarapaca

f1) MPuo

En el Grafico 3.2.2-11, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la

estacion Campamento Tambo-Tarapaca ubicado dentro del Area Mina.
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Gréfico 3.2.2-11. Concentraciones Diarias de MPo en Estacién Campamento Tambo-
Tarapaca — Area Mina.

300

=3

[52]

E 250 -

Y

bo

i

a

g 200

=

S

2 150 -

[a]

2

Xe)

g 100 -

oc

|_

4

g s

2

.
0 I“‘I“‘I T I“ T T T T L T T T ‘I“‘I
I I O R T T N T R SR SRR SRS
NN N NN NN RN YN
LN N N N I I S S, 2. 2 S S N N
& ((@‘ @'8\ D AR (&\é @"S DA ((\'b‘\ @'z’\\ DA

FECHA
= MP10

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-29, se muestran las estadisticas de los resultados de MP1q

Tabla 3.2.2-29. Estadisticas MPio — Estacién Campamento Tambo-Tarapaca.
Estadistica Afo
(Mg/m3N) 2013 2014 2015
Minimo 6 2 6
Méaximo 274 188 87
Percentil 98 136 138 76
Promedio Anual 38 47 27

Fuente: Elaboracion propia.
f2) MPg2s

En Gréfico 3.2.2-12, se muestran los resultados promedios diarios de MP;s obtenidos para la
estacién Campamento Tambo-Tarapacéa ubicado dentro del Area Mina.
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Gréfico 3.2.2-12. )
Tarapacd — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

Enla Tabla 3.2.2-30, se muestran las estadisticas de los resultados de MP2s y su relacion respecto

a la normativa.

Tabla 3.2.2-30. Estadisticas MP,s — Estacién Campamento Tambo-Tarapaca.
Estadistica Ao
(hg/m®N) 2013 2014 2015
Minimo 2 1 2
Maximo 111 125 71
Percentil 98 71 57 45
Promedio Anual 17 23 10

Fuete: Elaboracion propia.

g) Estacion Quebrada Blanca

91) MP1o

En el Grafico 3.2.2-13, se muestran los resultados promedios
estacion Quebrada Blanca ubicada dentro del Area Mina.

diarios de MP1, obtenidos para la
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Grafico 3.2.2-13.

Concentraciones Diarias de MP1, en Estacion Quebrada Blanca — Area

Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-31, se muestran las estadisticas de los resultados de MP1o.

g.2) MP2,5

Tabla 3.2.2-31.

Estadisticas MP1o — Estacién Quebrada Blanca.
Estadistica Afo
(ug/m*N) 2013 | 2014 | 2015
Minimo 12 10 5
Maximo 158 188 128
Percentil 98 139 154 112
Promedio Anual 70 82 48

Fuente: Elaboracion propia.

En el Gréfico 3.2.2-14, se muestran los resultados promedios diarios de MP, s obtenidos para la

estacion Quebrada Blanca ubicada dentro del Area Mina.
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Gréfico 3.2.2-14.

Concentraciones Diarias de MP,5 en Estacién Quebrada Blanca —

Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-32, se muestran las estadisticas de los resultados de MP2s.

Tabla 3.2.2-32. Estadisticas MP,s — Estacién Quebrada Blanca.
Estadistica Afo
(Hg/m°N) 2013
Minimo 2
Maximo 24
Percentil 98 18
Promedio Anual 10

Fuente: Elaboracion propia.

h)
h.1) SO,

Estacion Campamento Tambo-Tarapaca (gases)

En el Gréfico 3.2.2-15, se muestran los resultados promedios diarios de SO obtenidos para la
estacién Campamento Tambo-Tarapacé (gases), ubicado dentro del Area Mina.
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Grafico 3.2.2-15.

Concentraciones Diarias de SO en Estacion Campamento Tambo-

Tarapaca (gases) — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-33, se muestran las estadisticas de los resultados de SO; y su relacion respecto

a la normativa.

Tabla 3.2.2-33.

Estadisticas SO2 — Estacién Campamento Tambo-Tarapaca (gases)

Estadistica Afo
(hg/m®N) 2015
Minimo 1
Maximo 38
N° Dias > 250 pg/m3N 0
Percentil 99 30
Promedio Anual

Fuente: Elaboracion propia

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e Para el afio 2015 no se super6 el valor norma de 250 pug/m3N como promedio diario.

e El percentil 99, de los maximos diarios de concentraciones de 1 hora, es considerablemente
inferior a 250 pg/m3N.

e El promedio anual esta por debajo del valor norma de 80 pg/m3N como concentraciéon anual.
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h.2) NO,

En el Gréfico 3.2.2-16, se muestran los resultados promedios horarios de NO; obtenidos para la
estacion Campamento Tambo-Tarapaca (gases), ubicada dentro del Area Mina.

Gréfico 3.2.2-16. Concentraciones Horarias de NO, en Estacion Campamento Tambo-

Tarapaca (gases) — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-34, se muestran las estadisticas de los resultados de NO- y su relacién respecto
a la normativa.

Tabla 3.2.2-34. Estadisticas NO, — Estacion Campamento Tambo-Tarapacé (gases).
Estadistica Afio

(ug/m3N) 2014 2015
Minimo 1 1

Méaximo 151 129
N° Horas > 400 pug/m3N 0 0
Percentil 99 - Maximos Horarios/Dia 128 95
Promedio Anual 15 9

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:
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En ninguno de los afios se super6 el valor norma de 400 ug/mN como promedio horario.

e Los valores de percentil 99 de los maximos horarios de cada dia en el afio, estan por debajo
del valor de 400 pg/m3N.

e Los promedios anuales estan considerablemente por debajo del valor norma de 100 pg/m3N
como concentracion anual.

¢ En ninguno de los casos se presenta alguna condicion de superacion de la norma.

h.3) CO

En Gréfico 3.2.2-17 y Gréfico 3.2.2-18, se muestran los resultados promedios horarios y promedios
moviles de 8 horas de CO para la estacion Campamento Tambo-Tarapaca (gases), ubicado dentro
del Area Mina.

Gréfico 3.2.2-17. Concentraciones Horarias de CO en Estacién Campamento Tambo-
Tarapacé (gases) — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 3.2.2-18.

Concentraciones Promedio Movil de CO en Estacion Campamento
Tambo-Tarapaca (gases) — Area Mina.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-35, se muestran las estadisticas de los resultados de CO y su relacion respecto

a la normativa.

Tabla 3.2.2-35. Estadisticas CO — Estacion Campamento Tambo-Tarapaca (gases).
Estadistica Afo
(mg/m*N) 2014 2015

Minimo 0,0 0,1

Maximo 1,7 1,6
N° Horas > 30 mg/m3N 0 0
N° Veces Promedio Mévil > 10 mg/m3N 0 0

Percentil 99 - Maximos Horarios/Dia 1,0 11

Percentil 99 - Maximos Promedio 8 horas/Dia 1,0 1,0

Promedio Anual 0,3 0,5

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e En ninguno de los afios se superd el valor norma de 30 mg/m3N como promedio horario.

e En ninguno de los afios se superé el valor norma de 10 mg/m3N como promedio mévil de 8

horas.
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¢ Los valores de percentil 99 de los promedios moviles de 8 horas, estan por debajo del valor de

10 mg/m®N.

norma de 30 mg/méN.

3.2.2.5.2 Area Obras Lineales
a) Estacion Victoria

8.1) MPlo

Los valores de percentil 99 de los maximos horarios de cada dia, estan por debajo del valor

En ninguno de los casos se presenta alguna condicion de superacion de la norma.

En el Gréfico 3.2.2-19, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la

estacion Victoria ubicada dentro del Area Obras Lineales.

Gréfico 3.2.2-19.

Concentraciones Diarias de MP1, en Estacion Victoria — Area Obras

Lineales.
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En la Tabla 3.2.2-36, se muestran las estadisticas de los resultados de MP1o y su relacion respecto
a la normativa.

Tabla 3.2.2-36. Estadisticas MP1o — Estacion Victoria.
Estadistica Afio

(Hg/m°N) 2015 2016
Minimo 6 11
Maximo 193 38
N° Dias > 150 pg/m3N 2 0
Percentil 98 79 36
Promedio Anual 31
Promedio Parcial 21

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e Para el afio 2015, se observan 2 valores que superan el valor normado de 150 ug/mN como
promedio diario, y por lo tanto no se presenta superacién de norma por este concepto.

¢ Durante el afio 2015, no se supera el valor de percentil 98 de 150 pug/ m3N para periodos anuales
y por lo tanto no se presenta superacion de norma por este concepto.

e Para el periodo valido de 2015 no se supera el valor norma de 50 pg/m3N como promedio anual.

¢ Los valores parciales del afio 2016, muestran una tendencia inferior a los valores del afio 2015.

32) MP25

En Gréfico 3.2.2-20, se muestran los resultados promedios diarios de MP;s obtenidos para la
estacion Victoria dentro del Area Obras Lineales.

%1 Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacién de tendencia.

MWH Chile Pé&g.3.2.2-55



Agosto, 2016

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2

Grafico 3.2.2-20. Concentraciones Diarias de MP2sen

Estacion Victoria — Area Obras

Lineales.
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Fuente: Elaboracion propia.

Enla Tabla 3.2.2-37, se muestran las estadisticas de los resultados de MP2s y su relacién respecto

a la normativa.

Tabla 3.2.2-37. Estadisticas MP, s — Estacion Victoria.
Estadistica Afo

(ug/m°N) 2015 201632
Minimo 2 4
Maximo 29 11
Percentil 98 11 10
Promedio Anual 6
Promedio Parcial 6

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

condiciéon de norma por este concepto.

Durante el 2015, el percentil 98, no supera el valor de 50 pg/m3N y por lo tanto no se supera

32 valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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e Para el periodo valido de 2015, no se supera el valor norma de 20 pg/ m3N como promedio
anual.

e Los valores parciales del afio 2016, muestran una tendencia levemente inferior a los valores
del afio 2015.

b)  Estacion Colonia Pintados

b.1) MP1o

En el Gréafico 3.2.2-21, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la
estacion Colonia Pintados ubicada dentro del Area Obras Lineales.

Gréfico 3.2.2-21. Concentraciones Diarias de MP1 en Estacion Colonia Pintados — Area
Obras Lineales.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-38, se muestran las estadisticas de los resultados de MP1 y su relaciéon respecto
a la normativa.
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Tabla 3.2.2-38. Estadisticas MP1o — Estacion Colonia Pintados.
Estadistica Ao

(Hg/m>N) 2015 2016%
Minimo 6 24
Maximo 239 112
N° Dias > 150 pg/m3N 3 0
Percentil 98 107 102
Promedio Anual a7
Promedio Parcial 46

Fuente: Elaboracion propia

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e Para el afio 2015, se observan 3 valores que supera el valor normado de 150 pg/m3N como
promedio diario, de cualquier manera no se presenta la condicion de Superacién de Norma (7
veces).

e Para el 2015, no se super6 el percentil 98 de 150 pg/m3N para periodos anuales y por lo tanto
no se presenta la condicion de superacion de la norma.

e El promedio anual estan por debajo del valor norma de 50 pug/meN.

e Los valores parciales del afio 2016, muestran una tendencia similar al afio 2015.

b.2) MPas

En el Gréfico 3.2.2-22, se muestran los resultados promedios diarios de MP, s obtenidos para la
estacion Colonia Pintados dentro del Area Obras Lineales.

33 Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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Grafico 3.2.2-22.

Concentraciones Diarias de MP2sen Estacion Colonia Pintados — Area
Obras Lineales.

(o))
o

N
o
1

30 ~

20 A

10 A

CONCENTRACION DIARIA MP2.5

(ug/m3N)
3

. sl

) ) \2) \2) ) ) ) ) \2) ) \2) ) o o ©
2> s\e‘P:\/ < 'b"\/ \0‘,'\/ A N N A NS WY Ny A N

& o ¢
? 6"8\ PN O O SN & N

FECHA

mm MP2,5 essswNorma Diaria

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-39, se muestran las estadisticas de los resultados de MP2s.

Tabla 3.2.2-39.

Estadisticas MP,s — Estacion Colonia Pintados.
Estadistica Ao
(ug/m°N) 2015 | 20163
Minimo 1 2
Maximo 23 6
Percentil 98 14 0
Promedio Anual 5
Promedio Parcial 3

Fuente: Elaboracion propia.

34 valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e El afio 2015 no presenta la condicion de superacion de la Norma para el percentil 98 para
periodos anuales (50 pg/m3N).

e El afio 2015 no supera el valor norma de 20 pg/m3N como promedio anual.

o Los valores parciales del afio 2016, muestran una tendencia inferior al afio 2015.

c) Estacién Tamentica

C.1) MPlo

En el Gréfico 3.2.2-23, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la
estacién Tamentica ubicada dentro del Area Obras Lineales.

Gréfico 3.2.2-23. Concentraciones Diarias de MP1o en Estacion Tamentica — Area Obras

Lineales.
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MWH Chile Pag.3.2.2-60



Agosto, 2016 Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2

En Tabla 3.2.2-40, se muestran las estadisticas de los resultados de MP1o.

Tabla 3.2.2-40. Estadisticas MP1o — Estacion Tamentica.
Estadistica Afio
(Hg/m?N) 2015 2016%
Minimo 3 7
Maximo 205 111
N° Dias > 150 pg/m3N 2 0
Percentil 98 79 79
Promedio Anual 17
Promedio Parcial 21

Fuente: Elaboracion propia.
A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e Para el afio 2015, se observan 2 valores que superan el valor norma de 150 pg/m3N como
promedio diario, lo que se traduce en gque no se presenta la condicion de superacion de la
norma (7 veces).

e Para el afio 2015, el percentil 98 se encuentra bajo 150 pg/m3N, por lo tanto no se presenta la
condicién de superacién de la horma.

e Durante el 2015, no se supera el valor norma de 50 pg/m3N como promedio anual.

¢ Los valores parciales del afio 2016, muestran una tendencia similar al afio 2015.

% Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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C2) MP; 5

En el Gréfico 3.2.2-24, se muestran los resultados promedios diarios de MP, s obtenidos para la
estacion Tamentica dentro del Area Obras Lineales.

Grafico 3.2.2-24. Concentraciones Diarias de MP,sen Estacién Tamentica —

Area Obras Lineales.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-41, se muestran las estadisticas de los resultados de MP3s.

Tabla 3.2.2-41. Estadisticas MP,s — Estacién Tamentica.
Estadistica Afo

(ug/m°N) 2015 2016%
Minimo 1 2
Maximo 20 15
Percentil 98 9 10
Promedio Anual 3
Promedio Parcial 4

Fuente: Elaboracion propia.

% Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e Durante el 2015, el percentil 98 de los promedios diarios, se encuentra bajo los 50 pg/m3N, por

lo tanto no se presenta la condicion de superacion de la Norma por este concepto.

e Para el 2015, el promedio anual se encuentra bajo el valor norma de 20 pug/m?3N.

¢ Los valores parciales del afio 2016, muestran una tendencia similar al afio 2015.

d) Estacion Huatacondo

d.1) MPy

En el Grafico 3.2.2-25, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la

estacion Huatacondo ubicada dentro del Area Obras Lineales.

Gréfico 3.2.2-25.

Concentraciones Diarias de MP3p en Estacién Huatacondo —

Area Obras Lineales.
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En la Tabla 3.2.2-42, se muestran las estadisticas de los resultados de MP1o.

Tabla 3.2.2-42. Estadisticas MP1o — Estacién Huatacondo.
Estadistica Afio
(ng/m3N) 2013
Minimo 7
Maximo 68
N° Dias > 150 pg/m3N 0
Percentil 98 52
Promedio Anual 21

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e Para el aflo 2013 no se registraron valores que superen el valor normado de 150 pg/m®N,
entonces no se presenta la condicion de superacion de norma (7 veces).

e El percentil 98 se encuentra bajo 150 pg/m3N, por lo tanto no se presenta la condicion de
superacion de la norma.

¢ El promedio anual no supera el valor norma (50 pg/m3N).

d.2) MPas

En el Gréfico 3.2.2-26, se muestran los resultados promedios diarios de MP, s obtenidos para la
estacion Huatacondo dentro del Area Obras Lineales.
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Grafico 3.2.2-26. !
Area Obras Lineales.
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Fuente: Elaboracion propia.

Enla Tabla 3.2.2-43, se muestran las estadisticas de los resultados de MP2s y su relacion respecto

a la normativa.

Tabla 3.2.2-43. Estadisticas MP,s — Estacién Huatacondo.
Estadistica Afo
(Hg/m*N) 2013
Minimo 1
Maximo 19
Percentil 98 17
Promedio Anual 8

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e El percentil 98 es inferior a 50 pg/m3N, por lo tanto no se presenta la condicion de superacion

de norma por este concepto.

e El promedio anual no supera el valor norma, 20 pug/m?3N.
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e) Estaciones Tamarugal

e.1) MPS

En el Grafico 3.2.2-27, se muestran los resultados mensuales de MPS obtenidos en las estaciones
MPS PQ1, MPS PQ2, MPS PQ3 y MPS PQ4, ubicadas en el Tamarugal dentro del Area Obras
Lineales.

Gréfico 3.2.2-27. Concentraciones Mensuales de MPS en Estaciones MPS PQ1, MPS
PQ2, MPS PQ3y MPS PQ4 del Tamarugal — Area Obras Lineales.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-44, se muestran las estadisticas de los resultados de MPS.

Tabla 3.2.2-44. Estadisticas de MPS en Estaciones MPS PQ1, MPS PQ2, MPS PQ3y

MPS PQ4 del Tamarugal — Area Obras Lineales.

Estadistica

(mg/m?/dia) MPS PQ1 | MPS PQ2 | MPS PQ3 | MPS PQ4

Afio 2014
Méaximo 43 157 95 56
Minimo 18 16 11 14
Promedio Anual 30 57 52 28
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Estadistica
(mg/m2/dia) MPS PQ1 | MPS PQ2 | MPS PQ3 | MPS PQ4
Afio 2015
Méaximo 105 106 152 90
Minimo 16 17 17 20
Promedio Anual 63 60 95 61
Afio 201637
Méaximo 50 50 132 56
Minimo 38 32 95 42
Promedio Parcial 45 41 111 47

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados y considerando lo establecido por el Decreto 04/1992 del Ministerio de
Agricultura, como norma de referencia, es posible establecer lo siguiente:

e Todos los valores mensuales, estuvieron por debajo de los 150 mg/m?/dia, salvo un valor de la
estacion MPS PQ2 del afio 2014 y MPS PQ3 del afio 2015.

e En ninguna de las estaciones, el promedio anual supera el valor anual normado de 100
mg/m?/dia.

¢ Los valores parciales del afio 2016, muestran una tendencia similar al afio 2015.

f) Estacién Pintados

f1) MPS

En el Grafico 3.2.2-28, se muestran los resultados mensuales de MPS obtenidos en las estaciones
MPS PINT1, MPS PINT2, MPS PINT3 y MPS PINT4, ubicadas en Pintados dentro del Area Obras
Lineales.

37 Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacién de tendencia.
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Gréfico 3.2.2-28. Concentraciones Mensuales de MPS en Estaciones MPS PINT1, MPS

PINT2, MPS PINT3 y MPS PINT4 de Pintados — Area Obras Lineales.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-45, se muestran las estadisticas de los resultados de MPS. .

Tabla 3.2.2-45. Estadisticas de MPS en Estaciones MPS PINT 1, MPS PINT 2, MPS
PINT 3y MPS PINT 4 de Pintados — Area Obras Lineales.
Estadistica MPS | MPS | MPS | MPS
(mg/m2/dia) PINT1 | PINT2 | PINT 3 | PINT 4
Afo 2014
Maximo 278 369 197 158
Minimo 18 21 54 26
Promedio Anual 111 183 114 69
N° Muestras >150 mg/m?/dia 3 7 3 1
Afio 2015
Maximo 248 210 208 132
Minimo 40 20 46 23
Promedio Anual 111 99 117 71
N° Muestras >150 mg/m?/dia 2 2 5 0
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Estadistica MPS MPS | MPS | MPS
(mg/m?/dia) PINT1 | PINT2 | PINT 3 | PINT 4
Ao 201638
Maximo 126 162 132 157
Minimo 102 84 75 83
Promedio Parcial 112 134 111 110
N° Muestras >150 mg/m?/dia 0 2 0 1

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados y considerando lo establecido por el Decreto 04/1992 del Ministerio de
Agricultura, como norma de referencia, es posible establecer lo siguiente:

e En todas las estaciones y para los afios 2014 y 2015, se super6 al menos en una ocasion el
valor mensual normado de 150 mg/m?/dia, a excepcién de la estacion MPS PINT 4 que en el
afio 2015 no presento valores sobre esta.

e Para el afio 2014, todas las estaciones superan el valor promedio anual normado de 100

mg/m?/dia, a excepcién de la estacion MPS PINT 4.

e Para el afio 2015, las estaciones MPS PINT 1 y MPS PINT 3 tienen un valor promedio anual
por sobre la norma anual de 100 mg/m?/dia.

e Los valores parciales del aflo 2016, muestran una tendencia similar al afio 2014 y 2015.

g) Ductos

g.1) MPS

En el Grafico 3.2.2-29 se muestran los resultados mensuales de MPS obtenido en la estacion
Ductos ubicada dentro del Area Obras Lineales.

3 Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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Grafico 3.2.2-29. Concentraciones Mensuales de MPS en Estacién Ductos — Area Obras
Lineales.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-46, se muestran las estadisticas de los resultados de MPS y su relacién respecto
a la normativa a modo referencial.

Tabla 3.2.2-46. Estadisticas de MPS en Estacion Ductos — Area Obras Lineales.
Estadistica Afo
(mg/m?/dia) 2015 20163
Maximo 1916 1958
Minimo 11 81
Promedio Anual 420
Promedio Parcial 1062
N° Muestras >150 mg/m?/dia 2 2

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados y tomando a modo referencial lo establecido por el Decreto 04/1992
del Ministerio de Agricultura, es posible establecer lo siguiente:

e Para el afio 2015, se observa un fuerte aumento en los valores medidos en los meses de
Noviembre (1916 mg/m?/dia) y Diciembre (1531 mg/m?/dia) en relacién a los meses anteriores,

3 Valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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en donde los valores variaron entre un minimo de 11 mg/m?/dia y un maximo de 79 mg/m?/dia,
en consecuencia el valor mensual normado de 150 mg/m?/dia, se supera en dos oportunidades.

e El promedio anual del 2015 es de 259 mg/m?/dia, este supera el valor anual normado de 100
mg/m?/dia, fundamentalmente por el efecto que tienen los altos valores de los meses de
Noviembre y Diciembre.

e Los valores parciales obtenidos en el afio 2016, son en general consistentes con los Ultimos

meses del afo 2015.

h)  Huatacondo MPS

En el Grafico 3.2.2-30, se muestran los resultados mensuales de MPS obtenidos en las estaciones

MPS1, MPS2 y MPS3, ubicadas en Huatacondo dentro del Area Obras Lineales.

Gréfico 3.2.2-30. !
MPS3 de Huatacondo — Area Obras Lineales.
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Fuente: Elaboracion propia.

Enla Tabla 3.2.2-47, se muestran las estadisticas de los resultados de MPS y su relacién respecto

a la normativa de referencia.
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Tabla 3.2.2-47.

Estadisticas de MPS en Estaciones MPS1, MPS2 y MPS3 de

Huatacondo —Area Obras Lineales.

Estadistica
(mg/m?dia) MPS1 MPS2 MPS3
Afio 2013
Méaximo 440 492 544
Minimo 51 78 60
Promedio Anual 213 270 204
Afo 2014
Méaximo 177 215 347
Minimo 26 44 21
Promedio Anual 68 110 109
N° Muestras >150 1 2 >

mg/m?/dia

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados y teniendo en consideracion lo establecido por el Decreto 04/1992 del

Ministerio de Agricultura, como norma de referencia, es posible establecer lo siguiente:

e En el afio 2013, en todas las estaciones se sobrepasé la norma de 150 mg/m?/dia como
concentracion mensual en varias oportunidades.

e En el afio 2014, en todas las estaciones se sobrepasé la norma de 150 mg/m?/dia como
concentracion mensual al menos en una ocasion.

e Para el afio 2013, los promedios anuales de todas las estaciones, estuvieron sobre el valor
normado de 100 mg/m?/dia.

e Para el afio 2014 los promedios anuales estuvieron sobre el valor normado de 100 mg/m?/dia,
salvo la estacion MPS1.
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i) Tamentica MPS

En el Grafico 3.2.2-31, se muestran los resultados mensuales de MPS obtenidos en las estaciones
MPS4 y MPS5, ubicadas en Tamentica dentro del Area Obras Lineales.

Gréfico 3.2.2-31. Concentraciones Mensuales de MPS en Estaciones Tamentica MPS4y
Tamentica MPS5 — Area Obras Lineales.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-48, se muestran las estadisticas de los resultados de MPS.

Tabla 3.2.2-48. Estadisticas de MPS en Estaciones MPS4 y MPS5 de Tamentica —
Area Obras Lineales.
Estadistica i :
2l Tamentica MPS4 | Tamentica MPS5
(mg/m?/dia)
Afio 2013

Maximo 619 692

Minimo 68 47

Promedio Anual 260 240

N° Muestras >150 7 5

mg/m?3/dia
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Estadistica i i
e Tamentica MPS4 | Tamentica MPS5
(mg/m?/dia)
Afio 2014
Maximo 80 74
Minimo 24 15
Promedio Anual 52 42
N° Muestras >150 0 0
mg/m?/dia

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados y teniendo en consideracion lo establecido por el Decreto 04/1992 del
Ministerio de Agricultura, como norma de referencia, es posible establecer lo siguiente:

e En el afio 2013, en todas las estaciones se sobrepasé la norma de 150 mg/m?/dia como
concentracion mensual en varias oportunidades.

e En el afio 2014, en ninguna de las estaciones sobrepas6 la norma de 150 mg/m?/dia como
concentracion mensual.

o Para el afio 2013, para ambas estaciones, los promedios anuales estuvieron sobre el valor
normado de 100 mg/m?/dia.

o Para el afio 2014 y para ambas estaciones, los promedios anuales estuvieron bajo el valor
normado de 100 mg/m?/dia.

En el Grafico 3.2.2-32, se muestran los resultados mensuales de MPS obtenidos en las estaciones
Tamentica-1 y Tamentica-2, ubicadas en Tamentica dentro del Area Obras Lineales.
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Gréfico 3.2.2-32. Concentraciones Mensuales de MPS en Estaciones Tamentica-1y
Tamentica-2 de Tamentica — Area Obras Lineales.
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Fuente: Elaboracion propia.
En la Tabla 3.2.2-49, se muestran las estadisticas de los resultados de MPS.

Tabla 3.2.2-49. Estadisticas de MPS en Estaciones Tamentica-1y Tamentica-2 de
Tamentica — Area Obras Lineales.

Estadistica

(mg/m?/dia) Tamentica-1 Tamentica-2

Afio 2015 - 201640

Maximo 2033 1958
Minimo 60 58
Promedio Anual 492 481
N° Muestras >150 mg/m?/dia 7 5

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados y teniendo en consideracion lo establecido por el Decreto 04/1992 del
Ministerio de Agricultura, como norma de referencia, es posible establecer lo siguiente:

e De las 11 muestras que se tienen para cada estacién, en ambas estaciones se sobrepaso la
norma de 150 mg/m?/dia como concentracién mensual en varias oportunidades.

40 valores para el periodo Mayo 2015 a Marzo 2016, con el fin de poder representar el comportamiento de 1 afio.
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e En ambas estaciones, el promedio anual esta sobre el valor normado de 100 mg/m?/dia,
determinado principalmente por los altos valores obtenidos en los meses de Agosto y Diciembre
de 2015 y Marzo 2016.

)i Estacion By Pass 2
i1) MPS

En el Gréfico 3.2.2-33, se muestran los resultados mensuales de MPS obtenidos en la estacion
Bypass 2, ubicada en el Area Obras Lineales.

Grafico 3.2.2-33. Concentraciones Mensuales de MPS en Estaciones Bypass 2 — Area
Obras Lineales.
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 3.2.2-50, se muestran las estadisticas de los resultados de MPS.

Tabla 3.2.2-50. Estadisticas de MPS en Estacion By Pass 2 — Area Obras Lineales.
(Eﬁ' ;‘E/lrc:]'f/g?; By Pass 2
Afio 2015
Maximo 2598
Minimo 21
Promedio Anual 621
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e oy Pass 2
N° Muestras >150 mg/m?/dia 3
Afio 20164
Maximo 1279
Minimo 65
Promedio Parcial 793
N° Muestras >150 mg/m?/dia 2

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados y teniendo en consideracion lo establecido por el Decreto 04/1992 del
Ministerio de Agricultura, como norma de referencia, es posible establecer lo siguiente:

e Para el afio 2015, de las 10 muestras, se observa que todos los valores mensuales, superan la
norma de 150 mg/m?/dia.

e Para el afio 2015, el promedio anual, esta por sobre el valor normado de 100 mg/m?/dia,
influenciado principalmente por los altos valores obtenidos en los meses de Noviembre y
Diciembre.

e Los valores parciales obtenidos en el afio 2016, son consistentes con los Ultimos meses del
afo 2015.

41 valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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3.2.2.5.3 Area Pampa

a) Estacion Choja Sur Poniente 1

En los siguiente dos graficos, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o y MP55s,
obtenidos para la estacion Choja Sur Poniente 1 ubicada dentro del Area Pampa. Dado que esta
estacion, no cumple el criterio de validacion (< 75 % datos Validos) no se presentan los
estadisticos.

81) MP1o

En el Gréfico 3.2.2-34, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la
estacion Choja Sur Poniente 1 ubicada dentro del Area Pampa. Dado que esta estacion, no cumple
el criterio de validacion (< 75 % datos Validos) no se presentan los estadisticos.

Gréfico 3.2.2-34. Concentraciones Diarias de MP1 en Estacion Choja Sur Poniente 1-
Area Pampa.
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Fuente: Elaboracién propia.
a.2) MP3s

En el Gréfico 3.2.2-35, se muestran los resultados promedios diarios de MP, s obtenidos para la
estaciéon Choja Sur Poniente 1 ubicada dentro del Area Pampa. Dado que esta estacion, no cumple
el criterio de validacion (< 75 % datos Validos) no se presentan los estadisticos.
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Gréfico 3.2.2-35. Concentraciones Diarias de MP2s en Estacion Choja Sur Poniente 1-
Area Pampa.
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Fuente: Elaboracion propia.
b)  Estacion Choja Sur Poniente 2

En los siguientes dos graficos, se muestran los resultados promedios diarios de MPio y MP35s,
obtenidos para la estacién Choja Sur Poniente 2 ubicada dentro del Area Pampa. Dado que esta
estacién, no cumple el criterio de validacion (< 75 % datos Validos) no se presentan los
estadisticos.

b.1) MP1o

En el Grafico 3.2.2-36, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la
estacion Choja Sur Poniente 2 ubicada dentro del Area Pampa. Dado que esta estacion, no cumple
el criterio de validacion (< 75 % datos Validos) no se presentan los estadisticos.
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Grafico 3.2.2-36.

Concentraciones Diarias de MP1 en Estacion Choja Sur Poniente 2—-
Area Pampa.
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b.2) MPas

En el Gréfico 3.2.2-37,

Fuente: Elaboracion propia.

se muestran los resultados promedios diarios de MP, s obtenidos para la

estacion Choja Sur Poniente 2 ubicada dentro del Area Pampa. Dado que esta estacion, no cumple
el criterio de validacion (< 75 % datos Validos) no se presentan los estadisticos.
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Gréfico 3.2.2-37. Concentraciones Diarias de MP2s en Estacién Choja Sur Poniente 2 -
Area Pampa.
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Fuente: Elaboracion propia.

c) Estacién Choja Sur Oriente

C.1) MPlo

En el Grafico 3.2.2-38, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la
estacion Choja Sur Oriente ubicada dentro del Area Pampa.
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Gréfico 3.2.2-38. Concentraciones Diarias de MP1o en Estacioén Choja Sur Oriente —
Area Pampa.
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Fuente: Elaboracion propia.
En la Tabla 3.2.2-51, se muestran las estadisticas de los resultados de MP g
Tabla 3.2.2-51. Estadisticas MP1o — Estacion Choja Sur Oriente.
Estadistica Afo
(Mg/m®N) 2015 201642
Minimo 3 5
Maximo 311 467
Percentil 98 173 235
Promedio Anual 49
Promedio Parcial 50

Fuente: Elaboracion propia.

42 valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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C.2) MP2 5

En el Gréfico 3.2.2-39, se muestran los resultados promedios
estacion Choja Sur Oriente ubicada dentro del Area Pampa.

Grafico 3.2.2-39. )
Area Pampa.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-52, se muestran las estadisticas de los resultados de MP2s.

Tabla 3.2.2-52. Estadisticas MP,s — Estacién Choja Sur Oriente.
Estadistica Afio

(ug/m°N) 2015 20164
Minimo 0 1
Maximo 17 24
Percentil 98 8 17
Promedio Anual 3 -
Promedio Parcial 4

Fuente: Elaboracion propia.

43 valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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3.2.2.5.4 Area Puerto
a) Estacion Chanavayita
81) MP1g

En Gréfico 3.2.2-40, se muestran los resultados promedios diarios de MP1, obtenidos para la
estacion Chanavayita ubicada dentro del Area Puerto del Proyecto.

Gréfico 3.2.2-40. Concentraciones Diarias de MPioen Estacion Chanavayita — Area

Puerto.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3.2.2-53, se muestran las estadisticas de los resultados de MPo.

Tabla 3.2.2-53. Estadisticas MP;o — Estacién Chanavayita.
Estadistica Afo
(ng/m°N) 2012 2013 2014 2015 20164
Minimo 9 9 11 10 10
Méximo 128 59 102 91 41

4 valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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Estadistica Afio
(g/m?N) 2012 2013 2014 2015 2016%
N° Dias > 150 pg/m3N 0 0 0 0 0
Percentil 98 86 54 95 64 36
Promedio Anual 33 27 31 30
Promedio Trianual 30 29
Promedio Parcial 20

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e En ninguno de los afios se registraron valores que superen el valor normado de 150 pg/m®N
como promedio diario, por lo tanto no se verifica la condicion de superacion de norma
establecida (> 7 veces).

e El promedio anual, para todos los aflos se encuentra por debajo del valor norma
correspondiente a 50 pug/m?3N.

e En ninguno de los afios se verifica que el percentil 98 supere el valor de 150 pg/m®N, por lo
tanto no hay condicién de superacién de norma.

e Los promedios trianuales, se encuentran bajo 50 pug/m3N y por lo tanto no hay condicién de
superacion de norma.

¢ Los valores parciales obtenidos en el afio 2016 son similares a los afios anteriores.

82) MP3,5

En el Gréfico 3.2.2-41, se muestran los resultados promedios diarios de MP,s obtenidos para la
estacion Chanavayita ubicada dentro del Area Puerto del Proyecto.

MWH Chile Pég.3.2.2-85



Agosto, 2016 Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2

Gréfico 3.2.2-41. Concentraciones Diarias de MP,s en Estacion Chanavayita — Area

Puerto.
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Fuente: Elaboracion propia
En la Tabla 3.2.2-54, se muestran las estadisticas de los resultados de MP2s.
Tabla 3.2.2-54. Estadisticas MP,s— Estacién Chanavayita.
Estadistica Afo
3
(ug/m°N) 2012 2013 2014 2015 20164
Minimo 2 4 3 4 3
Méaximo 49 36 34 38 22
Percentil 98 38 26 26 31 20
Promedio Anual 17 14 14 14 -
Promedio Trianual 15 14
Promedio Parcial 12

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e En ningln afio, el percentil 98 supera el valor norma de 50 pg/m3N, y por lo tanto no se verifica

4 valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacién de tendencia.
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la condicion de superacion de norma.

e En ningln afio, el promedio anual supera el valor norma de 20 pg/m3N, en consecuencia para
los promedios trianuales no se verifica la condicion de superacion de norma por este concepto.

e Los valores parciales obtenidos en el afio 2016 son similares a los afios anteriores.

b)  Estacion Caflamo
b.1) MPy

En el Gréafico 3.2.2-42, se muestran los resultados promedios diarios de MP1o obtenidos para la
estacion Cafiamo ubicada dentro del Area Puerto del Proyecto.

Gréfico 3.2.2-42. Concentraciones Diarias de MP1, en Estacion Cafiamo — Area Puerto.
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 3.2.2-55, se muestran las estadisticas de los resultados de MPo.
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Tabla 3.2.2-55. Estadisticas MP1o — Estacion Cafiamo.
Estadistica Afio
(Hg/m?N) 2013 2014 2015 2016%
Minimo 9 11 9 10
Méaximo 55 138 61 37
N° Dias > 150 pg/m3N 0 0 0 0
Percentil 98 49 116 51 34
Promedio Anual 26 35 24
Promedio Trianual 28
Promedio Parcial 20

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e En ninguno de los afios se registraron valores que superen el valor normado de 150 pg/m3N
como promedio diario, por lo tanto no se verifica la condicion de superacién de norma

establecida (> 7 veces).

e El promedio anual, para todos los afios se encuentra por debajo del valor norma

correspondiente a 50 pg/m?3N.

e En ninguno de los afios se verifica que el percentil 98 supere el valor de 150 pg/m®N, por lo

tanto no hay condicién de superacion de norma.

e El promedio trianual, se encuentran bajo 50 pug/m3N y por lo tanto no hay condicién de

superacion de norma.

e Los valores parciales obtenidos en el afio 2016 son similares a los afos anteriores.

b.2) MPas

En el Gréfico 3.2.2-43, se muestran los resultados promedios diarios de MP, s obtenidos para la
estacion Cafiamo ubicada dentro del Area Puerto del Proyecto.

46 valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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Grafico 3.2.2-43. Concentraciones Diarias de MP,s en Estacion Cafiamo — Area Puerto.
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 3.2.2-56, se muestran las estadisticas de los resultados de MPs.

Tabla 3.2.2-56. Estadisticas MP,s— Estacion Cafiamo.
Estadistica Afo
(g/m°N) 2013 2014 2015 201647
Minimo 4 4 4 4
Maximo 21 41 31 22
Percentil 98 20 35 25 19
Promedio Anual 12 14 12
Promedio Trianual - 13
Promedio Parcial - 11

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de estos resultados, es posible establecer lo siguiente:

e En ninguln afio, el percentil 98 supera el valor norma de 50 ug/m3N, y por lo tanto no se verifica
la condicion de superacion de norma.

47 valores para el periodo Enero a Marzo 2016 y presentados solamente a modo de informacion de tendencia.
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e En ningln afio, el promedio anual supera el valor norma de 20 pug/m3N, en consecuencia para
los promedios trianuales no se verifica la condiciéon de superacién de norma por este concepto.

e Los valores parciales obtenidos en el afio 2016 son similares a los afios anteriores.

3.2.2.5.5 Andlisis de resultados

A continuacion se presenta un andlisis de los resultados obtenidos de las variables MP1g, MP2s,
MPS, SO,, NO, y CO para las areas del Proyecto: Area Mina, Area Pampa, Area Obras Lineales
y Area Puerto, para los cuales se utilizaran la normativa referencial aplicable sefialada en el acépite
3.2.24.4

a) AreaMina

Respecto al MP1, medido en el Area Mina y cuyos resultados finales se presentan en la Tabla
3.2.2-57 y Gréfico 3.2.2-44, se tiene el siguiente analisis:

A excepcion de la estacion Copaquiri, las demas estaciones no presentaron valores que
superaren el valor de 150 pg/m3N como concentracion diaria, de cualquier manera en ningiin
caso se supera la cantidad maxima de 7 valores promedio diario durante un periodo anual.

e Respecto de la norma de percentil 98 de 150 ug/meN, esta no fue sobrepasada en ningulin caso.

e Respecto de la norma anual de 50 pg/m3N, este valor no fue superado en ninguna de las
estaciones.

e En relacion a la norma trianual de 50 pg/m2N, no es posible calcularlo.

¢ En ninguna de las estaciones se present alguna condicién de superacion de norma indicadas
en el D.S. 59/1998.

e Los valores de MP1, obtenidos para los meses de enero a marzo de 2016 en las estaciones de
Chiclla, Copaquiri y Choja, muestran un comportamiento similar a los obtenidos para todo el
periodo de 2015.

Tabla 3.2.2-57. Resumen Resultados MP1, — Area Mina.
Estacién Afio N° Dias > 150 | Percentil Promedio | Promedio | Promedio
ug/msN 98 Anual Trianual Parcial “®
. 2015 0 19 7
Chiclla
2016 9
Copaquiri 2015 2 52 17

48 Promedios de Enero a Marzo 2016
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Estacién Afio N° Dias > 150 | Percentil | Promedio | Promedio | Promedio
ug/msN 98 Anual Trianual Parcial %8
2016 --- - - - 26
. 2015 0 66 17
Choja
2016 5

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 3.2.2-44. Resumen Resultados MP1o — Area Mina
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Fuente: Elaboracion propia

Respecto al MP,s medido en el Area Mina y cuyos resultados finales se presentan en Tabla
3.2.2-58, Gréfico 3.2.2-45, se tiene el siguiente analisis:

e Respecto de la norma de percentil 98 de 50 ug/m3N, esta no fue sobrepasada en ninguna
estacion, para los periodos evaluados.

e Respecto a valor de norma anual de 20 ug/m3N, esta no fue sobrepasada en ninguna estacion,
para los periodos evaluados.

e En relacion a la norma trianual de 20 pg/m3N, no es posible calcularlo (< 3 afios de datos).

¢ En ninguna de las estaciones se presenta alguna condicién de superacién de norma, indicadas
en el D.S. 12/2011.
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e Los valores de MP, s obtenidos para los meses de enero a marzo de 2016 en las estaciones de
Chiclla, Copaquiri y Choja, muestran un comportamiento similar a los obtenidos para todo el
periodo de 2015.

Tabla 3.2.2-58. Resumen Resultados MP,s — Area Mina.
Estacion Afio | Percentil 98 | Promedio Anual | Promedio Trianual FF’,;"rr;gfL‘g
) 2015 2 1
Chiclla
2016 1
c . 2015 7 2
opaquiri
padg 2016 2
) 2015 3 1
Choja
2016 1
Fuente: Elaboracion propia.
Gréfico 3.2.2-45. Resumen Resultados MP,s — Area Mina
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Respecto al MPS medido en el Area Mina y cuyos resultados finales se presentan en Tabla
3.2.2-59, Gréfico 3.2.2-46 y tomando como referencia los valores normado por el Decreto 04/98,

se tiene el siguiente andlisis:

¢ En todas las estaciones se presentaron valores que superaron en mas de una ocasion el valor
de norma de 150 mg/m?/dia como concentraciéon promedio mensual.

e Respecto de la norma de anual de 100 mg/m?/dia, esta fue sobrepasada, siendo las estaciones
que durante el 2015 se encuentran bajo este valor, las correspondientes al Punto N°1
(73 mg/m?/dia), Punto N°4 (96 mg/m?/dia) y Punto N°5 (95 mg/m?/dia).

Tabla 3.2.2-59. Resumen Resultados MPS — Area Mina.
Estacion Afio Promedio N° Muestras
Anual | >150 mg/m?/dia
2014 182 3
Punto N°1
2015 73 1
2014 155 3
Punto N°2
2015 135 2
2014 188 6
Punto N°4
2015 96 1
2014 217 6
Punto N°5
2015 95 4
. 2015 -
Copaquiri 2016 800 6

Fuente: Elaboracion propia.

MWH Chile

P4g.3.2.2-93



Agosto, 2016 Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2

Grafico 3.2.2-46. Resumen Resultados MPS — Area Mina
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En cuanto al SO, medido en el Area Mina y cuyos resultados finales se presentan en Tabla
3.2.2-60, Gréfico 3.2.2-47, se tiene el siguiente andlisis:

e Para el 2015, en ningln dia se super6 el valor de 250 pug/m3N como concentracién promedio
dia.

e Respecto de la norma de percentil 99 anual de 250 ug/m3N, esta no es sobrepasada, y el valor
no supera el 12% de la norma.

e Respecto a valor de norma anual de 80 ug/m3N, el valor resultante es de 10% respecto a la
norma.

Tabla 3.2.2-60. Resumen Resultados SO, — Area Mina.
Estacion Afio N° Dias > 250 | Percentil | Promedio
Hg/m*N 99 Anual

Campamer]to Tambo- 2015 0 30 8
Tarapacé (gases)

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 3.2.2-47. Resumen Resultados SO, — Area Mina
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Fuente: Elaboracion propia

En cuanto al NO, medido en el Area Mina y cuyos resultados finales se presentan en Tabla
3.2.2-61, Gréfico 3.2.2-48, se tiene el siguiente analisis:

e Para los afios 2014 y 2015, no hubo superacion del valor de 450 pg/m3N como concentracion
promedio horaria.

e Respecto de la norma de percentil 99 anual de 450 ug/m?3N, esta no fue sobrepasada en ningln
afo y en donde el valor médximo medido no supero el 28,4% de la norma.

e Respecto a valor de norma anual de 100 pg/m3N, se tiene que este valor no fue superado en
ningln afio y en donde el valor maximo resultante fue de 15% respecto a la norma.

Tabla 3.2.2-61. Resumen Resultados NO; — Area Mina.
Estacién Afio N° Horas > | Percenti | Promedio
400 pg/m3N 1 99 Anual
Campamento 2014 0 128 15
Tambo-Tarapaca
(gases) 2015 O 94 9

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 3.2.2-48. Resumen Resultados NO;, — Area Mina
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Fuente: Elaboracion propia.

Respecto CO medido en el Area Mina y cuyos resultados finales se presentan en la Tabla 3.2.2-62,
Gréfico 3.2.2-49 y tomando en consideracién que no se cuenta con una norma anual para esta
variable, se hace uso de las normas trianuales de percentil 99 de los maximos diarios de
concentracion de 8 horas y del percentil 99 de los maximos diarios de concentracion de 1 hora
para efectos de comparacion. Asi de acuerdo a lo anterior, se tiene el siguiente analisis:

Para los afios 2014 y 2015, no hubo superacién del valor de 30 mg/m3N como concentracion
promedio horaria.

e Para los afios 2014 y 2015, no hubo superaciéon del valor de 10 mg/m3N como concentracion
promedio movil de 8 horas.

e Respecto a valor de norma trianual de percentil 99 horario de 30 mg/m3N, este valor no fue
superado en ningun afio, el valor maximo resultante fue de un 3,7% respecto a la norma.

e Respecto a valor de norma trianual de percentil 99 mévil de 10 mg/m?3N, se tiene que este valor
no fue superado en ningln afio y en donde el valor maximo resultante fue de un 10% respecto
a la norma.
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Tabla 3.2.2-62. Resumen Resultados CO — Area Mina.
. N° Horas > L Eron1 Percentil 99 | Percentil 99 | Promedio
Estacion Afio 3 Mavil > 10 "
30 mg/m°>N 3 Horario 8 Horas Anual
mg/m3N
Campamento | 55,4 0 0 1,0 1,0 03
Tambo-

Tarapaca

(gases) 2015 0 0 1,1 1,0 0,5

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 3.2.2-49. Resumen Resultados CO — Area Mina
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Fuente: Elaboracion propia.

b)  Area Obras Lineales

Respecto al MP1, medido en el Area Obras Lineales y cuyos resultados finales se presentan en la
Tabla 3.2.2-63, Gréfico 3.2.2-50 se tiene el siguiente andlisis:

e Salvo la estacion Huatacondo, las demés estaciones presentaron algunos valores puntuales
por sobre la norma de 150 pg/m3N como concentracion promedio diaria.

e Respecto de la norma de percentil 98 de 150 pug/m3N, esta no fue sobrepasada en ningln afio,
siendo los valores maximos medidos de 107 pug/m°N para la estaciéon de Colonia Pintados
(2015).
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e Respecto a valor de norma anual de 50 ug/m®N, se tiene que este valor no fue superado en
ningun afo.

¢ En ninguna de las estaciones se present6 alguna condicion de superacion de norma indicadas

en el D.S. 59/1998.

e Respecto a la tendencia del MP1o para las estaciones con valores para los meses de enero y
marzo de 2016 (Victoria, Colonia Pintados y Tamentica), estos muestran un comportamiento
similar a los obtenidos para todo el periodo de 2015.

Tabla 3.2.2-63. Resumen Resultados MP1, — Area Obras Lineales.
Estacion AfO N° Dias > 150 | Percentil Promedio Promedio
pg/m3N 98 Anual Parcial *°
2015 2 79 31
Victoria
2016 21
Colonia 2015 3 107 47
Pintados 2016 46
2015 2 79 17
Tamentica
2016 21
Huatacondo 2013 0 52 21

% promedios de Enero a Marzo 2016

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 3.2.2-50. Resumen Resultados MP1, — Area Obras Lineales
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Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al MP,s medida en el Area Obras Lineales y cuyos resultados finales se presentan en
Tabla 3.2.2-64 y Gréfico 3.2.2-51, se tiene el siguiente analisis:

e Respecto de la norma de percentil de 50 ug/m3N, se tiene que este no fue sobrepasado ningun
afio y en donde el valor maximo correspondié a un 34% en la estacion Huatacondo (2013),
mientras que el valor minimo fue de un 20% en la estacién Tamentica (2015), respecto al valor
normado.

e Respecto a valor de norma anual de 20 pg/m3N, se tiene que este valor no fue superado en
ningln afio y en donde el valor maximo correspondié a un 40% en la estacion Huatacondo
(2013), mientras que el valor minimo fue de un 15% en la estacion Tamentica (2015), respecto
al valor normado.

¢ En ninguna de las estaciones se presento alguna condicion de superacién de norma indicadas
en el D.S. 12/2011.

e Respecto a la tendencia del MP,5, para las estaciones con valores para los meses de enero y
marzo de 2016 (Victoria, Colonia Pintados y Tamentica), estos muestran un comportamiento
similar a los obtenidos para todo el periodo de 2015.
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Tabla 3.2.2-64. Resumen Resultados MP,s — Area Obras Lineales.
Estacion Afio Percentil 9g| romedio Promed|5(l)
Anual Parcial
2015 11 6
Victoria
2016 6
Colonia 2015 14 5
Pintados 2016 3
2015 9 3
Tamentica
2016 4
2013 17 8
Huatacondo

Gréfico 3.2.2-51.

Fuente: Elaboracion propia.

Resumen Resultados MP.s — Area Obras Lineales
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Fuente: Elaboracion propia
En cuanto al MPS medido en el Area Obras Lineales y cuyos resultados finales se presentan en

Tabla 3.2.2-65 y Gréfico 3.2.2-52, tomando como referencia los valores normados de MPS por el
Decreto 04/98, se tiene el siguiente analisis:
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e Para las estaciones ubicadas en el sector del Tamarugal y que cuentan con mediciones para
los afios 2014 y 2015, no se presentaron valores sobre la norma anual de 100 mg/m?/dia.
Ademas, salvo en una ocasién en estaciones MPS PQ2 (2014) y MPS PQ3 (2015) se sobrepasé
el valor normado de 100 mg/m?/dia como concentracién mensual.

o Para las estaciones ubicadas en el sector de Pintados y que cuentan con mediciones para los
afios 2014 y 2015, se tiene que todas las estaciones presentan valores sobre el valor anual
normado de 100 mg/m?/dia a excepcion de la estacion MPS PINT 4. Respecto a la norma
promedio mensual de 150 mg/m?/dia, se observa que todas las estaciones presentan a lo
menos un valor por sobre la norma a excepcion de la estacion MPS PINT 4 para el afio 2015.

¢ Parala estacién ubicada en el sector de Ductos y que cuenta con mediciones para el afio 2015,
se tiene que ésta presenté un valor promedio anual sobre la norma. Respecto a la norma
promedio mensual de 150 mg/m?/dia, se observa que durante el 2015 se presentaron dos
valores por sobre este valor.

¢ Para las estaciones ubicadas en el sector de Huatacondo y que cuentan con mediciones para
los afios 2013 y 2014, se tiene que todas las estaciones presentan valores sobre el valor anual
normado de 100 mg/m?/dia a excepcion de la estacion MPS1 para el afio 2014. Respecto a la
norma promedio mensual de 150 mg/m?/dia, se observa que todas las estaciones presentan a
lo menos un valor por sobre la norma.

¢ Respecto a las estaciones ubicadas en el sector de Tamentica y que cuentan con mediciones
para los afios 2013 y 2014 (MPS4 y MPS5) y afio 2015 (Tamentica 1 y Tamentica 2), se tiene
gue todas presentaron valores por sobre la norma anual de 100 mg/m?/dia a excepcién de las
estaciones MPS4 y MPS5 durante el afio 2014. Respecto a la norma promedio mensual de 150
mg/m?/dia y a excepcion del afio 2014 en las estaciones MPS4 y MPS5, en los demas periodos
se presentaron valores sobre la horma.

e Para la estacion ubicada en el sector de By-Pass y que cuenta con mediciones para el afio
2015, se tiene que presenta un promedio anual sobre la norma. Respecto a la norma promedio
mensual de 150 mg/m?/dia, se observan valores por sobre la norma en mas de una ocasion,
para el afio 2015.

¢ Respecto a la tendencia del MPS, para las estaciones con valores para los meses de enero y
marzo de 2016, estos muestran un comportamiento similar a los obtenidos para todo el periodo
de 2015.
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Tabla 3.2.2-65. Resumen Resultados MPS — Area Obras Lineales.
Estacion Afio Promedio N° Muestras Promedio
Anual >150 mg/m?/dia Parcial %
Tamarugal
2014 30 0
MPS PQ1 2015 63 0
2016 45
2014 57 1
MPS PQ2 2015 60 0
2016 41
2014 52 0
MPS PQ3 2015 95 1
2016 111
2014 28 0
MPS PQ4 2015 61 0
2016 47
Pintados
2014 111 3
MPS PINT 1 2015 111 2
2016 112
2014 183 7
MPS PINT 2 2015 99 2
2016 134
2014 114 3
MPS PINT 3 2015 117 5
2016 111
2014 69 1
MPS PINT 4 2015 71 0
2016 110
Ductos
Ductos 2015 420 2
2016 1062
Huatacondo
MPS1 2013 213 8
2014 68 1
MPS2 2013 270 9
2014 110 2
MPS3 2013 204 7
2014 109 2
Tamentica
MPS4 2013 260 7

52 Promedios de Enero a Marzo 2016
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Estacién Afio Promedio N° Muestras Promedio
Anual >150 mg/m?/dia Parcial %2

2014 52 0

2013 240 5

MPS5

2014 42 0

Tamentica-1 | 2015 - 2016 492 4

Tamentica-2 | 2015 - 2016 481 4

By-Pass
2015 621 3
By-Pass 2
2016 793

Fuente: Elaboracion propia.

Gréafico 3.2.2-52.

Resumen Resultados MPS — Area Obras Lineales
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Fuente: Elaboracion propia.

c) AreaPampa

No se realiza un andlisis respecto de la normas de Calidad de Aire primaria en atencién a los

sefialado en el acapite 3.2.2.4.
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d)  Area Puerto

Respecto al MP1, medido en el Area Puerto, en especifico en las estaciones de Cafiamo y
Chanavayita, y cuyos resultados se presentan en la Tabla 3.2.2-66 y Gréfico 3.2.2-53, se tiene el
siguiente andlisis:

e En ninguna de las estaciones se registraron valores promedios diarios por sobre la norma de
150 pg/meN.

e Respecto de la norma de percentil de 150 ug/m3N, esta no fue sobrepasada en ningln afio,
siendo los valores maximos y minimos medidos de un 76% y un 32,7% respectivamente, ambos
en la estacién Cafamo, respecto al valor normado.

e Respecto a valor de norma anual de 50 pg/m3N, se tiene que este valor no fue superado en
ningun afio y en donde los valores maximo y minimo variaron entre un 70% y un 48%
respectivamente, ambos en la estaciéon Cafiamo.

e Los promedios trianuales estuvieron por debajo de la norma de 50 pg/m3N.

¢ Tomando en consideracion el ultimo afio de datos correspondiente al 2015, se tiene que en
ninguna de las estaciones se presento alguna condicion de superacion de norma indicadas en
el D.S. 59/1998.

¢ Respecto a la tendencia del MP1o y tomando en consideracion los valores medidos para los
meses de enero y marzo de 2016, estos muestran un comportamiento similar a los obtenidos
para todo el periodo de 2015.

Tabla 3.2.2-66. Resumen Resultados MP1o — Area Puerto.
N° Dias > : . .
Estacién Afio 150 Percentil 98 Promedio Promedio Prom_edL_cSJ
3 Anual Trianual Parcial
pg/m=>N
2012 0 86 33
2013 0 54 27
Chanavayita 2014 0 95 31 30
2015 0 64 30 29
2016 20
2013 0 49 26
2014 0 116 35
Cafiamo
2015 0 51 24 28
2016 20

Fuente: Elaboracion propia.

53 Promedios de Enero a Marzo 2016
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Grafico 3.2.2-53. Resumen Resultados MP1o — Area Puerto
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Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al MP,s medido en el Area Puerto, en especifico en las estaciones de Cafiamo y
Chanavayita y cuyos resultados finales se presentan en Tabla 3.2.2-67 y Grafico 3.2.2-54, se tiene
el siguiente analisis:

¢ En ninguna de las estaciones se registraron valores promedios diarios por sobre la norma de
50 pug/meN.

e Respecto de la norma de percentil 98 de 50 pg/m3N, se tiene que este no fue sobrepasada en
ningln afio y en donde el valor maximo correspondié a un 76% en la estacién de Chanavayita,
mientras que el valor minimo fue de un 40% en la estacion Cafiamo, respecto al valor normado.

e Respecto a valor de norma anual de 20 pug/mN, se tiene que este valor no fue superado en
ningln afio y en donde el valor maximo correspondié a un 85% en la estacién de Chanavayita,
mientras que el valor minimo fue de un 60% en la estacion Cafiamo, respecto al valor normado.

e Los promedios trianuales estuvieron por debajo de la norma de 20 pg/m3N.

e Tomando en consideracion el ultimo afio de datos correspondiente al 2015, se tiene que en
ninguna de las estaciones se presentd alguna condicion de superacién de norma indicadas en
el D.S. 12/2011.
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e Respecto a la tendencia del MP25 y tomando en consideracion los valores medidos para los
meses de enero y marzo de 2016, estos muestran un comportamiento similar a los obtenidos
para todo el periodo de 2015.

Tabla 3.2.2-67. Resumen Resultados MP2,5 — Area Puerto.
Estacién Afio Percentil | Promedio Pro_medio Prom_edio
98 Anual Trianual Parcial
2012 38 17 - -
2013 26 14 - -
Chanavayita 2014 26 14 15
2015 31 14 14 ---
2016 - - —— 12
2013 20 12 - -
2014 33 14 - -
Cafiamo
2015 25 12 13
2016 - - —— 11

Gréfico 3.2.2-54.

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.2.6 Sintesis y Conclusiones

En los siguientes puntos se visualizan las conclusiones del estudio, respecto al nivel de
cumplimiento referencial de las condiciones de superacion de los valores normados en la
legislacion nacional descritos en Tabla 3.2.2-16.

3.2.2.6.1 Area Mina

A partir de los valores descritos en Tabla 3.2.2-68, se tienen las siguientes conclusiones respecto
a las estaciones de MP1o ubicadas en Area Mina:

o Para el afio 2015, no se observaron valores que superen alguna de las condiciones de
superacion de norma referencial establecidas en el Decreto 59/98 del Ministerio Secretaria
General de la Republica.

Tabla 3.2.2-68. Cumplimiento Referencial Normas MP1, — Area Mina.
Condicion Valores Calculados pg/m®N. Cumplimiento
Estacion Superacion
Norma5s 2013 2014 2015 2013 2014 2015
A 0 Sl
Chiclla B 19 Sl
C -—-- -—-- -—-- -—-- --- ---
A 2 S|
Copagquiri B 52 SI
C -—-- -—-- -—-- -—-- --- ---
A 0 S|
Choja B 66 S|
C -—-- -—-- -—-- -—-- --- ---

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al MP2s en el Area Mina y a partir de los valores presentados en Tabla 3.2.2-69, se
tienen las siguientes conclusiones:

o Paraelafio 2015 se tiene que en ninguna de las estaciones se supera alguna de las condiciones
de superaciéon de norma referencial establecidas en el Decreto 12/11 del Ministerio de Medio
Ambiente.

55
A: En un periodo anual de mediciones, se registrare un nimero de dias con mediciones sobre el valor de 150 pg/m3 mayor que siete

(7).
B: El percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual, sea mayor o igual a 150 (ug/m3).
C: La concentracion anual calculada como promedio aritmético de tres afios calendario consecutivos, sea mayor o igual que 50 pg/m3.
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Tabla 3.2.2-69. Cumplimiento Referencial Normas MP,s — Area Mina.
Condicion Valores Calculados pug/m3N. Cumplimiento
Estacion Superacion
Norma?®® 2013 2014 2015 2013 2014 2015
_ A 2 S|
Chiclla
B - - -—-- - - ---
c » A 7 S|
opaquiri
paq B
, A 3 s
Choja
B - - -—-- - - ---

Fuente: Elaboracion propia.

En lo referente al MPS en el Area Mina y a partir de los valores presentados en la Tabla 3.2.2-70
y tomando como condicién de superacién la norma anual y no perdiendo de vista el caracter de
referencia en el uso del Decreto 4/92 del Ministerio de Agricultura, Subsecretaria de Agricultura,
se tienen las siguientes conclusiones:

e Paraelafo 2015, las estaciones Punto N°1 y Punto N°4 presentan valores que estan por debajo
de la norma anual de 100 mg/m?/dia.

e Para el afio 2014, en ninguna de las estaciones en donde existian mediciones se cumplié con
el valor normado promedio anual.

Tabla 3.2.2-70. Cumplimiento Referencial Normas MPS — Area Mina.
Condicion Valores Calculados
Estacion Superacion mg/m?dia Cumplimiento
Norma 2014 2015 2014 2015
Copagquiri 800 NO
Punto N°1 182 73 NO s

Promedio Anual

Punto N°2 (100 mg/m>/dia) 155 135 NO NO
Punto N°4 188 96 NO SI
Punto N°5 217 95 NO Si

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente respecto al SO,, NO, y CO medidos en la Unica estacidon con capacidad de medir
gases, es decir Campamento Tambo-Tarapaca (gases), se tiene que en ninguno de los afios
evaluados (2014 y 2015) se presentaron valores calculados que estuviesen por sobre alguna de
las condiciones de superacion de norma establecidas en los decretos respectivos a cada variable.

56

A: El percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual, sea mayor o igual a 50 (ug/m3).
B: Laconcentracion anual calculada como promedio aritmético de tres afios calendario consecutivos, sea mayor o igual que 20 pg/m3.
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3.2.2.6.2 Area Obras Lineales

A partir de los valores descritos en Tabla 3.2.2-71, se tienen las siguientes conclusiones respecto
a las estaciones de MP1, ubicadas en Area Obras Lineales:

e Para el afio 2015 no se observan valores que superen alguna de las condiciones de superacion
de norma referencial establecidas en el Decreto 59/98 del Ministerio Secretaria General de la
Republica.

e Para el caso de la estacion Campamento Huatacondo, con mediciones validas solo para el afio
2013, no se observan valores que superen alguna de las condiciones de superacién de norma
referencial.

Tabla 3.2.2-71. Cumplimiento Referencial Normas MP1, — Area Obras Lineales.
Condicion Valores Calculados pg/m3 Cumplimiento
Estacién Superacion
Norma5’ 2013 2014 2015 2013 2014 2015
A 2 Sl
Victoria B 79 SI
C - -—-- - -—-- - -
A 3 Sl Sl
Colonia Pintados B 107 Sl Sl
C - -—-- - -—-- - -
A 2 S
Tamentica B 79 Sl
C - — — — _— —
A 0 0 SI
Huatacondo B 52 41 SI
C - — — — _— —

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al MP25s en el Area Obras Lineales y a partir de los valores presentados en Tabla
3.2.2-72, se tienen las siguientes conclusiones:

o Paraelafio 2015 se tiene que en ninguna de las estaciones se supera alguna de las condiciones
de superaciéon de norma referencial establecidas en el Decreto 12/11 del Ministerio de Medio
Ambiente.

57

A: En un periodo anual de mediciones, se registrare un nimero de dias con mediciones sobre el valor de 150 pg/m3 mayor que siete
(7).

B: El percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual, sea mayor o igual a 150 (ug/m3).

C: Laconcentracién anual calculada como promedio aritmético de tres afios calendario consecutivos, sea mayor o igual que 50 pg/ma3.
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e Para las estaciones con valores calculados para afios anteriores, no se observan resultados
gue superen alguna de las condiciones de superacion de norma referencial.

Tabla 3.2.2-72. Cumplimiento Referencial Normas MP,s — Area Obras Lineales.
» Condicion Valores Calculados pg/m?3 Cumplimiento
Estacion Superacion
Norma5® 2013 2014 2015 2013 2014 2015
o A 11 S
Victoria
B —- —- —-- - - —-
o A 14 Sl S
Colonia Pintados B
_ A 9 S
Tamentica
B — — — — — —
A 17 17 Sl
Huatacondo 5

Fuente: Elaboracion propia.

En lo referente al MPS en el Area Obras Lineales y a partir de los valores presentados en Tabla
3.2.2-73 y tomando como condicion de superaciéon la norma anual y no perdiendo de vista el
caracter de referencia en el uso del Decreto 4/92 del Ministerio de Agricultura, Subsecretaria de
Agricultura, se tienen las siguientes conclusiones:

e Para el afo 2015 las estaciones MPS PINT 1, Tamentica 1, Tamentica 2 y By Pass 2 presentan
valores que estan por sobre la norma anual de 100 mg/m?/dia.

e Para el afio 2013, en donde se cuenta con informacion de 5 estaciones (MPS1 al MPS5), se
tiene que todas estuvieron por sobre el valor de noma anual de 100 mg/m?/dia.

Tabla 3.2.2-73. Cumplimiento Referencial Normas MPS — Area Obras Lineales.
Condicién Valores Calculados
Estacion Superacion mg/m?dia Cumplimiento

Norma 2013 2014 2015 2013 | 2014 | 2015
MPS PQ1 (Tamarugal) 30 63 Sl Sl
MPS PQ2 (Tamarugal) 57 60 SI SI
MPS PQ3 (Tamarugal) 52 95 Si Si
MPS PQ4 (Tamarugal) _ 28 61 Sl Sl
MPS PINT 1 (C.Pintados) nggnri‘é'fmé;é‘;;‘)' 111 111 S| S|
MPS PINT 2 (C.Pintados) 183 99 NO Sl
MPS PINT 3 (C.Pintados) 114 117 NO NO
MPS PINT 4 (C.Pintados) 69 71 Sl Sl
Ductos 420 Sl

58

A: El percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual, sea mayor o igual a 50 (ug/m3).
B: Laconcentracion anual calculada como promedio aritmético de tres afios calendario consecutivos, sea mayor o igual que 20 pg/m3.

MWH Chile P&g.3.2.2-110



Agosto, 2016

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2

Estacion

MPS1 (Huatacondo)

MPS2 (Huatacondo)

MPS3 (Huatacondo)

MPS 4 (Tamentica)

MPS 5 (Tamentica)

Tamentica 1 - 2016

Tamentica 2 - 2016

By Pass 2

Condicion
Superacion
Norma

Valores Calculados
mg/m?/dia Cumplimiento

2013 2014 2015 2013 2014 2015
213 68 NO Sl
270 110 NO NO
204 109 NO NO
260 52 NO Si
240 42 NO Sl

492 NO

481 NO

621 NO

3.2.2.6.3 Area Pampa

Fuente: Elaboracion propia.

No se realiza un andlisis respecto de la normas de Calidad de Aire primaria en atencion a los
sefalado en el acapite 3.2.2.4.4.

3.2.2.6.4 Area Puerto

A partir de los valores descritos en Tabla 3.2.2-74, se tienen las siguientes conclusiones respecto
a las estaciones MP1o ubicados en Area Puerto:

¢ Para todos los afios medidos en las 2 estaciones existentes en esta area, se tiene que en
ninguna ocasién se superd alguna de las condiciones de superacion de norma referencial
establecidas en el Decreto 59/98 del Ministerio Secretaria General de la Republica.

Tabla 3.2.2-74. Cumplimiento Referencial Normas MP1, — Area Puerto.
» Condicion Valores Calculados Cumplimiento
Estacion Superacion
Norma®° 2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
A 0 0 0 0 Sl Sl Sl Si
Chanavayita B 86 54 95 64 Sl Sl Sl Sl
C 30 29 Sl S
A 0 0 0 Sl Sl Si
Cafiamo B 49 116 51 Sl Sl Sl
C 28 S|

Fuente: Elaboracion propia.

59

A: En un periodo anual de mediciones, se registrare un nimero de dias con mediciones sobre el valor de 150 pg/m3 mayor que siete

@)

B: El percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual, sea mayor o igual a 150 (ug/m3).
C: La concentracion anual calculada como promedio aritmético de tres afios calendario consecutivos, sea mayor o igual que 50 pg/ma3.
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En lo referente al MP2s en el Area Puerto y a partir de los valores presentados en Tabla 3.2.2-75,
se tienen las siguientes conclusiones:

¢ Para los afios medidos en las 2 estaciones existentes en esta area, se tiene que en ninguna
ocasion se supero alguna de las condiciones de superacién de norma referencial establecidas

en el Decreto 12/11 del Ministerio de Medio Ambiente.

Tabla 3.2.2-75. Cumplimiento Referencial Normas MP,s — Area Puerto.
» Condicion Valores Calculados Cumplimiento
Estacion Superacion
Norma®® 2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
) A 38 26 26 31 SI Sl Sl Sl
Chanavayita
B 15 14 Sl Sl
5 A 20 33 25 Sl Si Si
Canamo
B 13 S

60

Fuente: Elaboracion propia.

A: El percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual, sea mayor o igual a 50 (ug/m3).
B: Laconcentracion anual calculada como promedio aritmético de tres afios calendario consecutivos, sea mayor o igual que 20 pg/m3.
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