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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

PROYECTO MINERO QUEBRADA BLANCA FASE 2 

 

 CAPÍTULO 4 

“PREDICCIÓN Y EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL” 

 

TQB14016-REP-MA-0255 

4 CAPÍTULO PREDICCIÓN Y EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

4.1 INTRODUCCIÓN 

Conforme a lo establecido en el artículo 12 letra d) de la Ley N° 19.3001 sobre Bases Generales 

del Medio Ambiente (en adelante la Ley) y en el artículo 18 letra f) del D.S. N° 40/20122 

Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental del MMA, el presente capítulo 

identifica, predice y evalúa los impactos ambientales que podrían producirse debido al desarrollo 

e implementación del “Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2” (en adelante llamado 

indistintamente el Proyecto o QB2), perteneciente a Compañía Minera Teck Quebrada Blanca 

(en adelante, CMTQB), y que constituye la modificación de la actual operación de la faena 

Quebrada Blanca (QB). Por lo mismo, este Proyecto corresponde a la modificación de un 

desarrollo minero, conforme lo establecido en el Artículo 2, letra g), y el Artículo 3, letra i) del D.S. 

Nº 40/2013. 

Así, el objetivo de este capítulo es predecir y evaluar los impactos de las modificaciones, que el 

Proyecto somete a evaluación mediante el presente Estudio de Impacto Ambiental (en adelante, 

EIA) para desarrollar la explotación del mineral hipógeno3 de la faena existente Quebrada Blanca 

(en adelante, QB), mediante: 

 La expansión y profundización de la explotación del rajo, 

 Dos acopios temporarios de mineral para el remanejo de material, dos acopios 

marginales de material (estériles) y dos botaderos de estériles; 

 La instalación de una planta concentradora con un proceso de flotación de cobre y 

molibdeno, 

 
1 Modificada por la Ley Nº 20.417, publicada en el Diario Oficial de fecha 26 de enero de 2010. 
2 Publicado en el Diario Oficial de fecha 12 de agosto de 2013. 
3 Mineral hipógeno: mineral constituido por sulfuros primarios, los cuales se encuentran a mayor profundidad del yacimiento respecto 
del mineral supérgeno, el cual está constituido por sulfuros de enriquecimiento secundario y se ubica hasta los 200 m de profundidad. 
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 La construcción de un depósito para el almacenamiento de los relaves del proceso, 

incluyendo una canaleta de transporte del relave y un sistema de recuperación de agua 

del relave; 

 La construcción de obras para el manejo de aguas de contacto y de no contacto en el 

Área Mina, que incluye la habilitación de obras de desvío de aguas de no contacto, de 

manejo de aguas de contacto (captación y colección de filtraciones) y restitución de aguas 

de la quebrada Blanca; 

 La habilitación de instalaciones portuarias para el filtrado, almacenamiento y embarque 

de concentrado de cobre; 

 Obras de captación y desalinización de agua de mar para el Proyecto y descarga de 

salmuera, todas ellas localizadas en el sector de las instalaciones portuarias; 

 La construcción de obras lineales para el transporte de concentrado, agua desalinizada 

y energía eléctrica para alimentar las instalaciones del Proyecto; 

 La construcción de una variante o bypass de la ruta A-97 como acceso al área Mina, y 

 La construcción y habilitación de instalaciones auxiliares para el proceso. 

Cabe precisar, que la operación de la faena minera QB se mantenido productiva, y con el objeto 

de extender la vida útil de la mina, se presentó un proyecto de continuidad operacional de sus 

actividades en la faena, en el marco del EIA “Actualización Proyecto Minero Quebrada Blanca” 

(QB1), el cual fue ingresado al SEIA en julio del año 2014, recibiendo su aprobación ambiental 

mediante la RCA Nº 72/2016. 

Si bien las modificaciones contempladas en el Proyecto QB2 estaban previstas para ser 

introducidas al final de la vida útil de la denominada Continuidad Operacional de QB (según el 

EIA del Proyecto QB1), la dinámica de la industria minera y el mercado de metales, hacen 

necesario el adelantamiento de la explotación de sulfuros, por lo que el Proyecto QB2 modifica el 

desarrollo previsto originalmente en la Continuidad Operacional para la faena Quebrada Blanca, 

además de modificar el plan de cierre de las partes y obras que la componen. Por lo tanto, el 

presente EIA somete a evaluación ambiental una modificación a la explotación prevista para su 

faena Quebrada Blanca de acuerdo a lo estipulado en el plan de Continuidad Operacional (QB1).  

En este contexto, la sección 1.5 del Capítulo 1 Descripción de Proyectos, titulada “Descripción de 

la Situación Actual”, describe el caso base aprobado para las operaciones de QB y la situación 

de la operación minera esperada que se definirá para todos los efectos pertinentes como el punto 

de partida sobre el cual se genera el Proyecto QB2. 

Por su parte, en la sección 1.6 del mismo capítulo, se describen las partes, acciones y obras 

físicas de las modificaciones introducidas por el Proyecto, mientras que las secciones 1.7, 1.8 y 

1.9 se describen las fases de construcción, operación y cierre del Proyecto, respectivamente. 

Por otra parte, según lo establecido en la normativa anteriormente citada, la predicción de 

impactos consiste en la identificación y estimación o cuantificación de las alteraciones directas e 

indirectas a los elementos del medio ambiente descritos en la Línea de Base, derivadas de la 

ejecución o modificación del Proyecto o actividad para cada una de sus fases. Para ello se 
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emplean modelos, simulaciones, mediciones y/o cálculos matemáticos. Sin embargo cuando, por 

su naturaleza, un impacto no pueda ser cuantificable, su predicción tendrá un carácter cualitativo. 

La predicción y evaluación de impactos ambientales del Proyecto considera como fuentes de 

información, los siguientes capítulos que componen el presente EIA: 

 Descripción de Proyecto; 

 Determinación y Justificación del Área de Influencia; 

 Línea de Base; 

 Relación con Planes, Políticas y Programas; 

 Plan de Cumplimiento de la Legislación Ambiental Aplicable. 

Para cumplir con lo establecido, se efectúa un análisis y evaluación predictiva de los impactos, 

con la finalidad de determinar su importancia y relevancia para el medio ambiente y si se ajustan 

a las normas vigentes. En concreto, la evaluación del impacto ambiental consistirá en la 

determinación de si los impactos predichos constituyen impactos significativos en base a los 

criterios del artículo 11 de la Ley y detallados en el Título II del Decreto Supremo 40/2012 RSEIA. 

Como resultado del análisis y evaluación de impactos se definirán los siguientes capítulos del 

presente EIA: 

 Capítulo 5 - Identificación de impactos que generen efectos, características o 

circunstancias del artículo 11 de la Ley Nº 19.300. 

 Capítulo 7 - Plan de Medidas de Mitigación, Reparación y Compensación. 

 Capítulo 9 - Plan de Seguimiento de las Variables Ambientales. 

 Capítulo 12 - Compromisos Ambientales Voluntarios 

Cabe mencionar que para la identificación de impactos sinérgicos y/o acumulativos se 

consideraron los Proyectos o actividades que cuenten con calificación ambiental vigente y que se 

encuentren cercanos o en el al área de influencia del Proyecto (Capítulo 3 acápite 3.13 “Proyectos 

con RCA”). 

4.2 METODOLOGÍA 

El proceso de predicción y evaluación de impactos ambientales del Proyecto, ha sido ejecutado 

en base a los siguientes pasos metodológicos: 

 Etapa I: Identificación de fuentes potenciales de alteración y componentes ambientales 

susceptibles de ser impactados 

 Etapa II: Identificación y estimación de alteraciones directas e indirectas (impactos 

ambientales potenciales) 

 Etapa III: Evaluación de Impactos 
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La Figura 4-1, presenta la secuencia metodológica para la identificación, predicción y evaluación 

de los impactos ambientales (IA). 

Figura 4-1. Metodología de Predicción y Evaluación de Impacto.  

 
Fuente: Elaboración Propia. 

Si bien, la normativa ambiental nacional no establece la utilización de una metodología específica 

para la evaluación y predicción de los impactos ambientales, la letra f) del artículo 18 del RSEIA 

al respecto señala:  

 “…La predicción de los impactos ambientales se efectuará en base a modelos, simulaciones, 

mediciones o cálculos matemáticos. Cuando, por su naturaleza, un impacto no se pueda 

cuantificar, su predicción sólo tendrá un carácter cualitativo. 

El uso de procedimientos o metodologías necesarios para cumplir la exigencia señalada en el 

inciso anterior deberá estar debidamente justificado”. 

Conforme a lo anterior, la metodología presentada corresponde a una técnica usualmente 

aceptada, la cual está destinada a obtener información con la cual sea posible ponderar la 

significancia de los impactos ambientales en función de los criterios establecidos en la Ley Nº 

19.300, el RSEIA y en guías específicas. 

En este sentido, la metodología y los criterios utilizados permiten identificar, analizar y valorar las 

alteraciones sobre los elementos del medio ambiente del Área de Influencia (en adelante, AI) y 

en concreto determinar aquellos impactos que generarán efectos, características o circunstancias 
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del artículo 11 de la Ley Nº 19.300 (impactos significativos), y que por lo tanto, requieren el diseño 

e implementación de medidas que puedan minimizar o hacerse cargo de sus efectos. 

A continuación, se describe en detalle la metodología utilizada para la predicción y evaluación de 

impactos ambientales del Proyecto. 

4.2.1 Etapa I – Identificación de Fuentes Potenciales de Alteración y Componentes 
Ambientales Susceptibles de ser Afectados 

A partir de la Descripción del Proyecto, Área de Influencia, Línea de Base y Normativa Ambiental 

Vigente, es posible definir las obras, partes y acciones específicas que forman parte de las 

modificaciones que el Proyecto somete a evaluación, los componentes ambientales del AI 

(físicos, biológicos y socioculturales), así como la identificación específica y detallada de aquellas 

normas aplicables al Proyecto. 

Con estos antecedentes y mediante la realización de un análisis integrado de la suma de los 

antecedentes obtenidos, es posible obtener la identificación de las “Fuentes Potenciales de 

Alteraciones y los Componentes Ambientales Susceptibles de ser Afectados” por el Proyecto. 

4.2.2 Etapa II – Identificación y Estimación de Alteraciones Directas e Indirectas 
(Impactos Ambientales Potenciales) 

Sobre la base del análisis de las fuentes potenciales de alteración y las características de los 

componentes y factores ambientales del AI susceptibles de ser afectados, se definen las posibles 

relaciones o interacciones que puedan producirse, y en consecuencia, generar impactos 

ambientales, tanto positivos como negativos. 

Las alteraciones que puedan identificarse para el Proyecto, se definen a partir de una tabla de 

doble entrada (matriz causa – efecto), entendiendo como causa las fuentes potenciales de 

alteración derivadas de las obras, partes y/o acciones requeridas para todas las fases del 

Proyecto y que se describen en detalle en el Capítulo 1 “Descripción de Proyectos”, y el efecto 

entendido como el componente ambiental que es alterado por las fuentes potenciales de impacto. 

Las interacciones o relaciones del Proyecto con el medio ambiente pueden ser generales o 

específicas, las cuales en todos los casos, conllevan a la identificación de las alteraciones directas 

e indirectas que puedan producirse por el desarrollo del Proyecto. 

4.2.3 Etapa III – Evaluación de Impacto 

En esta etapa y a partir de la identificación previa de las alteraciones directas o indirectas 

(impactos ambientales potenciales), se identifican, califican y jerarquizan los impactos. En este 

sentido, mediante la aplicación del artículo 11 de la Ley N° 19.300, es posible obtener los 

Impactos Ambientales Significativos y No Significativos del Proyecto. 

En base a lo anterior, la evaluación de impactos está dada por: 
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a) Identificación de Impactos 

La identificación de los impactos se obtiene de los principales resultados obtenidos de la Línea 

de Base y de las modelaciones o simulaciones (en el caso que se realicen), así como a partir de 

la identificación de las alteraciones directas e indirectas que origine el Proyecto (matriz causa – 

efecto). 

En esta etapa se describen las causas y las etapas en las que se originan los impactos 

identificados. 

b) Descarte de Impactos 

Cuando la aplicación de un modelo numérico, cálculo cuantitativo, aplicación de método 

cartográfico u otra herramienta de evaluación, determina que la variación de la línea de base es 

nula, imperceptible o marginal a causa del Proyecto, se procede a descartar el correspondiente 

impacto previamente identificado como potencial en la matriz causa-efecto. 

c) Calificación de Impactos Ambientales 

Una vez identificados y descritos los impactos ambientales, éstos son valorados de acuerdo a 

parámetros que definen la “Calificación Ambiental del Impacto (CAI)”, cuya fórmula está dada 

por: 

𝑪𝑨𝑰 = 𝑪 × 𝑷𝑶 × [(𝑰 + 𝑬 + 𝑫𝒖 + 𝑫𝒆 + 𝑹𝒆)/𝟓] 

Dónde: 

CAI: Calificación Ambiental del Impacto 

C: Carácter 

PO: Probabilidad de Ocurrencia 

I: Intensidad 

E: Extensión 

Du: Duración 

De: Desarrollo 

Re: Reversibilidad 
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Carácter (C): Define si el impacto es benéfico (positivo) o perjudicial (negativo). 

 Positivos: son aquellos que significan beneficios ambientales, tales como acciones de 

saneamiento o recuperación de áreas degradadas. 

 Negativos: son aquellos que causan efectos adversos respecto de la situación de la Línea 

de Base del componente o del ambiente global, tales como la destrucción y corta de 

ejemplares de flora en categoría de conservación. 

Probabilidad de Ocurrencia (PO): Califica la probabilidad de que el impacto analizado ocurra 

debido a la ejecución de las actividades del Proyecto. Va desde poco probable hasta cierto, con 

discriminadores entre ellos que permiten el juicio del especialista entre los distintos rangos. De 

esta forma, el especialista debe justificar la asignación de valor final al interior de un rango. 

 Cierta: Existe certeza de la manifestación del impacto. 

 Muy Probable: Existen altas expectativas de que se manifieste el impacto. 

 Probable: Existen expectativas intermedias de que se manifieste el impacto. 

 Poco Probable: Existen bajas expectativas de que se manifieste el impacto. 

Intensidad (I): La intensidad se define a partir de conceptos de magnitud y/o significancia, 

dependiendo si el enfoque se encuentra en la actividad generadora, en el medio receptor o en 

ambas. Para nuestro caso específico se define, por la interacción entre el Grado de Perturbación 

que ejercen las actividades del Proyecto y el Valor Ambiental del recurso afectado. 

Tabla 4-1. Magnitud v/s Valor Ambiental. 

Grado de Perturbación 

(Magnitud) 

Valor Ambiental (VA) 

Muy Alto (4) Alto (3) Mediano (2) Bajo (1) 

Muy Fuerte (4) Muy Alta (4) Muy Alta (4) Alta (3) Mediana (2) 

Fuerte (3) Muy Alta (4) Alta (3) Mediana (2) Mediana (2) 

Medio (2) Alta (3) Mediana (2) Mediana (2) Baja (1) 

Suave (1) Mediana (2) Mediana (2) Baja (1) Baja (1) 

Fuente: Elaboración Propia. 

Los criterios establecidos para el Valor Ambiental (VA), son los que se indican a continuación: 

Tabla 4-2. Rangos de Valor Ambiental del Componente. 

Rango Calificación Descripción 

4 Muy Alto 

- La componente ambiental posee una óptima calidad basal y es relevante 
para las otras componentes ambientales; 

- Es escasamente representado y/o posee elementos de carácter 
endémico o singular. 

- Está compuesto casi exclusivamente por especies o componentes 
singulares o amenazados; 

- Presenta una relación sensible o altamente dependiente con otras 
componentes ambientales; 
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Rango Calificación Descripción 

- Presenta restricciones para su intervención, dada su casi nula capacidad 
de resiliencia y/o fragilidad; 

- Posee una alta valoración por parte de los grupos humanos por su valor 
histórico o uso actual. 

3 Alto 

- La componente ambiental posee una alta calidad basal y es 
moderadamente relevante para las otras componentes ambientales; 

- Presenta una baja abundancia;  
- Contiene una alta proporción de especies o componentes singulares o 

amenazados;  
- Provee servicios ambientales relevantes que le permiten interactuar con 

el resto del sistema o componente ambiental;  
- Presenta restricciones para su intervención, dada su baja capacidad de 

resiliencia y/o fragilidad; 
- Posee un régimen de protección oficial;  
- Posee una valoración moderadamente alta por parte de los grupos 

humanos por su valor histórico y/o uso actual;  

2 Mediano 

- La componente ambiental posee una mediana calidad basal, pero no es 
relevante para otras componentes ambientales. 

- Posee una abundancia y/o representatividad aceptable; 
- Baja proporción de especies o componentes singulares y/o amenazadas; 
- Provee servicios ambientales que no se consideran críticos; 
- Posee una capacidad de resiliencia aceptable; 
- Es valorado por parte de la comunidad, pero que actualmente posee 

alternativas de remplazo. 

1 Bajo 

- La componente ambiental tiene baja calidad basal y no es relevante para 
las otras componentes ambientales. 

- Es abundante y/o altamente representada; 
- No contiene especies o componentes singulares o amenazadas; 
- No provee servicios ambientales relevantes; 
- No posee condiciones que restrinjan su intervención; 
- Posee una escasa valoración del grupo humano. 

Fuente: Elaboración Propia. 

A partir de lo anterior se determina que: 

Tabla 4-3. Rangos de Intensidad. 

GP/VA Rango de Intensidad Calificación de Parámetro Intensidad 

4 Muy Alta 0,9 – 1,0 

3 Alta 0,7 – 0,8 

2 Mediana 0,4 – 0,6 

1 Baja 0,1 – 0,3 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Extensión (E): Extensión del AI del componente afectado por el impacto ambiental y no 

necesariamente coincide con la localización de la acción que origina el impacto. 

 Extenso: cuando la acción impactante se detecta en gran parte del AI analizada, por 

ejemplo equivalente o superior a una subcuenca o una comuna. 

 Local: aquel cuyo impacto incide sobre un área apreciable del AI, abarcando una 

superficie mayor a una hectárea y menor a una subcuenca o comuna.  

 Puntual: aquel impacto que se produce en un área muy localizada del AI, abarcando una 

superficie menor a una hectárea. 

Duración (Du): Se califica como duración al tiempo durante el cual las repercusiones del impacto 

se mantendrán o serán percibidas u observadas. 

 Permanente: cuando el impacto tiene una duración de 10 años o más  

 Larga: cuando el impacto tiene un tiempo de duración entre 3 y 10 años 

 Mediana: cuando el impacto tiene un tiempo de duración entre 1 y 3 años 

 Corta: cuando el impacto tiene una duración menor a 1 año 

Desarrollo (De): Califica el tiempo en que el impacto tarda en desarrollarse completamente; es 

decir, la forma cómo evoluciona y se manifiesta desde que se genera hasta que se materializa 

completamente con todas sus consecuencias. Puede ser entendido como: 

 Rápido: el impacto tarda menos de 1 año en desarrollarse 

 Medio: el impacto tarda entre 1 a 3 años en desarrollarse 

 Lento: el impacto tarda más de 3 años en desarrollarse 

Reversibilidad (Re): Evalúa la capacidad que tiene el impacto de ser revertido naturalmente 

(asociado al concepto de resiliencia) o mediante acciones consideradas en el Proyecto 

(asociadas a la recuperación). 

 Irreversible: El impacto no puede ser revertido en el tiempo, de forma natural y tampoco 

mediante acciones consideradas en el Proyecto. 

 Parcialmente Reversible: Entre 3 meses a 5 años. El impacto no se revierte de forma 

natural; pero se revierte al menos parcialmente mediante acciones consideradas en el 

Proyecto. 

 Reversible: Menor a 3 meses. El impacto se revierte en forma natural después de 

terminada la actividad que lo genera. 

En base a las consideraciones expuestas, la Tabla 4-4, presenta en detalle los parámetros 

considerados para la calificación de impactos ambientales potenciales. 
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Tabla 4-4. Parámetros de Calificación de Impactos Ambientales Potenciales. 

Parámetros Rango Calificación 

Carácter (C) 
Negativo -1,0 

Positivo 1,0 

Probabilidad de 
Ocurrencia (PO) 

Cierto 0,9 – 1,0 

Muy Probable 0,7 – 0,8 

Probable 0,4 – 0,6 

Poco Probable 0,1 – 0,3 

Intensidad (I) 

Muy Alta 0,9 – 1,0 

Alta 0,7 – 0,8 

Mediana 0,4 – 0,6 

Baja 0,1 – 0,3 

Extensión (E) 

Extenso  0,8 – 1,0 

Local 0,4 – 0,7 

Puntual  0,1 – 0,3 

Duración (Du) 

Permanente  0,8 – 1,0 

Larga  0,5 – 0,7 

Media  0,3 – 0,4 

Corta  0,1 – 0,2 

Desarrollo (De) 

Rápido  0,8 – 1,0 

Medio  0,4 – 0,7 

Lento  0,1 – 0,3 

Reversibilidad 
(Re) 

Irreversible 0,8 – 1,0 

Parcialmente 
Reversible 

0,4 – 0,7 

Reversible 0,1 – 0,3 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

d) Jerarquización del Impacto 

La Jerarquización del Impacto se define de acuerdo a los rangos y valores numéricos obtenidos 

a partir de la Calificación Ambiental de Impacto (CAI), el cual puede alcanzar valores entre -1,0 y 

1,0. Los impactos ambientales son jerarquizados mediante la escala relativa que se presenta a 

continuación en la Tabla 4-5. 
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Tabla 4-5. Rangos de Jerarquización Ambiental de Impactos Potenciales. 

CAI Jerarquización del Impacto 

1,0 a 0,1 Positivo 

0 Indiferenciado o Neutro 

-0,1 a -0,5 Negativo Bajo 

-0,51 a -0,8 Negativo Medio 

-0,81 a -1,0 Negativo Alto 

Fuente: Elaboración Propia. 

Según se indica en la tabla anterior, para efectos de determinar si los impactos ambientales 

evaluados constituyen “impactos ambientales significativos” en base a los criterios consignados 

en el Art. 11 de la Ley y en los artículos 5 al 10 del RSEIA, la presente metodología define como 

impactos ambientales significativos, a todos aquellos impactos jerarquizados como “Negativo 

Medio” y “Negativo Alto”. Para estos impactos, se elaborará un Plan de Medidas de Mitigación, 

Reparación y Compensación que forman parte del Capítulo 7 del presente EIA. 

Sobre la base de las consideraciones anteriores, los impactos jerarquizados como “Negativo 

Bajo”, “Indiferenciado o Neutro” o “Positivo”, serán clasificados como impactos no significativos. 
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4.3 PREDICCIÓN Y EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES 

En las siguientes secciones del presente capítulo, se desarrollará cada una de las etapas del 

Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2, en relación a la predicción y evaluación de impactos 

ambientales. 

4.3.1 Etapa I – Identificación de Fuentes Potenciales de Alteración y Componentes 
Ambientales Susceptibles de ser Afectados 

Las fuentes potenciales de alteración han sido identificadas en base a la descripción de las obras 

y actividades del Proyecto para las fases de Construcción, Operación y Cierre, que forman parte 

de las modificaciones que el Proyecto somete a evaluación y al área del Proyecto en que estas 

se desarrollan (Mina, Obras Lineales, Pampa y Puerto). Su identificación se lleva a cabo a partir 

de los antecedentes contenidos en el Capítulo 1 “Descripción de Proyectos”. 

A continuación, se detallan las fuentes potenciales de alteración del Proyecto, para cada una de 

sus fases de desarrollo y áreas de emplazamiento. 

4.3.1.1 Fase de Construcción 

4.3.1.1.1 Todas las áreas 

A continuación, se presentan las actividades específicas derivadas la construcción de las obras, 

partes y acciones del Proyecto y las fuentes potenciales de alteración, comunes para todas las 

áreas. 

Tabla 4-6. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase 
Construcción. Todas las partes y obras. 

Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

- Habilitación de instalaciones de faenas 
(temporales) 

- Conformación de frentes de trabajo 

- Desmantelamiento y continuidad operativa de las 
instalaciones de apoyo a la construcción 

- Contratación de personal 

- Consumo y suministro de agua potable e 
industrial 

- Consumo y suministro de energía eléctrica 

- Consumo y suministro de insumos para la 
construcción 

- Transporte de personal 

- Transporte de residuos y efluentes 

- Intervención de superficie terrestre y 
acondicionamiento del terreno 

- Generación de emisiones de Material Particulado 
(MP) y gases 

- Generación de emisiones de ruido 

- Generación de vibraciones 

- Generación de residuos sólidos (RSD4, RSDA5, 
RISES NP6, RESCOM7, RESPEL8, REAS9, 
lodos PTAS10 y neumáticos) 

- Generación de efluentes líquidos (aguas 
servidas) 

- Generación de flujo vehicular por rutas públicas 
y caminos de acceso 

 
4 Residuos sólidos domiciliarios. 
5 Residuos sólidos domiciliarios asimilables. 
6 Residuos sólidos industriales no peligrosos. 
7 Residuos de la construcción. 
8 Residuos sólidos peligrosos. 
9 Residuos de establecimientos de atención de salud. 
10 Lodos de las plantas de tratamiento de aguas servidas. 



Agosto, 2016 Estudio de Impacto Ambiental 
 Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2 

MWH Chile Pág. 4-13 

Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

- Transporte de insumos y materiales 

- Transporte de sustancias peligrosas 

- Generación y manejo de residuos sólidos 

- Generación y manejo de aguas servidas 

- Riego de caminos y áreas de movimiento de 
tierra 

- Mantención de equipos y maquinaria 

- Almacenamiento de insumos y materiales 

- Almacenamiento de sustancias peligrosas 

- Generación de flujo vehicular por caminos 
internos 

- Contratación de mano de obra 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

4.3.1.1.2 Área Mina 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas de 

la construcción de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área 

Mina. 

Tabla 4-7. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase 
Construcción. Área Mina. 

Sub-área Actividades Actividades Específicas 
Fuentes de 
Alteración 

Mina - 
Planta 

Pre-stripping Rajo 

- Perforación y tronaduras. 
- Extracción y carguío de mineral y 

estéril 
- Transporte y disposición de material 

en botaderos y acopios 
- Desaguado del rajo hacia piscinas 

gemelas 

- Intervención de 
superficie terrestre y 
acondicionamiento 
del terreno 

- Generación de 
emisiones de MP 

- Generación de 
emisiones de gases 

- Generación de 
emisiones de ruido 

- Generación de 
vibraciones 

- Generación de 
residuos sólidos 
(RSD, RSDA, 
RISES NP, 
RESCOM, 
RESPEL, REAS, 
lodos PTAS y 
neumáticos) 

- Generación de 
efluentes líquidos 
(aguas servidas) 

- Generación de flujo 
vehicular por rutas 
públicas y caminos 
de acceso 

Construcción del 
chancador primario y 

acopio de mineral 
grueso 

- Habilitación del terreno 
- Perforación y tronaduras 
- Movimientos de tierra y excavaciones 

para establecer la fundación de la 
planta de chancado 

- Construcción del acceso y plataforma 
de operación 

- Construcción de obras civiles 
- Instalación y montaje de equipos  y 

estructuras 

Construcción de las 
correas 

transportadoras 

- Habilitación del terreno a lo largo del 
trazado de la correa y del camino de 
servicio 

- Tronaduras 
- Movimiento de tierra y excavaciones 

para la construcción de fundaciones 
de las torres de transferencia y 
soportes de la correa 

- Construcción de obras civiles 
- Instalación y/o montaje de 

estructuras y mecanismos de la 
correa transportadora 

Construcción de la 
planta concentradora e 

- Habilitación del terreno 
- Perforación y tronaduras 
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Sub-área Actividades Actividades Específicas 
Fuentes de 
Alteración 

instalaciones 
circundantes 

- Movimiento de tierras y excavaciones 
- Construcción de obras civiles 
- Instalación y/o montaje de 

estructuras 
- Instalación y/o montaje de 

revestimientos y estructuras para las 
piscinas de agua de proceso, agua 
fresca y agua de contacto 

- Generación de flujo 
vehicular por 
caminos internos 

- Generación de 
aguas de contacto 

- Intervención de la 
red de drenaje 
natural 

 

 

Operación de 
instalaciones de apoyo 

a la construcción en 
área Concentradora 

- Operación campamento en área 
Concentradora 

- Manejo de residuos 
- Chancado y harneo de material 
- Disposición de exceso de 

excavaciones (botadero de gruesos) 
- Mantención de equipos (talleres de 

maquinarias) 
- Almacenamiento de materiales y 

repuestos 
- Mantención de vehículos livianos 

(talleres de vehículos livianos) 
- Almacenamiento y manipulación de 

equipos radiactivos 
- Almacenamiento de combustible 

(estación de combustible garita) 
- Lavado de vehículos livianos 

(estación garita) 
- Preparación de hormigón 
- Operación de generadores eléctricos 
- Mantención de camiones (taller de 

camiones) 
- Tratamiento de agua potable 
- Disposición de neumáticos usados 
- Retiro de instalaciones de apoyo 

Operación y cierre del 
canal de contorno del 

Botadero Sur de Ripios 
de Lixiviación (lado 

oriente) 

- Interceptación de escorrentía de 
agua superficial natural 

- Redirección de aguas interceptadas 
- Mantención e inspecciones  
- Cierre de instalaciones 

Construcción y 
operación del canal de 

contorno Este 

- Habilitación del terreno 
- Movimiento de tierra y excavaciones 
- Instalación de revestimientos 
- Construcción de obras civiles 

Construcción de 
canales de contorno 

Planta Concentradora 

- Habilitación del terreno 
- Movimiento de tierra y excavaciones 
- Instalación de revestimientos 
- Construcción de obras civiles 
- Intercepción de escorrentía de agua 

superficial natural 
- Redirección de aguas interceptadas 
- Mantención e inspecciones 

Operación de la Cortina 
hidráulica Nº1 

- Bombeo de agua subterránea en 
quebrada Blanca 
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Sub-área Actividades Actividades Específicas 
Fuentes de 
Alteración 

Operación del Sistema 
cortafugas Nº1 y 
Piscina de control 
quebrada Blanca 

- Captación y bombeo de filtraciones 

Operación del Sistema 
de Inyección Nº1 

- Restitución de agua en quebrada 
Blanca 

Operación Piscinas de 
emergencia existentes 

QB1 (Piscina de 
Óxidos de Baja Ley, 

Piscinas de 
Emergencia de Óxidos 
de Baja Ley, Piscina de 
Emergencia Quebrada 
Ciénaga y Piscinas de 

Emergencia del 
Botadero de Lixiviación 

de Sulfuros) 

- Colección de agua de contacto 
- Cese de funciones 

Operación y cierre del 
canal de contorno del 

Botadero Sur de Ripios 
de Lixiviación - Lado 

Norte 

- Colección y desvío de agua de 
contacto 

- Cese de funciones 

Operación Piscina y 
muro interceptor y 
Piscinas Gemelas 

- Colección de solución lixiviada y 
agua de contacto 

- Recepción aguas de desagüe del 
rajo 

Habilitación y 
operación del 

campamento Original 
(pionero) e 

instalaciones asociadas 

- Reacondicionamiento de 
edificaciones (campamento) 

- Construcción de obras civiles 
- Instalación y/o montaje de equipos y 

estructuras 
- Operación campamento y comedor 
- Manejo y tratamiento de aguas 

servidas 
- Operación generador eléctrico 
- Almacenamiento de materiales y 

repuestos 
- Mantención de camiones 
- Mantención de equipos 
- Retiro de instalaciones 

Ampliación y operación 
del CMRS Mina-Planta 

 

- Habilitación del terreno 
- Movimiento de tierra y excavaciones 
- Instalación de revestimientos (para el 

monorrelleno de lodos y el relleno 
sanitario) 

- Construcción de obras civiles 
- Almacenamiento de residuos 

peligrosos 
- Almacenamiento de residuos 

industriales 
- Disposición de residuos domésticos 
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Sub-área Actividades Actividades Específicas 
Fuentes de 
Alteración 

- Depósito de escombros 
- Manejo de percolados 
- Disposición de tierras y lodos 

(rellenos del CMRS) 

Ampliación del PTAS 
Tambo-Tarapacá 

- Habilitación del terreno 
- Movimiento de tierra y excavaciones 
- Construcción de obras civiles 
- Montaje de equipos 

Construcción depósito 
de escombros 

- Habilitación del terreno 
- Movimiento de tierra y excavaciones 
- Almacenamiento de escombros 

Construcción de torre 
de comunicaciones 

Cerro Pile y camino de 
acceso 

- Despeje de la faja 
- Movimiento de tierras y excavaciones 
- Construcción de obras civiles 
- Instalación y montaje de estructuras 
- Operación y monitoreo de la torre de 

comunicación 

Construcción y 
operación de líneas 
eléctricas de 23 kV 

- Movimiento de tierra y excavaciones 
- Construcción de obras civiles 
- Instalación y montaje de estructuras 
- Operación y monitoreo de las líneas 

eléctricas 

Mejoramiento y 
operación de polvorín 

Mina existente 

- Habilitación del terreno 
- Construcción de obras civiles 
- Instalación y montaje de estructuras 
- Almacenamiento de explosivos 
- Lavado de camiones 
- Mantención de camiones 

Depósito 
de 

Relaves 

Habilitación de 
plataformas de 

caminos y tuberías de 
los sistemas de 
clasificación y 

distribución de relaves 
y de recolección y 

manejo de aguas de 
relave 

- Despeje de la faja 
- Movimientos de tierra y excavaciones 
- Perforación y tronaduras 
- Formación y compactación de 

terraplenes 
- Instalación de tuberías 

Construcción de la 
estación de ciclones 

(sistema de 
clasificación y 

distribución de relaves) 
y estaciones de 

bombeo (sistema de 
recolección y manejo 
de aguas de relaves) 

- Movimientos de tierra y excavaciones 
- Perforación y Tronaduras 
- Construcción de obras civiles 
- Instalación de estructuras y equipos 

Construcción de muro 
de partida y muro 

ataguía 

- Remoción de material suelto a cada 
lado de los estribos (abutments) del 
muro de partida 

- Limpieza de material para la 
fundación del muro de partida 

- Excavación de la trinchera para el 
sistema del drenaje bajo el muro de 
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Sub-área Actividades Actividades Específicas 
Fuentes de 
Alteración 

partida y colocación del relleno para 
dicho sistema 

- Colocación del relleno de roca 
- Colocación del material de filtro 

proyectado aguas arriba del muro de 
partida 

- Colocación del revestimiento aguas 
arriba 

- Construcción sistema drenaje aguas 
abajo de muro de partida 

- Construcción de bermas 

Construcción y 
operación del canal de 
contorno Depósito de 

Relaves y camino 
paralelo 

- Habilitación del terreno 
- Movimiento de tierra y excavaciones 
- Perforación y tronaduras 
- Instalación de revestimientos 
- Construcción de obras civiles 
- Intercepción de escorrentía de agua 

superficial natural 
- Redirección de aguas interceptadas 
- Mantención e inspecciones 

Construcción y 
operación de Piscinas 

colectoras de 
filtraciones 

- Movimiento de tierras, excavaciones 
y remoción del terreno 

- Instalación y montaje tuberías y 
bomba 

- Instalación de revestimientos 
- Colección de agua de contacto 

Construcción y 
operación de sistema 
de manejo de aguas 
para la construcción 

- Movimientos de tierra, excavaciones 
y remoción del terreno 

- Instalación y montaje de tuberías y 
bombas 

- Desvío y reincorporación de agua a 
quebrada Blanca 

Operación Cortina 
hidráulica Nº2   

- Reubicación temporal de las tuberías 
- Bombeo de agua subterránea en 

quebrada Blanca 

Construcción del 
Sistema cortafugas Nº2 

- Movimiento de tierras, excavaciones 
y remoción del terreno 

- Relleno, compactación y nivelación 
del terreno 

- Perforación y habilitación de pozos 
- Instalación y montaje tuberías, 

bombas y revestimiento de sistema 
de recuperación 

- Construcción de zanja cortafugas 
- Captación y bombeo de filtraciones 

(en caso eventual) 

Operación Sistema de 
Inyección Nº2 

- Reubicación de las tuberías 
- Restitución de agua en quebrada 

Blanca 

Plataformas de la 
canaleta de relaves y 
tuberías de transporte 
de agua recuperada, 

- Despeje y habilitación del terreno 
- Perforación y tronaduras 
- Movimientos de tierra y excavaciones 
- Conformación de las plataformas de 

trabajo 
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Sub-área Actividades Actividades Específicas 
Fuentes de 
Alteración 

agua de dilución y agua 
de restitución 

- Formación y compactación de 
terraplenes 

Instalación de tuberías 
de transporte de agua 
recuperada, agua de 

dilución y agua de 
restitución 

- Excavación de zanjas 
- Desfile, doblado y soldadura de 

tuberías 
- Instalación de tuberías 
- Construcción de obras civiles 

(incluyendo cruces de cauce) 
- Pruebas hidrostáticas 

Instalación de canaleta 
de relaves 

- Habilitación de la canaleta por el 
método de encofrado deslizante 

- Construcción de obras civiles (rápido 
del STR, las obras de arte para el 
cruce de quebradas y el atravieso de 
caminos) 

Instalación de LAT 
Mina – Estación de 

Bombeo STAR 

- Movimientos de tierra y excavaciones 
- Emplantillado y fundaciones 
- Montaje de estructuras 
- Instalación de aislación 
- Tendido de conductores 
- Trabajos finales (Remates) 
- Operación y monitoreo de las LAT 

Instalaciones de faena 
y de apoyo a la 
construcción de 

subárea Depósito de 
Relaves 

- Habilitación del terreno 
- Construcción de obras civiles 
- Operación comedor satélite 
- Almacenamiento de insumos 
- Acopio de materiales 
- Operación de generador eléctrico 
- Disposición de excedentes de 

excavaciones 
- Mantención de equipos 
- Mantención de vehículos livianos 
- Chancado y harneo de material 
- Preparación de hormigón 
- Almacenamiento de explosivos 
- Operación de canteras (tronaduras y 

movimientos de tierra) 
- Extracción de empréstitos 
- Retiro de instalaciones de apoyo 
Fuente: Elaboración Propia. 

 

4.3.1.1.3 Área Obras Lineales 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas de 

la construcción de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área 

Obras Lineales. 
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Tabla 4-8. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase 
Construcción. Área Obras Lineales. 

Parte y Obras Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Sistema de 
Transporte de 
Concentrado 

(STC) y 
Sistema de 

Transporte de 
Agua 

Desalinizada 
(STAD) 

Construcción de las 
plataformas de 
ductos y estaciones 
del STC y STAD 

- Despeje y habilitación del terreno 
- Perforación y tronaduras 
- Movimientos de tierra y 

excavaciones 
- Conformación de las plataformas 

de trabajo 
- Construcción de obras civiles 
- Instalación y/o montaje de equipos 
- Instalación de revestimientos de 

piscinas de emergencia 

- Intervención de 
superficie terrestre y 
acondicionamiento del 
terreno 

- Generación de 
emisiones de MP 

- Generación de 
emisiones de ruido 

- Generación de 
vibraciones 

- Generación de 
residuos sólidos (RSD, 
RSDA, RISES NP, 
RESCOM, RESPEL y 
lodos PTAS) 

- Generación de 
efluentes líquidos 
(aguas servidas) 

- Generación de flujo 
vehicular por rutas 
públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo 
vehicular por caminos 
internos 

- Intervención de 
cauces 
 

Instalación de 
tuberías de 
transporte de 
concentrado y de 
agua desalinizada 

- Excavación de zanjas 
- Desfile, doblado y soldadura de 

tuberías 
- Instalación de tuberías 
- Construcción de obras civiles 

(incluyendo cruces de cauce) 
- Pruebas hidrostáticas 

Instalaciones de 
faena y de apoyo a 
la construcción 

- Habilitación del terreno 
- Construcción de obras civiles 
- Almacenamiento de explosivos 
- Disposición de excedentes de 

excavación 
- Acopio de áridos 
- Preparación de hormigón 
- Chancado y harneo de material 
- Almacenamiento de insumos 
- Operación generador eléctrico 
- Retiro de instalaciones 

Sistema de 
Suministro y 
Transmisión 
de Energía 
Eléctrica - 

Líneas 
eléctricas de 
alta tensión 

(LAT) 

Construcción de 
Líneas eléctricas 
de alta tensión 

- Movimientos de tierra y 
excavaciones 

- Perforación y tronadura (en el 
caso del tramos 2-B) 

- Emplantillado y fundaciones 
- Montaje de estructuras (uso de 

helicóptero para algunas 
estructuras del tramo 2-A) 

- Instalación de aislación 
- Tendido de conductores 
- Trabajos finales (Remates) 

Construcción de 
Subestaciones 

- Movimientos de tierra y 
excavaciones 

- Construcción de obras civiles 
- Montaje de estructuras 
- Montaje electromecánico 

Habilitación de 
huellas de acceso 
a torres 

- Escarpe del terreno 
 

Instalaciones de 
faena y apoyo a la 
Construcción LAT 

- Habilitación del terreno 
- Construcción de obras civiles 
- Acopio de materiales  
- Acopio de insumos  
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Parte y Obras Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

- Operación generador eléctrico 
- Mantención de equipos 
- Retiro de instalaciones 

Caminos 

Construcción de 
camino variante A-
97B 

- Despeje de la faja y habilitación 
del terreno 

- Perforación y tronaduras 
- Movimiento de tierra y 

excavaciones 
- Formación y compactación de 

terraplenes 
- Construcción de la carpeta de 

rodado 

Instalaciones de 
faena y apoyo a la 
construcción 
camino variante A-
97B 

- Habilitación del terreno 
- Construcción de obras civiles 
- Acopio de materiales 
- Acopio de insumos  
- Chancado de material 
- Operación generador eléctrico 
- Retiro de instalaciones 

Construcción de 
huellas de acceso 
a las torres de 
comunicaciones 
Cerro Coposa y 
Alto Patache 

- Despeje de la faja y habilitación 
del terreno 

- Perfilado (Conformación de la 
huella) 

Habilitación de 
huellas a mejorar 

- Despeje de la faja y habilitación 
del terreno 

- Perfilado (Mejoramiento de la 
huella existente) 

 

Construcción del 
campamento 
Ductos Nº 1 e 
instalaciones 
asociadas 

- Habilitación del terreno 
- Perforación y tronaduras 
- Movimiento de tierra y 

excavaciones 
- Construcción de obras civiles 
- Instalación y/o montaje de equipos 
- Operación campamento 
- Operación comedor 
- Operación de generadores 

eléctricos 
- Manejo y tratamiento de aguas 

servidas 
- Mantención de equipos 
- Acopio de material 
- Almacenamiento y manejo de 

combustible 
- Lavado de camiones 
- Secado de lodos 
- Preparación de hormigón 
- Almacenamiento y gestión de 

residuos 
- Retiro de instalaciones 

 
Construcción del 
campamento 

- Habilitación del terreno 
- Perforación y tronaduras 
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Parte y Obras Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Ductos Nº 2 e 
instalaciones 
asociadas 

- Movimiento de tierra y 
excavaciones 

- Construcción de obras civiles 
- Instalación y/o montaje de equipos 
- Operación campamento 
- Operación comedor 
- Operación de generadores 

eléctricos 
- Manejo y tratamiento de aguas 

servidas 
- Mantención de equipos 
- Acopio de material 
- Almacenamiento y manejo de 

combustible 
- Lavado de camiones 
- Secado de lodos 
- Preparación de hormigón 
- Almacenamiento y gestión de 

residuos 
- Retiro de instalaciones 

 
Instalación torres 
de comunicación 

- Movimiento de tierras y 
excavaciones 

- Construcción de obras civiles 
- Instalación y montaje de 

estructuras 
- Operación y monitoreo de la torre 

de comunicaciones 

 
Instalación líneas 
eléctricas de 6,9 kV 

- Movimiento de tierras y 
excavaciones 

- Construcción de obras civiles 
- Instalación y montaje de 

estructuras 
- Operación y monitoreo líneas 

eléctricas 
Fuente: Elaboración Propia. 

 

4.3.1.1.4 Área Pampa 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas de 

la construcción de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área 

Pampa. 

Tabla 4-9. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase 
Construcción. Área Pampa. 

Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Construcción y operación 
de campamento Pampa e 
instalaciones asociadas 

- Movimientos de tierra y 
excavaciones 

- Construcción de obras civiles 

- Intervención de superficie terrestre 
- Generación de emisiones de MP 
- Generación de emisiones de ruido 
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Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

- Operación campamento 
- Operación de comedor 
- Manejo y tratamiento de 

aguas servidas 
- Operación de generador 

eléctrico 
- Almacenamiento de petróleo 
- Retiro de instalaciones 

- Generación de vibraciones 
- Generación de residuos sólidos 

(RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM 
y lodos PTAS) 

- Generación de efluentes líquidos 
(aguas servidas) 

- Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de acceso 

- Generación de flujo vehicular por 
caminos internos 

- Contratación de mano de obra 
 

Construcción y operación 
de CMRS Pampa 

- Movimientos de tierra y 
excavaciones 

- Construcción de obras civiles 
- Instalación de revestimientos 
- Almacenamiento de residuos 

peligrosos 
- Almacenamiento de residuos 

industriales 
- Depósito de escombros 
- Disposición de residuos 

domésticos 
- Manejo de percolados 
- Lavado de vehículos 
- Deshidratado y tratamiento 

de lodos 
- Disposición de tierras y lodos 

(rellenos del CMRS) 
- Retiro de instalaciones 
- Plan de cierre de los rellenos 

del CMRS 

Construcción y operación 
de Torre de 
comunicaciones Cerro El 
Maní 

- Movimientos de tierra y 
excavaciones 

- Construcción de obras civiles 
- Instalación y montaje de 

estructuras 
- Operación y monitoreo de la 

torre de comunicaciones 

Habilitación de cantera 
Pampa e instalaciones 
asociadas 

- Movimientos de tierra y 
excavaciones 

- Perforación y tronaduras 
- Construcción de obras civiles 
- Preparación de áridos 
- Almacenamiento de 

explosivos 
- Retiro de instalaciones 

Construcción de caminos 
internos 

- Despeje de la faja y 
habilitación del terreno 

- Movimientos de tierra y 
excavaciones 

- Formación y compactación de 
terraplenes 

Fuente: Elaboración Propia. 
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4.3.1.1.5 Área Puerto 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas de 

la construcción de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área 

Puerto. 

Tabla 4-10. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase 
Construcción. Área Puerto. 

Parte y Obras Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Instalación de 
apoyo a la 
construcción 

Habilitación de 
instalaciones de 
apoyo a la 
construcción en área 
Norte 

- Movimientos de tierra y 
excavaciones 

- Instalación y montaje de 
instalaciones temporales 

- Almacenamiento de 
explosivos 

- Disposición de escombros 
de construcción en zanjas 

- Disposición de excedentes 
de excavaciones 

- Acopio de áridos 
- Preparación de hormigón  
- Chancado y harneo de 

material 
- Almacenamiento de 

insumos 
- Mantención de equipos 

(taller de maquinarias) 
- Operación de generadores 

eléctricos 
- Retiro de las instalaciones 

- Intervención de superficie 
terrestre y 
acondicionamiento del 
terreno 

- Generación de emisiones 
de MP 

- Generación de emisiones 
de ruido 

- Generación de vibraciones 
- Generación de residuos 

sólidos (RSD, RSDA, 
RISES NP, RESCOM, 
RESPEL y lodos PTAS) 

- Generación de efluentes 
líquidos (aguas servidas) 

- Generación de flujo 
vehicular por rutas públicas 
y caminos de acceso 

- Generación de flujo 
vehicular por caminos 
internos 

- Intervención del fondo 
marino 

Habilitación de área 
de preparación y 
lanzamiento de 
tuberías (Lanzadera) 

- Movimientos de tierra y 
excavaciones 

- Perforación y tronaduras 
- Construcción de obras 

civiles 
- Acopio de materiales 
- Acopio temporal de material 

excedente 
- Fabricación de estructuras 
- Almacenamiento de 

insumos 
- Mantención de equipos 

(Taller de maquinarias) 
- Operación de generadores 

eléctricos 
- Retiro de las instalaciones 

Construcción 
de estructuras 
terrestres y 
marinas 

Construcción de 
estructuras en el mar 
- Estructura de 
lanzamiento de 
tuberías 

- Preparación y despeje del 
fondo marino 

- Instalación y anclaje de 
pilotes 

- Montaje de estructuras 
- Retiro de las instalaciones 
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Parte y Obras Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

- Lanzamiento de tuberías al 
mar y traslado por 
embarcaciones a las áreas 
de asentamiento de 
tuberías 

- Retiro de instalaciones 

Construcción del 
sector Sur: 
- PTAS Puerto 
- Almacenamiento de 

concentrado 
- Planta de Filtrado 
- Administración 
- Estanque de 

recepción de 
concentrado 

- Subestación 
eléctrica 

- Movimientos de tierra y 
excavaciones 

- Perforación y tronaduras 
- Construcción de obras 

civiles 
- Instalación y montaje de 

estructuras 
- Disposición de excedentes 

de excavaciones 
- Almacenamiento temporal 

de residuos 
- Almacenamiento de 

insumos 
- Mantención de equipos 
- Operación de generador 

eléctrico 
- Manejo y tratamiento de 

aguas servidas 
- Retiro de instalaciones 

Construcción de 
estribo 

- Movimientos de tierra y 
excavaciones 

- Tronaduras 
- Construcción de obras 

civiles 

Construcción de 
estructuras en el mar 
- Muelle de 
embarque y 
plataforma de carga 

- Preparación y despeje del 
fondo marino 

- Perforación y tronaduras 
submarinas 

- Instalación y anclaje de 
pilotes 

- Montaje de vigas de acero y 
hormigón del tablero 

- Montaje del cargador de 
barcos 
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Parte y Obras Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Instalación de boyas  

- Preparación y despeje del 
fondo marino 

- Instalación de muertos 
(conteiner relleno de 
hormigón) – anclaje tipo 1 

- Instalación de anclaje 
perforado bajo el mar – 
anclaje tipo 2 

- Instalación de anclaje 
perforado en costa – anclaje 
tipo 3 

- Instalación de anclaje de 
posición estacionaria 

- Tendido de anclas y 
cadenas 

Instalación de 
tuberías submarinas 
de sistema de 
captación y descarga 
de agua de mar 

- Despeje del fondo marino 
en áreas de asentamiento 
de tuberías  

- Hundimiento de tuberías al 
fondo marino 

- Conexión de tuberías a 
cajones de admisión 

Instalaciones 
Auxiliares 

Construcción camino 
de acceso área 
Puerto – Intersección 
con Ruta 1 

- Movimiento de tierras y 
excavaciones 

- Conformación y 
compactación de carpeta 

Construcción 
caminos internos 

- Despeje de la faja y 
habilitación del terreno 

- Movimiento de tierras y 
excavaciones 

- Formación y compactación 
de terraplenes 

Fuente: Elaboración Propia. 

4.3.1.2 Fase de Operación 

4.3.1.2.1 Todas las áreas 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas de 

la operación de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, comunes para todas las áreas. 

Tabla 4-11. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase 
Operación. Todas las partes y obras. 

Actividades Fuentes de Alteración 

- Pruebas y puesta en marcha 

- Contratación de personal 

- Generación de emisiones de MP y gases 

- Generación de emisiones de ruido 

- Generación de vibraciones 
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Actividades Fuentes de Alteración 

- Consumo y suministro de agua potable e 
industrial 

- Consumo y suministro de energía eléctrica 
(líneas menores) 

- Consumo y suministro de insumos 

- Transporte de personal 

- Transporte de residuos y efluentes 

- Transporte de insumos y materiales 

- Transporte de sustancias peligrosas 

- Transporte de productos (concentrado de 
molibdeno) 

- Generación y manejo de residuos sólidos 

- Generación y manejo de aguas servidas 

- Mantención de equipos y maquinaria 

- Almacenamiento de insumos y sustancias 
peligrosas 

- Generación de residuos sólidos (RSD, RSDA, 
RISES NP, RESCOM, RESPEL, REAS, lodos 
PTAS y neumáticos) 

- Generación de efluentes líquidos (aguas servidas) 

- Generación de flujo vehicular por rutas públicas y 
caminos de acceso 

- Generación de flujo vehicular por caminos internos. 

- Contratación de mano de obra 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

4.3.1.2.2 Área Mina 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas de 

la operación de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área Mina. 

Tabla 4-12. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase 
Operación. Área Mina. 

Parte y 
Obras 

Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Mina 

Explotación del rajo 

- Perforación y tronaduras 
- Extracción y carguío de 

mineral y estéril 
- Desaguado del rajo hacia el 

depósito de relaves 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Generación de emisiones 
de MP 

- Generación de emisiones 
de gases 

- Generación de emisiones 
de ruido 

- Generación de 
vibraciones 

- Generación de residuos 
sólidos (RSD, RSDA, 
RISES NP, RESCOM, 
RESPEL, REAS, lodos 
PTAS y neumáticos) 

Operación depósitos 
de estériles y mineral 

- Descarga y almacenamiento 
de material estéril en 
botadero de estériles Norte 

- Descarga y almacenamiento 
de material estéril en 
botadero de estériles Sur 

- Descarga y almacenamiento 
de material estéril en acopio 
marginal Norte 

- Descarga y almacenamiento 
de material estéril en acopio 
marginal Sur 
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Parte y 
Obras 

Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

- Descarga y almacenamiento 
de material en acopio de 
mineral Norte 

- Descarga y almacenamiento 
de material en acopio de 
mineral Sur 

- Remanejo de mineral en 
acopio de mineral Norte 

- Remanejo de mineral en 
acopio de mineral Sur 

- Generación de efluentes 
líquidos (aguas servidas) 

- Generación de flujo 
vehicular por rutas 
públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo 
vehicular por caminos 
internos 

- Generación de aguas de 
contacto 

- Intervención de la red de 
drenaje natural 

 

Transporte por 
caminos mineros 

- Transporte de mineral y 
estéril a chancador, 
botaderos y acopios 

Planta 

Operación Planta 
Concentradora 

- Chancado del mineral 
- Transporte y acopio de 

mineral grueso 
- Molienda del mineral 
- Flotación colectiva (cobre-

molibdeno) 
- Flotación de molibdeno 
- Espesamiento de relaves 
- Espesamiento de 

concentrado de cobre 
- Preparación y dosificación 

de reactivos líquidos 
- Preparación y dosificación 

de reactivos sólidos 
- Descarga de reactivos desde 

camiones 
- Mantención de equipos 

Operación 
instalaciones auxiliares 
en Planta 
Concentradora 

- Operación campamento 
Concentradora 

- Operación comedor 
- Tratamiento de agua potable 
- Operación subestación 

eléctrica 
- Almacenamiento de 

combustible 
- Mantención de equipos 
- Mantención de vehículos 

livianos 
- Lavado de vehículos livianos 
- Disposición de neumáticos 

usados 
- Almacenamiento de insumos 
- Almacenamiento y 

manipulación de equipos 
radioactivos 

- Operación de laboratorio 

Reubicación polvorín 
Mina 

- Movimiento de tierras y 
excavaciones 

- Construcción de obras 
civiles 
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Parte y 
Obras 

Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

- Instalación y montaje de 
estructuras 

- Almacenamiento de 
explosivos 

- Lavado de camiones 
- Mantención de camiones 
- Retiro de instalaciones 

polvorín año 0 

Construcción Taller 
Equipos Mina 

- Construcción de obras 
civiles 

- Instalación y/o montaje de 
equipos y estructuras 

- Lavado de equipos mina 
- Taller de neumáticos 
- Taller de soldadura 
- Taller de camiones 
- Almacenamiento y 

distribución de lubricantes 

Operación y cierre 
Taller Equipos Mina 
Temporal 

- Lavado de equipos mina 
- Taller de neumáticos 
- Taller de soldadura 
- Taller camiones 
- Tratamiento de aguas 

servidas 
- Almacenamiento de 

repuestos 
- Retiro de instalaciones 

Operación 
Campamento Tambo-
Tarapacá 

- Operación campamento y 
comedor 

- Tratamiento de agua potable 
- Tratamiento de aguas 

servidas 

Operación CMRS 
Mina-Planta 

- Almacenamiento de residuos 
domésticos e industriales 

- Manejo de percolados 
- Lavado de vehículos 
- Disposición de tierras para 

coberturas y lodos 
(monorellenos del CMRS) 

Operación Torre de 
comunicaciones Cerro 
Pile 

- Operación y monitoreo de 
torre de comunicaciones 

Depósito de 
Relaves 

Sistema de 
clasificación y 
distribución de relaves 

- Reubicación de las cañerías 
de distribución de arenas y 
cambio en puntos de 
descarga 

- Dilución de la pulpa de 
alimentación a los ciclones 

- Clasificación de relaves en 
arenas y en lamas 

- Distribución de arenas a los 
muros del depósito 
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Parte y 
Obras 

Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

- Distribución de relaves y 
lamas gravitacionalmente a 
la cubeta del depósito 

Peraltamiento de 
muros de arena 

- Reubicación tuberías a 
medida que crece el muro 

- Distribución y extensión de 
arena en capas sobre talud 
aguas abajo del muro 

- Compactación de arena  

Sistema de 
recuperación de agua 

- Bombeo del agua de las 
lagunas operacionales por 
balsas 

- Bombeo y transporte del 
agua recuperada 

Sistema de 
recolección de 
drenajes 

- Construcción de drenes a 
medida que crece el muro 

- Recolección de filtraciones 
del muro de arena en 
piscinas 

- Bombeo del agua 
recolectada al estanque de 
dilución de la estación de 
ciclones 

Sistema 
instrumentación 
geotécnica 

- Monitoreo sísmico 
- Monitoreo de control del 

nivel freático en los muros 
- Monitoreo de control de las 

filtraciones 

Operación 
instalaciones auxiliares 
del Depósito de 
Relaves 

- Tratamiento de aguas 
servidas 

- Operación subestaciones 
eléctricas 

Manejo de 
Aguas de 
contacto 

Manejo de aguas de 
contacto – Piscina 
muro interceptor y 
Piscinas gemelas 

- Colección de aguas de 
contacto 

Manejo de aguas de 
contacto – Cortina 
hidráulica Nº1 

- Bombeo de agua 
subterránea en quebrada 
Blanca 

- Cese de funciones 

Manejo de aguas de 
contacto – Sistema 
cortafugas Nº1 y 
Piscina de control 
quebrada Blanca 

- Captación y bombeo de 
filtraciones 

- Cese de funciones 

Manejo de aguas de 
contacto – Sistema de 
inyección Nº1 

- Restitución de agua en 
quebrada Blanca 

- Cese de funciones 

Manejo de aguas de 
contacto – Piscinas de 
Emergencia del 
Botadero de 
Lixiviación de Sulfuros 

- Colección de agua de 
contacto 

- Cese de funciones 
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Parte y 
Obras 

Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Manejo de aguas de 
contacto – Piscina de 
emergencia en Planta 
Concentradora 

- Colección de agua de 
contacto 

- Monitoreo de aguas de 
contacto 

Manejo de aguas de 
contacto – Piscinas 
Colectoras de 
Filtraciones 

- Colección de agua de 
contacto 

Manejo de aguas de 
contacto – Cortina 
Hidráulica Nº2 

- Bombeo de agua 
subterránea en quebrada 
Blanca 

Manejo de aguas de 
contacto – Sistema 
Cortafugas Nº2 

- Captación y bombeo de 
filtraciones (en caso 
eventual) 

Manejo de aguas de 
contacto – Sistema de 
Inyección Nº2 

- Restitución de agua a la 
Quebrada Blanca 

Manejo de aguas de 
no contacto – Canales 
de contorno (Este, 
Planta Concentradora 
y Depósito de relaves) 

- Interceptación de escorrentía 
de agua superficial natural 

- Redirección de aguas 
interceptadas  

- Mantención e inspecciones 

Líneas 
eléctricas de 
alta tensión 

Transmisión de 
energía eléctrica 

- Operación y monitoreo 
líneas eléctricas   

Sistema de 
Transporte 
de Agua 

Recuperada 
(STAR) 

Transporte del agua 
recuperada 

- Monitoreo instrumental 

Sistema de 
Transporte 
de Relaves 

(STR) 

Transporte de relaves 

- Monitoreo permanente de 
los datos instrumentales 

- Inspecciones a lo largo del 
trazado 

Obras e 
instalaciones 
remanentes 
de QB1 

Obras e instalaciones 
remanentes de QB1 

- Desmontaje y 
desmantelamiento de 
equipos, elementos 
estructurales y cableados 

Fuente: Elaboración Propia. 
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4.3.1.2.3 Área Obras Lineales 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas de 

la operación de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área Obras 

Lineales. 

Tabla 4-13. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase 
Operación. Área Obras Lineales. 

Parte y Obras Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Sistema de 
Transporte de 
Concentrado 

(STC) 

- Operación de estación de bombeo, 
estaciones disipadoras, estaciones de 
válvulas, estaciones de monitoreo de 
presión y estación terminal 

- Mantención de equipos 

- Generación de emisiones de 
MP 

- Generación de emisiones de 
ruido 

- Generación de efluentes 
líquidos 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos 
de acceso 

- Generación de flujo vehicular 
por caminos internos 

 

Sistema de 
Transporte de 

Agua Desalinizada 
(STAD) 

- Operación de estaciones de bombeo y 
estación terminal 

- Operación de subestación eléctrica 
- Mantención de equipos 

Líneas eléctricas 
de alta tensión 

- Operación y monitoreo líneas eléctrica 

Caminos - Flujos de transporte por Variante A-97B 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

4.3.1.2.4 Área Pampa 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas de 

la Operación de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área 

Pampa. 

Tabla 4-14. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase 
Operación. Área Pampa. 

Parte y Obras Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Torre de Comunicación 
Cerro El Maní 

- Operación y monitoreo 
de torre de 
comunicaciones 

No se identifican fuentes de alteración 

CMRS Pampa 
- Plan de monitoreo y 

control de los rellenos 
del CMRS Pampa  

Fuente: Elaboración Propia. 
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4.3.1.2.5 Área Puerto 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas de 

la operación de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área 

Puerto. 

Tabla 4-15. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase 
Operación. Área Puerto. 

Parte y Obras Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Sistema de 
Filtración y 

Embarque de 
Concentrado 

- Recepción de concentrado de 
cobre 

- Filtrado de concentrado de cobre 
- Almacenamiento de Concentrado 

de cobre 
- Carga de concentrado y 

movimiento de Naves 

- Captación de Agua de Mar 
- Cambio en las propiedades físicas, 

químicas y microbiológicas del agua 
marina 

- Generación de emisiones de MP 
- Generación de emisiones de ruido 
- Generación de residuos sólidos (RSD, 

RSDA, RISES NP, RESPEL, y lodos 
PTAS) 

- Generación de efluente de planta 
desalinizadora (salmuera) 

- Generación de efluentes líquidos (aguas 
servidas) 
 

Sistema de 
Desalinización de 

Agua de Mar 

- Captación de agua de mar 
- Tratamiento por osmosis inversa 
- Operación laboratorio 
- Descarga de agua salada 
- Preparación y dosificación de 

reactivos 

Operación de 
instalaciones 

auxiliares en Área 
Sur 

- Almacenamiento de reactivos 
- Tratamiento de agua potable 

(producción de cloro por 
electrolisis) 

- Mantención de equipos (taller 
maquinarias) 

- Operación de subestación eléctrica 
- Almacenamiento temporal de 

residuos peligrosos y no peligrosos 
- Tratamiento de aguas servidas 
- Manejo de aguas de sentina y 

aguas servidas de embarcaciones 
(casos eventuales) 

 

Fuente: Elaboración Propia. 
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4.3.1.3 Fase de Cierre 

4.3.1.3.1 Todas las áreas 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas del 

cierre de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, comunes para todas las áreas. 

Tabla 4-16. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase Cierre. 
Todas las partes y obras. 

Actividades Fuentes de Alteración 

- Contratación de personal 

- Uso de maquinarias 

- Señalización de advertencia 

- Uso de material de empréstito 

- Consumo y suministro de agua potable e 
industrial 

- Consumo y suministro de energía eléctrica 

- Consumo y suministro de insumos 

- Transporte de personal 

- Transporte de residuos y efluentes 

- Transporte de insumos y materiales 

- Transporte de sustancias peligrosas 

- Contratación de mano de obra 

- Generación de emisiones de MP y gases 

- Generación de emisiones de ruido 

- Generación de vibraciones 

- Generación de flujo vehicular por rutas públicas y caminos 
de acceso 

- Generación de flujo vehicular por caminos internos 

- Generación de residuos sólidos (RSD, RSDA, RISES NP, 
RESCOM, RESPEL, REAS, lodos PTAS y neumáticos) 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

4.3.1.3.2 Área Mina 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas del 

cierre de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área Mina. 

Tabla 4-17. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase Cierre. 
Área Mina. 

Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Desmantelamiento 
de instalaciones 

- Desmontaje y desmantelamiento de equipos, 
elementos estructurales, cableados y en 
general de todos los elementos en superficie 
en la faena 

- Almacenamiento temporal de equipos y 
elementos estructurales 

- Remoción, lavado y/o limpieza de estanques 
de combustible, ácido y soluciones de 
proceso 

- Cubierta y/o relleno de fundaciones de 
concreto (las que no se puedan demoler) 

- Relleno de zanjas, excavaciones o desniveles 
abruptos, mediante movimiento de tierra 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Generación de emisiones de 
MP 

- Generación de emisiones de 
ruido 

- Generación de vibraciones 

- Generación de residuos 
sólidos (RSD, RSDA, RISES 
NP, RESCOM, RESPEL, 
REAS y lodos PTAS) 
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Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

inerte, exceptuando rajo y depósito de lastre, 
que poseen medidas especiales de cierre 

- Medidas de cierre del Depósito de Relaves 
(cobertura granular gruesa y construcción de 
muro de pie enrocado) 

- Generación de efluentes 
líquidos (aguas servidas) 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos 
de acceso 

- Generación de flujo vehicular 
por caminos internos 

- Generación de aguas de 
contacto 

Operación 
instalaciones 

- Tratamiento de aguas servidas 
- Operación campamento (reducido) 
- Tratamiento de agua potable 
- Operación línea de transmisión eléctrica 
- Plan de monitoreo y control de los rellenos del 

CMRS Mina 
- Operación y monitoreo torre de 

comunicaciones cerro Pile 

Estabilización de 
taludes 

- Reperfilamiento de taludes de los depósitos 
de estéril 

- Construcción de pretiles al pie de taludes 
- Construcción de muros de pie en sectores 

que presenten alto riesgo de derrumbe y 
desprendimiento de material 

Cierre de accesos 

-  Construcción de pretiles para bloqueo de 
caminos de acceso a las áreas de riesgo 

- Eliminación de rampas de acceso a los 
niveles inferiores del rajo 

- Instalación de dispositivos de ahuyentamiento 
de avifauna 

Señalizaciones 

- Instalación de señalética de advertencia de 
peligro en el perímetro de las áreas de riesgo 
(pretiles de protección) y en los cortes de 
caminos 

- Instalación de cierre perimetral y señalética 
de advertencia, en las piscinas de procesos 
utilizadas como sistema de acumulación de 
aguas de contacto 

Manejo de suelos 
contaminados 

- Remoción del suelo contaminado, previo 
análisis del suelo 

Manejo de aguas 
en quebrada 

Blanca 

- Mantención del caudal mínimo de agua en la 
quebrada Blanca (flujo base) 

Control de erosión 

- Compactación y perfilado de la superficie final 
de los depósitos de estériles 

- Cobertura granular gruesa en el talud y 
coronamiento en el caso del depósito de 
relaves 

Manejo de aguas 
de no contacto 

- Canal de contorno Este: 
- Ampliación del canal de contorno 

(excavación en suelo y roca, preparación 
fundación en suelo y roca, colocación y 
compactación de rellenos, rip rap, 
instalación de geosintéticos y obras de 
hormigón 

- Intercepción y desvío de aguas de no 
contacto (escorrentía superficial) 

- Mantención periódica del canal de 
contorno 
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Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Manejo de aguas 
de contacto 

- Construcción de planta de tratamiento de 
aguas de contacto (Movimiento de tierra y 
excavaciones, Construcción de obras civiles, 
Instalación y/o montaje de equipos) 

- Tratamiento de aguas de contacto y descarga 
en quebrada Blanca 

- Mantención periódica de la planta de 
tratamiento de aguas de contacto y los 
sistemas anexos (piscinas, ductos, bombas, 
etc) 

- Interceptación de aguas de contacto 
- Conducción, bombeo y re-impulsión de agua 

de contacto interceptada 

Retiro de insumos 
residuales y 
repuestos 

- Retiro de insumos de proceso remanentes de 
la faena minera de los distintos sectores de 
almacenamiento y uso, y devueltos a los 
proveedores o entregados para uso en otras 
faenas 

- Limpieza general de cada área, incluyendo el 
retiro de repuestos, residuos envases, etc. 

Manejo de 
residuos 

- Disposición de escombros en sector de 
zanjas de escombros con capacidad 
disponible 

- Manejo de residuos peligrosos, no peligrosos 
y sólidos domésticos conforme a los planes 
de manejo vigentes del Proyecto, utilizando 
los rellenos sanitarios con capacidad 
disponible 

- Entrega de los equipos radioactivos para 
manejo y disposición final a la Comisión 
Chilena de Energía Nuclear, conforme a los 
procedimientos establecidos en la normativa 
vigente 

Fuente: Elaboración Propia. 
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4.3.1.3.3 Área Obras Lineales 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas de 

la fase de Cierre de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área 

Obras Lineales. 

Tabla 4-18. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase Cierre. 
Área Obras Lineales. 

Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Desmantelamiento de 
instalaciones 

- Desmontaje y desmantelamiento de 
equipos, elementos estructurales, ductos, 
torres de alta tensión, cableados y en 
general de todos los elementos en 
superficie en la faena 

- Almacenamiento temporal de equipos y 
elementos estructurales 

- Desmantelamiento, retiro de revestimiento y 
cubrimiento de la superficie de las piscinas 
de emergencia 

- Generación de emisiones 
de MP 

- Generación de emisiones 
de ruido 

- Generación de flujo 
vehicular por rutas 
públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo 
vehicular por caminos 
internos Señalizaciones 

- Instalación de señalética de advertencia de 
peligro en el perímetro de las áreas de 
riesgo (elementos enterrados) 

Cobertura Superficial 

- Cubierta y/o relleno de las fundaciones de 
concreto, en caso que se requiera se 
demolerán 

- Relleno de piscinas de emergencia con 
material inerte 

Manejo de residuos 

- Disposición de escombros en sectores 
habilitados 

- Manejo de residuos peligrosos, no 
peligrosos y sólidos domésticos conforme a 
los planes de manejo vigentes del Proyecto 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

4.3.1.3.4 Área Pampa 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas del 

Cierre de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área Pampa. 

Tabla 4-19. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase Cierre. 
Área Pampa. 

Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Torre de Comunicación 
Cerro El Maní 

- Operación y monitoreo de 
torre de comunicaciones 

- Cierre de la torre de 
comunicaciones 

No se identifican fuentes de alteración 

Fuente: Elaboración Propia. 
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4.3.1.3.5 Área Puerto 

A continuación, se presentan las actividades específicas y las fuentes de impactos derivadas de 

la fase de Cierre de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollarán en el Área 

Puerto. 

Tabla 4-20. Actividades específicas del Proyecto y fuentes de alteración. Fase Cierre. 
Área Puerto. 

Actividades Actividades Específicas Fuentes de Alteración 

Desmantelamiento 
de instalaciones 

- Desmontaje y desmantelamiento de equipos, 
elementos estructurales, cableados y en general 
de todos los elementos en superficie en la faena 

- Almacenamiento temporal de equipos y elementos 
estructurales 

- Desmantelamiento, retiro de revestimiento y 
cubrimiento de la superficie de las piscinas de 
emergencia 

- Demolición y retiro del lecho marino de obras 
submarinas (emisarios, tomas de agua, 
fundaciones, entre otras), previa evaluación de la 
posibilidad de transferir las instalaciones a terceros 
que puedan hacer uso de ellas posteriormente 

- Despeje del fondo 
marino 

- Generación de 
emisiones  de MP 

- Generación de 
emisiones  de ruido 

- Generación de residuos 
sólidos (RSD, RSDA, 
RISES NP, RESCOM, 
RESPEL y lodos PTAS) 

- Generación de flujo 
vehicular por rutas 
públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo 
vehicular por caminos 
internos 
 

Cierre de accesos - Construcción de pretiles para corte de caminos 

Señalizaciones 
- Instalación de señalética de advertencia de peligro 

en el perímetro de las áreas de riesgo y en los 
cortes de caminos 

Cobertura 
Superficial 

- Cubierta y/o relleno de las fundaciones de 
concreto, en caso que se requiera se demolerán 

- Relleno de piscinas de emergencia con material 
inerte 

Retiro de 
Materiales y 
Repuestos 

- Retiro de insumos remanentes de las distintas 
instalaciones, promoviendo la devolución a 
proveedores 

- Limpieza general de cada área, incluyendo el retiro 
de repuestos y residuos 

Manejo de suelos 
contaminados 

- Remoción del suelo contaminado, previo análisis 
de suelo 

Manejo de 
Residuos 

- Disposición de escombros en sector de zanjas de 
escombros con capacidad disponible 

- Manejo de residuos peligrosos, no peligrosos y 
sólidos domésticos conforme a los planes de 
manejo vigentes del Proyecto, utilizando los 
rellenos sanitarios con capacidad disponible 

- Entrega de los residuos radioactivos para manejo y 
disposición final a la Comisión Chilena de Energía 
Nuclear, conforme a los procedimientos 
establecidos en la normativa vigente 

Fuente: Elaboración Propia. 
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4.3.1.4 Definición de los Componentes Ambientales del Proyecto 

Se definieron los componentes ambientales, en relación a los elementos ambientales (naturales 

o socioculturales) presentes en el Área de Influencia (AI), que son susceptibles de ser afectados 

por las fuentes de impacto del Proyecto o que permiten describir o explicar patrones espaciales 

de otros componentes, como el caso de Clima y Meteorología. Posteriormente, éstos se analizan 

de acuerdo a las áreas de estudio definidas para el desarrollo de la Línea de Base, descritas 

detalladamente en el Capítulo 3 del presente EIA. 

En la siguiente tabla se presenta el detalle de la información correspondiente y se indican los 

componentes ambientales identificados en el Proyecto. 

Tabla 4-21. Componentes Ambientales del Proyecto. 

Medio Elemento de Línea de Base 
Componente Ambiental o Elemento del Medio 

Ambiente 

Medio Físico 

Calidad del Aire Calidad del Aire 

Ruido  Nivel de Presión Sonora 

Geología, Geomorfología y 

Riesgos 

Geología 

Geomorfología 

Áreas de Riesgos Geológicos y Geomorfológicos 

Suelos Suelo y Caracterización físico-química 

Vibraciones Nivel de Vibraciones 

Hidrología Recurso Hídrico Superficial 

Hidrogeología Recurso Hídrico Subterráneo 

Calidad del Agua 
Calidad de Agua Superficial 

Calidad de Agua Subterránea 

Recursos Hídricos Marinos  Oceanografía Física y Química 

Ecosistemas 

Terrestres 

Plantas  
Flora 

Vegetación 

Algas, Hongos y Líquenes 

Algas 

Hongos 

Líquenes 

Animales Silvestres Fauna 

Ecosistemas Acuáticos Continentales 

Calidad de las Aguas 

Sedimentos 

Biota Acuática 

Ecosistema Marino 

Calidad de las aguas 

Sedimentos marinos 

Biota marina 

Patrimonio Cultural 
Arqueología 

Paleontología 

Paisaje Paisaje 

Áreas Protegidas y Sitios Prioritarios para la 

Conservación 

Áreas Protegidas 

Sitios Prioritarios 

Turismo 
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Medio Elemento de Línea de Base 
Componente Ambiental o Elemento del Medio 

Ambiente 

Atractivos Culturales o Naturales y sus 

Interrelaciones 

Atractivos Naturales 

Atractivos Culturales 

Uso del Territorio y su Relación con la Planificación 

Territorial 

Uso del Suelo y Capacidad de Uso de Suelo 

Instrumentos de Planificación Territorial Vigentes 

Actividades Económicas y Productivas 

Construcciones Relevantes de Infraestructura y 

Equipamiento 

Vialidad 

Medio Humano11 

Dimensión Geográfica 

Dimensión Demográfica 

Dimensión Antropológica 

Dimensión Socioeconómica 

Dimensión Bienestar Social Básico 

Proyectos con RCA Proyectos con RCA  

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

4.3.2 Etapa II: Identificación y Estimación de Alteraciones Directas e Indirectas del 
Proyecto 

4.3.2.1 Matriz Causa – Efecto 

La Matriz Causa – Efecto permite definir las relaciones de las fuentes potenciales de alteración 

con los componentes ambientales del Proyecto, facilitando la identificación de las alteraciones 

directas e indirectas y sus fuentes potenciales de generación. 

A continuación, se presenta la Matriz de Fuentes Potenciales de Alteración y componentes 

Ambientales susceptibles de ser impactados por el Proyecto. 

 

 
11 Con el objeto de evaluar la alteración significativa a los sistemas de vida y costumbres de los grupos humanos, se consideran las 
circunstancias indicadas en el RSEIA literales a) al d) del artículo 7º. 
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Tabla 4-22. Matriz Causa – Efecto Fase de Construcción. 

Área Obra y Parte / Actividad Fuente de Impacto 
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Comunes 

- Habilitación de instalaciones de faenas (temporales) 
- Conformación de frentes de trabajo 
- Desmantelamiento y continuidad operativa de las instalaciones de apoyo a la 

construcción 
- Contratación de personal 
- Consumo y suministro de agua potable e industrial 
- Consumo y suministro de energía eléctrica 
- Consumo y suministro de insumos para la construcción 
- Transporte de personal 
- Transporte de residuos y efluentes 
- Transporte de insumos y materiales 
- Transporte de sustancias peligrosas 
- Generación y manejo de residuos sólidos 
- Generación y manejo de aguas servidas 
- Riego de caminos y áreas de movimiento de tierra 
- Mantención de equipos y maquinaria 
- Almacenamiento de insumos y materiales 
- Almacenamiento de sustancias peligrosas 

Intervención de superficie terrestre y 
acondicionamiento del terreno 

X   X X     X X X   X  X   X       

Generación de emisiones de MP y 
gases 

X         X           X   X  X 

Generación de emisiones de ruido  X          X         X      

Generación de vibraciones   X                        

Generación de residuos sólidos 
(RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM, 
RESPEL, REAS, lodos PTAS y 
neumáticos) 

       X                   

Generación de efluentes líquidos 
(aguas servidas) 

       X                   

Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de acceso 

X X X               X X X X X X X X X 

Generación de flujo vehicular por 
caminos internos 

X X X                 X       

Contratación de mano de obra                      X X X X  

Mina 

Mina - Planta: 

- Pre-stripping Rajo 
- Construcción del chancador primario y acopio de mineral grueso 
- Construcción de las correas transportadoras 
- Construcción de la planta concentradora e instalaciones circundantes 
- Operación de instalaciones de apoyo a la construcción en área Concentradora 
- Operación y cierre del canal de contorno del Botadero Sur de Ripios de 

Lixiviación (lado oriente) 
- Construcción del canal de contorno Este 
- Construcción de canales de contorno Planta Concentradora 
- Operación de la Cortina hidráulica Nº1 
- Operación Sistema cortafugas Nº1 y Piscina de control quebrada Blanca 
- Operación del Sistema de Inyección Nº1 
- Operación Piscinas de emergencia existentes QB1 (Piscina de Óxidos de Baja 

Ley, Piscinas de Emergencia de Óxidos de Baja Ley, Piscina de Emergencia 

Intervención de superficie terrestre y 
acondicionamiento del terreno 

X   X X X X   X X X X  X X X   X       

Generación de emisiones de MP X         X           X   X  X 

Generación de emisiones de gases X                    X      

Generación de emisiones de ruido  X          X         X      
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Área Obra y Parte / Actividad Fuente de Impacto 
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Quebrada Ciénaga y Piscinas de Emergencia del Botadero de Lixiviación de 
Sulfuros) 

- Operación y cierre del canal de contorno del Botadero Sur de Ripios de 
Lixiviación - Lado Norte 

- Operación Piscina y muro interceptor y Piscinas Gemelas 
- Habilitación y operación del campamento Original (pionero) e instalaciones 

asociadas 
- Ampliación y operación del CMRS Mina-Planta 
- Ampliación del PTAS Tambo-Tarapacá 
- Construcción depósito de escombros 
- Construcción de torre de comunicaciones Cerro Pile y camino de acceso 
- Construcción y operación de líneas eléctricas de 23 kV 
- Mejoramiento de polvorín Mina existente 

 

Depósito de Relaves: 

- Habilitación de plataformas de caminos y tuberías de los sistemas de 
clasificación y distribución de relaves y de recolección y manejo de aguas de 
relave 

- Construcción de la estación de ciclones (sistema de clasificación y distribución 
de relaves) y estaciones de bombeo (sistema de recolección y manejo de 
aguas de relaves) 

- Construcción del muro de partida y ataguía 
- Construcción y operación del canal de contorno Depósito de Relaves y camino 

paralelo 
- Construcción y operación de Piscinas colectoras de filtraciones 
- Construcción y operación de sistema de manejo de aguas para la construcción 
- Operación Cortina hidráulica Nº2 
- Construcción del Sistema cortafugas Nº2 
- Operación Sistema de Inyección Nº2 
- Plataformas de la canaleta de relaves y tuberías de transporte de agua 

recuperada, agua de dilución y agua de restitución 
- Instalación de tuberías de transporte de agua recuperada, agua de dilución y 

agua de restitución 
- Instalación de canaleta de relaves 
- Instalación de LAT Mina – Estación de Bombeo STAR 
- Instalaciones de faena y de apoyo a la construcción de subárea Depósito de 

Relaves 

Generación de vibraciones   X                        

Generación de residuos sólidos 
(RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM, 
RESPEL, REAS, lodos PTAS y 
neumáticos) 

       X                   

Generación de efluentes líquidos 
(aguas servidas) 

       X                   

Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de acceso 

X X X               X X X X X X X X X 

Generación de flujo vehicular por 
caminos internos 

X X X                 X       

Generación de aguas de contacto        X                   

Intervención de la red de drenaje 
natural 

     X X X     X              
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Área Obra y Parte / Actividad Fuente de Impacto 
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Obras 
Lineales 

Sistema de Transporte de Concentrado (STC) y Sistema de Transporte de Agua 

Desalinizada (STAD): 

- Construcción de las plataformas de ductos y estaciones del STC y STAD 
- Instalación de tuberías de transporte de concentrado y de agua desalinizada 
- Instalaciones de faena y de apoyo a la construcción 

 

Sistema de Suministro y Transmisión de Energía Eléctrica - Líneas eléctricas 

de alta tensión (LAT): 

- Construcción de Líneas eléctricas de alta tensión 
- Construcción de Subestaciones 
- Habilitación de huellas de acceso a torres 
- Instalación de faena y apoyo a la Construcción LAT 

 

Caminos: 

- Construcción de camino variante A-97B 
- Instalaciones de faena y apoyo a la construcción camino variante A-97B 
- Construcción de huellas de acceso a las torres de comunicaciones Cerro 

Coposa y Alto Patache 
- Habilitación de huellas a mejorar 
- Construcción del campamento Ductos Nº 1 e instalaciones asociadas 
- Construcción del campamento Ductos Nº 2 e instalaciones asociadas 
- Instalación torres de comunicación 
- Instalación líneas eléctricas de 6,9 kV 

Intervención de superficie terrestre y 
acondicionamiento del terreno 

   X X X    X X X X  X X X X X X X      

Generación de emisiones de MP X         X           X   X  X 

Generación de emisiones de ruido  X          X       X  X       

Generación de vibraciones   X                        

Generación de residuos sólidos 
(RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM, 
RESPEL y lodos PTAS) 

       X                   

Generación de efluentes líquidos 
(aguas servidas) 

       X                   

Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de acceso 

X X X               X X X X X X X X X 

Generación de flujo vehicular por 
caminos internos 

X X X                 X       

Intervención de cauces      X       X              

Pampa 

- Construcción y operación de campamento Pampa e instalaciones asociadas 
- Construcción y operación de CMRS Pampa 
- Construcción y operación de Torre de comunicaciones Cerro El Maní 
- Habilitación de cantera Pampa para extracción de empréstitos durante fase de 

Construcción 
- Construcción de caminos internos 

Intervención de superficie terrestre y 
acondicionamiento del terreno 

   X X     X X X   X     X       

Generación de emisiones de MP X         X           X   X   

Generación de emisiones de ruido  X          X         X      

Generación de vibraciones   X                        

Generación de residuos sólidos 
(RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM y 
lodos PTAS) 

       X                   
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Área Obra y Parte / Actividad Fuente de Impacto 
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Generación de efluentes líquidos 
(aguas servidas) 

       X                   

Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de acceso 

X X X                X X X X X X X X 

Generación de flujo vehicular por 
caminos internos 

X X X                 X       

Puerto 

Instalación de apoyo a la construcción: 

- Habilitación de instalaciones de apoyo a la construcción en área Norte 
- Habilitación de área de preparación y lanzamiento de tuberías (Lanzadera) 

Construcción de estructuras terrestres y marinas: 

- Construcción de estructuras en el mar - Estructura de lanzamiento de tuberías 
- Construcción del sector Sur: 

- PTAS Puerto 
- Almacenamiento de concentrado 
- Planta de Filtrado 
- Administración 
- Estanque de recepción de concentrado 
- Subestación eléctrica 

- Construcción de estribo 
- Construcción de estructuras en el mar - Muelle de embarque y plataforma de 

carga 
- Instalación de boyas 
- Instalación de tuberías submarinas de sistema de captación y descarga de 

agua de mar 

Instalaciones Auxiliares: 

- Construcción camino de acceso área Puerto – Intersección con Ruta 1 
- Construcción de caminos internos 

Intervención de superficie terrestre y 
acondicionamiento del terreno 

   X X       X   X X X  X X X  X X   

Generación de emisiones de MP X                    X   X  X 

Generación de emisiones de ruido  X          X  X       X      

Generación de vibraciones   X           X             

Generación de residuos sólidos 
(RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM, 
RESPEL y lodos PTAS) 

                           

Generación de efluentes líquidos 
(aguas servidas) 

       X                    

Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de acceso 

X X X               X X X X X X X X X 

Generación de flujo vehicular por 
caminos internos 

X X X                 X       

Intervención del fondo marino         X     X             

Fuente: Elaboración Propia. 
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Tabla 4-23. Matriz Causa – Efecto Fase de Operación. 

Sector Obra y Parte / Actividad Fuente de Impacto 
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Comunes 

- Pruebas y puesta en marcha 
- Contratación de personal 
- Consumo y suministro de agua potable e industrial 
- Consumo y suministro de energía eléctrica (líneas menores) 
- Consumo y suministro de insumos 
- Transporte de personal 
- Transporte de residuos y efluentes 
- Transporte de insumos y materiales 
- Transporte de sustancias peligrosas 
- Transporte de productos (concentrado de molibdeno) 
- Generación y manejo de residuos sólidos 
- Generación y manejo de aguas servidas 
- Mantención de equipos y maquinaria 
- Almacenamiento de insumos y sustancias peligrosas 

Generación de emisiones de MP y gases X         X           X   X  X 

Generación de emisiones de ruido  X          X         X      

Generación de vibraciones   X                        

Generación de residuos sólidos (RSD, RSDA, 
RISES NP, RESCOM, RESPEL, REAS, lodos 
PTAS y neumáticos) 

       X                   

Generación de efluentes líquidos (aguas servidas)        X                   

Generación de flujo vehicular por rutas públicas y 
caminos de acceso 

X X X                X X X X X X X X 

Generación de flujo vehicular por caminos internos X X X                 X       

Contratación de mano de obra                      X X X X  

Mina 

Mina: 

- Explotación del rajo 
- Operación depósitos de estériles y mineral 
- Transporte por caminos mineros 
- Desagüe del rajo 

Planta: 

- Operación Planta Concentradora 
- Operación instalaciones auxiliares en Planta Concentradora 
- Reubicación polvorín Mina 
- Construcción Taller Equipos Mina 
- Operación y cierre Taller Equipos Mina Temporal 
- Operación Campamento Tambo-Tarapacá 
- Operación CMRS Mina-Planta 
- Operación Torre de comunicaciones Cerro Pile 

 

Depósito de Relaves: 

- Sistema de clasificación y distribución de relaves 

Intervención de superficie terrestre X   X X X X   X X X X  X X           

Generación de emisiones de MP X         X           X   X  X 

Generación de emisiones de gases X                    X      

Generación de emisiones de ruido  X          X         X      

Generación de vibraciones   X                        
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Sector Obra y Parte / Actividad Fuente de Impacto 
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- Peraltamiento de muros de arena 
- Sistema de recuperación de agua 
- Sistema de recolección de drenajes 
- Sistema instrumentación geotécnica 
- Operación instalaciones auxiliares del Depósito de Relaves 

Manejo de Aguas: 

- Manejo de aguas de contacto – Piscina muro interceptor y 
Piscinas gemelas 

- Manejo de aguas de contacto – Cortina hidráulica Nº1 
- Manejo de aguas de contacto – Sistema cortafugas Nº1 y Piscina 

de control quebrada Blanca 
- Manejo de aguas de contacto – Sistema de inyección Nº1 
- Manejo de aguas de contacto – Piscinas de Emergencia del 

Botadero de Lixiviación de Sulfuros 
- Manejo de aguas de contacto – Piscina de emergencia en Planta 

Concentradora 
- Manejo de aguas de contacto – Piscinas Colectoras de 

Filtraciones 
- Manejo de aguas de contacto – Cortina Hidráulica Nº2 
- Manejo de aguas de contacto – Sistema Cortafugas Nº2 
- Manejo de aguas de contacto – Sistema de Inyección Nº2 
- Manejo de aguas de no contacto – Canales de contorno (Este, 

Planta Concentradora y Depósito de relaves) 

Líneas eléctricas de alta tensión: 

- Transmisión de energía eléctrica 

Sistema de Transporte de Agua Recirculada (STAR): 

- Transporte de agua recuperada 

Sistema de Transporte de Relaves (STR): 

- Transporte de relaves 

Obras e instalaciones remanentes de QB1 

- Desmontaje y desmantelamiento de equipos, elementos 
estructurales y cableados 

Generación de residuos sólidos (RSD, RSDA, 
RISES NP, RESCOM, RESPEL, REAS, lodos 
PTAS y neumáticos) 

       X                   

Generación de efluentes líquidos (aguas servidas)        X                   

Generación de flujo vehicular por rutas públicas y 
caminos de acceso 

X X X                 X X X X X X X 

Generación de flujo vehicular por caminos internos X X X                 X       

Generación de aguas de contacto        X  X  X X              

Intervención de la red de drenaje natural      X X X     X              

Obras Lineales Generación de emisiones de MP X         X           X   X  X 
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Sistema de Transporte de Concentrado (STC): 

- Operación de estación de bombeo, estaciones disipadoras, 
estaciones de válvulas, estaciones de monitoreo de presión y 
estación terminal 

- Operación de piscinas de emergencia 
 

Sistema de Transporte de Agua Desalinizada (STAD): 

- Operación de estaciones de bombeo y estación terminal 
- Operación de piscinas de emergencia (compartidas con STAR) 

Líneas eléctricas de alta tensión: 

- Transmisión de energía eléctrica 
 

Caminos: 

- Flujos de transporte por Variante A-97 

Generación de emisiones de ruido  X          X         X      

Generación de flujo vehicular por rutas públicas y 
caminos de acceso 

X X X                X X X X X X X X 

Generación de flujo vehicular por caminos internos X X X                 X       

Pampa 
Torre de Comunicación Cerro El Maní: 

- Operación y monitoreo de torre de comunicaciones 
- Plan de monitoreo y control de los rellenos del CMRS Pampa 

No se identifican fuentes de alteración                           

Puerto 

Sistema de Filtración y Embarque de Concentrado: 

- Recepción de Concentrado de Cobre 
- Filtrado de Concentrado de Cobre 
- Almacenamiento de Concentrado de Cobre 
- Carga de Concentrado y Movimiento de Naves 

 

Sistema de Desalinización de Agua de Mar: 

- Captación de agua de mar 
- Tratamiento por osmosis inversa 
- Operación laboratorio 
- Descarga de agua salada 
- Preparación y dosificación de reactivos 

Captación de Agua de Mar         X     X          X  X 

Generación de emisiones de MP X                    X   X  X 

Generación de emisiones de ruido  X          X  X       X      

Generación de residuos sólidos (RSD, RSDA, 
RISES NP, RESPEL y lodos PTAS) 

                          

Generación de efluente de planta desalinizadora 
(salmuera) 

        X     X          X  X 

Generación de efluentes líquidos (aguas servidas)        X                   

Fuente: Elaboración Propia. 
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Tabla 4-24. Matriz Causa – Efecto Fase de Cierre. 
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Comunes 

- Contratación de personal 
- Uso de maquinarias 
- Señalización de advertencia 
- Uso de material de empréstito 
- Consumo y suministro de agua potable e industrial 
- Consumo y suministro de energía eléctrica 
- Consumo y suministro de insumos 
- Transporte de personal 
- Transporte de residuos y efluentes 
- Transporte de insumos y materiales 
- Transporte de sustancias peligrosas 

Contratación de mano de obra                      X X X X  

Generación de emisiones de MP y gases X         X           X   X  X 

Generación de emisiones de ruido  X          X               

Generación de vibraciones   X                        

Generación de flujo vehicular por rutas públicas y 
caminos de acceso 

X X X                 X X X X X X X 

Generación de flujo vehicular por caminos internos X X X                 X       

Generación de residuos sólidos (RSD, RSDA, 
RISES NP, RESCOM, RESPEL, REAS, lodos 
PTAS y neumáticos) 

       X                   

Mina 

- Desmantelamiento de instalaciones 
- Operación de instalaciones: 

- Tratamiento de aguas servidas 
- Operación campamento (reducido) 
- Tratamiento de agua potable 
- Operación línea de transmisión eléctrica 
- Plan de monitoreo y control de los rellenos del CMRS Mina 
- Operación y monitoreo torre de comunicaciones cerro Pile 

- Estabilización de taludes 
- Cierre de accesos 
- Señalizaciones 
- Manejo de suelos contaminados 
- Manejo de aguas en quebrada Blanca: 

- Mantención del caudal mínimo de agua en la Quebrada 
Blanca (flujo base) 

- Control de erosión 
- Manejo de aguas de no contacto: 

- Ampliación Canal de contorno Este 
- Intercepción y desvío de aguas de no contacto 
- Mantención periódica de Canal de contorno Este 
- Desmantelamiento Canal de contorno Depósito de Relaves 
- Desmantelamiento Canal de Contorno Planta Concentradora 

- Manejo de aguas de contacto: 

Intervención de superficie terrestre X    X X X   X X X X              

Generación de emisiones de MP X         X                 

Generación de emisiones de ruido  X                         

Generación de vibraciones   X                        

Generación de residuos sólidos (RSD, RSDA, 
RISES NP, RESCOM, RESPEL, REAS y lodos 
PTAS) 

       X                   

Generación de efluentes líquidos (aguas servidas)        X                   

Generación de flujo vehicular por rutas públicas y 
caminos de acceso 

X X X                        
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Sector Obra y Parte / Actividad Fuente de Impacto 
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-  Construcción de planta de tratamiento de aguas de contacto 
- Tratamiento de aguas de contacto y descarga en quebrada 

Blanca 
- Mantención periódica de la planta de tratamiento de aguas 

de contacto y los sistemas anexos 
- Interceptación de aguas de contacto 
- Conducción, bombeo y re-impulsión de agua de contacto 

interceptada 
- Retiro de insumos residuales y repuestos 
- Manejo de residuos 

Generación de flujo vehicular por caminos internos X X X                        

Generación de aguas de contacto      X X X     X              

Obras Lineales 

- Desmantelamiento de instalaciones: 
- Desmontaje y desmantelamiento de equipos, elementos 

estructurales, ductos, torres de alta tensión, cableados y en 
general de todos los elementos en superficie en la faena 
- Desmantelamiento, retiro de revestimiento y cubrimiento de 

la superficie de las piscinas de emergencia 
- Señalizaciones 
- Cobertura Superficial 
- Manejo de residuos 

Intervención de superficie terrestre X    X     X  X               

Generación de emisiones de MP X                          

Generación de emisiones de ruido  X                         

Generación de flujo vehicular por rutas públicas y 
caminos de acceso 

X X X                        

Generación de flujo vehicular por caminos internos X X X                        

Demanda por abastecimiento de agua potable e 
industrial, insumos y servicios 

                   X     X X 

Pampa 
- Torre de comunicaciones Cerro El Maní: 

- Operación y monitoreo de torre de comunicaciones 
- Cierre de la torre de comunicaciones 

No se identifican fuentes de alteración                           

Puerto 

- Desmantelamiento de instalaciones 
- Desmontaje y desmantelamiento de todos los elementos en 

superficie en la faena 
- Desmantelamiento, retiro de revestimiento y cubrimiento de 

la superficie de las piscinas de emergencia 
- Demolición y retiro del lecho marino de obras submarinas 

(emisarios, tomas de agua, fundaciones, entre otras), previa 
evaluación de la posibilidad de transferir las instalaciones a 
terceros que puedan hacer uso de ellas posteriormente 

- Cierre de accesos 

Despeje del fondo marino              X             

Generación de emisiones de MP X                          

Generación de emisiones de ruido  X          X               

Generación de residuos sólidos (RSD, RSDA, 
RISES NP, RESCOM, RESPEL y lodos PTAS) 
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Sector Obra y Parte / Actividad Fuente de Impacto 
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- Señalizaciones 
- Cobertura Superficial 
- Retiro de Materiales y Repuestos 

- Limpieza general de cada área 
- Manejo de suelos contaminados 
- Manejo de Residuos 

Generación de flujo vehicular por rutas públicas y 
caminos de acceso 

X X X                        

Generación de flujo vehicular por caminos internos X X X                        

Fuente: Elaboración Propia. 
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4.3.2.2 Alteraciones Directas e Indirectas 

Realizada la interacción de los componentes ambientales y las actividades del Proyecto (matriz 

causa-efecto), se identificaron las alteraciones directas e indirectas del Proyecto, las cuales se 

presentan a continuación. 

Tabla 4-25. Alteraciones directas e indirectas fase de Construcción. 

Componente 

Ambiental 

Principales Fuentes Generadoras 

de Alteración 
Potencial Alteración 

Calidad del Aire 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Generación de emisiones de MP 

- Generación de emisión de gases 

- Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo por caminos 
internos 

- Aumento en la concentración de material 
particulado y gases 

Ruido 

- Generación de emisiones de 
ruidos 

- Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo por caminos 
interno 

- Aumento de los niveles basales de ruido 

Vibraciones 

- Generación de vibraciones 

- Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo por caminos 
interno 

- Aumento de los niveles basales de 
vibraciones 

Geología, 

Geomorfología y 

Riesgos 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Modificación del relieve y geomorfología 
local 

Suelos 
- Intervención de superficie 

terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Pérdida del recurso natural suelo 

- Deterioro de las propiedades físicas, 
químicas y biológicas del suelo 

Hidrología 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Intervención de la red de drenaje 
natural 

- Intervención de cauces 

- Disminución de caudales superficiales 

Hidrogeología 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Emplazamiento de obras (rajo, 
botaderos y depósito de relaves) 

- Alteración del flujo pasante 

- Cambio en los niveles freáticos 
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Componente 

Ambiental 

Principales Fuentes Generadoras 

de Alteración 
Potencial Alteración 

Calidad de las 

Aguas 
- Filtración de aguas de contacto o 

proceso 

- Alteración de calidad del agua superficial y 
subterránea en cuencas aledañas al 
Proyecto 

Recursos 

Hídricos Marinos 
- Despeje del fondo marino 

- Alteración de las propiedades físicas y 
químicas del agua marina 

Plantas (Flora y 

Vegetación) 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Generación de emisiones de MP 

- Pérdida de ejemplares de flora en 
categoría de conservación amenazadas 

- Pérdida de formaciones de humedales 

- Alteración de formaciones vegetales 
debido a MPS 

Algas, Hongos y 

Líquenes 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Pérdida de ejemplares de flora no vascular 
en categoría de conservación 

Animales 

Silvestres 

(Fauna) 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Generación de emisiones de 
ruido 

- Pérdida de ejemplares de fauna singular 

- Pérdida de superficie de hábitat de fauna 

- Alteración de hábitat de fauna humedal 
altoandino 

Ecosistemas 

Acuáticos 

Continentales 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Intervención de la red de drenaje 
natural 

- Intervención de cauces 

- Pérdida y/o alteración de ecosistemas 
acuáticos continentales 

Ecosistema 

Marino 

- Despeje del fondo marino 

- Generación de emisiones de 
ruido 

- Generación de vibraciones 

- Alteración del hábitat de comunidades 
bentónicas intermareales y submareales 

- Alteración del hábitat acuático por 
resuspensión de sedimentos sobre la biota 
marina 

- Alteración del hábitat de fauna marino 
costera (mamíferos, reptiles y aves) 

Patrimonio 

Histórico y 

Arqueológico 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Pérdida o alteración de monumentos 
arqueológicos (sitios arqueológicos, sitios 
arqueológicos de rasgos lineales y 
hallazgos aislados) 

Paleontología 
- Intervención de superficie 

terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Intervención de áreas con potencial 
fosilífero (susceptible de contener 
materiales fosilíferos) y/o áreas fosilíferas 

Paisaje 
- Intervención de superficie 

terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Alteración del valor paisajístico 

Áreas Protegidas 

y Sitios 

Prioritarios 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Intervención de Áreas Protegidas y Sitios 
Prioritarios 
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Componente 

Ambiental 

Principales Fuentes Generadoras 

de Alteración 
Potencial Alteración 

Atractivos 

Culturales o 

Naturales y sus 

Interrelaciones 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Generación de emisiones de 
ruido 

- Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Intervención de rutas de desplazamiento 
de turistas 

 

Uso del Territorio 

y su Relación con 

la Planificación 

Territorial 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento del 
terreno 

- Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo vehicular por 
caminos internos 

- Alteración de los niveles de servicios de 
rutas públicas de acceso al Proyecto 

Medio Humano 

- Generación de emisiones de MP 
y gases 

- Generación de emisiones de 
ruido y vibraciones 

- Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Contratación de mano de obra 

 

- Intervención, uso o restricción al acceso de 
los recursos naturales utilizados como 
sustento económico del grupo o para 
cualquier otro uso tradicional, tales como 
medicinal, espiritual o cultural. 

- Obstrucción o restricción a la libre 
circulación, conectividad o el aumento 
significativo de los tiempos de 
desplazamiento. 

- Alteración al acceso o a la calidad de 
bienes, equipamientos, servicios o 
infraestructura básica. 

- Dificultad o impedimento para el ejercicio o 
la manifestación de tradiciones, cultura o 
intereses comunitarios, que puedan 
afectar los sentimientos de arraigo o la 
cohesión social del grupo. 

Proyectos con 

RCA 

- Generación de emisiones de MP 
y gases 

- Generación de flujo vehicular por 
rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Relación de los impactos del Proyecto, con 
otros proyectos con RCA vigente. En 
función de su ubicación, emisiones, 
efluentes y residuos, extracción, 
explotación o uso de recursos naturales 
renovables autorizados ambientalmente. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Tabla 4-26. Alteraciones directas e indirectas fase de Operación. 

Componente 

Ambiental 

Principales Fuentes 

Generadoras de Alteración 
Potencial Alteración 

Calidad del Aire 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Generación de emisiones de 
MP 

- Generación de emisiones de 
gases 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo por 
caminos internos 

- Alteración de la calidad del aire por aumento 
en la concentración de material particulado y 
gases 

Ruido 

- Generación de emisiones de 
ruidos 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo por 
caminos interno 

- Aumento de los niveles basales de ruido 

Vibraciones 

- Generación de vibraciones 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo por 
caminos interno 

- Aumento de los niveles basales de 
vibraciones 

Geología, 

Geomorfología y 

Riesgos 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Modificación del relieve y geomorfología 
local 

Suelos - Intervención de superficie 
terrestre 

- Pérdida del recurso natural suelo 

- Deterioro de las propiedades físicas, 
químicas y biológicas del suelo 

Hidrología 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Intervención de la red de 
drenaje natural 

- Disminución de caudales superficiales 

Hidrogeología 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Emplazamiento de obras (rajo, 
botaderos y depósito de 
relaves) 

- Alteración del flujo pasante 

- Cambio en los niveles freáticos 

Calidad de las 

Aguas 
- Filtración de aguas de contacto 

o proceso 

- Alteración de calidad del agua superficial y 
subterránea en cuencas aledañas al 
Proyecto 

Recursos 

Hídricos Marinos 

- Captación de agua de mar 

- Generación de efluente de 
planta desalinizadora 
(salmuera) 

- Generación de efluentes 
líquidos 

- Alteración de las propiedades físicas y 
químicas del agua marina 



Agosto, 2016 Estudio de Impacto Ambiental 
Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2 

MWH Chile Pág.4-54 

Componente 

Ambiental 

Principales Fuentes 

Generadoras de Alteración 
Potencial Alteración 

Plantas (Flora y 

Vegetación) 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Generación de emisiones de 
MP 

- Pérdida de ejemplares de flora en categoría 
de conservación amenazadas 

- Pérdida de formaciones de humedales 

- Alteración de formaciones vegetales 
producto de emisiones de MPS 

Algas, Hongos y 

Líquenes 
- Intervención de superficie 

terrestre 
- Pérdida de ejemplares de flora no vascular 

singular 

Animales 

Silvestres 

(Fauna) 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Generación de emisiones de 
ruido 

- Pérdida de ejemplares de fauna singular 

- Pérdida de superficie de hábitat de fauna 

- Alteración de hábitat de fauna humedal 
altoandino 

Ecosistemas 

Acuáticos 

Continentales 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Generación de aguas de 
contacto 

- Pérdida y/o alteración de ecosistemas 
acuáticos continentales 

Ecosistema 

Marino 

- Captación de agua de mar 

- Generación de efluente de 
planta desalinizadora 
(salmuera) 

- Generación de emisiones de 
ruido 

- Alteración del hábitat de comunidades 
bentónicas intermareales y submareales 

- Alteración del hábitat acuático por efecto de 
la Captación de agua de mar 

- Alteración del hábitat de fauna marino 
costero 

Patrimonio 

Histórico y 

Arqueológico 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Pérdida o alteración de monumentos 
arqueológicos (sitios arqueológicos, sitios 
arqueológicos de rasgos lineales y hallazgos 
aislados) 

Paleontología - Intervención de superficie 
terrestre 

- Intervención de áreas con potencial fosilífero 
(susceptible de contener materiales 
fosilíferos) y/o áreas fosilíferas 

Paisaje - No se identifican fuentes 
potenciales de alteración 

 

Áreas Protegidas 

y Sitios 

Prioritarios 

- No se identifican fuentes 
potenciales de alteración 

 

Atractivos 

Culturales o 

Naturales y sus 

Interrelaciones 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Intervención de rutas de desplazamiento de 
turistas 

Uso del Territorio 

y su Relación con 

la Planificación 

Territorial 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento 
del terreno 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo vehicular 
por caminos internos 

- Alteración de los niveles de servicios de 
rutas públicas de acceso al Proyecto 
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Componente 

Ambiental 

Principales Fuentes 

Generadoras de Alteración 
Potencial Alteración 

Medio Humano 

- Intervención de superficie 
terrestre y acondicionamiento 
del terreno 

- Generación de emisiones de 
MP y gases 

- Generación de emisiones de 
ruido y vibraciones 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Contratación de mano de obra 

- Captación de Agua de Mar 

- Generación de efluente de 
planta desalinizadora 
(salmuera) 

- Intervención, uso o restricción al acceso de 
los recursos naturales utilizados como 
sustento económico del grupo o para 
cualquier otro uso tradicional, tales como 
medicinal, espiritual o cultural. 

Proyectos con 

RCA 

- Generación de emisiones de 
MP y gases 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Captación de Agua de Mar 

- Generación de efluente de 
planta desalinizadora 
(salmuera) 

- Relación de los impactos del Proyecto, con 
otros proyectos con RCA vigente. En función 
de su ubicación, emisiones, efluentes y 
residuos, extracción, explotación o uso de 
recursos naturales renovables autorizados 
ambientalmente. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Tabla 4-27. Alteraciones directas e indirectas fase de Cierre. 

Componente 

Ambiental 

Principales Fuentes 

Generadoras de Alteración 
Potencial Alteración 

Calidad del Aire 

- Intervención de superficie 

- Generación de emisiones de 
MP 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo por 
caminos internos 

- Alteración de la calidad del aire por aumento 
en la concentración de material particulado y 
gases 

Ruido 

- Generación de emisiones de 
ruidos 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo por 
caminos interno 

- Aumento de los niveles basales de ruido 
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Componente 

Ambiental 

Principales Fuentes 

Generadoras de Alteración 
Potencial Alteración 

Vibraciones 

- Generación de vibraciones 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo por 
caminos interno 

- Aumento de los niveles basales de 
vibraciones 

Geología, 

Geomorfología y 

Riesgos 

- No se identifican fuentes 
potenciales de alteración 

 

Suelos - Intervención de superficie 
terrestre 

- Pérdida del recurso natural suelo 

- Deterioro de las propiedades físicas, 
químicas y biológicas del suelo 

Hidrología - Intervención de superficie 
terrestre 

- Disminución de caudales superficiales 

Hidrogeología - Intervención de superficie 
terrestre 

- Alteración del flujo pasante 

- Cambio en los niveles freáticos 

Calidad de las 

Aguas 
- Filtración de aguas de contacto 

o proceso 

- Alteración de calidad del agua superficial y 
subterránea en cuencas aledañas al 
Proyecto 

Recursos 

Hídricos Marinos 
- Despeje del fondo marino 

- Alteración de las propiedades físicas y 
químicas del agua marina 

Plantas (Flora y 

Vegetación) 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Generación de emisiones de 
MP 

- Alteración de formaciones vegetales 
producto de emisiones de MPS 

Algas, Hongos y 

Líquenes 
- Intervención de superficie 

terrestre 
- Pérdida de ejemplares de flora no vascular 

singular 

Animales 

Silvestres 

(Fauna) 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Alteración de hábitat de fauna 

Ecosistemas 

Acuáticos 

Continentales 

- Intervención de superficie 
terrestre 

- Generación de aguas de 
contacto 

- Pérdida y/o alteración de ecosistemas 
acuáticos continentales 

Ecosistema 

Marino 
- Despeje del fondo marino 

- Alteración del hábitat de comunidades 
bentónicas intermareales y submareales 

- Alteración del hábitat de fauna marino 
costero 

Patrimonio 

Histórico y 

Arqueológico 

- No se identifican fuentes de 
alteración 

 

Paleontología - No se identifican fuentes de 
alteración 
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Componente 

Ambiental 

Principales Fuentes 

Generadoras de Alteración 
Potencial Alteración 

Paisaje - No se identifican fuentes de 
alteración 

 

Áreas Protegidas 

y Sitios 

Prioritarios 

- No se identifican fuentes de 
alteración 

 

Atractivos 

Culturales o 

Naturales y sus 

Interrelaciones 

- No se identifican fuentes de 
alteración 

 

Uso del Territorio 

y su Relación con 

la Planificación 

Territorial 

- Generación de flujo vehicular 
por rutas públicas y caminos de 
acceso 

- Generación de flujo vehicular 
por caminos internos 

- Alteración de los niveles de servicios de 
rutas públicas de acceso al Proyecto 

Medio Humano - No se identifican fuentes de 
alteración 

 

Proyectos con 

RCA 
- No se identifican fuentes de 

alteración 
 

Fuente: Elaboración Propia. 
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4.3.3 Etapa III: Evaluación de Impactos del Proyecto 

En esta etapa se describen y evalúan los efectos de la ejecución de las obras, partes y/o 

actividades del Proyecto, sobre cada componente ambiental utilizando cuando sea posible, 

medios cuantificables para predecir y justificar su magnitud, duración, extensión, entre otras; tales 

como modelos matemáticos, simulaciones computacionales y análisis cartográfico o, en su 

defecto, empleando herramientas de análisis de carácter cualitativo. 

La etapa de evaluación de impactos para cada componente ambiental evaluado considera los 

siguientes pasos: 

 Identificación del Impacto; 

 Calificación del Impacto; 

 Jerarquización del Impacto 

Es importante mencionar que de manera previa a la identificación de impactos, y con la finalidad 

de dar un sustento a la evaluación de impactos, se presenta por cada uno de los componentes 

evaluados los resultados más relevantes obtenidos en la Línea de Base del Proyecto (Capítulo 3 

del EIA) y de las modelaciones y/o estudios complementarios, en el caso que corresponda. 

4.3.3.1 Definición de Áreas Envolventes (AE) 

Las áreas envolventes (AE) corresponden a una superficie variable entorno a las obras del 

Proyecto considerada para la evaluación y cálculo de la superficie, tamaño y/o extensión de los 

impactos ambientales, siendo utilizada en el CAI para cuantificar el parámetro “Extensión”, para 

el caso de los componentes que poseen una expresión areal. Se trata de una superficie que 

busca establecer un sobre perímetro de protección o amortiguación, principalmente para la 

evaluación de la fase de Construcción. 

Esta área asociada al entorno inmediato de las obras y se proyecta incluso por sobre las áreas 

de cortes y rellenos definidas a nivel de ingeniería, por lo que la evaluación de impactos considera 

más allá de los propios límites de las mismas obras o conjunto de obras, es decir, más allá del 

perímetro mismo del layout de cada obra específica. 

Entre los criterios utilizados para su definición se consideraron: 

 Cortes y rellenos 

 Dimensión de maquinarias 

 Radio de acción o de giro de maquinaria 

Para el caso de obras de ingeniería que se dispone de cortes y rellenos, se considera una 

superficie adicional entorno a la obra que va desde los 5 metros en el caso de las instalaciones 

del Puerto, obras lineales, 15 metros para Botaderos de Estériles, Acopios de Mineral y Caminos 

Mineros, 20 metros en el caso de Tranque de Relaves y 30 metros en el caso del Rajo. 
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Respecto a las obras en las que no se dispone de cortes y rellenos, como por ejemplo lanzaderas, 

antenas de comunicación, postaciones de líneas eléctricas y huellas de acceso a líneas de alta 

tensión, se consideró un ancho en torno a las obras que va desde los 8 metros hasta los 20 

metros. 

4.3.3.2 Medio Físico 

4.3.3.2.1 Calidad del Aire 

a) Síntesis Línea de Base y Valor Ambiental del Componente 

La descripción de la calidad del aire del área de influencia previo a la ejecución del Proyecto se 

realizó en base a las fuentes receptoras susceptibles de ser afectadas (población y formaciones 

vegetales), para lo cual se consideró información proveniente de estaciones de monitoreo de 

propiedad de CMTQB (ver Tabla 4-29 y Figura 4-2), representativas de las concentraciones de 

exposición de los receptores de interés. 

La caracterización y evaluación de impactos sobre los receptores sensibles de Medio Humano 

(Localidades y/o Asentamientos), se realizó a partir del análisis de las concentraciones de 

Material Particulado Respirable (MP10), Material Respirable Fino (MP2,5) y Gases (CO, SO2 y 

NO2), consideradas para efectos del Proyecto en evaluación con relación a los valores 

establecidos en la Normativa vigente, que en este caso se aplica como criterio de evaluación (ver 

Capítulo 10), señalados a continuación. 

En la Tabla 4-28, se presenta la normativa vigente utilizada como criterio de evaluación de calidad 

del aire. 

Tabla 4-28. Normativa de Calidad de Aire, Utilizada como criterio de Evaluación. 

Parámetro 
Tipo 

Norma 
N° 

Decreto/Año 
Valor Norma Condiciones Superación Norma 

MP10 Primaria D.S. 59/1998 

150 µg/m3, como 
concentración de 

24 horas 

- El percentil 98 de las 
concentraciones de 24 horas 
registradas durante un periodo 
anual, sea mayor o igual a 150 
(µg/m3). 

- En un período anual de mediciones: 
se registrare un número de días con 
mediciones sobre el valor de 150 
µg/m3 mayor que siete (7). 

- La concentración anual calculada 
como promedio aritmético de tres 
años calendario consecutivos, sea 
mayor o igual que 50 µg/m3. 

50 µg/m3 como 
concentración 

anual 

MP2.5 Primaria D.S. 12/2011 
50 μg/m3, como 

concentración de 
24 horas 

- Cuando el percentil 98 de los 
promedios diarios registrados 
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Parámetro 
Tipo 

Norma 
N° 

Decreto/Año 
Valor Norma Condiciones Superación Norma 

20 μg/m3, como 
concentración 

anual 

durante un año, sea mayor a 50 
μg/m3. 

- Cuando el promedio tri-anual de las 
concentraciones anuales sea mayor 
a 20 μg/m3. 

SO2 

Primaria 113/2002 

80 μg/m3N, como 
concentración 

anual 

- Cuando el promedio tri-anual de las 
concentraciones anuales sea mayor 
o igual a 80 μg/m3N. 

- Cuando el promedio tri-anual del 
percentil 99 de las concentraciones 
de 24 horas sea mayor o igual a 250 
μg/m3N. 

250 μg/m3N, 
como 

concentración de 
24 horas 

Secundaria 22/2010 

80 μg/m3N, como 
concentración 

anual 

- Cuando el promedio tri-anual de las 
concentraciones anuales sea mayor 
o igual a 80 μg/m3N. 

- Cuando el promedio tri-anual del 
percentil 99,7 de las 
concentraciones de 24 horas sea 
mayor o igual a 365 μg/m3N. 

365 μg/m3N, 
como 

concentración de 
24 horas 

NO2 Primaria 114/2002 

100 μg/m3N, 
como 

concentración 
anual 

- Cuando el promedio tri-anual de las 
concentraciones anuales sea mayor 
o igual a 100 μg/m3N. 

- Cuando el promedio tri-anual de 
percentil 99, de los máximos diarios 
en forma anual, sea mayor o igual a 
400 μg/m3N. 

400 μg/m3N, 
como 

concentración 
horaria 

CO Primaria 115/2002 

10 mg/m3N, 
como 

concentración de 
8 horas 

- Cuando el promedio tri-anual de 
percentil 99, de los máximos diarios 
de concentración de 8 horas sea 
mayor o igual a 10 mg/m3N. 

- Cuando el promedio tri-anual de 
percentil 99, de los máximos diarios 
de concentración de 1 hora sea 
mayor o igual a 30 mg/m3N. 

30 mg/m3N, 
como 

concentración 
horaria. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Con respecto a las fuentes receptoras de formaciones vegetales singulares, la caracterización y 

posterior evaluación de impactos se realizó a partir del análisis de las concentraciones de Material 

Particulado Sedimentable (MPS). Dado que no existe una norma secundaria para MPS de 

carácter nacional o específica para la zona del Proyecto, se ha optado como Norma de Carácter 

Referencial el D.S. 04/1992 del Ministerio de Agricultura, que establece Norma de calidad del aire 

para Material Particulado Sedimentable para la cuenca del río Huasco en la III Región de 

Atacama. 

De acuerdo a lo indicado en el art. 11 del D.S. 40/2012 se revisaron otras normas, no 

identificándose normas de referencia que establezcan límites más estrictos que los establecidos 

en el D.S. 04/1992, como por ejemplo la establecida por la Confederación Suiza, cuyo valor es 

de 200 mg/m2-día, siendo menos conservador que el valor señalado por la norma de referencia 
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del Huasco, la cual establece un valor de 150 mg/m2-día como concentración media aritmética 

mensual y 100 mg/m2-día como concentración media aritmética anual, justificándose de esta 

forma el uso del indicador más restrictivo para asegurar la evaluación de la componente en su 

condición más desfavorable, de acuerdo a lo establecido en la actual legislación ambiental. 

Las estaciones que se utilizarán para el análisis, son las siguientes: 

Tabla 4-29. Estaciones de monitoreo de calidad del aire, receptores sensibles. 

Área 
Proyecto 

Nombre Estación 

Coordenadas UTM 
Datum WGS 84 - 

Huso 19 Sur 
Parámetros 

Frecuencia Monitoreo 

Este Norte MP10 MP2.5 

Mina 

Chiclla 527.742 7.674.176 MP10, MP2,5 Continuo Continuo 

Copaquiri 511.315 7.685.543 
MP10, MP2,5 Continuo Continuo 

MPS Mensual   

Choja12 512.516 7.671.515 MP10, MP2,5 Continuo Continuo 

Punto Nº1 524.011 7.677.763 MPS Mensual   

Punto Nº2 522113 7.675.012 MPS Mensual   

Punto Nº4 518.690 7.674.770 MPS Mensual   

Punto Nº5 521.860 7.679.899 MPS Mensual   

Obras 
Lineales 

Victoria 431.429 7.706.335 MP10, MP2,5 Continuo Continuo 

Colonia Pintados 440.525 7.718.882 MP10, MP2,5 Continuo Continuo 

Tamentica 481.559 7.681.639 MP10, MP2,5 Continuo Continuo 

Tamarugal-MPS PQ1 439.528 7.696.276 MPS Mensual   

Tamarugal-MPS PQ2 438.537 7.696.645 MPS Mensual   

Tamarugal-MPS PQ3 437.481 7.697.160 MPS Mensual   

Tamarugal-MPS PQ4 436.765 7.697.102 MPS Mensual   

Pintados-MPS PINT 1 441.323 7.718.068 MPS Mensual   

Pintados-MPS PINT 2 440.013 7.718.439 MPS Mensual   

Pintados-MPS PINT 3 442.004 7.720.118 MPS Mensual   

Pintados-MPS PINT 4 440.594 7.719.630 MPS Mensual   

Ductos 398.687 7.694.430 MPS Mensual   

Tamentica 1 481.559 7.681.639 MPS Mensual   

Tamentica 2 480.791 7.681.412 MPS Mensual   

By-Pass 213 524.659 7.690.394 MPS Mensual   

Puerto 
Chanavayita 376.100 7.709.970 MP10, MP2,5 Discreto Discreto 

Cáñamo 376.810 7.699.690 MP10, MP2,5 Discreto Discreto 

Fuente: Elaboración Propia. 

Las normas referenciales de Calidad del Aire primarias para MP10 y MP2,5, (para efecto de esta 

evaluación) serán aplicables a aquellas estaciones indicadas en la Tabla 4-29, correspondientes 

a los sitios donde efectivamente hay receptores sensibles (localidades y/o asentamientos de 

 
12 Cabe señalar que la estación Choja, se encuentra ubicada en la quebrada de Casillas (Choja Alto) 
13 Corresponde a la obra proyectada “Variante A-97B”, sin embargo, se mantiene nombre reflejado en los informes de laboratorio. 
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Chiclla, Casillas, Huatacondo, Copaquiri, Tamentica, Ex Oficina Victoria, Colonia Pintados, 

Chanavayita y Cáñamo). 

Respecto a los campamentos mineros, en la Tabla 4-30 se señalan las características de las 

mediciones realizadas para efectos de Línea de Base.  

Tabla 4-30. Estaciones de monitoreo de calidad del aire, Campamentos mineros. 

Área 
Proyecto 

Nombre 
Estación 

Coordenadas UTM 
Datum WGS 84 - 

Huso 19 Sur 
Parámetros 

Frecuencia Monitoreo 

Este Norte MP10 MP2.5 Gases 

Mina 

Campamento 
Tambo-

Tarapacá 14 
517.174 7.678.237 MP10, MP2,5 Discreto Discreto   

Campamento 
Tambo-

Tarapacá 
Gases  15 

523.702 7.678.617 
SO2. NO2 y 

CO 
  Continuo 

Campamento 
Construcción16 

523.590 7.678.910 MP10, MP2,5 Discreto Discreto   

Pampa 
Choja Sur 

Oriente 
476.680 7.666.478 MP10, MP2,5 Continuo Continuo   

 

,  

 
14 Corresponde a la estación con antiguo nombre Campamento 1.700. 
15 Corresponde a la estación con antiguo nombre Campamento 1.700. 
16 Corresponde al Campamento Concentradora, sin embargo, se mantiene nombre reflejado en los informes de laboratorio. 
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Figura 4-2. Localización estaciones de monitoreo de calidad del aire. 
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A partir de los resultados presentados en el Capítulo 3 Línea de Base, acápite 3.2.2 Calidad del 

Aire, es posible presentar los siguientes resultados relevantes respecto a las concentraciones 

basales de calidad del aire en el área de influencia del Proyecto, según la sectorización de las 

estaciones. 

 Área Mina 

 Material Particulado Respirable MP10 

Las mediciones de los contaminantes medidos durante periodos anuales (ver Tabla 4-31), para 

las estaciones de Chiclla, Copaquiri y Choja, las cuales se encuentran alejadas de la faena, 

presentan valores muy por debajo de los límites establecidos en la normativa de carácter 

referencial. 

Tabla 4-31. Resumen por año MP10 medido en el Área Mina (Localidades). 

Nº Estaciones de Monitoreo Año  

MP10 (μg/m3) 

Media Anual 
P98 

Diario 
Promedio 
Trianual  

1 Chiclla 
2015 7 19 - 

2016 --- 26  

2 Choja 
2015 17 66 - 

2016 --- 17  

3 Copaquiri 
2015 17 52 - 

2016 --- 78  
(--) Monitoreo en desarrollo para calcular concentración media anual 2016. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Por su parte, en la Tabla 4-32 se muestran los valores registrados en las estaciones asociadas 

a los campamentos mineros del Área Mina (Campamentos Construcción y Tambo-Tarapacá), 

ubicados en el entorno inmediato de la faena minera. 

Tabla 4-32. Resumen por año MP10 medido en campamentos del Área Mina. 

Nº Estaciones de Monitoreo Año  
MP10 (μg/m3) 

Media Anual  P98 Diario 

1 Campamento Tambo-Tarapacá 

2013 38 136 

2014 47 138 

2015 27 76 

2 Campamento Construcción 

2013 28 95 

2014 40 121 

2015 20 87 
Fuente: Elaboración Propia. 

 Material Particulado Respirable MP2,5 

La Tabla 4-34 muestra los resultados de línea de Base de las estaciones de Chiclla, Copaquiri y 

Choja, donde se observa que presentan valores muy por debajo de los límites establecidos en la 

normativa de carácter referencial. 
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Tabla 4-33. Resumen por año MP2,5 medido en Área Mina. 

Estaciones de Monitoreo Año  

MP2.5 (μg/m3) 

Media 
Anual (*) 

P98 Diario 
Promedio 
Trianual  

Chiclla 
2015 1 2 - 

2016 -- 0  

Choja 
2015 1 3 - 

2016 --- 0  

Copaquiri 
2015 2 7 - 

2016 4 0  

(--)  Monitoreo en desarrollo para calcular concentración media anual 2016. 

 Fuente: Elaboración Propia. 

Por su parte, en la Tabla 4-34 se muestran los resultados de línea de base en las estaciones 

ubicadas en el entorno inmediato de la faena y asociadas a las estaciones Campamento 

Construcción y Tambo-Tarapacá. 

Tabla 4-34. Resumen por año MP2,5, campamentos del Área Mina. 

Estaciones de Monitoreo Año  

MP2.5 (μg/m3) 

Media 
Anual  

P98 Diario 
Promedio 
Trianual  

Campamento Tambo-Tarapacá 

2013 17 71 - 

2014 23 57  

2015 10 45 17 

Campamento Construcción 

2013 12 46 - 

2014 20 48 - 

2015 10 41 14 

Fuente: Elaboración Propia. 

 Material Particulado Sedimentable 

Las estaciones muestran que hubo al menos un evento mensual que superó el valor mensual de 

150 mg/m2/día (ver Tabla 4-35), siendo las estaciones con mayor número de veces de superación 

las correspondientes al Copaquiri MPS y Punto N° 4 (6 en cada una durante el año 2015). 

Respecto al promedio anual, de un total de 14 valores anuales medidos (2014 y 2015), el 78,5% 

está por sobre la norma de referencia de 100 mg/m2/día y donde la estación Copaquiri MPS 

presenta los mayores niveles con 800 mg/m2/día, medidos durante el año 2015. 
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Tabla 4-35. Resumen por año MPS medido en Área Mina. 

Estaciones de Monitoreo Año 
MPS (mg/m2-día) 

Media Anual 
N° Muestras 

>150 mg/m2/día 

Copaquiri MPS 2015-201617 800 6 

Punto Nº1 Área Mina 
2014 182 3 

2015 73 1 

Punto Nº2 Área Mina 
2014 155 3 

2015 135 2 

Punto Nº4 Área Mina 
2014 188 6 

2015 96 1 

Punto Nº5 Área Mina 
2014 217 6 

2015 95 4 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 Gases18 

En la Tabla 4-36 se presenta un resumen de los datos obtenidos en la medición de los 

contaminantes (SO2, NO2 y CO) en la estación Tambo-Tarapacá para los años 2014 y 2015, los 

cuales están muy por debajo de los valores referenciales utilizados en la presente evaluación. 

Tabla 4-36. Resumen por año Gases medido en Área Mina. 
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Campamento 
Tambo-

Tarapacá 

2014    15 128 0 0,3 1,0 1,0 0 

2015  30 0 9 95 0 0,5 1,1 1,0 0 

Fuente: Elaboración Propia. 

  

 
17 Valores para el período Mayo 2015 a Marzo 2016, con el fin de poder representar el comportamiento de 1 año. 
18 Sólo se disponen de mediciones de gases en el Área Mina, específicamente en el campamento Tambo-Tarapacá (Ex Campamento 
1700). 
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 Área Obras Lineales 

 Material Particulado Respirable MP10 

En la Tabla 4-37 se muestras las mediciones de MP10 para las estaciones del área Obras 

Lineales. La estación que presentó los mayores niveles de MP10, correspondió a la estación de 

Colonia Pintados, que durante el 2015 tuvo un valor de Percentil 98 de 107 µg/m3N, bajo  el valor 

referencial normado de 150 µg/m3N. Asimismo, el promedio anual fue de 47 µg/m3N bajo el valor 

referencial normado de 50 µg/m3N. 

Tabla 4-37. Resumen por año MP10 medido en Área Obras Lineales. 

Estaciones de Monitoreo Año  
MP10 (μg/m3) 

Media Anual P98 Diario 

Colonia Pintados 
2015 47 107 

2016 --- 102 

Tamentica 
2015 17 79 

2016 --- 79 

Victoria 
2015 31 79 

2016 --- 36 

(--)Monitoreo en desarrollo para calcular concentración media anual 2016. 

 Fuente: Elaboración Propia. 

 

 Material Particulado Respirable MP2,5 

En la Tabla 4-38 se muestran las mediciones de MP2,5 para las estaciones del Área Obras 

Lineales. La estación que presentó los mayores niveles de MP2,5 correspondió a la estación de 

Colonia Pintados que durante el 2015 tuvo un valor de Percentil 98 de 14 µg/m3N, bajo el valor 

referencial normado de 50 µg/m3N. Asimismo, el promedio anual fue de 5 µg/m3N, bajo el valor  

referencial normado de 20 µg/m3N. 

Tabla 4-38. Resumen por año MP2,5 medido en Área de Obras Lineales. 

Estaciones de Monitoreo Año  
MP2.5 (μg/m3) 

Media Anual P98 Diario 

Colonia Pintados 
2015 5 14 

2016 --- 0 

Tamentica 
2015 3 9 

2016 --- 10 

Victoria 
2015 6 11 

2016 --- 10 

(--).Monitoreo en desarrollo para calcular concentración media anual 2016. 

 Fuente: Elaboración Propia. 
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 Material Particulado Sedimentable 

La Tabla 4-39 muestra los resultados obtenidos de Material Particular Sedimentable (MPS) en el 

Área de Obras Lineales. Como se observa, las estaciones ubicadas en el sector del Tamarugal, 

fueron las que presentaron los menores niveles de MPS, con valores promedios anuales que 

variaron entre 30 mg/m2/día y 95 mg/m2/día. Además y durante el año 2015, en ninguna ocasión 

fue sobrepasada la normal referencial anual de 100 mg/m2/día. 

La estación ubicada en el sector donde se proyecta la Variante A-97B (By-Pass 2), presentó los 

mayores niveles de MPS, con valores promedios anuales de 621 mg/m2/día. Además en esta 

estación se registraron valores sobre los 100 mg/m2/día durante el 2015 en al menos 3 ocasiones. 

Tabla 4-39. Resumen por año de MPS medidos en el Área Obras lineales. 

Estaciones de Monitoreo Año  

MPS (mg/m2/día) 

Media Anual 
N° Muestras 

>150 mg/m2/día 

Tamarugal 

MPS PQ1 

2014 30 0 

2015 63 0 

2016 --- 0 

MPS PQ2 

2014 57 1 

2015 60 0 

2016 --- 0 

MPS PQ3 

2014 52 0 

2015 95 1 

2016 --- 0 

MPS PQ4 

2014 28 0 

2015 61 0 

2016 --- 0 

Pintados 

MPS PINT 1 

2014 111 3 

2015 111 2 

2016 --- 0 

MPS PINT 2 

2014 183 7 

2015 111 2 

2016 --- 2 

MPS PINT 3 

2014 114 3 

2015 117 5 

2016 --- 0 

MPS PINT 4 

2014 69 1 

2015 71 0 

2016 --- 1 

Tamentica-1 2015-2016 492 7 

Tamentica-2 2015-201619 481 5 

 
19 Valores para el período Mayo 2015 a Marzo 2016, con el fin de poder representar el comportamiento de 1 año. 
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Estaciones de Monitoreo Año  

MPS (mg/m2/día) 

Media Anual 
N° Muestras 

>150 mg/m2/día 

Ductos 
2015 420 2 

2016 --- 2 

By-Pass 2 
2015 621 3 

2016 --- 2 

(--) Monitoreo en desarrollo para calcular concentración media anual 2016. 

 Fuente: Elaboración Propia. 

 Área Pampa 

 Material Particulado Respirable MP10 

En la Tabla 4-40 se muestran los resultados de MP10 medidos en la estación Choja Sur Oriente 

(Campamento Pampa). Durante el año 2015 la estación presentó 173 µg/m3N para el percentil 

98. 

Tabla 4-40. Resumen por año MP10 medido en Área Pampa. 

Estaciones de Monitoreo Año 

MP10 (μg/m3) 

Media 
Anual 

P98 Diario 

Choja Sur Oriente 
2015 49 173 

2016 --- 235 
(--) Monitoreo en desarrollo para calcular concentración media anual 2016. 

 Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

 Material Particulado Respirable MP2,5 

En la Tabla 4-41 se muestran los resultados de MP 2,5 medidos en la estación Choja Sur Oriente 

(Campamento Pampa). 

Tabla 4-41. Resumen por año MP2,5 medido en Área Pampa. 

Estaciones de Monitoreo Año 

MP2.5 (μg/m3) 

Media 
Anual 

P98 Diario 

Choja Sur Oriente 
2015 3 8 

2016 --- 17 

(--)Monitoreo en desarrollo para calcular concentración media anual 2016. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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 Área Puerto 

 Material Particulado Respirable MP10 

En el caso del parámetro medido MP10, para las estaciones Chanavayita y Cáñamo (ver Tabla 

4-42), presentan valores que están por debajo del límite de la norma de carácter referencial. 

Tabla 4-42. Resumen por año MP10 medido en Área Puerto. 

Estaciones de Monitoreo Año  

MP10 (μg/m3) 

Media 
Anual 

Promedio 
Trianual  

P98  

Chanavayita  
 

2012 33 - 86 

2013 27 - 54 

2014 31 30 95 

2015 30 29 64 

2016 --- - 36 

Cáñamo  
 

2013 26 - 49 

2014 35 - 116 

2015 24 28 51 

2016 --- - 34 

(--). Monitoreo en desarrollo para calcular concentración media anual 2016. 

 Fuente: Elaboración Propia. 

 

Durante el año 2015, las estaciones de Cáñamo y Chanavayita presentaron valores de promedio 

anual de 24 µg/m3N y 30 µg/m3N respectivamente, contra un valor normado referencial de 50 

µg/m3N.  

Asimismo, los promedios trianuales al año 2015, variaron entre 28 µg/m3N y 29 µg/m3N 

respectivamente, bajo la norma referencial de 50 µg/m3N. 

 Material Particulado Respirable MP2,5 

En la Tabla 4-43 se muestran los resultados para MP2,5 medidos en las estaciones de 

Chanavayita y Cáñamo pertenecientes al Área puerto.. 

Tabla 4-43. Resumen por año MP2,5 medido en Área Puerto. 

Estaciones de Monitoreo Año  

MP2.5(μg/m3) 

Media 
Anual 

Promedio 
Trianual  

P98 Diario 

Chanavayita  
 

2012 17 - 38 

2013 14 - 26 

2014 14 15 26 

2015 14 14 31 

2016 --- - 20 
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Estaciones de Monitoreo Año  

MP2.5(μg/m3) 

Media 
Anual 

Promedio 
Trianual  

P98 Diario 

Cáñamo  
 

2013 12 - 20 

2014 14 - 35 

2015 12 13 25 

2016 --- - 19 

(--)Monitoreo en desarrollo para calcular concentración media anual 2016. 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

En el año 2015, las estaciones de Cáñamo y Chanavayita presentaron valores de promedio anual 

de 12 µg/m3N y 14 µg/m3N respectivamente contra un valor referencial normado de 20 µg/m3N.  

Asimismo, los promedios trianuales al año 2015, variaron entre 13 µg/m3N y 14 µg/m3N 

respectivamente contra un valor referencial normado de 20 µg/m3N. 

Para mayor información revisar acápite 3.2.2 “Calidad del Aire” del Capítulo 3 “Línea de Base”, 

del EIA. 

b) Identificación del Impacto 

De manera de cuantificar el efecto de las acciones y obras del Proyecto en sus tres fases 

(Construcción, Operación y Cierre), la modelación de Calidad del Aire20 (ver Anexos 4.2.1-1 al 

4.2.1-5) consideró cuatro (4) escenarios de modelación (Situación actual o caso base; Fase 

Construcción, Operación y Cierre), con el objetivo de estimar los aportes del Proyecto en sectores 

aledaños a este. Los escenarios mencionados contemplan los aportes del Proyecto de material 

particulado (MP10, MP2.5 y MPS) y gases (SO2, NO2 y CO), considerando el peor escenario desde 

el punto de vista de las emisiones, asegurando el escenario de mayor emisión en cada sector 

del Proyecto. 

Por otra parte, la modelación del escenario Situación actual evalúa la condición existente de la 

faena Minera Quebrada Blanca, con la finalidad de conocer los aportes reales generados por la 

operación actual, y así evaluar los aportes exclusivos del Proyecto en evaluación (QB2) sobre 

una línea base modificada (LBM). 

Esta línea base modificada (LBM) significa que a los actuales niveles de concentraciones y/o 

depositaciones monitoreadas en cada una de las estaciones se le debe restar la contribución de 

la actual operación minera (caso base año 2015). De esta manera, se obtiene una línea base 

que permitirá realizar la evaluación de cada fase asociada al Proyecto en evaluación. 

Es preciso señalar, que para todos los escenarios de modelación se realizó el siguiente análisis. 

 
20 Es preciso señalar que la modelación de calidad del aire se realizó con los datos y modelaciones del año 2015. 
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Área Mina: en los puntos receptores ubicados en el Área Mina, se realiza el análisis de 

cumplimiento con la normativa de carácter referencial, respecto a los aportes de material 

particulado respirable (MP10 y MP2.5) para los puntos receptores de Chiclla, Copaquiri y Choja, 

debido a que estos sectores corresponden a asentamientos humanos. 

También se revisaron los aportes recibidos en el campamento Tambo-Tarapacá y el 

campamento Concentradora, los cuales estarán operativos el año modelado, coincidente con el 

peor escenario desde el punto de vista de las emisiones del Proyecto (año 3 fase de 

construcción). El campamento original (Pionero), representado por la estación Quebrada Blanca 

no es evaluado, ya que su uso está descontinuado como campamento desde el año 2013, y será 

utilizado solo durante el inicio de la fase de construcción (años 1 y 2), para alojar a los 

trabajadores involucrados en las actividades de habilitación de las instalaciones de faena y 

construcción del campamento Concentradora”. La modelación (Anexo 4.2.1-2, Anexo 4.2.1-3 y 

Anexo 4.2.1-4) determina concentraciones extramuros y luego, mediante el análisis de 

correlación de datos extramuros intramuros medidos en la línea de base, se estiman los valores 

intramuros proyectados (ver Anexo 4.2.1-5). 

El análisis sobre el efecto en formaciones vegetales, se realizó a partir de los aportes en los 

receptores Área Mina en los Puntos Nº 1, 2, 4 y 5, y Copaquiri, por ser estos receptores que se 

encuentran cercanos a formaciones vegetales de interés, y por ser puntos de monitoreo de 

Material Particulado Sedimentable (MPS). 

Respecto a las emisiones de gases (SO2, NO2, CO), el análisis se realizó a partir de la estación 

de monitoreo ubicada en el Campamento Tambo-Tarapacá. 

Área Obras Lineales: de los puntos receptores ubicados en el Área Obras Lineales se realizó el 

análisis con relación a la normativa de carácter referencial, respecto a los aportes de material de 

particulado respirable (MP10 y MP2.5) para los puntos receptores de Victoria, Colonia Pintados y 

Tamentica, los cuales corresponden a los asentamientos humanos más próximos a las obras y/o 

acciones del Proyecto. 

También, se realizó el análisis sobre el efecto en formaciones vegetales. Esta se realiza a partir 

de los aportes de MPS en los puntos Tamarugal – MPS (PQ1 al PQ4), en las estaciones Pintados 

MPS PINT (Nº1 a la Nº 4), la estación Ductos, las estaciones de Tamentica Nº1 y Nº2 y la estación 

By-Pass Nº2. 

Área Pampa: para esta área se analizaron los aportes de material particulado (MP10 y MP2.5) para 

el punto receptor Choja Sur Oriente, donde se proyecta la ubicación del Campamento Pampa. 

La evaluación se realizó a través de la relación intramuros de los monitoreo realizados en la 

estación Tambo-Tarapacá del Área Mina. 

No se evalúan efectos sobre formaciones vegetales, dado que no se identifican receptores 

sensibles en el Área Pampa. 
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Cabe destacar, que al igual que el área Obras Lineales no se monitoreó gases debido a la lejanía 

de las principales fuentes emisoras de gases las que se encuentran principalmente en el Área 

Mina. 

Área Puerto: para esta área se analiza el cumplimiento de la  normativa de carácter referencial,  

de los aportes de material particulado (MP10 y MP2.5) para los puntos receptores de Chanavayita 

y Cáñamo. 

Como no se detectaron receptores sensibles vegetales, no se incorporó el monitoreo ni la 

evaluación de MPS en esta área. 

A continuación, se presenta el análisis de cumplimiento para cada escenario de modelación. 

 Modelación Escenario Situación Actual 

A fin de comparar períodos similares de tiempo en las distintas estaciones de monitoreo, se utiliza 

el criterio de uso año calendario (Enero – Diciembre del 2015) en forma ideal. No obstante, en 

aquellas variables que se iniciaron mediciones durante al año 2015,  se hará uso de información 

disponible del año 2016 para completar el periodo de un año.. 

 Área Mina 

A partir de los resultados presentados en la Modelación del Escenario Actual para el Área Mina 

(ver Anexo 4.2.1-1), es posible establecer que el Proyecto no superará los límites establecidos 

en la normativa referencial para cada parámetro analizado (MP10, MP2.5 y Gases). Respecto a 

las concentraciones de MPS, los niveles registrados en la Línea de Base (estaciones de 

monitoreo) superan los límites establecidos en la normativa de referencia. Si bien el aporte del 

Proyecto respecto a estas concentraciones es menor, el Proyecto reconoce afectación a las 

formaciones vegetacionales por la generación de emisiones de MPS. 

 Material Particulado Respirable MP10 

La Tabla 4-44 permite establecer que el Proyecto en el escenario Situación Actual (año 2015) 

alcanza su aporte con valores máximos de 1,6 µg/m3 para el promedio del año, correspondientes 

al 3,2% del valor de la norma referencial sobre el promedio del período para MP10  en la estación 

de Chiclla, mientras que para el percentil 98, los valores diarios máximos del aporte del Proyecto 

alcanzan a 8,0 µg/m3, correspondientes a un 5,3% del valor de la norma diaria de MP10 para la 

estación de Chiclla.  

Conforme a lo anterior y a partir de los resultados presentados en la Modelación del Caso Base 

(Anexo 4.2.1-1), es posible establecer que los aportes del Proyecto para este escenario de 

modelación, no superan los límites establecidos en el D.S. Nº 59/1998. 
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Tabla 4-44. Análisis Comparativo con Normativa Referencial de MP10 “Escenario 
Situación Actual Área Mina”. 

Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB21 

µg/m3 
APSA

22
 

µg/m3 
LBM

23
 

µg/m3 
Norma 
µg/m3 

% 
Norma 

LBM 

% 
Norma 
APSA 

Chiclla 
Promedio del año 7 1,6 5,4 50 14,0 3,2 

Percentil 98 Diario 19 8,0 11,0 150 12,7 5,3 

Choja 
Promedio del año 17 1,3 15,7 50 34,0 2,6 

Percentil 98 Diario 66 5,4 60,6 150 44,0 3,6 

Copaquiri 
Promedio del año 17 1,5 15,5 50 34,0 3,0 

Percentil 98 Diario 52 7,7 44,3 150 34,7 5,1 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1). 

Por otra parte, en la Tabla 4-45 se presentan los aportes para los campamentos mineros en el 

Área Mina, entre los cuales se presentan valores máximos de 13 µg/m3 para el promedio del año 

y 57 de µg/m 3 para el percentil 98, ambos valores máximos se registran en la estación  

Campamento Construcción. 

Tabla 4-45. Resultados de MP10 Campamentos Mineros “Escenario Situación Actual 
Área Mina”. 

Punto de Análisis Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA

24
 

µg/m3 
LBM

25 
µg/m3 

Campamento Tambo-Tarapacá 
Promedio del año 27 11,2 15,8 

Percentil 98 Diario 76 38,3 37,7 

Campamento Construcción 
Promedio del año 20 13,0 7,0  

Percentil 98 Diario 87 57,0 30,0  

Fuente: Modelación de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1). 

 

 Material Particulado Respirable Fino MP2.5 

La Tabla 4-46 permite establecer que los aportes del Proyecto alcanzan valores máximos de 0,3 

µg/m3N para el promedio del período, en todas las estaciones representativas de las localidades 

aledañas al Área Mina, valores que corresponde a un 1,5% de la norma referencial para el 

promedio del año evaluado. 

Por su parte, los aportes máximos diarios del Proyecto (percentil 98) alcanzan a 1,7 µg/m3N, los 

que corresponden a un 3,4% de la norma diaria de referencia de MP2,5. A partir de lo anterior y 

de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-1, es posible establecer que los aportes del 

 
21 LB: Línea de Base 
22 APSA: Aporte Situación Actual 
23 LBM: Línea de Base Modificada 
24 APSA: Aporte Situación Actual 
25 LBM: Línea de Base Modificada 
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Proyecto para este escenario de modelación, para ambos estadísticos de evaluación, no se 

superan los límites establecidos en el D.S. Nº 12/2011. 

Tabla 4-46. Análisis Comparativo con Normativa Referencial de MP2.5 “Escenario 
Situación Actual Área Mina”. 

Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB  

µg/m3 
APSA 

µg/m3 
LBM 

µg/m3 
Norma 
µg/m3 

% 
Norma 

LBM 

% 
Norma 
APSA 

Chiclla 
Promedio del año 1 0,3 0,7 20 5,0 1,5 

Percentil 98 Diario 2 1,2 0,8 50 4,0 2,4 

Choja 
Promedio del año 1 0,3 0,7 20 5,0 1,5 

Percentil 98 Diario 3 1,2 1,8 50 6,0 2,4 

Copaquiri 
Promedio del año 2 0,3 1,7 20 10,0 1,5 

Percentil 98 Diario 7 1,7 5,3 50 14,0 3,4 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1). 

 

Por otra parte, en la Tabla 4-47 se muestran los aporte de MP2,5 para los campamentos en el 

Área Mina, los cuales presentan valores máximos de 2 µg/m3 para el promedio anual  y 8,8 µg/m3 

para el percentil 98, valores de la estación de Campamento Construcción. 

Tabla 4-47. Análisis Resultados de MP2.5 Campamentos Mineros “Escenario Situación 
Actual Área Mina”. 

Punto de Análisis Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA 
µg/m3 

LBM 
µg/m3 

Campamento Tambo-Tarapacá 
Promedio del año 10 1,4 8,6 

Percentil 98 Diario 45 5,2 39,8 

Campamento Construcción 
Promedio del año 10 2 8 

Percentil 98 Diario 41 8,8 32,2 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1). 

 

 Material Particulado Sedimentable 

A partir de la Tabla 4-48 es posible establecer que los aportes del Proyecto respecto a las 

concentraciones de material particulado sedimentable se encuentran por debajo de la normativa 

de referencia (D.S. Nº 04/1992). Sin perjuicio a lo anterior, es preciso señalar que los elevados 

niveles registrados en la Línea de Base (para algunas estaciones de monitoreo) superan los 

límites establecidos en la normativa de referencia. 

Tabla 4-48. Análisis Comparativo con Normativa Referencial MPS, “Escenario 
Situación Actual Área Mina”. 

Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB  

mg/m2/día 
APSA 

mg/m2/día 
LBM 

mg/m2/día 
Norma  

mg/m2/día 

% 
Norma 

LBM 

% 
Norma 
APSA 

Punto 1 Promedio del año 73 27,7 45,30 100 73 28 
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Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB  

mg/m2/día 
APSA 

mg/m2/día 
LBM 

mg/m2/día 
Norma  

mg/m2/día 

% 
Norma 

LBM 

% 
Norma 
APSA 

Media Mensual 220 51,2 168,8 150 146 34 

Punto 2 
Promedio del año 135 19,5 115,5 100 135 20 

Media Mensual 757 49 708 150 505 33 

Punto 4 
Promedio del año 96 14,8 81,2 100 96 15 

Media Mensual 273 33,1 239,9 150 182 22 

Punto 5 
Promedio del año 95 88,8 6,2 100 95 89 

Media Mensual 182 270 0 150 121 180 

Copaquiri 
Promedio del año 907 1,8 905,2 100 907 2 

Media Mensual 2417 3,7 2.413,3 150 1.611 2 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1). 

Si bien, el aporte del Proyecto respecto a estas concentraciones está por debajo de la Norma de 

referencia, el Proyecto reconoce afectación a las formaciones vegetacionales por la generación 

de emisiones de MPS. 

 Gases 

La Tabla 4-49 muestra los aportes del Proyecto en la situación actual para los gases SO2, NO2 y 

CO en la estación Campamento Tambo-Tarapacá.  

Tabla 4-49. Análisis de Resultados de Gases  para Estación Tambo-Tarapacá, 
“Escenario Situación Actual Área Mina”. 

Estación Contaminante Métrica Tipo de Norma 
Gases (µg/m3) % 

LB APSA LBM 

Campamento Tambo 

SO2 

P99 24 horas Primaria 30 7,2 22,8 

Media Anual Primaria 8 1,2 6,8 

P99.7 24 horas Secundaria 35 10,7 24,3 

P99.73 1 hora Secundaria 74 48,7 25,3 

NO2 
P99 1 hora Primaria 94 24,6 69,4 

Media Anual Primaria 9 0,5 8,5 

CO 
P99 1 hora Primaria 1077 32,3 1044,7 

P99 8 horas Primaria 971 9,6 961,4 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1). 

 Área Obras Lineales 

A partir de los resultados presentados en la Modelación del Escenario Actual para el Área Obras 

Lineales (Anexo 4.2.1-1), es posible establecer que el Proyecto no supera los límites establecidos 

en la normativa de referencia para cada parámetro analizado (MP10 y MP2,5). Respecto a las 

concentraciones de MPS, los niveles registrados en la Línea de Base (estaciones de monitoreo) 

superan los límites establecidos en la normativa de referencia. Si bien, el aporte del Proyecto 
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respecto a estas concentraciones es menor, el Proyecto reconoce afectación a las formaciones 

vegetacionales por la generación de emisiones de MPS. 

 Material Particulado Respirable MP10 

La Tabla 4-50 permite establecer que el Proyecto en el Escenario Actual (año 2015) para el área 

de Obras Lineales alcanza su aporte con valores máximos de 2,2 µg/m3 para el promedio del 

periodo, correspondientes al 4,4% del valor de la norma de referencia sobre el promedio del 

período para MP10 en la estación Victoria. Mientras que para el percentil 98 los valores diarios 

máximos del aporte del Proyecto alcanzan a 6,1 µg/m3, correspondientes a un 4,1% del valor de 

la norma de referencia diaria de MP10, dichos valores son registrados en la estación Tamentica. 

Conforme a lo anterior, y a partir de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-1, es posible 

establecer que los aportes del Proyecto para este escenario de modelación, no superan los 

límites establecidos en el D.S. Nº 59/1998. 

Tabla 4-50. Análisis Comparativo con Normativa Referencial de MP10, “Escenario 
Situación Actual Área Obras Lineales”. 

Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB  

µg/m3 
APSA 
µg/m3 

LBM 

µg/m3 
Norma 
µg/m3 

 % Norma 
LBM  

 % Norma 
APSA  

Victoria 

Promedio del año 31 2,2 28,8 50 62,0 4,4 

Percentil 98 
Diario 

79 4,2 74,8 150 52,7 2,8 

Colonia Pintados 

Promedio del año 47 1,4 45,6 50 94,0 2,8 

Percentil 98 
Diario 

107 3 104 150 71,3 2,0 

Tamentica 

Promedio del año 17 1,6 15,4 50 34,0 3,2 

Percentil 98 
Diario 

79 6,1 72,9 150 52,7 4,1 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1). 

 

 

 Material Particulado Respirable Fino MP2.5 

La Tabla 4-51 permite establecer que los mayores aportes del Proyecto alcanzan valores 

máximos de 0,6 µg/m3N para el promedio de periodo, correspondiendo al 3% de la norma de 

referencia primaria respecto a las concentraciones de MP2,5 anuales registrados en la estación 

de Victoria. Por otra parte, los mayores aportes diarios del Proyecto (percentil 98) alcanzan 1,3 

µg/m3N, los que corresponden a un 2,6% de la norma referencial diaria de MP2.5, registrado en 

la estación Tamentica.  A partir de lo anterior, y de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-

1 es posible establecer que los aportes del Proyecto para este escenario de modelación para 

ambos estadísticos de evaluación, no superan los límites establecidos en el D.S. Nº 12/2011. 
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Tabla 4-51. Análisis Comparativo con Normativa Referencial de MP2.5 “Escenario 
Situación Actual Área Obras Lineales”. 

Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA 

µg/m3 
LBM 

µg/m3 
Norma 
µg/m3 

 % Norma 
LBM  

 % Norma 
APSA  

Victoria 
Promedio del año 6 0,6 5,4 20 30 3 

Percentil 98 Diario 11 1,2 9,8 50 22 2,4 

Colonia Pintados 
Promedio del año 5 0,4 4,6 20 25 2 

Percentil 98 Diario 14 0,8 13,2 50 28 1,6 

Tamentica 
Promedio del año 3 0,3 2,7 20 15 1,5 

Percentil 98 Diario 9 1,3 7,7 50 18 2,6 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire Situación Actual (Anexo 4.2.1-1). 

 

 Material Particulado Sedimentable 

A partir de la Tabla 4-52 es posible establecer que los aportes del Proyecto respecto a las 

concentraciones de material particulado sedimentable no constituyen un valor sustancial y estos 

se encuentran por debajo de la normativa de referencia (D.S. Nº 04/1992). Sin perjuicio de lo 

anterior, es preciso señalar que los elevados niveles registrados en la Línea de Base (estaciones 

de monitoreo) superan los límites establecidos en la normativa de referencia. 

Tabla 4-52. Análisis de Cumplimiento de Normativa Referencial MPS, “Escenario 
situación actual, Estaciones Área Obras Lineales”. 

Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB  

mg/m2-día 
APSA 

mg/m2-día 
LBM 

mg/m2-día 
Norma 

mg/m2-día 

% 
Norma 

LBM 

% 
Norma 
APSA 

Tamarugal-
MPS PQ1 

Promedio del año 63 0,5 62,5 100 63 1 

Media Mensual 105 0,8 104,2 150 70 1 

Tamarugal-
MPS PQ2 

Promedio del año 60 0,5 59,5 100 60 1 

Media Mensual 106 0,7 105,3 150 71 0 

Tamarugal-
MPS PQ3 

Promedio del año 95 0,5 94,5 100 95 1 

Media Mensual 152 0,7 151,3 150 101 0 

Tamarugal-
MPS PQ4 

Promedio del año 61 0,5 60,5 100 61 1 

Media Mensual 90 0,7 89,3 150 60 0 

Pintados-MPS 
PINT 1 

Promedio del año 111 0,9 110,1 100 111 1 

Media Mensual 248 1 247 150 165 1 

Pintados-MPS 
PINT 2 

Promedio del año 99 0,7 98,3 100 99 1 

Media Mensual 210 0,9 209,1 150 140 1 

Pintados-MPS 
PINT 3 

Promedio del año 117 0,7 116,3 100 117 1 

Media Mensual 208 0,8 207,2 150 139 1 

Pintados-MPS 
PINT 4 

Promedio del año 71 0,7 70,3 100 71 1 

Media Mensual 132 0,8 131,2 150 88 1 

Ductos 
Promedio del año 420 0,1 419,9 100 420 0 

Media Mensual 1916 0,2 1915,8 150 1.277 0 

Tamentica 1 Promedio del año 461 0,8 460,2 100 461 1 
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Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB  

mg/m2-día 
APSA 

mg/m2-día 
LBM 

mg/m2-día 
Norma 

mg/m2-día 

% 
Norma 

LBM 

% 
Norma 
APSA 

Media Mensual 2033 1,2 2031,8 150 1.355 1 

Tamentica 2 
Promedio del año 477 0,8 476,2 100 477 1 

Media Mensual 1.958 1,1 1956,9 150 1.305 1 

By-Pass 2 
Promedio del año 621 8,6 612,4 100 621 9 

Media Mensual 2.598 15,6 2582,4 150 1.732 10 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire Situación Actual (Anexo 4.2.1-1). 

Si bien el aporte del Proyecto respecto a estas concentraciones es menor, el Proyecto reconoce 

afectación a las formaciones vegetacionales por la generación de emisiones de MPS. 

 Área Pampa 

A partir de los resultados presentados en la Modelación del Escenario Actual para el Área Pampa 

(ver Anexo 4.2.1-1), es posible establecer que los aportes del Proyecto son bajos y que las altas 

concentraciones se deben a los altos valores de línea de base, producto de las condiciones 

naturales del área. 

 Material Particulado Respirable MP10 

La Tabla 4-53 permite establecer que el Proyecto en el escenario Situación Actual (año 2015) 

la estación de Choja Sur Oriente (Campamento Pampa) alcanza su aporte con valores máximos 

de 1,4 µg/m3 para el promedio del año. Mientras que para el percentil 98, los valores diarios del 

aporte del Proyecto alcanzan a 4,6 µg/m3. 

Tabla 4-53. Resultados Vigente de MP10, “Escenario Situación Actual Área Pampa”. 

Punto de Análisis Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA 

µg/m3 
LBM 

µg/m3 

Choja Sur Oriente 
Promedio del año 49 1,4 47,6 

Percentil 98 Diario 173 4,6 168,4 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire Situación Actual (Anexo 4.2.1-1). 

 

 Material Particulado Respirable Fino MP2.5 

La Tabla 4-54 permite establecer que los aportes del Proyecto alcanzan valores máximos de 0,3 

µg/m3N para el promedio del año. Por otra parte, los aportes diarios del Proyecto (percentil 98) 

alcanzan a 1,2 µg/m3N. 

Tabla 4-54. Resultado Vigente de MP2.5 “Escenario Situación Actual Área Pampa 

Punto de Análisis Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA 
µg/m3 

LBM 
µg/m3

 

Promedio del año 3 0,3 2,7 
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Punto de Análisis Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA 
µg/m3 

LBM 
µg/m3

 

Choja Sur Oriente26 Percentil 98 Diario 8 1,2 6,8 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire Situación Actual (Anexo 4.2.1-1). 

 

 Área Puerto 

A partir de los resultados presentados en la Modelación del Escenario Actual para el Área Puerto 

(ver Anexo 4.2.1-1), es posible establecer que el Proyecto no superará los límites establecidos 

en la normativa de referencia para cada parámetro analizado (MP10, MP2.5). 

 Material Particulado Respirable MP10 

La Tabla 4-55 permite establecer que el Proyecto en el Escenario Actual (año 2015) para el área 

de Puerto alcanza aportes con valores máximos de 0,8 µg/m3 para el promedio del periodo, 

correspondientes al 2% del valor de la norma referencial sobre el promedio del período para 

MP10. Mientras que para el percentil 98, los valores diarios del aporte del Proyecto alcanzan a 

1,5 µg/m3, correspondientes a un 1% del valor de la norma diaria referencial de MP10. Conforme 

a lo anterior y a partir de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-1, es posible establecer 

que los aportes del Proyecto para este escenario de modelación, no superan los límites 

establecidos en el D.S. Nº 59/1998. 

Tabla 4-55. Análisis Comparativo con Normativa Referencial  MP10, “Escenario 
Situación Actual Área Puerto”. 

Punto de Análisis Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA 

µg/m3 
LBM 

µg/m3 
Norma 
µg/m3 

% Norma 
LBM 

% Norma 
APSA 

Chanavayita 
Promedio del año 30 0,8 29,2 50 60 2 

Percentil 98 Diario 64 1,5 62,5 150 43 1 

Cáñamo 
Promedio del año 24 0,4 23,6 50 48 1 

Percentil 98 Diario 51 1,1 49,9 150 34 1 

Fuente: Elaboración Propia, a partir de los resultados de la Modelación de Calidad del Aire 

 Material Particulado Respirable Fino MP2.5 

La Tabla 4-56 permite establecer que los aportes del Proyecto alcanzan valores máximos de 0,2 

µg/m3N para el promedio de periodo, correspondiendo este al 1% de la norma referencial 

respecto a las concentraciones de MP2.5 anuales. Por otra parte, los aportes diarios del Proyecto 

(percentil 98) alcanzan a 0,4 µg/m3N, los que corresponden a un 1% de la norma referencial  

diaria de MP2.5. A partir de lo anterior y de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-1, es 

posible establecer que los aportes del Proyecto para este escenario de modelación, para ambos 

estadísticos de evaluación, no superan los límites establecidos en el D.S. Nº 12/2011. 

 
26 Corresponde al campamento  Pampa, el cual estará operativo solo en la fase de construcción. 
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Tabla 4-56. Análisis Comparativo con Normativa Referencial MP2.5 “Escenario Situación 
Actual Área Puerto”. 

Punto de Análisis Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA 
µg/m3 

LBM 
µg/m3 

Norma 
µg/m3 

% Norma 
LBM 

% Norma 
APSA 

Chanavayita 
Promedio del año 14 0,2 13,8 20 70 1 

Percentil 98 Diario 31 0,4 30,6 50 62 1 

Cáñamo 
Promedio del año 12 0,1 11,9 20 59 1 

Percentil 98 Diario 25 0,2 24,8 50 50 1 

Fuente: Elaboración Propia, a partir de los resultados de la Modelación de Calidad del Aire. 

 

 

 Modelación Escenario Fase Construcción 

A fin de comparar períodos similares de tiempo en las distintas estaciones de monitoreo, se utiliza 

el criterio de uso año calendario (Enero – Diciembre del 2015) en forma ideal. No obstante, en 

aquellas variables que se iniciaron mediciones durante al año 2015,  se hará uso de información 

disponible del año 2016 para completar el periodo de un año. 

 Área Mina 

A partir de los resultados presentados en la Modelación del Escenario Fase de Construcción para 

el Área Mina (ver Anexo 4.2.1-2), es posible determinar que no se superarán los límites 

referenciales establecidos para los parámetros MP10 MP2.5 y Gases. Respecto a las 

concentraciones de MPS, los niveles registrados en la Línea de Base (estaciones de monitoreo) 

superan los límites establecidos en la normativa de referencia. Si bien, el aporte del Proyecto 

respecto a estas concentraciones es bajo, se reconoce afectación a las formaciones vegetales 

por la generación de emisiones de MPS. 

Adicionalmente, se analizaron los aportes recibidos en los campamentos mineros: Campamento 

Tambo-Tarapacá (Estación Campamento 1700) y Campamento Construcción (Campamento 

Concentradora). Para los cuales la modelación (Anexo 4.2.1-2) determina concentraciones 

extramuros y luego, mediante el análisis de correlación de datos extramuros-intramuros medidos 

en la línea de base, se estiman los valores intramuros proyectados (ver Anexo 4.2.1-5). Para el 

caso del Campamento Original (Pionero) no se considera en la presente evaluación debido a que 

solo estará operando los primeros 2 años de la fase construcción (mientras se construye el 

campamento de Construcción), por lo cual no estará operando en el año que se modelaron las 

condiciones de calidad del aire (año 3), el cual es el año más desfavorable en términos de las 

emisiones.  

 Material Particulado Respirable MP10 

La Tabla 4-57 permite establecer que el Proyecto en la fase de Construcción (año 3,  más 

desfavorable, mayores emisiones), las concentraciones de MP10 para el Área Mina alcanzan un 
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aporte máximo de 1,8 µg/m3 para el promedio anual, correspondientes al 4% del valor de la 

norma referencial, en la estación Copaquiri. Mientras que para el percentil 98, los valores diarios 

máximos del aporte del Proyecto alcanzan a 8,2 µg/m3, correspondientes a un 5% del valor de la 

norma referencial diaria de MP10, en la estación de Copaquiri. Conforme a lo anterior y a partir 

de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-2, es posible establecer que los aportes del 

Proyecto para este escenario de modelación, no superan los límites establecidos en la normativa 

referencial  (D.S. Nº 59/1998). 

Tabla 4-57. Análisis Comparativo con Normativa Referencial MP10, “Escenario Fase 
Construcción Área Mina”. 

Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB27 

µg/m3 
APSA

28 
µg/m3 

LBM
29 

µg/m3 
APFCO

30

µg/m3 

LBM 

+ 
APFCO 
µg/m3 

Norma 
µg/m3 

% 
Norma 
APFCO 

% Norma 
LBM + 

APFCO 

Chiclla 

Promedio 
del año 

7,0 1,6  5,4  1,2  6,6  50 2 13 

Percentil 98 
Diario 

19,0 8,0  11,0  4,2  15,2  150 3 10 

Choja 

Promedio 
del año 

17,0 1,3  15,7  1,1  16,8  50 2 34 

Percentil 98 
Diario 

66,0 5,4  60,6  4,0  64,6  150 3 43 

Copaquiri 

Promedio 
del año 

17,0 1,5  15,5  1,8  17,3  50 4 35 

Percentil 98 
Diario 

52,0 7,7  44,3  8,2  52,5  150 5 35 

Fuente: Modelación Calidad del Aire Fase Construcción (Anexo 4.2.1-2). 

En la Tabla 4-58 se muestran los resultados de la modelación de la fase de Construcción para 

los campamentos mineros del Área Mina. Teniendo en cuenta que el análisis de extrapolación 

de los monitoreos de MP10 intramuros en las habitaciones del campamento Tambo-Tarapacá 

realizadas el año 2015, arrojaron como resultado que las concentraciones en promedio 

disminuyen un 70% en comparación con las externas, es posible proyectar que las 

concentraciones intramuros estarían bajo los valores referenciales de 150 µg/m3 para el percentil 

98 y de 50 µg/m3 para el promedio del año. En el Anexo 4.2.1-5 se detalla la relación de las 

mediciones intramuros y las exteriores. 

Tabla 4-58. Resultados MP10 Campamentos “Escenario Fase Construcción Área Mina”. 

Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA 

µg/m3 
LBM 

µg/m3 
APFCO 

µg/m3 
LBM + APFCO 

µg/m3 

Resultados 
Aportes 

Intramuros 
µg/m3 

Promedio del año 27 11,2 15,8 2,9 18,7 5,6 

 
27 LB: Línea de Base 
28 APSA: Aporte Situación Actual 
29 LBM: Línea de Base Modificada 
30 APFCO: Aporte Proyecto Fase Construcción 
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Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA 

µg/m3 
LBM 

µg/m3 
APFCO 

µg/m3 
LBM + APFCO 

µg/m3 

Resultados 
Aportes 

Intramuros 
µg/m3 

Campamento 
Tambo-Tarapacá 

Percentil 98 Diario 76 38,3 37,7 8,7 46,4 13,9 

 Campamento 
Construcción 

Promedio del año 20 13  7  25,9  32,9  9,9 

Percentil 98 Diario 87 57  30 107,7  137,7  41,3 

Fuente: Modelación Calidad del Aire Fase Construcción (Anexo 4.2.1-2). 

Los mapas de isoconcentraciones de MP10 (Figura 4-3 y Figura 4-4) para este escenario de 

modelación, permiten visualizar el punto de máxima concentración (PMC) de los aportes de MP10 

del Proyecto durante la fase de Construcción, en su escenario más desfavorable respecto a sus 

emisiones. Cabe destacar que los niveles máximos de aportes se concentran en el Área Mina, 

de lo anterior se concluye que no se producirán alteraciones significativas de las actuales 

condiciones basales de calidad del aire de las localidades cercanas (evaluadas a través de las 

estaciones monitoras) respecto de las emisiones generadas por el Proyecto durante la fase de 

Construcción. 
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Figura 4-3. Isoconcentración MP10 Percentil 98 Diario Escenario Fase Construcción. 

 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire Fase de Construcción (Anexo 4.2.1-2). 
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Figura 4-4. Isoconcentración MP10 Promedio Anual Escenario Fase Construcción. 

 

Fuente: Modelación de Calidad del Aire Fase de Construcción (Anexo 4.2.1-2). 
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 Material Particulado Respirable Fino MP2.5 

La Tabla 4-59 permite establecer que los aportes del Proyecto en la Fase de Construcción para 

el área mina, los cuales alcanzan valores máximos de 0,4 µg/m3N para el promedio del año, 

correspondiendo este al 2% de la norma primaria referencial respecto a las concentraciones de 

MP2.5 anuales para la estación de Copaquiri. Por otra parte, los aportes diarios del Proyecto 

(percentil 98) alcanzan como valor máximo 1,6 µg/m3N, los que corresponden a un 3% de la 

norma referencial diaria de MP2.5, registrada en la estación de Chiclla. A partir de lo anterior, y de 

los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-2, es posible establecer que los aportes del 

Proyecto para este escenario de modelación no superan los límites establecidos en el D.S. Nº 

12/2011. 

Tabla 4-59. Análisis Comparativo con Normativa Referencial MP2.5 “Escenario Fase 
Construcción Área Mina”. 

Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA 

µg/m3 
LBM 

µg/m3 
APFCO 

µg/m3 
LBM + APFCO 

µg/m3 
Norma 
µg/m3 

% 
Norma 
APFCO 

% Norma 
LBM + 

APFCO 

Chiclla 

Promedio 
del Año 

1 0,3 0,7 0,3 1 20 2 5 

Percentil 98 
Diario 

2 1,2 0,8 1,6 2,4 50 3 5 

Choja 

Promedio 
del Año 

1 0,3 0,7 0,3 1 20 2 5 

Percentil 98 
Diario 

3 1,2 1,8 1,1 2,9 50 2 6 

Copaquiri 

Promedio 
del Año 

2 0,3 1,7 0,4 2,1 20 2 11 

Percentil 98 
Diario 

7 1,7 5,3 1,5 6,8 50 3 14 

Fuente: Modelación Calidad del Aire Fase Construcción (Anexo 4.2.1-2). 

 

Por otra parte, en la Tabla 4-60 se muestran los resultados de MP2,5 para los campamentos 

mineros del Área Mina. Teniendo en cuenta que el análisis de extrapolación de los monitoreos 

de MP10 intramuros en las habitaciones del campamento Tambo-Tarapacá realizadas el año 

2015 arrojaron como resultado que las concentraciones en promedio disminuyen un 70% en 

comparación con las externas, y que las emisiones de MP10 y MP2,5 tiene un comportamiento 

razonable en sus concentraciones, es posible estimar que las concentraciones intramuros serán 

menores a los valores referenciales de 50 µg/m3 para el percentil 98 y de 20 µg/m3 para el 

promedio del año. En el Anexo 4.2.1-5 se detalla la relación de las mediciones intramuros y las 

exteriores.  
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Tabla 4-60. Resultados MP2.5 Campamentos “Escenario Fase Construcción Área Mina”. 

Punto de Análisis Estadístico 
LB 

µg/m3 
APSA 

µg/m3 
LBM 

µg/m3 
APFCO 

µg/m3 

LBM + 
APFCO 

µg/m3 

Extrapolación 
Intramuros  

µg/m3 

Campamento 
Tambo-Tarapacá 

Promedio del Año 10 1,4 8,6 0,8 9,40 2,82 

Percentil 98 Diario 45 5,2 39,8 3,2 43,0 12,9 

 Campamento 
Construcción 

Promedio del Año 10 2 8 12,1 20,1 6 

Percentil 98 Diario 41 8,8 32,2 70,9 103,1 30,9 

Fuente: Modelación Calidad del Aire Fase Construcción (Anexo 4.2.1-2). 

Los mapas de isoconcentraciones de MP2.5 (Figura 4-5 y Figura 4-6) para este escenario de 

modelación, permiten visualizar el punto de máxima concentración (PMC) de los aportes de MP2.5 

del Proyecto durante la fase de Construcción, en su escenario más desfavorable respecto a sus 

emisiones. Cabe destacar, que los niveles máximos de aportes se concentran en el Área Mina, 

de lo anterior se concluye que no producirán alteraciones significativas de las actuales 

condiciones basales de calidad del aire de las localidades cercanas (evaluadas a través de las 

estaciones monitoras) respecto de las emisiones generadas por el Proyecto en la fase de 

Construcción. 
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Figura 4-5. Isoconcentración MP2,5 Percentil 98 Diario Escenario Fase Construcción. 

  

Fuente: Modelación de Calidad del Aire Fase de Construcción (Anexo 4.2.1-2). 
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Figura 4-6. Isoconcentración MP2,5 Promedio Anual Escenario Fase Construcción. 

  
Fuente: Modelación de Calidad del Aire Fase de Construcción (Anexo 4.2.1-2). 
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 Material Particulado Sedimentable 

A partir de la Tabla 4-61 es posible establecer que los aportes del Proyecto respecto a las 

concentraciones de Material Particulado Sedimentable (MPS) no constituyen un valor sustancial 

y estos se encuentran por debajo de la normativa de referencia (D.S. Nº 04/1992). Sin perjuicio 

de lo anterior, es preciso señalar que los elevados niveles registrados en la Línea de Base 

(estaciones de monitoreo) superan en algunos casos los límites establecidos en la normativa de 

referencia. 

Tabla 4-61. Análisis Comparativo con Normativa Referencial MPS, “Escenario Fase 
Construcción Área Mina”. 

Punto de 
Análisis 

Estadístico 
LB  

mg/m2-día 
APSA 

mg/m2-día 
LBM  

mg/m2-día 
APFCO 

mg/m2-día 

LBM 

+ 
APFCO 

mg/m2-día 

Norma 
mg/m2-día 

% 
Norma 
APFCO 

% 
Norma 

LBM 

+ 

APFCO  

Punto 1 

Promedio 
del Año 

73 27,7 45,3 10,6 55,9 100 11 56 

Media 
Mensual 

220 51,2 168,8 18,8 187,6 150 12 125 

Punto 2 

Promedio 
del Año 

135 19,5 115,5 11,6 127,1 100 12 127 

Media 
Mensual 

757 49 708 23 731 150 15 487 

Punto 4 

Promedio 
del Año 

96 14,8 81,2 25,1 106,3 100 25 106 

Media 
Mensual 

273 33,1 239,9 50,3 290,2 150 34 193 

Punto 5 

Promedio 
del Año 

95 88,8 6,2 28,7 34,9 100 29 35 

Media 
Mensual 

182 270 0,0 62,2 62,2 150 41 41 

Copaquiri 

Promedio 
del Año 

907 1,8 905,2 4,4 909,6 100 4 910 

Media 
Mensual 

2.417 3,7 2.413,3 14,7 2.428 150 10 1.619 

Modelación Calidad del Aire Fase Construcción (Anexo 4.2.1-2). 

Los mapas de isoconcentraciones de MPS (Figura 4-7 y Figura 4-8) para este escenario de 

modelación, permiten visualizar el punto de máxima depositación (PMD) de los aportes de MPS 

que aportará el Proyecto durante la Fase de Construcción. Cabe destacar que los niveles 

máximos de aportes se concentran principalmente al interior del Área Mina, de lo anterior se 

concluye que, respecto de las emisiones producidas por el Proyecto en la fase de Construcción, 

no se producirán alteraciones significativas de las actuales condiciones basales de calidad del 

aire en los recursos vegetacionales singulares próximos al Proyecto. 
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Figura 4-7. Isoconcentraciones MPS Máxima Mensual Escenario Fase Construcción. 

 
Fuente: Modelación de Calidad del Aire Fase de Construcción (Anexo 4.2.1-2). 
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Figura 4-8. Isoconcentraciones MPS Promedio Anual, Escenario Fase Construcción. 

 
Fuente: Modelación de Calidad del Aire Fase de Construcción (Anexo 4.2.1-2). 
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Si bien, el aporte del Proyecto respecto a estas concentraciones es menor, el Proyecto reconoce 

afectación a las formaciones vegetales por la generación de emisiones de MPS. 

 Gases 

A través de la Tabla 4-62 se puede visualizar los aportes del Proyecto en la Fase de Construcción 

para los gases SO2, NO2 y CO. En la estación Tambo-Tarapacá. 

Tabla 4-62. Análisis de Resultados de Gases para Estación Tambo-Tarapacá 
“Escenario Fase Construcción Área Mina”. 

Gases Métrica 

Gases (µg/m3) % 

LB 
µg/m3 

APSA 

µg/m3 
LBM 

µg/m3 
APFCO  
µg/m3 

LBM + APFCO 

µg/m3 

SO2 

P99 24 horas 30 7,2 22,8 0,04 22,84 

Media Anual 8 1,2 6,8 0,01 6,8 

P99.7 24 horas 35 10,7 24,3 0,04 24,3 

P99.73 1 hora 74 48,7 25,3 0,22 25,31 

NO2 
P99 1 hora 94 24,6 69,4 3,81 77,13 

Media Anual 9 0,5 8,5 0,08 8,75 

CO 
P99 1 hora 1077 32,3 1.044,7 6,01 1046,5 

P99 8 horas 971 9,6 961,4 1,68 962,1 

Fuente: Modelación Calidad del Aire Fase Construcción (Anexo 4.2.1-2). 

Los mapas de isoconcentraciones de SO2 (Figura 4-9 y Figura 4-10) permiten visualizar el punto 

de máxima concentración (PMC) para los aportes de SO2, del Proyecto para la fase de 

Construcción, en su escenario más desfavorable respecto a sus emisiones. Cabe destacar, que 

los niveles máximos de aportes se concentran en el Área Mina, y no hay dispersión de altas 

concentraciones de gases hacia las localidades cercanas. De lo anterior, se concluye que no se 

generarán alteraciones significativas de las actuales condiciones basales de calidad del aire de 

las localidades cercanas al Proyecto, respecto de las emisiones de gases generadas durante la 

fase de Construcción. 

Por otra parte, los mapas de isoconcentraciones de NO2 y CO (Figura 4-11 a Figura 4-14), 

permiten visualizar el punto de máxima concentración (PMC), que aportará el Proyecto para la 

fase de Construcción, los cuales están concentrados en el Área Puerto. No obstante, se indica 

que estos puntos de máxima concentración, se encuentran muy por debajo de la Normativa 

referencial , por lo que no se espera alterar las condiciones basales de calidad del aire en las 

localidades cercanas al Área Puerto.   
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Figura 4-9. Isoconcentraciones Media Anual de SO2 Escenario Fase Construcción. 

 
Fuente: Modelación de Calidad del Aire Fase de Construcción (Anexo 4.2.1-2). 
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Figura 4-10. Isoconcentraciones P99 en 24 horas de SO2 Escenario Fase Construcción. 

 
Fuente: Modelación de Calidad del Aire Fase de Construcción (Anexo 4.2.1-2). 
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Figura 4-11. Isoconcentraciones Media Anual de NO2 Escenario Fase Construcción. 

 
Fuente: Modelación de Calidad del Aire Fase de Construcción (Anexo 4.2.1-2). 




