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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO MINERO QUEBRADA BLANCA FASE 2

CAPITULO 4
“PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL”

TQB14016-REP-MA-0255

4 CAPITULO PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

4.1 INTRODUCCION

Conforme a lo establecido en el articulo 12 letra d) de la Ley N° 19.300! sobre Bases Generales
del Medio Ambiente (en adelante la Ley) y en el articulo 18 letra f) del D.S. N° 40/20122
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental del MMA, el presente capitulo
identifica, predice y evalla los impactos ambientales que podrian producirse debido al desarrollo
e implementacién del “Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2" (en adelante llamado
indistintamente el Proyecto o QB2), perteneciente a Compafiia Minera Teck Quebrada Blanca
(en adelante, CMTQB), y que constituye la modificacion de la actual operacion de la faena
Quebrada Blanca (QB). Por lo mismo, este Proyecto corresponde a la modificacion de un
desarrollo minero, conforme lo establecido en el Articulo 2, letra g), y el Articulo 3, letra i) del D.S.
N° 40/2013.

Asi, el objetivo de este capitulo es predecir y evaluar los impactos de las modificaciones, que el
Proyecto somete a evaluacién mediante el presente Estudio de Impacto Ambiental (en adelante,
EIA) para desarrollar la explotacion del mineral hipégeno® de la faena existente Quebrada Blanca
(en adelante, QB), mediante:

» La expansion y profundizacion de la explotacion del rajo,

= Dos acopios temporarios de mineral para el remanejo de material, dos acopios
marginales de material (estériles) y dos botaderos de estériles;

= La instalacion de una planta concentradora con un proceso de flotacion de cobre y
molibdeno,

1 Modificada por la Ley N° 20.417, publicada en el Diario Oficial de fecha 26 de enero de 2010.

2 Publicado en el Diario Oficial de fecha 12 de agosto de 2013.

3 Mineral hipdgeno: mineral constituido por sulfuros primarios, los cuales se encuentran a mayor profundidad del yacimiento respecto
del mineral supérgeno, el cual esta constituido por sulfuros de enriquecimiento secundario y se ubica hasta los 200 m de profundidad.
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= La construccidon de un depésito para el almacenamiento de los relaves del proceso,
incluyendo una canaleta de transporte del relave y un sistema de recuperacion de agua
del relave;

= La construccion de obras para el manejo de aguas de contacto y de no contacto en el
Area Mina, que incluye la habilitacion de obras de desvio de aguas de no contacto, de
manejo de aguas de contacto (captacion y coleccion de filtraciones) y restitucion de aguas
de la quebrada Blanca;

= La habilitacion de instalaciones portuarias para el filtrado, almacenamiento y embarque
de concentrado de cobre;

= Obras de captacion y desalinizacién de agua de mar para el Proyecto y descarga de
salmuera, todas ellas localizadas en el sector de las instalaciones portuarias;

= La construccién de obras lineales para el transporte de concentrado, agua desalinizada
y energia eléctrica para alimentar las instalaciones del Proyecto;

= La construcciéon de una variante o bypass de la ruta A-97 como acceso al &rea Mina, y

= La construccion y habilitacion de instalaciones auxiliares para el proceso.

Cabe precisar, que la operacion de la faena minera QB se mantenido productiva, y con el objeto
de extender la vida util de la mina, se presenté un proyecto de continuidad operacional de sus
actividades en la faena, en el marco del EIA “Actualizacién Proyecto Minero Quebrada Blanca”
(QB1), el cual fue ingresado al SEIA en julio del afio 2014, recibiendo su aprobacién ambiental
mediante la RCA N° 72/2016.

Si bien las modificaciones contempladas en el Proyecto QB2 estaban previstas para ser
introducidas al final de la vida util de la denominada Continuidad Operacional de QB (segun el
EIA del Proyecto QB1), la dinamica de la industria minera y el mercado de metales, hacen
necesario el adelantamiento de la explotacién de sulfuros, por lo que el Proyecto QB2 modifica el
desarrollo previsto originalmente en la Continuidad Operacional para la faena Quebrada Blanca,
ademas de modificar el plan de cierre de las partes y obras que la componen. Por lo tanto, el
presente EIA somete a evaluacién ambiental una modificacion a la explotacion prevista para su
faena Quebrada Blanca de acuerdo a lo estipulado en el plan de Continuidad Operacional (QB1).

En este contexto, la seccion 1.5 del Capitulo 1 Descripcion de Proyectos, titulada “Descripcion de
la Situacion Actual”, describe el caso base aprobado para las operaciones de QB y la situacion
de la operacién minera esperada que se definira para todos los efectos pertinentes como el punto
de partida sobre el cual se genera el Proyecto QB2.

Por su parte, en la seccion 1.6 del mismo capitulo, se describen las partes, acciones y obras
fisicas de las modificaciones introducidas por el Proyecto, mientras que las secciones 1.7, 1.8 y
1.9 se describen las fases de construccion, operacion y cierre del Proyecto, respectivamente.

Por otra parte, segun lo establecido en la normativa anteriormente citada, la prediccion de
impactos consiste en la identificacion y estimacion o cuantificacion de las alteraciones directas e
indirectas a los elementos del medio ambiente descritos en la Linea de Base, derivadas de la
ejecucion o modificacion del Proyecto o actividad para cada una de sus fases. Para ello se
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emplean modelos, simulaciones, mediciones y/o calculos mateméticos. Sin embargo cuando, por
su naturaleza, un impacto no pueda ser cuantificable, su prediccién tendra un caracter cualitativo.

La prediccién y evaluacion de impactos ambientales del Proyecto considera como fuentes de
informacién, los siguientes capitulos que componen el presente EIA:

= Descripcién de Proyecto;

= Determinacion y Justificacion del Area de Influencia;

= Linea de Base;

= Relacién con Planes, Politicas y Programas;

= Plan de Cumplimiento de la Legislacion Ambiental Aplicable.

Para cumplir con lo establecido, se efectlia un analisis y evaluacion predictiva de los impactos,
con la finalidad de determinar su importancia y relevancia para el medio ambiente y si se ajustan
a las normas vigentes. En concreto, la evaluacion del impacto ambiental consistira en la
determinacién de si los impactos predichos constituyen impactos significativos en base a los
criterios del articulo 11 de la Ley y detallados en el Titulo Il del Decreto Supremo 40/2012 RSEIA.

Como resultado del andlisis y evaluacién de impactos se definiran los siguientes capitulos del
presente EIA:

= Capitulo 5 - Identificacibn de impactos que generen efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300.

= Capitulo 7 - Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion.

= Capitulo 9 - Plan de Seguimiento de las Variables Ambientales.

= Capitulo 12 - Compromisos Ambientales Voluntarios

Cabe mencionar que para la identificacion de impactos sinérgicos y/o acumulativos se
consideraron los Proyectos o actividades que cuenten con calificacibn ambiental vigente y que se
encuentren cercanos o en el al area de influencia del Proyecto (Capitulo 3 acapite 3.13 “Proyectos
con RCA”).

4.2 METODOLOGIA

El proceso de prediccion y evaluacion de impactos ambientales del Proyecto, ha sido ejecutado
en base a los siguientes pasos metodoldgicos:

= Etapa I: Identificacion de fuentes potenciales de alteracion y componentes ambientales
susceptibles de ser impactados

= Etapa II: Identificacion y estimacion de alteraciones directas e indirectas (impactos
ambientales potenciales)

= Etapa lll: Evaluacion de Impactos
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La Figura 4-1, presenta la secuencia metodolégica para la identificacion, prediccion y evaluacion
de los impactos ambientales (l1A).

Figura4-1. Metodologia de Predicciéon y Evaluacion de Impacto.

1
1
‘ ETAPAIl 1 1 ETAPALl
: ETAPAll Evaluacién de
| Impactos

Descripcion de
Proyectos

<

Matriz
Causa - Efecto

Identificacion de
Impactos
Determinacion del
Area de Influencia
- Area Mina

- Area Obras Lineales
- Area Pampa
- Area Puerto

Identificacion de
Alteraciones Directas e
Indirectas
(Impactos Ambientales
Potenciales)

+
Jerarquizacion de
Impactos
Impactos No
Significativos
Analisis Pertinencia

Normativa Ambiental
Aplicable, PAC, otros

%+
L

U

Compromisos
I» Ambientales
Fuentes Potenciales de Voluntarios
Alteraciones y
Componentes
Ambientales Susceptibles

de ser Impactados

Art. 11 Ley 19300y

T S R : Titulo I RSEIA impactos Plan de Medidas de
1 Significativos Mitigacion, Reparacion

y Compensacion

@

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Calificacion de Descarte 1
Impactos de Impactos :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Fuente: Elaboracion Propia.

Si bien, la normativa ambiental nacional no establece la utilizacion de una metodologia especifica
para la evaluacion y predicciéon de los impactos ambientales, la letra f) del articulo 18 del RSEIA
al respecto sefiala:

“...La prediccion de los impactos ambientales se efectuard en base a modelos, simulaciones,
mediciones o calculos matematicos. Cuando, por su naturaleza, un impacto no se pueda
cuantificar, su prediccion solo tendra un caracter cualitativo.

El uso de procedimientos o metodologias necesarios para cumplir la exigencia sefialada en el
inciso anterior debera estar debidamente justificado”.

Conforme a lo anterior, la metodologia presentada corresponde a una técnica usualmente
aceptada, la cual esta destinada a obtener informacion con la cual sea posible ponderar la
significancia de los impactos ambientales en funcion de los criterios establecidos en la Ley N°
19.300, el RSEIA y en guias especificas.

En este sentido, la metodologia y los criterios utilizados permiten identificar, analizar y valorar las
alteraciones sobre los elementos del medio ambiente del Area de Influencia (en adelante, Al) y
en concreto determinar aquellos impactos que generaran efectos, caracteristicas o circunstancias
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del articulo 11 de la Ley N° 19.300 (impactos significativos), y que por lo tanto, requieren el disefio
e implementacion de medidas que puedan minimizar o hacerse cargo de sus efectos.

A continuacion, se describe en detalle la metodologia utilizada para la prediccion y evaluacién de
impactos ambientales del Proyecto.

4.2.1 Etapa | — Identificacién de Fuentes Potenciales de Alteracion y Componentes
Ambientales Susceptibles de ser Afectados

A partir de la Descripcién del Proyecto, Area de Influencia, Linea de Base y Normativa Ambiental
Vigente, es posible definir las obras, partes y acciones especificas que forman parte de las
modificaciones que el Proyecto somete a evaluaciéon, los componentes ambientales del Al
(fisicos, biolégicos y socioculturales), asi como la identificacién especifica y detallada de aquellas
normas aplicables al Proyecto.

Con estos antecedentes y mediante la realizacién de un analisis integrado de la suma de los
antecedentes obtenidos, es posible obtener la identificacion de las “Fuentes Potenciales de
Alteraciones y los Componentes Ambientales Susceptibles de ser Afectados” por el Proyecto.

4.2.2 Etapa Il — Identificacion y Estimacion de Alteraciones Directas e Indirectas
(Impactos Ambientales Potenciales)

Sobre la base del analisis de las fuentes potenciales de alteracion y las caracteristicas de los
componentes y factores ambientales del Al susceptibles de ser afectados, se definen las posibles
relaciones o interacciones que puedan producirse, y en consecuencia, generar impactos
ambientales, tanto positivos como negativos.

Las alteraciones que puedan identificarse para el Proyecto, se definen a partir de una tabla de
doble entrada (matriz causa — efecto), entendiendo como causa las fuentes potenciales de
alteracion derivadas de las obras, partes y/o acciones requeridas para todas las fases del
Proyecto y que se describen en detalle en el Capitulo 1 “Descripcién de Proyectos”, y el efecto
entendido como el componente ambiental que es alterado por las fuentes potenciales de impacto.
Las interacciones o relaciones del Proyecto con el medio ambiente pueden ser generales o
especificas, las cuales en todos los casos, conllevan a la identificacion de las alteraciones directas
e indirectas que puedan producirse por el desarrollo del Proyecto.

4.2.3 Etapa Ill - Evaluacion de Impacto

En esta etapa y a partir de la identificacion previa de las alteraciones directas o indirectas
(impactos ambientales potenciales), se identifican, califican y jerarquizan los impactos. En este
sentido, mediante la aplicacién del articulo 11 de la Ley N° 19.300, es posible obtener los
Impactos Ambientales Significativos y No Significativos del Proyecto.

En base a lo anterior, la evaluacion de impactos esta dada por:
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a) Identificacion de Impactos

La identificacion de los impactos se obtiene de los principales resultados obtenidos de la Linea
de Base y de las modelaciones o simulaciones (en el caso que se realicen), asi como a partir de
la identificacion de las alteraciones directas e indirectas que origine el Proyecto (matriz causa —
efecto).

En esta etapa se describen las causas y las etapas en las que se originan los impactos
identificados.

b) Descarte de Impactos

Cuando la aplicaciébn de un modelo numérico, célculo cuantitativo, aplicacion de método
cartogréfico u otra herramienta de evaluacién, determina que la variacion de la linea de base es
nula, imperceptible 0 marginal a causa del Proyecto, se procede a descartar el correspondiente
impacto previamente identificado como potencial en la matriz causa-efecto.

c) Calificacion de Impactos Ambientales

Una vez identificados y descritos los impactos ambientales, éstos son valorados de acuerdo a
parametros que definen la “Calificacion Ambiental del Impacto (CAl)”, cuya formula esta dada
por:

CAI = C x PO x [(I+E + Du+ De + Re)/5]

Dénde:
CAL: Calificacién Ambiental del Impacto
C: Caracter
PO: Probabilidad de Ocurrencia
I: Intensidad
E: Extension
Du: Duracion
De: Desarrollo
Re: Reversibilidad
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Caracter (C): Define si el impacto es benéfico (positivo) o perjudicial (negativo).

= Positivos: son aquellos que significan beneficios ambientales, tales como acciones de
saneamiento o recuperacion de areas degradadas.

= Negativos: son aquellos que causan efectos adversos respecto de la situacion de la Linea
de Base del componente o del ambiente global, tales como la destruccion y corta de
ejemplares de flora en categoria de conservacion.

Probabilidad de Ocurrencia (PO): Califica la probabilidad de que el impacto analizado ocurra
debido a la ejecucion de las actividades del Proyecto. Va desde poco probable hasta cierto, con
discriminadores entre ellos que permiten el juicio del especialista entre los distintos rangos. De
esta forma, el especialista debe justificar la asignacion de valor final al interior de un rango.

= Cierta: Existe certeza de la manifestacion del impacto.

= Muy Probable: Existen altas expectativas de que se manifieste el impacto.

= Probable: Existen expectativas intermedias de que se manifieste el impacto.
= Poco Probable: Existen bajas expectativas de que se manifieste el impacto.

Intensidad (I): La intensidad se define a partir de conceptos de magnitud y/o significancia,
dependiendo si el enfoque se encuentra en la actividad generadora, en el medio receptor 0 en
ambas. Para nuestro caso especifico se define, por la interaccion entre el Grado de Perturbacion
gue ejercen las actividades del Proyecto y el Valor Ambiental del recurso afectado.

Tabla 4-1. Magnitud v/s Valor Ambiental.
Grado de Perturbacion Valor Ambiental (VA)
(Magnitud) Muy Alto (4) Alto (3) Mediano (2) Bajo (1)
Muy Fuerte (4) Muy Alta (4) Muy Alta (4) Alta (3) Mediana (2)
Fuerte (3) Muy Alta (4) Alta (3) Mediana (2) Mediana (2)
Medio (2) Alta (3) Mediana (2) Mediana (2) Baja (1)
Suave (1) Mediana (2) Mediana (2) Baja (1) Baja (1)

Fuente: Elaboracion Propia.

Los criterios establecidos para el Valor Ambiental (VA), son los que se indican a continuacion:

Tabla 4-2. Rangos de Valor Ambiental del Componente.
Rango Calificacion Descripcion
- La componente ambiental posee una 6ptima calidad basal y es relevante
para las otras componentes ambientales;
- Es escasamente representado y/o posee elementos de caracter
4 Muy Alto endémico o singular.
- Esta compuesto casi exclusivamente por especies 0 componentes
singulares o amenazados;
- Presenta una relacién sensible o altamente dependiente con otras
componentes ambientales;
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Rango Calificacion Descripcion

Presenta restricciones para su intervencién, dada su casi nula capacidad
de resiliencia y/o fragilidad;
Posee una alta valoracion por parte de los grupos humanos por su valor
historico o uso actual.
La componente ambiental posee una alta calidad basal y es
moderadamente relevante para las otras componentes ambientales;
Presenta una baja abundancia;
Contiene una alta proporcién de especies o componentes singulares o
amenazados;

3 Alto Provee servicios ambientales relevantes que le permiten interactuar con
el resto del sistema o componente ambiental;
Presenta restricciones para su intervencion, dada su baja capacidad de
resiliencia y/o fragilidad;
Posee un régimen de proteccion oficial;
Posee una valoracion moderadamente alta por parte de los grupos
humanos por su valor histérico y/o uso actual;
La componente ambiental posee una mediana calidad basal, pero no es
relevante para otras componentes ambientales.
Posee una abundancia y/o representatividad aceptable;

2 Mediano Baja proporcion de especies o componentes singulares y/o amenazadas;
Provee servicios ambientales que no se consideran criticos;
Posee una capacidad de resiliencia aceptable;
Es valorado por parte de la comunidad, pero que actualmente posee
alternativas de remplazo.
La componente ambiental tiene baja calidad basal y no es relevante para
las otras componentes ambientales.
Es abundante y/o altamente representada,;

1 Bajo No contiene especies o componentes singulares o0 amenazadas;
No provee servicios ambientales relevantes;
No posee condiciones que restrinjan su intervencion;
Posee una escasa valoracion del grupo humano.

Fuente: Elaboracion Propia.

A partir de lo anterior se determina que:

Tabla 4-3. Rangos de Intensidad.

GP/VA | Rango de Intensidad | Calificacion de Pardmetro Intensidad
4 Muy Alta 0,9-1,0
3 Alta 0,7-0,8
2 Mediana 0,4-0,6
1 Baja 0,1-0,3

Fuente: Elaboracion Propia.
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Extension (E): Extensién del Al del componente afectado por el impacto ambiental y no
necesariamente coincide con la localizacion de la accion que origina el impacto.

= Extenso: cuando la accién impactante se detecta en gran parte del Al analizada, por
ejemplo equivalente o superior a una subcuenca o una comuna.

= Local: aquel cuyo impacto incide sobre un &rea apreciable del Al, abarcando una
superficie mayor a una hectarea y menor a una subcuenca o comuna.

= Puntual: aquel impacto que se produce en un area muy localizada del Al, abarcando una
superficie menor a una hectarea.

Duracidn (Du): Se califica como duracion al tiempo durante el cual las repercusiones del impacto
se mantendran o seran percibidas u observadas.

= Permanente: cuando el impacto tiene una duracién de 10 afios o mas

= Larga: cuando el impacto tiene un tiempo de duracién entre 3 y 10 afios

= Mediana: cuando el impacto tiene un tiempo de duracion entre 1y 3 afios
= Corta: cuando el impacto tiene una duracién menor a 1 afio

Desarrollo (De): Califica el tiempo en que el impacto tarda en desarrollarse completamente; es
decir, la forma como evoluciona y se manifiesta desde que se genera hasta que se materializa
completamente con todas sus consecuencias. Puede ser entendido como:

= Rapido: el impacto tarda menos de 1 afio en desarrollarse
= Medio: el impacto tarda entre 1 a 3 afios en desarrollarse
= Lento: el impacto tarda mas de 3 afios en desarrollarse

Reversibilidad (Re): Evalta la capacidad que tiene el impacto de ser revertido naturalmente
(asociado al concepto de resiliencia) o mediante acciones consideradas en el Proyecto
(asociadas a la recuperacion).

= [rreversible: El impacto no puede ser revertido en el tiempo, de forma natural y tampoco
mediante acciones consideradas en el Proyecto.

= Parcialmente Reversible: Entre 3 meses a 5 afos. El impacto no se revierte de forma
natural; pero se revierte al menos parcialmente mediante acciones consideradas en el
Proyecto.

= Reversible: Menor a 3 meses. El impacto se revierte en forma natural después de
terminada la actividad que lo genera.

En base a las consideraciones expuestas, la Tabla 4-4, presenta en detalle los pardmetros
considerados para la calificacion de impactos ambientales potenciales.
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Tabla 4-4. Parametros de Calificacion de Impactos Ambientales Potenciales.

Parametros Rango Calificacion
Negativo -1,0
Caracter (C) —
Positivo 1,0
Cierto 09-1,0
Probabilidad de Muy Probable 0,7-08
Ocurrencia (PO) Probable 0,4-0,6
Poco Probable 0,1-0,3
Muy Alta 09-1,0
. Alta 0,7-0,8
Intensidad (1) -
Mediana 0,4-0,6
Baja 0,1-0,3
Extenso 0,8-1,0
Extension (E) Local 0,4-0,7
Puntual 0,1-0,3
Permanente 0,8-1,0
Larga 0,5-0,7
Duracién (Du) Media 03— 04
Corta 0,1-0,2
Rapido 0,8-1,0
Desarrollo (De) Medio 04-07
Lento 0,1-0,3
Irreversible 0,8-1,0
Reversibilidad Parcialmente 04-07
(Re) Reversible ' '
Reversible 0,1-0,3

Fuente: Elaboracion Propia.

d) Jerarquizacion del Impacto

La Jerarquizacion del Impacto se define de acuerdo a los rangos y valores numéricos obtenidos
a partir de la Calificacion Ambiental de Impacto (CAl), el cual puede alcanzar valores entre -1,0 y
1,0. Los impactos ambientales son jerarquizados mediante la escala relativa que se presenta a
continuacion en la Tabla 4-5.
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Tabla 4-5. Rangos de Jerarquizacion Ambiental de Impactos Potenciales.

CAl Jerarquizacién del Impacto
1,0a0,1 Positivo
0 Indiferenciado o Neutro
-0,1a-0,5 Negativo Bajo
-0,51a-0,8 Negativo Medio
-0,81a-1,0 Negativo Alto

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun se indica en la tabla anterior, para efectos de determinar si los impactos ambientales
evaluados constituyen “impactos ambientales significativos” en base a los criterios consignados
en el Art. 11 de la Ley y en los articulos 5 al 10 del RSEIA, la presente metodologia define como
impactos ambientales significativos, a todos aquellos impactos jerarquizados como “Negativo
Medio” y “Negativo Alto”. Para estos impactos, se elaborara un Plan de Medidas de Mitigacion,
Reparacion y Compensacion que forman parte del Capitulo 7 del presente EIA.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, los impactos jerarquizados como “Negativo
Bajo”, “Indiferenciado o Neutro” o “Positivo”, seran clasificados como impactos no significativos.

MWH Chile Pag. 4-11



Agosto, 2016 Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2

4.3 PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En las siguientes secciones del presente capitulo, se desarrollara cada una de las etapas del
Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2, en relacion a la prediccién y evaluacion de impactos
ambientales.

43.1 Etapa | — Identificacién de Fuentes Potenciales de Alteracion y Componentes
Ambientales Susceptibles de ser Afectados

Las fuentes potenciales de alteracién han sido identificadas en base a la descripcion de las obras
y actividades del Proyecto para las fases de Construccion, Operacién y Cierre, que forman parte
de las modificaciones que el Proyecto somete a evaluacion y al &rea del Proyecto en que estas
se desarrollan (Mina, Obras Lineales, Pampa y Puerto). Su identificacion se lleva a cabo a partir
de los antecedentes contenidos en el Capitulo 1 “Descripciéon de Proyectos”.

A continuacion, se detallan las fuentes potenciales de alteracion del Proyecto, para cada una de
sus fases de desarrollo y areas de emplazamiento.

4.3.1.1 Fase de Construccion

4.3.1.1.1 Todas las areas

A continuacion, se presentan las actividades especificas derivadas la construccion de las obras,
partes y acciones del Proyecto y las fuentes potenciales de alteracion, comunes para todas las
areas.

Tabla 4-6. Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase
Construccion. Todas las partes y obras.

Actividades Especificas Fuentes de Alteracion
- Habilitacion de instalaciones de faenas | - Intervencion de  superficie  terrestre vy
(temporales) acondicionamiento del terreno
- Conformacion de frentes de trabajo - Generacién de emisiones de Material Particulado
- Desmantelamiento y continuidad operativa de las (MP) y gases
instalaciones de apoyo a la construccion - Generacién de emisiones de ruido
- Contratacion de personal - Generacién de vibraciones
- Consumo y suministro de agua potable e |- Generacion de residuos solidos (RSD*, RSDAS,
industrial RISES NP8 RESCOM?’, RESPELS?, REAS?®,
- Consumo y suministro de energia eléctrica lodos PTAS® y neumaticos)
- Consumo y suministro de insumos para la | - Generacién de efluentes liquidos (aguas
construccion servidas)
- Transporte de personal - Generacion de flujo vehicular por rutas publicas
- Transporte de residuos y efluentes y caminos de acceso

4 Residuos sdlidos domiciliarios.

5 Residuos solidos domiciliarios asimilables.

6 Residuos solidos industriales no peligrosos.

7 Residuos de la construccion.

8 Residuos solidos peligrosos.

% Residuos de establecimientos de atencion de salud.

10 L odos de las plantas de tratamiento de aguas servidas.
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Actividades Especificas

Fuentes de Alteraciéon

- Transporte de insumos y materiales
- Transporte de sustancias peligrosas

tierra
- Mantencion de equipos y maquinaria

- Generacion y manejo de residuos soélidos
- Generacion y manejo de aguas servidas
- Riego de caminos y areas de movimiento de

- Almacenamiento de insumos y materiales
- Almacenamiento de sustancias peligrosas

internos

- Generacion de flujo vehicular por caminos

- Contratacién de mano de obra

4.3.1.1.2 Area Mina

Fuente: Elaboracion Propia.

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas de
la construccién de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaran en el Area

Mina.
Tabla 4-7. Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase
Construccion. Area Mina.
Sub-area Actividades Actividades Especificas I:Al:enteg ,de
teracion
- Perforacion y tronaduras. Intervencién de
- Extraccién y carguio de mineral y superficie terrestre y
estéril acondicionamiento
Pre-stripping Rajo - Transporte y disposicion de material del terreno
en botaderos y acopios Generacion de
- Desaguado del rajo hacia piscinas emisiones de MP
- Eggiﬁ'lt?liién del terreno Gengramc’m de
y emisiones de gases
- Perforacién y tronaduras -
- Movimientos de tierra y excavaciones | - G€neracion de
Construccién del para establecer la fundacion de la emisiones de ruido
chancador primario y planta de chancado Generacion de
acopio de mineral - Construccion del acceso y plataforma |  Vvibraciones
grueso de operacion Generacion de
Mina - - Construgcién de obras civileg residuos sdlidos
Planta - Instalacién y montaje de equipos y (RSD, RSDA,
estructuras RISES NP,
- Habilitacién del terreno a lo largo del RESCOM,
trazado de la correa y del camino de RESPEL, REAS,
servicio lodos PTAS y
- Tronaduras neumaticos)
Construccion de las |~ Movimiento de tie_r’ra y excavaciones Generacion de
cormeas para la construccion de fundaciones efluentes liquidos
transportadoras gg Igiézr(rjeeslgi(t)rﬁngerenC|a y (aguas servidas)
- Cor;strucci(’)n de obras civiles Generacion de flujo
- Instalacién y/o montaje de vehu_:ular por rutas
; publicas y caminos
estructuras y mecanismos de la de acceso
correa transportadora
Construccion de la - Habilitacion del terreno
planta concentradora e |- Perforacién y tronaduras
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Sub-area

Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de
Alteracién

instalaciones
circundantes

Movimiento de tierras y excavaciones
Construccion de obras civiles
Instalacién y/o montaje de
estructuras

Instalacién y/o montaje de
revestimientos y estructuras para las
piscinas de agua de proceso, agua
fresca y agua de contacto

Operacion de
instalaciones de apoyo
a la construccion en
area Concentradora

Operacién campamento en area
Concentradora

Manejo de residuos

Chancado y harneo de material
Disposicién de exceso de
excavaciones (botadero de gruesos)
Mantencion de equipos (talleres de
magquinarias)

Almacenamiento de materiales y
repuestos

Mantencion de vehiculos livianos
(talleres de vehiculos livianos)

- Almacenamiento y manipulacion de

equipos radiactivos

- Almacenamiento de combustible

(estacion de combustible garita)
Lavado de vehiculos livianos
(estacion garita)

Preparacion de hormigén

Operacion de generadores eléctricos
Mantencion de camiones (taller de
camiones)

Tratamiento de agua potable
Disposiciéon de neumaticos usados
Retiro de instalaciones de apoyo

Operacidn y cierre del
canal de contorno del
Botadero Sur de Ripios
de Lixiviacion (lado
oriente)

Interceptacién de escorrentia de
agua superficial natural

Redireccion de aguas interceptadas
Mantencion e inspecciones

Cierre de instalaciones

Construccion y
operacion del canal de
contorno Este

Habilitacion del terreno

- Movimiento de tierra y excavaciones

Instalacién de revestimientos
Construccién de obras civiles

Construccién de
canales de contorno
Planta Concentradora

Habilitacion del terreno

Movimiento de tierra y excavaciones
Instalacién de revestimientos
Construccién de obras civiles

- Intercepcién de escorrentia de agua

superficial natural
Redireccion de aguas interceptadas
Mantencion e inspecciones

Operacion de la Cortina
hidraulica N°1

Bombeo de agua subterranea en
quebrada Blanca

- Generacion de flujo
vehicular por
caminos internos

- Generacion de
aguas de contacto

- Intervencion de la

red de drenaje
natural
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Sub-area Actividades Actividades Especificas Fuente; ,de
Alteracion
Operacion del Sistema
cortafugas N°1 y . . .
Piscina de control Captacion y bombeo de filtraciones
guebrada Blanca
Operacion del Sistema Restitucion de agua en quebrada
de Inyeccion N°1 Blanca
Operacion Piscinas de
emergencia existentes
~ QBL1 (Piscina de
Oxidos de Baja Ley,
Piscinas de
Emergencia de Oxidos Coleccion de agua de contacto
de Baja Ley, Piscina de Cese de funciones
Emergencia Quebrada
Ciénaga y Piscinas de
Emergencia del
Botadero de Lixiviacion
de Sulfuros)
Operacién y cierre del
canal de contorno del Coleccion y desvio de agua de
Botadero Sur de Ripios contacto
de Lixiviacion - Lado Cese de funciones
Norte
N Coleccion de solucién lixiviada y
Operacion Piscina y
: agua de contacto
muro interceptor y > .
o Recepcion aguas de desagie del
Piscinas Gemelas rajo
Reacondicionamiento de
edificaciones (campamento)
Construccion de obras civiles
Instalacién y/o montaje de equipos y
e estructuras
Habilitacion y i
i Operacion campamento y comedor
operacion del . :
- Manejo y tratamiento de aguas
campamento Original ,
X servidas
(pionero) e C s
. X . Operacion generador eléctrico
instalaciones asociadas A :
Almacenamiento de materiales y
repuestos
Mantencion de camiones
Mantencion de equipos
Retiro de instalaciones
Habilitacion del terreno
Movimiento de tierra y excavaciones
Instalacion de revestimientos (para el
monorrelleno de lodos y el relleno
Ampliacién y operacion sanitario)
del CMRS Mina-Planta Construccion de obras civiles
Almacenamiento de residuos
peligrosos
Almacenamiento de residuos
industriales
Disposicién de residuos domésticos
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. . - - Fuentes de
Sub-area Actividades Actividades Especificas .
Alteracion
Depdsito de escombros
Manejo de percolados
Disposicidn de tierras y lodos
(rellenos del CMRS)
Habilitacion del terreno
Ampliacion del PTAS Movimiento de tierra y excavaciones
Tambo-Tarapaca Construccion de obras civiles
Montaje de equipos
. - Habilitacion del terreno
Construccion depésito o . .
Movimiento de tierra y excavaciones
de escombros .
Almacenamiento de escombros
Despeje de la faja
Construccion de torre Movimiento de tierras y excavaciones
de comunicaciones Construccion de obras civiles
Cerro Pile y camino de Instalacién y montaje de estructuras
acceso Operacion y monitoreo de la torre de
comunicacién
Movimiento de tierra y excavaciones
Construccién y Construccion de obras civiles
operacion de lineas Instalacién y montaje de estructuras
eléctricas de 23 kV Operacién y monitoreo de las lineas
eléctricas
Habilitacion del terreno
. . Construccion de obras civiles
Mejoramiento y o .
o, . Instalacién y montaje de estructuras
operacion de polvorin g .
. ; Almacenamiento de explosivos
Mina existente :
Lavado de camiones
Mantencion de camiones
Habilitacion de
lataformas de . .
camﬁnos tuberias de Despeje de la faja
> Y Movimientos de tierra y excavaciones
los sistemas de .
N Perforacion y tronaduras
clasificacion y s i
L Formacién y compactacion de
distribucion de relaves
. terraplenes
y de recoleccion y ., .
. Instalacion de tuberias
manejo de aguas de
relave
Construccion de la
estacion de ciclones
Depdsito (sistema de - . .
e Movimientos de tierra y excavaciones
de clasificacion y .,
o Perforacion y Tronaduras
Relaves | distribucion de relaves) Iy o
: Construccion de obras civiles
y estaciones de Instalacién de estructuras y equipos
bombeo (sistema de y equip
recoleccion y manejo
de aguas de relaves)
Remocion de material suelto a cada
lado de los estribos (abutments) del
Construccion de muro muro de partida
de partida y muro Limpieza de material para la
ataguia fundacién del muro de partida
Excavacion de la trinchera para el
sistema del drenaje bajo el muro de
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Sub-area

Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de
Alteracién

partida y colocacion del relleno para
dicho sistema

Colocacion del relleno de roca
Colocacion del material de filtro
proyectado aguas arriba del muro de
partida

Colocacion del revestimiento aguas
arriba

Construccion sistema drenaje aguas
abajo de muro de partida
Construccion de bermas

Construccion y
operacion del canal de
contorno Depdsito de
Relaves y camino
paralelo

Habilitacion del terreno

Movimiento de tierra y excavaciones
Perforacion y tronaduras

Instalacién de revestimientos
Construccion de obras civiles
Intercepcion de escorrentia de agua
superficial natural

Redireccion de aguas interceptadas
Mantencion e inspecciones

Construccion y
operacion de Piscinas
colectoras de
filtraciones

Movimiento de tierras, excavaciones
y remocion del terreno

Instalacién y montaje tuberias y
bomba

Instalacién de revestimientos
Coleccion de agua de contacto

Construccion y
operacion de sistema
de manejo de aguas
para la construccion

Movimientos de tierra, excavaciones
y remocion del terreno

Instalacién y montaje de tuberias y
bombas

Desvio y reincorporacién de agua a
quebrada Blanca

Operacién Cortina
hidraulica N°2

Reubicacién temporal de las tuberias
Bombeo de agua subterranea en
quebrada Blanca

Construccion del
Sistema cortafugas N°2

Movimiento de tierras, excavaciones
y remocion del terreno

Relleno, compactacioén y nivelacion
del terreno

Perforacion y habilitacién de pozos
Instalacién y montaje tuberias,
bombas y revestimiento de sistema
de recuperacién

Construccion de zanja cortafugas
Captacion y bombeo de filtraciones
(en caso eventual)

Operacion Sistema de
Inyeccion N°2

Reubicacion de las tuberias
Restitucion de agua en quebrada
Blanca

Plataformas de la
canaleta de relaves y
tuberias de transporte
de agua recuperada,

Despeje y habilitacion del terreno
Perforacién y tronaduras
Movimientos de tierra y excavaciones
Conformacién de las plataformas de
trabajo
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Sub-area Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de
Alteracién

agua de dilucién y agua
de restitucion

Formacién y compactacion de
terraplenes

Instalacion de tuberias
de transporte de agua
recuperada, agua de
dilucién y agua de
restitucion

Excavacion de zanjas

Desfile, doblado y soldadura de
tuberias

Instalacion de tuberias
Construccién de obras civiles
(incluyendo cruces de cauce)
Pruebas hidrostaticas

Instalacién de canaleta
de relaves

Habilitacion de la canaleta por el
método de encofrado deslizante
Construccion de obras civiles (rapido
del STR, las obras de arte para el
cruce de quebradas y el atravieso de
caminos)

Instalacién de LAT
Mina — Estaciéon de
Bombeo STAR

Movimientos de tierra y excavaciones
Emplantillado y fundaciones

Montaje de estructuras

Instalacion de aislacion

Tendido de conductores

Trabajos finales (Remates)
Operacién y monitoreo de las LAT

Instalaciones de faena
y de apoyo a la
construccién de

subarea Depdsito de
Relaves

Habilitacion del terreno
Construccion de obras civiles
Operacién comedor satélite
Almacenamiento de insumos
Acopio de materiales

Operacion de generador eléctrico
Disposicion de excedentes de
excavaciones

Mantencion de equipos
Mantencion de vehiculos livianos
Chancado y harneo de material
Preparacion de hormigén
Almacenamiento de explosivos
Operacion de canteras (tronaduras y
movimientos de tierra)

Extraccién de empréstitos

Retiro de instalaciones de apoyo

4.3.1.1.3 Area Obras Lineales

Fuente: Elaboracion Propia.

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas de
la construccién de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaran en el Area

Obras Lineales.
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Tabla 4-8.

Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase
Construccion. Area Obras Lineales.

Parte y Obras

Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracion

Construccion de las
plataformas de
ductos y estaciones
del STC y STAD

Despeje y habilitacion del terreno
Perforacion y tronaduras
Movimientos de tierra 'y
excavaciones

Conformacion de las plataformas
de trabajo

Construccion de obras civiles
Instalacion y/o montaje de equipos
Instalacion de revestimientos de
piscinas de emergencia

eléctricas de
alta tension

Construccién de
Subestaciones

Construccién de obras civiles
Montaje de estructuras

Intervencion de
superficie terrestre y
acondicionamiento del
terreno

Generacion de
emisiones de MP
Generaciéon de
emisiones de ruido
Generacién de
vibraciones

Trsalifprgftgze 3 Excqvacién de zanjas Generaciérj .de
Concentrado Instalf';\mon de Desfl!e, doblado y soldadura de residuos solidos (RSD,
(STC) y tuberias de tuberlas” ) RSDA, RISES NP,
Sistema. de transporte de InstaIaC|or.1,de tuberias . RESCOM, RESPEL y
Transporte de concentradp y de C_onstrucmon de obras civiles lodos PT_AS)
Agua agua desalinizada (mcluyend_o cruces de cauce) Generamop d_e
Desalinizada Prue_t_)as _r]|drostat|cas efluentes I|q_U|dos
(STAD) Hab|I|taC|o_n del terreno . (aguas sg,rwdas) _
Construccion de obras civiles Generacion de flujo
Almacenamiento de explosivos vehicular por rutas
Disposicidn de excedentes de publicas y caminos de
Instalaciones de excavacion acceso
faena y de apoyo a Acopio de &ridos Generacion de flujo
la construccion Preparacion de hormigon vehicular por caminos
Chancado y harneo de material internos
Almacenamiento de insumos Intervencion de
Operacion generador eléctrico cauces
Retiro de instalaciones
Movimientos de tierra 'y
excavaciones
Perforacién y tronadura (en el
caso del tramos 2-B)
Construccion de Emplantillado y fundaciones
Lineas eléctricas Montaje de estructuras (uso de
de alta tensién helicéptero para algunas
Sistema de estructuras del tramo 2-A)
Suministro y Instalacion de aislacion
Transmision Tendido de conductores
de Energia Trabajos finales (Remates)
Eléctrica - Movimientos de tierra y
Lineas excavaciones

(LAT) Montaje electromecénico

Habilitacion de

huellas de acceso Escarpe del terreno

a torres

. Habilitacion del terreno

Instalaciones de L o
Construccion de obras civiles

faena y apoyo a la : .

iy Acopio de materiales

Construccion LAT : .

Acopio de insumos
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Parte y Obras

Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracion

Operacion generador eléctrico
Mantencion de equipos
Retiro de instalaciones

Construccion de
camino variante A-
97B

Despeje de la faja y habilitacién
del terreno

Perforacion y tronaduras
Movimiento de tierra y
excavaciones

Formacién y compactacion de
terraplenes

Construccion de la carpeta de
rodado

Instalaciones de
faenay apoyo a la
construccién

Habilitacion del terreno
Construccién de obras civiles
Acopio de materiales

Acopio de insumos

Caminos camino variante A- |- Chancado de material
97B - Operacion generador eléctrico
- Retiro de instalaciones
Construccion de
huellas de acceso |- Despeje de la faja y habilitacion
a las torres de del terreno
comunicaciones - Perfilado (Conformacion de la
Cerro Coposa y huella)
Alto Patache
- Despeje de la faja y habilitacion
Habilitacion de del terreno
huellas a mejorar - Perfilado (Mejoramiento de la
huella existente)
- Habilitacién del terreno
- Perforacion y tronaduras
- Movimiento de tierra 'y
excavaciones
- Construccion de obras civiles
- Instalacién y/o montaje de equipos
- Operacion campamento
- Operacion comedor
Construccion del - Opera_\cién de generadores
eléctricos
campamento - Manejo y tratamiento de aguas
Ductos N°1 e .
. . servidas
instalaciones . .
asociadas - Mantt_anmon de equipos
- Acopio de material
- Almacenamiento y manejo de
combustible
- Lavado de camiones
- Secado de lodos
- Preparacion de hormigén
- Almacenamiento y gestién de
residuos
- Retiro de instalaciones
Construccion del - Habilitacion del terreno
campamento - Perforacion y tronaduras
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Parte y Obras Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracion

Ductos N° 2 e
instalaciones
asociadas

Movimiento de tierra y
excavaciones

Construccion de obras civiles
Instalacién y/o montaje de equi
Operacién campamento
Operacion comedor

Operacion de generadores
eléctricos

Manejo y tratamiento de aguas
servidas

Mantencion de equipos

Acopio de material
Almacenamiento y manejo de
combustible

Lavado de camiones

Secado de lodos

Preparacion de hormigon
Almacenamiento y gestién de
residuos

Retiro de instalaciones

pos

Instalacién torres
de comunicacién

Movimiento de tierras y
excavaciones

- Construcciéon de obras civiles

Instalacién y montaje de
estructuras

Operacién y monitoreo de la torre

de comunicaciones

Instalacién lineas
eléctricas de 6,9 kV

Movimiento de tierras y
excavaciones

- Construccion de obras civiles

Instalacién y montaje de
estructuras

Operacién y monitoreo lineas
eléctricas

4.3.1.1.4 Area Pampa

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas de
la construccién de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaran en el Area

Fuente: Elaboracion Propia.

Pampa.
Tabla 4-9. Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase
Construccion. Area Pampa.
Actividades Actividades Especificas Fuentes de Alteracién

Construccion y operacion
de campamento Pampa e
instalaciones asociadas

- Movimientos de tierra y
excavaciones
- Construccién de obras civiles

- Intervencién de superficie terrestre
- Generacién de emisiones de MP
- Generacién de emisiones de ruido
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Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracion

Operaciéon campamento
Operacién de comedor
Manejo y tratamiento de
aguas servidas

Operacion de generador
eléctrico

Almacenamiento de petréleo
Retiro de instalaciones

Construccion y operacion
de CMRS Pampa

Movimientos de tierra y
excavaciones

Construccion de obras civiles
Instalacién de revestimientos
Almacenamiento de residuos
peligrosos

Almacenamiento de residuos
industriales

Deposito de escombros
Disposicion de residuos
domeésticos

Manejo de percolados
Lavado de vehiculos
Deshidratado y tratamiento
de lodos

Disposicion de tierras y lodos
(rellenos del CMRS)

Retiro de instalaciones

Plan de cierre de los rellenos
del CMRS

Construccion y operacion
de Torre de
comunicaciones Cerro El
Mani

Movimientos de tierra y
excavaciones

Construccion de obras civiles
Instalacién y montaje de
estructuras

Operacién y monitoreo de la
torre de comunicaciones

Habilitacion de cantera
Pampa e instalaciones
asociadas

Movimientos de tierra 'y
excavaciones

Perforacion y tronaduras
Construccion de obras civiles
Preparacion de &ridos
Almacenamiento de
explosivos

Retiro de instalaciones

Construccion de caminos
internos

Despeje de lafajay
habilitacion del terreno
Movimientos de tierra y
excavaciones

Formacion y compactacion de
terraplenes

Generacion de vibraciones
Generacion de residuos sélidos
(RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM
y lodos PTAS)

Generacion de efluentes liquidos
(aguas servidas)

Generacion de flujo vehicular por
rutas publicas y caminos de acceso
Generacion de flujo vehicular por
caminos internos

Contratacién de mano de obra

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3.1.1.5 Area Puerto

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas de
la construccién de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaran en el Area

Puerto.

Tabla 4-10.

Construccion. Area Puerto.

Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase

Parte y Obras

Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracion

Instalacién de
apoyo a la
construccién

Habilitacion de
instalaciones de
apoyo a la
construccién en area
Norte

Movimientos de tierra 'y
excavaciones

Instalacién y montaje de
instalaciones temporales
Almacenamiento de
explosivos

Disposicion de escombros
de construccién en zanjas
Disposicion de excedentes
de excavaciones

Acopio de aridos
Preparacion de hormigon
Chancado y harneo de
material

Almacenamiento de
insumos

Mantencion de equipos
(taller de maquinarias)
Operacion de generadores
eléctricos

Retiro de las instalaciones

Habilitacion de area
de preparacién y
lanzamiento de
tuberias (Lanzadera)

Movimientos de tierra 'y
excavaciones

Perforacién y tronaduras
Construccion de obras
civiles

Acopio de materiales
Acopio temporal de material
excedente

Fabricacion de estructuras
Almacenamiento de
insumos

Mantencion de equipos
(Taller de maquinarias)
Operacion de generadores
eléctricos

Retiro de las instalaciones

Construccion
de estructuras
terrestres y
marinas

Construccion de
estructuras en el mar
- Estructura de
lanzamiento de
tuberias

Preparacion y despeje del
fondo marino

Instalacion y anclaje de
pilotes

Montaje de estructuras
Retiro de las instalaciones

Intervencién de superficie
terrestre y
acondicionamiento del
terreno

Generacioén de emisiones
de MP

Generacion de emisiones
de ruido

Generacion de vibraciones
Generacion de residuos
sélidos (RSD, RSDA,
RISES NP, RESCOM,
RESPEL y lodos PTAS)
Generacion de efluentes
liquidos (aguas servidas)
Generacion de flujo
vehicular por rutas publicas
y caminos de acceso
Generacion de flujo
vehicular por caminos
internos

Intervencion del fondo
marino
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Parte y Obras

Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracion

Lanzamiento de tuberias al
mar y traslado por
embarcaciones a las areas
de asentamiento de
tuberias

Retiro de instalaciones

Construccién del

sector Sur:

- PTAS Puerto

- Almacenamiento de
concentrado

- Planta de Filtrado

- Administracién

- Estanque de
recepcion de
concentrado

- Subestacion
eléctrica

Movimientos de tierra 'y
excavaciones

Perforacién y tronaduras
Construccion de obras
civiles

Instalacién y montaje de
estructuras

Disposicién de excedentes
de excavaciones
Almacenamiento temporal
de residuos
Almacenamiento de
insumos

Mantencion de equipos
Operacion de generador
eléctrico

Manejo y tratamiento de
aguas servidas

Retiro de instalaciones

Construccion de
estribo

Movimientos de tierra 'y
excavaciones
Tronaduras
Construccion de obras
civiles

Construccion de
estructuras en el mar
- Muelle de
embarque y
plataforma de carga

Preparacion y despeje del
fondo marino

Perforacién y tronaduras
submarinas

Instalacién y anclaje de
pilotes

Montaje de vigas de aceroy
hormigén del tablero
Montaje del cargador de
barcos
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Parte y Obras

Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracion

Instalacion de boyas

Preparacion y despeje del
fondo marino

Instalacion de muertos
(conteiner relleno de
hormigon) — anclaje tipo 1
Instalacion de anclaje
perforado bajo el mar —
anclaje tipo 2

Instalacion de anclaje
perforado en costa — anclaje
tipo 3

Instalacion de anclaje de
posicion estacionaria
Tendido de anclas y
cadenas

Instalacién de
tuberias submarinas
de sistema de
captacion y descarga
de agua de mar

Despeje del fondo marino
en areas de asentamiento
de tuberias

Hundimiento de tuberias al
fondo marino

Conexion de tuberias a
cajones de admision

Instalaciones

Construccion camino
de acceso area
Puerto — Interseccién
con Ruta 1

Movimiento de tierras y
excavaciones
Conformacion y
compactacion de carpeta

Despeje de la fajay

Auxiliares habilitacion del terreno
Construccion Movimiento de tierras y
caminos internos excavaciones

Formacioén y compactacion
de terraplenes
Fuente: Elaboracion Propia.
4.3.1.2 Fase de Operacion

4.3.1.2.1 Todas las areas

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas de
la operacién de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, comunes para todas las areas.

Tabla 4-11. Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracién. Fase

Operacién. Todas las partes y obras.

Actividades Fuentes de Alteracién

- Generacion de emisiones de MP y gases
- Generacion de emisiones de ruido
- Generacion de vibraciones

- Pruebas y puesta en marcha
- Contratacién de personal
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Actividades Fuentes de Alteracién
- Consumo y suministro de agua potable e - Generacion de residuos solidos (RSD, RSDA,
industrial RISES NP, RESCOM, RESPEL, REAS, lodos
- Consumo y suministro de energia eléctrica PTAS y neumaticos)
(lineas menores) - Generacion de efluentes liquidos (aguas servidas)
- Consumo y suministro de insumos - Generacion de flujo vehicular por rutas publicas y
- Transporte de personal caminos de acceso

- Generacion de flujo vehicular por caminos internos.

- Transporte de residuos y efluentes ,
- Contratacion de mano de obra

- Transporte de insumos y materiales
- Transporte de sustancias peligrosas

- Transporte de productos (concentrado de
molibdeno)

- Generacion y manejo de residuos sélidos

- Generacion y manejo de aguas servidas

- Mantencion de equipos y maquinaria

- Almacenamiento de insumos y sustancias
peligrosas

Fuente: Elaboracion Propia.

4.3.1.2.2 Area Mina

A continuacién, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas de
la operacion de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaran en el Area Mina.

Tabla 4-12.  Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase
Operacién. Area Mina.

Fgg:zg Actividades Actividades Especificas Fuentes de Alteracién
- Perforacion y tronaduras - Intervencién de superficie
- Extraccién y carguio de terrestre
Explotacion del rajo mineral y estéril _ _ . Generacién de emisiones
- Desaguado del rajo hacia el de MP
depésito de relaves L .
. - Generacion de emisiones
- Descarga y almacenamiento d
. o e gases
de material estéril en . -
botadero de estériles Norte | - G€neracion de emisiones
Mina - Descarga y almacenamiento de ruido 3
de material estéril en - G_ener.auon de
Operacion depositos botadero de estériles Sur vibraciones
de estériles y mineral |- Descargay almacenamiento | - Generacion de residuos
de material estéril en acopio sélidos (RSD, RSDA,
marginal Norte RISES NP, RESCOM,
- Descarga y almacenamiento RESPEL, REAS, lodos
de material estéril en acopio PTAS y neuméticos)
marginal Sur
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Parte y
Obras

Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracién

Descarga y almacenamiento
de material en acopio de
mineral Norte

Descarga y almacenamiento
de material en acopio de
mineral Sur

Remanejo de mineral en
acopio de mineral Norte
Remanejo de mineral en
acopio de mineral Sur

Transporte por
caminos mineros

Transporte de mineral y
estéril a chancador,
botaderos y acopios

Planta

Operacion Planta
Concentradora

Chancado del mineral
Transporte y acopio de
mineral grueso

Molienda del mineral
Flotacion colectiva (cobre-
molibdeno)

Flotacion de molibdeno
Espesamiento de relaves
Espesamiento de
concentrado de cobre
Preparacion y dosificacion
de reactivos liquidos
Preparacion y dosificacion
de reactivos sélidos
Descarga de reactivos desde
camiones

Mantencion de equipos

Operacion
instalaciones auxiliares
en Planta
Concentradora

Operacién campamento
Concentradora

Operacién comedor
Tratamiento de agua potable
Operacién subestacion
eléctrica

Almacenamiento de
combustible

- Mantencién de equipos
- Mantencion de vehiculos

livianos

Lavado de vehiculos livianos
Disposicion de neumaticos
usados

Almacenamiento de insumos
Almacenamiento y
manipulacién de equipos
radioactivos

Operacién de laboratorio

Reubicacién polvorin
Mina

Movimiento de tierras y
excavaciones
Construccion de obras
civiles

Generacion de efluentes
liquidos (aguas servidas)
Generacion de flujo
vehicular por rutas
publicas y caminos de
acceso

Generacion de flujo
vehicular por caminos
internos

Generacion de aguas de
contacto

Intervencién de la red de
drenaje natural
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Parte y
Obras

Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracién

Instalacion y montaje de
estructuras
Almacenamiento de
explosivos

Lavado de camiones
Mantencion de camiones
Retiro de instalaciones
polvorin afio 0

Construccion Taller
Equipos Mina

Construccion de obras
civiles

Instalacion y/o montaje de
equipos y estructuras
Lavado de equipos mina
Taller de neumaticos
Taller de soldadura

Taller de camiones
Almacenamiento y
distribucion de lubricantes

Operacion y cierre
Taller Equipos Mina
Temporal

Lavado de equipos mina
Taller de neumaticos
Taller de soldadura
Taller camiones
Tratamiento de aguas
servidas
Almacenamiento de
repuestos

Retiro de instalaciones

Operacion
Campamento Tambo-
Tarapaca

Operacién campamento y
comedor

Tratamiento de agua potable
Tratamiento de aguas
servidas

Operacion CMRS
Mina-Planta

Almacenamiento de residuos
domeésticos e industriales
Manejo de percolados
Lavado de vehiculos
Disposicion de tierras para
coberturas y lodos
(monorellenos del CMRS)

Operacién Torre de
comunicaciones Cerro
Pile

Operacién y monitoreo de
torre de comunicaciones

Deposito de

Sistema de
clasificacion y

Reubicacion de las cafierias
de distribucion de arenas y
cambio en puntos de
descarga

Dilucion de la pulpa de

Relaves R - alimentacion a los ciclones
distribucion de relaves oL
Clasificacion de relaves en
arenas y en lamas
Distribucién de arenas a los
muros del depdsito
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I?k:trzg Actividades Actividades Especificas Fuentes de Alteracion
Distribucién de relaves y
lamas gravitacionalmente a
la cubeta del depdésito
Reubicacidn tuberias a
medida que crece el muro
Peraltamiento de Distribucién y extension de
muros de arena arena en capas sobre talud
aguas abajo del muro
Compactacién de arena
Bombeo del agua de las
Sistema de lagunas operacionales por
recuperacion de agua balsas
Bombeo y transporte del
agua recuperada
Construccioén de drenes a
medida que crece el muro
Recoleccién de filtraciones
Sistema de del muro de arena en
recoleccion de piscinas
drenajes Bombeo del agua
recolectada al estanque de
dilucion de la estacion de
ciclones
Monitoreo sismico
Sistema Monitoreo de control del
instrumentacion nivel freatico en los muros
geotécnica Monitoreo de control de las
filtraciones
Operacion Tratamiento de aguas
instalaciones auxiliares | servidas
del Deposito de Operacién subestaciones
Relaves eléctricas
Manejo de aguas de
contacto — Piscina Coleccion de aguas de
muro interceptor y contacto
Piscinas gemelas
Manejo de aguas de Bombe9 de agua
contacto — Cortina subterranea en quebrada
hidraulica N°1 Blanca
Cese de funciones
Manejo de aguas de
Manejo de | contacto — Sistema Captacion y bombeo de
Aguas de cortafugas N°1 y filtraciones
contacto Piscina de control Cese de funciones
quebrada Blanca
Manejo de aguas de Restitucion de agua en
contacto — Sistema de guebrada Blanca
inyeccion N°1 Cese de funciones
Manejo de aguas de
contacto — Piscinas de Coleccion de agua de
Emergencia del contacto
Botadero de Cese de funciones
Lixiviacion de Sulfuros
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I?k:trzg Actividades Actividades Especificas Fuentes de Alteracién
Manejo de aguas de Coleccion de agua de
contacto — Piscina de contacto
emergencia en Planta Monitoreo de aguas de
Concentradora contacto
Manejo de aguas de
contacto — Piscinas Coleccion de agua de
Colectoras de contacto
Filtraciones
Manejo de aguas de Bombeo de agua
contacto — Cortina subterranea en quebrada
Hidraulica N°2 Blanca
Manejo de aguas de Captacion y bombeo de
contacto — Sistema filtraciones (en caso
Cortafugas N°2 eventual)

Manejo de aguas de Restitucion de agua a la
contacto — Sistema de
| o Quebrada Blanca
nyeccion N°2
Manejo de aguas de Interceptacién de escorrentia
no contacto — Canales de agua superficial natural
de contorno (Este, Redireccion de aguas
Planta Concentradora interceptadas
y Depdsito de relaves) Mantencion e inspecciones
Lineas L L .
s Transmision de Operacion y monitoreo
eléctricas de . - - .2
-, energia eléctrica lineas eléctricas
alta tension
Sistema de
Transporte
Transporte del agua . .

de Agua Monitoreo instrumental

recuperada
Recuperada
(STAR)
Sistema de Monitoreo permanente de
Transporte los datos instrumentales
Transporte de relaves ;
de Relaves Inspecciones a lo largo del
(STR) trazado
Obras e Desmontaje y
instalaciones | Obras e instalaciones desmantelamiento de
remanentes remanentes de QB1 equipos, elementos
de QB1 estructurales y cableados
Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3.1.2.3 Area Obras Lineales

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas de
la operacion de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaran en el Area Obras
Lineales.

Tabla 4-13. Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase
Operacién. Area Obras Lineales.

Parte y Obras Actividades Especificas Fuentes de Alteracion
Sistema de - Operacion de estacion de bombeo, - Generacion de emisiones de
Transporte de estaciones disipadoras, estaciones de MP
Concentrado valvg!as, estacpnes de_monltoreo de - Generacién de emisiones de
(STC) presion ygstamon t.ermmal ruido
- Mantencién de equipos L
- = : - Generacion de efluentes
Sistema de - Operacion de estaciones de bombeo y P
- . liquidos
Transporte de estacion terminal . . )
Agua Desalinizada |- Operacién de subestacién eléctrica - Generacion de flujo vehicular
(STAD) - Mantencion de equipos por rutas publicas y caminos
Lineas eléctricas o B it i ctri de acceso _ .
de alta tension |~ ©OPeracion y monitoreo lineas eléctrica _ Generacion de flujo vehicular
] ] ] por caminos internos
Caminos - Flujos de transporte por Variante A-97B

Fuente: Elaboracion Propia.

4.3.1.2.4 Area Pampa

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas de
la Operacion de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaran en el Area
Pampa.

Tabla 4-14.  Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase
Operacion. Area Pampa.

Parte y Obras Actividades Especificas Fuentes de Alteracién

- Operacion y monitoreo
de torre de
comunicaciones

- Plan de monitoreo y

CMRS Pampa control de los rellenos

del CMRS Pampa

Fuente: Elaboracion Propia.

Torre de Comunicacion
Cerro El Mani

No se identifican fuentes de alteracion
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4.3.1.2.5 Area Puerto

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas de
la operacion de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaran en el Area

Puerto.

Tabla 4-15.

Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase
Operacion. Area Puerto.

Parte y Obras

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracion

- Recepcion de concentrado de
cobre

S|_stem_§1 de - Filtrado de concentrado de cobre
Filtracion y ;
- Almacenamiento de Concentrado
Embarque de
de cobre
Concentrado
- Carga de concentrado y
movimiento de Naves
- Captacién de agua de mar
. - Tratamiento por osmosis inversa
Sistema de 2 :
Desalinizacién de | Operacion laboratorio
Agua de Mar - Descarga de agua salada

- Preparacion y dosificacion de
reactivos

Captacion de Agua de Mar

Cambio en las propiedades fisicas,
quimicas y microbiolégicas del agua
marina

Generacion de emisiones de MP
Generacion de emisiones de ruido
Generacion de residuos solidos (RSD,
RSDA, RISES NP, RESPEL, y lodos
PTAS)

Generacion de efluente de planta
desalinizadora (salmuera)

Generacion de efluentes liquidos (aguas
servidas)

Operacién de
instalaciones
auxiliares en Area
Sur

- Almacenamiento de reactivos

- Tratamiento de agua potable
(produccién de cloro por
electrolisis)

- Mantencion de equipos (taller
maaquinarias)

- Operacion de subestacion eléctrica

- Almacenamiento temporal de
residuos peligrosos y no peligrosos

- Tratamiento de aguas servidas

- Manejo de aguas de sentina 'y
aguas servidas de embarcaciones

(casos eventuales)

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3.1.3 Fase de Cierre

4.3.1.3.1 Todas las areas

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas del
cierre de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, comunes para todas las areas.

Tabla 4-16. Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracién. Fase Cierre.
Todas las partes y obras.

Actividades

Fuentes de Alteracion

- Contratacion de personal

- Uso de maquinarias

- Sefializacion de advertencia

- Uso de material de empréstito

- Consumo y suministro de agua potable e
industrial

- Consumo y suministro de energia eléctrica

- Consumo y suministro de insumos

- Transporte de personal

- Transporte de residuos y efluentes

- Transporte de insumos y materiales

- Transporte de sustancias peligrosas

- Contratacion de mano de obra

- Generacion de emisiones de MP y gases

- Generacion de emisiones de ruido

- Generacion de vibraciones

- Generacion de flujo vehicular por rutas publicas y caminos
de acceso

- Generacion de flujo vehicular por caminos internos

- Generacion de residuos sélidos (RSD, RSDA, RISES NP,
RESCOM, RESPEL, REAS, lodos PTAS y neumaticos)

4.3.1.3.2 Area Mina

Fuente: Elaboracion Propia.

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas del
cierre de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaran en el Area Mina.

Tabla 4-17.  Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase Cierre.

Area Mina.

Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracion

Desmantelamiento
de instalaciones

Desmontaje y desmantelamiento de equipos,
elementos estructurales, cableados y en
general de todos los elementos en superficie
en la faena

Almacenamiento temporal de equipos y
elementos estructurales

Remocion, lavado y/o limpieza de estanques
de combustible, acido y soluciones de
proceso

Cubierta y/o relleno de fundaciones de
concreto (las que no se puedan demoler)
Relleno de zanjas, excavaciones o desniveles
abruptos, mediante movimiento de tierra

Intervencion de superficie
terrestre

Generacion de emisiones de
MP

Generacioén de emisiones de
ruido

Generacion de vibraciones
Generacion de residuos
sélidos (RSD, RSDA, RISES
NP, RESCOM, RESPEL,
REAS y lodos PTAS)
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instalaciones

Plan de monitoreo y control de los rellenos del
CMRS Mina

Operacién y monitoreo torre de
comunicaciones cerro Pile

Estabilizacion de
taludes

Reperfilamiento de taludes de los depositos
de estéril

Construccion de pretiles al pie de taludes
Construccién de muros de pie en sectores
gque presenten alto riesgo de derrumbe y
desprendimiento de material

Cierre de accesos

Construccion de pretiles para bloqueo de
caminos de acceso a las areas de riesgo
Eliminacién de rampas de acceso a los
niveles inferiores del rajo

Instalacién de dispositivos de ahuyentamiento
de avifauna

Sefalizaciones

Instalacién de sefialética de advertencia de
peligro en el perimetro de las areas de riesgo
(pretiles de proteccién) y en los cortes de
caminos

Instalacién de cierre perimetral y sefialética
de advertencia, en las piscinas de procesos
utilizadas como sistema de acumulacion de
aguas de contacto

Manejo de suelos
contaminados

Remocion del suelo contaminado, previo
andlisis del suelo

Manejo de aguas
en quebrada
Blanca

Mantencion del caudal minimo de agua en la
guebrada Blanca (flujo base)

Control de erosién

Compactacion y perfilado de la superficie final
de los depdsitos de estériles

Cobertura granular gruesa en el talud y
coronamiento en el caso del depésito de
relaves

Manejo de aguas
de no contacto

Canal de contorno Este:

- Ampliacién del canal de contorno
(excavacion en suelo y roca, preparacion
fundacion en suelo y roca, colocacién y
compactacion de rellenos, rip rap,
instalacién de geosintéticos y obras de
hormigon

- Intercepcién y desvio de aguas de no
contacto (escorrentia superficial)

- Mantencién periédica del canal de
contorno

Actividades Actividades Especificas Fuentes de Alteracién
inerte, exceptuando rajo y deposito de lastre, Generacion de efluentes
que poseen medidas especiales de cierre liquidos (aguas servidas)
Medidas de cierre del Depdésito de Relaves Generacion de flujo vehicular
(cobertura granular gruesa y construccion de por rutas publicas y caminos
muro de pie enrocado) de acceso
Tratamiento de aguas servidas Generaci6n de flujo vehicular
Operac.lon campamento (reducido) por caminos internos
Tratamiento de agua potable L

Operacion Operacién linea de transmision eléctrica Generacion de aguas de

contacto
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Actividades

Actividades Especificas

Fuentes de Alteracion

Manejo de aguas
de contacto

Construccion de planta de tratamiento de
aguas de contacto (Movimiento de tierra 'y
excavaciones, Construccion de obras civiles,
Instalacién y/o montaje de equipos)
Tratamiento de aguas de contacto y descarga
en quebrada Blanca

Mantencion periédica de la planta de
tratamiento de aguas de contacto y los
sistemas anexos (piscinas, ductos, bombas,
etc)

Interceptacion de aguas de contacto
Conduccién, bombeo y re-impulsion de agua
de contacto interceptada

Retiro de insumos
residuales y
repuestos

Retiro de insumos de proceso remanentes de
la faena minera de los distintos sectores de
almacenamiento y uso, y devueltos a los
proveedores o entregados para uso en otras
faenas

Limpieza general de cada area, incluyendo el
retiro de repuestos, residuos envases, etc.

Manejo de
residuos

Disposicién de escombros en sector de
zanjas de escombros con capacidad
disponible

Manejo de residuos peligrosos, no peligrosos
y s6lidos domésticos conforme a los planes
de manejo vigentes del Proyecto, utilizando
los rellenos sanitarios con capacidad
disponible

Entrega de los equipos radioactivos para
manejo y disposicion final a la Comisién
Chilena de Energia Nuclear, conforme a los
procedimientos establecidos en la normativa
vigente

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3.1.3.3 Area Obras Lineales

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas de
la fase de Cierre de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaran en el Area

Obras Lineales.

Tabla 4-18. Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase Cierre.
Area Obras Lineales.
Actividades Actividades Especificas Fuentes de Alteracion

Desmantelamiento de
instalaciones

Desmontaje y desmantelamiento de
equipos, elementos estructurales, ductos,
torres de alta tension, cableados y en
general de todos los elementos en
superficie en la faena

Almacenamiento temporal de equipos y
elementos estructurales

Desmantelamiento, retiro de revestimiento y
cubrimiento de la superficie de las piscinas
de emergencia

Sefializaciones

Instalacion de sefalética de advertencia de
peligro en el perimetro de las areas de
riesgo (elementos enterrados)

Cobertura Superficial

Cubierta y/o relleno de las fundaciones de
concreto, en caso que se requiera se
demoleran

Relleno de piscinas de emergencia con
material inerte

Manejo de residuos

Disposicién de escombros en sectores
habilitados

Manejo de residuos peligrosos, no
peligrosos y sélidos domésticos conforme a
los planes de manejo vigentes del Proyecto

Generacién de emisiones
de MP

Generacién de emisiones
de ruido

Generacion de flujo
vehicular por rutas
publicas y caminos de
acceso

Generacion de flujo
vehicular por caminos
internos

4.3.1.3.4 Area Pampa

Fuente: Elaboracion Propia.

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas del
Cierre de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaréan en el Area Pampa.

Tabla 4-19. Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase Cierre.
Area Pampa.
Actividades Actividades Especificas Fuentes de Alteracion

Torre de Comunicacion

- Operacion y monitoreo de
torre de comunicaciones

No se identifican fuentes de alteracion

Cerro El Mani - Cierre de la torre de
comunicaciones
Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3.1.3.5 Area Puerto

A continuacion, se presentan las actividades especificas y las fuentes de impactos derivadas de
la fase de Cierre de las obras, partes y/o acciones del Proyecto, que se desarrollaran en el Area
Puerto.

Tabla 4-20. Actividades especificas del Proyecto y fuentes de alteracion. Fase Cierre.
Area Puerto.

Actividades Actividades Especificas Fuentes de Alteracién
- Desmontaje y desmantelamiento de equipos, - Despeje del fondo
elementos estructurales, cableados y en general marino
de todos los elementos en superficie en la faena - Generacion de
- Almacenamiento temporal de equipos y elementos emisiones de MP
estructurales - Generacion de
- Desmantelamiento, retiro de revestimiento y emisiones de ruido

Desmantelamiento

: . cubrimiento de la superficie de las piscinas de - Generacion de residuos
de instalaciones . L.
emergencia sélidos (RSD, RSDA,

- Demolicién y retiro del lecho marino de obras RISES NP, RESCOM,
submarinas (emisarios, tomas de agua, RESPEL y lodos PTAS)
fundaciones, entre otras), previa evaluacion de la - Generacion de flujo
posibilidad de transferir las instalaciones a terceros vehicular por rutas
gue puedan hacer uso de ellas posteriormente publicas y caminos de

Cierre de accesos |- Construccion de pretiles para corte de caminos acceso
- Instalacién de sefialética de advertencia de peligro | - Generacion de flujo
Sefializaciones en el perimetro de las areas de riesgo y en los vehicular por caminos
cortes de caminos Internos

- Cubierta y/o relleno de las fundaciones de

Cobertura concreto, en caso que se requiera se demoleran
Superficial - Relleno de piscinas de emergencia con material
inerte

- Retiro de insumos remanentes de las distintas

Retiro de instalaciones, promoviendo la devolucion a
Materiales y proveedores
Repuestos - Limpieza general de cada éarea, incluyendo el retiro

de repuestos y residuos

Manejo de suelos |- Remocién del suelo contaminado, previo andlisis
contaminados de suelo

- Disposicion de escombros en sector de zanjas de
escombros con capacidad disponible

- Manejo de residuos peligrosos, no peligrosos y
sélidos domésticos conforme a los planes de

Manejo de manejo vigentes del Proyecto, utilizando los

Residuos rellenos sanitarios con capacidad disponible

- Entrega de los residuos radioactivos para manejo y
disposicion final a la Comision Chilena de Energia
Nuclear, conforme a los procedimientos
establecidos en la normativa vigente

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3.1.4 Definicién de los Componentes Ambientales del Proyecto

Se definieron los componentes ambientales, en relacion a los elementos ambientales (naturales
o socioculturales) presentes en el Area de Influencia (Al), que son susceptibles de ser afectados
por las fuentes de impacto del Proyecto o que permiten describir o explicar patrones espaciales
de otros componentes, como el caso de Clima y Meteorologia. Posteriormente, éstos se analizan
de acuerdo a las areas de estudio definidas para el desarrollo de la Linea de Base, descritas
detalladamente en el Capitulo 3 del presente EIA.

En la siguiente tabla se presenta el detalle de la informacion correspondiente y se indican los
componentes ambientales identificados en el Proyecto.

Tabla 4-21. Componentes Ambientales del Proyecto.

Componente Ambiental o Elemento del Medio

Medio Elemento de Linea de Base .
Ambiente
Calidad del Aire Calidad del Aire
Ruido Nivel de Presion Sonora
i i Geologia
Geologia, Geomorfologia y -
RiesqoS Geomorfologia
g Areas de Riesgos Geoldgicos y Geomorfologicos
. Suelos Suelo y Caracterizacion fisico-quimica

Medio Fisico - e - - -

Vibraciones Nivel de Vibraciones

Hidrologia Recurso Hidrico Superficial

Hidrogeologia

Recurso Hidrico Subterraneo

Calidad del Agua

Calidad de Agua Superficial

Calidad de Agua Subterranea

Recursos Hidricos Marinos

Oceanografia Fisica y Quimica

Flora

Plantas —
Vegetacion
Ecosistemas Algas
Terrestres Algas, Hongos y Liquenes Hongos
Liquenes
Animales Silvestres Fauna
Calidad de las Aguas
Ecosistemas Acuaticos Continentales Sedimentos

Biota Acuatica

Ecosistema Marino

Calidad de las aguas

Sedimentos marinos

Biota marina

. . Argueologia
Patrimonio Cultural g 9 -
Paleontologia
Paisaje Paisaje

Areas Protegidas y Sitios Prioritarios para la
Conservacion

Areas Protegidas

Sitios Prioritarios

Turismo
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Medio Elemento de Linea de Base

Componente Ambiental o Elemento del Medio
Ambiente

Atractivos Culturales o Naturales y sus
Interrelaciones

Atractivos Naturales

Atractivos Culturales

Uso del Territorio y su Relacién con la Planificacion
Territorial

Uso del Suelo y Capacidad de Uso de Suelo

Instrumentos de Planificacion Territorial Vigentes

Actividades Econdémicas y Productivas

Construcciones Relevantes de Infraestructura y
Equipamiento

Vialidad

Medio Humano!

Dimension Geografica

Dimensién Demografica

Dimensién Antropolégica

Dimension Socioeconémica

Dimension Bienestar Social Basico

Proyectos con RCA

Proyectos con RCA

Fuente: Elaboracion Propia.

4.3.2 Etapa II: Identificacion y Estimacion de Alteraciones Directas e Indirectas del

Proyecto

43.2.1 Matriz Causa — Efecto

La Matriz Causa — Efecto permite definir las relaciones de las fuentes potenciales de alteracion
con los componentes ambientales del Proyecto, facilitando la identificacion de las alteraciones
directas e indirectas y sus fuentes potenciales de generacion.

A continuacion, se presenta la Matriz de Fuentes Potenciales de Alteraciébn y componentes
Ambientales susceptibles de ser impactados por el Proyecto.

11 Con el objeto de evaluar la alteracion significativa a los sistemas de vida y costumbres de los grupos humanos, se consideran las

circunstancias indicadas en el RSEIA literales a) al d) del articulo 7°.
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Tabla 4-22. Matriz Causa — Efecto Fase de Construccion.
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- Habilitacion de instalaciones de faenas (temporales) Intervencion de superficie terrestre y - | o X | x x | x| x X X X
- Conformacién de frentes de trabajo acondicionamiento del terreno
- Desmantglgmiento y continuidad operativa de las instalaciones de apoyo a la Generacién de emisiones de MP y . . . . .
construccion gases
- Contratacion de _p(_arsonal . . Generacion de emisiones de ruido X X
- Consumo y suministro de agua potable e industrial — - -
- Consumo y suministro de energia eléctrica Generacion de vibraciones X
- Consumo y suministro de insumos para la construccién Generacion de residuos solidos
- Transporte de personal (RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM, X
Comunes |- Transporte de residuos y efluentes RESPEL, REAS, lodos PTAS y
- Transporte de insumos y materiales neumatpos) .
- Transporte de sustancias peligrosas Generacion de efluentes liquidos X
- Generaci6n y manejo de residuos sélidos (aguas servidas)
- Generacién y manejo de aguas servidas Generacion de flujo vehicular por
- Riego de_ f:aminosyéreas de m_ovir_niento de tierra rutas publicas y caminos de acceso XXX XXX XXX XXX
- Mantencién de equipos y maquinaria 5 de fio gl
- Almacenamiento de insumos y materiales Gen_eracpn e flujo vehicular por % | x| x X
- Almacenamiento de sustancias peligrosas caminos internos
Contratacion de mano de obra X | X | X|X
Mina - Planta:
- Pre—stnpplng Rajo o . . Intervgn.cmn dle superficie terrestre y X x| x| x| x x| x| x| x x| x| x X
- Construccién del chancador primario y acopio de mineral grueso acondicionamiento del terreno
- Construccion de las correas transportadoras
- Construccion de la planta concentradora e instalaciones circundantes
- Operacion de instalaciones de apoyo a la construccién en area Concentradora
- Operacion y cierre del canal de contorno del Botadero Sur de Ripios de . -
Mina Li)F:iviacic')n {Iado oriente) P Generacion de emisiones de MP X X X X X
- Construccion del canal de contorno Este
- Construccion de canales de contorno Planta Concentradora
- Operacion de la Cortina hidraulica N°1 ~ Generacion de emisiones de gases | X X
- Operacion Sistema cortafugas N°1 y Piscina de control quebrada Blanca
- Operacion del Sistema de Inyeccion N°1
- Operagi()n Piscinas de emergencia existentes QB1 (Piscina de Oxidos de Baja | Generacion de emisiones de ruido X X X
Ley, Piscinas de Emergencia de Oxidos de Baja Ley, Piscina de Emergencia
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Area

Obray Parte / Actividad

Fuente de Impacto

Calidad del Aire

Ruido

Vibraciones

Geologia, Geomorfologia y Riesgos

Suelos

Hidrologia

Hidrogeologia
Calidad del Agua

Recursos Hidricos Marinos

Plantas (Flora vascular)

Algas, Hongos y Ligquenes

Animales Silvestres

Ecosistemas Acuaticos Continentales

Ecosistema Marino

Patrimonio Histérico y Arqueoldgico

Paleontologia

Paisaje

Areas Protegidas y Sitios Prioritarios

Atractivos Culturales o Naturales

Uso del Territorio

Dimension Geogréfica

Dimension Demografica

Dimension Antropolégica

Dimension Socioecondémica
Dimension Bienestar Social Basico
Proyectos con RCA

Quebrada Ciénaga y Piscinas de Emergencia del Botadero de Lixiviacién de
Sulfuros)

Operacidn y cierre del canal de contorno del Botadero Sur de Ripios de
Lixiviacion - Lado Norte

Operacion Piscina y muro interceptor y Piscinas Gemelas

Habilitacion y operacion del campamento Original (pionero) e instalaciones
asociadas

Ampliacion y operacién del CMRS Mina-Planta

Ampliacion del PTAS Tambo-Tarapaca

Construccién depdsito de escombros

Construccion de torre de comunicaciones Cerro Pile y camino de acceso
Construccion y operacion de lineas eléctricas de 23 kV

Mejoramiento de polvorin Mina existente

Depdsito de Relaves:

Habilitacion de plataformas de caminos y tuberias de los sistemas de
clasificacién y distribucién de relaves y de recoleccién y manejo de aguas de
relave

Construccion de la estacion de ciclones (sistema de clasificacion y distribucién
de relaves) y estaciones de bombeo (sistema de recoleccion y manejo de
aguas de relaves)

Construccion del muro de partida y ataguia

Construccion y operacion del canal de contorno Depdsito de Relaves y camino
paralelo

Construccidn y operacion de Piscinas colectoras de filtraciones

Construccidn y operacion de sistema de manejo de aguas para la construccion
Operacidn Cortina hidraulica N°2

Construccion del Sistema cortafugas N°2

Operacion Sistema de Inyeccion N°2

Plataformas de la canaleta de relaves y tuberias de transporte de agua
recuperada, agua de dilucién y agua de restitucion

Instalacion de tuberias de transporte de agua recuperada, agua de dilucion y
agua de restitucion

Instalacion de canaleta de relaves

Instalacion de LAT Mina — Estacion de Bombeo STAR

Instalaciones de faena y de apoyo a la construccién de subarea Depdésito de
Relaves

Generacion de vibraciones

Generacion de residuos soélidos
(RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM,
RESPEL, REAS, lodos PTAS y
neumaticos)

Generacion de efluentes liquidos
(aguas servidas)

Generacion de flujo vehicular por
rutas publicas y caminos de acceso

Generacion de flujo vehicular por
caminos internos

Generacion de aguas de contacto

Intervencion de la red de drenaje
natural
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Sistema de Transporte de Concentrado (STC) y Sistema de Transporte de Agua | /Ntervencion de superficie terrestre y X | X | x X | X | x| x XX | x| x| x|x|x
- acondicionamiento del terreno
Desalinizada (STAD):
- Construccion de las plataformas de ductos y estaciones del STC y STAD Generacion de emisiones de MP X X X X X
- Instalacion de tuberias de transporte de concentrado y de agua desalinizada
- Instalaciones de faena y de apoyo a la construccion Generacion de emisiones de ruido X X X X
Sistema de Suministro y Transmisién de Energia Eléctrica - Lineas eléctricas
de alta tensién (L AT): Generacion de vibraciones X
- Construccion de Lineas eléctricas de alta tension
- Construccién de Subestaciones Generacion de residuos solidos
- Habilitacion de huellas de acceso a torres (RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM, X
Obras - Instalacién de faena y apoyo a la Construccion LAT RESPEL y lodos PTAS)
Lineales
Caminos: Generacion de efluentes liquidos X
- Construccion de camino variante A-97B (aguas servidas)
- Instalaciones de faena y apoyo a la construcciéon camino variante A-97B
- Construccion de huellas de acceso a las torres de comunicaciones Cerro Generacion de flujo vehicular por s |52 | 54 s e Use sz se sl s s | ss
Coposa y Alto Patache _ rutas publicas y caminos de acceso
- Habilitacion de huellas a mejorar
- Construccién del campamento Ductos N° 1 e instalaciones asociadas B _ ]
- Construccién del campamento Ductos N° 2 e instalaciones asociadas Generacion de flujo vehicular por x| x| x X
- Instalacién torres de comunicacién caminos Internos
- Instalacion lineas eléctricas de 6,9 kV
Intervencién de cauces X X
Intervgn_cmn d_e superficie terrestre y % | x x| x| x X X
acondicionamiento del terreno
- Construccién y operacién de campamento Pampa e instalaciones asociadas Generacion de emisiones de MP X X X X
- Construccion y operacion de CMRS Pampa - __ ]
Pampa |- Construccion y operacion de Torre de comunicaciones Cerro El Mani Generacion de emisiones de ruido X X X
- Habilitacién de cantera Pampa para extraccion de empréstitos durante fase de ] _ ]
Construccién Generacion de vibraciones X
- Construccion de caminos internos Generacion de residuos solidos
(RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM y X
lodos PTAS)
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Generacion de efluentes liquidos X
(aguas servidas)
Generacion de flujo vehicular por
C10 10V P X | X | x XX [X[X[X[X]|X]|x
rutas publicas y caminos de acceso
Generacion de flujo vehicular por % | x| x X
caminos internos
Instalacién de apoyo ala construccion: Interve.n.mondlesuperf|C|eterrestrey X | X X X | X | X X | X | X X | X
— - - » } acondicionamiento del terreno
- Habilitacion de instalaciones de apoyo a la construccién en area Norte
- Habilitacion de area de preparacion y lanzamiento de tuberias (Lanzadera) Generacion de emisiones de MP X X X X
Construccién de estructuras terrestres y marinas:
- Construccion de estructuras en el mar - Estructura de lanzamiento de tuberias | Generacion de emisiones de ruido X X X X
- Construccion del sector Sur;
- PTAS Puerto Generacion de vibraciones X X
- Almacenamiento de concentrado — - —
_ Planta de Filtrado Generacion de residuos soélidos
- Administracién (RSD, RSDA, RISES NP, RESCOM,
Puerto - Estanque de recepcion de concentrado RESPEL_YIOdOS PTAS) —
_ Subestacion eléctrica Generacion de efluentes liquidos X
- Construccion de estribo (aguas servidas)
_ i6 - Generacion de flujo vehicular por
Construccion de estructuras en el mar - Muelle de embarque y plataforma de CIO JO v p X | x| x X IxIx!Ix!x!x!x!lxl!x
carga rutas publicas y caminos de acceso
- Instalacion de boyas Generacion de flujo vehicular por x| x| x X
- Instalacion de tuberias submarinas de sistema de captacién y descarga de caminos internos
agua de mar
Instalaciones Auxiliares: » ]
- . ; ., Intervencion del fondo marino X X
- Construccion camino de acceso area Puerto — Interseccién con Ruta 1
- Construccion de caminos internos
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 4-23. Matriz Causa — Efecto Fase de Operacion.
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Generacion de emisiones de MP y gases X X X X X
- Pruebas y puesta en marcha
- Contratacion de personal Generacion de emisiones de ruido X X X
- Consumo y suministro de agua potable e industrial
- Consumo y suministro de energia eléctrica (lineas menores) Generacion de vibraciones X
) _Cr::)annssurgggds;mé?lssot::;lde INSUMOS Generacion de residuos solidos (RSD, RSDA,
) Transporte o fesi oS v efluentes RISES NP, RESCOM, RESPEL, REAS, lodos X
Comunes ) P : y . PTAS y neumaéticos)
- Transporte de insumos y materiales
- Transporte de sustancias peligrosas Generacion de efluentes liquidos (aguas servidas) X
) Transport? de prodgctos (concentragp de molibdeno) Generacion de flujo vehicular por rutas publicas y
- Generacion y manejo de residuos soélidos . X | X | X X[ X[ X|[X]|X|X|X]|X
o ! . caminos de acceso
- Generacién y manejo de aguas servidas
- Mantencién de equipos y maquinaria Generacion de flujo vehicular por caminos internos | X | X | X X
- Almacenamiento de insumos y sustancias peligrosas _
Contratacion de mano de obra X | X | XX
Mina:
- Explotacién del rajo Intervencion de superficie terrestre X X | X|X|X X|X|X|X X | X
- Operacion depdésitos de estériles y mineral
- Transporte por caminos mineros
- Desague del rajo
Planta: Generacion de emisiones de MP X X X X X
- Operacion Planta Concentradora
) - Operacion instalaciones auxiliares en Planta Concentradora
Mina - Reubicacién polvorin Mina Generacion de emisiones de gases X X
- Construccion Taller Equipos Mina
- Operacion y cierre Taller Equipos Mina Temporal
- racion Campamento Tambo-Tar 3 . . .
Ope aclo Campa gto ambo-Tarapaca Generacion de emisiones de ruido X X X
- Operacion CMRS Mina-Planta
- Operacion Torre de comunicaciones Cerro Pile
Deposito de Relaves: Generacion de vibraciones X
- Sistema de clasificacion y distribucién de relaves
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) ggraltam(ljento de muros dg arena Generacion de residuos sélidos (RSD, RSDA,
| gooma e recuperagion 0€ agua RISES NP, RESCOM, RESPEL, REAS, lodos X
- S!stema_erecoeccpr] e drenajes PTAS y neumaticos)
- Sistema instrumentacién geotécnica
- Operacion instalaciones auxiliares del Deposito de Relaves
Manejo de Aquas: Generacion de efluentes liquidos (aguas servidas) X
- Manejo de aguas de contacto — Piscina muro interceptor y
Piscinas gemelas
- Manejo de aguas de contacto — Cortina hidraulica N°1 G i6n de flui hicul t 1bli
- Manejo de aguas de contacto — Sistema cortafugas N°1 y Piscina en_eramgn € flujo vehicular por rutas publicas y e |y XX [ X[ X|X]|X]|X
de control quebrada Blanca caminos de acceso
- Manejo de aguas de contacto — Sistema de inyeccién N°1
- Manejo de aguas de contacto — Piscinas de Emergencia del
Botadero de Lixiviacion de Sulfuros
- Manejo de aguas de contacto — Piscina de emergencia en Planta . . _ o
Concentradora Generacion de flujo vehicular por caminos internos | X | X | X X
- Manejo de aguas de contacto — Piscinas Colectoras de
Filtraciones
- Manejo de aguas de contacto — Cortina Hidraulica N°2
- Manejo de aguas de contacto — Sistema Cortafugas N°2
- Manejo de aguas de contacto — Sistema de Inyeccién N°2
- Manejo de aguas de no contacto — Canales de contorno (Este,
Planta Concentradora y Deposito de relaves)
. s ., Generacion de aguas de contacto X X X | X
Lineas eléctricas de alta tensién:
- Transmision de energia eléctrica
Sistema de Transporte de Aqua Recirculada (STAR):
- Transporte de agua recuperada
Sistema de Transporte de Relaves (STR):
- Transporte de relaves N .
) ) Intervencién de la red de drenaje natural X | X|X X
Obras e instalaciones remanentes de QB1
- Desmontaje y desmantelamiento de equipos, elementos
estructurales y cableados
Obras Lineales Generacion de emisiones de MP X X X X X
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Sistema de Transporte de Concentrado (STC): _ o _
- Operacion de estacion de bombeo, estaciones disipadoras, Generacion de emisiones de ruido X X X
estaciones de valvulas, estaciones de monitoreo de presion y
estacion terminal
- Operacion de piscinas de emergencia L . . .
S;gﬁ]rgglgggcecftlalgjgvehlcularporrutas publicas y x| x | x wlIxIxIx!x!x!|xl!x
Sistema de Transporte de Aqua Desalinizada (STAD):
- Operacion de estaciones de bombeo y estacién terminal
- Operacion de piscinas de emergencia (compartidas con STAR)
Lineas eléctricas de alta tension:
- Transmision de energia eléctrica Generacion de flujo vehicular por caminos internos | X | X | X X
- Flujos de transporte por Variante A-97
Torre de Comunicacién Cerro El Mani:
Pampa - Operacién y monitoreo de torre de comunicaciones No se identifican fuentes de alteracion
- Plan de monitoreo y control de los rellenos del CMRS Pampa
Sistema de Filtracién y Embarque de Concentrado: Captacion de Agua de Mar X X
- Recepcion de Concentrado de Cobre Generacion de emisiones de MP X
- Filtrado de Concentrado de Cobre = — -
- Almacenamiento de Concentrado de Cobre Generacion de emisiones de ruido X X X X
- Carga de Concentrado y Movimiento de Naves Generacion de residuos solidos (RSD, RSDA,
Puerto RISES NP, RESPEL y lodos PTAS)
Sistema de Desalinizacion de Aqua de Mar: Generacion de efluente de planta desalinizadora . . . .
- Captacién de agua de mar (salmuera)
- Tratamiento por osmosis inversa
- racion laboratori L - .
Operacion laboratorio Generacion de efluentes liquidos (aguas servidas) X
- Descarga de agua salada
- Preparacion y dosificacion de reactivos

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 4-24. Matriz Causa — Efecto Fase de Cierre.
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Contratacién de mano de obra X | X|X[X

- Contratacién de personal P -
_ Uso de maquinarias Generacién de emisiones de MP y gases X X X X X

- Sefializacién de advertencia

) P Generacion de emisiones de ruido X X
- Uso de material de empréstito
- Consumo y suministro de agua potable e industrial Generacién de vibraciones X
Comunes - Consumo y suministro de energia eléctrica — - - ——
_ Consumo y suministro de insumos Generacion de flujo vehicular por rutas publicas y % | x| x xIxIx!x!x!x!|x

caminos de acceso

- Transporte de personal

- Transporte de residuos y efluentes Generacion de flujo vehicular por caminos internos | X | X [ X X
- Transporte de insumos y materiales Generacion de residuos sélidos (RSD, RSDA,
- Transporte de sustancias peligrosas RISES NP, RESCOM, RESPEL, REAS, lodos X
PTAS y neumaticos)

- Desmantelamiento de instalaciones Intervencion de superficie terrestre X X[ X | X X[ X|X|X
- Operacion de instalaciones:

- Tratamiento de aguas servidas

- Operacion campamento (reducido) Generacion de emisiones de MP X X

- Tratamiento de agua potable

- Operacion linea de transmisién eléctrica

- Plan de monitoreo y control de los rellenos del CMRS Mina

- Operacién y monitoreo torre de comunicaciones cerro Pile Generacién de emisiones de ruido X
- Estabilizacion de taludes
- Cierre de accesos
- Sefializaciones

Mina - Manejo de suelos contaminados Generacion de vibraciones X
- Manejo de aguas en quebrada Blanca:
- Mantencion del caudal minimo de agua en la Quebrada Generacion de residuos sdlidos (RSD, RSDA,
Blanca (flujo base) RISES NP, RESCOM, RESPEL, REAS y lodos X
- Control de erosion PTAS)
- Manejo de aguas de no contacto:
- Ampliacion Canal de contorno Este Generacion de efluentes liquidos (aguas servidas) X

- Intercepcion y desvio de aguas de no contacto

- Mantencion periodica de Canal de contorno Este

- Desmantelamiento Canal de contorno Depésito de Relaves

- Desmantelamiento Canal de Contorno Planta Concentradora
- Manejo de aguas de contacto:

Generacion de flujo vehicular por rutas publicas y
caminos de acceso
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- Construccion de planta de tratamiento de aguas de contacto
- Tratamiento de aguas de contacto y descarga en quebrada | Generacién de flujo vehicular por caminos internos | X | X | X
Blanca
- Mantencién periédica de la planta de tratamiento de aguas
de contacto y los sistemas anexos
- Interceptacion de aguas de contacto
-_Conducmon, bombeo y re-impulsion de agua de contacto Generacion de aguas de contacto X | x| X X
interceptada
- Retiro de insumos residuales y repuestos
- Manejo de residuos
. . . i6 ici X X X X
_ Desmantelamiento de instalaciones: Intervencion de superficie terrestre
- Desmontaje y desmantelamiento de equipos, elementos Generacién de emisiones de MP X
estructurales, ductos, torres de alta tension, cableados y en - — :
general de todos los elementos en superficie en la faena Generacion de emisiones de ruido X
Obras Lineales - Desmantelamiento, retiro de revestimiento y cubrimiento de | Generacion de flujo vehicular por rutas publicas y x| x | x
la superficie de las piscinas de emergencia caminos de acceso
- Sefalizaciones - Generacion de flujo vehicular por caminos internos | X | X | X
- Cobertura Superficial _
- Manejo de residuos Demanda por abastecimiento de agua potable e X X | x
industrial, insumos y servicios
- Torre de comunicaciones Cerro El Mani:
Pampa - Operacion y monitoreo de torre de comunicaciones No se identifican fuentes de alteracion
- Cierre de la torre de comunicaciones
- Desmantelamiento de instalaciones
- Desmontaje y desmantelamiento de todos los elementos en | Despeje del fondo marino X
superficie en la faena
- Desmantelamiento, retiro de revestimiento y cubrimiento de
PUErto la superficie de las piscinas de emergencia Generacién de emisiones de MP X
- Demolicion vy retiro del lecho marino de obras submarinas
(emisarios, tomas de agua, fundaciones, entre otras), previa Generacién de emisiones de ruido X X
evaluacion de la posibilidad de transferir las instalaciones a
Ciertreer((:j(zr(;igéjseoguedan hacer uso de ellas posteriormente Generacion de residuos solidos (RSD, RSDA,
) RISES NP, RESCOM, RESPEL y lodos PTAS)
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Fuente: Elaboracion Propia.

MWH Chile




Agosto, 2016 Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2

43.2.2 Alteraciones Directas e Indirectas

Realizada la interaccion de los componentes ambientales y las actividades del Proyecto (matriz
causa-efecto), se identificaron las alteraciones directas e indirectas del Proyecto, las cuales se
presentan a continuacion.

Tabla 4-25.

Alteraciones directas e indirectas fase de Construccioén.

Componente
Ambiental

Principales Fuentes Generadoras
de Alteracion

Potencial Alteracion

Calidad del Aire

- Intervencién de superficie
terrestre y acondicionamiento del
terreno

- Generacion de emisiones de MP

- Generacion de emision de gases

- Generacion de flujo vehicular por
rutas publicas y caminos de
acceso

- Generacion de flujo por caminos
internos

- Aumento en la concentraciéon de material
particulado y gases

- Generacion de emisiones de
ruidos
- Generacion de flujo vehicular por

Ruido rutas publicas y caminos de - Aumento de los niveles basales de ruido
acceso
- Generacion de flujo por caminos
interno
- Generacion de vibraciones
- Generacion de flujo vehicular por
Vibraciones rutas publicas y caminos de - Aumepto de los niveles basales de
acceso vibraciones
- Generacion de flujo por caminos
interno
Geologia, - Intervencion de superficie - Modificacion del relieve eomorfologia
Geomorfologia y terrestre y acondicionamiento del local y 9 9
Riesgos terreno
- Intervencion de superficie - Pérdida del recurso natural suelo
Suelos terrestre y acondicionamiento del | - Deterioro de las propiedades fisicas,
terreno guimicas y biologicas del suelo
- Intervencién de superficie
terrestre y acondicionamiento del
. . terreno L -
Hidrologia - Disminucién de caudales superficiales

- Intervencién de la red de drenaje
natural
- Intervencién de cauces

Hidrogeologia

- Intervencién de superficie
terrestre y acondicionamiento del
terreno

- Emplazamiento de obras (rajo,
botaderos y depdsito de relaves)

- Alteracion del flujo pasante
- Cambio en los niveles freaticos
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Hidricos Marinos

Despeje del fondo marino

Componente Principales Fuentes Generadoras . -
. ., Potencial Alteracion

Ambiental de Alteracion

Calidad de las Filtracion de aguas de contacto o AIteracipn de calidad del agua supe~rficial y
A subterrdnea en cuencas aledafias al
guas proceso
Proyecto
Recursos

Alteracion de las propiedades fisicas y
guimicas del agua marina

Plantas (Floray
Vegetacion)

Intervencion de superficie
terrestre y acondicionamiento del
terreno

Generacion de emisiones de MP

Pérdida de ejemplares de flora en
categoria de conservacién amenazadas
Pérdida de formaciones de humedales
Alteracion de formaciones vegetales
debido a MPS

Algas, Hongos y

Intervencion de superficie
terrestre y acondicionamiento del

Pérdida de ejemplares de flora no vascular

ruido

Liquenes en categoria de conservacion
terreno
Intervencion de superficie A . :

i - ; Pérdi mplar fauna singular
Animales terrestre y acondicionamiento del © dida de ejemplares de auna singuia
Silvestres terreno Pérdida de superficie de habitat de fauna

(Fauna) Generacién de emisiones de Alteracion de hébitat de fauna humedal

altoandino

Ecosistemas
Acuaticos
Continentales

Intervencién de superficie
terrestre y acondicionamiento del
terreno

Intervencion de la red de drenaje
natural

Intervencion de cauces

Pérdida y/o alteracion de ecosistemas
acuaticos continentales

Despeje del fondo marino

Alteracion del hébitat de comunidades
bentdnicas intermareales y submareales
Alteracion del habitat acuatico por

Arqueolégico

terreno

Ecosistema Generacion de emisiones de - . |
. ; resuspension de sedimentos sobre la biota
Marino ruido .
Generacion de vibraciones marina
Alteracion del habitat de fauna marino
costera (mamiferos, reptiles y aves)
Patrimonio Intervencion de superficie Pérdida o alteracion de monumentos
L L : arqueoldgicos (sitios arqueoldgicos, sitios
Historico y terrestre y acondicionamiento del q g ( q g

arqueolégicos de
hallazgos aislados)

rasgos lineales vy

Paleontologia

Intervencién de superficie
terrestre y acondicionamiento del
terreno

Intervencibn de areas con potencial
fosilifero  (susceptible de  contener
materiales fosiliferos) y/o areas fosiliferas

Paisaje

Intervencién de superficie
terrestre y acondicionamiento del
terreno

Alteracion del valor paisajistico

Areas Protegidas

Intervencién de superficie
terrestre y acondicionamiento del
terreno

Intervencion de Areas Protegidas y Sitios

y Sitios . _ . N
Prioritari Generacion de flujo vehicular por Prioritarios
rioritarios rutas publicas y caminos de
acceso
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Naturales y sus
Interrelaciones

ruido

- Generacion de flujo vehicular por
rutas publicas y caminos de
acceso

Componente Principales Fuentes Generadoras . C
. ., Potencial Alteracion
Ambiental de Alteracion
- Intervencion de superficie
) terrestre y acondicionamiento del
Atractivos terreno q de despl
. . - Intervenciéon de rutas de desplazamiento

Culturales o - Generacion de emisiones de P

de turistas

Uso del Territorio
y su Relacién con
la Planificacion
Territorial

- Intervencién de superficie
terrestre y acondicionamiento del
terreno

- Generacion de flujo vehicular por
rutas publicas y caminos de
acceso

- Generacion de flujo vehicular por
caminos internos

- Alteracion de los niveles de servicios de
rutas publicas de acceso al Proyecto

Medio Humano

- Generacion de emisiones de MP
y gases

- Generacion de emisiones de
ruido y vibraciones

- Generacion de flujo vehicular por
rutas publicas y caminos de
acceso

- Contratacién de mano de obra

- Intervencién, uso o restriccion al acceso de
los recursos naturales utilizados como
sustento econdmico del grupo o para
cualquier otro uso tradicional, tales como
medicinal, espiritual o cultural.

- Obstruccion o restriccion a la libre
circulaciéon, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

- Alteracion al acceso o a la calidad de
bienes, equipamientos, servicios ©
infraestructura bésica.

- Dificultad o impedimento para el ejercicio o
la manifestacion de tradiciones, cultura o
intereses comunitarios, que puedan
afectar los sentimientos de arraigo o la
cohesion social del grupo.

- Generacion de emisiones de MP
y gases

- Relacion de los impactos del Proyecto, con
otros proyectos con RCA vigente. En

Proyectos con ., . . funcion de su ubicacién, emisiones,
RCA ) Genera,cl;?n de flujo \_/ehlc(LjJIar por efluentes y  residuos, extraccion,
rutas publicas y caminos de explotacion o uso de recursos naturales
acceso renovables autorizados ambientalmente.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 4-26.

Alteraciones directas e indirectas fase de Operacion.

Componente
Ambiental

Principales Fuentes
Generadoras de Alteracion

Potencial Alteracion

Calidad del Aire

Intervencién de superficie
terrestre

Generacion de emisiones de
MP

Generacion de emisiones de
gases

Generacion de flujo vehicular
por rutas publicas y caminos de
acceso

Generacion de flujo por
caminos internos

- Alteracion de la calidad del aire por aumento
en la concentracion de material particulado y
gases

Generacioén de emisiones de
ruidos
Generacion de flujo vehicular

Ruido por rutas publicas y caminos de | - Aumento de los niveles basales de ruido
acceso
Generacion de flujo por
caminos interno
Generacion de vibraciones
Generacion de flujo vehicular
Vibraciones por rutas publicas y caminos de | - A_ume_nto de los niveles basales de
acceso vibraciones
Generacion de flujo por
caminos interno
Geologia, ., - e . .
Geomorfologia y Intervencién de superficie - Modificaciébn del relieve y geomorfologia
. terrestre local
Riesgos
| ion d fici - Pérdida del recurso natural suelo
Suelos tg:(raé\gtargcmn € superticie - Deterioro de las propiedades fisicas,
guimicas y biolégicas del suelo
Intervencién de superficie
Hidrologia terrestre - Disminucion de caudales superficiales

Intervencion de la red de
drenaje natural

Hidrogeologia

Intervencién de superficie
terrestre

Emplazamiento de obras (rajo,
botaderos y depdsito de
relaves)

- Alteracion del flujo pasante
- Cambio en los niveles freaticos

Hidricos Marinos

Calidad de las Filtracién de aguas de contacto | - Alteracion de calidad del agua superficial y
subterranea en cuencas aledafias al
Aguas 0 proceso Proyecto
Captacion de agua de mar
Generacion de efluente de
Recursos

planta desalinizadora
(salmuera)

Generacion de efluentes
liquidos

- Alteracion de las propiedades fisicas y
guimicas del agua marina
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Componente
Ambiental

Principales Fuentes
Generadoras de Alteraciéon

Potencial Alteraciéon

Plantas (Flora y
Vegetacion)

Intervencién de superficie
terrestre

Generacion de emisiones de
MP

Pérdida de ejemplares de flora en categoria
de conservacién amenazadas

Pérdida de formaciones de humedales
Alteracion de formaciones vegetales
producto de emisiones de MPS

Algas, Hongos y

Intervencion de superficie

Pérdida de ejemplares de flora no vascular

Liquenes terrestre singular

Animales Intervencion de superficie Pérdida de ejemplares de fauna singular

Silvestres terrestre Pérdida de superficie de habitat de fauna
(Fauna) Generacion de emisiones de Alteracion de habitat de fauna humedal

ruido

altoandino

Ecosistemas
Acuaticos
Continentales

Intervencién de superficie
terrestre

Generacion de aguas de
contacto

Pérdida y/o alteraciébn de ecosistemas
acuaticos continentales

Captacion de agua de mar
Generacion de efluente de

Alteracion del hébitat de comunidades
bentdnicas intermareales y submareales

Arqueoldgico

Ecosistema planta desalinizadora Alteracion del habitat acuatico por efecto de
Marino (salmuera) la Captacion de agua de mar
Generacion de emisiones de Alteracion del habitat de fauna marino
ruido costero
Patrimonio Pérdida o alteracion de monumentos
Histérico y Intervencién de superficie argueoldgicos (sitios arqueoldgicos, sitios

terrestre

arqueoldgicos de rasgos lineales y hallazgos
aislados)

Paleontologia

Intervencién de superficie
terrestre

Intervencién de areas con potencial fosilifero
(susceptible de contener materiales
fosiliferos) y/o areas fosiliferas

Paisaje

No se identifican fuentes
potenciales de alteracion

Areas Protegidas

No se identifican fuentes

Naturales y sus
Interrelaciones

y Sitios . -
o potenciales de alteracion
Prioritarios
Atractivos
Culturales o Generacion de flujo vehicular

por rutas publicas y caminos de

acceso

Intervencién de rutas de desplazamiento de
turistas

Uso del Territorio
y su Relacién con
la Planificacion

Intervencién de superficie
terrestre y acondicionamiento
del terreno

Generacion de flujo vehicular

por rutas publicas y caminos de

Alteracion de los niveles de servicios de
rutas publicas de acceso al Proyecto

Territorial acceso
Generacion de flujo vehicular
por caminos internos
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Componente
Ambiental

Principales Fuentes
Generadoras de Alteraciéon

Potencial Alteraciéon

Medio Humano

Intervencién de superficie
terrestre y acondicionamiento
del terreno

Generacion de emisiones de
MP y gases

Generacion de emisiones de
ruido y vibraciones
Generacion de flujo vehicular
por rutas publicas y caminos de
acceso

Contratacion de mano de obra
Captacion de Agua de Mar
Generacion de efluente de
planta desalinizadora
(salmuera)

- Intervencién, uso o restriccién al acceso de
los recursos naturales utilizados como
sustento econdémico del grupo o para
cualquier otro uso tradicional, tales como
medicinal, espiritual o cultural.

Proyectos con

Generacion de emisiones de
MP y gases

Generacion de flujo vehicular
por rutas publicas y caminos de
acceso

- Relacion de los impactos del Proyecto, con
otros proyectos con RCA vigente. En funcién
de su ubicacion, emisiones, efluentes y

RCA Captacion de A de Mar residuos, extraccion, explotaciébn o uso de
aptac O., 2 g;la € da recursos naturales renovables autorizados
Generamon. ee uente de ambientalmente.
planta desalinizadora
(salmuera)
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 4-27. Alteraciones directas e indirectas fase de Cierre.
Componente Principales Fuentes . .,
p_ P ., Potencial Alteracion
Ambiental Generadoras de Alteracion

Calidad del Aire

Intervencién de superficie
Generacion de emisiones de
MP

Generacion de flujo vehicular
por rutas publicas y caminos de
acceso

Generacion de flujo por
caminos internos

- Alteracion de la calidad del aire por aumento
en la concentracion de material particulado y
gases

Generacion de emisiones de
ruidos
Generacion de flujo vehicular

Ruido por rutas publicas y caminos de | - Aumento de los niveles basales de ruido
acceso
Generacion de flujo por
caminos interno
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Geomorfologia y
Riesgos

Componente Principales Fuentes . -
. ., Potencial Alteracion
Ambiental Generadoras de Alteracion

Generacion de vibraciones
Generacion de flujo vehicular

Vibraciones por rutas publicas y caminos de A_umento de los niveles basales de
acceso vibraciones
Generacion de flujo por
caminos interno

Geologia,

No se identifican fuentes
potenciales de alteracién

Intervencién de superficie

Pérdida del recurso natural suelo

Suelos terrestre Deterioro de las propiedades fisicas,
quimicas y biolégicas del suelo
; " Intervencion de superficie S -
Hidrologia P Disminucioén de caudales superficiales

terrestre

Hidrogeologia

Intervencién de superficie
terrestre

Alteracion del flujo pasante
Cambio en los niveles freaticos

Hidricos Marinos

Calidad de las e Alteracion de calidad del agua superficial y
Filtracion de aguas de contacto subterranea en cuencas aledafias al

Aguas 0 proceso Proyecto

Recursos

Despeje del fondo marino

Alteracion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua marina

Plantas (Flora 'y
Vegetacion)

Intervencién de superficie
terrestre

Generacion de emisiones de
MP

Alteracion de formaciones
producto de emisiones de MPS

vegetales

Algas, Hongos y

Intervencién de superficie

Pérdida de ejemplares de flora no vascular

Liquenes terrestre singular

Animales » -

Silvestres Intervencion  de  superficie Alteracion de habitat de fauna
terrestre

(Fauna)

Ecosistemas
Acuaticos
Continentales

Intervencién de superficie
terrestre

Generacion de aguas de
contacto

Pérdida y/o alteracibn de ecosistemas
acuaticos continentales

Alteracion del habitat de comunidades

Arqueoldgico

Ecosistema Despeje del fondo marino bentonicas intermareales y submareales

Marino Alteracion del habitat de fauna marino
costero

Patrimonio ) N

Histérico y No se identifican fuentes de

alteracion

Paleontologia

No se identifican fuentes de
alteracion

MWH Chile

Pag.4-56



Agosto, 2016

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2

Componente Principales Fuentes . -
. ., Potencial Alteracion
Ambiental Generadoras de Alteracién
Paisaje No se identifican fuentes de

alteracion

Areas Protegidas

No se identifican fuentes de

Naturales y sus
Interrelaciones

y Sitios S
o alteracion
Prioritarios
Atractivos
Culturales o No se identifican fuentes de

alteracion

Uso del Territorio
y su Relacién con
la Planificacion
Territorial

Generacion de flujo vehicular
por rutas publicas y caminos de
acceso

Generacion de flujo vehicular
por caminos internos

- Alteracion de los niveles de servicios de
rutas publicas de acceso al Proyecto

Medio Humano

No se identifican fuentes de
alteracion

Proyectos con
RCA

No se identifican fuentes de
alteracion

Fuente: Elaboracion Propia.

MWH Chile

Pag.4-57



Agosto, 2016 Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2

4.3.3 Etapa lll: Evaluacidon de Impactos del Proyecto

En esta etapa se describen y evallan los efectos de la ejecucion de las obras, partes y/o
actividades del Proyecto, sobre cada componente ambiental utilizando cuando sea posible,
medios cuantificables para predecir y justificar su magnitud, duracién, extension, entre otras; tales
como modelos matematicos, simulaciones computacionales y andlisis cartografico o, en su
defecto, empleando herramientas de analisis de caracter cualitativo.

La etapa de evaluacion de impactos para cada componente ambiental evaluado considera los
siguientes pasos:

= |dentificacién del Impacto;
= Calificacién del Impacto;
= Jerarquizacion del Impacto

Es importante mencionar que de manera previa a la identificacion de impactos, y con la finalidad
de dar un sustento a la evaluaciéon de impactos, se presenta por cada uno de los componentes
evaluados los resultados mas relevantes obtenidos en la Linea de Base del Proyecto (Capitulo 3
del EIA) y de las modelaciones y/o estudios complementarios, en el caso que corresponda.

4.3.3.1 Definiciéon de Areas Envolventes (AE)

Las areas envolventes (AE) corresponden a una superficie variable entorno a las obras del
Proyecto considerada para la evaluacién y calculo de la superficie, tamafio y/o extension de los
impactos ambientales, siendo utilizada en el CAl para cuantificar el parametro “Extension”, para
el caso de los componentes que poseen una expresion areal. Se trata de una superficie que
busca establecer un sobre perimetro de proteccién o amortiguacion, principalmente para la
evaluacion de la fase de Construccion.

Esta area asociada al entorno inmediato de las obras y se proyecta incluso por sobre las areas
de cortes y rellenos definidas a nivel de ingenieria, por lo que la evaluacion de impactos considera
mas alla de los propios limites de las mismas obras o conjunto de obras, es decir, mas alla del
perimetro mismo del layout de cada obra especifica.

Entre los criterios utilizados para su definicién se consideraron:

= Cortesy rellenos
= Dimension de maquinarias
» Radio de accién o de giro de maquinaria

Para el caso de obras de ingenieria que se dispone de cortes y rellenos, se considera una
superficie adicional entorno a la obra que va desde los 5 metros en el caso de las instalaciones
del Puerto, obras lineales, 15 metros para Botaderos de Estériles, Acopios de Mineral y Caminos
Mineros, 20 metros en el caso de Tranque de Relaves y 30 metros en el caso del Rajo.
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Respecto a las obras en las que no se dispone de cortes y rellenos, como por ejemplo lanzaderas,
antenas de comunicacion, postaciones de lineas eléctricas y huellas de acceso a lineas de alta
tensioén, se consider6 un ancho en torno a las obras que va desde los 8 metros hasta los 20
metros.

4.3.3.2 Medio Fisico

4.3.3.2.1 Calidad del Aire
a) Sintesis Linea de Base y Valor Ambiental del Componente

La descripcién de la calidad del aire del area de influencia previo a la ejecucion del Proyecto se
realizé en base a las fuentes receptoras susceptibles de ser afectadas (poblacion y formaciones
vegetales), para lo cual se considerd informacion proveniente de estaciones de monitoreo de
propiedad de CMTQB (ver Tabla 4-29 y Figura 4-2), representativas de las concentraciones de
exposicion de los receptores de interés.

La caracterizacion y evaluacién de impactos sobre los receptores sensibles de Medio Humano
(Localidades y/o Asentamientos), se realiz6 a partir del analisis de las concentraciones de
Material Particulado Respirable (MP1o), Material Respirable Fino (MP;5) y Gases (CO, SO, y
NO,), consideradas para efectos del Proyecto en evaluacion con relacion a los valores
establecidos en la Normativa vigente, que en este caso se aplica como criterio de evaluacién (ver
Capitulo 10), sefialados a continuacion.

En la Tabla 4-28, se presenta la normativa vigente utilizada como criterio de evaluacién de calidad
del aire.

Tabla 4-28. Normativa de Calidad de Aire, Utilizada como criterio de Evaluacion.

Parametro Ul N ~ Valor Norma Condiciones Superacion Norma
Norma Decreto/Ano
- El percentil 98 de las
150 pg/ms, como concentraciones de 24 horas
concentracion de registradas durante un periodo
24 horas anual, sea mayor o igual a 150
(Hg/m3). N
- En un periodo anual de mediciones:
MP1o Primaria D.S. 59/1998 se registrare un nimero de dias con
50 pg/m?3 como medlglones sobre el valor de 150
- pg/m3 mayor que siete (7).
concentracion >
- La concentracion anual calculada
anual ; N
como promedio aritmético de tres
afios calendario consecutivos, sea
mayor o igual gue 50 pg/ms.
50 pg/m3, como .
MP2s Primaria D.S. 12/2011 | concentracion de | Cuando. el pgrcgntll 98 .de los
24 horas promedios  diarios registrados
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Parametro NTlpo N ~ Valor Norma Condiciones Superacion Norma
orma Decreto/Afio
durante un afio, sea mayor a 50
20 pg/m3, como Mg/ms,
concentracién |- Cuando el promedio tri-anual de las
anual concentraciones anuales sea mayor
a 20 pyg/ms.
80 pug/msN, como |- Cuando el promedio tri-anual de las
concentracion concentraciones anuales sea mayor
anual o igual a 80 pg/m3N.
Primaria 113/2002 250 pg/m3N, |- Cuando el promedio tri-anual del
como percentil 99 de las concentraciones
concentracion de | de 24 horas sea mayor o igual a 250
S0, 24 horas Hg/m®N.
80 ug/meN, como |- Cuando el promedio tri-anual de las
concentracion concentraciones anuales sea mayor
anual o igual a 80 ug/m3N.
Secundaria 22/2010 365 pg/m3N, - Cuando el promedio tri-anual del
como percentil 99,7 de las
concentracion de | concentraciones de 24 horas sea
24 horas mayor o igual a 365 pug/m3N.
3
1000%%? N, - Cuando el _promedio tri-anual de las
concentracion concentraciones ar;uales sea mayor
o anual o igual a 100 yg/m N _
NO2 Primaria 114/2002 400 pg/m?N - Cuando el promedio tri-anual de
como ' percentil 99, de los maximos _d|ar|os
- en forma anual, sea mayor o igual a
concentracion
; 400 pg/m3N.
horaria
10 mg/m3N, - Cuando el promedio tri-anual de
como percentil 99, de los maximos diarios
concentracion de de concentracion de 8 horas sea
S 8 horas mayor o igual a 10 mg/m3N.
co Primaria 115/2002 30 mg/m?3N, - Cuando el promedio tri-anual de
como percentil 99, de los méximos diarios
concentracién de concentracion de 1 hora sea
horaria. mayor o igual a 30 mg/m3N.

Fuente: Elaboracion Propia.

Con respecto a las fuentes receptoras de formaciones vegetales singulares, la caracterizacion y
posterior evaluacion de impactos se realizé a partir del analisis de las concentraciones de Material
Particulado Sedimentable (MPS). Dado que no existe una norma secundaria para MPS de
caracter nacional o especifica para la zona del Proyecto, se ha optado como Norma de Caracter
Referencial el D.S. 04/1992 del Ministerio de Agricultura, que establece Norma de calidad del aire
para Material Particulado Sedimentable para la cuenca del rio Huasco en la Ill Region de
Atacama.

De acuerdo a lo indicado en el art. 11 del D.S. 40/2012 se revisaron otras normas, no
identificAndose normas de referencia que establezcan limites mas estrictos que los establecidos
en el D.S. 04/1992, como por ejemplo la establecida por la Confederacién Suiza, cuyo valor es
de 200 mg/m2-dia, siendo menos conservador que el valor sefialado por la norma de referencia
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del Huasco, la cual establece un valor de 150 mg/m?-dia como concentracién media aritmética
mensual y 100 mg/m2-dia como concentracion media aritmética anual, justificAndose de esta
forma el uso del indicador més restrictivo para asegurar la evaluacién de la componente en su
condicién mas desfavorable, de acuerdo a lo establecido en la actual legislacion ambiental.

Las estaciones que se utilizaran para el analisis, son las siguientes:

Tabla 4-29. Estaciones de monitoreo de calidad del aire, receptores sensibles.
) Coordenadas UTM
Area Nombre Estacién Datum WGS 84 - Parametros Frecuencia Monitoreo
Proyecto Huso 19 Sur
Este Norte MP10 MP2.5

Chiclla 527.742 | 7.674.176 | MP1o, MP2s Continuo | Continuo

Copaquir 511315 | 7.685.543 MP10, MP25 Continuo | Continuo
MPS Mensual

) Choja?? 512,516 | 7.671.515| MPio, MP2s | Continuo | Continuo
Mina Punto N°1 524.011 | 7.677.763 MPS Mensual
Punto N°2 522113 7.675.012 MPS Mensual
Punto N°4 518.690 | 7.674.770 MPS Mensual
Punto N°5 521.860 | 7.679.899 MPS Mensual

Victoria 431.429 | 7.706.335 | MP1o, MP25 Continuo | Continuo

Colonia Pintados 440.525 | 7.718.882 | MP10, MP2s Continuo | Continuo

Tamentica 481.559 | 7.681.639 | MPio, MP2s Continuo | Continuo
Tamarugal-MPS PQ1 | 439.528 | 7.696.276 MPS Mensual
Tamarugal-MPS PQ2 | 438.537 | 7.696.645 MPS Mensual
Tamarugal-MPS PQ3 | 437.481 | 7.697.160 MPS Mensual
Tamarugal-MPS PQ4 | 436.765 | 7.697.102 MPS Mensual
L?]ZZ’I‘ZS Pintados-MPS PINT 1| 441.323 | 7.718.068 MPS Mensual
Pintados-MPS PINT 2| 440.013 | 7.718.439 MPS Mensual
Pintados-MPS PINT 3| 442.004 | 7.720.118 MPS Mensual
Pintados-MPS PINT 4 | 440.594 7.719.630 MPS Mensual
Ductos 398.687 | 7.694.430 MPS Mensual
Tamentica 1 481.559 | 7.681.639 MPS Mensual
Tamentica 2 480.791 | 7.681.412 MPS Mensual
By-Pass 213 524.659 | 7.690.394 MPS Mensual

Puerto Chanavayita 376.100 | 7.709.970 | MP1o, MP25 Discreto Discreto

Cafiamo 376.810 | 7.699.690 | MP1o, MP2s5 Discreto Discreto

Fuente: Elaboracion Propia.

Las normas referenciales de Calidad del Aire primarias para MP1o y MP3 s, (para efecto de esta
evaluacion) seran aplicables a aquellas estaciones indicadas en la Tabla 4-29, correspondientes
a los sitios donde efectivamente hay receptores sensibles (localidades y/o asentamientos de

12 Cabe sefialar que la estacion Choja, se encuentra ubicada en la quebrada de Casillas (Choja Alto)
13 Corresponde a la obra proyectada “Variante A-97B”, sin embargo, se mantiene nombre reflejado en los informes de laboratorio.
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Chiclla, Casillas, Huatacondo, Copaquiri, Tamentica, Ex Oficina Victoria, Colonia Pintados,
Chanavayita y Cafiamo).

Respecto a los campamentos mineros, en la Tabla 4-30 se sefialan las caracteristicas de las
mediciones realizadas para efectos de Linea de Base.

Tabla 4-30. Estaciones de monitoreo de calidad del aire, Campamentos mineros.

Coordenadas UTM
Area Nombre Datum WGS 84 - Parametros Frecuencia Monitoreo
Proyecto Estacién Huso 19 Sur
Este Norte MP1o MP2.s Gases
Campamento
Tambo- 517.174 | 7.678.237 | MP1o, MP2s | Discreto Discreto
Tarapaca 4
Campamento
Mina Tambo- | 553 702 | 7.678.617 | SO2NO2Y Continuo
Tarapaca CcOo
Gases 1°
CampamgptclJG 523.590 | 7.678.910 | MP1o, MP2s | Discreto | Discreto
Construccion
Pampa Cgﬂjgn?eur 476.680 | 7.666.478 | MP1, MP25 | Continuo | Continuo

14 Corresponde a la estacion con antiguo nombre Campamento 1.700.
15 Corresponde a la estacion con antiguo nombre Campamento 1.700.
16 Corresponde al Campamento Concentradora, sin embargo, se mantiene nombre reflejado en los informes de laboratorio.
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Figura4-2. Localizacién estaciones de monitoreo de calidad del aire.
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A partir de los resultados presentados en el Capitulo 3 Linea de Base, acapite 3.2.2 Calidad del
Aire, es posible presentar los siguientes resultados relevantes respecto a las concentraciones
basales de calidad del aire en el area de influencia del Proyecto, segln la sectorizacion de las
estaciones.

e AreaMina

= Material Particulado Respirable MP1q
Las mediciones de los contaminantes medidos durante periodos anuales (ver Tabla 4-31), para
las estaciones de Chiclla, Copaquiri y Choja, las cuales se encuentran alejadas de la faena,

presentan valores muy por debajo de los limites establecidos en la normativa de caracter
referencial.

Tabla 4-31. Resumen por afio MP1, medido en el Area Mina (Localidades).

MP10 (ug/m?®)
Ne° Estaciones de Monitoreo Afo . Pog Promedio
Media Anual L .
Diario Trianual
. 2015 7 19 -
1 Chiclla 5016 26
. 2015 17 66 -
2 Choja 2016 17
3 Copaquiri 2015 17 52 -
baq 2016 78

(--) Monitoreo en desarrollo para calcular concentracion media anual 2016.
Fuente: Elaboracion Propia.

Por su parte, en la Tabla 4-32 se muestran los valores registrados en las estaciones asociadas
a los campamentos mineros del Area Mina (Campamentos Construccién y Tambo-Tarapaca),
ubicados en el entorno inmediato de la faena minera.

Tabla 4-32. Resumen por afio MP1, medido en campamentos del Area Mina.

) ) . MP1o (Mg/m?®)
N° Estaciones de Monitoreo Afno - —
Media Anual P98 Diario

2013 38 136

1 Campamento Tambo-Tarapacé 2014 47 138
2015 27 76
2013 28 95

2 Campamento Construccion 2014 40 121
2015 20 87

Fuente: Elaboracion Propia.

= Material Particulado Respirable MP; 5

La Tabla 4-34 muestra los resultados de linea de Base de las estaciones de Chiclla, Copaquiri y
Choja, donde se observa que presentan valores muy por debajo de los limites establecidos en la
normativa de caracter referencial.
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Tabla 4-33. Resumen por afio MP,s medido en Area Mina.

MP2 5 (ug/md)
Estaciones de Monitoreo Afo Media 598 Diatio BIEETHE
Anual (*) Trianual
. 2015 1 2 -
Chiclla
2016 -- 0
. 2015 1 3 -
Choja
2016 0
. 2015 2 7 -
Copaquiri
2016 4 0

(--) Monitoreo en desarrollo para calcular concentracion media anual 2016.
Fuente: Elaboracion Propia.

Por su parte, en la Tabla 4-34 se muestran los resultados de linea de base en las estaciones
ubicadas en el entorno inmediato de la faena y asociadas a las estaciones Campamento
Construccion y Tambo-Tarapaca.

Tabla 4-34. Resumen por afio MP,s, campamentos del Area Mina.

MP25s (ug/m?)
Estaciones de Monitoreo Ao Media — Promedio
Anual F28) [PIEIO Trianual
2013 17 71 -
Campamento Tambo-Tarapaca | 2014 23 57
2015 10 45 17
2013 12 46 -
Campamento Construccion 2014 20 48 -
2015 10 41 14

Fuente: Elaboracion Propia.

=  Material Particulado Sedimentable

Las estaciones muestran que hubo al menos un evento mensual que superé el valor mensual de
150 mg/m?/dia (ver Tabla 4-35), siendo las estaciones con mayor niimero de veces de superacion
las correspondientes al Copaquiri MPS y Punto N° 4 (6 en cada una durante el afio 2015).

Respecto al promedio anual, de un total de 14 valores anuales medidos (2014 y 2015), el 78,5%
esta por sobre la norma de referencia de 100 mg/m?/dia y donde la estacién Copaquiri MPS
presenta los mayores niveles con 800 mg/m?/dia, medidos durante el afio 2015.
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Tabla 4-35. Resumen por afio MPS medido en Area Mina.

MPS (mg/m2-dia)
Estaciones de Monitoreo Afo N° Muestras
Media Anual >150 mg/m?/dia
Copaquiri MPS 2015-201617 800 6
. . 2014 182 3
Punto N°1 Area Mina
2015 73 1
. . 2014 155 3
Punto N°2 Area Mina
2015 135 2
. ) 2014 188 6
Punto N°4 Area Mina
2015 96 1
" ) 2014 217 6
Punto N°5 Area Mina
2015 95 4

= Gases'®

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 4-36 se presenta un resumen de los datos obtenidos en la medicion de los
contaminantes (SO, NO; y CO) en la estacion Tambo-Tarapaca para los afios 2014 y 2015, los
cuales estan muy por debajo de los valores referenciales utilizados en la presente evaluacion.

Tabla 4-36. Resumen por afio Gases medido en Area Mina.

SO, NO2 cO
© o Z| ®© o AZ| © o o)
. 5 i) ANE S = & S = © N Z
Estaciones Afio 5: ki ) £ 5: S g E é 8 = g 0
de Monitoreo a S35 o = 5 o =5 © £
8 QO3 © I | £§3| & I T | 5 ©
S 2 o o| © o} S o| © ) °So | T E
(] o Z 0 (] () > o (] o)) [0) o o
= N= a8 NS o o Z®
Campamento | 2014 15 | 128 03| 1,0 1,0 0
Tambo-
Tarapacé 2015 30 0 9 95 0 0,5 1,1 1,0

Fuente: Elaboracion Propia.

17 valores para el periodo Mayo 2015 a Marzo 2016, con el fin de poder representar el comportamiento de 1 afio.
18 S6lo se disponen de mediciones de gases en el Area Mina, especificamente en el campamento Tambo-Tarapaca (Ex Campamento

1700).
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e Area Obras Lineales

= Material Particulado Respirable MP1q

En la Tabla 4-37 se muestras las mediciones de MPi, para las estaciones del area Obras
Lineales. La estacion que presentd los mayores niveles de MP1q, correspondié a la estacién de
Colonia Pintados, que durante el 2015 tuvo un valor de Percentil 98 de 107 pg/m3N, bajo el valor
referencial normado de 150 pug/m3N. Asimismo, el promedio anual fue de 47 pg/m*N bajo el valor
referencial normado de 50 pg/m®N.

Tabla 4-37. Resumen por afio MP1o medido en Area Obras Lineales.
MP /m3
Estaciones de Monitoreo Afo : 10 (Hg/m’) —
Media Anual P98 Diario
L 2015 47 107
Colonia Pintados

2016 102

. 2015 17 79

Tamentica
2016 79
o 2015 31 79
Victoria
2016 36

(--)Monitoreo en desarrollo para calcular concentracion media anual 2016.
Fuente: Elaboracion Propia.

= Material Particulado Respirable MP;5

En la Tabla 4-38 se muestran las mediciones de MP,s para las estaciones del Area Obras
Lineales. La estacion que presentd los mayores niveles de MP s correspondié a la estacién de
Colonia Pintados que durante el 2015 tuvo un valor de Percentil 98 de 14 ug/m3N, bajo el valor
referencial normado de 50 pug/m3N. Asimismo, el promedio anual fue de 5 pg/m2N, bajo el valor
referencial normado de 20 pg/m3N.

Tabla 4-38. Resumen por afio MP,s medido en Area de Obras Lineales.
MP /m?3
Estaciones de Monitoreo ARo = 25 (Hg/m) —
Media Anual P98 Diario
N 2015 5 14
Colonia Pintados

2016 0

. 2015 3 9

Tamentica
2016 10
. 2015 6 11
Victoria
2016 10

(--)-Monitoreo en desarrollo para calcular concentracion media anual 2016.
Fuente: Elaboracion Propia.
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=  Material Particulado Sedimentable

La Tabla 4-39 muestra los resultados obtenidos de Material Particular Sedimentable (MPS) en el
Area de Obras Lineales. Como se observa, las estaciones ubicadas en el sector del Tamarugal,
fueron las que presentaron los menores niveles de MPS, con valores promedios anuales que
variaron entre 30 mg/m?/dia y 95 mg/m?/dia. Ademas y durante el afio 2015, en ninguna ocasién
fue sobrepasada la normal referencial anual de 100 mg/m?/dia.

La estacion ubicada en el sector donde se proyecta la Variante A-97B (By-Pass 2), presento los
mayores niveles de MPS, con valores promedios anuales de 621 mg/m?/dia. Ademas en esta
estacion se registraron valores sobre los 100 mg/m?/dia durante el 2015 en al menos 3 ocasiones.

Tabla 4-39. Resumen por afio de MPS medidos en el Area Obras lineales.

MPS (mg/m?/dia)
Estaciones de Monitoreo Afio Media Anual N° Muestras’
>150 mg/m?/dia
2014 30 0
MPS PQ1 2015 63 0
2016 0
2014 57 1
MPS PQ2 2015 60 0
2016 0
Tamarugal
2014 52 0
MPS PQ3 2015 95 1
2016 0
2014 28 0
MPS PQ4 2015 61 0
2016 0
2014 111 3
MPS PINT 1 2015 111 2
2016 0
2014 183 7
MPS PINT 2 2015 111 2
. 2016 2
Pintados
2014 114 3
MPS PINT 3 2015 117 5
2016 0
2014 69 1
MPS PINT 4 2015 71 0
2016 1
Tamentica-1 2015-2016 492 7
Tamentica-2 2015-2016%° 481 5

1% valores para el periodo Mayo 2015 a Marzo 2016, con el fin de poder representar el comportamiento de 1 afio.
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MPS (mg/m?/dia)
Estaciones de Monitoreo ARo Media A | N° Muestras
edia Anua >150 mg/m?/dia
2015 420 2
Ductos
2016 2
2015 621 3
By-Pass 2
2016 2

(--) Monitoreo en desarrollo para calcular concentracion media anual 2016.
Fuente: Elaboracion Propia.

e Area Pampa

= Material Particulado Respirable MP1q
En la Tabla 4-40 se muestran los resultados de MP1, medidos en la estacién Choja Sur Oriente
(Campamento Pampa). Durante el afio 2015 la estacion presentd 173 ug/m3N para el percentil
98.

Tabla 4-40. Resumen por afio MPiomedido en Area Pampa.

MP1o (Hg/m?)
Estaciones de Monitoreo Afo i
Media | g8 niario
Anual
Choja Sur Oriente 2015 49 173
2016 235

(--) Monitoreo en desarrollo para calcular concentracion media anual 2016.
Fuente: Elaboracion Propia.
= Material Particulado Respirable MP2 5

En la Tabla 4-41 se muestran los resultados de MP ,s medidos en la estacién Choja Sur Oriente
(Campamento Pampa).

Tabla 4-41. Resumen por afio MP,s medido en Area Pampa.

MP2 5 (ug/m?®)
Estaciones de Monitoreo Afo i
Media | pog piario
Anual
. ) 2015 3 8
Choja Sur Oriente
2016 17

(--)Monitoreo en desarrollo para calcular concentracion media anual 2016.
Fuente: Elaboracion Propia.
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e Area Puerto

= Material Particulado Respirable MP1q

En el caso del parametro medido MP1o, para las estaciones Chanavayita y Cafiamo (ver Tabla
4-42), presentan valores que estan por debajo del limite de la norma de caracter referencial.

Tabla 4-42. Resumen por afio MP1, medido en Area Puerto.

MP10 (ug/m?3)

Estaciones de Monitoreo | Afio Media Promedio
Anual Trianual —
2012 33 - 86
. 2013 27 - 54
Chanavayita 2014 31 30 95
2015 30 29 64
2016 - 36
2013 26 - 49
2015 24 28 51
2016 - 34

(--). Monitoreo en desarrollo para calcular concentracién media anual 2016.
Fuente: Elaboracion Propia.

Durante el afio 2015, las estaciones de Cafiamo y Chanavayita presentaron valores de promedio
anual de 24 ug/m3N y 30 pg/m3N respectivamente, contra un valor normado referencial de 50
ug/m3N.

Asimismo, los promedios trianuales al afio 2015, variaron entre 28 pg/m3N y 29 ug/m3N
respectivamente, bajo la norma referencial de 50 pug/m3N.

= Material Particulado Respirable MP; 5

En la Tabla 4-43 se muestran los resultados para MP;s medidos en las estaciones de
Chanavayita y Cafiamo pertenecientes al Area puerto..

Tabla 4-43. Resumen por afio MP,smedido en Area Puerto.

MP2 5(ug/m?3)
Estaciones de Monitoreo Afo Media Promedio .
. P98 Diario
Anual Trianual

2012 17 - 38

. 2013 14 - 26

Chanavayita 2014 14 15 26

2015 14 14 31

2016 - 20
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MP2.5(g/m?3)
Estaciones de Monitoreo Afio Media Promedio L
. P98 Diario
Anual Trianual
2013 12 - 20
Céafiamo 2014 14 - 35
2015 12 13 25
2016 - 19

(--)Monitoreo en desarrollo para calcular concentracion media anual 2016.
Fuente: Elaboracion Propia.

En el afio 2015, las estaciones de Cafiamo y Chanavayita presentaron valores de promedio anual
de 12 pg/m3N y 14 ug/m3N respectivamente contra un valor referencial normado de 20 pg/m3N.

Asimismo, los promedios trianuales al afio 2015, variaron entre 13 pg/m°N y 14 ug/m3N
respectivamente contra un valor referencial normado de 20 pug/m?®N.

Para mayor informacion revisar acapite 3.2.2 “Calidad del Aire” del Capitulo 3 “Linea de Base”,
del EIA.

b) Identificacion del Impacto

De manera de cuantificar el efecto de las acciones y obras del Proyecto en sus tres fases
(Construccion, Operacién y Cierre), la modelacion de Calidad del Aire?® (ver Anexos 4.2.1-1 al
4.2.1-5) considerd cuatro (4) escenarios de modelacion (Situacion actual o caso base; Fase
Construccion, Operaciény Cierre), con el objetivo de estimar los aportes del Proyecto en sectores
aledafos a este. Los escenarios mencionados contemplan los aportes del Proyecto de material
particulado (MP1, MP25 y MPS) y gases (SO, NO, y CO), considerando el peor escenario desde
el punto de vista de las emisiones, asegurando el escenario de mayor emision en cada sector
del Proyecto.

Por otra parte, la modelaciéon del escenario Situacion actual evalua la condicion existente de la
faena Minera Quebrada Blanca, con la finalidad de conocer los aportes reales generados por la
operacién actual, y asi evaluar los aportes exclusivos del Proyecto en evaluacién (QB2) sobre
una linea base modificada (LBwm).

Esta linea base modificada (LBwm) significa que a los actuales niveles de concentraciones y/o
depositaciones monitoreadas en cada una de las estaciones se le debe restar la contribucion de
la actual operacién minera (caso base afio 2015). De esta manera, se obtiene una linea base
gue permitira realizar la evaluacion de cada fase asociada al Proyecto en evaluacion.

Es preciso sefalar, que para todos los escenarios de modelacion se realizé el siguiente analisis.

2 Es preciso sefalar que la modelacion de calidad del aire se realiz6 con los datos y modelaciones del afio 2015.
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Area Mina: en los puntos receptores ubicados en el Area Mina, se realiza el analisis de
cumplimiento con la normativa de caracter referencial, respecto a los aportes de material
particulado respirable (MP1o y MP25) para los puntos receptores de Chiclla, Copaquiri y Choja,
debido a que estos sectores corresponden a asentamientos humanos.

También se revisaron los aportes recibidos en el campamento Tambo-Tarapaca y el
campamento Concentradora, los cuales estaran operativos el afilo modelado, coincidente con el
peor escenario desde el punto de vista de las emisiones del Proyecto (afio 3 fase de
construccién). EI campamento original (Pionero), representado por la estacion Quebrada Blanca
no es evaluado, ya que su uso esta descontinuado como campamento desde el afio 2013, y sera
utilizado solo durante el inicio de la fase de construccion (afios 1 y 2), para alojar a los
trabajadores involucrados en las actividades de habilitacion de las instalaciones de faena y
construccion del campamento Concentradora”. La modelacion (Anexo 4.2.1-2, Anexo 4.2.1-3 y
Anexo 4.2.1-4) determina concentraciones extramuros y luego, mediante el analisis de
correlacion de datos extramuros intramuros medidos en la linea de base, se estiman los valores
intramuros proyectados (ver Anexo 4.2.1-5).

El andlisis sobre el efecto en formaciones vegetales, se realizd a partir de los aportes en los
receptores Area Mina en los Puntos N° 1, 2, 4 y 5, y Copaquiri, por ser estos receptores que se
encuentran cercanos a formaciones vegetales de interés, y por ser puntos de monitoreo de
Material Particulado Sedimentable (MPS).

Respecto a las emisiones de gases (SO2, NO;, CO), el andlisis se realiz6 a partir de la estacion
de monitoreo ubicada en el Campamento Tambo-Tarapaca.

Area Obras Lineales: de los puntos receptores ubicados en el Area Obras Lineales se realizo el
andlisis con relacion a la normativa de caracter referencial, respecto a los aportes de material de
particulado respirable (MP1o y MP25) para los puntos receptores de Victoria, Colonia Pintados y
Tamentica, los cuales corresponden a los asentamientos humanos mas proximos a las obras y/o
acciones del Proyecto.

También, se realiz6 el andlisis sobre el efecto en formaciones vegetales. Esta se realiza a partir
de los aportes de MPS en los puntos Tamarugal — MPS (PQ1 al PQ4), en las estaciones Pintados
MPS PINT (N°1 a la N° 4), la estacién Ductos, las estaciones de Tamentica N°1 y N°2 y |a estacién
By-Pass N°2.

Area Pampa: para esta area se analizaron los aportes de material particulado (MP1o y MP. ) para
el punto receptor Choja Sur Oriente, donde se proyecta la ubicacién del Campamento Pampa.
La evaluacion se realizo a través de la relacion intramuros de los monitoreo realizados en la
estacién Tambo-Tarapaca del Area Mina.

No se evallan efectos sobre formaciones vegetales, dado que no se identifican receptores
sensibles en el Area Pampa.
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Cabe destacar, que al igual que el area Obras Lineales no se monitore6 gases debido a la lejania
de las principales fuentes emisoras de gases las que se encuentran principalmente en el Area
Mina.

Area Puerto: para esta area se analiza el cumplimiento de la normativa de caracter referencial,
de los aportes de material particulado (MP1o Yy MP25) para los puntos receptores de Chanavayita
y Canamo.

Como no se detectaron receptores sensibles vegetales, no se incorporé el monitoreo ni la
evaluacion de MPS en esta area.

A continuacion, se presenta el analisis de cumplimiento para cada escenario de modelacion.
b.1) Modelacion Escenario Situaciéon Actual

A fin de comparar periodos similares de tiempo en las distintas estaciones de monitoreo, se utiliza
el criterio de uso afio calendario (Enero — Diciembre del 2015) en forma ideal. No obstante, en
aguellas variables que se iniciaron mediciones durante al afio 2015, se hara uso de informacion
disponible del afio 2016 para completar el periodo de un afo..

e Area Mina

A partir de los resultados presentados en la Modelacion del Escenario Actual para el Area Mina
(ver Anexo 4.2.1-1), es posible establecer que el Proyecto no superara los limites establecidos
en la normativa referencial para cada pardmetro analizado (MP1o, MP25 y Gases). Respecto a
las concentraciones de MPS, los niveles registrados en la Linea de Base (estaciones de
monitoreo) superan los limites establecidos en la normativa de referencia. Si bien el aporte del
Proyecto respecto a estas concentraciones es menor, el Proyecto reconoce afectacion a las
formaciones vegetacionales por la generacién de emisiones de MPS.

» Material Particulado Respirable MP1q

La Tabla 4-44 permite establecer que el Proyecto en el escenario Situacion Actual (afio 2015)
alcanza su aporte con valores maximos de 1,6 ug/m?® para el promedio del afio, correspondientes
al 3,2% del valor de la norma referencial sobre el promedio del periodo para MP1o en la estacion
de Chiclla, mientras que para el percentil 98, los valores diarios maximos del aporte del Proyecto
alcanzan a 8,0 pg/m?3, correspondientes a un 5,3% del valor de la norma diaria de MP1, para la
estacion de Chiclla.

Conforme a lo anterior y a partir de los resultados presentados en la Modelacion del Caso Base
(Anexo 4.2.1-1), es posible establecer que los aportes del Proyecto para este escenario de
modelacion, no superan los limites establecidos en el D.S. N° 59/1998.
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Tabla 4-44.  Analisis Comparativo con Normativa Referencial de MP1, “Escenario
Situacién Actual Area Mina”.

% %
21 22 23
Punto de Estadistico LB 3 APSA3 LBu 3 Norm? Norma | Norma
Andlisis png/m png/m ug/m ug/m
LBwm APsa
Chiclla Promedio del afio 7 1,6 54 50 14,0 3,2
Percentil 98 Diario 19 8,0 11,0 150 12,7 5,3
Choia Promedio del afio 17 1,3 15,7 50 34,0 2,6
: Percentil 98 Diario 66 54 60,6 150 44,0 3,6
.. | Promedio del afio 17 15 15,5 50 34,0 3,0
Copagquiri ; —
Percentil 98 Diario 52 7,7 44,3 150 34,7 51

Fuente: Modelacién de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1).

Por otra parte, en la Tabla 4-45 se presentan los aportes para los campamentos mineros en el
Area Mina, entre los cuales se presentan valores maximos de 13 pg/m? para el promedio del afio
y 57 de pg/m 3 para el percentil 98, ambos valores maximos se registran en la estacion
Campamento Construccion.

Tabla 4-45. Resultados de MP;, Campamentos Mineros “Escenario Situacion Actual

Area Mina”.
24 25
Punto de Analisis Estadistico =2 5 APSA3 LBu 5
Mg/m* | pg/m® | pg/m
. | Promedio del afio 27 11,2 15,8
Campamento Tambo-Tarapacé - —
Percentil 98 Diario 76 38,3 37,7
L Promedio del afio 20 13,0 7,0
Campamento Construccion - —
Percentil 98 Diario 87 57,0 30,0

Fuente: Modelacion de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1).

= Material Particulado Respirable Fino MP. 5

La Tabla 4-46 permite establecer que los aportes del Proyecto alcanzan valores maximos de 0,3
ug/m3N para el promedio del periodo, en todas las estaciones representativas de las localidades
aledafias al Area Mina, valores que corresponde a un 1,5% de la norma referencial para el
promedio del afio evaluado.

Por su parte, los aportes maximos diarios del Proyecto (percentil 98) alcanzan a 1,7 pg/m°N, los
gue corresponden a un 3,4% de la norma diaria de referencia de MP3s. A partir de lo anterior y
de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-1, es posible establecer que los aportes del

21 B: Linea de Base

22 APsa: Aporte Situacion Actual
2 LBw: Linea de Base Modificada
24 APsa: Aporte Situacion Actual
% LBy: Linea de Base Modificada
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Proyecto para este escenario de modelacién, para ambos estadisticos de evaluacién, no se
superan los limites establecidos en el D.S. N° 12/2011.

Tabla 4-46. Analisis Comparativo con Normativa Referencial de MP2s “Escenario
Situacién Actual Area Mina”.
% %
iunné;tl(i)s?se Estadistico L/?n3 AljrsnAs L?n"qs. No;m? Norma | Norma
Hg Mg Mg Mg LBy APsa

] Promedio del afio 1 0,3 0,7 20 5,0 15
Chiclla - —

Percentil 98 Diario 2 1,2 0,8 50 4,0 2,4

] Promedio del afo 1 0,3 0,7 20 5,0 15
Choja , —

Percentil 98 Diario 3 1,2 1,8 50 6,0 2,4

c o Promedio del afio 2 0,3 1,7 20 10,0 15

opaquin 1" percentil 98 Diario | 7 17 53 50 14,0 3,4

Fuente: Modelacion de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1).

Por otra parte, en la Tabla 4-47 se muestran los aporte de MP;s para los campamentos en el
Area Mina, los cuales presentan valores maximos de 2 pg/m? para el promedio anual y 8,8 pg/m?
para el percentil 98, valores de la estacion de Campamento Construccion.

Tabla 4-47.  Analisis Resultados de MP2s Campamentos Mineros “Escenario Situacion
Actual Area Mina”.
Punto de Analisis Estadistico LB 3 APSA3 LBM3
Hg/m® | pg/m® | pg/m
. | Promedio del afio 10 1,4 8,6
Campamento Tambo-Tarapacé - —
Percentil 98 Diario 45 52 39,8
o, Promedio del afio 10 2 8
Campamento Construccion - —
Percentil 98 Diario 41 8,8 32,2

Fuente: Modelacion de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1).

=  Material Particulado Sedimentable

A partir de la Tabla 4-48 es posible establecer que los aportes del Proyecto respecto a las
concentraciones de material particulado sedimentable se encuentran por debajo de la normativa
de referencia (D.S. N° 04/1992). Sin perjuicio a lo anterior, es preciso sefalar que los elevados
niveles registrados en la Linea de Base (para algunas estaciones de monitoreo) superan los
limites establecidos en la normativa de referencia.

Tabla 4-48. Analisis Comparativo con Normativa Referencial MPS, “Escenario
Situacion Actual Area Mina”.
% %
Punto de .. LB APsa LBwm Norma
Andlisis | Estadistico | o oidia | mg/m2idia | mg/im2dia | mg/m2idia | NOrma | Norma
LBwm APsa
Punto1 | Promedio del afo 73 27,7 45,30 100 73 28
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% %
Punto de L LB APsp LBwm Norma
ATt Estadistico o P T 211 | Norma | Norma
Anélisis mg/m?/dia | mg/m?/dia | mg/m?/dia | mg/m?/dia LBy -
Media Mensual 220 51,2 168,8 150 146 34
PUNto 2 Promedio del afio 135 19,5 115,5 100 135 20
unto
Media Mensual 757 49 708 150 505 33
Promedio del afio 96 14,8 81,2 100 96 15
Punto 4 -
Media Mensual 273 33,1 239,9 150 182 22
Promedio del afio 95 88,8 6,2 100 95 89
Punto 5 -
Media Mensual 182 270 0 150 121 180
.. | Promedio del afio 907 1,8 905,2 100 907 2
Copagquiri -
Media Mensual 2417 3,7 2.413,3 150 1.611 2

Fuente: Modelacion de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1).

Si bien, el aporte del Proyecto respecto a estas concentraciones esta por debajo de la Norma de
referencia, el Proyecto reconoce afectacion a las formaciones vegetacionales por la generacion
de emisiones de MPS.

= (Gases

La Tabla 4-49 muestra los aportes del Proyecto en la situacién actual para los gases SO, NO, y
CO en la estacion Campamento Tambo-Tarapaca.

Tabla 4-49. Analisis de Resultados de Gases para Estacion Tambo-Tarapaca,
“Escenario Situacion Actual Area Mina”.
L . . _ Gases (ug/m?) %
Estacion Contaminante Metrica Tipo de Norma
LB | APsa | LBwm
P99 24 horas Primaria 30 7,2 22,8
502 Media Anual Primaria 8 1,2 6,8
P99.7 24 horas Secundaria 35 10,7 24,3
P99.73 1 hora Secundaria 74 48,7 25,3
Campamento Tambo - -
NO2 P99 1 hora Primaria 94 24,6 69,4
Media Anual Primaria 9 0,5 8,5
co P99 1 hora Primaria 1077 | 32,3 | 1044,7
P99 8 horas Primaria 971 9,6 961,4

Fuente: Modelacion de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1).
e Area Obras Lineales

A partir de los resultados presentados en la Modelacion del Escenario Actual para el Area Obras
Lineales (Anexo 4.2.1-1), es posible establecer que el Proyecto no supera los limites establecidos
en la normativa de referencia para cada parametro analizado (MP1o Yy MP25). Respecto a las
concentraciones de MPS, los niveles registrados en la Linea de Base (estaciones de monitoreo)
superan los limites establecidos en la normativa de referencia. Si bien, el aporte del Proyecto
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respecto a estas concentraciones es menor, el Proyecto reconoce afectacion a las formaciones
vegetacionales por la generacion de emisiones de MPS.

= Material Particulado Respirable MP1

La Tabla 4-50 permite establecer que el Proyecto en el Escenario Actual (afio 2015) para el area
de Obras Lineales alcanza su aporte con valores maximos de 2,2 ug/m? para el promedio del
periodo, correspondientes al 4,4% del valor de la norma de referencia sobre el promedio del
periodo para MP1o en la estacion Victoria. Mientras que para el percentil 98 los valores diarios
méaximos del aporte del Proyecto alcanzan a 6,1 pg/m?, correspondientes a un 4,1% del valor de
la norma de referencia diaria de MPq, dichos valores son registrados en la estacién Tamentica.
Conforme a lo anterior, y a partir de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-1, es posible
establecer que los aportes del Proyecto para este escenario de modelacion, no superan los
limites establecidos en el D.S. N° 59/1998.

Tabla 4-50. Analisis Comparativo con Normativa Referencial de MP1o, “Escenario
Situacién Actual Area Obras Lineales”.

Punto de Estadistico LB APsa LBwm Norma | % Norma | % Norma
Anélisis ug/m3 pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 LBwm APsa
Promedio del afio 31 2,2 28,8 50 62,0 4.4
Victoria i
Percentil 98 79 42 | 748 | 150 52,7 28
Diario
Promedio del afio 47 1,4 45,6 50 94,0 2,8
Colonia Pintados i
Percentil 98 107 3 104 | 150 71,3 2.0
Diario
Promedio del afio 17 1,6 15,4 50 34,0 3,2
Tamentica i
Percentil 98 79 61 | 729 | 150 52,7 41
Diario

Fuente: Modelacion de Calidad del Aire (Anexo 4.2.1-1).

= Material Particulado Respirable Fino MP; 5

La Tabla 4-51 permite establecer que los mayores aportes del Proyecto alcanzan valores
maximos de 0,6 pg/m3N para el promedio de periodo, correspondiendo al 3% de la norma de
referencia primaria respecto a las concentraciones de MP, s anuales registrados en la estacion
de Victoria. Por otra parte, los mayores aportes diarios del Proyecto (percentil 98) alcanzan 1,3
ug/meN, los que corresponden a un 2,6% de la norma referencial diaria de MP_s, registrado en
la estacién Tamentica. A partir de lo anterior, y de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-
1 es posible establecer que los aportes del Proyecto para este escenario de modelacién para
ambos estadisticos de evaluacion, no superan los limites establecidos en el D.S. N° 12/2011.
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Tabla 4-51. Analisis Comparativo con Normativa Referencial de MP2s “Escenario
Situacion Actual Area Obras Lineales”.
Punto de Estadistico LB APsa LBwm Norma | % Norma | % Norma
Analisis pg/m3 | pg/m® | pg/m® | pg/ms LBwm APsa
. . Promedio del afio 6 0,6 5,4 20 30 3
Victoria : .
Percentil 98 Diario 11 1,2 9,8 50 22 2,4
o Promedio del afio 5 0,4 4.6 20 25 2
Colonia Pintados - —
Percentil 98 Diario 14 0,8 13,2 50 28 1,6
. Promedio del afio 3 0,3 2,7 20 15 1,5
Tamentica : .
Percentil 98 Diario 9 1,3 7,7 50 18 2,6

Fuente: Modelacion de Calidad del Aire Situacion Actual (Anexo 4.2.1-1).

= Material Particulado Sedimentable

A partir de la Tabla 4-52 es posible establecer que los aportes del Proyecto respecto a las
concentraciones de material particulado sedimentable no constituyen un valor sustancial y estos
se encuentran por debajo de la normativa de referencia (D.S. N° 04/1992). Sin perjuicio de lo
anterior, es preciso sefialar que los elevados niveles registrados en la Linea de Base (estaciones
de monitoreo) superan los limites establecidos en la normativa de referencia.

Tabla 4-52.  Analisis de Cumplimiento de Normativa Referencial MPS, “Escenario
situacion actual, Estaciones Area Obras Lineales”.
% %
I?Aunnzgl?s(ijse EsitanlEies mg/lr_nBz-d ia mg?rzgfd ia mg}_rrl?zhfd ia mglfnzgjg ia NI(_) I;ma N:Fr’ma
M SA
Tamarugal- Promedio del afio 63 0,5 62,5 100 63 1
MPS PQ1 Media Mensual 105 0,8 104,2 150 70 1
Tamarugal- Promedio del afio 60 0,5 59,5 100 60 1
MPS PQ2 Media Mensual 106 0,7 105,3 150 71 0
Tamarugal- Promedio del afio 95 0,5 94,5 100 95 1
MPS PQ3 Media Mensual 152 0,7 151,3 150 101 0
Tamarugal- Promedio del afio 61 0,5 60,5 100 61 1
MPS PQ4 Media Mensual 90 0,7 89,3 150 60 0
Pintados-MPS | Promedio del afio 111 0,9 110,1 100 111 1
PINT 1 Media Mensual 248 1 247 150 165 1
Pintados-MPS | Promedio del afio 99 0,7 98,3 100 99 1
PINT 2 Media Mensual 210 0,9 209,1 150 140 1
Pintados-MPS | Promedio del afio 117 0,7 116,3 100 117 1
PINT 3 Media Mensual 208 0,8 207,2 150 139 1
Pintados-MPS | Promedio del afio 71 0,7 70,3 100 71 1
PINT 4 Media Mensual 132 0,8 131,2 150 88 1
Ducios Promedio del afio 420 0,1 419,9 100 420 0
Media Mensual 1916 0,2 1915,8 150 1.277 0
Tamentical | Promedio del afio 461 0,8 460,2 100 461 1
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% %
Punto de . LB AP LB Norma
Andlisis EsielEtee mg/m?-dia mg/mgfdia mg/m'xdia mg/m?-dia el e
LBwm APsa
Media Mensual 2033 1,2 2031,8 150 1.355 1
. Promedio del afio 477 0,8 476,2 100 477 1
Tamentica 2 -
Media Mensual 1.958 1,1 1956,9 150 1.305 1
Promedio del afio 621 8,6 612,4 100 621 9
By-Pass 2 -
Media Mensual 2.598 15,6 2582,4 150 1.732 10

Fuente: Modelacion de Calidad del Aire Situacion Actual (Anexo 4.2.1-1).

Si bien el aporte del Proyecto respecto a estas concentraciones es menor, el Proyecto reconoce
afectacion a las formaciones vegetacionales por la generacién de emisiones de MPS.

e Area Pampa

A partir de los resultados presentados en la Modelacion del Escenario Actual para el Area Pampa
(ver Anexo 4.2.1-1), es posible establecer que los aportes del Proyecto son bajos y que las altas
concentraciones se deben a los altos valores de linea de base, producto de las condiciones
naturales del area.

= Material Particulado Respirable MP1o

La Tabla 4-53 permite establecer que el Proyecto en el escenario Situacién Actual (afio 2015)
la estacion de Choja Sur Oriente (Campamento Pampa) alcanza su aporte con valores maximos
de 1,4 ug/m?® para el promedio del afio. Mientras que para el percentil 98, los valores diarios del
aporte del Proyecto alcanzan a 4,6 pg/m?®.

Tabla 4-53. Resultados Vigente de MP1o, “Escenario Situacion Actual Area Pampa”.

Punto de Anélisis Estadistico L8 5 APSA3 LBM3
pg/m pg/m pg/m
Promedio del afio 49 14 47,6
Choja Sur Oriente
Percentil 98 Diario 173 4,6 168,4

Fuente: Modelacion de Calidad del Aire Situacion Actual (Anexo 4.2.1-1).

= Material Particulado Respirable Fino MP; 5

La Tabla 4-54 permite establecer que los aportes del Proyecto alcanzan valores maximos de 0,3
ug/m3N para el promedio del afio. Por otra parte, los aportes diarios del Proyecto (percentil 98)
alcanzan a 1,2 ug/méN.

Tabla 4-54. Resultado Vigente de MP2s “Escenario Situacion Actual Area Pampa

Punto de Analisis Estadistico LB s APSAS LBM3
pg/m® | ug/m pg/m
Promedio del afio 3 0,3 2,7
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LB APsa LBwm
pg/m® | pg/m® | pg/md
Choja Sur Oriente26 Percentil 98 Diario 8 1,2 6,8

Fuente: Modelacion de Calidad del Aire Situacion Actual (Anexo 4.2.1-1).

Punto de Analisis Estadistico

e Area Puerto

A partir de los resultados presentados en la Modelacion del Escenario Actual para el Area Puerto
(ver Anexo 4.2.1-1), es posible establecer que el Proyecto no superard los limites establecidos
en la normativa de referencia para cada pardmetro analizado (MP1o, MP25s).

= Material Particulado Respirable MP1

La Tabla 4-55 permite establecer que el Proyecto en el Escenario Actual (afio 2015) para el area
de Puerto alcanza aportes con valores maximos de 0,8 pg/m? para el promedio del periodo,
correspondientes al 2% del valor de la norma referencial sobre el promedio del periodo para
MP1o. Mientras que para el percentil 98, los valores diarios del aporte del Proyecto alcanzan a
1,5 pg/m3, correspondientes a un 1% del valor de la norma diaria referencial de MP1o. Conforme
a lo anterior y a partir de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-1, es posible establecer
gue los aportes del Proyecto para este escenario de modelacién, no superan los limites
establecidos en el D.S. N° 59/1998.

Tabla 4-55.  Analisis Comparativo con Normativa Referencial MP1o, “Escenario
Situacién Actual Area Puerto”.

P L LB APsa | LBm |[Norma| % Norma | % Norma
Punto de Analisis Estadistico ug/m? | pg/md | ug/m? | pg/m@ LBy APsa

] Promedio del afio 30 0,8 29,2 50 60 2
Chanavayita - —

Percentil 98 Diario| 64 1,5 62,5 150 43 1

. Promedio del afio | 24 04 | 23,6 50 48 1
Canamo : .

Percentil 98 Diario| 51 11 49,9 150 34 1

Fuente: Elaboracion Propia, a partir de los resultados de la Modelacién de Calidad del Aire
= Material Particulado Respirable Fino MP s

La Tabla 4-56 permite establecer que los aportes del Proyecto alcanzan valores maximos de 0,2
ug/m3N para el promedio de periodo, correspondiendo este al 1% de la norma referencial
respecto a las concentraciones de MP, s anuales. Por otra parte, los aportes diarios del Proyecto
(percentil 98) alcanzan a 0,4 pg/m3N, los que corresponden a un 1% de la norma referencial
diaria de MP2s. A partir de lo anterior y de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-1, es
posible establecer que los aportes del Proyecto para este escenario de modelacién, para ambos
estadisticos de evaluacion, no superan los limites establecidos en el D.S. N° 12/2011.

26 Corresponde al campamento Pampa, el cual estara operativo solo en la fase de construccion.

MWH Chile Pag. 4-80



Agosto, 2016 Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Minero Quebrada Blanca Fase 2

Tabla 4-56. Analisis Comparativo con Normativa Referencial MP2s “Escenario Situacion
Actual Area Puerto”.

P L LB APsa | LBwm Norma | % Norma|% Norma
Punto de Analisis Estadistico ug/m? | ug/m? | ugim3 | pg/me LBy APsn

. Promedio del afio 14 0,2 13,8 20 70 1
Chanavayita - —

Percentil 98 Diario| 31 0,4 30,6 50 62 1

- Promedio del afio 12 0,1 11,9 20 59 1
Cainamo - —

Percentil 98 Diario| 25 0,2 24,8 50 50 1

Fuente: Elaboracion Propia, a partir de los resultados de la Modelacién de Calidad del Aire.

b.2) Modelacion Escenario Fase Construccion

A fin de comparar periodos similares de tiempo en las distintas estaciones de monitoreo, se utiliza
el criterio de uso afio calendario (Enero — Diciembre del 2015) en forma ideal. No obstante, en
aguellas variables que se iniciaron mediciones durante al afio 2015, se hara uso de informacion
disponible del afio 2016 para completar el periodo de un afio.

e Area Mina

A partir de los resultados presentados en la Modelacion del Escenario Fase de Construccién para
el Area Mina (ver Anexo 4.2.1-2), es posible determinar que no se superaran los limites
referenciales establecidos para los parametros MPio MP2s y Gases. Respecto a las
concentraciones de MPS, los niveles registrados en la Linea de Base (estaciones de monitoreo)
superan los limites establecidos en la normativa de referencia. Si bien, el aporte del Proyecto
respecto a estas concentraciones es bajo, se reconoce afectacion a las formaciones vegetales
por la generacion de emisiones de MPS.

Adicionalmente, se analizaron los aportes recibidos en los campamentos mineros: Campamento
Tambo-Tarapaca (Estacion Campamento 1700) y Campamento Construccién (Campamento
Concentradora). Para los cuales la modelacion (Anexo 4.2.1-2) determina concentraciones
extramuros y luego, mediante el analisis de correlacion de datos extramuros-intramuros medidos
en la linea de base, se estiman los valores intramuros proyectados (ver Anexo 4.2.1-5). Para el
caso del Campamento Original (Pionero) no se considera en la presente evaluacion debido a que
solo estara operando los primeros 2 afios de la fase construccion (mientras se construye el
campamento de Construccién), por lo cual no estara operando en el afio que se modelaron las
condiciones de calidad del aire (afio 3), el cual es el aflo mas desfavorable en términos de las
emisiones.

= Material Particulado Respirable MP1q

La Tabla 4-57 permite establecer que el Proyecto en la fase de Construccion (afio 3, mas
desfavorable, mayores emisiones), las concentraciones de MP1o para el Area Mina alcanzan un
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aporte maximo de 1,8 pug/m? para el promedio anual, correspondientes al 4% del valor de la
norma referencial, en la estacion Copaquiri. Mientras que para el percentil 98, los valores diarios
méaximos del aporte del Proyecto alcanzan a 8,2 pg/m?, correspondientes a un 5% del valor de la
norma referencial diaria de MP1o, en la estacion de Copaquiri. Conforme a lo anterior y a partir
de los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-2, es posible establecer que los aportes del
Proyecto para este escenario de modelacion, no superan los limites establecidos en la normativa
referencial (D.S. N°59/1998).

Tabla 4-57. Analisis Comparativo con Normativa Referencial MP1o, “Escenario Fase
Construccion Area Mina”.

LBu % % Norma
Punto de L LB?" APSA28 LBM29 APF0030 + Norma
Analisi Estadistico 3 3 3 3 3 | Norma LBwu +
nélisis pg/m* | pg/m® | pug/m3 | pg/m° | APeco | pg/m
3 APrco APrco
pg/m
Promedio | 7 16 | 54 12 6,6 50 2 13
. del afo
Chiclla Percentil 98
o 19,0 8,0 11,0 42 15,2 150 3 10
Diario
Promedio | 4745 | 13 | 157 | 11 | 168 | 50 2 34
. del afio
Choja Percentil 98
. 66,0 54 60,6 4,0 64,6 150 3 43
Diario
Promedio | 474 | 15 | 155 | 18 | 173 | 50 4 35
Copaquiri del afio
Per[(;,ie;r;itg% 520 | 77 | 443 | 82 | 525 | 150 5 35

Fuente: Modelacion Calidad del Aire Fase Construccion (Anexo 4.2.1-2).

En la Tabla 4-58 se muestran los resultados de la modelacion de la fase de Construccién para
los campamentos mineros del Area Mina. Teniendo en cuenta que el analisis de extrapolacion
de los monitoreos de MPy, intramuros en las habitaciones del campamento Tambo-Tarapaca
realizadas el afio 2015, arrojaron como resultado que las concentraciones en promedio
disminuyen un 70% en comparacion con las externas, es posible proyectar que las
concentraciones intramuros estarian bajo los valores referenciales de 150 pg/m?3para el percentil
98 y de 50 ug/m?® para el promedio del afio. En el Anexo 4.2.1-5 se detalla la relacién de las
mediciones intramuros y las exteriores.

Tabla 4-58. Resultados MP1, Campamentos “Escenario Fase Construccion Area Mina”.

Resultados
Punto de oL LB APsa | LBm | APrco |LBm + APrco|  Aportes
s Estadistico 3 3 3 3 3
Analisis pg/me | pg/m® | pg/m° | pg/m pg/m Intramuros
pg/m?®
Promedio del afio 27 11,2 | 15,8 2,9 18,7 5,6

27 B: Linea de Base

28 APsa: Aporte Situacion Actual

2 LBy: Linea de Base Modificada

30 APrco: Aporte Proyecto Fase Construccion
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Resultados
Punto de . .- LB APsa LBm | APrco | LBy + APEco Aportes
P Estadistico 3 3 3 3 3
Anélisis pg/me | pg/m* | pg/m* | pg/m pg/m Intramuros
pg/m?
Campamento | 5o oniil 98 Diario| 76 | 383 | 377 | 87 46,4 13,9
Tambo-Tarapaca
Campamento Promedio del afio 20 13 7 25,9 32,9 9,9
Construccion | paycentil 98 Diario | 87 57 30 | 107,7 137,7 41,3

Fuente: Modelacién Calidad del Aire Fase Construccion (Anexo 4.2.1-2).

Los mapas de isoconcentraciones de MPio (Figura 4-3 y Figura 4-4) para este escenario de
modelacion, permiten visualizar el punto de méaxima concentracion (PMC) de los aportes de MP1o
del Proyecto durante la fase de Construccién, en su escenario mas desfavorable respecto a sus
emisiones. Cabe destacar que los niveles maximos de aportes se concentran en el Area Mina,
de lo anterior se concluye que no se produciran alteraciones significativas de las actuales
condiciones basales de calidad del aire de las localidades cercanas (evaluadas a través de las
estaciones monitoras) respecto de las emisiones generadas por el Proyecto durante la fase de
Construccion.
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Figura 4-3. Isoconcentracion MPioPercentil 98 Diario Escenario Fase Construccion.
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Fuente: Modelacién de Calidad del Aire Fase de Construccion (Anexo 4.2.1-2).
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Figura 4-4. Isoconcentracion MPio Promedio Anual Escenario Fase Construccion.
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= Material Particulado Respirable Fino MP3 s

La Tabla 4-59 permite establecer que los aportes del Proyecto en la Fase de Construccién para
el area mina, los cuales alcanzan valores maximos de 0,4 pug/m®N para el promedio del afio,
correspondiendo este al 2% de la norma primaria referencial respecto a las concentraciones de
MP.s anuales para la estacion de Copaquiri. Por otra parte, los aportes diarios del Proyecto
(percentil 98) alcanzan como valor maximo 1,6 pg/m3N, los que corresponden a un 3% de la
norma referencial diaria de MP s, registrada en la estacion de Chiclla. A partir de lo anterior, y de
los resultados presentados en el Anexo 4.2.1-2, es posible establecer que los aportes del
Proyecto para este escenario de modelacién no superan los limites establecidos en el D.S. N°
12/2011.

Tabla 4-59. Analisis Comparativo con Normativa Referencial MP.s “Escenario Fase
Construccion Area Mina”.

0, 0,
Punto de isti LB | APsa | LBm [APrco | LBum + APrco | Norma o /o e
Anélisis EsifEe e pg/m2 | ug/m2 | pg/m?3 | pg/m3 ug/m3 ug/m3 NI s
APrco APrco
Promedio | 4 | 43 | 07 | 03 1 20 2 5
. del Afio
Chiclla Percentil 98
N 2 1,2 0,8 1,6 2,4 50 3 5
Diario
Promedio |, | o5 | 57 | 03 1 20 2 5
. del Afio
Choja Percentil 98
o 3 1,2 1,8 1,1 2,9 50 2 6
Diario
Promedio |, | 3 | 17 | 04 21 20 2 11
Copaquiri del An|098
Percenti
Diario 7 1,7 53 15 6,8 50 3 14

Fuente: Modelacion Calidad del Aire Fase Construccion (Anexo 4.2.1-2).

Por otra parte, en la Tabla 4-60 se muestran los resultados de MP,s para los campamentos
mineros del Area Mina. Teniendo en cuenta que el andlisis de extrapolacion de los monitoreos
de MP3o intramuros en las habitaciones del campamento Tambo-Tarapacda realizadas el afio
2015 arrojaron como resultado que las concentraciones en promedio disminuyen un 70% en
comparacion con las externas, y que las emisiones de MP1o y MP;5 tiene un comportamiento
razonable en sus concentraciones, es posible estimar que las concentraciones intramuros seran
menores a los valores referenciales de 50 ug/m? para el percentil 98 y de 20 ug/m? para el
promedio del afio. En el Anexo 4.2.1-5 se detalla la relacion de las mediciones intramuros y las
exteriores.
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Tabla 4-60. Resultados MP,s Campamentos “Escenario Fase Construccion Area Mina”.

Punto de Analisis Estadistico LB 5 APSA3 LBM3 APFC% IAZ\IEAFACZ E)I(r:;?;rﬁll.larggn
Hg/m? | pg/m* | pg/m® | pg/m ug/m? ug/m?
Campamento Promedio del Afio 10 1,4 8,6 0,8 9,40 2,82
Tambo-Tarapaca |Percentil 98 Diario| 45 52 | 398 | 32 43,0 12,9
Campamento Promedio del Afio 10 2 8 12,1 20,1 6
Construccion Percentil 98 Diario| 41 8,8 | 32,2 | 70,9 103,1 30,9

Fuente: Modelacién Calidad del Aire Fase Construccion (Anexo 4.2.1-2).

Los mapas de isoconcentraciones de MP.s (Figura 4-5 y Figura 4-6) para este escenario de
modelacion, permiten visualizar el punto de méxima concentracion (PMC) de los aportes de MP2 s
del Proyecto durante la fase de Construccion, en su escenario mas desfavorable respecto a sus
emisiones. Cabe destacar, que los niveles maximos de aportes se concentran en el Area Mina,
de lo anterior se concluye que no producirdn alteraciones significativas de las actuales
condiciones basales de calidad del aire de las localidades cercanas (evaluadas a través de las
estaciones monitoras) respecto de las emisiones generadas por el Proyecto en la fase de

Construccion.
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Figura 4-5. Isoconcentracion MP.sPercentil 98 Diario Escenario Fase Construccion.
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Fuente: Modelacién de Calidad del Aire Fase de Construccion (Anexo 4.2.1-2).
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Figura 4-6. Isoconcentracion MP,sPromedio Anual Escenario Fase Construccion.
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Fuente: Modelacién de Calidad del Aire Fase de Construccion (Anexo 4.2.1-2).
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=  Material Particulado Sedimentable

A partir de la Tabla 4-61 es posible establecer que los aportes del Proyecto respecto a las
concentraciones de Material Particulado Sedimentable (MPS) no constituyen un valor sustancial
y estos se encuentran por debajo de la normativa de referencia (D.S. N° 04/1992). Sin perjuicio
de lo anterior, es preciso sefialar que los elevados niveles registrados en la Linea de Base
(estaciones de monitoreo) superan en algunos casos los limites establecidos en la hormativa de
referencia.

Tabla 4-61. Analisis Comparativo con Normativa Referencial MPS, “Escenario Fase
Construccién Area Mina”.

LB i
e % |Norma
Punto de L LB APsa LBwm APrco + Norma
Analisis SetcEt oo mg/m?-dia | mg/m2-dia | mg/m?-dia | mg/m?-dia| APgco |mg/m?-dia Merae| Ly
O APrco |+
mg/m2-dia
APrco
Promedia 73 277 453 10,6 559 100 11 56
del Afo
Punto 1 Media
220 51,2 168,8 18,8 187,6 150 12 | 125
Mensual
Promedio 135 19,5 115,5 11,6 1271 100 12 | 127
del Afo
Punto 2 Media
757 49 708 23 731 150 15 | 487
Mensual
Promedio | 44 14,8 812 25.1 106,3 100 25 | 106
del Afo
Punto 4 Media
273 33,1 239,9 50,3 290,2 150 34 | 193
Mensual
Promedio 95 88,8 6,2 28,7 34,9 100 29 35
del Afo
Punto 5 Media
182 270 0,0 62,2 62,2 150 41 41
Mensual
Promedio | 447 1,8 905,2 4,4 909,6 100 4 910
. del Afio
Copaquiri Media
2.417 3,7 2.413,3 14,7 2.428 150 10 | 1.619
Mensual

Modelacion Calidad del Aire Fase Construccion (Anexo 4.2.1-2).

Los mapas de isoconcentraciones de MPS (Figura 4-7 y Figura 4-8) para este escenario de
modelacion, permiten visualizar el punto de maxima depositacion (PMD) de los aportes de MPS
gue aportara el Proyecto durante la Fase de Construccién. Cabe destacar que los niveles
méaximos de aportes se concentran principalmente al interior del Area Mina, de lo anterior se
concluye que, respecto de las emisiones producidas por el Proyecto en la fase de Construccion,
no se produciran alteraciones significativas de las actuales condiciones basales de calidad del
aire en los recursos vegetacionales singulares proximos al Proyecto.
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Figura 4-7. Isoconcentraciones MPS Maxima Mensual Escenario Fase Construccion.
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Fuente: Modelacion de Calidad del Aire Fase de Construccion (Anexo 4.2.1-2).
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Figura 4-8.

Isoconcentraciones MPS Promedio Anual, Escenario Fase Construccion.
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Fuente: Modelacion de Calidad del Aire Fase de Construccion (Anexo 4.2.1-2).
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Si bien, el aporte del Proyecto respecto a estas concentraciones es menor, el Proyecto reconoce
afectacién a las formaciones vegetales por la generacién de emisiones de MPS.

e Gases

A través de la Tabla 4-62 se puede visualizar los aportes del Proyecto en la Fase de Construccion
para los gases SO, NO. y CO. En la estacion Tambo-Tarapaca.

Tabla 4-62. Analisis de Resultados de Gases para Estacion Tambo-Tarapaca
“Escenario Fase Construccion Area Mina”.

Gases (ug/m?) %
Gases Métrica LB | APsa | LBu | APrco | LB+ APrco
Hg/m®| pg/m?| ug/m* | pg/m?d Hg/m?®
P99 24 horas | 30 | 7,2 | 22,8 0,04 22,84
Media Anual 8 1.2 6.8 0,01 6.8
S02
P99.7 24 horas | 35 | 10,7 | 24,3 0,04 24,3
P99.731hora | 74 | 48,7 | 253 0,22 25,31
P99 1 hora 94 | 246 | 694 3,81 77,13
NO2
Media Anual 9 0,5 8,5 0,08 8,75
P99 1 hora | 1077 | 32,3 |1.044,7| 6,01 1046,5
co
P998horas | 971 | 96 | 9614 | 1,68 962,1

Fuente: Modelacién Calidad del Aire Fase Construccion (Anexo 4.2.1-2).

Los mapas de isoconcentraciones de SO- (Figura 4-9 y Figura 4-10) permiten visualizar el punto
de maxima concentracion (PMC) para los aportes de SO, del Proyecto para la fase de
Construccion, en su escenario mas desfavorable respecto a sus emisiones. Cabe destacar, que
los niveles méaximos de aportes se concentran en el Area Mina, y no hay dispersion de altas
concentraciones de gases hacia las localidades cercanas. De lo anterior, se concluye que no se
generaran alteraciones significativas de las actuales condiciones basales de calidad del aire de
las localidades cercanas al Proyecto, respecto de las emisiones de gases generadas durante la
fase de Construccion.

Por otra parte, los mapas de isoconcentraciones de NO; y CO (Figura 4-11 a Figura 4-14),
permiten visualizar el punto de maxima concentracién (PMC), que aportara el Proyecto para la
fase de Construccion, los cuales estan concentrados en el Area Puerto. No obstante, se indica
gue estos puntos de maxima concentracion, se encuentran muy por debajo de la Normativa
referencial , por lo que no se espera alterar las condiciones basales de calidad del aire en las
localidades cercanas al Area Puerto.
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Figura 4-9.

Isoconcentraciones Media Anual de SO, Escenario Fase Construccion.
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Fuente: Modelacion de Calidad del Aire Fase de Construccion (Anexo 4.2.1-2).
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Figura 4-10. Isoconcentraciones P99 en 24 horas de SO, Escenario Fase Construccion.

400000 450000 500000

o O T TR

Quipisca ",Q(Elﬁﬁﬁ

550000

Iquique

Alto Hospic ‘ :
= =
8 8
& o g
N é(\ =

&
$
&
S

= Matilla

Pya. Quinteros !

£ lonia Pintados -

Caramucho
Chanavayita

Patillos
o |a750

Cafiamo .

Chanavaya % 1 ; . M,
’ ? - W”"q“‘mpamentoTamﬁo ih
Leyenda R

Tarapaca (gases)
- y

i
AR T

Isoconcentraciones Cartografia Base
Escenario Construccion ©  Localidades
. Estaciones de monitoreo de Gases & Areas urbanas
SO2 P99 Diarias Hidrografia ¥ .
e 0.1 ug/m3 Salar - /
02 ugim3 Red Vial ; ’
— (.4 ug/m3 —— Pavimento
0.6 ug/m3 (PMC) Limites politico
§ administrativos
§- Proyecto —--- Internacional
~ I Proyecto = Regional
=== Provincial
=== Comunal
@ mwh  Teck
| | PMC Punto Méxima Concentracién
AB/MZ/NV/O

1 1
400000 450000

550000

Fuente: Modelacion de Calidad del Aire Fase de Construccion (Anexo 4.2.1-2).
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Figura 4-11.

Isoconcentraciones Media Anual de NO; Escenario Fase Construccion.
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Fuente: Modelacion de Calidad del Aire Fase de Construccién (Anexo 4.2.1-2).
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