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Appendix R � Summary of response to submissions

On 13 July 2017, NOPSEMA published the Barossa Area Development Offshore Project Proposal for 

public comment.  The public was invited to submit their comments on the project to NOPSEMA for 

consideration during an eight week public comment period from 13 July to 6 September 2017. 

ConocoPhillips publicly advertised that the Barossa OPP was available for public comment period 

and communicated directly to its stakeholders, including on how to make a submission. This 

information was also available on the NOPSEMA and ConocoPhillips websites.  Further detail on the 

process undertaken for the public comment period is provided in Section 8. 

Comments received from stakeholders during the public comment period have been taken into 

consideration, in this revised version of the OPP submitted to NOPSEMA for Stage 2 assessment of 

acceptability. This appendix addresses Regulation 5D of the OPGGS Environment regulations, 

specifically: 

5D (1) As soon as practicable after the end of the period of public comment for an offshore project 

proposal, the proponent: 

(c) must include with the copy of the proposal: 

(i) a summary of all comments received; and  

(ii) an assessment of the merits of each objection or claim about a project or activity 

that is part of the project; and 

(iii) a statement of the proponent’s response or proposed response to each 

objection or claim, including a demonstration of the changes, if any, that have been 

made to the proposal as a result of an objection or claim. 

A total of seven (7) submissions were received during the OPP public comment period. A summary 

of these comments, a merit assessment of the items raised, and ConocoPhillips’ response to them is 

provided below. 
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tu
rt
le
 in

te
rn
e
st
in
g 

B
io
lo
gi
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lly
 Im

p
o
rt
an

t 
A
re
a 
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IA
) 
an

d
 t
h
e
 c
o
m
m
e
n
ts
 r
ai
se
d
 in
 p
u
b
lic
 c
o
m
m
en

t 
su
b
m
is
si
o
n
s.
 

C
o
n
se
q
u
en

tl
y,
 p
o
te
n
ti
al
 p
ip
el
in
e
 r
o
u
te
s 
th
at
 w

o
u
ld
 h
av

e
 o
ve

rl
ap

p
ed

 t
h
e 
in
te
rn
e
st
in
g 
B
IA
 f
o
r 

o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
n
es
ti
n
g 
o
n
 t
h
e
 T
iw

i I
sl
an

d
s 
w
e
re
 r
e
m
o
ve

d
 a
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o
p
ti
on

s.
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Sh

o
rt
ly
 a
ft
er
 s
u
b
m
is
si
o
n
 t
o
 N
O
P
SE

M
A
 f
o
r 
st
ag

e
 t
w
o
 a
ss
es
sm

en
t 
o
f 
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ce

p
ta
b
ili
ty
, t
h
e
 D
oE

E
 

re
le
as
ed

 s
pa

ti
al
 d
at
a 
fo
r 
(d
ra
ft
) 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
an

d
 f
la
tb
ac
k 

tu
rt
le
s,
 v
ia
 t
h
e
 N
at
io
n
al
 C
o
n
se
rv
at
io
n
 V
al
u
es
 A
tl
as
. T

h
e
 in

te
rn
e
st
in
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 

su
rv
iv
al
 o
f 
fl
at
b
ac

k 
tu
rt
le
s 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
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 6
0
 k
m
 a
n
d
 2
0
 k
m
 r
e
sp

ec
ti
ve

ly
, 

su
rr
o
u
n
di
n
g 
th
e
 T
iw

i I
sl
an

d
s.
 

· 
Th

e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
co

ve
rs
 a
 m

u
ch
 g
re
at
e
r 

sp
a
ti
al
 e
xt
e
n
t 
th
an

 t
h
e 
in
te
rn
e
st
in
g 
B
IA
, w

h
ic
h
 is
 r
e
st
ri
ct
ed

 t
o
 a
 2
0
 k
m
 b
u
ff
er
 fr
o
m
 t
h
e 
h
ig
h
�

d
en

si
ty
 n
e
st
in
g 
be

ac
h
es
 o
n
 t
h
e
 n
o
rt
h
�w

es
t 
co

as
t 
of
 t
h
e
 T
iw

i I
sl
an

d
s,
 

· 
In
 p
ar
al
le
l t
o
 N
O
PS

E
M
A
 a
ss
es
sm

e
n
t 
fo
r 
ac
ce

p
ta
b
ili
ty
, C

o
no

co
P
h
ill
ip
s 
co

nt
in
u
ed

 t
o
 p
ro
gr
es
s 

ga
s 
ex

p
o
rt
 p
ip
e
lin

e
 r
o
u
te
 e
n
gi
n
ee

ri
n
g 
an

d
 c
o
n
se

qu
en

tl
y 
w
as
 a
b
le
 t
o
 r
u
le
 o
u
t 
se
ve

ra
l 

p
o
te
n
ti
al
 r
o
u
te
s 
w
it
h
in
 t
h
e
 p
ip
e
lin

e 
co

rr
id
o
r 
ba

se
d
 o
n
 c
o
n
si
d
e
ra
ti
o
n
 a
n
d
 e
va

lu
at
io
n
 o
f 
a 

ra
n
ge
 o
f 
fa
ct
o
rs
, i
n
cl
u
d
in
g 
fe
a
si
b
ili
ty
 a
n
d
 t
h
e 
po

te
n
ti
a
l f
o
r 
en

vi
ro
n
m
en

ta
l i
m
p
ac

ts
. T

h
is
 h
as
 

re
su

lt
ed

 in
 a
 r
ef
in
ed

 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 c
o
rr
id
o
r 
th
at
 p
ro
vi
d
es
 t
h
e 
be

st
 o
p
ti
o
n
 fo

r 
th
e
 

p
ro
je
ct
, i
n
cl
u
d
in
g 
m
in
im

is
in
g 
po

te
n
ti
al
 e
n
vi
ro
n
m
en

ta
l i
m
p
ac

ts
 (
Ta

b
le
 4
.1
0
 f
ro
m
 t
h
e
 O
P
P
 f
o
r 
a 

co
m
p
a
ra
ti
ve
 a
ss
es
sm

en
t 
of
 t
h
e
 p
ip
e
lin

e 
co

rr
id
o
r 
al
te
rn
at
iv
e
s)
. H

o
w
ev

er
, b

as
ed

 o
n
 t
h
e
 

ev
al
u
at
io
n
, t
h
e
 p
ip
el
in
e
 c
o
rr
id
o
r 
ca
n
n
o
t 
av

o
id
 t
h
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l 

o
f 
fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s,
 b
u
t 
th
e
 c
or
ri
d
o
r 
h
as
 b
ee

n
 r
ed

u
ce

d
 a
s 
m
u
ch
 a
s 
po

ss
ib
le
 

(p
ri
o
r 
to
 f
in
al
 p
ip
e
lin

e 
ro
u
ti
n
g 
st
ud

ie
s)
 a
nd

 n
o
w
 o
n
ly
 o
ve

rl
ap

s 
ap

p
ro
xi
m
at
el
y 
3
.7
%
 a
nd

 3
.2
%
 

o
f 
th
e
 t
o
ta
l i
n
te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
th
es
e
 s
pe

ci
es
, r
es
p
ec

ti
ve

ly
.  

· 
Th

e
 a
ct
u
al
 a
re
a 
o
f 
se
a
be

d
 w

it
h
in
 t
h
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e 
su
rv
iv
al
 f
o
r 
fl
at
b
ac

k 

an
d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
th
a
t 
w
ill
 b
e
 d
ir
ec

tl
y 
di
st
u
rb
e
d
 b
y 
th
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 w

ill
 b
e
 

si
gn

if
ic
an

tl
y 
sm

al
le
r 
(i
n
 t
h
e
 o
rd
e
r 
o
f 
ap

p
ro
xi
m
at
el
y 
< 
0.
00

0
1
%
 fo

r 
fl
at
b
ac
k 
tu
rt
le
s 
an

d
 

ap
pr
o
xi
m
at
e
ly
 <
 0
.0
01

5
%
 fo

r 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s)
. 

  G
iv
en

 t
h
e 
fa
ct
 t
h
at
 ‘h

ab
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
a 
sp
ec

ie
s’
 is
 p
ro
vi
d
ed

 
sp
ec

if
ic
 c
o
n
si
d
er
at
io
n
 in
 t
h
e
 R
ec

o
ve

ry
 P
la
n
 fo

r 
M
a
ri
n
e
 T
u
rt
le
s 
in
 A
u
st
ra
lia
 

(D
o
EE
 2
0
17

a
) 
w
h
ic
h
 is
 a
 s
ta
tu
to
ry
 in

st
ru
m
en

t 
u
n
d
er
 t
h
e 
EP

B
C
 A
ct
, t
h
e
 

im
pa

ct
 a
ss
e
ss
m
en

t 
p
re
se
n
te
d
 in
 S
ec
ti
o
n
 6
 o
f 
th
e 
O
P
P
 h
a
s 
be

en
 u
p
d
at
ed

 t
o
 

ex
p
lic
it
ly
 u
se
 t
h
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
fl
at
b
ac
k 
an

d
 

o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
as
 t
h
e
 p
o
in
t 
of
 r
e
fe
re
n
ce
 t
o
 in

fo
rm

 t
h
e
 p
o
te
n
ti
al
 r
is
k 
an

d
 

im
pa

ct
 c
o
nc

lu
si
o
n
s.
 

Th
e
 r
el
e
va

n
t 
im

p
ac

t 
as
se
ss
m
en

t 
te
xt
 h
as
 b
ee

n
 a
m
en

d
e
d
 a
s 
fo
llo

w
s:
 

  Se
ab

ed
 d
is
tu
rb
an

ce
 –
 d
ir
ec

t 
im

p
ac

ts
 

D
is
tu
rb
a
nc
e 
of
 t
h
e 
se
ab
ed

 is
 n
ot
 a
nt
ic
ip
a
te
d
 t
o
 s
ig
n
if
ic
an
tl
y 
af
fe
ct
 m
ob
ile
 

m
a
ri
n
e 
fa
un
a,
 s
u
ch
 a
s 
m
a
ri
n
e 
m
am
m
a
ls
, m
a
ri
ne
 r
ep
ti
le
s,
 f
is
h
 a
n
d
 

sh
a
rk
s/
ra
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. T
h
e 
m
a
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ri
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 o
f 
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e 
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ie
s 
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e
 g
en
er
a
lly
 p
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nt
 w
it
h
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 t
h
e 

w
a
te
r 
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m
n
 a
n
d
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 n
o
t 
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 r
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n
 b
en
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a
b
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a
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n
 5
.6
).
 T
h
e 

a
re
a
 o
f 
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a
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 w
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h
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h
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o
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a
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o
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re
se
n
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 v
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y 
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al
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o
rt
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h
ab
it
a
t 
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b
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 f
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 t
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p
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s.
 F
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 e
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m
p
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h
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s 

ex
p
or
t 
p
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in
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co
rr
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o
r 
o
ve
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ap
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1,
1
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 k
m
2
 (
3
.7
%
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an
d
 2
5
5
 k
m
2
 (3
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%
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of
 

in
te
rn
es
ti
ng

 h
ab
it
a
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
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 s
u
rv
iv
al
 o
f 
fl
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b
ac
k 
tu
rt
le
s 
an
d
 o
liv
e
 r
id
le
y 

tu
rt
le
s,
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p
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n
 w
h
ic
h
 in
d
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u
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s 
m
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 r
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 t
he
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b
ed
 b
et
w
ee
n
 

n
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ti
ng

 e
ve
nt
s.
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e
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ou
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e
d
 a
b
o
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ct
u
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 a
re
a
 o
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 w
it
h
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th
e
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te
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n
g
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a
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ir
e
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 d
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rb
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 b
y 
th
e 
g
a
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ex
p
o
rt
 p
ip
el
in
e 
w
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 b
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si
g
n
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a
n
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y 
sm
al
le
r 
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n
 t
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 o
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er
 o
f 
a
pp
ro
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m
a
te
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 <
 0
.0
00
1
%
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o
r 
fl
a
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a
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tu
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le
s 
an
d
 a
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m
a
te
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 <
 0
.0
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5
%
 f
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 o
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e 
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d
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y 
tu
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 in
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a
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ou
n
t 
th
e 
ou
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o
m
e
s 
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ro
fe
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n
a
l r
ev
ie
w
 b
y 
P
en
d
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 (
2
0
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A
p
pe
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Q
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 a
s 
w
el
l a
s 
a
 n
u
m
b
er
 o
f 
ot
he
r 
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u
di
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 in
ve
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a
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ng

 in
te
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ng

 
b
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s 
o
f 
fl
a
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a
ck
 a
n
d
 o
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e
 r
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tu
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le
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n
 5
.6
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 t
h
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3
0
 m

 d
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n
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u
r 
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 c
o
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 t
o
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n
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m
p
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s 
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e 
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 m
a
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 o
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e 
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 w
it
h
in
 

w
h
ic
h
 f
la
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ac
k 
an
d
 o
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d
le
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tu
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s 
w
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 u
n
d
er
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 in
te
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iv
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s 
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.e
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n
g
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n
 t
h
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e
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, w
it
h
 t
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 e
xi
st
in
g
 2
4
 n
m
 (4
4
.5
 k
m
) 
C
o
nt
ig
uo
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Zo
n
e 
B
o
un
da
ry
 e
n
co
m
pa
ss
in
g
 t
he
 e
xt
en
t 
(w
at
er
s 
up

 t
o
 5
5
 m
 d
ee
p
) 
th
a
t 

in
te
rn
es
ti
ng

 t
u
rt
le
s 
ar
e
 li
ke
ly
 t
o
 e
xt
en
d
 t
o
 (P
en
do
le
y 
2
01
7
).
 T
h
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e 
st
u
di
es
 

h
av
e 
d
em
on
st
ra
te
d
 t
h
at
 w
h
ile
 t
u
rt
le
s 
m
a
y 
be
 p
re
se
nt
 in
 o
ff
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o
re
 w
a
te
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 w
it
h
 

w
a
te
r 
de
p
th
s 
of
 u
p
 5
5
 m

 d
u
ri
ng

 t
he
 in
te
rn
es
ti
n
g
 p
er
io
d
, t
h
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 a
re
 t
yp
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a
lly
 

fr
ee
ly
 m
ov
in
g
 t
h
ro
ug
h
 t
h
es
e 
a
re
a
s 
be
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re
 t
h
ey
 r
et
u
rn
 t
o
 s
h
a
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w
 w
a
te
rs
 (l
es
s 

th
a
n
 3
0
 m

 d
ee
p
 a
n
d
 t
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ic
a
lly
 s
ha
llo
w
er
 t
h
a
n
 1
0
 m
) 
to
 r
es
t 
in
 t
he
 d
ay
s 
le
a
d
in
g
 

u
p
 t
o
 r
e�
n
es
ti
n
g
 a
ct
iv
it
y.
 T
he
 a
re
a
 in
 w
h
ic
h
 in
te
rn
es
ti
ng

 b
eh
a
vi
o
ur
s 
oc
cu
r 
(i
.e
. 

re
st
in
g
 in
 w
a
te
rs
 le
ss
 t
h
a
n
 3
0
 m

 d
ee
p
 p
ri
or
 t
o
 r
e�
ne
st
in
g
) 
do
es
 n
o
t 
in
te
rs
ec
t 

th
e
 g
a
s 
ex
p
or
t 
p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r,
 a
s 
th
e 
m
in
im
u
m
 w
a
te
r 
de
pt
h
s 
fo
r 
th
e 

p
or
ti
o
n
 o
f 
th
e 
co
rr
id
o
r 
th
a
t 
o
ve
rl
ap
s 
in
te
rn
es
ti
ng

 h
ab
it
a
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 

su
rv
iv
a
l o
f 
m
a
ri
ne
 t
ur
tl
es
 a
re
 >
 3
0
 m

 d
ee
p
. T
h
e 
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o
a
de
r 
a
re
a
 t
h
at
 is
 t
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ve
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ed
 

b
y 
in
te
rn
es
ti
ng

 t
ur
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es
 (i
.e
. w
a
te
rs
 u
p
 t
o
 5
5
 m

 d
ee
p
) 
o
cc
up
ie
s 
a
 p
or
ti
o
n
 o
f 
th
e 

g
a
s 
ex
p
o
rt
 p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r,
 w
it
h
 t
he
 v
a
st
 m
aj
o
ri
ty
 o
f 
su
it
a
bl
e
 in
te
rn
es
ti
n
g
 

h
a
bi
ta
t 
re
m
a
in
in
g
 o
ut
si
d
e 
th
e 
co
rr
id
o
r 
an
d
 a
va
ila
b
le
 f
or
 in
te
rn
es
ti
n
g
 t
u
rt
le
s.
  

  A
d
di
ti
on
a
lly
, a
lt
h
ou
g
h
 s
o
m
e 
lo
ss
 o
f 
m
ar
in
e 
tu
rt
le
 fo
ra
gi
n
g
 h
a
b
it
a
t 
is
 li
ke
ly
 t
o
 

o
cc
ur
 a
s 
a
 r
es
ul
t 
of
 t
h
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 o
f 
th
e 
g
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 e
xp
o
rt
 p
ip
el
in
e 
on

 t
h
e 
se
a
be
d
, 

su
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 f
o
ra
g
in
g
 h
a
bi
ta
t 
is
 w
id
el
y 
re
p
re
se
n
te
d
 in
 t
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 r
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n
 a
nd

 a
ny
 lo
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 is
 

ex
p
ec
te
d
 t
o
 b
e 
ne
g
lig
ib
le
. E
nv
ir
o
nm
en
ta
l, 
g
eo
ph
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ic
a
l a
n
d
 b
at
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m
e
tr
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su
rv
e
ys
 h
a
ve
 n
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 in
d
ic
at
ed
 t
h
e 
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e
se
n
ce
 o
f 
a
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 u
ni
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e 
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 li
m
it
in
g
 b
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ic
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ra
g
in
g
 h
a
b
it
a
t 
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r 
m
a
ri
n
e 
tu
rt
le
s 
w
it
h
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 t
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a
s 
ex
p
o
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 p
ip
el
in
e 
co
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id
o
r.
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ef
o
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, t
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 p
h
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ic
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 p
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se
n
ce
 o
f 
th
e 
g
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 e
xp
or
t 
p
ip
el
in
e 
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 n
o
t 
ex
p
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te
d
 t
o
 

a
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er
se
ly
 im
pa
ct
 o
n
 b
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lo
g
ic
al
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 im
p
o
rt
a
nt
 b
eh
a
vi
o
ur
s 
or
 b
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lo
g
ic
a
lly
 

im
p
o
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a
nt
 h
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it
at
, i
nc
lu
di
n
g
 h
ab
it
a
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
h
e 
su
rv
iv
al
 o
f 
m
a
ri
ne
 t
u
rt
le
s.
 

   



�
	

	

· 
B
as
ed

 o
n
 t
h
e
 im

p
ac

t 
as
se
ss
m
e
n
t 
(S
ec

ti
o
n
 6
 o
f 
th
e
 O
P
P)
 a
nd

 g
iv
en

 t
h
e 
sm

al
l o

ve
rl
ap

 o
f 
th
e
 

ga
s 
ex

p
o
rt
 p
ip
e
lin

e
 c
o
rr
id
o
r 
w
it
h
 in

te
rn
e
st
in
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
o
liv
e
 r
id
le
y 

tu
rt
le
s 
(3
.2
%
) 
an

d
 t
h
e
 s
h
o
rt
 d
u
ra
ti
o
n
 o
f 
ti
m
e
 p
ip
el
ay
 a
ct
iv
it
ie
s 
ar
e
 e
xp

e
ct
ed

 t
o
 t
ak

e
 t
o
 

co
m
p
le
te
 w

it
h
in
 t
h
e 
in
te
rn
e
st
in
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 s
ur
vi
va

l f
o
r 
th
e
 s
p
ec

ie
s 
(a
p
p
ro
xi
m
at
el
y 
1
 –
 

2
 m

o
n
th
s)
, C

o
no

co
Ph

ill
ip
s 
is
 n
o
t 
pr
o
p
o
si
n
g 
to
 a
vo

id
 p
ip
el
ay
 a
ct
iv
it
ie
s 
w
it
h
in
 t
h
is
 a
re
a,
 e
it
h
e
r 

sp
a
ti
al
ly
 o
r 
te
m
p
o
ra
lly
.  

· 
W
h
ile
 t
h
e
 r
e
fi
n
em

en
t 
o
f 
th
e
 g
a
s 
ex

p
o
rt
 p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r 
ca
n
n
o
t 
av
o
id
 t
h
e
 h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 

th
e
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s,
 it
 d
o
es
 a
vo

id
 t
h
e 
in
te
rn
es
ti
n
g 
B
IA
 f
o
r 
ol
iv
e
 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
an

d
 w

it
h
 n
o
 p
ip
el
a
y 
in
st
al
la
ti
o
n
 a
ct
iv
it
ie
s 
to
 o
cc
u
r 
w
it
h
in
 t
h
e
 o
liv
e
 r
id
le
y 

in
te
rn
es
ti
n
g 
B
IA
 a
t 
an

y 
ti
m
e
, i
n
cl
u
d
in
g 
d
u
ri
n
g 
p
ea

k 
ne

st
in
g 
an

d
 h
at
ch

lin
g 
em

e
rg
en

ce
 p
e
ri
o
d
s 

fo
r 
th
is
 s
pe

ci
es
 (
A
p
ri
l t
o
 S
e
p
te
m
b
e
r)
. 

  It
em

 2
:  

· 
C
o
n
o
co

Ph
ill
ip
s 
re
co

gn
is
es
 t
h
at
 t
h
e 
Ti
w
i I
sl
an

d
s 
an

d
 s
u
rr
ou

n
d
in
g 
n
ea

rs
h
o
re
 w

at
e
rs
 c
o
n
ta
in
 

im
p
o
rt
an

t 
ne

st
in
g
 a
nd

 in
te
rn

es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 f
o
r 
th
e
 N
o
rt
h
er
n
 T
e
rr
it
o
ry
 o
liv

e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
 s
to
ck
, 

as
 w

e
ll 
as
 t
h
e
 A
ra
fu
ra
 S
e
a 
fl
at
b
ac
k 
tu
rt
le
 s
to
ck
, a

s 
d
ef
in
e
d
 in
 t
h
e
 R
e
co

ve
ry
 P
la
n
 f
o
r 
M
ar
in
e
 

Tu
rt
le
s 
in
 A
u
st
ra
lia
 (
th
e 
R
ec

o
ve

ry
 P
la
n)
 (
D
o
EE
 2
0
17

).
 

· 
A
s 
o
u
tl
in
ed

 a
bo

ve
, 
th
e 
ga

s 
ex
p
o
rt
 p
ip
el
in
e
 r
o
u
te
 h
a
s 
be

en
 fu

rt
h
e
r 
re
fi
n
ed

 a
n
d
 r
e
m
ai
n
s 

o
u
ts
id
e 
of
 t
h
e
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
 in

te
rn
es
ti
n
g 
B
IA
 d
ef
in
ed

 in
 t
h
e
 R
ec

o
ve

ry
 P
la
n
 f
o
r 
M
ar
in
e
 

Tu
rt
le
s,
 h
o
w
ev

e
r 
d
u
e
 t
o
 e
n
gi
n
ee

ri
n
g 
an

d
 e
n
vi
ro
n
m
e
n
ta
l c
on

st
ra
in
ts
, t
h
e
 r
e
fi
n
ed

 c
o
rr
id
o
r 

ca
n
n
o
t 
av

o
id
 t
h
e
 (
d
ra
ft
) 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s.
  

· 
A
lt
h
o
ug

h
 t
h
e 
p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r 
d
o
es
 o
ve

rl
ap
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e 
su
rv
iv
al
 o
f 

fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s,
 u
n
d
e
rt
ak

in
g 
p
ip
el
in
e 
in
st
al
la
ti
o
n
 a
ct
iv
it
ie
s 
w
it
h
in
 t
h
is
 a
re
a 

d
u
ri
n
g 
an

yt
im

e
 o
f 
th
e
 y
ea

r 
is
 c
o
n
si
d
er
e
d
 c
o
n
si
st
e
n
t 
w
it
h
 t
h
e
 o
b
je
ct
iv
e
s 
an

d
 r
eq

u
ir
em

en
ts
 o
f 

th
e
 R
ec

o
ve

ry
 P
la
n
 f
o
r 
M
ar
in
e
 T
u
rt
le
s.
 D
e
m
o
n
st
ra
ti
o
n
 o
f 
al
ig
n
m
en

t 
w
it
h
 t
h
e
 o
b
je
ct
iv
es
 a
n
d
 

re
q
u
ir
em

e
n
ts
 o
f 
th
e
 R
e
co

ve
ry
 P
la
n
 f
o
r 
M
ar
in
e
 T
u
rt
le
s 
in
 r
el
at
io
n
 t
o
 p
ro
je
ct
 a
ct
iv
it
ie
s 
ar
e
 

p
ro
vi
d
ed

 in
 t
h
e
 r
e
vi
se
d
 O
P
P,
 in

cl
u
d
in
g 
se
ab

ed
 d
is
tu
rb
an

ce
 (T

ab
le
 6
�1
4
) 
an

d
 li
gh

t 
em

is
si
o
ns
 

(T
ab

le
6
�3
0)
. 

· 
Ta

ki
n
g 
in
to
 a
cc
o
u
n
t 
th
e 
ou

tc
om

es
 o
f 
a 
p
ro
fe
ss
io
n
al
 r
ev

ie
w
 b
y 
Pe

n
d
ol
ey
 (
20

17
; 
(A
p
p
en

d
ix
 Q
 

o
f 
th
e
 O
P
P)
, 
as
 w

e
ll 
as
 a
 n
u
m
b
e
r 
o
f 
ot
h
er
 s
tu
d
ie
s 
in
ve

st
ig
at
in
g 
in
te
rn
es
ti
n
g 
b
eh

av
io
u
rs
 o
f 

fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s,
 t
h
e 
30
 m

 d
ep

th
 c
o
n
to
u
r 
is
 c
o
n
si
d
e
re
d
 t
o
 e
n
co

m
p
as
s 
th
e
 v
as
t 

m
aj
o
ri
ty
 o
f 
th
e 
ar
ea
 w

it
h
in
 w

h
ic
h
 f
la
tb
ac
k 
an

d
 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
w
o
u
ld
 u
n
d
e
rt
ak

e
 

in
te
rn
es
ti
n
g 
ac
ti
vi
ti
es
 (
i.e

. r
e
st
in
g 
o
n
 t
h
e
 s
ea

be
d
),
 w

it
h
 t
h
e 
ex

is
ti
n
g 
24
 n
m
 (
4
4.
5
 k
m
) 

C
o
n
ti
gu

o
u
s 
Zo

n
e
 B
o
u
n
da

ry
 e
n
co

m
p
as
si
n
g 
th
e
 e
xt
en

t 
(w

at
e
rs
 u
p
 t
o
 5
5
 m

 d
ee

p
) 
th
at
 

in
te
rn
es
ti
n
g 
tu
rt
le
s 
ar
e
 li
ke

ly
 t
o
 e
xt
en

d
 t
o
 (
P
en

d
o
le
y 
20

1
7)
. T

h
o
se
 s
tu
d
ie
s 
h
av

e
 

d
em

o
n
st
ra
te
d
 t
h
at
 w

h
ile
 t
ur
tl
es
 m

ay
 b
e
 p
re
se

n
t 
in
 o
ff
sh

o
re
 w

at
er
s 
w
it
h
 w

at
e
r 
d
ep

th
s 
of
 u
p
 

5
5
 m

 d
u
ri
n
g 
th
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
p
er
io
d
, t
h
ey
 a
re
 t
yp

ic
al
ly
 fr
ee

ly
 m

o
vi
n
g 
th
ro
u
gh
 t
he

se
 a
re
as
 

b
ef
o
re
 t
h
ey
 r
et
u
rn
 t
o
 s
h
al
lo
w
 w

at
e
rs
 (
le
ss
 t
ha

n
 3
0
 m

 d
ee

p
 a
n
d
 t
yp

ic
al
ly
 s
ha

llo
w
e
r 
th
an

 1
0
 m

) 

to
 r
es
t 
in
 t
h
e
 d
ay

s 
le
ad

in
g 
up

 t
o
 r
e
�n
es
ti
ng
 a
ct
iv
it
y.
 T
h
e 
ar
ea
 in
 w

h
ic
h
 in

te
rn
es
ti
n
g 
b
eh

av
io
u
rs
 

o
cc
u
r 
(i
.e
. r
e
st
in
g 
in
 w

at
er
s 
le
ss
 t
ha

n
 3
0
 m

 d
ee

p
 p
ri
o
r 
to
 r
e�
n
es
ti
ng

) 
do

e
s 
no

t 
in
te
rs
ec

t 
th
e
 

ga
s 
ex

p
o
rt
 p
ip
e
lin

e
 c
o
rr
id
o
r,
 a
s 
th
e
 m

in
im

u
m
 w

at
er
 d
ep

th
s 
fo
r 
th
e
 p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e
 c
o
rr
id
o
r 

th
at
 o
ve

rl
a
ps
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
m
ar
in
e
 t
ur
tl
es
 a
re
 >
 3
0
 m

 d
e
ep

. 

Th
e
 b
ro
ad

e
r 
ar
e
a 
th
at
 is
 t
ra
ve

rs
ed

 b
y 
in
te
rn
es
ti
n
g 
tu
rt
le
s 
(i
.e
. w

at
er
s 
up

 t
o
 5
5
 m

 d
ee

p
) 

o
cc
u
p
ie
s 
a 
po

rt
io
n
 o
f 
th
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r,
 w

it
h
 t
h
e 
va
st
 m

aj
o
ri
ty
 o
f 
su
it
a
b
le
 

in
te
rn
es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 r
em

ai
n
in
g 
o
u
ts
id
e
 t
h
e
 c
o
rr
id
o
r 
an

d
 a
va

ila
b
le
 fo

r 
in
te
rn
e
st
in
g 
tu
rt
le
s.
  

· 
In
 s
um

m
ar
y,
 li
gh

t 
fr
o
m
 in

st
al
la
ti
o
n
 v
es
se
ls
, a

s 
w
el
l a

s 
d
ir
ec

t 
an

d
 in

di
re
ct
 im

p
ac

ts
 f
ro
m
 s
ea

b
ed

 

in
te
rv
en

ti
o
n
 t
ec

hn
iq
u
e
s,
 a
re
 u
n
lik

e
ly
 t
o
 h
av

e 
a 
si
gn

if
ic
an

t 
ef
fe
ct
 o
n
 in

d
iv
id
u
al
 in

te
rn
e
st
in
g 

m
ar
in
e
 t
ur
tl
es
 t
ra
n
si
ti
n
g 
th
e 
ar
ea
 g
iv
e
n
 t
h
e
 r
e
la
ti
ve

ly
 s
ho

rt
�t
er
m
 n
a
tu
re
 o
f 
th
e
 a
ct
iv
it
ie
s 
an

d
 

lo
ca
lis
ed

 e
xt
e
n
t 
of
 a
ny
 p
o
te
n
ti
al
 im

p
a
ct
s.
 

  Se
ab

ed
 d
is
tu
rb
an

ce
 –
 in

d
ir
ec

t 
im

p
ac
ts
 

Th
er
e 
is
 p
o
te
nt
ia
l f
or
 a
 s
m
a
ll 
p
or
ti
o
n
 o
f 
in
te
rn
es
ti
ng

 h
ab
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
he
 

su
rv
iv
a
l o
f 
fl
at
b
ac
k 
a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
to
 b
e 
a
ff
ec
te
d
 b
y 
in
cr
ea
se
d
 

se
di
m
en
ta
ti
o
n/
tu
rb
id
it
y 
as
 s
ea
b
ed
 in
te
rv
en
ti
on

 w
o
rk
s 
fo
r 
th
e 
g
as
 e
xp
or
t 

p
ip
el
in
e
 m
a
y 
be
 r
eq
u
ir
ed
 w
it
h
in
 t
he
 in
te
rn
es
ti
ng

 h
ab
it
a
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 

su
rv
iv
al
 o
f 
th
es
e 
sp
ec
ie
s.
 T
he
 p
o
te
n
ti
a
l l
os
s 
or
 r
ed
u
ct
io
n
 in
 q
ua
lit
y 
of
 h
a
b
it
a
t 

m
ay
 t
em
po
ra
ri
ly
 r
ed
uc
e 
a
va
ila
b
le
 f
o
ra
gi
n
g
 a
n
d
 in
te
rn
es
ti
n
g
 h
ab
it
a
ts
 

a
va
ila
b
le
 fo
r 
m
ar
in
e 
tu
rt
le
s.
 In
 t
h
e 
co
nt
ex
t 
o
f 
in
d
ir
ec
t 
im
pa
ct
s,
 p
ot
en
ti
a
l 

m
a
ri
n
e 
tu
rt
le
 h
ab
it
a
t 
m
ay
 b
e 
lo
st
 in
d
ir
ec
tl
y 
th
ro
ug
h
 a
n
 in
cr
ea
se
 in
 lo
ca
lis
ed
 

tu
rb
id
it
y 
in
 t
h
e 
w
a
te
r 
co
lu
m
n
.  

  Th
er
e 
is
 li
ke
ly
 t
o
 b
e 
te
m
p
o
ra
ry
 in
d
ir
ec
t 
im
pa
ct
s 
on

 p
ot
en
ti
a
l f
o
ra
g
in
g
 h
a
b
it
a
t 

in
 t
he
 im
m
ed
ia
te
 v
ic
in
it
y 
of
 t
h
e 
pi
p
el
in
e 
in
st
a
lla
ti
on

 a
ct
iv
it
ie
s.
 T
h
e 
m
a
jo
ri
ty
 o
f 

th
e
 b
en
th
ic
 h
a
b
it
a
ts
 w
it
h
in
 t
h
e 
p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r 
ar
e 
ex
p
ec
te
d
 t
o
 b
e 

ch
a
ra
ct
er
is
ed
 b
y 
fi
lt
er
 f
ee
de
rs
 a
n
d
 b
ur
ro
w
er
s/
cr
in
o
id
s,
 w
it
h
 a
 s
u
b
st
a
nt
ia
l 

p
or
ti
o
n
 o
f 
th
e 
ar
e
a
 s
u
pp
o
rt
in
g
 n
o
 b
en
th
ic
 h
a
b
it
a
t 
(a
s 
su
m
m
ar
is
ed
 p
re
vi
ou
sl
y 

in
 S
ec
ti
o
n
 5
.5
.2
.2
).
 T
he
se
 h
a
b
it
a
ts
 a
re
 w
el
l r
ep
re
se
n
te
d
 e
ls
ew
he
re
 w
it
h
in
 t
he
 

re
gi
on
, w
it
h
 fo
ra
g
in
g
 g
ro
u
nd
s 
fo
r 
fl
a
tb
a
ck
 a
n
d
 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 

re
pr
es
en
te
d
 a
cr
o
ss
 t
h
e 
w
id
er
 T
im
o
r 
Se
a
 (F
ig
u
re
 5
�1
8)
. T
he
 a
re
a
 t
h
a
t 
m
ay
 b
e 

in
d
ir
ec
tl
y 
af
fe
ct
ed
 is
 a
ls
o
 n
o
t 
kn
o
w
n
 t
o
 s
up
p
o
rt
 b
io
lo
g
ic
a
lly
 im
p
o
rt
a
nt
 

fo
ra
g
in
g
 g
ro
un
d
s 
fo
r 
fl
a
tb
a
ck
 o
r 
o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
(F
ig
u
re
 5
�1
8)
. 
 

En
vi
ro
nm
en
ta
l,
 g
eo
p
hy
si
ca
l a
nd

 b
a
th
ym
e
tr
ic
 s
ur
ve
ys
 h
a
ve
 n
o
t 
in
d
ic
at
ed
 t
h
e 

p
re
se
n
ce
 o
f 
an
y 
un
iq
u
e 
or
 li
m
it
in
g
 b
en
th
ic
 f
o
ra
gi
n
g
 h
ab
it
at
 f
o
r 
m
ar
in
e 
tu
rt
le
s 

w
it
h
in
 t
h
e 
ga
s 
ex
p
or
t 
p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r.
 In
 a
dd
it
io
n,
 t
he
 a
re
a
 h
a
s 
na
tu
ra
lly
 

h
ig
h
 le
ve
ls
 o
f 
tu
rb
id
it
y 
an
d
 p
er
io
d
ic
 s
ev
er
e 
ev
en
ts
 a
ss
o
ci
at
ed
 w
it
h
 c
yc
lo
n
es
. 

Fl
a
tb
a
ck
 a
n
d
 o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
a
re
 k
no
w
n
 t
o
 n
a
tu
ra
lly
 fe
ed
 in
 t
u
rb
id
, 

sh
a
llo
w
 in
sh
o
re
 w
a
te
rs
. I
t 
is
 e
xp
ec
te
d
 t
ha
t 
se
di
m
en
ta
ti
on

 e
ff
ec
ts
 f
ro
m
 

se
ab
ed
 in
te
rv
en
ti
on

 a
ct
iv
it
ie
s 
w
ill
 b
e 
lo
ca
lis
ed
 in
 e
xt
en
t,
 c
o
m
m
en
su
ra
te
 w
it
h
 

th
e
 n
a
tu
re
 o
f 
sp
ec
if
ic
 m
et
h
od
(s
) 
th
a
t 
w
ill
 b
e 
fu
rt
h
er
 a
ss
es
se
d
 a
s 
pa
rt
 o
f 

a
ct
iv
it
y�
sp
ec
if
ic
 E
P
s.
 In
 s
u
m
m
ar
y,
 t
he
re
 m
a
y 
be
 a
 t
em
p
or
a
ry
, l
oc
a
lis
ed
, 

in
d
ir
ec
t 
im
p
ac
t 
o
n
 fl
at
b
ac
k 
an
d
 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
as
so
ci
a
te
d
 w
it
h
 t
h
e 
lo
ss
 o
f 

b
en
th
o
s,
 r
es
ul
ti
n
g
 in
 a
 n
eg
lig
ib
le
 t
em
p
o
ra
ry
 r
ed
uc
ti
o
n
 in
 f
o
ra
g
in
g
 h
a
b
it
a
t.
 

H
o
w
ev
er
, i
n
d
iv
id
ua
l t
ur
tl
es
 a
re
 e
xp
ec
te
d
 t
o
 s
im
p
ly
 m
ov
e 
to
 s
im
ila
r 
ha
b
it
a
ts
 

th
a
t 
a
re
 w
el
l r
ep
re
se
n
te
d
 in
 t
h
e 
re
gi
on
, 
w
it
h
 n
o
 s
ig
n
if
ic
a
n
t 
po
p
u
la
ti
o
n
 le
ve
l 

im
p
a
ct
s 
pr
ed
ic
te
d
. T
he
re
fo
re
, i
nd
ir
ec
t 
im
p
a
ct
s 
to
 f
o
ra
g
in
g
 h
a
bi
ta
t 
ar
e
 n
o
t 

ex
p
ec
te
d
 t
o
 a
dv
e
rs
el
y 
im
pa
ct
 o
n
 b
io
lo
g
ic
a
lly
 im
p
or
ta
nt
 b
eh
av
io
ur
s 
or
 h
a
bi
ta
t 

cr
it
ic
a
l t
o
 t
h
e 
su
rv
iv
a
l o
f 
m
a
ri
ne
 t
u
rt
le
s.
 

  In
te
rn
es
ti
n
g
 h
a
b
it
a
t 
in
 t
he
 im
m
ed
ia
te
 v
ic
in
it
y 
o
f 
th
e 
p
ip
e
lin
e 
in
st
a
lla
ti
on

 
a
ct
iv
it
ie
s 
m
ay
 b
e 
im
p
a
ct
ed
 b
y 
se
d
im
en
ta
ti
o
n
/t
u
rb
id
it
y,
 h
ow
ev
er
, t
h
e 

p
o
te
n
ti
a
l i
m
p
a
ct
 is
 c
o
ns
id
er
ed
 lo
w
 d
ue
 t
o
 t
h
e 
re
st
ri
ct
e
d
 s
p
at
ia
l e
xt
en
t 
th
at
 

co
u
ld
 b
e 
im
p
a
ct
ed
 b
y 
se
d
im
en
ta
ti
on
/t
u
rb
id
it
y 
an
d
 a
s 
o
th
er
 s
ig
n
if
ic
a
n
t 
ar
ea
s 

fo
r 
in
te
rn
es
ti
n
g
 o
cc
u
r 
be
yo
nd

 t
he
 g
as
 e
xp
or
t 
p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r 
(F
ig
ur
e 
5�
18
),
 

i.e
. t
h
e 
co
rr
id
or
 o
nl
y 
ov
er
la
p
s 
3.
7%

 a
n
d
 3
.2
%
 o
f 
th
e 
in
te
rn
es
ti
n
g
 h
a
bi
ta
t 

cr
it
ic
a
l t
o
 t
h
e 
su
rv
iv
a
l o
f 
fl
at
ba
ck
 a
n
d
 o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s,
 r
es
pe
ct
iv
el
y.
 

D
ra
w
in
g
 o
n
 t
h
e 
co
m
p
ar
a
b
le
 c
a
se
 s
tu
di
es
 d
es
cr
ib
ed
 e
a
rl
ie
r 
in
 t
h
is
 s
e
ct
io
n
 fo
r 

si
m
ila
r 
p
ip
el
in
e 
in
te
rv
en
ti
on

 a
ct
iv
it
ie
s,
 t
h
e 
ar
ea
 o
f 
lo
ca
l d
is
tu
rb
a
nc
e 
m
a
y 
be
 

ex
p
ec
te
d
 t
o
 b
e 
in
 t
h
e 
or
d
er
 o
f 
se
ve
ra
l h
u
nd
re
d
 m
et
re
s 
(e
.g
. a
s 
de
sc
ri
b
ed
 fo
r 

th
e
 M
a
ce
do
n
 p
ro
je
ct
, w
it
h
 s
ep
a
ra
ti
on

 b
uf
fe
r 
of
 u
p
 t
o
 7
00

 m
 f
ro
m
 p
ri
m
a
ry
 

fe
at
u
re
s)
 t
o
 s
e
ve
ra
l k
ilo
m
et
re
s 
(e
.g
. a
s 
ob
se
rv
ed
 f
o
r 
G
o
rg
o
n
 n
ea
rs
ho
re
 

tr
en
ch
in
g
, w
it
h
 e
le
va
te
d
 t
u
rb
id
it
y 
ob
se
rv
ed
 w
it
h
in
 2
 k
m
),
 d
ep
en
d
in
g
 o
n
 t
he
 

n
a
tu
re
 o
f 
th
e 
a
ct
iv
it
ie
s 
a
n
d
 lo
ca
l s
ea
b
ed
 a
n
d
 o
ce
a
no
g
ra
p
h
ic
 c
o
nd
it
io
ns
 a
t 
th
e 

ti
m
e.
 

 



�
	

	

It
em

 3
: 

· 
C
o
n
o
co

Ph
ill
ip
s 
co

n
si
d
e
rs
 t
ha

t 
pi
pe

la
y 
ac
ti
vi
ti
es
 w

it
h
in
 t
h
e
 in

te
rn

es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 

su
rv
iv
al
 o
f 
fl
at
b
ac

k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
w
ill
 n
o
t 
ha

ve
 t
h
e
 e
ff
ec

t 
o
f 
d
is
p
la
ci
n
g 
fe
m
al
es
 f
ro
m
 

n
es
ti
n
g 
ha

b
it
at
, n

o
r 
re
su
lt
 in
 a
 li
ke

ly
 in

cr
e
as
e
 in
 h
at
ch

lin
g 
m
o
rt
al
it
y,
 b
a
se
d
 o
n
 c
o
n
si
d
e
ra
ti
o
n
 

of
 t
h
e
 f
o
llo

w
in
g:
 

  Se
ab
ed
 d
is
tu
rb
a
n
ce
 

D
ir
ec

t 
im

p
ac

ts
: 

· 
A
s 
m
e
n
ti
o
n
e
d
 a
b
o
ve

, t
h
e
 a
re
a 
of
 s
ea

be
d
 t
o
 b
e
 d
is
tu
rb
e
d
 w

it
h
in
 t
h
e
 p
ro
je
ct
 a
re
a 
re
p
re
se
n
ts
 a
 

ve
ry
 s
m
al
l p

o
rt
io
n
 o
f 
th
e
 h
ab

it
at
 a
va

ila
b
le
 f
o
r 
th
es
e
 s
pe

ci
es
. 
Fo

r 
ex

am
p
le
, t
h
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 

p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r 
ov

er
la
p
s 
1,
1
92
 k
m

2
 (
3
.7
%
) 
an

d
 2
55
 k
m

2
 (
3.
2
%
) 
of
 in

te
rn
e
st
in
g 
ha

b
it
at
 

cr
it
ic
al
 t
o
 t
h
e
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
fl
at
b
ac
k 
tu
rt
le
s 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s,
 r
e
sp
e
ct
iv
el
y.
 

· 
Th

e
 a
ct
u
al
 a
re
a 
o
f 
se
a
be

d
 w

it
h
in
 t
h
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
ar
e
a 
di
re
ct
ly
 d
is
tu
rb
e
d
 b
y 
th
e 
ga

s 
ex
p
o
rt
 

p
ip
el
in
e 
w
ill
 b
e
 s
ig
n
if
ic
an

tl
y 
sm

al
le
r 
(i
n
 t
h
e
 o
rd
er
 o
f 
ap

p
ro
xi
m
at
el
y 
< 
0.
00

01
%
 f
o
r 
fl
at
b
ac
k 

tu
rt
le
s 
an

d
 a
p
p
ro
xi
m
at
e
ly
 <
 0
.0
01

5
%
 f
o
r 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s)
. 

· 
Th

e
 v
as
t 
m
aj
o
ri
ty
 o
f 
su
it
ab

le
 in

te
rn
e
st
in
g 
h
ab

it
at
 r
em

ai
n
s 
ou

ts
id
e
 t
h
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 

co
rr
id
o
r 
an

d
 is
 a
va

ila
b
le
 f
o
r 
in
te
rn
es
ti
n
g 
tu
rt
le
s,
 in

cl
u
d
in
g 
w
at
e
r 
de

p
th
s 
< 
30
 m

 d
ee

p
, i
n
 

w
h
ic
h
 in

te
rn
e
st
in
g 
tu
rt
le
s 
ar
e
 k
n
o
w
n
 t
o
 r
es
t 
in
 t
h
e 
d
ay

s 
le
ad

in
g 
up

 t
o
 r
e
�n
es
ti
n
g.
 

· 
Th

er
ef
o
re
, a

ny
 d
ir
e
ct
 im

p
ac

ts
 fr
o
m
 s
ea

b
ed

 d
is
tu
rb
an

ce
 a
re
 h
ig
hl
y 
u
n
lik

el
y 
to
 r
e
su
lt
 in
 t
h
e 

d
is
pl
ac
e
m
en

t 
o
f 
ne

st
in
g 
fe
m
al
e
 f
la
tb
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s.
 

  In
di
re
ct
 im

p
ac

ts
: 

· 
G
eo

p
h
ys
ic
al
 a
n
d
 b
at
hy

m
et
ri
c 
su
rv
e
y 
d
at
a 
h
av

e
 in

d
ic
at
ed

 t
h
a
t 
se
co

n
d
ar
y 
st
ab

ili
sa
ti
o
n
, s
u
ch
 a
s 

d
re
d
gi
n
g 
an

d
 t
re
n
ch

in
g,
 is
 n
o
t 
re
q
u
ir
e
d
 in
 t
h
e
 p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 c
o
rr
id
o
r 
th
at
 

o
ve

rl
a
ps
 t
h
e
 in

te
rn

es
ti
n
g 
ha

b
it
a
t 
cr
it
ic
al
 t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s.
 In
 

th
is
 p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e 
co

rr
id
o
r 
se
ab

ed
 in

te
rv
e
n
ti
o
n
 t
ec

hn
iq
u
e
s 
ar
e
 e
xp

ec
te
d
 b
e
 li
m
it
e
d
 t
o
 s
pa

n
 

re
ct
if
ic
at
io
n
s 
us
in
g
 c
o
n
cr
et
e
 m

at
tr
e
ss
es
 o
r 
gr
o
u
t 
ba

gs
, a

n
d
 r
o
ck
 b
er
m
s.
 T
h
er
ef
o
re
, a

ny
 

in
d
ir
ec

t 
im

p
ac

ts
 w

it
h
in
 t
h
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
ar
e
 li
ke

ly
 t
o
 b
e
 lo

ca
lis
ed

 a
nd

 t
em

p
o
ra
ry
 in
 n
at
u
re
 (
la
st
in
g 
a 
m
at
te
r 
o
f 
d
ay

s)
, a

nd
 

w
o
u
ld
 n
o
t 
si
gn

if
ic
an

tl
y 
re
d
u
ce
 t
h
e
 a
m
o
u
n
t 
o
f 
av
ai
la
b
le
 h
ab

it
at
. 

· 
G
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 In

st
al
la
ti
o
n
 a
ct
iv
it
ie
s,
 in

cl
u
d
in
g 
se
a
be

d
 in

te
rv
e
n
ti
o
n
 t
ec

h
n
iq
u
es
, w

it
h
in
 

th
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
ar
e
 e
xp

ec
te
d
 t
o
 t
ak

e
 

ap
pr
o
xi
m
at
e
ly
 o
n
e
 t
o
 t
w
o
 m

o
n
th
s 
to
 c
o
m
p
le
te
 f
o
r 
th
is
 p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e
 p
ip
e
lin

e,
 in

d
ic
at
in
g 
th
at
 

an
y 
in
d
ir
ec

t 
im

p
ac
ts
 t
o
 in

te
rn
e
st
in
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
w
o
u
ld
 

be
 s
h
o
rt
�t
e
rm

 a
n
d
 t
em

p
o
ra
ry
 in
 n
at
u
re
. 

  Li
gh
ti
n
g
 

· 
Th

e
 O
P
P
 s
ta
te
d
 t
ha

t 
st
u
d
ie
s 
h
av

e
 s
h
o
w
n
 t
ha

t 
h
at
ch

lin
g 
tu
rt
le
s 
m
ay
 b
e
 a
ff
ec

te
d
 b
y 
lig

h
t 

p
ro
d
u
ce

d
 u
p
 t
o
 1
8
 k
m
 f
ro
m
 t
h
e
 n
es
ti
n
g 
be

ac
h
 (H

o
d
ge
 e
t 
al
. 2

00
6
).
 It
 s
ho

u
ld
 b
e
 n
o
te
d
 t
h
at
 

th
is
 r
ef
e
re
n
ce
 r
el
at
es
 t
o
 li
gh

t 
em

is
si
o
ns
 fr
o
m
 a
 la

rg
e
 in

d
u
st
ri
al
 in

st
al
la
ti
o
n
 (t
h
e
 B
o
yn

e
 Is
la
n
d
 

al
u
m
in
a 
sm

el
te
r)
, w

h
ic
h
 is
 c
o
n
si
d
e
ra
b
ly
 la

rg
e
r 
an

d
 h
as
 m

u
ch
 h
ig
he

r 
le
ve

ls
 o
f 
lig
h
t 
em

is
si
o
n
s 

th
an

 a
 t
yp

ic
al
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l. 

· 
Th

e
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l w

ill
 b
e
 li
t 
at
 n
ig
h
t 
to
 p
ro
vi
d
e
 a
 s
af
e
 w

o
rk
in
g 
en

vi
ro
n
m
en

t 
an

d
 t
o
 c
o
m
p
ly
 

w
it
h
 r
el
e
va

n
t 
m
ar
it
im

e
 n
a
vi
ga

ti
o
n
 r
eq

u
ir
em

en
ts
. N

o
te
 t
ha

t 
th
e
 p
ip
e
 w

el
d
in
g 
de

ck
 fo

r 

m
o
d
er
n
 p
ip
el
ay
 v
e
ss
el
s 
(s
u
ch
 a
s 
th
e 
C
as
to
ro
n
e
, w

h
ic
h
 r
e
ce

n
tl
y 
la
id
 t
h
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 

fo
r 
th
e
 Ic
h
th
ys
 d
e
ve

lo
p
m
e
n
t)
 is
 t
yp

ic
al
ly
 e
n
ca

se
d
 w

it
h
in
 t
h
e
 v
e
ss
e
l s
tr
u
ct
u
re
, r
ed

u
ci
n
g 
lig

h
t 

sp
ill
 t
o
 t
h
e
 m

ar
in
e
 e
n
vi
ro
n
m
en

t 
w
h
e
n
 c
o
m
p
ar
ed

 t
o
 v
es
se
l w

h
er
e 
th
e
 w

el
d
in
g 
de

ck
 is
 o
p
e
n
. 

O
th
e
r 
ar
ea

s 
of
 t
h
e
 v
e
ss
e
l s
u
ch
 a
s 
cr
an

es
 a
nd

 r
am

p
s 
(e
.g
. 
pi
pe

lin
e
 ‘s
ti
n
ge

r’
) 
ar
e
 t
yp

ic
al
ly
 w

e
ll 

lit
 fo

r 
op

er
at
io
n
al
 s
af
e
ty
. C

ra
n
e
s 
ar
e
 t
yp

ic
al
ly
 t
h
e
 h
ig
h
es
t 
p
o
in
t 
o
n
 p
ip
el
ay
 v
es
se
ls
. E

xt
er
n
al
 

G
eo
ph
ys
ic
a
l a
n
d
 b
a
th
ym
et
ri
c 
su
rv
e
y 
d
a
ta
 h
a
ve
in
d
ic
a
te
d
 t
ha
t 
se
co
nd
a
ry
 

st
a
b
ili
sa
ti
o
n,
 s
u
ch
 a
s 
dr
ed
gi
ng

 a
nd

 t
re
nc
h
in
g
, i
s 
n
o
t 
re
q
ui
re
d
 in
 t
h
e 
po
rt
io
n
 o
f 

th
e
 g
a
s 
ex
p
or
t 
p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r 
th
a
t 
o
ve
rl
ap
s 
th
e 
in
te
rn
es
ti
n
g
 h
ab
it
a
t 
cr
it
ic
a
l 

to
 t
h
e 
su
rv
iv
a
l o
f 
fl
at
b
ac
k 
a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s.
 In
 t
h
is
 p
or
ti
on

 o
f 
th
e 

co
rr
id
o
r 
se
ab
ed

 in
te
rv
en
ti
o
n
 t
ec
h
n
iq
ue
s 
a
re
 e
xp
ec
te
d
 b
e 
lim
it
e
d
 t
o
 s
p
an

 
re
ct
if
ic
a
ti
o
ns
 u
si
n
g
 c
o
n
cr
et
e 
m
at
tr
es
se
s 
or
 g
ro
u
t 
ba
g
s,
 a
n
d
 r
o
ck
 b
er
m
s.
 

Th
er
ef
o
re
, a
ny
 in
d
ir
ec
t 
im
p
a
ct
s 
w
it
h
in
 t
h
e 
in
te
rn
es
ti
n
g
 h
a
b
it
a
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
h
e 

su
rv
iv
al
 o
f 
fl
at
b
a
ck
 a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
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t 
ha

s 
be

en
 s
ho

w
n
 t
o
 b
e
 a
n
 im

p
o
rt
an

t 

in
fl
u
e
nc

e
 o
n
 h
a
tc
h
lin

g 
tu
rt
le
s,
 w

it
h
 h
at
ch

lin
gs
 s
w
im

m
in
g 
d
ir
ec

tl
y 
to
w
ar
d
s 
on

co
m
in
g 
w
av

es
 

(L
o
hm

an
n
 e
t 
al
. 1

99
0,
 L
o
h
m
an

n
 a
n
d
 L
o
h
m
an

n
 1
99

2)
. I
n
 t
h
e
 a
b
se
nc

e
 o
f 
w
av

e
 c
u
e
s 
ho

w
ev

er
, 

sw
im

m
in
g 
h
at
ch

lin
gs
 h
a
ve
 b
ee

n
 s
ho

w
n
 t
o
 o
ri
e
n
t 
to
w
ar
d
s 
lig

h
t 
cu

e
s 
(L
o
rn
e
 a
nd

 S
al
m
o
n
 2
0
07

, 

H
ar
ew

o
o
d
 a
n
d
 H
o
rr
o
ck
s 
20

08
),
 a
n
d
 o
ve

r 
sh
o
rt
 d
is
ta
n
ce

s 
of
 u
p
 t
o
 1
5
0
 m

, f
la
tb
ac
k 
ha

tc
h
lin

gs
 

ar
e
 m

o
re
 in

fl
ue

n
ce

d
 b
y 
lig

h
t 
th
an

 w
av

e 
cu

es
 (
i.e

. t
h
e 
lig
h
t 
cu

e
 o
ve

rr
o
d
e
 t
h
e
 w

av
e
 c
u
e
 a
t 
th
is
 

d
is
ta
n
ce

).
 O
n
ce
 in
 t
h
e
 s
ea

, h
at
ch

lin
gs
 o
f 
m
o
st
 m

ar
in
e
 t
u
rt
le
 s
p
ec

ie
s 
as
su

m
e
 a
 p
el
ag

ic
 li
fe
 

h
is
to
ry
 p
h
a
se
.  
A
 n
o
ta
b
le
 e
xc
ep

ti
o
n
 is
 f
la
tb
ac
k 
tu
rt
le
 h
a
tc
h
lin

gs
, w

h
ic
h
 d
o
 n
o
t 
ha

ve
 a
 p
el
a
gi
c 

p
h
as
e,
 in

st
ea

d
 r
e
si
d
in
g 
in
 c
o
as
ta
l s
h
al
lo
w
 w

at
er
s 
on

 t
h
e
 c
o
n
ti
n
en

ta
l s
h
el
f 
(P
e
n
d
o
le
y 
2
01

7
).
 

· 
Th

u
m
s 
et
 a
l. 
(2
0
16

) 
de

m
o
n
st
ra
te
d
 t
h
at
 h
a
tc
h
lin

g 
tu
rt
le
s 
in
 t
h
e
 s
ea
 a
re
 a
tt
ra
ct
ed

 t
o
 a
rt
if
ic
ia
l 

lig
h
ts
, h

o
w
ev

e
r 
th
e
 in

fl
u
en

ce
 o
n
 t
u
rt
le
 b
e
h
av

io
u
r 
w
as
 c
on

si
d
e
ra
b
ly
 le

ss
 c
o
m
p
ar
e
d
 t
o
 t
h
e
 

ef
fe
ct
s 
o
f 
lig

h
t 
on

 h
at
ch

lin
gs
 o
n
 t
h
e
 s
ho

re
lin

e.
 T
h
e 
re
su

lt
s 
o
f 
th
is
 s
tu
d
y 
in
di
ca
te
d
 t
h
at
 

h
at
ch

lin
g 
tu
rt
le
s 
w
er
e 
m
is
o
ri
en

te
d
 t
o
w
ar
d
s 
ar
ti
fi
ci
al
 li
gh

t 
o
nc

e
 e
n
te
ri
n
g 
th
e
 s
ea

, h
o
w
ev

er
 t
h
e
 

o
ri
en

ta
ti
o
n
 d
id
 n
o
t 
re
su

lt
 in
 d
is
o
ri
en

ta
ti
o
n
.  

· 
Th

e
 p
re
se
n
ce
 o
f 
ar
ti
fi
ci
al
 li
gh

t 
in
 t
h
e
 s
tu
d
y 
di
d
 n
o
t 
p
ro
h
ib
it
 h
at
ch

lin
g 
tu
rt
le
s 
fr
o
m
 m

ig
ra
ti
n
g 

o
ff
sh

o
re
, b

u
t 
di
d
 r
es
u
lt
 in
 h
at
ch

lin
g 
tu
rt
le
s 
sp
en

d
in
g 
a 
gr
e
at
er
 p
e
ri
o
d
 d
u
ri
n
g 
ni
gh

t 
ho

u
rs
 in
 

ar
e
as
 o
f 
th
e
 s
ea
 il
lu
m
in
at
e
d
 b
y 
ar
ti
fi
ci
al
 li
gh

t 
co

m
p
ar
ed

 t
o
 n
o
n
�i
llu

m
in
at
ed

 c
on

d
it
io
n
s.
  

· 
Th

u
m
s 
et
 a
l. 
(2
0
16

) 
su
gg

es
te
d
 t
h
at
 t
h
e
 in

cr
e
as
e
d
 t
im

e
 s
pe

n
t 
by
 h
at
ch

lin
gs
 in
 a
rt
if
ic
ia
lly
 

ill
u
m
in
at
ed

 a
re
as
 a
t 
se
a
 m

ay
 in

cr
ea

se
 t
h
e 
ri
sk
 o
f 
p
re
d
at
io
n
. O

f 
th
e
 4
0
 h
at
ch

lin
gs
 t
ag

ge
d
 

d
u
ri
n
g 
th
e
 s
tu
dy

, T
h
u
m
s 
et
 a
l. 
(2
01

6)
 s
u
gg

e
st
e
d
 o
n
e
 m

ay
 h
a
ve
 b
e
en

 p
re
d
at
ed

 w
h
ile
 w

it
h
in
 

th
e
 v
ic
in
it
y 
o
f 
th
e
 a
co

u
st
ic
 t
ag
 a
rr
ay

. 

· 
It
 is
 o
f 
no

te
 t
h
at
 t
h
e 
ar
ti
fi
ci
al
 li
gh

t 
so

u
rc
e
 u
se
d
 in
 t
h
e 
st
u
d
y 
w
as
 in

te
n
se
 (
40

0
 W

 m
e
ta
l h

al
id
e 

lig
h
t)
, d

ir
ec

te
d
 t
o
w
ar
d
s 
th
e
 n
at
al
 b
ea

ch
, 
an

d
 lo

ca
te
d
 a
p
p
ro
xi
m
at
el
y 
20

0
�3
00

 m
 f
ro
m
 t
h
e
 

b
ea

ch
. T

h
is
 is
 n
o
t 
co

n
si
st
en

t 
w
it
h
 t
h
e
 p
o
te
n
ti
al
 li
gh

t 
em

it
te
d
 f
ro
m
 t
h
e
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l, 
w
h
ic
h
 

w
ill
 b
e
 o
ve

r 
6
 k
m
 f
ro
m
 t
h
e
 n
e
ar
es
t 
n
es
ti
n
g 
b
ea

ch
 a
t 
th
e
 c
lo
se
st
 p
o
ss
ib
le
 p
o
in
t 
w
it
h
in
 t
h
e 

p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r;
 a
t 
th
is
 d
is
ta
n
ce

, t
h
e
 il
lu
m
in
at
io
n
 p
er
ce

iv
e
d
 b
y 
ha

tc
h
lin

g 
tu
rt
le
s 
on

 t
h
e
 

n
ea

re
st
 b
e
ac
h
es
 o
n
 B
at
h
u
rs
t 
Is
la
n
d
 w

it
h
 b
e
 c
o
n
si
d
er
ab

ly
 le

ss
 in

te
n
se
, c

om
p
ar
ab

le
 t
o
 t
h
e
 li
gh

t 

le
ve

l o
n
 a
 m

o
o
n
le
ss
 c
le
ar
 n
ig
h
t 
sk
y 
an

d
 a
 q
u
ar
te
r 
m
o
o
n
 s
ky

. 

· 
Th

e
 r
is
k 
of
 h
a
tc
h
lin

gs
 b
ec

o
m
in
g 
tr
ap

p
e
d
 in
 a
 li
gh

t 
po

o
l i
n
 p
ro
xi
m
it
y 
to
 t
h
e
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l i
s 

lo
w
 g
iv
en

: 
p
ip
el
ay
 v
es
se
ls
 a
re
 m

o
b
ile
 a
nd

 w
ill
 n
o
t 
be

 o
n
 a
n
y 
on

e
 lo

ca
ti
o
n
 f
o
r 
ex

te
n
d
ed

 

pe
ri
o
d
s 
o
f 
ti
m
e
. A

n
y 
ex

p
o
su

re
 o
f 
in
te
rn
e
st
in
g 
fe
m
al
es
 o
r 
di
sp

er
si
n
g 
ha

tc
h
lin

gs
 t
o
 p
ro
je
ct
 

re
la
te
d
 r
is
k 
w
ill
 b
e
 t
em

p
o
ra
ry
; 
w
h
ile
 m

ig
ra
ti
n
g 
o
ff
sh

o
re
, h

at
ch

lin
gs
 w

ill
 b
e
 d
is
p
er
se
d
 b
y 

cu
rr
e
n
ts
 a
cr
o
ss
 la

rg
e
 a
re
as
 o
f 
oc

e
an

, u
n
d
er
 t
h
e
 in

fl
u
en

ce
 o
f 
ti
d
es
 a
n
d
 c
u
rr
en

ts
 w

h
ic
h
 w

ill
 

re
d
u
ce
 t
h
e 
op

p
o
rt
u
n
it
y 
fo
r 
in
d
iv
id
u
al
s 
to
 in

te
rc
ep

t 
or
 p
o
o
l a

ro
u
n
d
 a
 v
es
se
l;
 h
at
ch

lin
gs
 a
re
 

u
n
ab

le
 t
o
 s
w
im

 a
ga

in
st
 f
as
t 
m
o
vi
n
g 
ti
d
es
 a
nd

 c
u
rr
en

ts
 a
nd

 a
 f
ew

 in
di
vi
d
u
al
s 
m
ig
h
t 
be

 

tr
ap

p
ed

 b
y 
lig

ht
 s
pi
ll 
fr
o
m
 a
 v
es
se
l i
f 
th
ey
 a
re
 c
ar
ri
ed

 d
ir
e
ct
ly
 t
o
 t
h
e
 v
e
ss
el
 lo

ca
ti
o
n
 b
y 
ti
de

s 

or
 c
u
rr
en

ts
; 
an

d
 h
at
ch

lin
gs
 w

ill
 o
n
ly
 b
e
 a
b
le
 t
o
 e
n
ga

ge
 in
 d
ir
ec

ti
o
n
al
 s
w
im

m
in
g 
(i
.e
.  
to
 

ac
ti
ve

ly
 s
w
im

 d
ir
ec

tl
y 
to
w
ar
d
s 
a 
ve

ss
el
 li
gh

t)
 d
u
ri
n
g 
th
e 
fe
w
 h
o
u
rs
 a
 d
ay
 w

h
en

 w
at
e
r 
sp
ee

d
s 

p
o
in
t 
o
f 
th
e 
pi
pe
lin
e 
co
rr
id
o
r 
(F
ig
ur
e
 5
�2
6)
. T
h
es
e 
ar
e 
ty
pi
ca
lly
 c
o
m
m
er
ci
a
l 

ve
ss
el
s 
(e
.g
. c
on
ta
in
e
r 
ve
ss
el
s,
 t
a
nk
er
s,
 e
tc
.)
 m
o
vi
ng

 t
o
 a
nd

 f
ro
m
 p
o
rt
s 

th
ro
ug
h
o
ut
 s
o
u
th
�e
as
t 
A
si
a.
 D
ur
in
g
 t
he
 in
st
a
lla
ti
on

 p
er
io
d,
 t
he
 p
ip
el
a
y 
ve
ss
el
 

w
ill
 c
o
nt
in
u
ou
sl
y 
tr
a
ve
rs
e 
a
lo
ng

 t
h
e 
pi
p
el
in
e 
al
ig
n
m
en
t 
(i
.e
. n
o
t 
a
 s
ta
ti
o
na
ry
 

ve
ss
el
),
 t
h
er
ef
o
re
 t
h
e 
sm
a
ll 
a
re
a
 o
f 
lig
h
t 
sp
ill
 w
ill
 n
o
t 
im
p
a
ct
 a
n
y 
on
e
 lo
ca
ti
o
n
 

fo
r 
an

 e
xt
en
de
d
 d
u
ra
ti
o
n
 a
n
d
 is
 n
o
t 
ex
p
ec
te
d
 t
o
 h
av
e 
a
ny
 im
pa
ct
s 
a
dd
it
io
na
l 

to
 e
xi
st
in
g
 v
es
se
l t
ra
ff
ic
 t
ra
ve
rs
in
g
 t
he
 a
re
a
. 

  Li
gh
t 
im
p
ac
ts
 t
o
 in
te
rn
es
ti
n
g
 fl
at
b
ac
k 
a
n
d
 o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
ar
e
 o
f 
pa
rt
ic
ul
a
r 

re
le
va
nc
e 
to
 t
h
is
 im
p
ac
t 
as
se
ss
m
en
t,
 g
iv
en
 t
h
e 
fa
ct
 t
h
at
 t
he
 p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r 

in
te
rs
ec
ts
 in
te
rn
es
ti
n
g
 h
a
b
it
a
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
fl
a
tb
a
ck
 a
n
d
 o
liv
e
 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
(F
ig
u
re
 5
�1
4)
. T
he
 p
er
ce
nt
a
ge
 p
ro
po
rt
io
n
 o
f 
th
e 
in
te
rn
es
ti
ng

 
h
a
bi
ta
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
a
l o
f 
fl
a
tb
a
ck
 a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
th
at
 is
 

in
te
rs
ec
te
d
 b
y 
th
e 
ga
s 
ex
p
o
rt
 p
ip
el
in
e
 c
o
rr
id
o
r 
is
 3
.7
%
 a
nd

 3
.2
%
, r
es
p
ec
ti
ve
ly
. 

H
o
w
ev
er
, t
he
 a
ct
ua
l a
re
a
 li
ke
ly
 t
o
 b
e 
af
fe
ct
ed
 b
y 
lig
h
t 
em
is
si
o
ns
 d
ur
in
g
 

p
ip
el
in
e
 in
st
a
lla
ti
on

 a
t 
an
y 
on
e 
ti
m
e 
w
ill
 b
e 
co
n
si
d
er
a
bl
y 
sm
al
le
r 
gi
ve
n
 t
h
e 

re
a
lit
y 
th
at
 t
h
e 
ar
ea
 o
f 
di
st
u
rb
a
n
ce
 w
ill
 b
e 
ba
se
d
 o
n
 a
 v
es
se
l s
lo
w
ly
 m
ov
in
g
 

a
lo
ng

 a
 d
ef
in
ed
 p
ip
el
in
e 
ro
u
te
. T
h
er
e 
is
 n
o
 e
vi
de
nc
e,
 p
ub
lis
h
ed
 o
r 
an
e
cd
ot
a
l 

to
 s
u
gg
es
t 
in
te
rn
es
ti
ng

 t
ur
tl
es
 a
re
 im
pa
ct
ed
 b
y 
lig
h
t 
fr
om

 o
ff
sh
o
re
 v
es
se
ls
, 

a
n
d
 n
o
th
in
g
 in
   
th
ei
r 
bi
o
lo
g
y 
w
o
ul
d
 in
d
ic
at
e 
th
is
 is
 a
 p
la
u
si
b
le
 t
h
re
a
t 

(P
en
d
o
le
y 
20
17
; 
A
p
p
en
d
ix
 Q
, W
it
he
ri
n
g
to
n
 a
n
d
 M
a
rt
in
 2
00
3
).
 L
ig
h
t 
sp
ill
 is
 

lik
el
y 
to
 b
e 
lo
ca
lis
ed
 t
o
 w
it
h
in
 a
 fe
w
 k
ilo
m
et
re
s 
of
 t
h
e 
pi
p
el
in
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 

a
ct
iv
it
y,
 a
nd

 t
he
 in
te
rn
es
ti
ng

 t
u
rt
le
 p
op
u
la
ti
o
n
 a
re
 e
xp
o
se
d
 t
o
 e
xi
st
in
g
 li
gh
t 

sp
ill
 f
ro
m
 s
hi
p
p
in
g
 a
ct
iv
it
ie
s 
us
in
g
 t
h
e 
ar
ea
 b
et
w
ee
n
 t
h
e 
g
as
 e
xp
o
rt
 p
ip
el
in
e
 

co
rr
id
o
r 
a
nd

 t
he
 T
iw
i I
sl
a
n
ds
 a
s 
a
 c
h
an
n
el
 f
o
r 
en
tr
y/
ex
it
 t
o
 D
ar
w
in
 H
ar
bo
ur
 

(F
ig
ur
e
 5
�2
6
).
 T
he
 n
um
b
er
 o
f 
in
te
rn
es
ti
ng

 t
u
rt
le
s 
po
te
n
ti
a
lly
 e
xp
os
ed
 t
o
 t
h
e 

p
ip
el
in
e
 o
pe
ra
ti
on
s 
ov
er
 a
 6
–1
2
 m
on
th
 p
er
io
d
 d
ur
in
g
 in
st
a
lla
ti
on

 is
 lo
w
 g
iv
en
 

th
e
 p
ea
k 
in
te
rn
es
ti
n
g
 p
er
io
d
 (J
un
e 
to
 S
ep
te
m
b
e
r 
fo
r 
fl
a
tb
a
ck
s 
an
d
 A
p
ri
l t
o
 

A
u
gu
st
 fo
r 
o
liv
e 
ri
dl
ey
) 
is
 a
 s
u
bs
et
 o
f 
th
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 p
er
io
d
. 

  A
s 
di
sc
u
ss
ed
 in
 S
ec
ti
o
n
 6
.4
.3
, t
ak
in
g
 in
to
 a
cc
ou
nt
 t
h
e 
ou
tc
o
m
es
 o
f 
a
 

p
ro
fe
ss
io
na
l r
ev
ie
w
 b
y 
Pe
n
do
le
y 
(2
0
17
; 
A
p
p
en
d
ix
 Q
),
 a
s 
w
el
l a
s 
a
 n
um
be
r 
of
 

o
th
er
 s
tu
di
es
 in
ve
st
ig
at
in
g
 in
te
rn
es
ti
n
g
 b
eh
a
vi
o
ur
s 
of
 f
la
tb
a
ck
 a
n
d
 o
liv
e
 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
(S
ec
ti
o
n
 5
.6
.3
),
 t
h
e 
30

 m
 d
ep
th
 c
o
n
to
u
r 
is
 c
o
ns
id
er
ed
 t
o
 

en
co
m
pa
ss
 t
h
e 
va
st
 m
aj
or
it
y 
of
 t
he
 a
re
a
 t
h
at
 f
la
tb
ac
k 
a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 

w
o
u
ld
 u
n
d
er
ta
ke
 in
te
rn
es
ti
ng

 a
ct
iv
it
ie
s 
(i
.e
. r
es
ti
n
g
 o
n
 t
he
 s
e
ab
ed
),
 w
it
h
 t
h
e 

ex
is
ti
ng

 2
4
 n
m
 (
4
4.
5
 k
m
) 
C
o
nt
ig
uo
u
s 
Zo
n
e 
B
o
u
nd
ar
y 
en
co
m
p
a
ss
in
g
 t
he
 

ex
te
nt
 (
w
a
te
rs
 u
p
 t
o
 5
5
 m

 d
ee
p
) 
th
at
 in
te
rn
es
ti
n
g
 t
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 b
eh
av
io
u
ra
l r
es
p
o
ns
es
 o
f 
h
at
ch
lin
g
 t
u
rt
le
s 
ex
p
o
se
d
 t
o
 a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
t 

a
ft
er
 e
m
er
gi
n
g
 f
ro
m
 t
h
e 
ne
st
: 

· 
M
is
or
ie
n
ta
ti
o
n
 –
 m
is
o
ri
en
ta
ti
on

 o
cc
ur
s 
w
h
en
 h
at
ch
lin
g
 t
ur
tl
e
s 

or
ie
nt
a
te
 t
o
w
ar
d
s 
a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
t 
so
ur
ce
s 
in
st
ea
d
 o
f 
di
re
ct
ly
 t
ow
ar
d
s 

th
e
 o
ce
a
n
; 
an
d
 

· 
D
is
o
ri
en
ta
ti
o
n
 –
 d
is
o
ri
en
ta
ti
o
n
 o
cc
u
rs
 w
h
en
 t
ur
tl
e 
ha
tc
h
lin
gs
 c
ra
w
l 

in
 c
ir
cu
it
ou
s 
p
at
h
s,
 o
ft
en
 n
ea
r 
ar
ti
fi
ci
al
 li
g
h
t 
so
u
rc
es
. 

  Tu
rt
le
s 
di
so
ri
en
te
d
 o
r 
m
is
o
ri
en
te
d
 b
y 
a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
ti
n
g
 m
a
y 
ta
ke
 lo
n
ge
r,
 o
r 

fa
il,
 t
o
 r
ea
ch
 t
h
e 
se
a.
 T
h
is
 m
a
y 
re
su
lt
 in
 in
cr
ea
se
d
 m
or
ta
lit
y 
th
ro
u
g
h
 

d
eh
yd
ra
ti
o
n
, p
re
d
a
ti
on

 o
r 
ex
h
a
us
ti
o
n
 (S
a
lm
on

 a
nd

 W
it
he
ri
ng
to
n
 1
99
5
).
 

  W
hi
le
 s
o
m
e 
st
u
d
ie
s 
ha
ve
 s
h
ow
n
 h
a
tc
h
lin
g
 o
ri
en
ta
ti
on

 t
o
 b
e 
d
is
ru
p
te
d
 b
y 
lig
h
t 

p
ro
d
u
ce
d
 a
t 
di
st
a
nc
es
 o
f 
up

 t
o
 1
8
 k
m
 f
ro
m
 t
h
e 
n
es
ti
n
g
 b
ea
ch
 t
hi
s 
ha
s 
b
ee
n
 

fr
om

 la
rg
e 
on
sh
or
e 
co
as
ta
l i
nd
u
st
ri
a
l f
a
ci
lit
ie
s 
(H
o
d
ge
 e
t 
a
l. 
20
07

 in
 P
en
d
o
le
y 

2
01
7)
, n
o
t 
o
ff
sh
o
re
 s
ou
rc
es
. O
th
er
 s
tu
di
es
 h
av
e
 d
em
o
ns
tr
at
ed
 t
h
a
t 
di
ff
u
se
 

lig
h
t 
gl
o
w
 f
ro
m
 t
he
se
 li
g
h
t 
so
u
rc
es
 d
o
es
 n
o
t 
ca
us
e 
ha
tc
hl
in
g
 d
is
o
ri
en
ta
ti
on

 
b
ey
o
nd

 4
.8
 k
m
 f
ro
m
 t
h
e 
lig
h
t 
so
u
rc
e 
(L
im
p
us
 2
00
6)
 a
n
d
 in
di
vi
d
u
al
 li
g
h
ts
 a
s 

p
o
in
t 
so
ur
ce
s 
ha
ve
 b
ee
n
 r
ep
o
rt
ed

 t
o
 d
is
o
ri
e
nt
 h
a
tc
h
lin
g
 t
u
rt
le
s 
up

 t
o
 a
 fe
w
 

h
u
nd
re
d
 m
et
re
s 
(L
im
p
us
 2
00
6)
. T
he
 im
p
ac
t 
o
bs
er
ve
d
 b
y 
H
od
ge
 e
t 
al
. (
2
00
7
) 

(c
it
ed
 in
 P
en
do
le
y 
20
17
) 
w
a
s 
lim
it
e
d
 t
o
 m
is
o
ri
en
ta
ti
on
, 
w
it
h
 h
at
ch
lin
g
 t
ur
tl
es
 

ta
ki
n
g
 a
 s
lig
h
tl
y 
lo
n
ge
r 
pa
th
 t
o
 r
ea
ch
 t
he
 s
ea
. T
h
e 
lig
h
t 
so
ur
ce
 w
a
s 
a
 la
rg
e 

in
d
us
tr
ia
l i
ns
ta
lla
ti
on

 (t
h
e 
B
oy
ne
 Is
la
n
d
 a
lu
m
in
a
 s
m
el
te
r)
, w
h
ic
h
 is
 

co
n
si
d
er
ab
ly
 la
rg
er
 a
nd

 h
a
s 
m
uc
h
 h
ig
he
r 
le
ve
ls
 a
n
d
 in
te
n
si
ty
 o
f 
lig
h
t 

em
is
si
o
n
s 
th
an

 a
 t
yp
ic
a
l p
ip
el
a
y 
ve
ss
el
. W
h
ile
 t
h
e 
w
o
rk
 o
f 
H
od
ge
 e
t 
al
. (
2
00
7)
 

p
ro
vi
d
es
 e
vi
d
en
ce
 o
f 
p
ot
en
ti
a
l i
m
p
ac
ts
 o
f 
ar
ti
fi
ci
a
l l
ig
h
t 
fr
o
m
 la
rg
e 
in
d
u
st
ri
a
l 

fa
ci
lit
ie
s 
o
n
 h
a
tc
h
lin
g
 t
ur
tl
e 
b
eh
a
vi
o
ur
, c
a
u
ti
o
n
 s
h
ou
ld
 b
e 
us
ed
 in
 m
ak
in
g
 

in
fe
re
n
ce
s 
ab
o
ut
 li
g
h
t 
so
u
rc
es
 t
h
a
t 
di
ff
er
 in
 n
a
tu
re
 a
nd

 s
ca
le
. 

  B
a
se
d
 o
n
 t
he
 r
a
n
ge
 a
t 
w
h
ic
h
 a
 t
yp
ic
a
l p
ip
el
ay
 v
es
se
l m
a
y 
be
 v
is
ib
le
, v
es
se
ls
 in
 

th
e 
m
aj
or
it
y 
of
 t
he
 p
ip
el
ay
 c
o
rr
id
o
r 
w
ill
 n
o
t 
b
e 
d
ir
e
ct
ly
 o
bs
er
va
b
le
 f
ro
m
 t
h
e 



�
	

	

It
em

 4
: 

· 
C
o
n
o
co

Ph
ill
ip
s’
 c
o
n
si
d
er
s 
th
at
 t
h
e
 k
e
y 
m
an

a
ge

m
e
n
t 
co

n
tr
o
ls
 a
n
d
 e
n
vi
ro
n
m
en

ta
l 

p
er
fo
rm

an
ce
 o
u
tc
o
m
es
 p
re
se
n
te
d
 in
 t
h
e
 O
P
P
 a
re
 a
p
pr
o
p
ri
at
e 
to
 m

an
ag

e
 t
h
e
 r
is
k 
to
 

ac
ce

p
ta
b
le
 le

ve
ls
 a
n
d
 m

ai
n
ta
in
 c
o
ns
is
te
nc

y 
w
it
h
 t
h
e 
re
q
u
ir
em

en
ts
 o
f 
th
e
 d
ra
ft
 R
e
co

ve
ry
 P
la
n.
 

Th
er
ef
o
re
, C

o
no

co
P
h
ill
ip
s 
d
o
es
 n
o
t 
co

n
si
d
e
r 
th
at
 p
ip
e�
la
yi
n
g 
ac
ti
vi
ty
 in
 p
ro
xi
m
it
y 
to
 t
h
e
 

in
te
rn
es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 r
ile

y 
tu
rt
le
s 
sh
o
u
ld
 h
a
ve
 t
o
 

o
cc
u
r 
o
u
ts
id
e
 p
e
ak
 n
e
st
in
g 
an

d
 h
at
ch

lin
g 
em

er
ge

n
ce
 p
e
ri
o
d
s 
(A
p
ri
l –
 S
ep

te
m
b
er
).
 

· 
A
s 
m
e
n
ti
o
n
e
d
 a
b
o
ve

, u
n
d
er
ta
ki
n
g 
pi
p
el
in
e 
in
st
al
la
ti
o
n
 a
ct
iv
it
ie
s 
w
it
h
in
 t
h
e
 in

te
rn
e
st
in
g 

h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
du

ri
n
g 
an

yt
im

e 
of
 t
h
e
 y
ea

r 
is
 

co
ns
id
er
e
d
 c
o
n
si
st
en

t 
w
it
h
 t
h
e
 o
b
je
ct
iv
es
 a
n
d
 r
e
q
ui
re
m
en

ts
 o
f 
th
e
 R
e
co

ve
ry
 P
la
n
 fo

r 
M
ar
in
e
 

Tu
rt
le
s.
 A
 d
em

o
n
st
ra
ti
o
n
 o
f 
al
ig
n
m
e
nt
 w

it
h
 t
h
e
 o
b
je
ct
iv
e
s 
an

d
 r
eq

u
ir
em

en
ts
 o
f 
th
e
 R
ec

o
ve

ry
 

P
la
n
 f
o
r 
M
ar
in
e
 T
u
rt
le
s 
in
 r
e
la
ti
o
n
 t
o
 p
ro
je
ct
 s
ea

b
ed

 d
is
tu
rb
an

ce
 (T

ab
le
 6
�1
4)
 a
nd

 li
gh

t 

em
is
si
o
ns
 (
Ta

b
le
 6
�3
0)
 a
nd

 h
as
 b
e
en

 p
ro
vi
d
ed

 in
 t
h
e
 r
ev

is
ed

 O
P
P.
 

 

sh
o
re
. I
n
 t
h
e 
ev
en
t 
h
at
ch
lin
g
 t
u
rt
le
s 
fr
om

 n
es
ts
 o
n
 t
h
e 
Ti
w
i I
sl
an
ds
 b
ec
a
m
e 

o
ri
en
te
d
 t
o
w
a
rd
 li
gh
t 
em
is
si
o
ns
 f
ro
m
 t
h
e 
pi
p
el
ay
 v
es
se
ls
, i
t 
is
 u
n
lik
el
y 
th
a
t 

th
is
 b
eh
av
io
u
ra
l r
es
p
o
ns
e 
w
o
u
ld
 p
re
ve
nt
 h
at
ch
lin
gs
 r
ea
ch
in
g
 t
he
 s
ea
 g
iv
en
 

th
e
 p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r 
is
 d
ir
ec
tl
y 
w
es
t 
of
 t
he
 T
iw
i I
sl
a
n
ds
. L
ig
h
t�
in
d
uc
ed
 

im
p
a
ct
s 
on

 h
at
ch
lin
g
s 
tu
rt
le
s 
be
tw
ee
n
 e
xi
ti
n
g
 t
he
 n
es
t 
a
n
d
 r
ea
ch
in
g
 t
h
e 
se
a
 

(e
.g
. d
eh
yd
ra
ti
o
n
, e
xh
a
u
st
io
n
 a
n
d
 p
re
da
ti
on

 b
y 
te
rr
e
st
ri
a
l p
re
da
to
rs
) 
w
o
ul
d
 

b
e 
h
ig
h
ly
 u
nl
ik
el
y 
to
 b
e 
in
cr
e
as
ed
 c
o
m
p
ar
ed
 t
o
 if
 t
he
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l w
a
s 

a
b
se
n
t.
 G
iv
en
 t
h
e 
so
ur
ce
 o
f 
th
e 
lig
h
t 
is
 s
ea
w
ar
d
 o
f 
th
e 
n
es
ti
n
g
 b
ea
ch
, i
t 

w
o
u
ld
 b
e 
h
ig
hl
y 
un
lik
el
y 
to
 d
is
or
ie
n
ta
te
 h
a
tc
h
lin
gs
 t
o
 a
 d
eg
re
e 
th
at
 w
ou
ld
 

re
d
uc
e 
th
ei
r 
a
bi
lit
y 
to
 lo
ca
te
 a
nd

 o
ri
en
ta
te
 t
o
w
a
rd
s 
th
e 
oc
ea
n
. 

  O
nc
e 
ha
tc
h
lin
gs
 e
nt
er
 t
he
 o
ce
a
n,
 a
n
 in
te
rn
a
l c
o
m
p
as
s 
se
t 
w
h
ile
 c
ra
w
lin
g
 

d
ow
n
 t
h
e 
b
ea
ch
, t
o
ge
th
er
 w
it
h
 w
a
ve
 c
u
es
, a
re
 u
se
d
 t
o
 r
el
ia
b
ly
 g
u
id
e 
th
em

 
o
ff
sh
o
re
 (L
o
hm
a
n
n
 a
n
d
 L
oh
m
an
n
 1
9
92
, S
ta
p
pu
t 
an
d
 W
ilt
sc
h
ko
 2
0
05
).
 W
at
er
 

m
o
ve
m
en
t 
ha
s 
be
en
 s
h
ow
n
 t
o
 b
e 
a
n
 im
p
o
rt
a
nt
 in
fl
u
en
ce
 o
n
 h
at
ch
lin
g
 t
u
rt
le
s,
 

w
it
h
 h
a
tc
h
lin
gs
 s
w
im
m
in
g
 d
ir
ec
tl
y 
to
w
a
rd
s 
o
nc
o
m
in
g
 w
a
ve
s 
(L
o
hm
a
n
n
 e
t 
a
l. 

1
99
0,
 L
oh
m
an
n
 a
nd

 L
oh
m
an
n
 1
99
2
).
 In
 t
h
e 
ab
se
nc
e 
of
 w
a
ve
 c
u
es
 h
o
w
ev
er
, 

sw
im
m
in
g
 h
at
ch
lin
g
s 
ha
ve
 b
ee
n
 s
ho
w
n
 t
o
 o
ri
en
t 
to
w
ar
d
s 
lig
h
t 
cu
es
 (L
o
rn
e
 

a
n
d
 S
a
lm
on

 2
00
7
, H
ar
ew
o
o
d
 a
n
d
 H
o
rr
o
ck
s 
20
08
),
 a
nd

 o
ve
r 
sh
o
rt
 d
is
ta
n
ce
s 

o
f 
up

 t
o
 1
50
 m
, h
a
tc
h
lin
gs
 a
re
 m
or
e 
in
fl
u
en
ce
d
 b
y 
lig
h
t 
th
an

 w
a
ve
 c
u
es
 (i
.e
. 

th
e
 li
gh
t 
cu
e 
ov
er
ro
d
e 
th
e 
w
a
ve
 c
u
e 
at
 t
h
is
 d
is
ta
nc
e)
. 
O
n
ce
 in
 t
he
 s
ea
, 

h
at
ch
lin
g
s 
o
f 
m
o
st
 m
ar
in
e 
tu
rt
le
 s
p
ec
ie
s 
a
ss
u
m
e 
a
 p
el
a
gi
c 
lif
e 
h
is
to
ry
 p
h
a
se
. 

A
 n
o
ta
b
le
 e
xc
ep
ti
on

 is
 f
la
tb
a
ck
 t
ur
tl
e 
ha
tc
h
lin
gs
, w
h
ic
h
 d
o
 n
o
t 
ha
ve
 a
 p
el
a
g
ic
 

p
h
as
e,
 in
st
ea
d
 r
es
id
in
g
 in
 c
o
as
ta
l s
h
a
llo
w
 w
a
te
rs
 o
n
 t
he
 c
o
nt
in
en
ta
l s
he
lf
 

(P
en
do
le
y 
20
17
).
 

  H
a
tc
h
lin
gs
 a
re
 n
o
t 
tr
ap
pe
d
 in
d
ef
in
it
el
y 
in
 li
g
h
t 
p
oo
ls
 a
n
d
 e
ve
n
tu
a
lly
 c
o
nt
in
u
e 

th
e 
m
ig
ra
ti
on

 o
ff
sh
o
re
 (
Th
u
m
s 
et
 a
l. 
2
01
3
, 2
0
16
).
 H
ow
ev
er
, t
h
ey
 m
a
y 
be
 

ex
p
os
ed
 t
o
 a
n
 in
cr
ea
se
d
 r
is
k 
o
f 
pr
ed
a
ti
on

 w
h
en
 t
ra
p
pe
d
 in
 li
gh
t 
sp
ill
 f
ro
m
 

ve
ss
el
s.
 O
ve
rn
ig
ht
 o
b
se
rv
at
io
ns
 o
f 
fl
at
ba
ck
 t
u
rt
le
 h
a
tc
h
lin
gs
 t
ra
p
pe
d
 b
y 
th
e 

lig
h
t 
sp
ill
 f
ro
m
 a
 p
ip
el
a
y 
ba
rg
e
 m
oo
re
d
 a
p
p
ro
xi
m
at
el
y 
1
0
 k
m
 o
ff
 t
he
 e
a
st
 

co
a
st
 o
f 
B
a
rr
ow

 Is
la
n
d
 f
o
un
d
 h
a
tc
h
lin
g
s 
re
m
a
in
ed
 w
it
h
in
 t
he
 li
gh
t 
sp
ill
 in
 t
he
 

le
e 
o
f 
th
e 
ba
rg
e 
a
ll 
ni
g
h
t 
un
ti
l d
aw
n
 w
h
en
 t
h
ey
 s
w
am

 a
w
a
y 
fr
o
m
 t
h
e 
ba
rg
e 

a
n
d
 w
er
e 
ca
rr
ie
d
 a
w
a
y 
by
 c
u
rr
en
ts
 (K
. 
P
en
do
le
y 
pe
rs
. 
co
m
m
. 2
0
03
).
 N
o
n
e 
of
 

th
e
 m
on
it
or
ed
 h
a
tc
h
lin
gs
 w
er
e
 p
re
d
at
ed
. T
he
se
 o
b
se
rv
at
io
n
s,
 t
o
ge
th
er
 w
it
h
 

ex
p
er
im
en
ta
l r
es
ul
ts
 t
h
at
 d
em
o
n
st
ra
te
d
 t
he
 a
tt
ra
ct
io
n
 o
f 
ha
tc
h
lin
g
s 
to
 li
g
h
t 

a
t 
se
a
 o
ve
r 
15
0
 m
 (
Th
u
m
s 
et
 a
l. 
20
16
),
 s
u
gg
es
ts
 t
h
a
t 
ha
tc
h
lin
gs
 c
a
rr
ie
d
 b
y 

cu
rr
en
ts
 in
to
 t
h
e 
vi
ci
ni
ty
 (e
st
im
a
te
d
 5
00
 m
–
1,
0
00

 m
) 
o
f 
a
 p
ip
el
a
y 
b
a
rg
e 
ca
n
 

b
ec
o
m
e 
tr
ap
p
ed
 b
y 
lig
h
t 
(P
en
do
le
y 
20
1
7)
. W
h
ile
 h
a
tc
h
lin
g
 t
u
rt
le
s 
in
 t
he
 s
ea
 

a
re
 a
tt
ra
ct
ed
 t
o
 a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
ts
, t
he
 in
fl
u
en
ce
 o
n
 t
ur
tl
e 
b
eh
av
io
r 
an
d
 im
pa
ct
 

to
 h
at
ch
lin
gs
 w
a
s 
co
n
si
d
er
a
bl
y 
le
ss
 c
o
m
p
ar
ed
 t
o
 t
h
e 
ef
fe
ct
s 
o
f 
lig
h
t 
on

 
h
at
ch
lin
g
s 
o
n
 t
h
e 
sh
or
el
in
e.
 T
he
 r
es
ul
ts
 o
f 
th
is
 s
tu
dy
 in
d
ic
at
ed

 t
h
a
t 
ha
tc
h
lin
g
 

tu
rt
le
s 
w
er
e 
m
is
or
ie
n
te
d
 t
o
w
ar
d
s 
a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
t 
on
ce
 e
nt
er
in
g
 t
h
e 
se
a
, 

h
ow
ev
e
r,
 t
h
e 
m
is
o
ri
en
ta
ti
on

 d
id
 n
o
t 
re
su
lt
 in
 d
is
o
ri
en
ta
ti
o
n
. T
he
 p
re
se
nc
e 
of
 

a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
t 
in
 t
he
 s
tu
dy
 d
id
 n
o
t 
p
ro
h
ib
it
 h
a
tc
h
lin
g
 t
u
rt
le
s 
fr
om

 m
ig
ra
ti
n
g
 

o
ff
sh
o
re
, 
bu
t 
di
d
 r
es
ul
t 
in
 h
a
tc
h
lin
g
 t
u
rt
le
s 
sp
en
di
n
g
 a
 g
re
a
te
r 
p
er
io
d
 d
ur
in
g
 

n
ig
ht
 h
ou
rs
 in
 a
re
as
 o
f 
th
e 
se
a
 il
lu
m
in
at
ed
 b
y 
ar
ti
fi
ci
al
 li
gh
t 
co
m
p
a
re
d
 t
o
 

n
o
n
�i
llu
m
in
a
te
d
 c
o
n
d
it
io
n
s.
 T
hu
m
s 
et
 a
l. 
(2
01
6)
 s
u
gg
es
te
d
 t
ha
t 
th
e 
in
cr
ea
se
d
 

ti
m
e 
sp
en
t 
b
y 
ha
tc
hl
in
g
s 
in
 a
rt
if
ic
ia
lly
 il
lu
m
in
at
ed

 a
re
a
s 
a
t 
se
a
 m
ay
 in
cr
ea
se
 

th
e
 r
is
k 
of
 p
re
d
at
io
n
. O
f 
th
e 
40
 h
at
ch
lin
g
s 
ta
g
g
ed
 d
ur
in
g
 t
he
 s
tu
dy
, 
Th
um
s 
et
 

a
l. 
(2
01
6
) 
su
g
g
es
te
d
 o
n
e 
m
a
y 
ha
ve
 b
ee
n
 p
re
d
a
te
d
. I
t 
is
 o
f 
n
ot
e 
th
a
t 
th
e 

a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
t 
so
u
rc
e 
us
ed
 in
 t
h
e 
st
u
dy
 w
a
s 
in
te
n
se
 (
4
00

 W
 m
et
a
l h
al
id
e
 

lig
ht
),
 d
ir
ec
te
d
 t
o
w
a
rd
s 
th
e 
n
at
a
l b
ea
ch
, a
n
d
 lo
ca
te
d
 a
p
pr
o
xi
m
at
el
y 
20
0
�3
0
0
 

m
 f
ro
m
 t
he
 b
ea
ch
. T
hi
s 
is
 n
o
t 
co
ns
is
te
nt
 w
it
h
 t
h
e 
po
te
n
ti
a
l l
ig
h
t 
em
it
te
d
 fr
o
m
 

th
e
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l, 
w
h
ic
h
 w
ill
 b
e 
ov
er
 6
 k
m
 f
ro
m
 t
he
 n
ea
re
st
 n
es
ti
n
g
 b
ea
ch
 a
t 

th
e
 c
lo
se
st
 p
o
ss
ib
le
 p
o
in
t 
w
it
h
in
 t
he
 p
ip
el
in
e
 c
o
rr
id
o
r.
 A
t 
th
is
 d
is
ta
nc
e,
 t
h
e 

ill
u
m
in
a
ti
on

 p
er
ce
iv
ed

 b
y 
ha
tc
h
lin
g
 t
u
rt
le
s 
on

 t
he
 n
ea
re
st
 b
ea
ch
es
 o
n
 t
h
e 



�
�
	

	

Ti
w
i I
sl
a
n
ds
 w
it
h
 b
e 
co
ns
id
er
a
b
ly
 le
ss
 in
te
n
se
,c
o
m
p
ar
a
bl
e
 t
o
 t
h
e 
lig
h
t 
le
ve
l 

o
n
 a
 m
o
o
nl
es
s 
cl
ea
r 
ni
g
h
t 
sk
y 
a
n
d
 a
 q
ua
rt
e
r 
m
o
o
n
 s
ky
, a
n
d
 t
h
er
ef
o
re
, i
s 

u
nl
ik
el
y 
to
 h
a
ve
 t
h
e 
sa
m
e 
ef
fe
ct
. 

  Th
e 
ri
sk
 o
f 
tr
a
p
pi
n
g
 a
nd

 p
os
si
b
le
 in
cr
ea
se
d
 r
is
k 
of
 p
re
d
at
io
n
 is
 g
re
at
es
t 
in
 t
h
e 

so
ut
h
er
n
 e
nd

 o
f 
th
e 
pi
p
el
in
e 
co
rr
id
o
r 
w
h
er
e 
it
 p
a
ss
e
s 
at
 it
s 
cl
o
se
st
 p
o
in
t 
to
 

B
a
th
u
rs
t 
Is
la
n
d
 o
ff
 C
a
pe
 F
o
u
rc
ro
y.
 T
h
e 
ri
sk
 o
f 
th
is
 o
cc
ur
ri
n
g
  i
s 
co
ns
id
er
ed
 

re
la
ti
ve
ly
 lo
w
 w
h
en
 t
a
ki
n
g
 in
to
 a
cc
ou
n
t:
 t
he
 li
m
it
ed
 t
im
e 
th
e 
pi
p
el
ay
 v
es
se
l 

a
n
d
 a
ss
o
ci
at
ed
 s
up
p
or
t 
ve
ss
el
 w
ill
 b
e 
pr
es
e
nt
 a
t 
a
ny
 o
ne
 lo
ca
ti
on

 o
ff
 t
h
e 

w
es
t 
co
a
st
 o
f 
th
e 
Ti
w
i I
sl
an
d
s,
 t
he
 t
em
p
or
a
lly
 r
es
tr
ic
te
d
 p
ea
k 
ha
tc
h
lin
g
 

se
as
o
n
 (J
un
e 
– 
Se
pt
em
b
er
 f
o
r 
fl
at
b
a
ck
 t
u
rt
le
s 
a
n
d
 A
p
ri
l –
 A
u
g
u
st
 f
o
r 
o
liv
e 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s)
, t
he
 lo
w
 r
is
k 
of
 h
a
tc
hl
in
g
s 
in
te
rs
ec
ti
n
g
 a
 s
m
a
ll 
zo
n
e 

(a
pp
ro
xi
m
at
el
y 
50
0
 m
–1
,0
00

 m
) 
ar
o
un
d
 t
h
e 
pi
p
el
a
y 
ve
ss
el
 o
ve
r 
w
h
ic
h
 t
h
ey
 

m
ig
h
t 
be
 in
fl
u
en
ce
d
 t
o
 o
ri
en
t 
to
w
ar
d
s 
th
e 
ve
ss
el
 li
g
h
ts
, t
h
e 
cu
rr
en
ts
 in
 t
he
 

a
re
a
 m
ea
n
 t
he
re
 is
 a
 lo
w
 li
ke
lih
o
od

 t
h
e 
ha
tc
h
lin
gs
 w
ill
 b
e 
in
 s
lo
w
 m
ov
in
g
 

w
a
te
r 
(<
 0
.5
 k
no
ts
) 
th
a
t 
w
o
u
ld
 a
llo
w
 t
h
em

 t
o
 s
w
im

 a
g
a
in
st
 a
 c
u
rr
en
t 
to
w
a
rd
s 

th
e 
lig
h
t 
so
ur
ce
 a
nd

 t
he
n
 r
em
a
in
 in
 t
h
e 
lig
h
t,
 a
n
d
 t
he
 s
h
o
rt
 (o
ve
rn
ig
ht
) 
ti
m
e 

fr
am
e 
th
e 
h
a
tc
h
lin
g
s 
co
ul
d
 b
e 
tr
a
p
pe
d
. A
n
y 
ha
tc
h
lin
gs
 t
h
a
t 
d
o
 b
ec
o
m
e 

tr
ap
pe
d
 in
 t
he
 li
gh
t 
sp
ill
 f
ro
m
 a
 v
es
se
l m
ay
 b
e 
a
t 
ri
sk
 f
ro
m
 a
n
 in
cr
e
as
ed
 r
is
k 

o
f 
pr
ed
at
io
n
, h
ow
ev
er
, t
h
e 
ri
sk
 o
f 
th
is
 is
 li
ke
ly
 r
ed
u
ce
d
 d
u
e 
to
 t
he
 d
is
ta
n
ce
 

o
ff
sh
o
re
 f
ro
m
 p
re
da
to
r 
ri
ch
 in
sh
or
e 
w
a
te
rs
. T
he
 r
is
k 
to
 t
he
 fl
a
tb
ac
k 
an
d
 o
liv
e 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
 p
op
u
la
ti
o
n
s 
fr
o
m
 t
he
 li
g
h
t 
sp
ill
 d
u
ri
n
g
 p
ip
el
a
y 
in
st
a
lla
ti
o
n
 

a
ct
iv
it
ie
s 
is
 t
he
re
fo
re
 c
o
ns
id
er
ed
 t
o
 b
e 
lo
w
 a
nd

 u
nd
et
ec
ta
bl
e
 a
ga
in
st
 n
o
rm
a
l 

p
op
u
la
ti
o
n
 f
lu
ct
u
at
io
ns
. 

  A
n
 a
ss
es
sm
en
t 
a
g
ai
n
st
 t
he
 s
ig
ni
fi
ca
n
ce
 im
pa
ct
 c
ri
te
ri
a
 in
 t
h
e 
Si
g
ni
fi
ca
nt
 

Im
pa
ct
 G
u
id
el
in
es
 1
.1
 –
 M
a
tt
er
s 
of
 N
at
io
na
l E
n
vi
ro
nm
en
ta
l S
ig
n
if
ic
a
n
ce
 is
 

p
ro
vi
d
ed
 in
 A
p
pe
n
di
x 
Q
. T
h
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 o
f 
th
e 
B
ar
o
ss
a
 g
a
s 
ex
p
or
t 
pi
p
el
in
e 
at
 

a
n
y 
ti
m
e 
of
 y
ea
r 
is
 n
ot
 e
xp
ec
te
d
 t
o
 r
ep
re
se
nt
 a
 s
ig
n
if
ic
a
nt
 r
is
k 
to
 fl
at
ba
ck
 

a
n
d
 o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
a
t 
a
 p
o
p
ul
a
ti
o
n
 le
ve
l, 
ta
ki
ng

 in
to
 c
o
ns
id
er
a
ti
on
: 

· 
th
e
 r
el
a
ti
ve
ly
 s
h
or
t 
6
–1
2
 m
on
th
 t
im
e 
fr
am
e 
of
 t
h
e 
pi
pe
lin
e 

in
st
a
lla
ti
o
n
 is
 in
si
g
n
if
ic
an
t 
w
it
h
in
 t
he
 c
o
n
te
xt
 o
f 
th
e 
lo
n
g
 b
re
ed
in
g
 

pe
ri
od

 o
f 
m
ar
in
e 
tu
rt
le
s 
an
d
 s
o
 t
h
e 
ti
m
e 
fr
am
e 
th
e 
br
ee
di
ng

 f
em
al
es
 

a
re
 p
ot
en
ti
a
lly
 e
xp
o
se
d
 t
o
 t
h
e 
pr
o
je
ct
 is
 lo
w
 

· 
p
ip
el
a
y 
ve
ss
el
s 
ar
e 
m
o
b
ile
 a
n
d
 w
ill
 n
o
t 
b
e 
on

 a
ny
 o
n
e 
lo
ca
ti
on

 fo
r 

ex
te
nd
ed
 p
er
io
d
s 
of
 t
im
e.
 A
n
y 
ex
p
o
su
re
 o
f 
in
te
rn
es
ti
n
g
 fe
m
a
le
s 
or
 

d
is
p
er
si
ng

 h
a
tc
h
lin
gs
 t
o
 p
ro
je
ct
 r
el
a
te
d
 r
is
k 
w
ill
 b
e 
te
m
p
o
ra
ry
. 

· 
th
e
 s
e
as
on
a
lly
 d
is
p
er
se
d
 n
es
ti
n
g
 b
eh
av
io
u
r 
re
d
u
ce
s 
th
e 
ri
sk
 o
f 

ex
p
o
su
re
 t
o
 t
h
e 
en
ti
re
 b
re
ed
in
g
 p
op
u
la
ti
o
n
 

· 
w
h
ile
 m
ig
ra
ti
ng

 o
ff
sh
o
re
, h
a
tc
h
lin
g
s 
w
ill
 b
e 
di
sp
er
se
d
 b
y 
cu
rr
en
ts
 

a
cr
o
ss
 la
rg
e 
a
re
a
s 
of
 o
ce
a
n
, u
n
d
er
 t
h
e 
in
fl
u
en
ce
 o
f 
ti
d
es
 a
n
d
 

cu
rr
en
ts
 w
h
ic
h
 w
ill
 r
ed
uc
e 
th
e 
op
p
or
tu
n
it
y 
fo
r 
in
d
iv
id
ua
ls
 t
o
 

in
te
rc
ep
t 
o
r 
po
o
l a
ro
un
d
 a
 v
es
se
l 

· 
ha
tc
hl
in
g
s 
a
re
 u
n
a
b
le
 t
o
 s
w
im

 a
g
ai
n
st
 fa
st
 m
o
vi
n
g
 t
id
es
 a
n
d
 

cu
rr
en
ts
 a
nd

 a
 f
ew

 in
d
iv
id
ua
ls
 m
ig
ht
 b
e 
tr
ap
pe
d
 b
y 
lig
h
t 
sp
ill
 f
ro
m
 a
 

ve
ss
el
 if
 t
h
ey
 a
re
 c
a
rr
ie
d
 d
ir
e
ct
ly
 t
o
 t
h
e 
ve
ss
el
 lo
ca
ti
o
n
 b
y 
ti
de
s 
or
 

cu
rr
en
ts
 

· 
h
at
ch
lin
g
s 
w
ill
 o
nl
y 
be
 a
b
le
 t
o
 e
ng
a
g
e 
in
 d
ir
ec
ti
on
al
 s
w
im
m
in
g
 (
i.e
.  

to
 a
ct
iv
el
y 
sw
im

 d
ir
e
ct
ly
 t
o
w
a
rd
s 
a
 v
es
se
l l
ig
h
t)
 d
ur
in
g
 t
he
 f
ew

 

h
o
ur
s 
a
 d
a
y 
w
h
en

 w
at
er
 s
p
ee
d
s 
a
re
 v
er
y 
sl
o
w
 o
r 
at
 s
la
ck
 w
a
te
r 
an
d
 

w
ill
 b
e 
sw
ep
t 
a
w
a
y 
as
 t
he
 t
id
e 
g
a
in
s 
st
re
n
g
th
. 
 T
h
e 
n
u
m
b
er
 o
f 

in
d
iv
id
ua
ls
 p
ot
en
ti
a
lly
 im
p
ac
te
d
 a
re
 e
xp
ec
te
d
 t
o
 b
e 
lo
w
. 
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In
 s
um
m
ar
y,
 t
he
 im
p
ac
t 
ev
al
u
at
io
n
 d
em
o
n
st
ra
te
s 
th
a
t 
im
p
ac
ts
 t
o
 t
ur
tl
es
 

fr
om

 li
gh
t 
d
u
ri
n
g
 p
ip
el
in
e 
in
st
a
lla
ti
on

 a
t 
an
y 
ti
m
e
 o
f 
ye
ar
 a
re
 n
ot
 a
n
ti
ci
p
a
te
d
 

to
 r
es
ul
t 
in
 im
pa
ct
s 
at
 a
 p
op
u
la
ti
o
n
 le
ve
l, 
w
it
h
 t
he
 r
is
k 
to
 t
h
e 
m
a
ri
ne
 t
ur
tl
e 

p
o
pu
la
ti
o
n
s 
fr
om

 t
h
e 
pr
o
po
se
d
 p
ip
el
in
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 c
o
ns
id
er
ed
 t
o
 b
e 
lo
w
 a
n
d
 

u
n
de
te
ct
a
b
le
 a
g
a
in
st
 n
o
rm
a
l p
op
u
la
ti
o
n
 fl
uc
tu
at
io
ns
. 
D
et
er
m
in
a
bl
e 
im
p
a
ct
s 

a
t 
a
 p
o
p
ul
at
io
n
 le
ve
l f
ro
m
 t
em
po
ra
ry
 a
n
d
 lo
ca
lis
ed
 c
h
an
ge
s 
in
 in
te
rn
es
ti
n
g
 

h
a
bi
ta
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
a
l o
f 
fl
a
tb
a
ck
 a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
ar
e 
n
ot
 

ex
p
ec
te
d
 g
iv
en
 t
h
e 
fa
ct
 t
h
a
t 
th
e 
lig
h
t 
em
it
te
d
 f
ro
m
 p
ro
je
ct
 v
es
se
ls
 w
ill
 o
n
ly
 

a
ff
ec
t 
tu
rt
le
s 
pr
es
e
nt
 w
it
h
in
 a
 s
m
al
l p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e 
a
va
ila
b
le
 in
te
rn
es
ti
ng

 
h
a
bi
ta
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
a
l o
f 
th
es
e 
sp
ec
ie
s.
 W
it
h
 r
eg
a
rd
 t
o
 p
ot
en
ti
a
l 

im
p
a
ct
s 
to
 h
a
tc
h
lin
gs
, i
n
d
iv
id
ua
l f
e
m
a
le
 t
u
rt
le
s 
al
so
 g
en
er
al
ly
 d
o
 n
o
t 
b
re
ed
 

ea
ch
 y
ea
r.
 F
o
r 
ex
a
m
p
le
, f
la
tb
a
ck
 t
ur
tl
es
 h
a
ve
 b
ee
n
 o
bs
er
ve
d
 t
o
 b
re
ed

 a
t 

in
te
rv
a
ls
 b
et
w
ee
n
 o
ne
 t
o
 fi
ve
 y
ea
rs
 (
m
ea
n
 o
f 
2
.7
 y
ea
rs
) 
(D
o
EE
 2
01
7
d
).
 O
liv
e 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s,
 h
o
w
ev
er
, d
if
fe
r 
to
 t
he
 o
th
er
 m
ar
in
e 
tu
rt
le
 s
p
ec
ie
s 
in
 t
h
at
 t
he
 

m
a
jo
ri
ty
 (o
ve
r 
60
%
) 
of
 f
e
m
a
le
s 
ne
st
 e
ve
ry
 y
ea
r 
(I
U
CN

 2
0
17
).
 T
a
ki
n
g
 t
h
is
 in
to
 

a
cc
ou
nt
, t
he
 li
ke
lih
o
od

 o
f 
po
p
ul
a
ti
o
n
 le
ve
l i
m
pa
ct
s 
is
 f
u
rt
h
er
 r
ed
u
ce
d
 a
s 
it
 is
 

u
nl
ik
el
y 
th
at
 t
he
 e
nt
ir
e 
po
p
ul
at
io
n
 w
ill
 b
e 
n
es
ti
n
g/
in
te
rn
es
ti
n
g
 in
 a
n
y 
o
ne
 

se
as
o
n
. T
he
 im
pl
em
en
ta
ti
on

 o
f 
ke
y 
m
a
na
g
em
en
t 
co
nt
ro
ls
 w
ill
 p
ro
vi
d
e 
fo
r 

a
cc
ep
ta
b
le
 e
nv
ir
o
n
m
en
ta
l o
ut
co
m
es
, t
a
ki
n
g
 in
to
 a
cc
ou
n
t 
th
e 
sh
or
t�
te
rm

 
tr
an
si
en
t 
na
tu
re
 o
f 
ef
fe
ct
s 
du
ri
ng

 t
h
e 
pi
p
el
in
e
 a
ct
iv
it
ie
s.
 

  C
o
m
m
en

t 
re
ce
iv
ed

 f
ro
m
: 
M
FW

 C
o
n
su
lt
a
n
ts
 

Su
m
m
ar
y 
o
f 
it
em

s 
ra
is
ed

 
C
o
n
o
co
P
h
ill
ip
s 
as
se
ss
m
e
n
t 
o
f 
m
e
ri
t 
an

d
 r
es
p
o
n
se
 

A
m
e
n
d
m
e
n
ts
 t
o
 t
h
e
 O
P
P
 

Th
e
 B
ar
o
ss
a 
P
ro
je
ct
 s
h
o
u
ld
 b
e
 r
e
q
u
ir
ed

 t
o
 g
eo

se
q
u
es
tr
at
e 
th
e
 C
O

2
 re

m
o
ve

d
 

fr
o
m
 t
h
e
 f
ee

d
 g
a
s 
st
re
am

, g
iv
en

 t
h
e
 p
re
ce

d
en

t 
se
t 
by
 t
h
e
 G
o
rg
o
n
 p
ro
je
ct
. 

 

· 
Th

e
 B
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d
 o
liv

e
 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
ar
e
 li
ke

ly
 t
o
 b
e
 lo

ca
lis
ed

 a
nd

 t
em

p
o
ra
ry
 in
 n
at
u
re
 (
la
st
in
g 
a 
m
at
te
r 
o
f 
d
ay

s)
, a

nd
 

w
o
u
ld
 n
o
t 
si
gn

if
ic
an

tl
y 
re
d
u
ce
 t
h
e
 a
m
o
u
n
t 
o
f 
av

ai
la
b
le
 h
ab

it
at
. 

· 
G
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 In

st
al
la
ti
o
n
 a
ct
iv
it
ie
s,
 in

cl
u
d
in
g 
se
a
be

d
 in

te
rv
e
n
ti
o
n
 t
ec

h
n
iq
u
es
, w

it
h
in
 

th
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
ar
e
 e
xp

ec
te
d
 t
o
 t
ak

e
 

ap
pr
o
xi
m
at
e
ly
 o
n
e
 t
o
 t
w
o
 m

o
n
th
s 
to
 c
o
m
p
le
te
 f
o
r 
th
is
 p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e
 p
ip
e
lin

e,
 in

d
ic
at
in
g 
th
at
 

an
y 
in
d
ir
ec

t 
im

p
ac
ts
 t
o
 in

te
rn
e
st
in
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
w
o
u
ld
 

b
e
 s
h
o
rt
�t
e
rm

 a
n
d
 t
em

p
o
ra
ry
 in
 n
at
u
re
. 

  Li
gh
ti
n
g
 

· 
Th

e
 O
P
P
 s
ta
te
d
 t
ha

t 
st
u
d
ie
s 
h
av

e
 s
h
o
w
n
 t
ha

t 
h
at
ch

lin
g 
tu
rt
le
s 
m
ay
 b
e
 a
ff
ec

te
d
 b
y 
lig

h
t 

p
ro
d
u
ce

d
 u
p
 t
o
 1
8
 k
m
 f
ro
m
 t
h
e
 n
es
ti
n
g 
be

ac
h
 (H

o
d
ge
 e
t 
al
. 2

00
6
).
 It
 s
ho

u
ld
 b
e
 n
o
te
d
 t
h
at
 

th
is
 r
ef
e
re
n
ce
 r
el
at
es
 t
o
 li
gh

t 
em

is
si
o
ns
 fr
o
m
 a
 la

rg
e
 in

d
u
st
ri
al
 in

st
al
la
ti
o
n
 (t
h
e
 B
o
yn

e
 Is
la
n
d
 

al
u
m
in
a 
sm

el
te
r)
, w

h
ic
h
 is
 c
o
n
si
d
e
ra
b
ly
 la

rg
e
r 
an

d
 h
as
 m

u
ch
 h
ig
he

r 
le
ve

ls
 o
f 
lig
h
t 
em

is
si
o
n
s 

th
an

 a
 t
yp

ic
al
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l. 

· 
Th

e
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l w

ill
 b
e
 li
t 
at
 n
ig
h
t 
to
 p
ro
vi
d
e
 a
 s
af
e
 w

o
rk
in
g 
en

vi
ro
n
m
en

t 
an

d
 t
o
 c
o
m
p
ly
 

w
it
h
 r
el
e
va

n
t 
m
ar
it
im

e
 n
a
vi
ga

ti
o
n
 r
eq

u
ir
em

en
ts
. N

o
te
 t
ha

t 
th
e
 p
ip
e
 w

el
d
in
g 
de

ck
 fo

r 

m
o
d
er
n
 p
ip
el
ay
 v
e
ss
el
s 
(s
u
ch
 a
s 
th
e 
C
as
to
ro
n
e
, w

h
ic
h
 r
e
ce

n
tl
y 
la
id
 t
h
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 

fo
r 
th
e
 Ic
h
th
ys
 d
e
ve

lo
p
m
e
n
t)
 is
 t
yp

ic
al
ly
 e
n
ca

se
d
 w

it
h
in
 t
h
e
 v
e
ss
e
l s
tr
u
ct
u
re
, r
ed

u
ci
n
g 
lig

h
t 

Se
ab

ed
 d
is
tu
rb
an

ce
 –
 d
ir
ec

t 
im

p
ac

ts
 

D
is
tu
rb
a
nc
e 
of
 t
h
e 
se
ab
ed

 is
 n
ot
 a
nt
ic
ip
a
te
d
 t
o
 s
ig
n
if
ic
an
tl
y 
af
fe
ct
 m
ob
ile
 

m
ar
in
e 
fa
un
a,
 s
u
ch
 a
s 
m
ar
in
e 
m
am
m
a
ls
, m
a
ri
ne
 r
ep
ti
le
s,
 f
is
h
 a
n
d
 

sh
a
rk
s/
ra
ys
. T
h
e 
m
a
jo
ri
ty
 o
f 
th
es
e 
sp
ec
ie
s 
ar
e 
ge
n
er
a
lly
 p
re
se
nt
 w
it
h
in
 t
h
e 

w
a
te
r 
co
lu
m
n
 a
n
d
 a
re
 n
o
t 
so
le
ly
 r
el
ia
nt
 o
n
 b
en
th
ic
 h
a
b
it
a
t 
(S
ec
ti
o
n
 5
.6
).
 T
h
e 

a
re
a
 o
f 
se
a
be
d
 t
o
 b
e 
d
is
tu
rb
ed

 w
it
h
in
 t
h
e 
pr
o
je
ct
 a
re
a
 a
ls
o
 r
ep
re
se
n
ts
 a
 v
er
y 

sm
al
l p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e 
h
ab
it
a
t 
av
ai
la
b
le
 f
or
 t
he
se
 s
p
ec
ie
s.
 F
or
 e
xa
m
p
le
, t
h
e 
ga
s 

ex
p
or
t 
p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r 
o
ve
rl
ap
s 
1,
1
92

 k
m
2
 (
3
.7
%
) 
an
d
 2
5
5
 k
m
2
 (3
.2
%
) 
of
 

in
te
rn
es
ti
ng

 h
ab
it
a
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
fl
at
b
ac
k 
tu
rt
le
s 
an
d
 o
liv
e
 r
id
le
y 

tu
rt
le
s,
 r
es
p
ec
ti
ve
ly
, i
n
 w
h
ic
h
 in
d
iv
id
u
al
s 
m
ay
 r
es
t 
on

 t
he
 s
ea
b
ed
 b
et
w
ee
n
 

n
es
ti
ng

 e
ve
nt
s.
 H
ow
ev
e
r,
 a
s 
ou
tl
in
e
d
 a
b
o
ve
, t
he
 a
ct
u
al
 a
re
a
 o
f 
se
ab
ed
 w
it
h
in
 

th
e
 in
te
rn
es
ti
n
g
 a
re
a
 d
ir
e
ct
ly
 d
is
tu
rb
ed
 b
y 
th
e 
g
a
s 
ex
p
o
rt
 p
ip
el
in
e 
w
ill
 b
e 

si
g
n
if
ic
a
n
tl
y 
sm
al
le
r 
(i
n
 t
he
 o
rd
er
 o
f 
a
pp
ro
xi
m
a
te
ly
 <
 0
.0
00
1
%
 f
o
r 
fl
a
tb
a
ck
 

tu
rt
le
s 
an
d
 a
pp
ro
xi
m
a
te
ly
 <
 0
.0
01
5
%
 f
or
 o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s)
. 
Ta
ki
ng

 in
to
 

a
cc
ou
n
t 
th
e 
ou
tc
o
m
e
s 
of
 a
 p
ro
fe
ss
io
n
a
l r
ev
ie
w
 b
y 
P
en
d
ol
ey
 (
2
0
17
; 
A
p
pe
nd
ix
 

Q
),
 a
s 
w
el
l a
s 
a
 n
u
m
b
er
 o
f 
ot
he
r 
st
u
di
es
 in
ve
st
ig
a
ti
ng

 in
te
rn
es
ti
ng

 
b
eh
av
io
ur
s 
o
f 
fl
a
tb
a
ck
 a
n
d
 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
(S
ec
ti
o
n
 5
.6
.3
),
 t
h
e 
3
0
 m

 d
ep
th
 

co
n
to
u
r 
is
 c
o
ns
id
er
ed
 t
o
 e
n
co
m
p
as
s 
th
e 
va
st
 m
a
jo
ri
ty
 o
f 
th
e 
ar
ea

 w
it
h
in
 

w
h
ic
h
 f
la
tb
ac
k 
an
d
 o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
w
ou
ld
 u
n
d
er
ta
ke
 in
te
rn
es
ti
ng

 a
ct
iv
it
ie
s 

(i
.e
. r
es
ti
n
g
 o
n
 t
h
e 
se
ab
e
d)
, w
it
h
 t
he
 e
xi
st
in
g
 2
4
 n
m
 (4
4
.5
 k
m
) 
C
o
nt
ig
uo
us
 

Zo
n
e 
B
o
un
da
ry
 e
n
co
m
pa
ss
in
g
 t
he
 e
xt
en
t 
(w
at
er
s 
up

 t
o
 5
5
 m
 d
ee
p
) 
th
a
t 

in
te
rn
es
ti
ng

 t
u
rt
le
s 
ar
e
 li
ke
ly
 t
o
 e
xt
en
d
 t
o
 (P
en
do
le
y 
2
01
7
).
 T
h
es
e 
st
u
di
es
 

h
av
e 
d
em
on
st
ra
te
d
 t
h
at
 w
h
ile
 t
u
rt
le
s 
m
a
y 
be
 p
re
se
nt
 in
 o
ff
sh
o
re
 w
a
te
rs
 w
it
h
 

w
a
te
r 
de
p
th
s 
of
 u
p
 5
5
 m

 d
u
ri
ng

 t
he
 in
te
rn
es
ti
n
g
 p
er
io
d
, t
h
ey
 a
re
 t
yp
ic
a
lly
 

fr
ee
ly
 m
ov
in
g
 t
h
ro
ug
h
 t
h
es
e 
a
re
a
s 
be
fo
re
 t
h
ey
 r
et
u
rn
 t
o
 s
ha
llo
w
 w
a
te
rs
 (l
es
s 

th
a
n
 3
0
 m

 d
ee
p
 a
n
d
 t
yp
ic
a
lly
 s
ha
llo
w
er
 t
h
a
n
 1
0
 m
) 
to
 r
es
t 
in
 t
he
 d
ay
s 
le
a
d
in
g
 

u
p
 t
o
 r
e�
n
es
ti
n
g
 a
ct
iv
it
y.
 T
he
 a
re
a
 in
 w
h
ic
h
 in
te
rn
es
ti
ng

 b
eh
a
vi
o
ur
s 
oc
cu
r 
(i
.e
. 

re
st
in
g
 in
 w
a
te
rs
 le
ss
 t
h
a
n
 3
0
 m

 d
ee
p
 p
ri
or
 t
o
 r
e�
ne
st
in
g
) 
do
es
 n
o
t 
in
te
rs
ec
t 

th
e
 g
a
s 
ex
p
or
t 
p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r,
 a
s 
th
e 
m
in
im
u
m
 w
a
te
r 
de
pt
h
s 
fo
r 
th
e 

p
or
ti
o
n
 o
f 
th
e 
co
rr
id
o
r 
th
a
t 
o
ve
rl
ap
s 
in
te
rn
es
ti
ng

 h
ab
it
a
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 

su
rv
iv
a
l o
f 
m
a
ri
ne
 t
ur
tl
es
 a
re
 >
 3
0
 m

 d
ee
p
. T
h
e 
br
o
a
de
r 
a
re
a
 t
h
at
 is
 t
ra
ve
rs
ed
 

b
y 
in
te
rn
es
ti
ng

 t
ur
tl
es
 (i
.e
. w
a
te
rs
 u
p
 t
o
 5
5
 m

 d
ee
p
) 
o
cc
up
ie
s 
a
 p
or
ti
o
n
 o
f 
th
e 

g
a
s 
ex
p
o
rt
 p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r,
 w
it
h
 t
he
 v
a
st
 m
aj
o
ri
ty
 o
f 
su
it
a
bl
e
 in
te
rn
es
ti
n
g
 

h
a
bi
ta
t 
re
m
a
in
in
g
 o
ut
si
d
e 
th
e 
co
rr
id
o
r 
an
d
 a
va
ila
b
le
 f
or
 in
te
rn
es
ti
n
g
 t
u
rt
le
s.
  

  A
d
di
ti
on
a
lly
, a
lt
h
ou
g
h
 s
o
m
e 
lo
ss
 o
f 
m
ar
in
e 
tu
rt
le
 fo
ra
gi
n
g
 h
a
b
it
a
t 
is
 li
ke
ly
 t
o
 

o
cc
ur
 a
s 
a
 r
es
ul
t 
of
 t
h
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 o
f 
th
e 
g
as
 e
xp
o
rt
 p
ip
el
in
e 
on

 t
h
e 
se
a
be
d
, 

su
ch
 f
o
ra
g
in
g
 h
a
bi
ta
t 
is
 w
id
el
y 
re
p
re
se
n
te
d
 in
 t
he
 r
eg
io
n
 a
nd

 a
ny
 lo
ss
 is
 

ex
p
ec
te
d
 t
o
 b
e 
ne
g
lig
ib
le
. E
nv
ir
o
nm
en
ta
l, 
g
eo
ph
ys
ic
a
l a
n
d
 b
at
hy
m
e
tr
ic
 

su
rv
e
ys
 h
a
ve
 n
ot
 in
d
ic
at
ed
 t
h
e 
pr
e
se
n
ce
 o
f 
a
ny
 u
ni
qu
e 
or
 li
m
it
in
g
 b
en
th
ic
 

fo
ra
g
in
g
 h
a
b
it
a
t 
fo
r 
m
a
ri
n
e 
tu
rt
le
s 
w
it
h
in
 t
he
 g
a
s 
ex
p
o
rt
 p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r.
 

Th
er
ef
o
re
, t
he
 p
h
ys
ic
al
 p
re
se
n
ce
 o
f 
th
e 
g
as
 e
xp
or
t 
p
ip
el
in
e 
is
 n
o
t 
ex
p
ec
te
d
 t
o
 

a
dv
er
se
ly
 im
pa
ct
 o
n
 b
io
lo
g
ic
al
ly
 im
p
o
rt
a
nt
 b
eh
a
vi
o
ur
s 
or
 b
io
lo
g
ic
a
lly
 

im
p
o
rt
a
nt
 h
ab
it
at
, i
nc
lu
di
n
g
 h
ab
it
a
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
h
e 
su
rv
iv
al
 o
f 
m
a
ri
ne
 t
u
rt
le
s.
 

  Se
ab

ed
 d
is
tu
rb
an

ce
 –
 in

d
ir
ec

t 
im

p
ac
ts
 

Th
er
e 
is
 p
o
te
nt
ia
l f
or
 a
 s
m
a
ll 
p
or
ti
o
n
 o
f 
in
te
rn
es
ti
ng

 h
ab
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
he
 

su
rv
iv
a
l o
f 
fl
at
b
ac
k 
a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
to
 b
e 
a
ff
ec
te
d
 b
y 
in
cr
ea
se
d
 

se
di
m
en
ta
ti
o
n/
tu
rb
id
it
y 
as
 s
ea
b
ed
 in
te
rv
en
ti
on

 w
o
rk
s 
fo
r 
th
e 
g
as
 e
xp
or
t 

p
ip
el
in
e
 m
a
y 
be
 r
eq
u
ir
ed
 w
it
h
in
 t
he
 in
te
rn
es
ti
ng

 h
ab
it
a
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 

su
rv
iv
a
l o
f 
th
es
e 
sp
ec
ie
s.
 T
he
 p
o
te
n
ti
a
l l
os
s 
or
 r
ed
u
ct
io
n
 in
 q
ua
lit
y 
of
 h
a
b
it
a
t 

m
a
y 
te
m
po
ra
ri
ly
 r
ed
uc
e 
av
a
ila
b
le
 f
o
ra
gi
n
g
 a
n
d
 in
te
rn
es
ti
n
g
 h
ab
it
a
ts
 

a
va
ila
b
le
 fo
r 
m
ar
in
e 
tu
rt
le
s.
 In
 t
h
e 
co
nt
ex
t 
of
 in
d
ir
ec
t 
im
pa
ct
s,
 p
ot
en
ti
a
l 

m
a
ri
n
e 
tu
rt
le
 h
ab
it
a
t 
m
ay
 b
e 
lo
st
 in
d
ir
ec
tl
y 
th
ro
ug
h
 a
n
 in
cr
ea
se
 in
 lo
ca
lis
ed
 

tu
rb
id
it
y 
in
 t
h
e 
w
a
te
r 
co
lu
m
n
.  
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sp
ill
 t
o
 t
h
e
 m

ar
in
e
 e
n
vi
ro
n
m
en

t 
w
h
e
n
 c
o
m
p
ar
ed

 t
o
 v
e
ss
e
l w

h
er
e 
th
e
 w

el
d
in
g 
de

ck
 is
 o
p
e
n
. 

O
th
e
r 
ar
ea

s 
of
 t
h
e
 v
e
ss
el
 s
u
ch
 a
s 
cr
an

e
s 
an

d
 r
am

p
s 
(e
.g
. 
pi
pe

lin
e
 ‘s
ti
n
ge

r’
) 
ar
e
 t
yp

ic
al
ly
 w

e
ll 

lit
 fo

r 
op

er
at
io
n
al
 s
af
e
ty
. C

ra
n
e
s 
ar
e
 t
yp

ic
al
ly
 t
h
e
 h
ig
h
es
t 
p
o
in
t 
o
n
 p
ip
el
ay
 v
es
se
ls
. E

xt
er
n
al
 

lig
h
ti
n
g 
o
n
 w

o
rk
in
g 
ve

ss
el
s 
is
 o
ft
en

 r
ed

u
ce

d
 (w

h
ile
 m

ai
n
ta
in
in
g 
a 
sa
fe
 w

o
rk
in
g 
en

vi
ro
n
m
e
n
t)
 

to
 p
ro
m
o
te
 b
ri
d
ge
 c
re
w
 n
ig
h
t 
vi
si
o
n
. 

· 
Th

e
 p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r 
lie

s 
ap

pr
o
xi
m
a
te
ly
 6
 k
m
 f
ro
m
 B
at
h
u
rs
t 
Is
la
n
d
 a
t 
th
e
 c
lo
se
st
 p
o
in
t.
 T
h
e
 

p
ip
el
ay
 v
es
se
l w

ill
 b
e
 d
ir
ec
tl
y 
vi
si
b
le
 a
t 
th
is
 d
is
ta
n
ce

. A
ss
u
m
in
g 
a 
p
ip
el
ay
 v
es
se
l h

e
ig
h
t 
o
f 
6
5
 

m
 (
b
as
ed

 o
n
 t
h
e
 h
ig
h
e
st
 p
o
in
t 
on

 t
h
e
 p
ip
el
ay
 v
e
ss
e
l C

as
to
ro
ne

, 
on

e
 o
f 
th
e 
la
rg
es
t 
p
ip
el
ay
 

ve
ss
el
s 
cu

rr
e
nt
ly
 in
 c
o
m
m
is
si
o
n
),
 t
h
e 
hi
gh

es
t 
p
o
in
t 
of
 t
h
e
 v
es
se
l w
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ro
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a
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b
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ro
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p
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d
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at
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b
ec
a
m
e
 a
va

ila
b
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at
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b
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b
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h
e
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h
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b
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b
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at
io
n
al
 C
o
n
se
rv
at
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b
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at
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h
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h
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at
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b
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b
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ro
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p
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ro
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w
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h
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p
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at
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g
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u
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ra
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pa
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b
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at
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at
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ra
n
ge
 o
f 
fa
ct
o
rs
, i
n
cl
u
d
in
g 

fe
as
ib
ili
ty
 a
n
d
 t
h
e
 p
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an

tl
y 
sm

al
le
r 
(i
n
 t
h
e
 o
rd
er
 o
f 
ap

p
ro
xi
m
at
el
y 
< 
0.
00

0
1
%
 fo

r 
fl
at
b
ac
k 
tu
rt
le
s 
an

d
 

ap
pr
o
xi
m
at
e
ly
 <
 0
.0
01

5
%
 fo

r 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s)
. 

· 
G
iv
en

 t
h
e
 s
m
al
l o

ve
rl
ap
 o
f 
th
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r 
w
it
h
 in

te
rn
es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca

l 

to
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
(3
.2
%
) 
an

d
 t
h
e
 s
h
o
rt
 d
u
ra
ti
o
n
 o
f 
ti
m
e
 p
ip
e
la
y 
ac
ti
vi
ti
es
 

ar
e
 e
xp

ec
te
d
 t
o
 t
ak

e
 t
o
 c
o
m
p
le
te
 w

it
h
in
 t
h
e
 in

te
rn
e
st
in
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 s
ur
vi
va

l f
o
r 
th
e
 

sp
e
ci
es
 (a

p
p
ro
xi
m
at
e
ly
 1
 –
 2
 m

o
n
th
s)
, C

o
n
o
co

P
h
ill
ip
s 
is
 n
o
t 
pr
o
p
o
si
n
g 
to
 a
vo

id
 p
ip
el
ay
 

ac
ti
vi
ti
es
 w

it
h
in
 t
hi
s 
ar
ea

, e
it
he

r 
co

m
p
le
te
ly
 o
r 
te
m
p
o
ra
lly

.  

· 
W
h
ile
 t
h
e
 r
e
fi
n
em

en
t 
o
f 
th
e
 g
a
s 
ex

p
o
rt
 p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r 
ca
n
n
o
t 
av
o
id
 t
h
e
 h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 

th
e
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s,
 it
 d
o
es
 a
vo

id
 t
h
e 
in
te
rn
es
ti
n
g 
B
IA
 f
o
r 
ol
iv
e
 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
an

d
 w

it
h
 n
o
 p
ip
el
a
y 
in
st
al
la
ti
o
n
 a
ct
iv
it
ie
s 
to
 o
cc
u
r 
w
it
h
in
 t
h
e
 o
liv
e
 r
id
le
y 

in
te
rn
es
ti
n
g 
B
IA
 a
t 
an

y 
ti
m
e,
 in

cl
u
d
in
g 
d
u
ri
n
g 
p
ea

k 
ne

st
in
g 
an

d
 h
at
ch

lin
g 
em

e
rg
en

ce
 p
e
ri
o
d
s 

fo
r 
th
is
 s
pe

ci
es
 (
A
p
ri
l t
o
 S
e
p
te
m
b
e
r)
. 

· 
A
lt
h
o
ug

h
 t
h
e 
p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r 
d
o
es
 o
ve

rl
ap
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e 
su
rv
iv
al
 o
f 

fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s,
 u
n
d
e
rt
ak

in
g 
p
ip
el
in
e 
in
st
al
la
ti
o
n
 a
ct
iv
it
ie
s 
w
it
h
in
 t
h
is
 a
re
a 

du
ri
n
g 
an

yt
im

e
 o
f 
th
e
 y
ea

r 
is
 c
o
n
si
d
er
e
d
 c
on

si
st
e
n
t 
w
it
h
 t
h
e
 o
b
je
ct
iv
e
s 
an

d
 r
eq

u
ir
em

en
ts
 o
f 

th
e
 R
ec

o
ve

ry
 P
la
n
 f
o
r 
M
ar
in
e
 T
u
rt
le
s.
 D
e
m
o
n
st
ra
ti
o
n
 o
f 
al
ig
n
m
en

t 
w
it
h
 t
h
e
 o
b
je
ct
iv
es
 a
nd

 

re
q
u
ir
em

e
n
ts
 o
f 
th
e
 R
e
co

ve
ry
 P
la
n
 f
o
r 
M
ar
in
e
 T
u
rt
le
s 
in
 r
el
at
io
n
 t
o
 p
ro
je
ct
 a
ct
iv
it
ie
s 
ar
e
 

pr
o
vi
d
ed

 in
 t
h
e
 r
e
vi
se
d
 O
P
P,
 in

cl
u
d
in
g 
se
ab

ed
 d
is
tu
rb
an

ce
 (T

ab
le
 6
�1
4
) 
an

d
 li
gh

t 
em

is
si
o
ns
 

(T
ab

le
6
�3
0)
. 

· 
Ta

ki
n
g 
in
to
 a
cc
o
u
n
t 
th
e 
ou

tc
om

es
 o
f 
a 
p
ro
fe
ss
io
n
al
 r
ev

ie
w
 b
y 
Pe

n
d
ol
ey
 (
20

17
; 
(A
p
p
e
n
d
ix
 Q
 

o
f 
th
e
 O
P
P)
, 
as
 w

e
ll 
as
 a
 n
u
m
b
e
r 
o
f 
ot
h
er
 s
tu
d
ie
s 
in
ve

st
ig
at
in
g 
in
te
rn
es
ti
n
g 
b
eh

av
io
u
rs
 o
f 

fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s,
 t
h
e 
30
 m

 d
ep

th
 c
o
nt
o
u
r 
is
 c
o
n
si
d
e
re
d
 t
o
 e
n
co

m
p
as
s 
th
e
 v
as
t 

m
aj
o
ri
ty
 o
f 
th
e 
ar
ea
 w

it
h
in
 w

h
ic
h
 f
la
tb
ac
k 
an

d
 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
w
o
u
ld
 u
n
d
e
rt
ak

e
 

in
te
rn
es
ti
n
g 
ac
ti
vi
ti
es
 (
i.e

. r
e
st
in
g 
o
n
 t
h
e
 s
ea

be
d
),
 w

it
h
 t
h
e 
ex

is
ti
n
g 
24

 n
m
 (
4
4.
5
 k
m
) 

C
o
n
ti
gu

o
u
s 
Zo

n
e
 B
o
u
n
d
ar
y 
en

co
m
p
as
si
n
g 
th
e
 e
xt
en

t 
(w

at
e
rs
 u
p
 t
o
 5
5
 m

 d
ee

p
) 
th
at
 

in
te
rn
es
ti
n
g 
tu
rt
le
s 
ar
e
 li
ke

ly
 t
o
 e
xt
en

d
 t
o
 (
P
en

d
o
le
y 
2
01

7)
. T

h
o
se
 s
tu
d
ie
s 
ha

ve
 

d
em

o
n
st
ra
te
d
 t
h
at
 w

h
ile
 t
ur
tl
es
 m

ay
 b
e
 p
re
se
n
t 
in
 o
ff
sh

o
re
 w

at
er
s 
w
it
h
 w

at
e
r 
d
ep

th
s 
of
 u
p
 

5
5
 m

 d
u
ri
n
g 
th
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
p
er
io
d
, t
h
ey
 a
re
 t
yp

ic
al
ly
 fr
ee

ly
 m

o
vi
n
g 
th
ro
u
gh
 t
he

se
 a
re
as
 

b
ef
o
re
 t
h
ey
 r
et
u
rn
 t
o
 s
h
al
lo
w
 w

at
e
rs
 (
le
ss
 t
h
an

 3
0
 m

 d
ee

p
 a
n
d
 t
yp

ic
al
ly
 s
ha

llo
w
e
r 
th
an

 1
0
 m

) 

to
 r
es
t 
in
 t
h
e
 d
ay

s 
le
ad

in
g 
up

 t
o
 r
e
�n
es
ti
ng
 a
ct
iv
it
y.
 T
h
e 
ar
ea
 in
 w

h
ic
h
 in

te
rn
es
ti
n
g 
b
eh

av
io
u
rs
 

o
cc
u
r 
(i
.e
. r
e
st
in
g 
in
 w

at
er
s 
le
ss
 t
ha

n
 3
0
 m

 d
ee

p
 p
ri
o
r 
to
 r
e�
n
es
ti
ng

) 
do

e
s 
no

t 
in
te
rs
ec

t 
th
e
 

ga
s 
ex

p
o
rt
 p
ip
e
lin

e
 c
o
rr
id
o
r,
 a
s 
th
e
 m

in
im

u
m
 w

at
er
 d
ep

th
s 
fo
r 
th
e
 p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e
 c
o
rr
id
o
r 

th
at
 o
ve

rl
a
ps
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
m
ar
in
e
 t
ur
tl
es
 a
re
 >
 3
0
 m

 d
e
ep

. 

Th
e
 b
ro
ad

e
r 
ar
e
a 
th
at
 is
 t
ra
ve

rs
ed

 b
y 
in
te
rn
es
ti
n
g 
tu
rt
le
s 
(i
.e
. w

at
er
s 
up

 t
o
 5
5
 m

 d
ee

p
) 

o
cc
u
p
ie
s 
a 
po

rt
io
n
 o
f 
th
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r,
 w

it
h
 t
h
e 
va
st
 m

aj
o
ri
ty
 o
f 
su
it
a
b
le
 

in
te
rn
es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 r
em

ai
n
in
g 
o
u
ts
id
e
 t
h
e
 c
o
rr
id
o
r 
an

d
 a
va

ila
b
le
 f
o
r 
in
te
rn
e
st
in
g 
tu
rt
le
s.
  

 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
(F
ig
u
re
 5
�1
4)
. T
he
 p
er
ce
nt
a
ge
 p
ro
po
rt
io
n
of
 t
he
 in
te
rn
es
ti
ng

 
h
a
bi
ta
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
a
l o
f 
fl
a
tb
a
ck
 a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
th
at
 is
 

in
te
rs
ec
te
d
 b
y 
th
e 
ga
s 
ex
p
o
rt
 p
ip
el
in
e
 c
o
rr
id
o
r 
is
 3
.7
%
 a
nd

 3
.2
%
, r
es
p
ec
ti
ve
ly
. 

H
o
w
ev
er
, t
he
 a
ct
ua
l a
re
a
 li
ke
ly
 t
o
 b
e 
af
fe
ct
ed
 b
y 
lig
h
t 
em
is
si
o
ns
 d
ur
in
g
 

p
ip
el
in
e
 in
st
a
lla
ti
on

 a
t 
an
y 
on
e 
ti
m
e 
w
ill
 b
e 
co
n
si
d
er
a
bl
y 
sm
al
le
r 
gi
ve
n
 t
h
e 

re
a
lit
y 
th
at
 t
h
e 
ar
ea
 o
f 
di
st
u
rb
a
n
ce
 w
ill
 b
e 
ba
se
d
 o
n
 a
 v
es
se
l s
lo
w
ly
 m
ov
in
g
 

a
lo
ng

 a
 d
ef
in
ed
 p
ip
el
in
e 
ro
u
te
. T
h
er
e 
is
 n
o
 e
vi
de
nc
e,
 p
ub
lis
h
ed
 o
r 
an
e
cd
o
ta
l 

to
 s
u
gg
es
t 
in
te
rn
es
ti
ng

 t
ur
tl
es
 a
re
 im
pa
ct
ed
 b
y 
lig
h
t 
fr
om

 o
ff
sh
o
re
 v
es
se
ls
, 

a
n
d
 n
o
th
in
g
 in
   
th
ei
r 
bi
o
lo
g
y 
w
o
ul
d
 in
d
ic
at
e 
th
is
 is
 a
 p
la
u
si
b
le
 t
hr
ea
t 

(P
en
do
le
y 
20
17
; 
A
p
p
en
d
ix
 Q
, W
it
he
ri
n
gt
o
n
 a
n
d
 M
a
rt
in
 2
00
3
).
 L
ig
h
t 
sp
ill
 is
 

lik
el
y 
to
 b
e 
lo
ca
lis
ed
 t
o
 w
it
h
in
 a
 fe
w
 k
ilo
m
et
re
s 
of
 t
h
e 
pi
p
el
in
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 

a
ct
iv
it
y,
 a
nd

 t
he
 in
te
rn
es
ti
ng

 t
u
rt
le
 p
op
u
la
ti
o
n
 a
re
 e
xp
o
se
d
 t
o
 e
xi
st
in
g
 li
gh
t 

sp
ill
 f
ro
m
 s
hi
p
p
in
g
 a
ct
iv
it
ie
s 
us
in
g
 t
h
e 
ar
ea
 b
et
w
ee
n
 t
h
e 
g
as
 e
xp
o
rt
 p
ip
el
in
e
 

co
rr
id
o
r 
a
nd

 t
he
 T
iw
i I
sl
a
n
ds
 a
s 
a
 c
h
an
n
el
 f
o
r 
en
tr
y/
ex
it
 t
o
 D
a
rw
in
 H
a
rb
o
u
r 

(F
ig
ur
e 
5�
26
).
 T
he
 n
um
be
r 
o
f 
in
te
rn
es
ti
ng

 t
u
rt
le
s 
po
te
n
ti
a
lly
 e
xp
os
ed
 t
o
 t
h
e 

p
ip
el
in
e
 o
pe
ra
ti
on
s 
ov
er
 a
 6
–1
2
 m
on
th
 p
er
io
d
 d
ur
in
g
 in
st
a
lla
ti
on

 is
 lo
w
 g
iv
en
 

th
e
 p
ea
k 
in
te
rn
es
ti
n
g
 p
er
io
d
 (J
un
e 
to
 S
ep
te
m
b
e
r 
fo
r 
fl
a
tb
a
ck
s 
an
d
 A
p
ri
l t
o
 

A
u
gu
st
 fo
r 
o
liv
e 
ri
dl
ey
) 
is
 a
 s
ub
se
t 
o
f 
th
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 p
er
io
d
. 

  A
s 
di
sc
u
ss
ed
 in
 S
ec
ti
o
n
 6
.4
.3
, t
ak
in
g
 in
to
 a
cc
ou
nt
 t
h
e 
ou
tc
o
m
es
 o
f 
a
 

p
ro
fe
ss
io
na
l r
ev
ie
w
 b
y 
Pe
n
do
le
y 
(2
0
17
; 
A
p
p
en
d
ix
 Q
),
 a
s 
w
el
l a
s 
a
 n
um
be
r 
of
 

o
th
er
 s
tu
di
es
 in
ve
st
ig
at
in
g
 in
te
rn
es
ti
n
g
 b
eh
a
vi
o
ur
s 
of
 f
la
tb
a
ck
 a
n
d
 o
liv
e
 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
(S
ec
ti
o
n
 5
.6
.3
),
 t
h
e 
30

 m
 d
ep
th
 c
o
n
to
u
r 
is
 c
o
ns
id
er
ed
 t
o
 

en
co
m
pa
ss
 t
h
e 
va
st
 m
aj
or
it
y 
of
 t
he
 a
re
a
 t
h
at
 f
la
tb
ac
k 
a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 

w
o
u
ld
 u
n
d
er
ta
ke
 in
te
rn
es
ti
ng

 a
ct
iv
it
ie
s 
(i
.e
. r
es
ti
n
g
 o
n
 t
he
 s
e
ab
ed
),
 w
it
h
 t
h
e 

ex
is
ti
ng

 2
4
 n
m
 (
4
4.
5
 k
m
) 
C
o
nt
ig
uo
us
 Z
o
n
e 
B
o
u
nd
ar
y 
en
co
m
p
a
ss
in
g
 t
he
 

ex
te
nt
 (
w
a
te
rs
 u
p
 t
o
 5
5
 m

 d
ee
p
) 
th
at
 in
te
rn
es
ti
n
g
 t
ur
tl
e
s 
a
re
 li
ke
ly
 t
o
 e
xt
en
d
 

to
 (
P
en
do
le
y 
20
17
).
 T
he
se
 s
tu
d
ie
s 
ha
ve
 d
em
o
n
st
ra
te
d
 t
h
a
t 
w
h
ile
 t
u
rt
le
s 
m
ay
 

b
e 
p
re
se
n
t 
in
 o
ff
sh
o
re
 w
a
te
rs
 w
it
h
 w
a
te
r 
d
ep
th
s 
of
 u
p
 5
5
 m
 d
ur
in
g
 t
h
e 

in
te
rn
es
ti
ng

 p
er
io
d
, t
h
ey
 a
re
 t
yp
ic
a
lly
 f
re
el
y 
m
ov
in
g
 t
h
ro
ug
h
 t
h
es
e 
a
re
as
 

b
ef
o
re
 t
he
y 
re
tu
rn
 t
o
 s
h
al
lo
w
 w
a
te
rs
 (l
es
s 
th
an

 3
0
 m
 d
ee
p
 a
n
d
 t
yp
ic
a
lly
 

sh
al
lo
w
er
 t
h
a
n
 1
0
 m
) 
to
 r
es
t 
in
 t
he
 d
ay
s 
le
ad
in
g
 u
p
 t
o
 r
e�
n
es
ti
n
g
 a
ct
iv
it
y.
 T
he
 

a
re
a
 in
 w
h
ic
h
 in
te
rn
es
ti
ng

 b
eh
a
vi
o
ur
s 
o
cc
ur
 (i
.e
. r
es
ti
n
g
 in
 w
a
te
rs
 le
ss
 t
h
an

 
3
0
 m

 d
ee
p
 p
ri
o
r 
to
 r
e�
ne
st
in
g)
 d
o
es
 n
ot
 in
te
rs
ec
t 
th
e 
ga
s 
ex
p
o
rt
 p
ip
el
in
e 

co
rr
id
o
r,
 w
it
h
 t
h
e 
m
in
im
u
m
 w
at
er
 d
ep
th
s 
fo
r 
th
e 
po
rt
io
n
 o
f 
th
e 
co
rr
id
o
r 
th
at
 

o
ve
rl
ap
s 
in
te
rn
es
ti
n
g
 h
a
bi
ta
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
a
l o
f 
m
ar
in
e 
tu
rt
le
s 
b
ei
n
g
 >
 

3
0
 m

 d
ee
p
. T
he
 b
ro
ad
er
 a
re
a
 t
ha
t 
is
 t
ra
ve
rs
ed
 b
y 
in
te
rn
es
ti
n
g
 t
u
rt
le
s 
(i
.e
. 

w
a
te
rs
 u
p
 t
o
 5
5
 m

 d
ee
p
) 
o
cc
up
ie
s 
a
 p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e 
ga
s 
ex
p
or
t 
pi
p
el
in
e 

co
rr
id
o
r,
 w
it
h
 t
h
e 
va
st
 m
aj
or
it
y 
o
f 
su
it
a
b
le
 in
te
rn
es
ti
n
g
 h
a
bi
ta
t 
a
nd

 
re
m
a
in
in
g
 o
u
ts
id
e 
th
e 
co
rr
id
o
r 
an
d
 a
va
ila
b
le
 f
or
 in
te
rn
es
ti
n
g
 t
ur
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is
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is
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ra
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 it
s 
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b
m
is
si
o
n
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o
n
o
co

P
h
ill
ip
s 
h
ig
h
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h
te
d
 t
h
e
 g
lo
b
a
l n

at
ur
e
 o
f 
cl
im

at
e
 c
h
an

ge
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 t
h
e
 

n
ee

d
 f
o
r 
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o
th
 n
at
io
n
al
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n
d
 g
lo
b
a
l a

ct
io
n
. A

u
st
ra
lia
 h
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n
 im

p
o
rt
an

t 
ro
le
 t
o
 p
la
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 r
ed

u
ci
n
g 

gl
o
b
al
 e
m
is
si
on
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 a
n
d
 t
h
e
 d
o
m
es
ti
c 
na

tu
ra
l g

a
s 
an

d
 L
N
G
 in

du
st
ri
es
 a
re
 lo

ng
�t
er
m
 k
e
y 

co
n
tr
ib
u
to
rs
 in
 t
h
is
 e
ff
o
rt
.  

· 
N
at
u
ra
l g
as
 is
 f
u
n
d
am

en
ta
l t
o
 a
 s
hi
ft
 t
ow

ar
d
s 
a 
lo
w
e
r 
ca
rb
o
n
 a
n
d
 m

o
re
 e
ff
ic
ie
n
t 
en

e
rg
y 

sy
st
em

. I
n
cr
e
as
in
g 
us
e
 o
f 
n
at
ur
al
 g
a
s 
fo
r 
po

w
e
r 
ge

n
e
ra
ti
o
n
 is
 w

id
el
y 
ac
kn

o
w
le
d
ge

d
 a
s 
a 
ke

y 

p
ill
ar
 o
f 
th
e
 w

o
rl
d
’s
 t
ra
n
si
ti
o
n
 t
o
 a
 lo

w
er
 c
ar
b
o
n
 fu

tu
re
. F

u
rt
h
er
m
o
re
, g

a
s 
pr
o
d
u
ct
io
n
 is
 

re
co

gn
is
ed

 a
s 
th
e
 lo

gi
ca
l p

a
rt
n
er
 f
o
r 
in
cr
e
as
in
g
 r
en

ew
ab

le
 g
en

e
ra
ti
o
n
, w

h
e
re
 it
 c
an
 

su
p
p
le
m
en

t 
re
n
ew

ab
le
s 
d
u
ri
n
g 
fa
lls
 in
 o
u
tp
u
t 
or
 s
p
ik
es
 in
 d
e
m
an

d
.	  

· 
N
at
u
ra
l g
as
, i
nc

lu
d
in
g 
fr
o
m
 t
h
e
 B
ar
o
ss
a 
A
re
a 
D
ev

e
lo
p
m
e
n
t 
pr
o
je
ct
, w

ill
 m

ak
e 
an
 im

p
o
rt
an

t 

co
n
tr
ib
u
ti
o
n
 t
o
 b
o
th
 d
o
m
es
ti
c 
an

d
 in

te
rn
at
io
n
al
 e
m
is
si
o
n
 r
ed

u
ct
io
n
 t
ar
ge

ts
, a

s 
es
p
o
u
se
d
 b
y 

th
e
 P
ar
is
 A
gr
e
em

en
t.
  

· 
A
s 
d
is
cu

ss
ed

 in
 S
ec

ti
o
n
 7
.5
 o
f 
th
e
 O
P
P,
 t
h
e
 B
ar
o
ss
a 
A
re
a 
D
ev

el
o
p
m
en

t 
is
 c
o
n
si
st
en

t 
w
it
h
 t
h
e
 

p
ri
n
ci
pl
es
 o
f 
Ec
o
lo
gi
ca

lly
 S
u
st
ai
n
a
bl
e 
D
e
ve

lo
p
m
en

t 
in
 t
h
e
 f
o
llo

w
in
g 
w
ay

s.
 A
s 
a 
b
ac
kf
ill
 

d
ev

el
o
p
m
en

t 
to
 e
xt
en

d
 t
h
e 
lif
e
 o
f 
th
e
 e
xi
st
in
g 
D
LN

G
 f
ac

ili
ty
, i
t 
w
ill
 c
o
n
ti
n
u
e 
to
 m

ee
t 
lo
ng
�

te
rm

 d
em

an
d
 f
o
r 
a 
lo
w
�c
ar
b
o
n
 t
ra
n
si
ti
o
n
 fu

e
l i
n
 t
h
e
 fo

rm
 o
f 
n
at
ur
al
 g
as
. T

h
e
 O
P
P
 

d
em

o
n
st
ra
te
s 
th
at
 t
h
is
 w

ill
 b
e
 d
o
n
e
 in
 a
n
 e
n
vi
ro
n
m
en

ta
lly
 r
es
p
o
n
si
b
le
 m

an
n
e
r.
 In

ve
st
m
en

t 
in
 

se
as
o
n
 (J
un
e 
– 
Se
pt
em
b
er
 f
o
r 
fl
at
b
ac
k 
tu
rt
le
s 
a
n
d
 A
p
ri
l –
A
u
gu
st
 f
o
r 
o
liv
e 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s)
, t
he
 lo
w
 r
is
k 
of
 h
a
tc
hl
in
g
s 
in
te
rs
ec
ti
n
g
 a
 s
m
a
ll 
zo
n
e 

(a
pp
ro
xi
m
at
el
y 
50
0
 m
–1
,0
00

 m
) 
ar
o
un
d
 t
h
e 
p
ip
el
a
y 
ve
ss
el
 o
ve
r 
w
h
ic
h
 t
h
ey
 

m
ig
h
t 
be
 in
fl
u
en
ce
d
 t
o
 o
ri
en
t 
to
w
ar
d
s 
th
e 
ve
ss
el
 li
g
h
ts
, t
h
e 
cu
rr
en
ts
 in
 t
he
 

a
re
a
 m
ea
n
 t
he
re
 is
 a
 lo
w
 li
ke
lih
o
od

 t
h
e 
ha
tc
h
lin
gs
 w
ill
 b
e 
in
 s
lo
w
 m
ov
in
g
 

w
a
te
r 
(<
 0
.5
 k
no
ts
) 
th
at
 w
o
u
ld
 a
llo
w
 t
h
em

 t
o
 s
w
im

 a
g
a
in
st
 a
 c
u
rr
e
nt
 t
o
w
a
rd
s 

th
e
 li
gh
t 
so
ur
ce
 a
nd

 t
he
n
 r
em
a
in
 in
 t
h
e 
lig
h
t,
 a
n
d
 t
he
 s
h
o
rt
 (o
ve
rn
ig
ht
) 
ti
m
e 

fr
am
e 
th
e 
h
a
tc
h
lin
g
s 
co
ul
d
 b
e 
tr
ap
pe
d
. A
n
y 
ha
tc
hl
in
gs
 t
ha
t 
d
o
 b
ec
o
m
e 

tr
ap
pe
d
 in
 t
h
e 
lig
h
t 
sp
ill
 f
ro
m
 a
 v
es
se
l m
ay
 b
e 
a
t 
ri
sk
 f
ro
m
 a
n
 in
cr
e
as
ed
 r
is
k 

o
f 
pr
ed
at
io
n
, h
ow
ev
er
, t
h
e 
ri
sk
 o
f 
th
is
 is
 li
ke
ly
 r
ed
u
ce
d
 d
u
e 
to
 t
he
 d
is
ta
n
ce
 

o
ff
sh
o
re
 f
ro
m
 p
re
da
to
r 
ri
ch
 in
sh
or
e 
w
a
te
rs
. T
he
 r
is
k 
to
 t
he
 fl
a
tb
ac
k 
an
d
 o
liv
e 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
 p
op
u
la
ti
o
n
s 
fr
o
m
 t
he
 li
g
h
t 
sp
ill
 d
u
ri
n
g
 p
ip
el
a
y 
in
st
a
lla
ti
o
n
 

a
ct
iv
it
ie
s 
is
 t
he
re
fo
re
 c
o
ns
id
er
ed
 t
o
 b
e 
lo
w
 a
nd

 u
nd
et
ec
ta
bl
e
 a
ga
in
st
 n
o
rm
a
l 

p
op
u
la
ti
o
n
 f
lu
ct
u
at
io
ns
. 

  A
n
 a
ss
es
sm
en
t 
ag
ai
n
st
 t
he
 s
ig
ni
fi
ca
n
ce
 im
pa
ct
 c
ri
te
ri
a
 in
 t
h
e 
Si
g
ni
fi
ca
nt
 

Im
pa
ct
 G
u
id
el
in
es
 1
.1
 –
 M
a
tt
er
s 
of
 N
at
io
na
l E
n
vi
ro
nm
en
ta
l S
ig
n
if
ic
a
n
ce
 is
 

p
ro
vi
d
ed
 in
 A
p
pe
n
di
x 
Q
. T
h
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 o
f 
th
e 
B
ar
o
ss
a
 g
a
s 
ex
p
or
t 
pi
p
el
in
e 
at
 

a
n
y 
ti
m
e 
of
 y
ea
r 
is
 n
ot
 e
xp
ec
te
d
 t
o
 r
ep
re
se
nt
 a
 s
ig
n
if
ic
a
nt
 r
is
k 
to
 fl
at
ba
ck
 

a
n
d
 o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
a
t 
a
 p
o
p
ul
a
ti
o
n
 le
ve
l, 
ta
ki
ng

 in
to
 c
o
ns
id
er
a
ti
on
: 

· 
th
e
 r
el
a
ti
ve
ly
 s
h
or
t 
6–
1
2
 m
on
th
 t
im
e 
fr
am
e 
of
 t
h
e 
pi
p
el
in
e 

in
st
a
lla
ti
o
n
 is
 in
si
g
n
if
ic
an
t 
w
it
h
in
 t
he
 c
o
n
te
xt
 o
f 
th
e 
lo
n
g
 b
re
ed
in
g
 

p
er
io
d
 o
f 
m
ar
in
e 
tu
rt
le
s 
an
d
 s
o
 t
h
e 
ti
m
e 
fr
am
e 
th
e 
b
re
e
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ng

 f
em
al
es
 

a
re
 p
ot
en
ti
a
lly
 e
xp
o
se
d
 t
o
 t
h
e 
pr
o
je
ct
 is
 lo
w
 

· 
pi
p
el
a
y 
ve
ss
el
s 
ar
e 
m
o
b
ile
 a
n
d
 w
ill
 n
o
t 
b
e 
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ny
 o
n
e 
lo
ca
ti
on

 fo
r 

ex
te
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ed
 p
er
io
d
s 
of
 t
im
e.
 A
n
y 
ex
p
o
su
re
 o
f 
in
te
rn
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ti
n
g
 fe
m
a
le
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d
is
p
er
si
ng
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a
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h
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o
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a
te
d
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 b
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m
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o
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n
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p
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d
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n
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 b
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u
r 
re
d
u
ce
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th
e 
ri
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 o
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p
os
u
re
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o
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h
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 b
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ed
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u
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n
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w
h
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ig
ra
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ng
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ff
sh
o
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, h
a
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h
lin
g
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w
ill
 b
e 
di
sp
er
se
d
 b
y 
cu
rr
en
ts
 

a
cr
o
ss
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re
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s 
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 o
ce
a
n
, u
n
d
er
 t
h
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in
fl
u
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 o
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ti
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es
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n
d
 

cu
rr
en
ts
 w
h
ic
h
 w
ill
 r
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e 
th
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op
p
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tu
n
it
y 
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in
d
iv
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o
 

in
te
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ep
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o
r 
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o
l a
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d
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h
at
ch
lin
g
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 u
n
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le
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o
 s
w
im

 a
g
a
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st
 fa
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o
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n
g
 t
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es
 a
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cu
rr
en
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 a
nd

 a
 f
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 in
d
iv
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ua
ls
 m
ig
ht
 b
e 
tr
ap
pe
d
 b
y 
lig
h
t 
sp
ill
 f
ro
m
 a
 

ve
ss
el
 if
 t
h
ey
 a
re
 c
a
rr
ie
d
 d
ir
e
ct
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 t
o
 t
h
e 
ve
ss
el
 lo
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o
n
 b
y 
ti
de
s 
or
 

cu
rr
en
ts
 

· 
h
at
ch
lin
g
s 
w
ill
 o
nl
y 
be
 a
b
le
 t
o
 e
ng
a
g
e 
in
 d
ir
ec
ti
on
al
 s
w
im
m
in
g
 (
i.e
.  

to
 a
ct
iv
el
y 
sw
im

 d
ir
e
ct
ly
 t
o
w
a
rd
s 
a
 v
es
se
l l
ig
h
t)
 d
ur
in
g
 t
h
e 
fe
w
 

h
o
ur
s 
a
 d
a
y 
w
he
n
 w
at
er
 s
p
ee
d
s 
a
re
 v
er
y 
sl
o
w
 o
r 
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 s
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ck
 w
a
te
r 
an
d
 

w
ill
 b
e 
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ep
t 
a
w
a
y 
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 t
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 t
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e 
g
a
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n
g
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Th
e 
n
u
m
b
er
 o
f 

in
d
iv
id
ua
ls
 p
ot
en
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a
lly
 im
p
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d
 a
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 e
xp
ec
te
d
 t
o
 b
e 
lo
w
. 

  In
 s
um
m
ar
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 t
h
e 
im
p
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t 
ev
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 d
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o
n
st
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te
s 
th
a
t 
im
p
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 t
o
 t
u
rt
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s 
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 li
gh
t 
d
u
ri
n
g
 p
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el
in
e 
in
st
a
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ti
o
n
 a
t 
a
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 t
im
e
 o
f 
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a
r 
a
re
 n
ot
 a
n
ti
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p
a
te
d
 

to
 r
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ul
t 
in
 im
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ct
s 
at
 a
 p
op
u
la
ti
o
n
 le
ve
l, 
w
it
h
 t
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 r
is
k 
to
 t
h
e 
m
a
ri
ne
 t
ur
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e
 

p
o
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la
ti
o
n
s 
fr
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 t
h
e 
pr
o
po
se
d
 p
ip
el
in
e 
in
st
a
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ti
o
n
 c
o
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id
er
ed
 t
o
 b
e 
lo
w
 a
n
d
 

u
n
de
te
ct
a
b
le
 a
g
a
in
st
 n
o
rm
a
l p
op
u
la
ti
o
n
 f
lu
ct
u
at
io
ns
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D
et
er
m
in
a
bl
e 
im
p
a
ct
s 

a
t 
a
 p
o
p
ul
at
io
n
 le
ve
l f
ro
m
 t
em
po
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ry
 a
nd

 lo
ca
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ed
 c
h
an
ge
s 
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 in
te
rn
es
ti
n
g
 

h
a
bi
ta
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
a
l o
f 
fl
a
tb
a
ck
 a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
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e 
n
ot
 

ex
p
ec
te
d
 g
iv
en
 t
h
e 
fa
ct
 t
h
a
t 
th
e 
lig
h
t 
em
it
te
d
 f
ro
m
 p
ro
je
ct
 v
es
se
ls
 w
ill
 o
n
ly
 

a
ff
ec
t 
tu
rt
le
s 
pr
es
e
nt
 w
it
h
in
 a
 s
m
al
l p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e 
a
va
ila
b
le
 in
te
rn
es
ti
ng

 
h
a
bi
ta
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
a
l o
f 
th
es
e 
sp
ec
ie
s.
 W
it
h
 r
eg
a
rd
 t
o
 p
ot
en
ti
a
l 
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th
e
 in

it
ia
l d

ev
el
o
p
m
e
n
t 
an

d
 o
n
go

in
g 
op

e
ra
ti
o
n
s 
w
ill
 b
e
 a
 lo

n
g 
te
rm

 s
o
u
rc
e
 o
f 
si
gn

if
ic
an

t 

in
co

m
e 
an

d
 e
m
p
lo
ym

en
t 
op

p
o
rt
u
n
it
ie
s 
fo
r 
A
u
st
ra
lia

. 	

  D
is
ch
ar
ge
s 

It
em

 6
:  

· 
C
o
n
o
co

Ph
ill
ip
s 
ac
kn

o
w
le
d
ge

s 
an

d
 a
gr
ee

s 
th
at
 m

o
n
it
o
ri
n
g 
p
ro
gr
a
m
s 
re
q
ui
re
 a
 le

ve
l o

f 

sc
ie
n
ti
fi
ca
lly
 r
o
b
u
st
 d
e
si
gn
 t
o
 in

fo
rm

 t
h
e
 a
d
ap

ti
ve
 m

an
ag

em
en

t 
o
f 
o
p
er
at
io
n
al
 d
is
ch

ar
ge

s.
 

Th
is
 c
o
m
m
it
m
en

t 
is
 r
ef
le
ct
ed

 in
 t
h
e
 k
ey
 m

an
ag

em
en

t 
co

nt
ro
l w

h
ic
h
 s
ta
te
s 
th
at
 ‘a
n
 

en
vi
ro
n
m
en
ta
l m
on
it
or
in
g
 p
ro
g
ra
m
 (
Se
ct
io
n
 7
.2
.3
) 
a
n
d
 a
d
ap
ti
ve
 m
a
na
g
em
e
nt
 fr
a
m
ew
o
rk
 

(S
ec
ti
o
n
 7
.3
) 
w
ill
 b
e 
ap
p
lie
d
 t
o
 m
a
n
ag
e 
PF
W
 a
nd

 c
o
ol
in
g
 w
a
te
r 
d
is
ch
ar
g
es
.’
  

· 
Th

e
 O
P
P
 p
ro
vi
d
es
 a
n
 o
u
tl
in
e 
o
f 
th
e 
en

vi
ro
n
m
en

ta
l m

o
n
it
o
ri
n
g 
fr
am

ew
o
rk
 f
o
r 
th
e
 p
ro
je
ct
, 

w
h
ic
h
 in

cl
u
d
e
s:
 

o
 

m
o
n
it
o
ri
n
g 
of
 t
h
e
 e
n
vi
ro
n
m
e
nt
 in
 t
h
e
 a
re
a 
in
fl
u
e
nc

ed
 b
y 
pr
o
je
ct
 a
ct
iv
it
ie
s 

o
 

ve
ri
fi
ca
ti
o
n
 m

o
n
it
o
ri
n
g 
of
 t
h
e
 P
FW

 d
is
ch

ar
ge
 s
tr
e
am

 d
u
ri
n
g 
op

e
ra
ti
o
n
s 
to
 c
o
n
fi
rm

 

co
m
p
lia

n
ce
 w

it
h
 t
h
e
 m

an
ag

em
en

t 
co

n
tr
o
ls
 

o
 

pe
ri
o
d
ic
 t
e
st
in
g 
o
f 
p
ro
d
u
ce

d
 fo

rm
at
io
n
 w

at
er
 d
is
ch

ar
ge

s 
to
 c
h
ar
ac

te
ri
se
 t
h
e
 d
is
ch

ar
ge
 

st
re
am

 a
n
d
 in

fo
rm

 t
ri
gg

e
rs
 t
h
at
 a
re
 a
p
p
ro
p
ri
at
e 
fo
r 
th
e
 s
e
n
si
ti
vi
ty
 o
f 
lo
ca
l o

rg
an

is
m
s.
  

o
 

de
ve

lo
p
m
e
n
t 
of
 t
ri
gg

er
 a
ct
io
n
s 
to
 s
u
p
p
o
rt
 im

p
le
m
e
n
ta
ti
o
n
 o
f 
th
e
 m

o
n
it
o
ri
n
g 

fr
am

e
w
or
k 
an

d
 u
se
d
 t
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p
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ro
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ro
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ro
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ro
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h
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h
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is
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b
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to
 c
o
ns

id
er
at
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at
io
n
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at
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at
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h
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n
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n
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h
e
 O
P
P
 a
re
 

ap
p
ro
p
ri
at
e
 t
o
 a
p
p
ro
p
ri
at
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p
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at
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h
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p
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at
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b
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at
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ra
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p
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b
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n
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e 
tu
rt
le
 s
p
ec
ie
s 
in
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h
is
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a
cc
ou
n
t,
 t
he
 li
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 is
 

u
nl
ik
el
y 
th
at
 t
he
 e
nt
ir
e 
po
p
ul
at
io
n
 w
ill
 b
e 
ne
st
in
g/
in
te
rn
es
ti
n
g
 in
 a
n
y 
o
ne
 

se
as
o
n
. T
he
 im
p
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h
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p
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at
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h
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ra
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h
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d
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ra
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ro
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b
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d
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h
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p
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ro
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ro
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at
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ro
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p
ro
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ro
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h
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ro
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b
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h
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e
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at
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at
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b
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h
e
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h
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b
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h
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w
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 b
eh
a
vi
o
ur
s 
oc
cu
r 
(i
.e
. 

re
st
in
g
 in
 w
a
te
rs
 le
ss
 t
h
a
n
 3
0
 m

 d
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ro
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b
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n
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at
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at
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ra
n
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 o
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n
cl
u
d
in
g 
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n
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h
e
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o
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n
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a
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n
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l i
m
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 a
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ef
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p
o
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 p
ip
e
lin

e 
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rr
id
o
r 
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 p
ro
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 t
h
e
 b
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th
e
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ro
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d
in
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p
o
te
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ti
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n
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ta
l i
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b
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m
 t
h
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P
P
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m
p
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at
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e
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m
e
n
t 
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 t
h
e
 p
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in
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o
r 
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te
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at
iv
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o
w
ev

e
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a
se
d
 o
n
 t
h
e
 e
va
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at
io
n
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th
e 

p
ip
el
in
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co

rr
id
o
r 
ca
n
n
o
t 
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o
id
 t
h
e
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te
rn
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ti
n
g 
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b
it
at
 c
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ca
l t
o
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h
e
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ur
vi
va

l o
f 
fl
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an
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e
 r
id
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tu
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le
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 b
u
t 
th
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r 
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s 
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 r
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u
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d
 a
s 
m
u
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s 
p
o
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le
 (
p
ri
o
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 f
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a
l 

p
ip
el
in
e
 r
o
u
ti
n
g 
st
ud

ie
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 a
n
d
 n
o
w
 o
n
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ve

rl
ap
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p
ro
xi
m
at
el
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 a
nd

 3
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f 
th
e
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o
ta
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in
te
rn
es
ti
n
g 
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b
it
at
 c
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ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
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e
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p
ec
ie
s,
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ti
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Th

e
 a
ct
u
al
 a
re
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o
f 
se
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ed
 w

it
h
in
 t
h
e
 in

te
rn
e
st
in
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e 
su
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iv
al
 f
o
r 
fl
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b
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k 

an
d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
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a
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w
ill
 b
e
 d
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tl
y 
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st
u
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e
d
 b
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th
e
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 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
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ill
 b
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si
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an

tl
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n
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h
e
 o
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e
r 
o
f 
ap

p
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m
at
el
y 
< 
0.
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0
1
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r 
fl
at
b
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le
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an

d
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pr
o
xi
m
at
e
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 <
 0
.0
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5
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 fo

r 
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iv
e
 r
id
le
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tu
rt
le
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G
iv
en

 t
h
e
 s
m
al
l o

ve
rl
ap
 o
f 
th
e
 g
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 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 c
o
rr
id
o
r 
w
it
h
 in

te
rn
es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l 

to
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
(3
.2
%
) 
an

d
 t
h
e
 s
h
o
rt
 d
u
ra
ti
o
n
 o
f 
ti
m
e
 p
ip
e
la
y 
ac
ti
vi
ti
es
 

ar
e
 e
xp

ec
te
d
 t
o
 t
ak

e
 t
o
 c
o
m
p
le
te
 w

it
h
in
 t
h
e
 in

te
rn
e
st
in
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 s
ur
vi
va

l f
o
r 
th
e
 

sp
e
ci
es
 (a

p
p
ro
xi
m
at
e
ly
 1
 –
 2
 m

o
n
th
s)
, C

o
n
o
co

P
h
ill
ip
s 
is
 n
o
t 
pr
o
p
o
si
n
g 
to
 a
vo

id
 p
ip
el
ay
 

ac
ti
vi
ti
es
 w

it
h
in
 t
hi
s 
ar
ea

, e
it
he

r 
co

m
p
le
te
ly
 o
r 
te
m
p
o
ra
lly

.  

· 
W
h
ile
 t
h
e
 r
e
fi
n
em

en
t 
o
f 
th
e
 g
a
s 
ex

p
o
rt
 p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r 
ca
n
n
o
t 
av
o
id
 t
h
e
 h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 

th
e
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s,
 it
 d
o
es
 a
vo

id
 t
h
e 
in
te
rn
es
ti
n
g 
B
IA
 f
o
r 
ol
iv
e
 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
an

d
 w

it
h
 n
o
 p
ip
el
a
y 
in
st
al
la
ti
o
n
 a
ct
iv
it
ie
s 
to
 o
cc
u
r 
w
it
h
in
 t
h
e
 o
liv
e
 r
id
le
y 

in
te
rn
es
ti
n
g 
B
IA
 a
t 
an

y 
ti
m
e,
 in

cl
u
d
in
g 
d
u
ri
n
g 
p
ea

k 
n
es
ti
n
g 
an

d
 h
at
ch

lin
g 
em

e
rg
en

ce
 p
e
ri
o
d
s 

fo
r 
th
is
 s
pe

ci
es
 (
A
p
ri
l t
o
 S
e
p
te
m
b
e
r)
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A
lt
h
o
ug

h
 t
h
e 
p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r 
d
o
es
 o
ve

rl
ap
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e 
su
rv
iv
al
 o
f 

fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s,
 u
n
d
e
rt
ak

in
g 
p
ip
el
in
e 
in
st
al
la
ti
o
n
 a
ct
iv
it
ie
s 
w
it
h
in
 t
h
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 a
re
a 

d
u
ri
n
g 
an
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im

e
 o
f 
th
e
 y
ea

r 
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 c
o
n
si
d
er
e
d
 c
o
n
si
st
e
n
t 
w
it
h
 t
h
e
 o
b
je
ct
iv
e
s 
an

d
 r
eq

u
ir
em

en
ts
 o
f 

th
e
 R
ec

o
ve

ry
 P
la
n
 f
o
r 
M
ar
in
e
 T
u
rt
le
s.
 D
e
m
o
n
st
ra
ti
o
n
 o
f 
al
ig
n
m
en

t 
w
it
h
 t
h
e
 o
b
je
ct
iv
es
 a
nd

 

re
q
u
ir
em

e
n
ts
 o
f 
th
e
 R
e
co

ve
ry
 P
la
n
 f
o
r 
M
ar
in
e
 T
u
rt
le
s 
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 r
el
at
io
n
 t
o
 p
ro
je
ct
 a
ct
iv
it
ie
s 
ar
e
 

pr
o
vi
d
ed

 in
 t
h
e
 r
e
vi
se
d
 O
P
P,
 in

cl
u
d
in
g 
se
ab

ed
 d
is
tu
rb
an

ce
 (T

ab
le
 6
�1
4
) 
an

d
 li
gh

t 
em
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si
o
ns
 

(T
ab

le
6
�3
0)
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Ta

ki
n
g 
in
to
 a
cc
o
u
n
t 
th
e 
ou
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om

es
 o
f 
a 
p
ro
fe
ss
io
n
al
 r
ev

ie
w
 b
y 
Pe

n
d
ol
ey
 (
20

17
; 
(A
p
p
e
n
d
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 Q
 

o
f 
th
e
 O
P
P)
, 
as
 w

e
ll 
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 a
 n
u
m
b
e
r 
o
f 
ot
h
er
 s
tu
d
ie
s 
in
ve

st
ig
at
in
g 
in
te
rn
es
ti
n
g 
b
eh

av
io
u
rs
 o
f 

fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s,
 t
h
e 
30
 m

 d
ep

th
 c
o
nt
o
u
r 
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 c
o
n
si
d
er
ed

 t
o
 e
n
co

m
p
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s 
th
e
 v
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t 

m
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o
ri
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 o
f 
th
e 
ar
ea
 w

it
h
in
 w

h
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h
 f
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ac
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an

d
 o
liv
e
 r
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le
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tu
rt
le
s 
w
o
u
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 u
n
d
e
rt
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e
 

in
te
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n
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ti
vi
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i.e

. r
e
st
in
g 
o
n
 t
h
e
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d
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 w

it
h
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h
e 
ex
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n
g 
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 n
m
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4
4.
5
 k
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) 

C
o
n
ti
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o
u
s 
Zo

n
e
 B
o
u
n
d
ar
y 
en
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m
p
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si
n
g 
th
e
 e
xt
en

t 
(w

at
e
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 u
p
 t
o
 5
5
 m

 d
ee

p
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th
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in
te
rn
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ti
n
g 
tu
rt
le
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ar
e
 li
ke
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 t
o
 e
xt
en

d
 t
o
 (
P
en

d
o
le
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2
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7)
. T

h
o
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 s
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d
ie
s 
h
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e
 

de
m
o
n
st
ra
te
d
 t
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t 
w
h
ile
 t
ur
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 m
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 b
e
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se
n
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o
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w
it
h
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e
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d
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th
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 u
p
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u
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n
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e
 in

te
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n
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p
er
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d
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h
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 t
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al
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 fr
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o
vi
n
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u
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b
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o
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 t
h
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u
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o
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h
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w
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h
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 d
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p
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n
d
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al
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 1
0
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) 
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 r
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 t
h
e
 d
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s 
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in
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o
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e
�n
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ng
 a
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iv
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 T
h
e 
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 in
 w

h
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h
 in

te
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n
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b
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av
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u
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o
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u
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.e
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e
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in
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in
 w
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ss
 t
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n
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0
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 d
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p
 p
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o
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to
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n
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ng
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do

e
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t 
in
te
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ec

t 
th
e
 

ga
s 
ex

p
o
rt
 p
ip
e
lin

e
 c
o
rr
id
o
r,
 a
s 
th
e
 m

in
im

u
m
 w

at
er
 d
ep

th
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fo
r 
th
e
 p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e
 c
o
rr
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o
r 

th
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 o
ve

rl
ap
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in
te
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ti
n
g 
h
ab

it
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 c
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l t
o
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h
e
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ur
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va
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m
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in
e
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 a
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 >
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0
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e
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e
 b
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e
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e
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 is
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 b
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in
te
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n
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tu
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.e
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o
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5
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 d
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p
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su
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e
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 h
a
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 n
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 in
d
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 t
h
e 
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e
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n
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 o
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a
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m
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 b
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th
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g
in
g
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a
b
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a
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m
a
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n
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w
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h
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a
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p
o
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e 
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o
r.
 

Th
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o
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h
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 p
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n
ce
 o
f 
th
e 
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ex
p
o
rt
 p
ip
el
in
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 n
o
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p
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d
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o
 

a
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se
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 im
pa
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 o
n
 b
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g
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 im
p
o
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a
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a
vi
o
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s 
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 b
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lo
g
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a
lly
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p
o
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a
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n
g
 h
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it
a
t 
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it
ic
a
l t
o
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h
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 o
f 
m
a
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u
rt
le
s.
 

  Se
ab

ed
 d
is
tu
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an

ce
 –
 in

d
ir
ec

t 
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p
ac
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Th
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e 
is
 p
o
te
nt
ia
l f
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 a
 s
m
a
ll 
p
or
ti
o
n
 o
f 
in
te
rn
es
ti
ng

 h
ab
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
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su
rv
iv
a
l o
f 
fl
at
b
ac
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a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
to
 b
e 
a
ff
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te
d
 b
y 
in
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se
d
 

se
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m
en
ta
ti
o
n/
tu
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id
it
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 s
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b
ed
 in
te
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 w
o
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th
e 
g
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 e
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t 

p
ip
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in
e
 m
a
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 r
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u
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 w
it
h
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te
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a
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it
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a
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o
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 o
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s.
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o
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n
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a
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u
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n
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a
b
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a
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m
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 r
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a
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b
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o
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n
g
 a
n
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n
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a
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a
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b
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 fo
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m
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in
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rt
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s.
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h
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 in
d
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pa
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s,
 p
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a
l 

m
a
ri
n
e 
tu
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 h
ab
it
a
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m
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 b
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d
ir
ec
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h
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h
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w
a
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m
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 li
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o
 b
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m
p
o
ra
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d
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t 
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 p
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a
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o
ra
g
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g
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a
b
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a
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m
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h
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p
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a
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h
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m
a
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 b
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a
b
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h
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h
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p
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o
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p
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a
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de
rs
 a
n
d
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u
b
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a
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o
n
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e
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u
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o
rt
in
g
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o
 b
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a
b
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a
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m
m
ar
is
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ou
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y 
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o
n
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 T
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 h
a
b
it
a
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 a
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 w
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n
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d
 e
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h
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h
 fo
ra
g
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g
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u
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a
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a
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n
d
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liv
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s 

re
pr
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o
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h
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w
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 T
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o
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a
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u
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h
a
t 
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 b
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d
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y 
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o
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o
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o
w
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p
o
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g
ic
a
lly
 im
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o
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ra
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a
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a
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rt
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En
vi
ro
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en
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l,
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p
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 b
a
th
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e
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 h
a
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o
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d
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h
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p
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n
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u
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m
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g
 b
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o
ra
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n
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h
in
 t
h
e 
ga
s 
ex
p
or
t 
p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r.
 In
 a
dd
it
io
n,
 t
he
 a
re
a
 h
a
s 
na
tu
ra
lly
 

h
ig
h
 le
ve
ls
 o
f 
tu
rb
id
it
y 
an
d
 p
er
io
d
ic
 s
ev
er
e 
ev
en
ts
 a
ss
o
ci
at
ed
 w
it
h
 c
yc
lo
ne
s.
 

Fl
a
tb
a
ck
 a
n
d
 o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
a
re
 k
no
w
n
 t
o
 n
a
tu
ra
lly
 fe
ed
 in
 t
u
rb
id
, 

sh
a
llo
w
 in
sh
o
re
 w
a
te
rs
. I
t 
is
 e
xp
ec
te
d
 t
ha
t 
se
di
m
en
ta
ti
on

 e
ff
ec
ts
 f
ro
m
 

se
ab
ed
 in
te
rv
en
ti
on

 a
ct
iv
it
ie
s 
w
ill
 b
e 
lo
ca
lis
ed
 in
 e
xt
en
t,
 c
o
m
m
en
su
ra
te
 w
it
h
 

th
e
 n
a
tu
re
 o
f 
sp
ec
if
ic
 m
et
h
od
(s
) 
th
a
t 
w
ill
 b
e 
fu
rt
h
er
 a
ss
es
se
d
 a
s 
pa
rt
 o
f 

a
ct
iv
it
y�
sp
ec
if
ic
 E
P
s.
 In
 s
u
m
m
ar
y,
 t
he
re
 m
a
y 
be
 a
 t
em
p
or
a
ry
, l
oc
a
lis
ed
, 

in
d
ir
ec
t 
im
p
ac
t 
o
n
 fl
at
b
ac
k 
an
d
 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
as
so
ci
a
te
d
 w
it
h
 t
h
e 
lo
ss
 o
f 

b
en
th
o
s,
 r
es
ul
ti
n
g
 in
 a
 n
eg
lig
ib
le
 t
em
p
o
ra
ry
 r
ed
uc
ti
o
n
 in
 f
o
ra
g
in
g
 h
a
b
it
a
t.
 

H
o
w
ev
er
, i
n
d
iv
id
ua
l t
ur
tl
es
 a
re
 e
xp
ec
te
d
 t
o
 s
im
p
ly
 m
ov
e 
to
 s
im
ila
r 
ha
b
it
a
ts
 

th
a
t 
a
re
 w
el
l r
ep
re
se
n
te
d
 in
 t
h
e 
re
gi
on
, 
w
it
h
 n
o
 s
ig
n
if
ic
a
n
t 
po
p
u
la
ti
o
n
 le
ve
l 

im
p
a
ct
s 
pr
ed
ic
te
d
. T
he
re
fo
re
, i
nd
ir
ec
t 
im
p
a
ct
s 
to
 f
o
ra
g
in
g
 h
a
bi
ta
t 
ar
e
 n
o
t 

ex
p
ec
te
d
 t
o
 a
dv
e
rs
el
y 
im
pa
ct
 o
n
 b
io
lo
g
ic
a
lly
 im
p
or
ta
n
t 
b
eh
av
io
ur
s 
or
 h
a
bi
ta
t 

cr
it
ic
a
l t
o
 t
h
e 
su
rv
iv
a
l o
f 
m
a
ri
ne
 t
u
rt
le
s.
 

  In
te
rn
es
ti
n
g
 h
a
b
it
a
t 
in
 t
he
 im
m
ed
ia
te
 v
ic
in
it
y 
o
f 
th
e 
p
ip
e
lin
e 
in
st
a
lla
ti
on

 
a
ct
iv
it
ie
s 
m
ay
 b
e 
im
p
a
ct
ed
 b
y 
se
d
im
en
ta
ti
o
n
/t
u
rb
id
it
y,
 h
o
w
ev
er
, 
th
e 

p
o
te
n
ti
a
l i
m
p
a
ct
 is
 c
o
ns
id
er
ed
 lo
w
 d
ue
 t
o
 t
h
e 
re
st
ri
ct
e
d
 s
p
at
ia
l e
xt
en
t 
th
at
 

co
u
ld
 b
e 
im
p
a
ct
ed
 b
y 
se
d
im
en
ta
ti
on
/t
u
rb
id
it
y 
an
d
 a
s 
o
th
er
 s
ig
n
if
ic
a
n
t 
ar
ea
s 

fo
r 
in
te
rn
es
ti
n
g
 o
cc
u
r 
be
yo
nd

 t
he
 g
as
 e
xp
or
t 
p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r 
(F
ig
ur
e 
5�
18
),
 

i.e
. t
h
e 
co
rr
id
or
 o
nl
y 
ov
er
la
p
s 
3.
7%

 a
n
d
 3
.2
%
 o
f 
th
e 
in
te
rn
es
ti
n
g
 h
a
bi
ta
t 

cr
it
ic
a
l t
o
 t
h
e 
su
rv
iv
a
l o
f 
fl
at
ba
ck
 a
n
d
 o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s,
 r
es
pe
ct
iv
el
y.
 

D
ra
w
in
g
 o
n
 t
h
e 
co
m
p
ar
a
b
le
 c
a
se
 s
tu
di
es
 d
es
cr
ib
ed
 e
a
rl
ie
r 
in
 t
h
is
 s
e
ct
io
n
 fo
r 

si
m
ila
r 
p
ip
el
in
e 
in
te
rv
en
ti
on

 a
ct
iv
it
ie
s,
 t
h
e 
ar
ea
 o
f 
lo
ca
l d
is
tu
rb
a
nc
e 
m
a
y 
be
 

ex
p
ec
te
d
 t
o
 b
e 
in
 t
h
e 
or
d
er
 o
f 
se
ve
ra
l h
u
nd
re
d
 m
et
re
s 
(e
.g
. a
s 
de
sc
ri
b
ed
 fo
r 

th
e
 M
a
ce
do
n
 p
ro
je
ct
, w
it
h
 s
ep
a
ra
ti
on

 b
uf
fe
r 
of
 u
p
 t
o
 7
00

 m
 f
ro
m
 p
ri
m
a
ry
 

fe
at
u
re
s)
 t
o
 s
e
ve
ra
l k
ilo
m
et
re
s 
(e
.g
. a
s 
ob
se
rv
ed
 f
o
r 
G
o
rg
o
n
 n
ea
rs
ho
re
 



�
�
	

	

o
cc
u
p
ie
s 
a 
po

rt
io
n
 o
f 
th
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r,
 w

it
h
 t
h
e 
va
st
 m

aj
o
ri
ty
 o
f 
su
it
a
b
le
 

in
te
rn
es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 r
em

ai
n
in
g 
o
u
ts
id
e
 t
h
e
 c
o
rr
id
o
r 
an

d
 a
va

ila
b
le
 f
o
r 
in
te
rn
e
st
in
g 
tu
rt
le
s.
  

· 
In
 s
um

m
ar
y,
 li
gh

t 
fr
o
m
 in

st
al
la
ti
o
n
 v
es
se
ls
, a

s 
w
el
l a

s 
d
ir
ec

t 
an

d
 in

d
ir
ec
t 
im

p
ac

ts
 f
ro
m
 s
ea

b
ed

 

in
te
rv
en

ti
o
n
 t
ec

hn
iq
u
e
s,
 a
re
 u
n
lik

e
ly
 t
o
 h
av

e 
a 
si
gn

if
ic
an

t 
ef
fe
ct
 o
n
 in

d
iv
id
u
al
 in

te
rn
e
st
in
g 

m
ar
in
e
 t
ur
tl
es
 t
ra
n
si
ti
n
g 
th
e 
ar
ea
 g
iv
e
n
 t
h
e
 r
e
la
ti
ve

ly
 s
ho

rt
�t
er
m
 n
a
tu
re
 o
f 
th
e
 a
ct
iv
it
ie
s 
an

d
 

lo
ca
lis
ed

 e
xt
e
n
t 
of
 a
ny
 p
o
te
n
ti
al
 im

p
a
ct
s.
 

 

· 
C
o
n
o
co

Ph
ill
ip
s 
co

n
si
d
er
s 
th
a
t 
pi
pe

la
y 
ac
ti
vi
ti
es
 w

it
h
in
 t
h
e
 in

te
rn

es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 

su
rv
iv
al
 o
f 
fl
at
b
ac

k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
w
ill
 n
o
t 
ha

ve
 t
h
e
 e
ff
ec

t 
o
f 
d
is
p
la
ci
n
g 
fe
m
al
es
 f
ro
m
 

n
es
ti
n
g 
ha

b
it
at
, n

o
r 
re
su

lt
 in
 a
 li
ke

ly
 in

cr
e
as
e
 in
 h
at
ch

lin
g 
m
o
rt
al
it
y,
 b
a
se
d
 o
n
 c
o
n
si
d
er
at
io
n
 

o
f 
th
e
 f
o
llo

w
in
g:
 

  Se
ab
ed
 d
is
tu
rb
a
n
ce
 

D
ir
ec

t 
im

p
ac

ts
: 

· 
Th

e
 a
re
a 
o
f 
se
ab

ed
 t
o
 b
e
 d
is
tu
rb
e
d
 w

it
h
in
 t
h
e
 p
ro
je
ct
 a
re
a 
re
p
re
se
n
ts
 a
 v
e
ry
 s
m
al
l p

o
rt
io
n
 o
f 

th
e
 h
ab

it
at
 a
va
ila

b
le
 fo

r 
th
es
e
 s
p
ec

ie
s.
 F
o
r 
ex
am

p
le
, t
h
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 c
o
rr
id
o
r 
o
ve

rl
ap

s 

1
,1
92

 k
m

2
 (3

.7
%
) 
an

d
 2
5
5
 k
m

2
 (
3
.2
%
) 
o
f 
in
te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
fl
at
b
ac
k 

tu
rt
le
s 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s,
 r
es
p
e
ct
iv
el
y.
 

· 
Th

e
 a
ct
u
al
 a
re
a 
o
f 
se
a
be

d
 w

it
h
in
 t
h
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
ar
e
a 
di
re
ct
ly
 d
is
tu
rb
e
d
 b
y 
th
e 
ga

s 
ex
p
o
rt
 

pi
p
el
in
e 
w
ill
 b
e
 s
ig
n
if
ic
an

tl
y 
sm

al
le
r 
(i
n
 t
h
e
 o
rd
er
 o
f 
ap

p
ro
xi
m
at
el
y 
< 
0.
00

01
%
 f
o
r 
fl
at
b
ac
k 

tu
rt
le
s 
an

d
 a
p
p
ro
xi
m
at
e
ly
 <
 0
.0
01

5
%
 f
o
r 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s)
. 

· 
Th

e
 v
as
t 
m
aj
o
ri
ty
 o
f 
su
it
ab

le
 in

te
rn
e
st
in
g 
h
ab

it
at
 r
em

ai
n
s 
ou

ts
id
e
 t
h
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 

co
rr
id
o
r 
an

d
 is
 a
va

ila
b
le
 f
o
r 
in
te
rn
es
ti
n
g 
tu
rt
le
s,
 in

cl
u
d
in
g 
w
at
e
r 
de

p
th
s 
< 
30
 m

 d
ee

p
, i
n
 

w
h
ic
h
 in

te
rn
e
st
in
g 
tu
rt
le
s 
ar
e
 k
n
o
w
n
 t
o
 r
es
t 
in
 t
h
e 
d
ay

s 
le
ad

in
g 
up

 t
o
 r
e
�n
es
ti
n
g.
 

· 
Th

er
ef
o
re
, a

ny
 d
ir
e
ct
 im

p
ac

ts
 fr
o
m
 s
ea

b
ed

 d
is
tu
rb
an

ce
 a
re
 h
ig
hl
y 
u
n
lik

el
y 
to
 r
e
su
lt
 in
 t
h
e 

d
is
pl
ac
e
m
en

t 
o
f 
ne

st
in
g 
fe
m
al
e
 f
la
tb
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s.
 

  In
di
re
ct
 im

p
ac

ts
: 

· 
G
eo

p
h
ys
ic
al
 a
n
d
 b
at
hy

m
et
ri
c 
su
rv
e
y 
d
at
a 
h
av

e
 in

d
ic
at
ed

 t
h
a
t 
se
co

n
d
ar
y 
st
ab

ili
sa
ti
o
n
, s
u
ch
 a
s 

d
re
d
gi
n
g 
an

d
 t
re
n
ch

in
g,
 is
 n
o
t 
re
q
u
ir
e
d
 in
 t
h
e
 p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e
 g
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 c
o
rr
id
o
r 
th
at
 

o
ve

rl
a
ps
 t
h
e
 in

te
rn

es
ti
n
g 
ha

b
it
a
t 
cr
it
ic
al
 t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s.
 In
 

th
is
 p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e 
co

rr
id
o
r 
se
ab

ed
 in

te
rv
e
n
ti
o
n
 t
ec

hn
iq
u
e
s 
ar
e
 e
xp

ec
te
d
 b
e
 li
m
it
e
d
 t
o
 s
pa

n
 

re
ct
if
ic
at
io
n
s 
us
in
g
 c
o
n
cr
et
e
 m

at
tr
e
ss
e
s 
or
 g
ro
u
t 
ba

gs
, a

n
d
 r
o
ck
 b
er
m
s.
 T
h
er
ef
o
re
, a

ny
 

in
d
ir
ec

t 
im

p
ac

ts
 w

it
h
in
 t
h
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
fl
at
b
ac
k 
an

d
 o
liv

e
 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
ar
e
 li
ke

ly
 t
o
 b
e
 lo

ca
lis
ed

 a
nd

 t
em

p
o
ra
ry
 in
 n
at
u
re
 (
la
st
in
g 
a 
m
at
te
r 
o
f 
d
ay

s)
, a

nd
 

w
o
u
ld
 n
o
t 
si
gn

if
ic
an

tl
y 
re
d
u
ce
 t
h
e
 a
m
o
u
n
t 
o
f 
av
ai
la
b
le
 h
ab

it
at
. 

· 
G
as
 e
xp

o
rt
 p
ip
el
in
e
 In

st
al
la
ti
o
n
 a
ct
iv
it
ie
s,
 in

cl
u
d
in
g 
se
a
be

d
 in

te
rv
e
n
ti
o
n
 t
ec

h
n
iq
u
es
, w

it
h
in
 

th
e
 in

te
rn
es
ti
n
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
ar
e
 e
xp

ec
te
d
 t
o
 t
ak

e
 

ap
pr
o
xi
m
at
e
ly
 o
n
e
 t
o
 t
w
o
 m

o
n
th
s 
to
 c
o
m
p
le
te
 f
o
r 
th
is
 p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e
 p
ip
e
lin

e,
 in

d
ic
at
in
g 
th
at
 

an
y 
in
d
ir
ec

t 
im

p
ac
ts
 t
o
 in

te
rn
e
st
in
g 
h
ab

it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
ol
iv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
w
o
u
ld
 

b
e
 s
h
o
rt
�t
e
rm

 a
n
d
 t
em

p
o
ra
ry
 in
 n
at
u
re
. 

  Li
gh
ti
n
g
 

· 
Th

e
 O
P
P
 s
ta
te
d
 t
ha

t 
st
u
d
ie
s 
h
av

e
 s
h
o
w
n
 t
ha

t 
h
at
ch

lin
g 
tu
rt
le
s 
m
ay
 b
e
 a
ff
ec

te
d
 b
y 
lig

h
t 

p
ro
d
u
ce

d
 u
p
 t
o
 1
8
 k
m
 f
ro
m
 t
h
e
 n
es
ti
n
g 
be

ac
h
 (H

o
d
ge
 e
t 
al
. 2

00
6
).
 It
 s
ho

u
ld
 b
e
 n
o
te
d
 t
h
at
 

th
is
 r
ef
e
re
n
ce
 r
el
at
es
 t
o
 li
gh

t 
em

is
si
o
ns
 fr
o
m
 a
 la

rg
e
 in

d
u
st
ri
al
 in

st
al
la
ti
o
n
 (t
h
e
 B
o
yn

e
 Is
la
n
d
 

al
u
m
in
a 
sm

el
te
r)
, w

h
ic
h
 is
 c
o
n
si
d
e
ra
b
ly
 la

rg
e
r 
an

d
 h
as
 m

u
ch
 h
ig
he

r 
le
ve

ls
 o
f 
lig
h
t 
em

is
si
o
n
s 

th
an

 a
 t
yp

ic
al
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l. 

· 
Th

e
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l w

ill
 b
e
 li
t 
at
 n
ig
h
t 
to
 p
ro
vi
d
e
 a
 s
af
e
 w

o
rk
in
g 
en

vi
ro
n
m
en

t 
an

d
 t
o
 c
o
m
p
ly
 

w
it
h
 r
el
e
va

n
t 
m
ar
it
im

e
 n
a
vi
ga

ti
o
n
 r
eq

u
ir
em

en
ts
. N

o
te
 t
ha

t 
th
e
 p
ip
e
 w

el
d
in
g 
de

ck
 fo

r 

tr
en
ch
in
g
, w
it
h
 e
le
va
te
d
 t
u
rb
id
it
y 
ob
se
rv
ed
 w
it
h
in
 2
 k
m
),
 d
ep
en
d
in
g
 o
n
 t
he
 

n
a
tu
re
 o
f 
th
e 
a
ct
iv
it
ie
s 
a
n
d
 lo
ca
l s
ea
b
ed
 a
n
d
 o
ce
a
no
g
ra
p
h
ic
 c
o
nd
it
io
ns
 a
t 
th
e 

ti
m
e.
 

  G
eo
ph
ys
ic
a
l a
n
d
 b
a
th
ym
et
ri
c 
su
rv
ey
 d
a
ta
 h
a
ve
 in
d
ic
a
te
d
 t
ha
t 
se
co
nd
a
ry
 

st
a
b
ili
sa
ti
o
n,
 s
u
ch
 a
s 
dr
ed
gi
ng

 a
nd

 t
re
nc
h
in
g
, i
s 
n
o
t 
re
q
ui
re
d
 in
 t
h
e 
po
rt
io
n
 o
f 

th
e
 g
a
s 
ex
p
or
t 
p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r 
th
a
t 
o
ve
rl
ap
s 
th
e 
in
te
rn
es
ti
n
g
 h
ab
it
a
t 
cr
it
ic
a
l 

to
 t
h
e 
su
rv
iv
a
l o
f 
fl
at
b
ac
k 
a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
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u
ld
 b
e
 h
ig
h
ly
 u
n
lik

e
ly
 t
o
 

be
 in

cr
ea

se
d
 c
o
m
p
ar
ed

 t
o
 if
 t
h
e
 p
ip
e
la
y 
ve

ss
e
l w

as
 a
b
se

n
t.
 G
iv
en

 t
h
e 
so
u
rc
e 
of
 t
h
e 
lig

h
t 
is
 

se
aw

ar
d
 o
f 
th
e 
ne

st
in
g 
be

ac
h
, i
t 
w
o
u
ld
 b
e
 h
ig
h
ly
 u
n
lik

el
y 
to
 d
is
o
ri
en

ta
te
 h
at
ch

lin
gs
 t
o
 a
 

de
gr
ee
 t
h
at
 w

o
u
ld
 r
ed

u
ce
 t
h
ei
r 
ab

ili
ty
 t
o
 lo

ca
te
 a
n
d
 o
ri
en

ta
te
 t
ow

ar
d
s 
th
e
 o
ce

an
. 

· 
O
n
ce
 h
at
ch

lin
gs
 e
n
te
r 
th
e
 o
ce
an

, 
an
 in

te
rn
al
 c
o
m
p
as
s 
se
t 
w
h
ile
 c
ra
w
lin

g 
d
o
w
n
 t
h
e
 b
e
ac

h,
 

to
ge

th
er
 w

it
h
 w

av
e
 c
u
e
s,
 a
re
 u
se
d
 t
o
 r
el
ia
bl
y 
gu

id
e
 t
h
em

 o
ff
sh

o
re
 (L

o
h
m
an

n
 a
n
d
 L
o
h
m
an

n
 

1
99

2
, S

ta
p
p
u
t 
an

d
 W

ilt
sc
h
ko
 2
0
05

).
 W

at
er
 m

o
ve

m
en

t 
ha

s 
be

en
 s
ho

w
n
 t
o
 b
e
 a
n
 im

p
o
rt
an

t 

in
fl
u
e
nc

e
 o
n
 h
a
tc
h
lin

g 
tu
rt
le
s,
 w

it
h
 h
at
ch

lin
gs
 s
w
im

m
in
g 
d
ir
ec

tl
y 
to
w
ar
d
s 
on

co
m
in
g 
w
av

es
 

(L
o
hm

an
n
 e
t 
al
. 1

99
0,
 L
o
h
m
an

n
 a
n
d
 L
o
h
m
an

n
 1
99

2)
. I
n
 t
h
e
 a
b
se
nc

e
 o
f 
w
av

e
 c
u
e
s 
ho

w
ev

er
, 

sw
im

m
in
g 
h
at
ch

lin
gs
 h
a
ve
 b
ee

n
 s
ho

w
n
 t
o
 o
ri
en

t 
to
w
ar
d
s 
lig

h
t 
cu

e
s 
(L
o
rn
e
 a
nd

 S
al
m
o
n
 2
0
07

, 

H
ar
ew

o
o
d
 a
n
d
 H
o
rr
o
ck
s 
2
00

8
),
 a
n
d
 o
ve

r 
sh
o
rt
 d
is
ta
n
ce

s 
of
 u
p
 t
o
 1
50
 m

, f
la
tb
ac
k 
ha

tc
h
lin

gs
 

ar
e
 m

o
re
 in

fl
ue

n
ce

d
 b
y 
lig

h
t 
th
an

 w
av

e 
cu

es
 (
i.e

. t
h
e 
lig
h
t 
cu

e
 o
ve

rr
o
d
e
 t
h
e
 w

av
e
 c
u
e
 a
t 
th
is
 

d
is
ta
n
ce

).
 O
n
ce
 in
 t
h
e
 s
ea

, h
at
ch

lin
gs
 o
f 
m
o
st
 m

ar
in
e
 t
u
rt
le
 s
p
ec

ie
s 
as
su

m
e
 a
 p
el
ag

ic
 li
fe
 

h
is
to
ry
 p
h
a
se
.  
A
 n
o
ta
b
le
 e
xc
ep

ti
o
n
 is
 f
la
tb
ac
k 
tu
rt
le
 h
a
tc
h
lin

gs
, w

h
ic
h
 d
o
 n
o
t 
ha

ve
 a
 p
el
a
gi
c 

p
h
as
e,
 in

st
ea

d
 r
e
si
d
in
g 
in
 c
o
as
ta
l s
h
al
lo
w
 w

at
er
s 
on

 t
h
e
 c
o
n
ti
n
en

ta
l s
h
el
f 
(P
e
n
d
o
le
y 
2
01

7
).
 

· 
Th

u
m
s 
et
 a
l. 
(2
0
16

) 
de

m
o
n
st
ra
te
d
 t
h
at
 h
a
tc
h
lin

g 
tu
rt
le
s 
in
 t
h
e
 s
ea
 a
re
 a
tt
ra
ct
ed

 t
o
 a
rt
if
ic
ia
l 

lig
h
ts
, h

o
w
ev

e
r 
th
e
 in

fl
u
en

ce
 o
n
 t
u
rt
le
 b
e
h
av

io
u
r 
w
as
 c
on

si
d
e
ra
b
ly
 le

ss
 c
o
m
p
ar
e
d
 t
o
 t
h
e
 

ef
fe
ct
s 
o
f 
lig

h
t 
on

 h
at
ch

lin
gs
 o
n
 t
h
e
 s
ho

re
lin

e.
 T
h
e 
re
su

lt
s 
o
f 
th
is
 s
tu
d
y 
in
di
ca
te
d
 t
h
at
 

h
at
ch

lin
g 
tu
rt
le
s 
w
er
e 
m
is
o
ri
en

te
d
 t
o
w
ar
d
s 
ar
ti
fi
ci
al
 li
gh

t 
o
nc

e
 e
n
te
ri
n
g 
th
e
 s
ea

, h
o
w
ev

er
 t
h
e
 

o
ri
en

ta
ti
o
n
 d
id
 n
o
t 
re
su

lt
 in
 d
is
o
ri
en

ta
ti
o
n
.  

· 
Th

e
 p
re
se
n
ce
 o
f 
ar
ti
fi
ci
al
 li
gh

t 
in
 t
h
e
 s
tu
d
y 
di
d
 n
o
t 
p
ro
h
ib
it
 h
at
ch

lin
g 
tu
rt
le
s 
fr
o
m
 m

ig
ra
ti
n
g 

o
ff
sh

o
re
, b

u
t 
di
d
 r
es
u
lt
 in
 h
at
ch

lin
g 
tu
rt
le
s 
sp
en

d
in
g 
a 
gr
e
at
er
 p
e
ri
o
d
 d
u
ri
n
g 
ni
gh

t 
ho

u
rs
 in
 

ar
e
as
 o
f 
th
e
 s
ea
 il
lu
m
in
at
e
d
 b
y 
ar
ti
fi
ci
al
 li
gh

t 
co

m
p
ar
ed

 t
o
 n
o
n
�i
llu

m
in
at
ed

 c
on

d
it
io
n
s.
  

· 
Th

u
m
s 
et
 a
l. 
(2
0
16

) 
su
gg

es
te
d
 t
h
at
 t
h
e
 in

cr
e
as
e
d
 t
im

e
 s
pe

n
t 
by
 h
at
ch

lin
gs
 in
 a
rt
if
ic
ia
lly
 

ill
u
m
in
at
ed

 a
re
as
 a
t 
se
a
 m

ay
 in

cr
ea

se
 t
h
e 
ri
sk
 o
f 
p
re
d
at
io
n
. O

f 
th
e
 4
0
 h
at
ch

lin
gs
 t
ag

ge
d
 

d
u
ri
n
g 
th
e
 s
tu
dy

, T
h
u
m
s 
et
 a
l. 
(2
01

6)
 s
u
gg

e
st
e
d
 o
n
e
 m

ay
 h
a
ve
 b
e
en

 p
re
d
at
ed

 w
h
ile
 w

it
h
in
 

th
e
 v
ic
in
it
y 
o
f 
th
e
 a
co

u
st
ic
 t
ag
 a
rr
ay

. 

· 
It
 is
 o
f 
no

te
 t
h
at
 t
h
e 
ar
ti
fi
ci
al
 li
gh

t 
so

u
rc
e
 u
se
d
 in
 t
h
e 
st
u
d
y 
w
as
 in

te
n
se
 (
40

0
 W

 m
e
ta
l h

al
id
e 

lig
h
t)
, d

ir
ec

te
d
 t
o
w
ar
d
s 
th
e
 n
at
al
 b
ea

ch
, 
an

d
 lo

ca
te
d
 a
p
p
ro
xi
m
at
el
y 
20

0
�3
00

 m
 f
ro
m
 t
h
e
 

b
ea

ch
. T

h
is
 is
 n
o
t 
co

n
si
st
en

t 
w
it
h
 t
h
e
 p
o
te
n
ti
al
 li
gh

t 
em

it
te
d
 f
ro
m
 t
h
e
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l, 
w
h
ic
h
 

w
ill
 b
e
 o
ve

r 
6
 k
m
 f
ro
m
 t
h
e
 n
e
ar
es
t 
n
es
ti
n
g 
b
ea

ch
 a
t 
th
e
 c
lo
se
st
 p
o
ss
ib
le
 p
o
in
t 
w
it
h
in
 t
h
e 

p
ip
el
in
e 
co

rr
id
o
r;
 a
t 
th
is
 d
is
ta
n
ce

, t
h
e
 il
lu
m
in
at
io
n
 p
er
ce

iv
e
d
 b
y 
ha

tc
h
lin

g 
tu
rt
le
s 
on

 t
h
e
 

n
ea

re
st
 b
e
ac
h
es
 o
n
 B
at
h
u
rs
t 
Is
la
n
d
 w

it
h
 b
e
 c
o
n
si
d
er
ab

ly
 le

ss
 in

te
n
se
, c

om
p
ar
ab

le
 t
o
 t
h
e
 li
gh

t 

le
ve

l o
n
 a
 m

o
o
n
le
ss
 c
le
ar
 n
ig
h
t 
sk
y 
an

d
 a
 q
u
ar
te
r 
m
o
o
n
 s
ky

. 

· 
Th

e
 r
is
k 
of
 h
a
tc
h
lin

gs
 b
ec

o
m
in
g 
tr
ap

p
e
d
 in
 a
 li
gh

t 
po

o
l i
n
 p
ro
xi
m
it
y 
to
 t
h
e
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l i
s 

lo
w
 g
iv
en

: 
p
ip
el
ay
 v
es
se
ls
 a
re
 m

o
b
ile
 a
nd

 w
ill
 n
o
t 
be

 o
n
 a
n
y 
on

e
 lo

ca
ti
o
n
 f
o
r 
ex

te
n
d
ed

 

pe
ri
o
d
s 
o
f 
ti
m
e
. A

n
y 
ex

p
o
su

re
 o
f 
in
te
rn
e
st
in
g 
fe
m
al
es
 o
r 
di
sp

er
si
n
g 
ha

tc
h
lin

gs
 t
o
 p
ro
je
ct
 

re
la
te
d
 r
is
k 
w
ill
 b
e
 t
em

p
o
ra
ry
; 
w
h
ile
 m

ig
ra
ti
n
g 
o
ff
sh

o
re
, h

at
ch

lin
gs
 w

ill
 b
e
 d
is
p
er
se
d
 b
y 

cu
rr
e
n
ts
 a
cr
o
ss
 la

rg
e
 a
re
as
 o
f 
oc

e
an

, u
n
d
er
 t
h
e
 in

fl
u
en

ce
 o
f 
ti
d
es
 a
n
d
 c
u
rr
en

ts
 w

h
ic
h
 w

ill
 

sy
st
em

 in
d
ic
at
es
 c
o
ns
id
er
a
b
le
 v
es
se
l t
ra
ff
ic
 r
ou
ti
n
el
y 
m
ov
in
g
 f
ro
m
 t
he
 p
or
t 
o
f 

D
a
rw
in
, w
it
h
 v
es
se
ls
 m
ov
in
g
 n
o
rt
h
 r
ou
ti
ne
ly
 n
av
ig
a
ti
n
g
 a
ro
u
n
d
 t
he
 w
es
te
rn
 

ti
p
 o
f 
B
a
th
u
rs
t 
Is
la
n
d
 a
t 
d
is
ta
n
ce
s 
fr
o
m
 s
h
or
e 
co
ns
is
te
n
t 
w
it
h
 t
he
 c
lo
se
st
 

p
o
in
t 
o
f 
th
e 
pi
pe
lin
e 
co
rr
id
o
r 
(F
ig
ur
e
 5
�2
6)
. T
h
es
e 
ar
e
 t
yp
ic
al
ly
 c
o
m
m
er
ci
a
l 

ve
ss
el
s 
(e
.g
. c
on
ta
in
e
r 
ve
ss
el
s,
 t
a
nk
er
s,
 e
tc
.)
 m
o
vi
ng

 t
o
 a
nd

 f
ro
m
 p
o
rt
s 

th
ro
ug
h
o
ut
 s
o
u
th
�e
as
t 
A
si
a.
 D
ur
in
g
 t
he
 in
st
a
lla
ti
on

 p
er
io
d,
 t
he
 p
ip
el
a
y 
ve
ss
el
 

w
ill
 c
o
nt
in
u
ou
sl
y 
tr
a
ve
rs
e 
a
lo
ng

 t
h
e 
pi
p
el
in
e 
al
ig
n
m
en
t 
(i
.e
. n
o
t 
a
 s
ta
ti
o
na
ry
 

ve
ss
el
),
 t
h
er
ef
o
re
 t
h
e 
sm
a
ll 
a
re
a
 o
f 
lig
h
t 
sp
ill
 w
ill
 n
o
t 
im
p
a
ct
 a
n
y 
on
e
 lo
ca
ti
o
n
 

fo
r 
an

 e
xt
en
de
d
 d
u
ra
ti
o
n
 a
n
d
 is
 n
o
t 
ex
p
ec
te
d
 t
o
 h
av
e 
a
ny
 im
pa
ct
s 
a
dd
it
io
na
l 

to
 e
xi
st
in
g
 v
es
se
l t
ra
ff
ic
 t
ra
ve
rs
in
g
 t
he
 a
re
a
. 

  Li
gh
t 
im
p
ac
ts
 t
o
 in
te
rn
es
ti
n
g
 fl
at
b
ac
k 
an
d
 o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
ar
e
 o
f 
pa
rt
ic
ul
a
r 

re
le
va
nc
e 
to
 t
h
is
 im
p
ac
t 
as
se
ss
m
en
t,
 g
iv
en
 t
h
e 
fa
ct
 t
h
at
 t
he
 p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r 

in
te
rs
ec
ts
 in
te
rn
es
ti
n
g
 h
a
b
it
a
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
al
 o
f 
fl
a
tb
a
ck
 a
n
d
 o
liv
e
 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
(F
ig
u
re
 5
�1
4)
. T
he
 p
er
ce
nt
a
ge
 p
ro
po
rt
io
n
 o
f 
th
e 
in
te
rn
es
ti
ng

 
h
a
bi
ta
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
a
l o
f 
fl
a
tb
a
ck
 a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
th
at
 is
 

in
te
rs
ec
te
d
 b
y 
th
e 
ga
s 
ex
p
o
rt
 p
ip
el
in
e
 c
o
rr
id
o
r 
is
 3
.7
%
 a
nd

 3
.2
%
, r
es
p
ec
ti
ve
ly
. 

H
o
w
ev
er
, t
he
 a
ct
ua
l a
re
a
 li
ke
ly
 t
o
 b
e 
af
fe
ct
ed
 b
y 
lig
h
t 
em
is
si
o
ns
 d
ur
in
g
 

p
ip
el
in
e
 in
st
a
lla
ti
o
n
 a
t 
an
y 
on
e 
ti
m
e 
w
ill
 b
e 
co
n
si
d
er
a
bl
y 
sm
al
le
r 
gi
ve
n
 t
h
e 

re
a
lit
y 
th
at
 t
h
e 
ar
ea
 o
f 
di
st
u
rb
a
n
ce
 w
ill
 b
e 
ba
se
d
 o
n
 a
 v
es
se
l s
lo
w
ly
 m
ov
in
g
 

a
lo
ng

 a
 d
ef
in
ed
 p
ip
el
in
e 
ro
u
te
. T
h
er
e 
is
 n
o
 e
vi
de
nc
e,
 p
u
bl
is
h
ed
 o
r 
an
e
cd
o
ta
l 

to
 s
u
gg
es
t 
in
te
rn
es
ti
ng

 t
ur
tl
es
 a
re
 im
pa
ct
ed
 b
y 
lig
h
t 
fr
om

 o
ff
sh
o
re
 v
es
se
ls
, 

a
n
d
 n
o
th
in
g
 in
   
th
ei
r 
bi
o
lo
g
y 
w
o
ul
d
 in
d
ic
at
e 
th
is
 is
 a
 p
la
u
si
b
le
 t
h
re
a
t 

(P
en
d
o
le
y 
20
17
; 
A
p
p
en
d
ix
 Q
, W
it
he
ri
n
g
to
n
 a
n
d
 M
a
rt
in
 2
00
3
).
 L
ig
h
t 
sp
ill
 is
 

lik
el
y 
to
 b
e 
lo
ca
lis
ed
 t
o
 w
it
h
in
 a
 fe
w
 k
ilo
m
et
re
s 
of
 t
h
e 
pi
p
el
in
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 

a
ct
iv
it
y,
 a
nd

 t
he
 in
te
rn
es
ti
ng

 t
u
rt
le
 p
op
u
la
ti
o
n
 a
re
 e
xp
o
se
d
 t
o
 e
xi
st
in
g
 li
gh
t 

sp
ill
 f
ro
m
 s
hi
p
p
in
g
 a
ct
iv
it
ie
s 
us
in
g
 t
h
e 
ar
ea
 b
et
w
ee
n
 t
h
e 
g
as
 e
xp
o
rt
 p
ip
el
in
e
 

co
rr
id
o
r 
a
nd

 t
he
 T
iw
i I
sl
a
n
ds
 a
s 
a
 c
h
an
n
el
 f
o
r 
en
tr
y/
ex
it
 t
o
 D
ar
w
in
 H
ar
bo
ur
 

(F
ig
ur
e
 5
�2
6
).
 T
he
 n
um
be
r 
o
f 
in
te
rn
es
ti
ng

 t
u
rt
le
s 
po
te
n
ti
a
lly
 e
xp
os
ed
 t
o
 t
h
e 

p
ip
el
in
e
 o
pe
ra
ti
on
s 
ov
er
 a
 6
–1
2
 m
on
th
 p
er
io
d
 d
ur
in
g
 in
st
a
lla
ti
on

 is
 lo
w
 g
iv
en
 

th
e
 p
ea
k 
in
te
rn
es
ti
n
g
 p
er
io
d
 (J
un
e 
to
 S
ep
te
m
b
e
r 
fo
r 
fl
a
tb
a
ck
s 
an
d
 A
p
ri
l t
o
 

A
u
gu
st
 fo
r 
o
liv
e 
ri
dl
ey
) 
is
 a
 s
u
bs
et
 o
f 
th
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 p
er
io
d
. 

  A
s 
di
sc
u
ss
ed
 in
 S
ec
ti
o
n
 6
.4
.3
, t
ak
in
g
 in
to
 a
cc
ou
nt
 t
h
e 
ou
tc
o
m
es
 o
f 
a
 

p
ro
fe
ss
io
na
l r
ev
ie
w
 b
y 
Pe
n
do
le
y 
(2
0
17
; 
A
p
p
en
d
ix
 Q
),
 a
s 
w
el
l a
s 
a
 n
um
be
r 
of
 

o
th
er
 s
tu
di
es
 in
ve
st
ig
at
in
g
 in
te
rn
es
ti
n
g
 b
eh
a
vi
o
ur
s 
of
 f
la
tb
a
ck
 a
n
d
 o
liv
e
 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
(S
ec
ti
o
n
 5
.6
.3
),
 t
h
e 
30

 m
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 c
o
n
si
d
e
re
d
 h
ig
h
ly
 u
n
lik

el
y 
gi
ve

n
 t
h
e 
B
ar
o
ss
a 
of
fs
h
o
re
 

de
ve

lo
p
m
e
n
t 
ar
ea
 d
o
es
 n
o
t 
co

n
ta
in
 a
n
y 
re
gi
o
n
al
ly
 s
ig
n
if
ic
an

t 
fe
ed

in
g,
 b
re
e
d
in
g,
 a
gg

re
ga

ti
o
n
 

ar
ea

s 
or
 m

ig
ra
ti
o
n
 c
o
rr
id
o
rs
 f
o
r 
m
ar
in
e
 m

am
m
al
s 
in
cl
u
d
in
g 
th
o
se
 r
ef
er
en

ce
d
 in
 t
h
e
 

su
b
m
is
si
o
n.
  

B
a
se
d
 o
n
 t
he
 r
a
n
ge
 a
t 
w
h
ic
h
 a
 t
yp
ic
a
l p
ip
el
ay
 v
es
se
l m
a
y 
be
 v
is
ib
le
, v
es
se
ls
 in
 

th
e
 m
aj
or
it
y 
of
 t
he
 p
ip
el
ay
 c
o
rr
id
o
r 
w
ill
 n
o
t 
b
e 
d
ir
e
ct
ly
 o
bs
er
va
b
le
 f
ro
m
 t
h
e 

sh
o
re
. I
n
 t
h
e 
ev
en
t 
h
at
ch
lin
g
 t
u
rt
le
s 
fr
om

 n
es
ts
 o
n
 t
h
e 
Ti
w
i I
sl
an
ds
 b
ec
a
m
e 

o
ri
en
te
d
 t
o
w
a
rd
 li
gh
t 
em
is
si
o
ns
 f
ro
m
 t
h
e 
pi
p
el
ay
 v
es
se
ls
, i
t 
is
 u
nl
ik
el
y 
th
a
t 

th
is
 b
eh
av
io
u
ra
l r
es
p
o
ns
e 
w
o
u
ld
 p
re
ve
nt
 h
a
tc
h
lin
gs
 r
ea
ch
in
g
 t
he
 s
ea
 g
iv
en
 

th
e
 p
ip
el
in
e 
co
rr
id
o
r 
is
 d
ir
ec
tl
y 
w
es
t 
of
 t
he
 T
iw
i I
sl
a
n
ds
. L
ig
h
t�
in
d
uc
ed
 

im
p
a
ct
s 
on

 h
at
ch
lin
g
s 
tu
rt
le
s 
be
tw
ee
n
 e
xi
ti
n
g
 t
he
 n
es
t 
a
n
d
 r
ea
ch
in
g
 t
h
e 
se
a
 

(e
.g
. d
eh
yd
ra
ti
o
n
, e
xh
a
u
st
io
n
 a
n
d
 p
re
da
ti
on

 b
y 
te
rr
e
st
ri
a
l p
re
da
to
rs
) 
w
o
ul
d
 

b
e 
h
ig
h
ly
 u
nl
ik
el
y 
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 b
e 
in
cr
e
as
ed
 c
o
m
p
ar
ed
 t
o
 if
 t
he
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l w
a
s 

a
b
se
n
t.
 G
iv
en
 t
h
e 
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ur
ce
 o
f 
th
e 
lig
h
t 
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 s
ea
w
ar
d
 o
f 
th
e 
n
es
ti
n
g
 b
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ch
, i
t 

w
o
u
ld
 b
e 
h
ig
hl
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un
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el
y 
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 d
is
or
ie
n
ta
te
 h
a
tc
h
lin
gs
 t
o
 a
 d
eg
re
e 
th
at
 w
ou
ld
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d
uc
e 
th
ei
r 
a
bi
lit
y 
to
 lo
ca
te
 a
nd

 o
ri
en
ta
te
 t
o
w
a
rd
s 
th
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ea
n
. 

  O
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e 
ha
tc
h
lin
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 e
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 t
h
e 
o
ce
a
n,
 a
n
 in
te
rn
a
l c
o
m
p
as
s 
se
t 
w
h
ile
 c
ra
w
lin
g
 

d
ow
n
 t
h
e 
b
ea
ch
, t
o
ge
th
er
 w
it
h
 w
a
ve
 c
u
es
, a
re
 u
se
d
 t
o
 r
el
ia
b
ly
 g
u
id
e 
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em

 
o
ff
sh
o
re
 (L
o
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a
n
n
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n
d
 L
oh
m
an
n
 1
9
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, S
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p
pu
t 
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d
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ilt
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o
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0
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 W
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er
 

m
ov
em
en
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 im
p
o
rt
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fl
u
en
ce
 o
n
 h
at
ch
lin
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u
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w
it
h
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a
tc
h
lin
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w
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m
in
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ir
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w
a
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o
m
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a
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s 
(L
o
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a
n
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1
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m
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m
an
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2
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h
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a
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u
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o
w
ev
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, 
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im
m
in
g
 h
at
ch
lin
g
s 
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 b
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n
 s
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w
n
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o
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ri
en
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ar
d
s 
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h
t 
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o
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e
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n
d
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a
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 2
00
7
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ar
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o
o
d
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n
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ro
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 o
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r 
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o
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 d
is
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n
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o
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, h
a
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h
lin
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 m
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in
fl
u
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d
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h
t 
th
an

 w
a
ve
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u
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 (i
.e
. 

th
e
 li
gh
t 
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d
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w
a
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u
e 
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h
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 d
is
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n
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lin
g
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o
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u
m
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a
 p
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a
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b
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h
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 p
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d
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it
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ra
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b
se
rv
a
ti
on
s 
of
 fl
at
ba
ck
 t
u
rt
le
 h
a
tc
h
lin
gs
 t
ra
p
pe
d
 b
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at
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a
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n
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h
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h
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g
h
t 
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l d
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n
 w
h
en
 t
h
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 a
w
a
y 
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o
m
 t
h
e 
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e 
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n
d
 w
er
e 
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d
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w
a
y 
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u
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en
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 (K
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P
en
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le
y 
pe
rs
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m
m
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o
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th
e
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it
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a
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h
lin
gs
 w
er
e
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at
ed
. T
h
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at
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n
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o
ge
th
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 w
it
h
 

ex
p
er
im
en
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l r
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ts
 t
h
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 d
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o
n
st
ra
te
d
 t
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 a
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ct
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n
 o
f 
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tc
h
lin
gs
 t
o
 li
g
h
t 

a
t 
se
a
 o
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r 
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0
 m
 (
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u
m
s 
et
 a
l. 
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 s
u
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es
ts
 t
h
a
t 
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tc
h
lin
gs
 c
a
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ie
d
 b
y 

cu
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en
ts
 in
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 t
h
e 
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ty
 (e
st
im
a
te
d
 5
00
 m
–
1,
0
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 m
) 
o
f 
a
 p
ip
el
a
y 
b
a
rg
e 
ca
n
 

b
ec
o
m
e 
tr
ap
pe
d
 b
y 
lig
h
t 
(P
en
d
o
le
y 
20
1
7)
. W
h
ile
 h
a
tc
h
lin
g
 t
u
rt
le
s 
in
 t
he
 s
ea

 
a
re
 a
tt
ra
ct
ed
 t
o
 a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
ts
, t
he
 in
fl
u
en
ce
 o
n
 t
ur
tl
e 
b
eh
av
io
r 
an
d
 im
pa
ct
 

to
 h
at
ch
lin
gs
 w
a
s 
co
n
si
d
er
a
bl
y 
le
ss
 c
o
m
p
ar
ed
 t
o
 t
h
e 
ef
fe
ct
s 
o
f 
lig
h
t 
on

 
h
at
ch
lin
g
s 
o
n
 t
h
e 
sh
or
el
in
e.
 T
he
 r
es
ul
ts
 o
f 
th
is
 s
tu
dy
 in
d
ic
at
ed
 t
h
a
t 
ha
tc
h
lin
g
 

tu
rt
le
s 
w
er
e 
m
is
or
ie
n
te
d
 t
o
w
ar
d
s 
a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
t 
on
ce
 e
nt
er
in
g
 t
h
e 
se
a
, 

h
ow
ev
e
r,
 t
h
e 
m
is
o
ri
en
ta
ti
on

 d
id
 n
o
t 
re
su
lt
 in
 d
is
o
ri
en
ta
ti
o
n
. T
he
 p
re
se
nc
e 
of
 

a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
t 
in
 t
he
 s
tu
dy
 d
id
 n
o
t 
p
ro
h
ib
it
 h
at
ch
lin
g
 t
u
rt
le
s 
fr
om

 m
ig
ra
ti
n
g
 

o
ff
sh
o
re
, 
bu
t 
di
d
 r
es
ul
t 
in
 h
a
tc
h
lin
g
 t
ur
tl
es
 s
p
en
di
n
g
 a
 g
re
a
te
r 
p
er
io
d
 d
ur
in
g
 

n
ig
ht
 h
ou
rs
 in
 a
re
as
 o
f 
th
e 
se
a
 il
lu
m
in
at
ed
 b
y 
a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
t 
co
m
p
a
re
d
 t
o
 

n
o
n
�i
llu
m
in
a
te
d
 c
o
n
d
it
io
n
s.
 T
hu
m
s 
et
 a
l. 
(2
01
6)
 s
u
gg
es
te
d
 t
ha
t 
th
e 
in
cr
ea
se
d
 

ti
m
e 
sp
en
t 
b
y 
ha
tc
hl
in
gs
 in
 a
rt
if
ic
ia
lly
 il
lu
m
in
at
ed

 a
re
a
s 
a
t 
se
a
 m
ay
 in
cr
ea
se
 

th
e
 r
is
k 
of
 p
re
d
at
io
n
. O
f 
th
e 
40
 h
at
ch
lin
g
s 
ta
g
g
ed
 d
ur
in
g
 t
he
 s
tu
dy
, 
Th
um
s 
et
 

a
l. 
(2
01
6
) 
su
g
g
es
te
d
 o
n
e 
m
a
y 
ha
ve
 b
ee
n
 p
re
d
a
te
d
. I
t 
is
 o
f 
n
ot
e 
th
a
t 
th
e 

a
rt
if
ic
ia
l l
ig
h
t 
so
u
rc
e 
us
ed
 in
 t
h
e 
st
u
dy
 w
a
s 
in
te
n
se
 (4
00

 W
 m
et
a
l h
al
id
e
 

lig
ht
),
 d
ir
ec
te
d
 t
o
w
a
rd
s 
th
e 
n
at
a
l b
ea
ch
, a
n
d
 lo
ca
te
d
 a
p
pr
o
xi
m
a
te
ly
 2
00

�3
0
0
 

m
 f
ro
m
 t
h
e 
be
a
ch
. T
hi
s 
is
 n
o
t 
co
ns
is
te
n
t 
w
it
h
 t
h
e 
po
te
n
ti
a
l l
ig
h
t 
em
it
te
d
 fr
o
m
 

th
e
 p
ip
el
ay
 v
es
se
l, 
w
h
ic
h
 w
ill
 b
e 
ov
er
 6
 k
m
 f
ro
m
 t
he
 n
ea
re
st
 n
es
ti
n
g
 b
ea
ch
 a
t 
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Th

e 
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m
en
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e
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n
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d
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h
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O
P
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e
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o
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n
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a
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o
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e
h
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u
ra
l r
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p
o
n
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ff
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o
u
ld
 b
e
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m
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 t
o
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h
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re
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su
rr
o
u
n
d
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P
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lit
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n
y 
im

p
ac
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 f
ro
m
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ve
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ic
al
 s
ei
sm
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 p
ro
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lin

g 
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 t
h
e
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e
ve
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t 
w
e
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an

d
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 d
ri
vi
n
g 
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er
at
io
n
s 
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e
 e
xp
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te
d
 t
o
 b
e
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m
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· 
Th
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e
fo
re
, t
h
e
 k
e
y 
m
an
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em

en
t 
co

n
tr
o
ls
 a
n
d
 s
u
p
p
o
rt
in
g 
en

vi
ro
n
m
en

ta
l p

e
rf
o
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an
ce
 

ou
tc
o
m
es
 in

cl
u
d
ed

 in
 t
h
e
 O
P
P
 a
re
 a
p
p
ro
p
ri
a
te
 t
o
 m

an
ag

e
 t
h
e 
ri
sk
 o
f 
u
n
d
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w
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e
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b
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e
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p
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en
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h
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O
P
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d
d
re
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h
e
 p
o
te
n
ti
al
 fo

r 
m
o
rt
al
it
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m
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l f
is
h
 

sp
ec
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an

d
 z
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p
la
n
kt
o
n
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nd

 b
e
h
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io
u
ra
l r
es
p
o
n
se
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to
 m

ar
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ur
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it
h
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p
ro
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m
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h
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ro
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h
e
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 d
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h
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h
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h
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h
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p
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 p
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b
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n
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u
d
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 t
h
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 g
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e
n
 t
h
e
 e
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ec
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d
 s
o
u
n
d
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ve
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 a
n
d
 t
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es
h
o
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s 

o
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m
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in
e
 fa

u
n
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h
e
re
 is
 t
h
e
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o
te
n
ti
al
 f
o
r 
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h
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io
u
ra
l c
h
an
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 r
es
p
o
n
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in
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m
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m
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e
 r
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s 
an
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m
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h
e
 V
SP
 s
o
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h
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u
n
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m
et
re
s)
. T

h
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n
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e
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m
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u
n
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o
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n
 

an
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m
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iv
id
u
al
s 
pr
e
se
n
t 
in
 t
h
e
 a
re
a 
at
 a
n
y 

ti
m
e
 w

it
h
 in

d
iv
id
u
al
s 
lik
el
y 
to
 b
e
 t
ra
ve

rs
in
g 
th
ro
u
gh
 t
h
e
 a
re
a 

· 
C
o
n
o
co

Ph
ill
ip
s 
co

n
si
d
e
rs
 t
ha

t 
th
e
 im

p
ac

t 
as
se
ss
m
en

t 
an

d
 c
o
n
cl
u
si
o
n
 w

it
h
in
 t
h
e 
O
P
P
 r
em

a
in
s 

va
lid
 fo

r 
fi
sh
 a
nd

 p
la
n
kt
o
n
 in
 r
el
at
io
n
 t
o
 p
o
te
n
ti
al
 im

p
ac

ts
 f
ro
m
 V
SP

. 

· 
Th

e
 im

p
ac

t 
as
se
ss
m
en

t 
fo
r 
pi
le
 d
ri
vi
ng
 u
n
d
er
w
at
er
 n
o
is
e 
ac
kn

o
w
le
d
ge

s 
th
a
t 
m
o
rt
al
it
y 
of
 f
is
h
 

an
d
 p
la
n
kt
o
n
 m

ay
 b
e
 p
o
ss
ib
le
 w

it
h
in
 c
lo
se
 p
ro
xi
m
it
y 
to
 t
h
e
 F
P
SO

. T
ab

le
 6
�2
1
 o
f 
th
e
 O
P
P
 

p
ro
vi
d
es
 t
h
e 
m
o
d
e
le
d
 d
is
ta
n
ce

s 
fo
r 
th
e
 m

o
rt
al
it
y/
po

te
n
ti
al
 fo

r 
m
o
rt
al
 in

ju
ry
 t
hr
es
h
o
ld
 f
o
r 

fi
sh
 fo

rm
 u
n
d
er
w
at
e
r 
pi
le
 d
ri
vi
n
g 
n
o
is
e
 a
s 
ra
n
gi
n
g 
fr
o
m
 0
.2
0
 t
o
 0
.3
4
 k
m
 f
ro
m
 t
h
e
 n
o
is
e
 

so
u
rc
e.
 

· 
Fo

r 
m
ar
in
e
 t
u
rt
le
s,
 t
h
e
 O
P
P
 s
ta
te
d
 t
ha

t 
un

d
er
w
at
er
 n
o
is
e 
em

is
si
o
ns
 g
en

e
ra
te
d
 f
ro
m
 p
ile
 

d
ri
vi
ng
 a
ct
iv
it
ie
s 
w
er
e
 p
re
d
ic
te
d
 t
o
 c
au

se
 b
eh

av
io
u
ra
l r
es
p
o
n
se
s 
o
r 
in
ju
ry
 w

it
h
in
 

ap
p
ro
xi
m
at
el
y 
14

.4
 k
m
 a
n
d
 0
.2
 k
m
, r
es
p
ec

ti
ve

ly
 (
Ta

b
le
 6
�2
1
 o
f 
th
e
 O
P
P
).
 C
o
n
si
d
er
in
g 
th
e
 

o
p
en

 o
ce

an
 lo

ca
ti
o
n
 o
f 
th
e
 B
ar
o
ss
a 
o
ff
sh
o
re
 d
ev

el
o
p
m
en

t 
ar
ea
 a
nd

 s
ig
n
if
ic
an

t 
di
st
an

ce
 t
o
 

in
te
rn
es
ti
n
g 
ha

b
it
at
 c
ri
ti
ca
l t
o
 t
h
e
 s
ur
vi
va

l o
f 
m
ar
in
e
 t
u
rt
le
s 
an

d
 s
h
o
al
s/
b
an

ks
, o

n
ly
 in

d
iv
id
u
al
 

tu
rt
le
s 
m
ay
 b
e
 a
ff
e
ct
ed

 a
s 
th
ey
 t
ra
n
si
t 
th
e 
ar
ea

. N
o
 im

p
a
ct
s 
at
 a
 p
o
p
u
la
ti
o
n
 le

ve
l a

re
 

an
ti
ci
pa

te
d.
 

· 
N
o
 c
h
an

ge
s 
to
 t
h
e 
O
P
P
 a
re
 p
ro
p
o
se
d
. 

  It
em

 5
: 

· 
C
o
n
oc

o
P
h
ill
ip
s 
re
co

gn
is
e
s 
th
at
 p
la
n
n
ed

 d
is
ch

ar
ge

s 
as
so

ci
at
e
d
 w

it
h
 o
p
e
ra
ti
o
n
al
 o
ff
sh

o
re
 o
il 

an
d
 g
as
 p
ro
je
ct
s 
m
ay
 c
o
n
ta
in
 t
ra
ce
 a
m
o
u
n
ts
 o
f 
ch

em
ic
al
s.
  

· 
O
p
e
ra
ti
o
n
al
 d
is
ch

ar
ge

s 
in
 t
h
e
 B
ar
o
ss
a
 o
ff
sh

o
re
 d
e
ve

lo
p
m
e
n
t 
ar
ea
 w

ill
 n
o
t 
im

p
ac

t 
th
e
 n
e
ar
e
st
 

sh
o
al
s 
an

d
 b
an

ks
 in
 t
h
e
 r
eg

io
n
 w

h
ic
h
 s
up

p
o
rt
 a
 d
iv
er
se
 a
n
d
 v
ar
ie
d
 r
an

ge
 o
f 
b
en

th
ic
/f
is
h
 

co
m
m
u
n
it
ie
s.
  

· 
C
o
n
oc

o
P
h
ill
ip
s 
ac
kn

o
w
le
d
ge

s 
th
at
 t
h
e
 F
P
SO

 f
ac

ili
ty
 w

ill
 p
ro
vi
d
e
 a
rt
if
ic
ia
l r
ee

f 
ha

b
it
at
 a
nd

 h
as
 

th
e
 p
o
te
n
ti
al
 t
o
 s
u
p
p
o
rt
 c
o
lo
n
is
in
g 
an

d
 a
gg

re
ga

ti
n
g 
sp
ec

ie
s,
 s
u
ch
 a
s 
b
en

th
ic
 p
ri
m
ar
y 

pr
o
d
u
ce

rs
 a
n
d
 fi
sh
 s
p
ec

ie
s,
 o
ve

r 
ti
m
e.
 H
o
w
ev

er
, t
hi
s 
is
 n
o
t 
co

ns
id
er
ed

 t
o
 a
ff
e
ct
 t
h
e
 o
ve

ra
ll 

as
se
ss
m
en

t 
of
 p
o
te
n
ti
al
 im

p
ac

ts
 a
n
d
 r
is
ks
 a
ss
o
ci
at
e
d
 w

it
h
 o
p
e
ra
ti
o
n
al
 d
is
ch

ar
ge

s 
in
 t
h
e
 

B
ar
o
ss
a 
of
fs
h
o
re
 d
ev

el
o
pm

e
n
t 
ar
ea

. 

th
e
 c
lo
se
st
 p
o
ss
ib
le
 p
o
in
t 
w
it
h
in
 t
he
 p
ip
el
in
e
 c
o
rr
id
o
r.
 A
t 
th
is
 d
is
ta
nc
e,
 t
h
e 

ill
u
m
in
a
ti
on

 p
er
ce
iv
ed

 b
y 
ha
tc
h
lin
g
 t
u
rt
le
s 
on

 t
he
 n
ea
re
st
 b
ea
ch
es
 o
n
 t
h
e 

Ti
w
i I
sl
a
n
ds
 w
it
h
 b
e 
co
ns
id
er
a
b
ly
 le
ss
 in
te
n
se
, c
o
m
p
ar
a
bl
e
 t
o
 t
h
e 
lig
h
t 
le
ve
l 

o
n
 a
 m
o
o
nl
es
s 
cl
ea
r 
ni
g
ht
 s
ky
 a
n
d
 a
 q
ua
rt
e
r 
m
o
o
n
 s
ky
, a
n
d
 t
he
re
fo
re
, i
s 

u
nl
ik
el
y 
to
 h
a
ve
 t
he
 s
a
m
e 
ef
fe
ct
. 

  Th
e 
ri
sk
 o
f 
tr
a
p
pi
n
g
 a
nd

 p
os
si
b
le
 in
cr
ea
se
d
 r
is
k 
of
 p
re
d
at
io
n
 is
 g
re
at
es
t 
in
 t
h
e 

so
ut
h
er
n
 e
nd

 o
f 
th
e 
pi
p
el
in
e 
co
rr
id
o
r 
w
h
er
e 
it
 p
a
ss
e
s 
at
 it
s 
cl
o
se
st
 p
o
in
t 
to
 

B
a
th
u
rs
t 
Is
la
n
d
 o
ff
 C
a
pe
 F
o
u
rc
ro
y.
 T
h
e 
ri
sk
 o
f 
th
is
 o
cc
ur
ri
n
g
  i
s 
co
ns
id
er
ed
 

re
la
ti
ve
ly
 lo
w
 w
h
en
 t
a
ki
n
g
 in
to
 a
cc
ou
n
t:
 t
he
 li
m
it
ed
 t
im
e 
th
e 
pi
p
el
ay
 v
es
se
l 

a
n
d
 a
ss
o
ci
at
ed
 s
up
p
or
t 
ve
ss
el
 w
ill
 b
e 
pr
es
e
nt
 a
t 
a
ny
 o
ne
 lo
ca
ti
on

 o
ff
 t
h
e 

w
es
t 
co
a
st
 o
f 
th
e 
Ti
w
i I
sl
an
d
s,
 t
he
 t
em
p
or
a
lly
 r
es
tr
ic
te
d
 p
ea
k 
ha
tc
h
lin
g
 

se
as
o
n
 (J
un
e 
– 
Se
pt
em
b
er
 f
o
r 
fl
at
b
a
ck
 t
u
rt
le
s 
a
n
d
 A
p
ri
l –
 A
u
gu
st
 f
o
r 
o
liv
e 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s)
, t
he
 lo
w
 r
is
k 
of
 h
a
tc
hl
in
g
s 
in
te
rs
ec
ti
n
g
 a
 s
m
a
ll 
zo
n
e 

(a
pp
ro
xi
m
at
el
y 
50
0
 m
–1
,0
00

 m
) 
ar
o
un
d
 t
h
e 
p
ip
el
a
y 
ve
ss
el
 o
ve
r 
w
h
ic
h
 t
h
ey
 

m
ig
h
t 
be
 in
fl
u
en
ce
d
 t
o
 o
ri
en
t 
to
w
ar
d
s 
th
e 
ve
ss
el
 li
g
h
ts
, t
h
e 
cu
rr
en
ts
 in
 t
he
 

a
re
a
 m
ea
n
 t
he
re
 is
 a
 lo
w
 li
ke
lih
o
od

 t
h
e 
ha
tc
h
lin
gs
 w
ill
 b
e 
in
 s
lo
w
 m
ov
in
g
 

w
a
te
r 
(<
 0
.5
 k
no
ts
) 
th
at
 w
o
u
ld
 a
llo
w
 t
h
em

 t
o
 s
w
im

 a
g
a
in
st
 a
 c
u
rr
e
nt
 t
o
w
a
rd
s 

th
e
 li
gh
t 
so
ur
ce
 a
nd

 t
he
n
 r
em
a
in
 in
 t
h
e 
lig
h
t,
 a
n
d
 t
he
 s
h
o
rt
 (o
ve
rn
ig
ht
) 
ti
m
e 

fr
am
e 
th
e 
h
a
tc
h
lin
g
s 
co
ul
d
 b
e 
tr
ap
pe
d
. A
n
y 
ha
tc
hl
in
gs
 t
ha
t 
d
o
 b
ec
o
m
e 

tr
ap
pe
d
 in
 t
h
e 
lig
h
t 
sp
ill
 f
ro
m
 a
 v
es
se
l m
ay
 b
e 
a
t 
ri
sk
 f
ro
m
 a
n
 in
cr
e
as
ed
 r
is
k 

o
f 
pr
ed
at
io
n
, h
ow
ev
er
, t
h
e 
ri
sk
 o
f 
th
is
 is
 li
ke
ly
 r
ed
u
ce
d
 d
u
e 
to
 t
he
 d
is
ta
n
ce
 

o
ff
sh
o
re
 f
ro
m
 p
re
da
to
r 
ri
ch
 in
sh
or
e 
w
a
te
rs
. T
he
 r
is
k 
to
 t
he
 fl
a
tb
ac
k 
an
d
 o
liv
e 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
 p
op
u
la
ti
o
n
s 
fr
o
m
 t
he
 li
g
h
t 
sp
ill
 d
u
ri
n
g
 p
ip
el
a
y 
in
st
a
lla
ti
o
n
 

a
ct
iv
it
ie
s 
is
 t
he
re
fo
re
 c
o
ns
id
er
ed
 t
o
 b
e 
lo
w
 a
nd

 u
nd
et
ec
ta
bl
e
 a
ga
in
st
 n
o
rm
a
l 

p
op
u
la
ti
o
n
 f
lu
ct
u
at
io
ns
. 

  A
n
 a
ss
es
sm
en
t 
ag
ai
n
st
 t
he
 s
ig
ni
fi
ca
n
ce
 im
pa
ct
 c
ri
te
ri
a
 in
 t
h
e 
Si
g
ni
fi
ca
nt
 

Im
pa
ct
 G
u
id
el
in
es
 1
.1
 –
 M
a
tt
er
s 
of
 N
at
io
na
l E
n
vi
ro
nm
en
ta
l S
ig
n
if
ic
a
n
ce
 is
 

p
ro
vi
d
ed
 in
 A
p
pe
n
di
x 
Q
. T
h
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 o
f 
th
e 
B
ar
o
ss
a
 g
a
s 
ex
p
or
t 
pi
p
el
in
e 
at
 

a
n
y 
ti
m
e 
of
 y
ea
r 
is
 n
ot
 e
xp
ec
te
d
 t
o
 r
ep
re
se
nt
 a
 s
ig
n
if
ic
a
nt
 r
is
k 
to
 fl
at
ba
ck
 

a
n
d
 o
liv
e 
ri
d
le
y 
tu
rt
le
s 
a
t 
a
 p
o
p
ul
a
ti
o
n
 le
ve
l, 
ta
ki
ng

 in
to
 c
o
ns
id
er
a
ti
on
: 

· 
th
e
 r
el
a
ti
ve
ly
 s
h
or
t 
6–
1
2
 m
on
th
 t
im
e 
fr
am
e 
of
 t
h
e 
pi
p
el
in
e 

in
st
a
lla
ti
o
n
 is
 in
si
g
n
if
ic
an
t 
w
it
h
in
 t
he
 c
o
n
te
xt
 o
f 
th
e 
lo
n
g
 b
re
ed
in
g
 

p
er
io
d
 o
f 
m
ar
in
e 
tu
rt
le
s 
an
d
 s
o
 t
h
e 
ti
m
e 
fr
am
e 
th
e 
b
re
e
di
ng

 f
em
al
es
 

a
re
 p
ot
en
ti
a
lly
 e
xp
o
se
d
 t
o
 t
h
e 
pr
o
je
ct
 is
 lo
w
 

· 
pi
p
el
a
y 
ve
ss
el
s 
ar
e 
m
o
b
ile
 a
n
d
 w
ill
 n
o
t 
b
e 
on

 a
ny
 o
n
e 
lo
ca
ti
on

 fo
r 

ex
te
nd
ed
 p
er
io
d
s 
of
 t
im
e.
 A
n
y 
ex
p
o
su
re
 o
f 
in
te
rn
es
ti
n
g
 fe
m
a
le
s 
or
 

d
is
p
er
si
ng

 h
a
tc
h
lin
gs
 t
o
 p
ro
je
ct
 r
el
a
te
d
 r
is
k 
w
ill
 b
e 
te
m
p
o
ra
ry
. 

· 
th
e
 s
ea
so
n
al
ly
 d
is
p
er
se
d
 n
es
ti
n
g
 b
eh
av
io
u
r 
re
d
u
ce
s 
th
e 
ri
sk
 o
f 

ex
p
os
u
re
 t
o
 t
h
e 
en
ti
re
 b
re
ed
in
g
 p
op
u
la
ti
o
n
 

· 
w
h
ile
 m
ig
ra
ti
ng

 o
ff
sh
o
re
, h
a
tc
h
lin
g
s 
w
ill
 b
e 
di
sp
er
se
d
 b
y 
cu
rr
en
ts
 

a
cr
o
ss
 la
rg
e 
a
re
a
s 
of
 o
ce
a
n
, u
n
d
er
 t
h
e 
in
fl
u
en
ce
 o
f 
ti
d
es
 a
n
d
 

cu
rr
en
ts
 w
h
ic
h
 w
ill
 r
ed
uc
e 
th
e 
op
p
or
tu
n
it
y 
fo
r 
in
d
iv
id
ua
ls
 t
o
 

in
te
rc
ep
t 
o
r 
po
o
l a
ro
un
d
 a
 v
es
se
l 

· 
h
at
ch
lin
g
s 
a
re
 u
n
ab
le
 t
o
 s
w
im

 a
g
a
in
st
 fa
st
 m
o
vi
n
g
 t
id
es
 a
nd

 

cu
rr
en
ts
 a
nd

 a
 f
ew

 in
d
iv
id
ua
ls
 m
ig
ht
 b
e 
tr
ap
pe
d
 b
y 
lig
h
t 
sp
ill
 f
ro
m
 a
 

ve
ss
el
 if
 t
h
ey
 a
re
 c
a
rr
ie
d
 d
ir
e
ct
ly
 t
o
 t
h
e 
ve
ss
el
 lo
ca
ti
o
n
 b
y 
ti
de
s 
or
 

cu
rr
en
ts
 

· 
h
at
ch
lin
g
s 
w
ill
 o
nl
y 
be
 a
b
le
 t
o
 e
ng
a
g
e 
in
 d
ir
ec
ti
on
al
 s
w
im
m
in
g
 (
i.e
.  

to
 a
ct
iv
el
y 
sw
im

 d
ir
e
ct
ly
 t
o
w
a
rd
s 
a
 v
es
se
l l
ig
h
t)
 d
ur
in
g
 t
h
e 
fe
w
 

h
o
ur
s 
a
 d
a
y 
w
he
n
 w
at
er
 s
p
ee
d
s 
a
re
 v
er
y 
sl
o
w
 o
r 
at
 s
la
ck
 w
a
te
r 
an
d
 



�
�
	

	

· 
Th

e 
O
P
P
 c
o
n
ta
in
s 
a 
co

m
m
it
m
en

t 
in
 t
h
e 
ke

y 
m
an

ag
em

en
t 
co

n
tr
o
l w

h
ic
h
 s
ta
te
s 
th
at
 ‘a

n
 

en
vi
ro
n
m
e
n
ta
l m

o
n
it
o
ri
n
g 
p
ro
gr
a
m
 (
Se

ct
io
n
 7
.2
.3
) 
an

d
 a
d
ap

ti
ve
 m

an
ag

em
en

t 
fr
am

ew
o
rk
 

(S
ec

ti
o
n
 7
.3
) 
w
ill
 b
e
 a
p
p
lie

d
 t
o
 m

an
ag

e 
P
FW

 a
n
d
 c
o
o
lin

g 
w
at
e
r 
d
is
ch

ar
ge

s.
’ 
 

· 
Th

e 
O
P
P
 p
ro
vi
d
es
 a
n
 o
u
tl
in
e 
of
 t
h
e
 e
n
vi
ro
n
m
en

ta
l m

o
n
it
o
ri
n
g 
fr
am

e
w
or
k 
fo
r 
th
e
 p
ro
je
ct
, 

w
h
ic
h
 in

cl
u
d
es
: 

o
 
m
o
n
it
o
ri
n
g 
of
 t
h
e
 e
n
vi
ro
n
m
en

t 
in
 t
h
e
 a
re
a 
in
fl
u
e
nc

ed
 b
y 
p
ro
je
ct
 a
ct
iv
it
ie
s 

o
 
ve

ri
fi
ca
ti
o
n
 m

o
n
it
o
ri
n
g 
of
 t
h
e
 P
FW

 d
is
ch

ar
ge
 s
tr
ea

m
 d
u
ri
n
g 
op

e
ra
ti
o
n
s 
to
 c
o
n
fi
rm

 

co
m
p
lia

n
ce
 w

it
h
 t
h
e
 m

an
ag

em
en

t 
co

n
tr
o
ls
 

o
 
pe

ri
o
d
ic
 t
e
st
in
g 
of
 p
ro
d
u
ce

d
 fo

rm
at
io
n
 w

at
er
 d
is
ch

ar
ge

s 
to
 c
h
ar
ac

te
ri
se
 t
h
e
 d
is
ch

ar
ge
 

st
re
am

 a
n
d
 in

fo
rm

 t
ri
gg

e
rs
 t
h
at
 a
re
 a
pp

ro
p
ri
at
e 
fo
r 
th
e
 s
e
n
si
ti
vi
ty
 o
f 
lo
ca
l o

rg
an

is
m
s.
  

o
 
de

ve
lo
p
m
e
n
t 
of
 t
ri
gg

er
 a
ct
io
n
s 
to
 s
u
p
p
o
rt
 im

p
le
m
en

ta
ti
o
n
 o
f 
th
e
 m

o
n
it
o
ri
n
g 
fr
am

ew
o
rk
 

an
d
 u
se
d
 t
o
 in

fo
rm

 a
n
d
 r
ef
in
e
 t
h
e
 m

o
n
it
o
ri
n
g 
p
ar
am

et
er
s.
  

· 
To
 m

in
im

is
e
 p
o
te
n
ti
al
 im

p
ac

ts
, C

o
no

co
Ph

ill
ip
s 
w
ill
 a
ls
o
 a
d
o
p
t 
an
 a
d
ap

ti
ve
 m

an
a
ge

m
en

t 

fr
am

e
w
or
k 
to
 a
ct
iv
el
y 
m
an

ag
e
 r
o
u
ti
n
e
 d
is
ch

ar
ge

s 
th
ro
u
gh

o
u
t 
th
e
 li
fe
 o
f 
th
e
 p
ro
je
ct
.  

· 
C
o
n
si
d
er
in
g 
th
e
 m

an
a
ge

m
e
n
t 
co

nt
ro
ls
 t
ha

t 
w
ill
 b
e
 im

p
le
m
en

te
d
, a

n
d
 t
h
e
 f
ac
t 
th
at
 t
h
e
 a
re
a 
of
 

in
fl
u
en

ce
 is
 li
m
it
e
d
 t
o
 o
p
en

 o
ff
sh

o
re
 w

at
e
rs
, a

n
y 
re
si
d
u
al
 (i
.e
. t
ra
ce
 le

ve
ls
) 
o
f 
co

n
ta
m
in
an

ts
 in
 

th
e
 P
FW

 d
is
ch

ar
ge

s 
fr
o
m
 t
h
e
 p
ro
je
ct
 a
re
 n
o
t 
ex

p
e
ct
ed

 t
o
 a
cc
u
m
u
la
te
 in
 f
is
h
 a
nd

 

in
ve

rt
e
b
ra
te
s 
an

d
 d
is
tu
rb
 r
ep

ro
d
u
ct
iv
e/
b
io
lo
gi
ca
l f
u
n
ct
io
n
s.
 N
o
 im

p
ac

ts
 a
t 
a 
po

p
u
la
ti
o
n
 le

ve
l 

ar
e
 e
xp

ec
te
d
. 

· 
C
o
n
oc

o
P
h
ill
ip
s 
co

n
si
d
er
 t
h
e
 m

an
ag

em
en

t 
co

n
tr
o
ls
 a
nd

 s
up

p
o
rt
in
g 
en

vi
ro
n
m
en

ta
l 

pe
rf
o
rm

an
ce
 o
u
tc
o
m
e
s 
de

fi
ne

d
 in
 t
h
e 
cu

rr
en

t 
O
P
P
 a
re
 a
p
p
ro
p
ri
at
e 
to
 m

an
ag

e 
th
e
 r
is
k 
of
 

op
e
ra
ti
o
n
al
 d
is
ch

ar
ge

s 
as
so

ci
at
ed

 w
it
h
 t
h
e
 p
ro
je
ct
 t
o
 a
cc
ep

ta
b
le
 le

ve
ls
.  

 

w
ill
 b
e 
sw
ep
t 
a
w
a
y 
a
s 
th
e 
ti
de
 g
a
in
s 
st
re
n
g
th
.  
Th
e 
n
u
m
b
er
 o
f 

in
d
iv
id
u
a
ls
 p
ot
en
ti
a
lly
 im
p
ac
te
d
 a
re
 e
xp
ec
te
d
 t
o
 b
e 
lo
w
. 

  In
 s
um
m
ar
y,
 t
h
e 
im
p
ac
t 
ev
al
u
at
io
n
 d
em
o
n
st
ra
te
s 
th
a
t 
im
p
ac
ts
 t
o
 t
ur
tl
es
 

fr
om

 li
gh
t 
d
u
ri
n
g
 p
ip
el
in
e 
in
st
a
lla
ti
on

 a
t 
an
y 
ti
m
e
 o
f 
ye
ar
 a
re
 n
ot
 a
n
ti
ci
p
a
te
d
 

to
 r
es
ul
t 
in
 im
pa
ct
s 
at
 a
 p
op
u
la
ti
o
n
 le
ve
l, 
w
it
h
 t
he
 r
is
k 
to
 t
h
e 
m
a
ri
ne
 t
ur
tl
e 

p
o
pu
la
ti
o
n
s 
fr
om

 t
h
e 
pr
o
po
se
d
 p
ip
el
in
e 
in
st
a
lla
ti
o
n
 c
o
n
si
d
er
ed
 t
o
 b
e 
lo
w
 a
n
d
 

u
n
de
te
ct
a
b
le
 a
g
a
in
st
 n
o
rm
a
l p
op
u
la
ti
o
n
 f
lu
ct
u
at
io
ns
. 
D
et
er
m
in
a
bl
e 
im
p
a
ct
s 

a
t 
a
 p
o
p
ul
at
io
n
 le
ve
l f
ro
m
 t
em
po
ra
ry
 a
n
d
 lo
ca
lis
ed
 c
h
an
ge
s 
in
 in
te
rn
es
ti
n
g
 

h
a
bi
ta
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
a
l o
f 
fl
a
tb
a
ck
 a
nd

 o
liv
e
 r
id
le
y 
tu
rt
le
s 
ar
e 
n
ot
 

ex
p
ec
te
d
 g
iv
en
 t
h
e 
fa
ct
 t
h
a
t 
th
e 
lig
h
t 
em
it
te
d
 f
ro
m
 p
ro
je
ct
 v
es
se
ls
 w
ill
 o
n
ly
 

a
ff
ec
t 
tu
rt
le
s 
pr
es
e
nt
 w
it
h
in
 a
 s
m
al
l p
o
rt
io
n
 o
f 
th
e 
a
va
ila
b
le
 in
te
rn
es
ti
ng

 
h
a
bi
ta
t 
cr
it
ic
a
l t
o
 t
he
 s
u
rv
iv
a
l o
f 
th
es
e 
sp
ec
ie
s.
 W
it
h
 r
eg
a
rd
 t
o
 p
ot
en
ti
a
l 

im
p
a
ct
s 
to
 h
a
tc
h
lin
gs
, i
n
d
iv
id
ua
l f
e
m
a
le
 t
u
rt
le
s 
al
so
 g
en
er
al
ly
 d
o
 n
o
t 
b
re
ed
 

ea
ch
 y
ea
r.
 F
o
r 
ex
a
m
p
le
, f
la
tb
a
ck
 t
ur
tl
es
 h
a
ve
 b
ee
n
 o
bs
er
ve
d
 t
o
 b
re
ed

 a
t 

in
te
rv
a
ls
 b
et
w
ee
n
 o
ne
 t
o
 f
iv
e 
ye
ar
s 
(m
ea
n
 o
f 
2
.7
 y
ea
rs
) 
(D
o
EE
 2
01
7
d
).
 O
liv
e 

ri
d
le
y 
tu
rt
le
s,
 h
o
w
ev
er
, d
if
fe
r 
to
 t
he
 o
th
er
 m
ar
in
e 
tu
rt
le
 s
p
ec
ie
s 
in
 t
h
at
 t
he
 

m
a
jo
ri
ty
 (o
ve
r 
60
%
) 
of
 f
e
m
a
le
s 
ne
st
 e
ve
ry
 y
ea
r 
(I
U
CN

 2
01
7)
. T
a
ki
n
g
 t
h
is
 in
to
 

a
cc
ou
nt
, t
he
 li
ke
lih
o
od

 o
f 
po
p
ul
a
ti
o
n
 le
ve
l i
m
pa
ct
s 
is
 f
u
rt
h
er
 r
ed
u
ce
d
 a
s 
it
 is
 

u
nl
ik
el
y 
th
at
 t
he
 e
nt
ir
e 
po
p
ul
at
io
n
 w
ill
 b
e 
ne
st
in
g/
in
te
rn
es
ti
n
g
 in
 a
n
y 
o
ne
 

se
as
o
n
. T
he
 im
pl
em
en
ta
ti
on

 o
f 
ke
y 
m
a
na
g
em
en
t 
co
nt
ro
ls
 w
ill
 p
ro
vi
d
e 
fo
r 

a
cc
ep
ta
b
le
 e
nv
ir
o
n
m
en
ta
l o
ut
co
m
es
, t
a
ki
n
g
 in
to
 a
cc
ou
n
t 
th
e 
sh
or
t�
te
rm

 
tr
an
si
en
t 
na
tu
re
 o
f 
ef
fe
ct
s 
d
ur
in
g
 t
h
e 
pi
p
el
in
e
 a
ct
iv
it
ie
s.
 

 

   


