[ I [
7300’ 72°30° \ \l 7200 7130 7100° |
—1500" + e I PRESA ANGOSTURA "\\ 15'00° —
! II \)_,/'\~ Y ~— o AN
N Pulea oY s ow, %\, v CAILLOMA '/ > coruro S S
! . ! / ' H
\. o I i | !
—— i R7o~Apurje / ,’ \'\
T2 \ i \~\ . Pdlca
—F “ B )i i Vtoe
. ’/ @ Condoroma .\,/ i ( A
S . i .
Cotghuasi Chilcaimarca . DERIVACION | \ i .
\ ""I. ANGQ}S/TURA-COLCA Laga Ananta
\ o/ /
\ \ ,_..\ P b \ (/ !
0 - \ ~ CONDOROMA / ! N
-F?MA DE TUTI=~, ! /'A. 7 BﬂmPUtﬂﬂq 7 {7 7
/ \, Sib i\ i ! / i / Paratia /
15°30° / foayo £ Il ! ; L 530!
I Calhua - g % = a + 7o 7 I~
Chachas Tuti ‘,k.‘ > v %, /. 1% ) /.' S ) )
( Callalli - ; 1 °
ADUCCION i '
Ndo. Coropuna COLCA—SIGUAS ia&i ol Caporaque i
- I
.\/ Vinico® |- . \% CHIVAY
y [ ] ~. |
! - S~ oot i
l Pampacolg¢ \
————— T LOCALIZACION DEL PROYECTO ANGOSTURA
CHUQUIBA i ! "\ REPUBLICA PERU
7to ./ Vo DEPARTAMENTO  : AREQUIPA
@ Pac . s/ :
; ! ! s \ N i/'/ PROVINCIA : CAILLOMA
/" Qda Huasamayo <. | 7 /¢ N4 P DISTRITO : CAILLOMA Y TISCO
i [ [y AN Huénco &/ 2
! / \ / ol = =3 /"
APLAO ( i LL,L~J’T Luta .~ 2 ; ¥
1 i A ! ’ Y xj & \
! ,' @ Huancarqui (O ! C)-f LLUCLLA" E \ N ) I.‘EYEND'A )
!\ Mamas @ “ /,/ "’) i ,{ CH ll) A Sﬁ;:,‘:;%q Rio |Cb.ll_ﬁ.°_. Referencia : Plan Energético Nacional
. i ! ) : : I N ~. [ )
v Gorire @\ 1 (7 o7 AM%FA@VSSI?A s\ ! A Chachani N |4 lchufia 7”7} AREABRUTAPORIRRIGAR
AN Pt . B BOCATOMA | A\ é‘ N i
i | P a PITAY 'l/"'"' / o CHARCANI \ /./ . ——— CAMINOS
! i - J/8 La. Calerq.’ \ 7 ] - % < ~_/" RIOS
Pta. Colpradg el _Escalerilas i RN a3 . Y
~ i | © 4 /,// N ' /& , u Pichu =< '.\ 7 A PRESA
. - 72N -— K "‘o~ &/ ; = - K i K
i > 7 %bg;g}j}f vitor /Y, N\ [ Volcan MISE N, N /
J & 7 5 > 8=~ 4 AREQUIPAY | — = . ":,.\ ' DERIVACION LA JOYA %ﬁ EMBALSE
7 > A K n 3 Koy iguata _ PN \ ) \, Y X
S ) / AE \ #e T teguna Salinas STl TSN T —— VIAFERREA
y// g7 ,Pﬂh/ \ f A = =N T N ’ L ! 1R e
7 & X ,,'? TN %eric » ,Socdb\q\yu T L ey i "o == == = = ADUCCION
v \- & - - ity a chiumavo. - - - - |' Py 16!30' J—
L= Q'_\°/ s B Molleba i RS CENTRAL HIDROELECTRICA
A/ / & 1 - ] T : i “oque - 2
- ~ s G TRl
/ N\ Yoo Y - Z CENTRAL HIDROELECTRICA FUTURA
S o | o0 g N
\S T g \
SA® o~ =T \ EMBALSE DE REGULACION
0/~ Huanamarca { Vo OMATE i
<« N Coslaque :
=S9uilca /G ! . CENTROS POBLADOS
§ ) N La Capil Tojoral Quinistaquillas
\\ J K | \La Capilla _ s ] CAPITAL DE PROVINCIA
] : ' [ e ~ s
L / i i i o ———— -~
\ \ i P&
/ I / I /\06?
L h e 1 4
@)
Cp S\
4 N 0 5 10 15 20 25Km
| 17700 A o NN\ 17'00° —| ESCALA
1:500000
'O,q Incata
C °
s
o
q QUEGUA
W
73100’ 72130 00’
c1 15.10.2013 PLANO CONSTRUCTIVO INC
REV. FECHA DIBUJO
PROPIETARIO: CONTRATISTA: PROYECTO: COMPONENTE DEL PROYECTO: SUPERVISION: ESCALA: FECHA: DISENO: DESCRIPCION: PLANO: REV:
PP ACA T i) CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS MAYORES DE AFIANZAMIENTO 1:500000 C.IM.S
o CONCESIONARIA c, "\ HIDRICO Y DE INFRAESTRUCTURA PARA IRRIGACION DE LAS PAMPAS DE SIGUAS FASE | - ANGOSTURA 15102013 PLANTA GENERAL DE SITUACION
b COSAPI MAJES - SIGUAS ETAPA I TUNEL PUCARA - TRANSANDINO FORMATO: DIBUJO: APROBACION: MS2-PRA-PL-CIV-201-01 | C1
© tiowsin covemz ez | ANGOSTURA siGuAs COIROIQ Ao e - A3 INC




CARGO| |

| Doc N e A T enravenoy
Do N L e
;\‘ ‘ £ 0! crnduween T
Ty, Av. Rivera Navarrete N° 525, Piso 4,

CONSTRUCTORA
LAS PAMPAS DE SIGUAS

San Isidro, Lima - Pert

Proyecto Especial Majes Siguas/Autodema Nuestra referencia:
Urb. La Marina E-8 MS2-CPS-AUT-CAR-150
Cayma, Arequipa Lugary feche’?m T i

SUPERY 50 ESPE
Arequipa, 09{01.1 75( SPECIALIZADO MAJES U SAC.
Requiere Regpuesta: &%&B IDO

10 ENE 2017

Atencion: Ing. Fernando Jesus Vargas Melgar
Gerente Ejecutivo - Proyecto Especial Majes Siguas/Autoderpa Por: .2 erretretneneteanoreranens
Hora: CN ¥
C/C: Ing. Enrique Moncada Mau ’ -.-3:1 .

Director General Supervisor Especializado Majes Il SA.C

Asunto: Tercer Informe Técnico Sustentatorio para la Modificacion del Proyecto Represa
Angostura y Gestion Ambiental a Nivel Definitivo

De nuestra mayor consideracion:

Por medio de la presente lo saludamos cordialmente y al mismo tiempo le remitimos el Tercer
Informe Técnico Sustentatorio (en adelante ITS), relacionado a los aspectos ambientales del
Proyecto, con la finalidad de que su representada realice la para su revisién y proceda a su
presentacion ante el MINISTERIO DE AGRICULTURA, por ser este un requisito indispensable para
la tramitacion de los permisos ambientales.

Es preciso sefialar que la elaboracién y presentaciéon del ITS, conforme al TUO del Contrato es
obligacion y responsabilidad del Concedente, por ser este el Titular del Proyecto, sin embrago para
evitar demoras en su realizacién, es que adjunto al presente remitimos el Informe del mismo para
su tramitacion, lo cual no significa que dicha responsabilidad este variando.

Sin ofro particular nos despedimos de Ud.

Atentamente,

' }A/M%AZZE CONCHA
/ JE

FE DE CONTRATOS
CONSTRUCTORA LAS PAMPAS DE SIGUAS S.A.

Adj: El informe técnico sustentatorio.
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, /\,( Acceso a Chalhuanca 2428478 24.28 Campamento o2 229211 8317130 5000 0.50
iy . . ..
(4 Acceso a ADIT 1 2073.63 2.07 Camparmento cop 516959 8300058 1100 X | Tuanel de derivacion
8312000 N Disfiito de Cayllom \,J Acceso 1 a Zona de acopio Andamayo 12531 073 Depsito de material excedente DV 221490 8319550 37356 374 -
Acceso 2 a Zona de acopio Andamayo 733.56 073 Dep6sito de material excedente DM02 222870 8319228 66763 6.68 Tuinel de derivacién (EIA)
Acceso a ADIT 2 489.21 0.49 Deposito de material excedente DMO03 229379 8317890 320197 32.02
T Distrito de Acceso a Polvorin 01 809.00 0.81 Depésito de material excedente DMO4 232834 8318542 267845 278 | || T Tanel de derivacion (EIA)
Tisco ( Acceso a Polvorin 02 1412.00 1.41 Cantera Pusa Pusa 217550 8318550 1220965 122.10 )
A liad Longitud total de accesos 35038.55 35.04 Cantera Qda. Chalhuanca 230660 8317000 70000 7.00 ymmmmmy | Areadeinfluencia directa (EIA)
=STTO00 N ied ampliada TUNELES Planta Shotcrete Planta Shotcrete 229475 8316908 8836 0.88 ) ] - -
" Tunel Pucara - Trasandino 15958.27 15.96 Zona de acopio ADIT 1 220829 8319579 20792 208 INEEEEI | Areade influencia indirecta (EIA)
Distrito de Distrito de Ventana de Andamayo 206.87 0.21 Zona de acopio ADIT 2 229346 8317056 139127 13.91
Choco Sibayo : ======== | Accesos propuestos
ADIT 1 174.92 0.17 Zona de acopio Andamayo 223097 8318568 53770 5.38
Distrito ADIT 2 1163.06 1.16 Polvorin Polvorin 01 219644 8317917 10000 1.00 L Accesos proyectados (EIA)
de Tapay Longitud total de tineles 17503.12 17.50 Polvorin Polvorin 02 222700 8317820 10000 1.00
Distrito de Tuti ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
8310000m N Distrito de Lari Distrito de
Distrito de Free
Madrigal
Distrito
de Distrito Distrito de
Ichupampa de Chivay
Distrito de Cabanaconde Caporaque,
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Asunto : Informe Técnico Sustentatorio para la Modificacion de Componentes
Aprobados en el Estudio de Impacto Ambiental de la Represa Angostura y
Gestion Ambiental a nivel definitivo

Referencia : a) Oficio N° 561-2015-GRA/PEMS-GE-GDPMSIIE
b) Oficio N° 677-2015-GRA-PEMS-GE GDPMSIIE
(CUT N° 35990-2015)

En tal sentido y de acuerdo a Io dispuesto en el articulo 4° del Decreto Supremo N° 054-
2013-PCM que aprueban disposiciones especiales para ejecucion de procedimientos
administrativos, adjunto le remito el Informe N° 1680-201 5-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-
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*Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”
"Afio de Ja Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

KATHERINE RIQUERO ANTUNEZ
Directora General
Direccidn General de Asuntos Ambientales Agrarios

Informe Técnico Sustentatorio para la Modificacion de Componentes
Aprobados en el Estudio de Impacto Ambiental de la Represa Angostura y
Gestién Ambiental a nivel definitivo

Referencia - Oficio N° 561-201 5-GRA/PEMS-GE-GDPMSIIE.

Fecha

(CUT N° 35990-2015)

Lima, 22 de diciembre de 2015

ANCEDENTES

Mediante Oficio N° 561-2015-GRA/PEMS-GE-GDPMS| IE, de fecha de recepcion 25 de
noviembre de 2015, el Proyecto Especial Majes Siguas del Gobierno Regional de Arequipa,
remitio a la Direccién General de Asuntos Ambientales Agrarios del Ministerio de Agricultura
y Riego, el Informe Técnico Sustentatorio para la Modificacion de Componentes Aprobados
en el Estudio de Impacto Ambiental de la Represa Angostura y Gestibn Ambiental a nivel
definitivo,

BASE LEGAL

Reglamento de Gestién Ambiental del Sector Agrario aprobado mediante Decreto Supremo
N° 019-2012-AG.

Reglamento de Organizacién y Funciones (ROF) del Ministerio de Agricultura y Riego
aprobado por Decreto Supremo N° 008-201 4-MINAGRI.

Aprueban Disposiciones Especiales para la Ejecucién de Procedimientos Administrativos
aprobado mediante Decreto Supremo N° 054-2013-PCM.

EVALUACION DEL INFORME TECNICO SUSTENTATORIO

Objetivo

El Proyecto Majes ~ Siguas va a permitir la regulacion y derivacién de recursos hidricos de
las cuencas altas de los rios Coica y Apurimac, para su uso racional en la irrigacion de hasta
60 000 hectéreas de tierras nuevas en las Pampas de Majes y Siguas, Departamento de

Arequipa.
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Ubicacion

El Proyecto se desarrolla entre los 4 100 a 4 800 msnm, en el departamento de Arequipa.
Las principales obras se encuentran ubicadas en el distrito de Caylloma, provincia de
Caylloma, exactamente en la confluencia de los rios Apurimac y Hornillos, comprendiendo
las areas del embalse las pampas de La Calera en el rio Apurimac y las de Pusa Pusa en el
rio Hornillos. Adicionalmente el proyecto comprende los rios Chalhuanca, donde se
descargan las aguas del tinel de trasvase y el rio Colca hasta su conduccién a las pampas
de Siguas.

Caracteristicas del Proyecto Aprobado

El Proyecto Especial Majes Siguas fue desarrollado para ejecutarse en dos etapas, Y su
formulacién y concepcidn general, estuvo basada en fomentar el desarrollo regional a través
de la regulacién y derivacién de los recursos hidricos provenientes de las cuencas altas de
los rios Colca y Apurimac, para su aprovechamiento y uso multiple, en la irrigacién de hasta
600 000 hectareas de tierras en las Pampas de Majes y Siguas, Regién Arequipa.

La Etapa | del Proyecto se inicid en el afio 1973 y comprendid la construccion del embalse
de Condorama con una capacidad de 285 hm3, la toma de Tuti en el rio Colca y la derivacién
Tuti - Huasamayo de 101 km (88 km de tuneles y 13 km de canales) de capacidad de 34
m3/s, la toma de Pitay en el rio Siguas, la derivacién a las Pampas Majes y la irrigacién de
hasta 23 000 ha de tierras.

Cabe resaltar que el recurso hidrico mas importante del Proyecto Especial Majes Siguas
Etapa II, proviene de la regulacién del rio Apurimac, el cual incorporara 38 500 hectareas
agricolas.

Las obras corresponden a la construccion de un tinel de conduccién para la irrigacién de las
Pampas de Siguas, que se encuentra conformado por el embalse, la presa, la derivacién
Angostura — Colca e instalaciones auxiliares para la etapa de construccion y operacion.

Criterios para la Modificacién

De acuerdo a los estudios de ingenieria desarrollados hasta la fecha se estima un periodo
de construccion de la Etapa Il del proyecto Especial Majes Siguas de 48 meses (el cual
comprende tanto la construccién de la presa y tinel de derivacion) y 16 afios de operacion.

Para el desarrollo del Proyecto se requiere realizar los siguientes cambios:
¢ Cambios en las 4reas de soporte para las actividades (instalaciones auxiliares):
* Modificacion del trazo del acceso a la salida Chalhuanca.
* Adicion de plataforma de almacenamiento de agregados y mota de proteccion.
Adicién y modificacion de depésitos de material excedente.
Adicion y modificacién de zonas de extraccidn de agregados (canteras).
Adicién de acopios temporales de suelo organico.

Para la ejecucion de las obras disefiadas se aprovecharan las facilidades que se
implementen para la ejecucion del tinel Transandino (campamentos, servicios auxiliares,
accesos, etc.), de igual manera sucedera con los depésitos de desmonte y 4reas de
préstamo. Cabe resaltar que los componentes auxiliares seran implementados de manera
temporal solo en la etapa de construccion, finalizados los trabajos seré necesario proceder
al desmantelamiento de algunas de las obras realizadas para dejar nuevamente libre el
cauce del rio, o realizar el cierre de otras.
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Etapas y Componentes del Proyecto Especial Majes Sigu

ler componente

® Presa de angostura con un

® Presa de angostura con un volumen Gtil volumen atil de 1 140
de 1 140 hm?, hm*. (embalse).

® Derivacién angostura-colca a través el ® Derivacién  angostura-

® Bocatoma de tuti tinel transandino de longitud 16,507 colca a través el tinel
(capacidad de descarga km y capacidad 30 mYs. transandine de longitud
34 m/seg,) ® Derivacién siguas hacia pampas de 16 256 km y capacidad

ler componente

® Represa de condoroma
(285 hm?)

' ler cnmgoncgt-e .

® Modificacién del trazo

del acceso a la salida
Chalhuanca.

Adicién de plataforma de
almacenamiento de
agregados y mota de
proteccién.

Adicién y modificacién
de depdsitos de material

siguas_ 30 m’/s.

® Aduccién  colca-siguas & Red de distribuci6n e infraestructura de | m Instalaciones auxiliares:
(88 km tdneles, 13 km riego para habilitar y desarrollar 38 500 canteras, campamentos,
de canales y caudal de ha de tierras nuevas en las pampas de depésitos  de  material
34 mfs) siguas, excedente, accesos,

polvorines, otros.

excedente,

= Adicibn y modificacién
de zonas de extraccién de
agregados (canteras).

u Adicién  de acopios

® Bocatoma de pitay temporales  de  suelo

orgénico.
8 Derivacién siguas hacia 2doy 3er componente
pampa de majes (15 km | ® Subasta qe 38 500 ha en siguas y 7 000 ) '
y caudal de 20 m’/s) ha en majes. No aplica No aplica
. @ Estructuraci6n de un plan integral de
® Red de distribucion e desarrollo,
infraestructura del riego
(23 000 ha) . 4to componente .
& Concesién de un proyecto de servicio
® Carretera y servicios de energia eléctrica a través de por los No aplica No aplica

menor 2 plantas hidroeléctricas (530
mw).

Caracteristicas de los com ponentes auxiliares

1 n Momcacr del trazo del acceso a la nueva ubicacién de las
obras y habilitacién de tres rampas.
= Habilitacién de una plataforma de almacenamiento de
3 agregados la cual incluye mota de proteccién para posibles
2 Plataforma de almacenamiento avenidas del rfo Chalhuanca y habilitacién de dos
alcantarillas en las quebradas sur y norte.
3 Depésitos de material excedente s _Adicién y modificacién de depésitos de material excedente. |
c . = Adici6n y modificaci6n de zonas de extraccién de agregados
4 Area de explotacién de agregados (canteras).
5 Acopios temporales de suelo orgénico | ® Adicién de acopios temporales de suelo orgénico.

ANALISIS

De ia revisién a la informacién proporcionada por el Proyecto Especial Majes Siguas, con
Oficio N° 561~2015-GHA/PEMS—GE—GDPMSIIE, mediante el cual present$ el Informe
Técnico Sustentatorio para la Modificacién de Componentes Aprobados en el Estudio de
Impacto Ambiental de Ia Represa Angostura y Gestién Ambiental a nivel definitivo, asi como
la Informacién Complementaria presentada mediante Oficio N° 677-2015-GRA-PEMS-GE
GDPMSIIE, en base al articulo 4° del Decreto Supremo N° 054-2013-PCM que aprueban
disposiciones especiales para ejecucién de procedimientos administrativos, en el cual se
sefiala lo siguiente:

‘En los casos en que sea necesario modificar componentes auxiliares o hacer
ampliaciones en proyectos de inversién con certificacién ambiental aprobada que tienen

operaciones, no se requerirs un procedimiento de modificacién del instrumento de gestién
ambiental.

El titular del Proyecto ests obligado a hacer un informe técnico sustentando estar en




.
a2

MINAGRI
DGAAA-DGAA

de mitigacion o recuperacion aprobadas, dichas modificaciones se deberédn evaluar a
través del procedimiento de modificacion”.

De acuerdo al analisis y evaluacion del ITS de| Proyecto Especial Majes Siguas, se
contempla modificaciones que se indican a continuacion:

i

Accesos

Para acceder a la zona de los trabajos ya se habfa definido un camino que comunica
Angostura con la ventana de Andamayo y con la salida a Chalhuanca. Dado que las
previsiones cuando se proyecto este camino han cambiado, ha sido necesario adaptar el
trazado para acceder a la nueva ubicacién de las obras.

Concretamente se trata del “Eje N° 8", el cual se modifica en su parte final para conectar
con el extremo norte de la mota y darle continuidad a través de ella. Se mantienen todas
Sus caracteristicas geomeétricas, anchos, radios, pendientes, etc. Solo se modifica el
trazado en las dos Glitimas curvas para conseguir la conexion.

También se proyectan tres rampas que comunican este camino, a través de la mota con
la explanacion de los trabajos. Las rampas tendran pendientes maximas del 9% y ancho
de 7.0 m que permiten la circulacién de vehiculos.

Descripcion de las rampas

A RGN L
Dar4 acceso directo hasta las instalaciones de
Al norte de la plataforma ejecucién y acopio de las dovelas para el
tinel Pucard-Trasandino.

Mixima de 9.0% 77 m.

Pr6xima a Ia progresiva Daréi acceso hacia la zona de montaje de la

Rampa 2 méquina tuneladora Y a su equipamiento | Maixima de 7.5% 74 m.
0+500 e ; 2
auxiliar como también el interior del tinel.
y Dard acceso a la zona de Ia depuradora, .
Rampa 3 En la progresiva 04650 talleres, almacén y al 4rea de tanques. l Mixima de. 9.0% m;
2

Plataforma de Almacenamiento de Agre ados
——————ct Amacenamiento de Agregados

Este componente tendra un 4rea aproximada de 59 226.7m2, la plataforma tendra como
fin el almacenamiento de agregados para la ejecucion del tinel Pucara-Transandino.

Para el relleno disefiado sobre [a plataforma se proyecta una capade relleno denominada
tipo C o sub-rasante, la cual estara confermada por un material de baja deformabilidad y

siguientes componentes:

a. Mota
La mota se construird con el fin de proteger de las posibles avenidas del rio
Chalhuanca a la zona de implantacion de las instalaciones auxiliares empleando el
material rocoso obtenido en las excavaciones del emboquille y del perfilado del talud
para la plataforma. La mota de proteccion esta disefiada con una altura media de
5.15 m, mas un resguardo minimo de 1 m hasta el camino de coronacién.

En los andlisis realizados para el disefio del cuerpo de la mota, a fin que proteja la
zona de trabajo donde se ubican las instalaciones auxiliares para la ejecucién del
tlnel, se ha disefado la siguiente seccién tipo

* La altura méxima de la mota es de 7.0 metros.
* Los taludes interior y exterior son de 1.5H:1V
e Sedispone una lamina impermeable de HDPE en el lado cauce para conferir
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la impermeabilidad a la estructura, protegida con sendos geotextiles a
ambos lados para evitar el punzonamiento de la misma.

* En el paramento exterior del lado del cauce se dispondra un geocolchén con
objeto de proteger la lAmina impermeable.

s Elcuerpointerno del terraplén sera ejecutado con los productos de voladura
obtenidos de la excavacidn en |a margen derecha del rio para Ia
conformacion del espacio de trabajo requerido en la plataforma cerrada por
la mota.

b. Alcantarillas
Las alcantarillas se plantean como estructuras dispuestas en Ia parte inferior de |os
terraplenes de cruce de las quebradas, constituidas por un ducto de metal corrugado,
se ha preferido un disefio que permita el fiujo en lamina libre.

Dimensionado de alcantarillas y enrocado de C

L e Ad

Quebrada
norte

4>=900 mm

Quebrada

A2 2.0 <t>=1200 mm 1.5 0.07
sur

Teniendo en cuenta la amplia disponibilidad de material de voladura, se dispone
proteccion de enrocado de tamafio minimo 30 cm. Se pretende ejecutar los

taludes frente a la erosion del agua con geocolchones.

Depésitos de Material Excedente

El material excedente de las obras debera ser dispuesto en lugares destinados para
dichos fines. Los estudios actuales han considerado que el materia| proveniente de Ia
construccién de los componentes requerird adicionar cinco depdsitos de material
excedente (DME 05, DME 06, DME 07, DME 08 y DME 09), asimismo reducir el drea de
los DME 03 y DME 04, y reubicar los DME 01A y DME 02A y sus respectivos accesos.

A continuacién se muestra el volumen de desmonte que se estima generar en funcién de
los componentes principales del proyecto, asimismo, se muestran los depésitos de
material excedente propuestos en el primer y segundo ITS.

Volimenes de Material Excedente de Ia Etapa de Construccion

Presa de Angostura 388 125 m? 420 434 m?

Tinel Pucari hasta el km 5,6 117 600 m?
Tinel progresivas km 5+600 y 11+500 180 000 m3 549 731 m?
Ttinel desde progresivas km 114500 150 000 m?3

Total 835 726 m3 970 165 m?
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Depdsitos de Material Excedente
ey
1 e (m? ra.(m?): umen |
J1A* 37 3565 58 048.04 534 000

DME 02A* 66 763 29 976.62 161 000
DME 03 320 197 19 895.20 90 000 ]
DME 04 267 845 13 416.89 52 000
DME 05 - 65 714.73 390 000
DME 06 - 22 995.39 96 000
DME 07 - 22,564.88 151 936
DME 08 - 5 060.02 11842
DME 09 - 17 171.61 | 87 425

4. Acopio Temporal de suelo organico

Las actividades de construccién que tendran efectos sobre el componente suelo son el
desbroce, retiro de suelos organicos, el movimiento de tierras Y la compactacion. La
recuperacion del suelo organico del retiro de la capa arable se dispondré en los acopios
temporales de suelo organico. Las consideraciones a tener en cuenta son las siguientes:

* El suelo orgénico, no debe ser mezclado con ningin otro tipo de material 0
desmonte durante los trabajos de movimiento de tierras.

* No se acopiara el suelo organico en zonas donde discurra agua superficial
(quebradas, escorrentias) con el fin de evitar la contaminacién del medio.

e Elsuelo organico servira para el cierre del proyecto en las zonas donde se tiene
que revegetar segun el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto.

* En caso que el suelo orgénico este mezclado con piedras, se recomienda dejar
las piedras medianas Y pequenas. Esto producira una aireacién natural dentro de
la pila.

* El material organico, debe ser transportado oportunamente, evitando una sobre
acumulacién en las zonas de acopio temporal, a fin de prevenir la erosion,
arrastre y pérdida del suelo organico.

* Se debe evitar el derrame del suelo organico, durante su transporte.

* Durante el almacenamiento no se debe mezclar el suelo orgénico, con otros
materiales,

Areas de Explotacion de Material Agregado

De acuerdo a lo indicado en el EIA para la ejecucion de las obras (construccion de la
presa, tinel de derivacion y obras auxiliares) se requerira de material agregado, por lo
cual el expediente del proyecto ha analizado y evaluado las posibles &reas para ser
utilizadas como canteras. Para las obras de concreto, principalmente de la represa, se ha
previsto la extraccién de material agregado de las pampas de Pusa Pusa que se
corresponden con depésitos aluviales integrados por gravas arenosas Y arenas gravosas
con cantos rodados.

Este componente fue considerado en el EIA con un area de 500 m de largo por 350 m de
ancho, sin embargo para fines del primer ITS se consideré un 4rea estimada de 1.22 km2.

Areas de material de préstamo del EIA, Primer Segundo ITS

Cantera Pusa Pusa 217 496.96 8 318 007.80 4113603.81| 2300 000.0 |
Cantera Chalhuanca 232 891.17 8318 893.54 15 742.00 31 600.0
Cantera Quilca 219 110.59 8316 680.26 205 994.50 100 000.0
CA-1 223 677.74 8317902.35 7338.00 10 950.0
CA-4 229 884.36 8317 511.47 18 130.00 10 oooi[
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CA-5 B 232222.40 831777254 4 178.00 5000.0
CA-6 23231415 8318 371.07 17 665.00 35200.0
CA-7 223 920.91 8318027.37 1820.41 27 000.0
CA-8 226 261.29 8318 540.04 36976.8 68 OOOH]
CA-9 228 594.50 8318 255.80 24 489,13 90 426?'
CA-10 228 971.55 8317 352.08 42 685.00 80 500.0
CA-11 229 557.94 8316 032.39 18942.97 1 500.0
CA-12 230 324.67 8316 363.56 4779.00 3184.0
CA-13 220 167.06 B 318 344.79 1448.41 2200.0
CA-14 222123.15 8318 519.99 2083.90 2 600.0

Total _J 4515 876.93 2768 I%

V. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

A continuacién se describen las principales o mas importantes acciones que causaran

impactos en el medio ambiente donde se realizaran las obras del proyecto:

Etapa de Construccién

a. Presay embalse

Extraccion de Material de Cantera

Alteracién de la calidad de aire

El presente ITS contempla la adicién de canteras para las actividades constructivas del
Proyecto, lo cual podria alterar la calidad de aire por el incremento en la carga de

iy N
i SriE g 1 A
oy gm0t

Alteracién de la calidad sonora (Ruido)

Por otro lado durante las actividades de extraccién de material de cantera, podria
incrementar los niveles de ruido debido al trnsito de vehiculos y funcionamiento de
equipos y maquinaria pesada, este impacto ha sido calificado como poco significativo,
debido a que se trata de impactos puntuales y temporales.

PRI Alteracion de Ia calidad de suelo
AT La alteracion de la calidad del Suelo durante las actividades de extraccion de canteras

esta relacionada con la inadecuada disposicién de los residuos sélidos empleados

Alteracién de la calidad de aqua

Para el presente ITS se ha Propuesto la ampliacién de la cantera Pusa Pusa; durante

las actividades de extraccién de material de cantera se ha estimado un incremento en
alteracién de la calidad de las aguas debido a la carga de sedimentos que serén
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Afectacion a las especies hidrobiologicas

Como se ha sefalado anteriormente, durante las actividades de extraccién de material
de cantera se ha previsto un incremento en Ia alteracion de la calidad del agua del rio

esta manera los impactos.

Afectacion a las poblaciones de eces

Elimpacto en las poblaciones de peces esta relacionado a lo sefialado en las secciones
anteriores, la ampliacién de la Cantera Pusa Pusa ocasionara un incremento en la taza
de sdlidos suspendidos y disueltos aguas, esta alteracién de la calidad de las aguas
posiblemente repercuta en las poblaciones de peces identificadas en la zona.

Tinel de Derivacion

Depésito de Materiales Excedentes

Alteracion de la calidad sonora Ruido

La implementacién de dos nuevos depésitos de materiales excedentes, podrfa causar
el incremento de impactos en la calidad sonora esto debido al movimiento de tierras y
al transito de maquinaria pesada. El impacto se ha calificado COmo un impacto poco
significativo debido a que se trata de un impacto puntual y el incremento de niveles de

ruido solo se daran durante los horarios de trabajo.

Alteracion de la calidad del suelo
La alteracion de Ia calidad del suelo durante las actividades de habilitacién del depdsito
de desmonte estj relacionada con el inadecuado manejo de los residuos generados,

Alteracion de la calidad de aire
La calidad de aire podria verse afterada por el incremento del transito de vehfculos y
funcionamiento de Ia maquinaria pesada, lo cual Ocasionaria el aumento de Ia carga de

Casa de Maniobras/ Campamentos/ obras auxiliares

Implementacién de plataforma, acopios temporales de suelo orgénico y
construccion de mota de proteccién

Alteracion de la calidad del aqua

La implementacién de a plataforma y construccién de Ia mota de proteccién podria
alterar la calidad del agua del rio Chalhuanca incrementando los sélidos suspendidos y

mota de proteccién, pues la construccion de la mota considera Ia implementacién de
geomenbrana, geotextil y geocolchon que evitarg impactos posteriores al rio
Chalhuanca. La conformacion de la plataforma contempla la implementacién de
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Riesgo de inundaciones

La construccién de la mota causarg Ia inundacién de las zonas aledafias a la misma, el
impacto se ha calificado como poco significativo debido a que el trazado de la mota de
proteccidn es sensiblemente paralelo al rio Chalhuanca y forma un cauce de desvio lo
mas regular posible, las zonas de inundacion solo seran zonas puntuales y aledanas g
la mota.

Alteracién de la calidad del aire

La calidad del aire podria verse alterada debido a la emision de gases contaminantes
por los equipos y maquinaria que se utilizaran en la construccion de la mota de
proteccién, la habilitacion de Ia plataforma, rampas y alcantarillas, adicionalmente se

Alteracion de la calidad sonora (Ruido)

Las actividades de construccion de los componentes auxiliares, ocasionaran una
alteracion en los niveles de presién sonora de las areas circundantes, principalmente
debido a las excavaciones de roca con explosivos, cabe resaltar que se haran voladuras

Afectacién a la geomorfologia y estabilidad de taludes
El impacto a Ila geomorfologia podria estar dado por las actividades de perfilado del
talud para la plataforma y la conformacion de la mota de proteccion, este impacto ha

sido calificado como poco significativo debido a Que se trata de un impacto puntual y
temporal.

Alteracion de la calidad del suelo, compactacion y erosién

La implementacidn de la plataforma y construccién de la mota de proteccion ocasionara
movimiento de tierras para el perfilado y nivelacién del terreno, asi como despeje y
desbroce del terreno, lo cual podria dejar zonas eXpuestas a la erosion, asimismo
ocasionar la compactacion y alteracién de la calidad del suelo. También se prevé una
generacion importante de residuos solidos producto de las obras de construccién, los

posibles impactos estan relacionados con la inadecuada disposicion de esto residuos

Alteracion del paisaje

La implementacién de la plataforma y construccién de la mota de proteccién ocasionar4
una ligera alteracion del paisaje en la zona de construccion, cabe resaltar que se
construirdn de manera temporal solo como componentes auxiliares para la construccidn
del Tinel, una vez finalizados los trabajos de ejecucion del tinel se procedera al
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poco significativo

Afectacion a las especies silvestres (Flora)

Durante las actividades de construccion, se realizara el desbroce de la cobertura vegetal
de las areas donde se emplazaran los componentes, cabe resaltar que estas areas son
formaciones vegetales de tipo Céspet de Puna con escasa vegetacion. El material
desbrozado sera transportado directamente al depdsito de material organico. El impacto
se ha calificado como poco significativo.

Afectacion a las especies hidrobioldgicas

Como se ha sefialado anteriormente, durante las actividades de construccién de la mota
de proteccidn se ha previsto el incremento de sdlidos suspendidos y disueltos en el
agua, este incremento ocasionara un impacto en las especies hidrobioldgicas que se
desarrollan en el rio Chalhuanca. Los impactos en la calidad de agua se han calificado
como poco significativos, por ende los impactos para este factor ambiental también se
han considerado poco significativos, debido a que se trata de impactos temporales.

Afectacidn a las poblaciones de peces

El impacto en las poblaciones de peces esta relacionado a lo sefialado en las secciones
anteriores, la construccion de la mota de proteccion ocasionara un incremento en la de
solidos suspendidos y disueltos aguas, esta alteracion de la calidad de las aguas
repercutira en las poblaciones de peces identificadas en la zona. Los impactos se han
calificado como poco significativos.

Afectacidn a las animales mayores, silvestres y aves

El desarrollo de las actividades de construccion de los componentes auxiliares generara
el incremento de ruido, asi como transito de vehiculos, maquinarias y personal del
Proyecto, lo cual ocasionara perturbacion a los animales de las zonas aledanas y por
ende el desplazamiento temporal de los mismos. Los impactos se han calificado como
poco significativos.

Etapa de Operacion y Mantenimiento
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Cabe destacar que la modificacion de los componentes auxiliares no causara un aumento
de los impactos ya identificados en la Etapa de Operacion, pues las actividades a desarrollar
en la etapa de operacion y mantenimiento no se veran afectadas con la modificacién de los
componentes auxiliares propuestos en el presente ITS.
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La modificacién de componentes auxiliares (mota, plataforma, alcantarillas, etc) no afectara
a los componentes evaluados en la etapa de operacién y mantenimiento, esto debido a que
ios componentes auxiliares solo estaran de manera temporal mientras dure la etapa de
construccion del Proyecto; por lo que la identificacion y evaluacién realizada en el Estudio
de Impacto Ambiental de la Represa de Angostura y Gestién Ambiental a Nivel Definitivo
{aprobado mediante RD N° 049-10-AG-DVM-DGAA) se mantendra.

No se ha realizado modificaciones en el embalse, por lo que no se alterara el desembalse,
purga de sedimentos, ni el caudal ecologico, componentes que ya fueron evaluados en el
Estudio de Impacto Ambiental de la Represa de Angostura y Gestion Ambiental a Nivel
Definitivo (aprobado mediante RD N° 049-10-AG-DVM-DGAA).

Etapa de Cierre

Cabe sefialar que para la etapa de cierre los componentes auxiliares propuestos en el
presente ITS, incrementaran los impactos de manera muy poco significativa, debido a que
estos componentes auxiliares se construiran de manera temporal solo en la etapa de
construccién del proyecto y su cierre se dara una vez terminado la construccién del Tunel.

Las medidas de cierre de los componentes principales del Proyecto se dardn de manera
especifica, seran evaluadas y desarrolladas de manera puntual una vez que se determine
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Que el embalse esta llegando al término de su vida dtil, En ese momento los operadores
deben someter a consulta publica las opciones de cierre del embalse y sistemas auxiliares,
asi mismo se deben evaluar las tecnologias y estrategias de ingenieria mas actuales para
brindar soluciones adecuadas. De este modo, en Ia presente seccion se estimara de manera
general, cuales previsiblemente podrian ser los impactos resultantes del cierre de Ia represa

alternativas de cierre para cada uno los componentes del proyecto:

: M [edida Ci Erbeit
El embalse quedard como un gran lago anificial en la cabecera de la
1 Represa Angostura y Embalse cuenca. Se construiré ea la represa ua aliviadero o sistema de descarga por
rebose que permita la regulacién natural del recurso hidrico

2 Casa de Maniobras, Campamentos,
Planta Shotcrete, Polvorines, Mota, Demolici6n y reconstitucisn del terreno.
Plataforma, Depdsito de Material
Excedente, alcantarillas, otros
componentes auxiliares.

3 Tiinel de Derivacién Cierre mediante taponeo hermético.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Considerando las modificaciones de los componentes auxiliares del proyecto y los impactos
no significativos asociados a estas, para fines del ITS no se considera madificacién en los
alcances de los programas del Plan de Manejo Ambiental aprobados en el EIA Represa de
Angostura y Gestién Ambiental a Nivel Definitivo — CESEL, aprobado mediante R.D. N° 049-
10-AG-DVM-DGAA.

PLAN DE CIERRE

Los componentes auxiliares se implementaran con la finalidad de brindar Soporte en la etapa
de construccién del Proyecto, algunos de estos componentes se utilizardn de manera
temporal, una vez culminado su funcion se realizara el cierre definitivo de los mismos.

El Plan de Cierre considera las actividades para restaurar las areas disturbadas y dejar libre
éstas luego de finalizadas las actividades en los componentes auxiliares de la plataforma,
mota y canteras.

Cierre de canteras v explanada
Las canteras propuestas para el presente ITS, estan ubicadas en tierra y en el cauce de rio.

Cantera Detalle

CA-1 Cantera al costado del acceso — Eje 8
CA-5 Cantera al costado del acceso — Eje8 |
CA-6 Cantera al costado del acceso — Eje 8
CA-7 Cantera al costado del acceso — Eje 8
CA-8 Cantera al costado del acceso — Eje 8
CA-9 Cantera al costado del acceso — Eje 8
CA-10 Cantera al costado del acceso — Eje 8
CA-11 Cauce de rio

CA-12 Cauce de rio

CA-13 Cantera al costado del acceso — Eje 8
CA-14 Cantera al costado del acceso — Eje 8
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Para el cierre de estos componentes auxiliares se han considerado las siguientes medidas:

I.  Medidas de cierre para la estabilidad fisica

= En las canteras explotadas durante los trabajos de construccion, se aplicara el tipo de
cierre progresivo y cierre definitivo, el cual consiste en la restauracion de las areas de
donde se haya extraido material, se ird efectuando conforme avance la explotacion de
las canteras. Esta tarea consistira en perfilar la superficie con una pendiente suave a fin
de evitar dejar taludes inestables.

= Todo el material sobrante y el generado por el proceso de descarte seran utilizados en la
nivelacion general del area alterada, permitiendo un acabado final acorde con la
morfologia del entorno circundante.

» Las canteras que sean utilizadas por la extraccion de todo el material util seran cerradas,
nivelando la superficie con el material sobrante que pueda haberse acumulado en la
periferia.

= Se extendera el suelo organico en la cantera, para su posterior revegetacion, el suelo
orgénico a extender serd del mismo almacenado al inicio de la remocidn.

Durante la recomposicion se restableceradn los patrones de drenaje naturales del area
Al finalizar la explotacion de las canteras ubicadas en el cauce del rio, deberan ser
reconformadas.

s Los residuos como fierros, plasticos, madera, baterias, filtros, entre otros, seran
dispuestos adecuadamente de conformidad con el Programa de manejo de residuos
solidos industriales peligrosos y no peligrosos segun la legislacion. .

= Todos los suelos contaminados por aceite, petrélec y grasas deben ser removidos hasta
una profundidad de 10 cm por debajo del nivel inferior de contaminacion y seran
dispuestos temporalmente en lugares previamente seleccionados y posteriormente la
disposicion final sera mediante una EPS. Se deberd presentar el Plan de
Descontaminacién de Suelos (PDS) correspondiente, de ser el caso.

s Las areas compactadas seran descompactadas mecdnica o manualmente antes de
reiniciar la revegetacion, de acuerdo a las condiciones topogréficas y edéaficas del suelo.

= Se tomaran medidas preventivas al momento de realizar el cierre, consistente en la
construccién de zanjas de coronacion y drenaje, esto con el objetivo de evitar que un
eventual escurrimiento afecte la estabilidad fisica de los taludes.

Il.  Procedimientos de Revegetacion
Durante el cierre de los componentes auxiliares se realizard la revegetacién y
restauracion del habitat en las areas directamente afectadas por las actividades de
construcciéon. Las especies utilizadas en la revegetacion seran las que hayan sido
determinadas como nativas del lugar y segin el uso previsto del drea después de la
construccién.

El proceso de revegetacién se realizara considerando las siguientes fases:

Caracterizacion del Suelo
Para elegir las especies que se utilizaran en los trabajos de revegetacién, el primer
paso es conocer las caracteristicas agronémicas de los suelos a rehabilitar.

Acondicionamiento del Suelo

La principal condicion es que los suelos deberan ser permeables y no compactados.
En aquellos lugares donde existan suelos con baja calidad agrolégica se incorporara
topsoil de acuerdo a las necesidades identificadas en el item anterior.

Seleccidn de Especies
Se considerara el uso de especies nativas provenientes de cada una de las zonas
donde se han identificado las especies.
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RETIRADA DE MOTA DE PROTECCION

Una vez finalizados los trabajos de ejecucion del tunel se procedera al desmantelamiento
de todos los equipos e infraestructuras realizadas dejando libre de materiales y
obstaculos al cauce del rio. Se procedera a la retirada del dique a un vertedero autorizado
tanto para los materiales del dique como la lamina impermeable y geotextiles que han
protegido la plataforma durante los trabajos, todos los residuos de la mota se evacuara
segun lo establecido en el reglamento de residuos sélidos industriales, peligrosos y no
peligrosos.

LIMPIEZA DE OBRA
Esta actividad comprende los trabajos de limpieza en la zona de la obra, los trabajos de
limpieza se desarrollaran en la zona de la obra y en todo el perimetro.

CONCLUSION

De la evaluacion efectuada al Informe Técnico Sustentatorio para la Modificacion de
Componentes Aprobados en el Estudio de Impacto Ambiental de la Represa Angostura y
Gestion Ambiental a nivel definitivo, se concluye que se ha cumplido con presentar la
documentacion correspondiente, para lograr su aprobacién, de acuerdo a lo estipulado en el
articulo 4° del Decretc Supremo N° 054-2013-PCM que aprueban disposiciones especiales
para ejecucion de procedimientos administrativos, por io que se aprueba el citado Informe
Técnico Sustentatorio.

Los compromisos asumidos con la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental de la
Represa Angostura y Gestién Ambiental a nivel definitivo del Proyecto Majes — Siguas |l
Etapa, mediante la Resolucion de Direccién General N° 049-10-AG-DVM-DGAA de fecha 16
de julio de 2010; el Primer Informe Técnico Sustentatorio Modificacion del Proyecto Represa
Angostura y Gestion Ambiental a nivel definitivo aprobado mediante la conformidad otorgada
con Oficio N° 654-14-MINAGRI-DGAAA-12287-2010 de fecha 27 de marzo de 2014, el
Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto “Majes Siguas — Etapa Il, Fase 2",
aprobado con Resolucion de Direccion General N° 158-2015-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA,
asi como los respectivos Instrumentos Ambientales aprobados; se mantienen vigentes.

RECOMENDACIONES
Aprobar el presente Informe Técnico Sustentatorio para la Modificacion de Componentes
Aprobados en el Estudio de Impacto Ambiental de la Represa Angostura y Gestion Ambiental

a nivel definitivo.

Remitir el presente informe al Proyecto Especial Majes Siguas del Gobierno Regional de
Arequipa, para su conocimiento y fines correspondientes.

Lima, 22 de diciembre de 2015

ng. Franz Tello Peramas
Especialista Ambiental

Encontrando conforme con el contenido del presente informe, derivese a la Direccion de Gestion
Ambiental Agraria, para el tramite resy,ﬁctivo.

Ing. H;ﬂ@mﬁﬁéﬁ 'anza ‘

~=——Caordinador ‘QS)
Area de Evaluacion gé Instfumentes de Gestion Ambiental
Wy
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Visto el informe que antecede y encontrandolo conforme, derivese a la Direccion General de Asuntos
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