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overige relevante regelgeving), en welke aspecten voor de beoordeling relevant zijn 
(instandhoudingsdoelen, beschermde gebieden en soorten e.d.). Vervolgens worden het 
beoordelingskader en de uitgangspunten daarvoor opgesteld. Als referentie voor de 
beoordeling is vervolgens in hoofdstuk 4 een beschrijving gemaakt van de relevante 
natuurwaarden in de bestaande situatie. Dit betreft zowel beschermde gebieden als 
(internationaal) beschermde soorten en habitats. De ecologische beoordeling valt in twee delen 
uiteen (hoofdstuk 5 en 6), de gebiedsbescherming en de bescherming van relevante soorten 
en habitats (inclusief soortbescherming). De gebiedsbescherming heeft betrekking op Natura 
2000-gebieden en overige ecologisch waardevolle gebieden.  
 
De Voortoets voor de gebiedsbescherming (Natura 2000) wordt in hoofdstuk 5 behandeld en 
daarin wordt ook ingegaan op andere ecologisch relevante gebieden. De daaruit 
voortvloeiende passende beoordeling is opgenomen in paragraaf 5.2: deze beschrijft de 
verwachte effecten op de natuurwaarden van de kabelaanleg in meer detail en beoordeelt deze 
op basis van Natura 2000 instandhoudingsdoelstellingen voor de relevante Natura 2000-
gebieden. De mogelijke effecten op beschermde soorten, vallend onder de 
soortenbescherming Wnb worden op basis van de Wet Natuurbescherming in hoofdstuk 6 
beschreven. Ook mogelijke effecten op beschermde soorten of habitats, vallend onder 
internationale beschermingsregimes, worden hier beschreven. De beschrijving van 
natuurwaarden en effectanalyses zijn gebaseerd op eerdere onderzoeken of monitoring-
rapporten over de Noordzee en aanvullende gegevens in de literatuur. Voor de zeebodem is 
voor het Neuconnect voorkeurstracé een aanvullend veldonderzoek gedaan (Orbicon 
2019a&b). 
 
In Hoofdstuk 5 en 6 worden eventuele cumulatieve effecten besproken. Hierbij worden voor 
zover relevant de projecten in de omgeving meegenomen, waarover reeds bestuurlijke 
besluitvorming heeft plaatsgevonden (i.e. vergunningverlening), maar die nog niet zijn 
uitgevoerd. Het rapport sluit af in hoofdstuk 7 met conclusies en enkele aanbevelingen 
(leemten in kennis). 
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Figuur 2-1 Voorgestelde route (voorkeursalternatief) van het offshore kabeltracé van Neuconnect (AECOM 2021; 
www.neuconnect.eu) met aanvullend de ligging van Natura-2000 gebieden, en andere ecologisch relevante gebieden. 

 
Er zijn momenteel twee soorten gelijkstroom hoogspanning onderzeekabels die gebruikt 
zouden kunnen worden: massa-geïmpregneerde en geëxtrudeerde kabels. Het basisontwerp 
van de kabels is vergelijkbaar, met een diameter van 150 millimeter, maar het voornaamste 
verschil zit in de gebruikte isolatie. Welk systeem voor de NeuConnect kabel wordt gebruikt 
wordt naar verwachting bekend zodra de tender is gegund (naar verwachting 2021-2022).  

http://www.neuconnect.eu/


http://www.neuconnect.eu/
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verstoring van de daar aanwezige habitats en soorten. Dit leidt lokaal tevens tot kortstondige 
vertroebeling.  
 
Exploitatiefase 
In de exploitatiefase hangen effecten samen met geluid, de warmteafgifte van de kabel en 
elektromagnetische straling, lokaal in of boven de zeebodem. Daarnaast kan er sprake zijn van 
tijdelijke effecten door 'beheer en onderhoud' voor het meten van de diepte van de kabel en de 
bathymetrie van de zeebodem, alsmede tijdens calamiteiten (bijv. als de kabel bijvoorbeeld 
bloot komt te liggen). 
 
Buitenbedrijfstelling 
De effecten bij buitenbedrijfstelling zijn sterk vergelijkbaar met de aanlegfase. Ook hier zijn 
enkele schepen (tegelijkertijd) actief om de kabel te ontmantelen, en is opnieuw sprake van 
omwoeling van de zeebodem over dezelfde breedte en lengte van het traject. 
 
Samenvattend 
De te verwachten effecten door de aanleg van de kabel zullen op hoofdlijnen afhangen van: 

1. het seizoen wanneer de kabel wordt aangelegd; 
2. de duur van de aanleg van de kabel; 
3. de verstoringsafstanden (gevoeligheid) van de aanwezige soorten; 
4. de lengte, breedte en diepteligging van de kabel; 
5. de frequentie van beheer en onderhoud; 
6. opwarmingseffecten van de kabel; 
7. magnetische straling rond de kabel. 

 
De effecten die mogelijk kunnen voortkomen uit de aanleg van NeuConnect zijn samengevat in 
Tabel 2-1. In Hoofdstuk 3 wordt een beoordelingskader gegeven van de potentiële effecten 
door de kabelaanlegwerkzaamheden.  

 
Relevante effecten en gevoeligheid 
In een overzicht van relevante drukfactoren voor de offshore industrie van het ministerie van 
LNV (2008, aanvulling op Broekmeijer 2006) worden de volgende soorten effecten als 
potentieel relevant beschouwd: 
 
1 Oppervlakteverlies; 
2 Verontreiniging;  
3 Verandering dynamiek substraat; 
4 Vertroebeling; 
5 Verstoring door geluid, licht, trilling en visuele verstoring 
 
Voor de aanleg van NeuConnect zijn vooral het tijdelijke verlies van zeebodem habitat 
(maanden tot max. een jaar) en het kwaliteitsverlies door tijdelijke (uren tot max. een dag) 
verstoring van belang. Kwaliteitsverlies door fysische factoren (vertroebeling en trilling van de 
kabel) en door chemische verontreiniging wordt ook meegenomen in de effectanalyse. In tabel 
2-1 geven we een overzicht van de boven beschreven effecten en de relevantie voor de 
verdere effectbepaling. De beoordeling van de effecten houdt - naast de locatie van Natura 
2000-gebieden (en de daarbij aangewezen natuurwaarden) ten opzichte van het kabeltracé - 
rekening met de invloedszone van de mogelijke effecten (verschillende effecten hebben 
verschillende invloedzones), die door de aanleg, exploitatie & onderhoud en 
buitengebruikstelling van de NeuConnect kabel kunnen ontstaan. De te verwachten 
invloedszone voor de mogelijke effecten is ook in tabel 2-1 aangegeven.   
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Mogelijk effect 
 

Invloedszone Onderbouwing 
Risico op 
optreden 

andere kabels, 13 locaties) 

Veranderingen 
aanwezigheid van 
prooidieren 

Veranderingen in aanwezigheid 
van prooidieren door 
werkzaamheden en menselijke 
activiteiten 

Kabelcorridor + 
directe 
omgeving 

- effecten op visprooien worden 
alleen in de directe sonificatiezone 
verwacht, maar uit voorzorg wordt 
een ruimere zone aangehouden 
- effecten op visprooien door 
vertroebeling worden verwacht in de 
zone waar sediment oplost en weer 
neerslaat (Intertek 2016) 

m 

Exploitatie  

Elektromagnetische 
(EM-)velden 

Door de kabel tijdens de 
exploitatiefase afgegeven EM-
velden die het gedrag van 
mariene fauna kan beïnvloeden 

Directe 
omgeving van 
de kabel 

Emissies van EM-velden zwakken af 
tot achtergrondniveau of lager binnen 
10 m van de kabel (Gill et al. 2005). 

m 

Warmteafgifte 

Door de kabel tijdens de 
exploitatiefase afgegeven 
warmte die het gedrag van 
benthische soorten kan 
beïnvloeden 

Directe 
omgeving van 
de kabel 

In het direct omringende sediment 
spelen opwarmingseffecten (OSPAR 
2012) 

g 

Onderwatergeluid 
Verstoring door trillingen van 
kabel 

Directe 
omgeving van 
de kabel 

In de directe omgeving van de kabel 
(binnen 10m) kan onderwatergeluid 
optreden (OSPAR 2009) 

zg 

Verontreiniging 
Lekkage/vrijkomen van 
verontreinigende stoffen door 
kabel 

Directe 
omgeving van 
de kabel 

Negatieve effecten beperken zich tot 
de directe omgeving van de kabel  
(Taormina et al. 2018) 

zg 

Tijdelijke 
onderhoudswerkzaa
mheden 

Effecten vergelijkbaar met 
aanlegfase maar lokaal en 
kleiner van omvang 

Langs de 
kabelcorridor 

Effecten vergelijkbaar met aanlegfase 
maar lokaal en kleiner van omvang 

zg 

 
Verontreiniging 
Door de aanleg van de NeuConnect kabel is er in beginsel een kleine kans dat onopzettelijk 
vervuilende stoffen vrijkomen. Dit kan komen door het lekken van schepen of het vrijkomen van 
vervuilende stoffen in de sediment. Lekken vanuit schepen en materiaal wordt zoveel als 
mogelijk voorkomen. Ook kunnen tijdens werkzaamheden aan de sediment vervuilende stoffen 
vrijkomen. Daarbij kan het gaan om zware metalen en koolwaterstoffen (Taormina et al. 2018). 
Verontreiniging kan gevolgen hebben voor soorten in alle onderdelen van het water, maar de 
mate van gevoeligheid voor verontreiniging is echter soortafhankelijk. Omdat vervuilende 
stoffen van nature voorkomen in sediment en pas door menselijke activiteiten significante 
concentraties worden bereikt, worden hoogste concentraties verontreinigende stoffen in de 
sediment in kustgebieden en daarom niet in het plangebied verwacht (Taormina et al. 2018). Er 
zijn door Orbicon (2019b) sedimentmonsters genomen langs de voorgestelde kabelroute en 
geanalyseerd op vervuilende stoffen, en uit de sedimentchemie blijkt dat er geen bijzondere 
verontreinigingen zijn in het onderzoeksgebied.  
 
Vertroebeling en hersidementatie 
Vertroebeling kan als gevolg van activiteiten in de aanlegfase en buitenbedrijfstelling, 
voornamelijk tijdens graafwerkzaamheden, optreden. Dit leidt tot een tijdelijke stijging van 
concentraties van zwevende deeltjes. Deze sedimentdeeltjes kunnen zich verspreiden onder 
de invloed van wind, stroming en getij. In de tijdsperiode dat de deeltjes in suspensie zijn, 
nemen ze licht weg voor fytoplankton en remmen daarmee de primaire productie, de basis van 
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de voedselketen in het gebied. Met name zwevende deeltjes die zich bevinden nabij het 
wateroppervlak vangen licht weg. Na verloop van tijd bezinken deze deeltjes, en gaan 
wederom opwervelen en uiteindelijk op luwe locaties permanent gaan bezinken. Sedimentatie 
van grote omvang kan leiden tot nadelige gevolgen voor het bodemleven en vervolgens op de 
voedselketen in het gebied. Aangezien het over het algemeen zandige habitats betreft (Orbicon 
2019b) en zand snel bezinkt, is vertroebeling lokaal en kortstondig van aard (gedurende het 
fysieke werk, en naar verwachting maximaal een aantal uren daarna).  
 
Directe verstoring van habitat/flora/fauna 
Door graafwerkzaamheden en ankers in verband met de aanlegfase en buitenbedrijfstelling 
kan tijdelijke verstoring van habitat/flora/fauna optreden. Dit effect betreft soorten op de 
zeebodem. 
 
Verlies van habitat 
Door plaatsing van hard substraat op de zeebodem (voor erosiebescherming of bescherming 
van kruisingen met andere kabels) kan ter plaatse van het hard substraat habitatverlies 
optreden. Dit effect betreft habitattypes. 
 
Veranderingen in aanwezigheid van prooidieren 
Effecten zoals onderwatergeluid, verontreiniging, vertroebeling of elektromagnetische velden 
kunnen leiden tot veranderingen in de aanwezigheid van vis-, schaaldier- en 
schelpdierpopulaties (Taormina et al. 2018, Viking Link 2017). Dit kan indirect effecten hebben 
op  de hele voedselketen en op alle onderdelen van het water. 
 
 
EXPLOITATIEFASE 

 
Elektromagnetische (EM-)velden 
De aanwezigheid van elektromagnetische velden door een hoogspanningskabel in de 
zeebodem kan worden opgemerkt door organismen die hiervoor gevoelig zijn, zoals 
ongewervelde, vissen en zeezoogdieren. 

 
Wanneer de kabel in gebruik is verplaatst elektrische stroom zich door de kabels waardoor er 
elektrische en magnetische velden (EMF) worden gegenereerd. Door de aanwezigheid van 
een metalen omhulsel zullen de kabels zelf geen elektrische velden creëren. Wel worden 
elektrische velden opgewekt door het zeewater dat door het aardmagnetische veld stroomt. 
Lokaal en in de achtergrond zal er een klein elektrisch veld aanwezig zijn (AECOM 2021).  

 
Het magnetisch veld dat door de kabels wordt geproduceerd zal plaatselijk varieeren omdat het 
afhankelijk is van de elektrische stroom die door de kabels gaat, de manier waarop de kabels 
gescheiden zijn en de afstand tussen de kabels. Volgens Schuttinga & Nijmeijer (2019) worden 
de NeuConnect kabels gebundeld. Door de wederzijdse opheffing van de positieve en 
negatieve polen en de zich in tegengestelde richting verplaatsende stromen zullen de 
magnetische velden zwak zijn. In geringere mate kan ook de gronddekking het effectbereik van 
EM-velden beperken. Conform de Nederlandse wetgeving zal de ingraafdiepte van de 
NeuConnect kabel tussen 1,5 m tot 2 m liggen. Een mogelijke interferentie met andere 
elektromagnetische velden zal alleen bij kruisingen ontstaan. Hiermee wordt rekening 
gehouden in het ontwerp van de kruisingen (AECOM 2021). Elektromagnetische interferentie 
wordt daarom niet verwacht.  
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Warmteafgifte 
De hoogspanningskabels zullen ook zorgen voor kleine temperatuursverschillen, die normaal 
gesproken beperkt zijn tot het oppervlak van de kabel en lokaal verwarmingseffecten 
veroorzaken. Bij het inschatten van de hoeveelheid afgegeven warmte boven de kabel (en hoe 
diep de kabel moet liggen om geen effect te geven op bodemfauna) wordt vaak het '2K 
criterium' aangehouden, zoals in Duitsland wordt gebruikt (nationale regelgeving, voorzorgs-
maatregel om bodemfauna te beschermen). Bij het 2K criterium wordt gesteld dat, afhankelijk 
van het kabelontwerp, gebundelde kabels een sedimentdekking nodig hebben van 0,7 m tot 
1,15 m voordat aan het 2K criterium is voldaan (i.e. temperatuurstijging van <2°C bij 0,2 m 
bodemdiepte).  
 
Uit modelleringen voor de Viking Link blijkt dat het dan gaat om een lokale temperatuurstijging 
op 20 cm onder zeebodemniveau van 1-2°C (voor een op 1 m diepte begraven kabel) (Brakel-
man & Stammen 2017). Aangezien de ingraafdiepte van de NeuConnect kabel 1,5 m tot 2 m is 
en de zeer hoge warmtecapaciteit van het water, is het niet waarschijnlijk dat opwarmings-
effecten optreden van de waterkolom en het bovenste deel van de zeebodem (AECOM 2021). 
Dit effect heeft daarom alleen betrekking op ingravende fauna en op bepaalde habitattypen.  
 
Onderwatergeluid 
Ook tijdens de exploitatiefase kan door trillingen van de kabel onderwatergeluid optreden. 
Vergeleken met het onderwatergeluid tijdens de aanlegfase en buitenbedrijfstelling is de 
intensiteit van dit geluid laag, maar permanent aanwezig (Taormina et al. 2018). Dit betreft 
vissen, vogels en zeezoogdieren. 
 
Verontreiniging 
Verontreiniging kan ook tijdens de exploitatie optreden. Dit kan komen door het vrijkomen van 
vervuilende stoffen, zoals zware metalen, die zijn verwerkt in de kabel zelf (Meißner et al. 
2006). Dit effect kan soorten en habitats op en in de zeebodem betreffen. 
 
Tijdelijke beheer- en onderhoudswerkzaamheden 
De mogelijke effecten van onderhoudswerkzaamheden zijn vergelijkbaar met de effecten van 
aanlegwerkzaamheden, maar zullen waarschijnlijk lokaler optreden, korter duren en daarom 
beperkter van omvang zijn. Tijdelijke onderhoudswerkzaamheden kunnen effect hebben op alle 
onderdelen van het water. 
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Figuur 2-4 & 2-5: Zeekoet(en) op de Noordzee (bron: C. Burger, BioConsultSH). 
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3 Wettelijk kader en regelgeving 

3.1 Wettelijk kader 

In dit hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de internationale, Europese en Nederlandse, 
ecologische wet- en regelgeving. Er wordt nader ingegaan op de bescherming van natuur-
waarden, die mogelijk beïnvloed worden door de aanleg van de onderzeese hoogspannings-
kabel. Verschillende natuurwaarden vallen onder verschillende nationale en internationale 
beschermingsregimes. Een gedetailleerde weergave van de aanwezigheid van natuurwaarden 
in ruimte en tijd wordt gegeven in hoofdstuk 4. 
 
Per 1 januari 2017 is de Wet natuurbescherming (Wnb) van kracht. Deze wet vervangt drie 
oude wetten: de Natuurbeschermingswet, de Flora- en Faunawet en de Boswet. De Wet 
natuurbescherming kent twee pijlers: gebiedsbescherming (hoofdstuk 2 van de Wnb) en 
soortbescherming (hoofdstuk 3 van de Wnb). Hieronder wordt nader ingegaan op deze twee 
kaders. Daarnaast wordt ingegaan op overige beschermingsregimes. 
 

3.2 Gebiedsbescherming - Wet natuurbescherming 

Natura 2000- gebieden 
Natura 2000 is een Europees ecologisch netwerk van beschermde natuurgebieden, die zijn 
aangewezen op grond van de Vogelrichtlijn en Habitatrichtlijn. De Vogelrichtlijn richt zich op in 
het wild levende vogelsoorten. De Habitatrichtlijn richt zich op overige dier- en plantensoorten 
en op habitattypen. Voor de natuurwaarden worden speciale beschermingszones, 
zogenaamde Natura 2000-gebieden, aangewezen. 
 
Voor Natura 2000-gebieden gelden instandhoudingsdoelen. Het netwerk moet de betrokken 
natuurlijke habitattypen, habitats van soorten inclusief de leefgebieden van vogels in een 
gunstige staat van instandhouding behouden of herstellen. Deze bescherming wordt ten uitvoer 
gebracht met gebiedsspecifieke maatregelen, zoals afsluiting en gericht beheer van gebieden. 
De essentie van het beschermingsregime voor deze gebieden is dat deze instandhoudings-
doelen niet in gevaar mogen worden gebracht. Om dit toetsbaar te maken kent de Wet natuur-
bescherming voor projecten, en andere handelingen die negatieve gevolgen voor soorten en 
habitats van de betreffende gebieden zouden kunnen hebben, een vergunningplicht.  
 
Een vergunning voor een plan of project wordt alleen verleend wanneer zeker is dat de 
beoogde, te vergunnen activiteit geen significante gevolgen heeft voor de natuurwaarden 
waarvoor het gebied als Natura 2000-gebied is aangewezen. Met behulp van een Voortoets 
wordt bepaald of er wel of geen negatieve effecten te verwachten zijn. Op basis van de 
Voortoets zijn drie uitkomsten mogelijk:  
 
1. Er zijn zeker geen negatieve effecten te verwachten; 
2. Er is een kans op negatieve effecten, maar deze leiden zeker niet tot een significante 

aantasting van de instandhoudingsdoelen van het Natura 2000-gebied; 
3. Er is kans op significant negatieve effecten, die kunnen leiden tot aantasting van de 

instandhoudingsdoelstellingen van het Natura 2000-gebied. 
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De Wnb spreekt nadrukkelijk van cumulatie met andere projecten. De cumulatietoets wordt 
daarom uitgevoerd voor projecten die 'bestendig' zijn. Dat betreft projecten, waarvoor al een 
vergunning is verleend of een officieel besluit is genomen. Van onbestendige projecten zijn de 
effecten nog niet bekend en deze kunnen daarom ook niet worden beoordeeld. De 
cumulatietoets is niet van toepassing op projecten die al zijn uitgevoerd, en niet meer na-ijlen. 
De activiteiten en de effecten in verband met de aanleg van NeuConnect zijn niet direct 
vergelijkbaar met de activiteiten en effecten ten opzichte van windenergie op zee. Voor zover 
relevant zal ook voor de kabelaanleg het KEC worden gevolgd (Rijkswaterstaat 2019). 
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Figuur 3-1 Route van het Nederlandse deel van het kabeltracé NeuConnect (Schuttinga & Nijmeijer 2019). De route is 
weergegeven met als achtergrond het ruimtegebruik in het Nederlandse deel van de Noordzee; bron Rijksoverheid, 
Mariene Strategie dl.1 (2018). 
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4 Natuurwaarden 

4.1 Het Noordzee ecosysteem in een notendop 

Algemeen 
De NeuConnect route loopt over een relatief ondiep deel van de Noordzee, waarbij het diepste 
deel iets meer dan 60 m diep is. Het grootste deel van de route is tussen de 25 m en 40 m diep 
(4C Offshore 2017, Figuur 4-1).  
 
Vanuit het westen loopt de kabel door het Theems Estuarium, waar de bathymetrie (i.e. 
topografische hoogte van de zeebodem) gedomineerd wordt door grote zandbanken en 
geulen. Het gebied is veelal ondiep (minder dan 20 m). Aan de rand van het Theems-gebied 
zijn er talrijke zandgolven aanwezig op de zeebodem, van noord naar zuid lopend. Het 
Nederlandse deel van NeuConnect, waar deze ecologische beoordeling betrekking op heeft, 
loopt door een deel van de Noordzee met een diepte van circa 30-40 m, waarbij in het westelijk 
deel noord-zuid lopende zandgolven lopen en in het oostelijke deel oost-west gerichte 
zandgolven. Het middendeel is relatief vlak. Langs het Duitse deel van de route wordt de 
zeebodem gekarakteriseerd door noord-noordwest / zuid-zuidoost lopende zandgolven tot de 
route de monding van de Jade rivier nadert, waar geulen (geassocieerd met het estuarium) 
domineren. De zeebodem op deze locatie staat erom bekend sterk dynamisch te zijn, al 
bestaat er een vaste regelmatige afname in diepte tot aan land (4C Offshore 2017). 
 
Het Nederlandse deel van de Noordzee loopt vanaf de kust tot de grens van het Nederlands 
Continentaal Plat. Nederland deelt de zuidelijke Noordzee met Groot-Brittannië, Frankrijk, 
België, Duitsland en Denemarken. Aan de noordzijde vormt de relatief ondiepe Doggersbank 
een natuurlijk grensgebied met de diepere en centrale Noordzee. Door de beperkte diepte is er 
een relatief sterke interactie tussen fysische en chemische processen en het leven in/op de 
bodem en in de waterkolom. Het water in de Noordzee beweegt volgens een vast patroon; in 
de noordelijke helft staat het water onder invloed van de stroming uit de Atlantische Oceaan, in 
de zuidelijke helft is de stroming afkomstig uit Het Kanaal en trekt langs de Waddeneilanden in 
noordoostelijke richting verder (zie document Mariene Strategie voor het Nederlandse deel van 
de Noordzee; ministerie I&M 2012). 
 
De Noordzee is een complex en open marien ecosysteem met specifieke habitats, te onder-
scheiden op basis van verschillen in bodemsamenstelling (slib en fijn zand tot grind en stenen) 
en diepte. De basis van de productiviteit van de Noordzee wordt gevormd door fytoplankton, 
waarbij de 'bloeien' (korte periodes van massale groei van algen) typerend zijn voor het 
fytoplankton van de Noordzee. Een deel van dit fytoplankton wordt door zoöplankton begraasd, 
maar een groot deel bereikt uiteindelijk de bodem en vormt daar de basis voor de bodemfauna.  
 
Er zijn grote verschillen in soortsamenstelling van bodemfauna tussen soorten die op harde 
ondergrond leven, op/in zandbodems en op/in slibrijke bodems, waarbij zandbodems worden 
gekenmerkt door een relatief lage soortenrijkdom en lage biomassa. Het gebied Borkumse 
Stenen (aan de grens met de Duitse Noordzee) is een uniek gebied in de overwegend zandige 
Noordzee: naast zand (waaruit het grootste gedeelte van het gebied bestaat) vormen grind, 
keien en velden van schelpkokerwormen een natuurlijk Noordzee-rif, waartoe vele andere 
soorten worden aangetrokken (Bos et al. 2012). Het Friese Front daarentegen vormt een  
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Figuur 4-1 Bathymetrie van de voorgestelde route over het Nederlandse deel van het offshore kabeltracé van 

NeuConnect, van ZW naar NO  (4C Offshore 2017). Inzet : NeuConnect voorkeurstracé (zie figuur 2-1). 

Overgangszone tussen de ondiepe zandgronden van de zuidelijke Noordzee en de diepere 
slibbodems van de Oestergronden (www.synbiosys.alterra.nl). Het Friese Front is van belang 
voor het bodemleven vanwege de relatief hoge biomassa van bodemdieren, met een grote 
soortenrijkdom en -dichtheid, en relatief veel kwetsbare (bedreigde) langlevende en grote 
soorten (zie ook 4.2.1).  
 
De Noordzee is een belangrijke schakel in het internationale systeem van trekroutes, leef- en 
foerageergebieden van vogels, vissen en zeezoogdieren (zoals zeehonden en bruinvissen). De 
Bruine Bank is een voorbeeld van een gebied dat een paaigrond vormt voor Bot en Schol. 
Bruinvissen komen er voor en er wordt een groot aantal zee- en kustvogels aangetrokken tot 
deze relatief ondiepe plek (omgeven door een diepere zeebodem; Stichting De Noordzee 
2018). De totale biodiversiteit van het Nederlandse deel van de Noordzee wordt geschat op 
circa 1300 soorten (Mariene Strategie - actualisatie 2018).  
 
De afgelopen eeuw hebben menselijk handelen en klimaatverandering de natuur van de 
Noordzee veranderd en beschadigd. Permanente fysische verstoring van de bodem heeft het 
bodemecosysteem doen verarmen, populaties van langlevende soorten zijn in omvang 
afgenomen, soorten zijn verdwenen en biogene riffen zijn zeldzaam geworden. Bodem-
beroerende visserij, de introductie van exoten, eutrofiëring en klimaatverandering hebben hier 
een rol in gespeeld.  
 
Bestaand gebruik 
Het Nederlandse deel van de Noordzee heeft verschillende gebruiksfuncties (zie Figuur 3-1). 
Het is een van de meest intensief gebruikte zeeën ter wereld, samenhangend met het 
intensieve scheepvaartgebruik. De voorplaat van dit rapport geeft daarvan een indruk, waar de 
scheepvaart is te zien op 19 augustus 2019 rond een uur of 10.00, met als achtergrond de 
cumulatieve dichtheidskaart van schepen, zoals te raadplegen op www.marinetraffic.com.  

 

http://www.marinetraffic.com/
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Voor de energievoorziening is de Noordzee van (groeiend) belang. Er staan platforms voor 
olie- en gaswinning, windparken bezetten een groeiend oppervlak en in de bodem liggen veel 
pijpleidingen en kabels. Er wordt daarnaast ook ruimte gevraagd door zandwinning, natuur-
bescherming en militaire activiteiten. Ten slotte is er vanouds een intensieve visserij.  
 
In Figuur 3-1 is de voorgestelde kabelroute in gele kleur over de kaart met gebruiksfuncties 
heen geplot, waarbij te zien is dat de kabel vanuit het zuidwesten het Nederlands Continentale 
Plat (NCP) binnenkomt en richting het noorden parallel loopt aan de scheepvaartinfrastructuur. 
De voorgestelde route kruist bestaande kabels en leidingen en buigt vervolgens af naar het 
oosten, waarbij de kabel langs olie- en gasplatforms loopt en scheepvaartinfrastructuur kruist. 
De route doorkuist het midden van het Natura 2000-gebied Friese Front, en loopt daarbij ook 
door militair oefengebied, waarna de kabel het NCP weer verlaat richting het Duitse deel van 
de Noordzee. Het kabeltracé bevindt zich in een deel van het NCP waar sprake is van een 
relatief hoge scheepvaartintensiteit, ook buiten de scheepvaartroutes (zie Figuur 3-1). 
 
Bestaand gebruik in Natura 2000-gebieden 

Het Friese Front is in juni 2016 aangewezen als Natura 2000-gebied. Binnen drie jaar na 
definitieve aanwijzing moet officieel een beheerplan zijn opgesteld (www.rwsnatura2000.nl). In 
dit beheerplan komt te staan op welke manier activiteiten in de gebieden mogelijk zijn, zonder 
dat dit ten koste gaat van de natuur. Rijkswaterstaat (als grootste beheerder van de Noordzee) 
werkt momenteel aan het opstellen van een beheerplan voor het Friese Front (evenals voor de 
Doggersbank en Klaverbank).   
 
De aanwijzing van Natura 2000-gebieden op de Noordzee leidt niet automatisch tot bodem-
bescherming. Bodembeschermingsmaatregelen worden tot nu toe maar in een (klein) gedeelte 
van de aangewezen natuurgebieden getroffen. Zo mag in het overgrote deel van de gebieden 
nog worden gevist. Voor het Friese Front ligt er wel een voorstel om een deel van het gebied te 
sluiten voor bodemberoerende visserij, en het gehele gebied een gedeelte van het jaar te 
sluiten voor staandwantvisserij (zie ook H-3). Echter, deze voorstellen moeten nog op 
Europees niveau worden goedgekeurd.  
 
Friese Front 
In het Friese Front wordt veel gevist (zie bijvoorbeeld de dichtheid van vaarbewegingen buiten 
de vaarroutes in Figuur 4-2). De studie van Van der Reijden et al. (2018) laat zien dat in het 
Friese Front hotspots zijn gesitueerd voor visserij met borden ('otter-trawling'). Op een raster 
van 1 km2 werd het totaal beroerde oppervlak bekeken om de jaarlijkse visserij intensiteit te 
berekenen. Het gaat om diepere, modderige gebieden waar de Noorse kreeft (Nephrops 
norvegicus) veel voorkomt, en waar ook een hoge benthische biodiversiteit is. In Figuur 4-2 is 
ter illustratie de gemiddelde visserijintensiteit weergegeven van verschillende typen bodem-
beroerende visserij, zoals boomkorvisserij op Tong, boomkorvisserij op Schol en visserij met 
boren op een mix van soorten.  
 
Van der Reijden et al. (2018) concluderen dat de verschillende typen bodemberoerende visserij 
voorkeur hebben voor gebieden om in te vissen met condities die overeenkomen met gebieden 
waar doelsoorten graag voorkomen, maar dat dit ook vaak de zeldzamere habitats betreft. Ze 
adviseren dat voor een duurzaam beheer van benthische habitats de ruimtelijke verspreiding 
van zowel de benthische habitats als de visserij daarop meegenomen moeten worden in het 
beheer van visserij. Naast visserij wordt het Friese Front gebruikt voor olie- en gaswinning 
(middels 11 platforms), er lopen bestaande kabels en leidingen door het gebied, er is scheep-
vaartinfrastructuur in het gebied aanwezig en ruim een derde van het Friese Front ligt in militair 
oefenterrein (zie ook Figuur 3-1).   
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Figuur 4-2  Gemiddelde visserijintensiteit van A) boomkorvisserij op Tong, B) boomkorvisserij op Schol, C) visserij met 

borden op een mix van soorten en D) resterende bodemberoerende vistuigen in de Nederlandse vloot over de periode 

2008-2015. Voor de drie typen vistuig zijn de stabiele 'visserij hotspots' afgebeeld in E). De visserijintensiteit is 

berekend als het gemiddelde geviste gebied in km2 per jaar. Zwarte lijnen geven het 'zeelandschap' weer, de 

onderbroken lijn toont nationale territoriale wateren. Een visserijintensiteit van 0 betekent dat er gedurende de 

onderzoeksperiode geen visserijactiviteit is waargenomen. Van de huidige Natura 2000-gebieden worden beschermde 

gebieden volgens de Vogelrichtlijn met rode lijnen weergegeven en beschermde gebieden volgens de Habitatrichtlijn 

met roze lijnen (paarse lijnen schetsen beschermde gebieden onder zowel de Vogel- als de Habitatrichtlijn). (Van der 

Reijden et al. 2018). 
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Bruine Bank 
De Bruine Bank wordt nu (nog) o.a. gebruikt als visgrond door de Nederlandse vloot en 
omringende landen. De visserij met staandwant (kieuwnetten) kan een mogelijke oorzaak zijn 
van sterfte van de Zeekoet en Alk, omdat ze tijdens het foerageren onder water verstrikt 
kunnen raken in de netten (Jongbloed et al. 2015). Er lopen bestaande kabels en leidingen 
door het gebied, evenals scheepvaartinfrastructuur (zie ook Figuur 3-1).  

 

4.2 Gebiedsbescherming in het kader van de Wnb 

Op het Nederlandse deel van de Noordzee, het NCP, zijn zes gebieden aangewezen als 
Natura 2000-gebied. Aangewezen Natura 2000-gebieden zijn: Doggersbank, Klaverbank, 
Friese Front, Noordzeekustzone, Voordelta en Vlakte van de Raan (zie Figuur 2-1). De Bruine 
Bank staat op nominatie om ook als Natura 2000-gebied te worden aangewezen. Voor de 
Borkumse stenen is dat niet het geval; wel wordt de zuidelijke punt toegevoegd aan het Natura 
2000-gebied Noordzeekustzone. Hieronder worden de afzonderlijke gebieden nader toegelicht. 

 

4.2.1 Friese Front 

Beschrijving systeem 
Het Friese Front is een zeegebied van ongeveer 2.880 km2 groot ten noorden van de Wadden-
eilanden (ongeveer 75 km ten noorden van Den Helder) en vormt een overgangszone tussen 
de ondiepe zandgronden van de zuidelijke Noordzee en de diepere slibbodems van de 
Oestergronden (centrale Noordzee). Zoals de naam al zegt is het gebied een 'front', een 
overgangszone waar verschillende watermassa's samenkomen. Het Friese Front wordt 
gekenmerkt door sterke gradiënten in de waterkolom en in de bodemgesteldheid.  
 
De bodem van de zuidrand van het gebied, ongeveer op 30 m diepte, bestaat uit zand. Naar 
het noorden toe wordt de bodemsamenstelling steeds fijner. De overgang in sedimenttype 
ontstaat door de afnemende snelheid van de getijdenstroom in noordelijke richting, waar het 
gebied steeds dieper wordt. Hier bezinkt fijn zwevend materiaal. Centraal in het front ligt 
hierdoor een 'tong' van fijn sediment met hoge slibgehalten. Verder naar het noorden, waar het 
Friese Front overgaat in de Centrale Oestergronden, daalt het percentage slib en wordt de 
bodem weer zandiger (www.synbiosys.alterra.nl).  
 
De overgangszone tussen verschillende watermassa's verhoogt plaatselijk de primaire 
productie, doordat bepaalde voedingsstoffen beschikbaar komen. Deze verhoogde primaire 
productie werkt door in de rest van de voedselketen, en zorgt voor een hoge biomassa en hoge 
diversiteit van het bodemleven. Het Friese Front is hierdoor een belangrijk foerageergebied 
voor vogels, maar ook veel vissen en zeezoogdieren worden aangetrokken tot dit gebied.  
 
Natuurwaarden 
In het Friese Front is over een relatief korte afstand een aantal uiteenlopende habitattypen te 
vinden met elk een specifieke fauna. Het gebied vormt de natuurlijke scheiding in het 
voorkomen van zuidelijke en noordelijke soorten, hetgeen terug te zien is in de soorten 
zoöplankton, de benthossoorten en de visfauna. 
 
Er komt een aantal schelpdieren massaal in het gebied voor zoals de Korfschelp (Corbula 
gibba), die langs de noordrand van het Friese Front leeft in dichtheden tot boven de 3000 
dieren per m2. De tweekleppige Nucula turgida is juist langs de zuidrand met vergelijkbare 
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aantallen aanwezig. De Penhoren (Turritella communis) is ook een soort die in hoge 
dichtheden voorkomt in het Friese Front. De oude, traag groeiende tweekleppige Noordkromp 
(Arctica islandica) is een indicatorsoort voor het gebied (zie ook 4.4.1) (www.synbiosys.-
alterra.nl). 
 
Tot de meest karakteristieke soorten benthos op het Friese Front behoort o.a. de Draadarmige 
slangster (Amphiura filiformis), een kleine fragiele zeester die zich voedt met in het water 
zwevende deeltjes. De Brokkelster (Ophiothrix fragilis) kwam rond 1980 nog algemeen voor in 
het meest slikkige deel van het Friese Front (met dichtheden tot 2000 individuen per m2) terwijl 
het er tegenwoordig ongeveer 200 per m2 zijn (reden achteruitgang is nog onduidelijk). 
Gravende kreeftjes, zoals Callianassa subterranea en Upogebia deltaura, spelen met hun 
gegraaf (verschillende soorten graven hun gangenstelsels op verschillende diepten) een 
belangrijke rol bij de uitwisselingsprocessen tussen water en bodem, evenals vele wormen-
soorten die in de bodem hun gangenstelsels maken (zie ook Figuur 4-3; www.synbiosys.-
alterra.nl). 
 
 

 
Figuur 4-3 Een illustratie van een stuk bodem uit het gebied Friese Front / Centrale Oestergronden, met daarin 
weergegeven de meest karakteristieke dieren en de wijze waarop ze in die bodem voorkomen (bron: Wilde et al. 
1984.) 

 
De visfauna in het Friese Front bestaat onder andere uit Noorse grondel (Pomatoschistus 
norvegicus), Dwergbolk (Trisopterus minutus) en Steenbolk (Trisopterus luscus) die langs de 
noordelijke, diepe rand van het gebied voorkomen. De Kleine pieterman (Echiichthys vipera) en 
verschillende soorten grondeltjes komen in het zuiden voor, op de meer zandige gronden. Van 
Schar (Limanda limanda), Dwergtong (Buglossidium luteum), Pitvis (Callionymus lyra) en 
Wijting (Merlangius merlangus) zijn de aantallen en biomassa op het Friese Front relatief hoog. 
Haring (Clupea harengus) en Sprot (Sprattus sprattus) (pelagische soorten) profiteren als jonge 
vis van de verhoogde productie zoöplankton in de waterkolom. Deze twee soorten vis vormen 
op hun beurt weer een belangrijke voedselbron voor de Zeekoeten (in augustus / september). 
(www.synbiosys.alterra.nl). 
 
 

1. Zeeklit - Echinocardium cordatum 
 
2. Perkamentworm - Chaetopteris variopedatus 
 
3. Moddergarnaal - Callianassa subterranea 
 
4. Noordkromp - Arctica islandica 
 
5. Slangster - Amphiura filiformis 
 
6. Gekroesde zeerups - Gatteana cirrosa 
 
7. Glycerra rouxii 
 
8. Zager spp. - Nereis spp. 
 
9. Notomastus latericeus 
 
10. Zandworm - Echiurus echiurus 

http://www.synbiosys.-alterra.nl/
http://www.synbiosys.-alterra.nl/
http://www.synbiosys.alterra.nl/
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Figuur 4-4 Verspreiding internationaal van de Zeekoet op de Noordzee in augustus/september, oktober/november, 

december/januari, februari/maart, april/mei en juni/juli, van linksboven naar rechtsonder op het totale NCP (Wal et al. 

2018). 
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Wal 2015). Met name in de wintermaanden trekt het gebied de grote aantallen Zeekoeten en 
Alken aan met in januari de hoogste aantallen Zeekoeten en in februari de hoogste aantallen 
  

 

Figuur 4-6 Verspreiding van alken in augustus/september, oktober/november, december/januari, februari/maart, 
april/mei en juni/juli, van linksboven naar rechtsonder op het totale NCP (Wal et al. 2018). 
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Natuurwaarden 
Inmiddels is (door duikexpedities en bodemonderzoek met video's en bemonsteringen) 
duidelijk dat het gebied Borkumse Stenen een uniek gebied is in de overwegend zandige 
Noordzee: naast zand (waaruit het grootste gedeelte van het gebied bestaat) vormen grind, 
keien en velden van schelpkokerwormen een natuurlijk Noordzee-rif (zie Figuur 4-7 voor een 
impressie van de verschillende substraten).  
 
Naast zandige soorten komen er door de aanwezigheid van hard substraat ook soorten in het 
gebied voor die hard substraat nodig hebben om op te groeien, zoals zakpijpen, anemonen en 
sponzen. Hard substraat dat volledig begroeid is lijkt vooral aanwezig in een klein gebied nabij 
Duitsland (zie inschatting door Bos et al. 2014 in Figuur 4-8). In dit gebied met hard substraat is 
een hoge biodiversiteit gevonden (i.e. hoge dichtheden van soorten en een grote soorten-
rijkdom). Bos et al. (2014) spreken van het aanwezig zijn van 'een abiotisch rif begroeid met 
een uitgebreide rifgemeenschap van hard substraat soorten', hetgeen neerkomt op habitattype 
H1170. 

 

Figuur 4-8 Potentiële riffen in het gebied Borkumse Stenen(Nederlandse deel)  (uit: Bos et al. 2014). Het tracé loopt 7 
km ten noorden van de Borkumse Stenen.  

Een aanzienlijk deel van het gebied de Borkumse Stenen bestaat ook uit dichte velden van de 
schelpkokerworm Lanice conchilega, die op zandige ondergrond een koker bouwt van 
zandkorrels en fijne stukjes schelp. Lanice-velden, waarbij meer dan 500 ind/m2 voorkomen, 
vormen een driedimensionaal habitat met een hogere lokale biodiversiteit dan de 'kale' 
zandbodem in de rest van het gebied (Bos et al. 2014).  
 
Als typische soorten voor hard substraat (H1170 'riffen') op de Borkumse Stenen stellen Bos et 
al. (2014) de primaire indicatoren Dodemansduim, (structuurvormende) sponzen en Hydroïd-
poliepen voor. Naaktslakken (of eieren daarvan) en Hooiwagenkrab als secondaire indicatoren. 
En de Driekantige kalkkokerworm en Slakdolf als registratiesoorten. Deze soorten zijn 
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Figuur 4-9 Benthos hotspots op het NCP (uit: Bos et al. 2011). 

 
De Noordkromp is gevoelig voor bodemberoering. Directe en indirecte effecten van bodem-
beroerende visserij hebben ervoor gezorgd dat de populatie van volwassen schelpdieren de 
laatste decennia is gedecimeerd (Witbaard & Bergman 2003). Andere bedreigingen zijn 
verstoring van de zeebodem door zand- en grindwinning, en directe en indirecte effecten van 
olie- en gaswinning (OSPAR 2009a). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figuur 4-10 Links: verspreiding van de Noordkromp in de periode 1995-2005 op het NCP (uit: Lindeboom et al. 2008), 
rechts: dichtheden (n/m2) van de Noordkromp op basis van de bemonstering van de MWTL stations in 2010 (uit: 
Verduin et al. 2012).  
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4.4.2 Habitats 

Oesterbanken  
Banken van de Platte oester (Ostrea edulis) worden gedefinieerd als habitat wanneer vijf of 
meer individuen voorkomen per m2. Er kan een aanzienlijke hoeveelheid dode oesterschelpen 
deel uitmaken van het substraat. De (levende en dode) oesterschelpen kunnen als substraat 
dienen voor bijvoorbeeld zakpijpen (Ascidiacea). Ook verschillende soorten borstelwormen en 
zeewieren komen op de oesterbanken voor. In het Nederlandse deel van de Noordzee 
kwamen vroeger grote oesterbedden van Ostrea edulis voor, maar deze zijn verdwenen o.a. 
door bodemberoerende visserij en ziekten (zie ook 4.2.2) (OSPAR 2009b). Gevoeligheden 
voor dit type habitat, waar ook rekening mee moet worden gehouden bij eventuele 
herintroductieprogramma's, zijn bedreigingen door een variëteit aan menselijke invloeden, 
zoals overbevissing, (introductie van) invasieve soorten, mechanische schade, vervuiling en 
klimaatverandering.  
 
Paardenmosselbanken  
De Paardenmossel (Modiolus modiolus) kan banken vormen, die een riffunctie met een hoge 
biodiversiteit vervullen (Bos et al. 2019). Per definitie worden banken waarvan meer dan 30% 
bedekt is met deze soort gezien als Paardemosselbank (OSPAR 2009c). In het Nederlandse 
deel van Noordzee worden plaatselijk losse individuen aangetroffen maar het belangrijkste 
gebied voor deze soort is het noordelijke deel van de Noordzee waar ook banken te vinden 
zijn, onder andere aan de noordrand van de Doggersbank (Bos et al. 2019). Langs het tracé 
van NeuConnect wordt het voorkomen van dit habitattype daarom uitgesloten (Bos & Tamis 
2020).  
 
Sabellaria spinulosa-riffen 
S. spinulosa is een kleine kokerworm, die in een groot deel van het verspreidingsgebied geen 
riffen vormt maar solitair leeft of met enkele individuen bij elkaar. Wanneer omstandigheden 
gunstig zijn kunnen dichte aggregaties voorkomen van kokerwormen, riffen vormend tot 60 
centimeter hoogte en zich over verscheidene hectares uitstrekkend. Sabellaria-riffen kunnen 
vele jaren in een gebied aanwezig zijn, hoewel individuele groepjes kokerwormen regelmatig 
uit elkaar vallen (afsterven) en er ook weer nieuwe delen van het rif aangroeien (OSPAR 
2013). Door de eigenschappen van het rif (o.a. consolidatie van onderliggend sediment) geeft 
de kolonie van kokerwormen stabiliteit, waardoor geassocieerde soorten zich kunnen vestigen. 
Het gaat hier om infaunasoorten als borstelwormen die tussen of in lege kokers leven, samen 
met tweekleppige schelpdieren en gravende vlokreeftjes. Tot de epifauna behoren Kalkkoker-
wormen, Zeespinnen, Heremietkreeften, Vlokreeftjes, Hydroïdpolipen, Bryozoa, Sponzen en 
Zakpijpen (OSPAR 2013).  
 
De verspreiding van S. spinulosa (voor zover bekend) is weergegeven in Figuur 4-11, waarbij 
te zien is dat de meldingen niet zozeer uit het Nederlandse deel van de Noordzee komen, maar 
wel in de kustzone van Groot-Brittannië en van Duitsland. Wel zijn er in 2017 Sabellaria 
spinulosa-riffen aangetroffen in delen van de Bruine Bank (zie paragraaf 4.2.2). Dit type habitat 
is gevoelig voor mechanische schade (zoals bodemberoerende visserij), zandwinning-
activiteiten en verlies van substraat en bedekt / bedolven worden door sedimentatie, als gevolg 
van bijvoorbeeld aanleg van leidingen of kabels (OSPAR 2013).  
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Figuur 4-11 Verspreiding van Sabellaria spinulosa, weergegeven als concentratie van meldingen in het OSPAR 
gebied, weergegeven in kleurgradatie. (NB. een klein deel van de data kan als historisch worden beschouwd, de 
cirkels geven een rif aan, van de overige data is niet zeker of ze aan het criterium 'rif' voldoen; OSPAR 2013). 

 
Zeeveer (Pennatulacea) & gravende megafauna communities 
Dit type habitat ('Sea-pen and burrowing megafauna communities') bestaat uit vlakten met fijne 
modder, waarbij de bodem door elkaar gewerkt en verplaatst wordt door gravende megafauna. 
Op de bodem, die gekarakteriseerd wordt door glooiing van holen en heuvels, staan Zeeveren 
(Pennulata phosphorea), een soort koraal (OSPAR 2010). Tot de gravende kreeftachtigen 
behoren onder andere Callianassa subterranea, Nephrops norvegicus en Upogebia deltaura. 
Door de graafwerkzaamheden van de garnalen wordt een complex habitat gecreëerd, waarbij 
zuurstof tot diep in de bodem kan doordringen. De voorlopige verspreiding van dit type habitat 
is weergegeven in Figuur 4-12, waarbij te zien is dat er vooral meldingen zijn uit de meer 
noordelijke delen van de Noordzee en niet langs het tracé van NeuConnect. Dit habitattype is 
gevoelig voor bodemverstoring door bodemberoerende visserij en andere menselijke 
activiteiten die het habitat aantasten (omdat hun gangen, of de kreeftjes zelf dan beschadigen) 
en klimaatverandering (Fey-Hofstede & Witbaard 2013; Narberhaus et al. 2012).  
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Figuur 4-12 Voorlopige verspreiding van Zeeveer & gravende megafauna communities in het OSPAR-zeegebied (op 
basis van gegevens die de overeenkomstsluitende partijen tot oktober 2009 hebben verstrekt; OSPAR 2010). 
 

4.4.3 Resultaten van het benthosonderzoek langs de kabelroute 

Hieronder worden de resultaten van het benthosonderzoek langs de kabelroute besproken 
(Oribicon 2019a). Vervolgens worden soorten en habitats beschreven, die onder een 
beschermingsregime vallen en daarom relevant zijn voor deze ecologische beoordeling. 
 
De resultaten van het benthosonderzoek, dat in de herfst van 2018 is uitgevoerd langs het 
Nederlandse deel van de kabelroute, beschrijven de huidige toestand van de mariene biotopen 
(inclusief sedimentkenmerken) en de benthische faunasoorten rond de voorgestelde kabelroute 
(Orbicon 2019a). Op het Nederlandse deel van de route waren 34 monsterpunten, met een 
afstand van ongeveer 7,7 km tussen elk punt. Er is gebruik gemaakt van video-onderzoek, de 
van Veen happer en een boomkor (sleepnet); verschillende methodes om soorten met 
verschillende levenswijzen te ontdekken.  
 
Uit de beelden van de onderwater videocamera blijkt dat op alle bemonsteringspunten langs 
het Nederlandse deel van de kabelroute homogene zandbodem aanwezig was, met 
overwegend slibrijk fijn zand tot fijn zand (met een gemiddelde korrelgrootte tussen 0,085 en 
0,2 mm). Op videobeelden was te zien dat wanneer er ongelijkmatigheid in de bodemstructuur 
te zien was, dit vaak een biogene oorsprong heeft, zoals 'constructies' van de Zeeklit 
(Echinocardium cordatum), sifonopeningen van mosselen, velden van kokerwormen en 
koraalachtigen die in het sediment leven (zie figuur 4-13). 
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Figuur 4-13 Beelden van de onderwater videocamera, met linksboven (en met de klok mee) de Gewone zwemkrab, de 
Gewone zeester en verschillende vissoorten (niet op soort gebracht; uit Orbicon 2019) 

 
Naar de indeling van bodemhabitats volgens het European Nature Information System (EUNIS) 
kunnen er twee biotopen worden vastgesteld langs het Nederlandse deel van de kabelroute. 
Het eerste is 'ondiep tot matig diep slibrijk zand', gekenmerkt door een bodemgemeenschap 
met verschillende soorten borstelwormen, tweekleppigen zoals Witte dunschaal (Abra alba) en 
Driehoekige parelmoerneut (Nucola nitidosa), en stekelhuidigen zoals slangsterren van het 
geslacht Amhiura en Ophiura, evenals kamsterren (Astropecten irregularis). Het tweede is 
'ondiep tot matig diep fijn zand', gekenmerkt door een verscheidenheid aan stekelhuidigen (met 
in sommige gebieden het Zeeboontje, Echinocyamus pusillus), borstelwormen en 
tweekleppigen. 
 
Met de boomkor zijn 64 soorten epifauna (soorten die op de zeebodem leven) gevonden langs 
het Nederlandse deel van de kabelroute. In aantallen domineerden de soorten Kleine slangster 
(Ophiura albida), Penhoren (Turritella communis), Gewone slangster (Ophiura ophiura), 
Kamster (Astropecten irregularis), Zeeklit (Echinocardium cordatum), Gewone zwemkrab 
(Liocarcinus holsatus), Groefstaartgarnaal (Crangon allmani) en de Gewone zeester (Asterias 
rubens). De biomassa werd gedomineerd door de Gewone zeester, Zeeklit, Kleine slangster, 
Gewone zwemkrab en Kamster.   
 
Er zijn in totaal 118 soorten infauna gevonden langs het Nederlandse deel van de kabelroute. 
De groep van borstelwormen heeft de hoogste diversiteit aan soorten. In aantallen 
domineerden de soorten Draadarmige slangster (Ampiura filiformis), de borstelworm 
Lumbrineris gracilis, Korfschelp (Corbula gibba), de borstelworm Scalibregma inflatum, en de 
borstelworm Spiophanes bombyx. De biomassa werd gedomineerd door de soorten Zeeklit, 
Draadarmige slangster en Harige molkreeft (Upogebia deltaura), en op een bemonsteringspunt 
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(ook het enige punt waar deze soort werd aangetroffen) door de Gedoornde hartschelp 
(Acanthocardia echinata).  
 
Beschermingsregimes van benthos 
Bij het benthosonderzoek langs het Nederlandse deel van de kabelroute zijn er geen individuen 
van de Noordkromp (Arctica islandica) aangetroffen, die op de OSPAR lijst staat van Bedreigde 
en/of Afnemende Soorten & Habitats. Van de aangewezen habitats zijn er geen oesterbanken 
aangetroffen tijdens de bemonstering. Wel zijn er individuen van Sabellaria spinulosa 
aangetroffen (met OSPAR bescherming & behoudsdoel), die met een aantal andere soorten 
een subgroep van epifauna domineerde in aantallen. Het habitat 'Zeeveer (Pennatulacea) & 
gravende megafauna communities' (met OSPAR bescherming en hersteldoel), is niet 
aangetroffen. Wel zijn de gravende kreeftjes Moddergarnaal (Callianassa subterranea), en 
Harige molkreeft (Upogebia deltaura) in de bemonstering langs het Nederlandse deel van de 
kabelroute aangetroffen. De zeven aangewezen indicatorsoorten van de KRM (zie paragraaf 
3.5) zijn allemaal in meerdere of mindere mate aangetroffen in de bemonstering (Orbicon 
2019a).  

4.4.4 Vissen 

De Noordzee is van origine rijk aan vis (Heessen et al. 2015). De verschillende soorten vis 
kunnen worden onderverdeeld in pelagische soorten, vissen van het open water, waarvan de 
haring het meest talrijk is. Demersale soorten leven op of nabij de bodem en zijn onder te 
verdelen in rondvissen (zoals kabeljauwachtigen) en platvissen. Daarnaast zijn er trekvissen, 
die een deel van hun levenscyclus in de Noordzee leven, bijvoorbeeld als adult, en rivieren 
opzoeken om zich voort te planten (anadroom), of juist vanuit het zoete water de zee op 
trekken om te paaien (katadroom). Door verlies van paaigebieden, verontreiniging van rivieren 
en overbevissing zijn deze diadrome soorten zeldzaam geworden of verdwenen. Het herstel 
wordt o.a. beperkt door de barrièrewerking van dijken en kunstwerken, al worden er ook 
herintroductieprogramma's opgezet om bepaalde soorten te helpen (Mariene Strategie voor het 
Nederlandse deel van de Noordzee 2012). 
 
In Tabel 4-2 zijn de vissoorten weergegeven die op de OSPAR lijst staan voor bescherming en 
behoud of herstel en mogelijk in het plangebied voorkomen. De Houting en de Steur zijn tevens 
beschermd volgens artikel 3.5 van de Wnb. Verspreidingskaarten van individuele soorten zijn 
weergegeven in Heessen  et al. (2015). Voor wat betreft hotspots geldt voor Noordzee vissen 
dat er duidelijke patronen te zien zijn qua verspreiding in ruimte en tijd, met over het algemeen 
het hoogste aantal soorten in het zuid(west)elijk deel en in het noordelijk deel van de Noordzee 
(zie Figuur 4-14; Bos et al. 2011). 
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Figuur 4-14 Hotspots voor vissen op het NCP (uit: Bos et al. 2011). 

 
De meeste soorten van de OSPAR lijst zijn in lage aantallen in de Noordzee waargenomen. 
Onder meer overbevissing (in het verleden) is een van de oorzaken. Vanuit OSPAR is het 
streven deze daling te stoppen, en te zorgen dat vissen ook in gebieden zonder (bodem-
beroerende) visserij kunnen opgroeien. Naast de soorten van de OSPAR lijst zijn er uiteraard 
vele andere vissoorten die veel voorkomen in de Noordzee en kunnen worden aangetroffen in 
of nabij het tracé. 
 
 

Tabel 4-2 Vissoorten die op de OSPAR lijst staat voor bescherming en behoud of herstel, en tevens 
verwacht worden mogelijk in het plangebied voor te komen (anadroom = soort trekt vanuit zee de rivieren 
op om te paaien. katadroom = soort trekt vanuit het zoete water naar zee om te paaien). 

Soort Leefwijze Voedsel Voorkomen / trend 
Steur (Aciper sturio)  Anadroom, pelagisch (maar 

zoekt voedsel op de bodem) 
Benthische dieren Afwezig (enkel in Gironde, Frankrijk, 

populatie), herintroductieprogramma 
opgezet 

Elft (Alosa alosa)  Anadroom, pelagisch 
(scholen vormend) 

Plankton Zeldzaam 

Paling (Anguilla anguilla) Katadroom, demersaal Macrofauna en 
vissen 

Relatief kleine populatie, met 
neergaande trend, voorkomen in 
kustwateren  

Houting (Coregonus oxyrinchus) Anadroom, pelagisch (maar 
zoekt voedsel op de bodem) 

Kreeftachtigen, 
schelpdieren, 
kleine vis 

Zeldzaam, herintroductie 
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Vleet (Dipturus batis) Demersaal Kreeftachtigen, 
vissen, wormen, 
inktvis 

Afwezig 

Gevlekte rog (Raja montagui) Demersaal Kreeftachtigen, 
vissen, wormen 

Relatief kleine populatie, 
toenemende trend, ruimtelijk 
verspreid over centrale Noordzee 

Kabeljauw (Gadus morhua) Demersaal Allerlei soorten vis, 
zwemkrabben en 
ander dierlijk 
bodemleven 

Relatief kleine populatie  

Langsnuitzeepaardje 
(Hippocampus guttulatus) 

Demersaal (larven van) 
kreeftachtigen, 
(larven van) vissen 

Lage aantallen 

Kortsnuitzeepaardje 
(Hippocampus hippocampus) 

Demersaal Kleine kreeft-
achtigen, kleine 
visjes 

Lage aantallen 

Zeeprik (Petromyzon marinus) Anadroom, pelagisch Adult:: meereizend 
als parasiet op o.a. 
kabeljauw, zalm. 

Lage aantallen 

Stekelrog (Raja clavata) Demersaal Kreeftachtigen, 
wormen, slakken 

Lage aantallen 

Zalm (Salmo salar) Anadroom Adult: 
Kreeftachtigen, 
krabben, vis 

Herintroductie, lage aantallen 

Doornhaai (Squalus acanthias) Pelagisch Zandspiering, 
Inktvis, Haring 

Relatief kleine populatie, met 
neergaande trend. 

Referenties: Vis & de Bruin (2012), synbiosys.alterra.nl (profielendocumenten), Bos et al. (2012), soortenbank.nl, 
Stichting Anemoon; Heessen et al. (2015). 
 
 

4.4.5 Vleermuizen 

Over het algemeen is de kennis over vleermuizen op zee heel beperkt (Rijkswaterstaat 2019). 
Bekend is dat vleermuizen gebruik maken van de Noordzee als doortrekgebied (Boonman 
2018). Er zijn drie migrerende soorten vleermuizen, die lange afstanden kunnen afleggen en op 
de Noordzee kunnen voorkomen: de Ruige Dwergvleermuis (Pipistrellus nathusii), de Rosse 
Vleermuis (Nyctalus noctula) en de Tweekleurige Vleermuis (Vespertilio murinus) (Janssen et 
al. 2016). De Ruige Dwergvleermuis is de soort die het vaakst op de Noordzee wordt 
aangetroffen (Boshamer & Bekker 2008), waarbij het gaat om trek naar Groot-Brittannië om 
daar te overwinteren of te baltsen. 
 
De meeste waarnemingen op zee worden tijdens de trekperiodes waargenomen, vanaf eind 
maart - eind juni en vanaf eind augustus - eind september. Belangrijkste aantallen zijn tijdens 
de najaarstrek aan te treffen ( Lagerveld et al. 2017). Op een hoogte van 3-20m hoogte vliegen 
vleermuizen boven het water (Boshamer & Bekker 2008). De hoogste vleermuisactiviteit op 
zee is vastgesteld in windstille en relatief warme nachten (Boonman 2018, Lagerveld et al. 
2017).  
 

4.4.6 Vogels 

Alle in Nederland voorkomende vogelsoorten zijn opgenomen in bijlage I van de Vogelrichtlijn 
en dus beschermd volgens artikel 3.1 Wnb. In de Nederlandse Noordzee komen diverse vogels 
met een  verschillende verspreiding in ruimte en tijd voor. De hoogste concentraties vogels 
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bevinden zich langs de kust. Ver uit de kust valt vooral het Natura 2000-gebied Friese Front als 
gebied met hoge vogelwaarden in de zomer en herfst op (zie Figuur 4-15) (Bos et al. 2014). 
Het gaat dan vooral om zeekoeten.  
 
In het algemeen kunnen de op het NCP voorkomende vogels in twee groepen worden 
ingedeeld: kustgebonden vogels en zeegebonden vogels (pelagische soorten). Kustgebonden 
zeevogels foerageren op zee, maar zijn minder goed aangepast aan het leven op zee en 
komen meestal dagelijks aan land (m.u.v. duikers). De zeegebonden soorten zijn goed 
aangepast aan het leven op zee en zijn alleen in het broedseizoen voor kortere of langere tijd 
aan land.  
 
Kustgebonden vogels, die op het NCP voorkomen, zijn onder andere meeuwen en sterns, 
zoals Grote mantelmeeuw, Grote stern, Kleine mantelmeeuw, Stormmeeuw, Visdief en 
Zilvermeeuw. De talrijkste pelagische soorten op het NCP zijn Alk, Drieteenmeeuw, Jan-van-
gent, Noordse stormvogel en Zeekoet (Fijn et al. 2015, 2018). Tabel 4-3 geeft een overzicht 
van verschillende groepen vogels en de daarbij horende soorten, die mogelijk in het plangebied 
kunnen voorkomen.  
 
In Tabel 4-4 is aangegeven in welke periode de hoogste aantallen van voor deze beoordeling 
belangrijke soorten op het NCP voorkomen. Het voorkomen en de verspreiding van deze 
soorten zijn in Bijlage 2 Relevante vogelsoorten beschreven. Soorten, die in voor de populatie 
belangrijke aantallen op het NCP voorkomen zijn Dwergmeeuw, Eidereend, Kleine mantel-
meeuw, Zwarte zee-eend, Zilvermeeuw, Grote jager en Roodkeelduiker (Tabel 4-4). 
 

  

Figuur 4-15 Vogelwaarden op het Nederlandse deel van de Noordzee, nazomer en winter. Bron: Bos et al. 2014. 
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Tabel 4-3 Groepen en soorten vogels, die mogelijk in het plangebied kunnen voorkomen. 

Groep Kustgebonden soorten 
 
Zeegebonden soorten 

Visetende vogels 
Aalscholver, Fuut, Parelduiker, 
Roodkeelduiker  

Alk, Vale Pijlstormvogel, Jan-van-gent, Kleine en 
Grote jager, Noordse stormvogel, 
Papegaaiduiker, Zeekoet  

Schelpdier etende 
vogels 

Eider, Topper, Zwarte zee-eend   

Meeuwen en sterns 

Dwergmeeuw, Dwergstern, Grote 
mantelmeeuw, Grote stern, Kleine 
mantelmeeuw, Kokmeeuw, Noordse stern, 
Stormmeeuw, Visdief, Zilvermeeuw 
 

Drieteenmeeuw 
 

Tabel 4-4 Overzicht van de soorten, die mogelijk in het plangebied kunnen voorkomen inclusief maximum 
aantal individuen op het NCP en de periode met de hoogste aantallen. Bron: Bos et al. 2014, Birdlife 
International 2019. 

Soort 
Totale 
populatiegrootte 
(x1.000) 

Maximum 
aantal op het 
NCP 

Max % 
Seizoen met maximum 
aantallen op het NCP 

Aalscholver (Phalacrocorax carbo) 276-342 4.000 1.3 zomer 
Dwergmeeuw (Hydrocoloeus minutus) 66-102 14.200 16.9 migratie 
Dwergstern (Sterna albifrons) 31-32 500 1.6 lente 
Eidereend (Somateria mollissima) 850-1.200 70.000 6.8 winter 
Fuut (Podiceps crustatus) 370-580 21.100 4.4 winter 
Grote mantelmeeuw (Larus marinus) 420-510 36.000 7.7 winter 
Grote stern (Thalasseus sandvicensis) 159-171 7.000 4.1 lente/zomer 
Kleine mantelmeeuw (Larus fuscus) 525 82.900 15.8 lente/zomer 
Kokmeeuwen (Chroicocephalus ridibundus) 5.600-7.300 24.900 0.4 winter 
Noordse sterns (Sterna paradisaea) 1.320-2.280 1.000 0.1 zomer 
Visdief (Sterna hirundo) 500-1.000 10.600 1.4 augustus - september 
Parelduiker (Gavia arctica) 360-690 400 0.1 winter/migratie 
Roodkeelduiker (Gavia stellata) 183-420 9.800 5.4 (19.6) winter 
Stormmeeuw (Larus canus) 1.300-2.100 61.500 3.6 winter 
Topper (Aythya marila) 310 5.000 1.6 winter 
Zwarte zee-eend (Melanitta nigra) 1.600 110.000 6.9 winter 
Zilvermeeuw (Larus argentatus) 1.090 139.200 12,8 winter 
Alken (Alca torda) 2.400 24.215 1.0 winter 
Drieteenmeeuw (Rissa tridactyla) 8.400 155.700 1.9 winter 
Grote jager (Stercorarius skua) 27 1.500 5.5 augustus - september 
Jan-van-gent (Morus bassanus) 892 25.600 2.9 herfst 
Kleine jagers (Stercorarius parasiticus) 55 300 0.5 herfst 
Noordse stormvogel (Fulmarus glacialis) 10.000 95.800 1.0 augustus - september 
Papegaaiduiker (Fratercula arctica grabae) 12.000 820 0.0 winter 
Vale pijlstormvogel (Puffinus mauretanicus) 19 - - juli - oktober 
Zeekoet (Uria aalge) 8.000 133.185 1.7 herfst 
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4.4.7 Zeezoogdieren 

De Bruinvis, de Gewone zeehond en de Grijze zeehond zijn de meest voorkomende zeezoog-
dieren op het NCP (Bos et al. 2011). Van de andere walvisvachtigen komt de Witsnuitdolfijn het 
meest frequent in Nederlandse wateren voor (Lindeboom et al. 2005, 2008). Alle walvis-
achtigenzijn opgenomen in bijlage IV van de Habitatrichtlijn en dus beschermd volgens artikel 
3.5 Wnb. 
 
Bruinvis 
De Bruinvis (Phocoena phocoena) is de meest voorkomende walvisachtige in de Noordzee 
(Reid et al. 2003, Hammond et al. 2013, 2017, Ministry of Agriculture, Nature and Food Quality, 
2020). De meest recente gegevens uit SCANS II en III, een meerjarig boot- en 
vliegtuigonderzoek naar de populatieomvang en verspreiding van bruinvissen, dolfijnen en 
walvissen, laten zien dat de centrale en zuidelijke delen van de Europese Noordzee belangrijke 
gebieden voor de Bruinvis zijn (Hammond et al. 2013, 2017). Het hele NCP valt binnen de 
zuidelijke Noordzee. In 2017 werd de Bruinvis populatie hier op ongeveer 47,000 dieren 
geschat, in de zomer van 2019 op ongeveer 39.000 dieren (Geelhoed et al. 2018, 2020). Beide 
aantallen vallen binnen het bereik van eerder gemaakte schattingen sinds 2010 met een 
minimum van circa 26.000 dieren in 2010 en een maximum van bijna 77.000 dieren in 2014. 
De aantallen bruinvissen in Nederlandse wateren nemen sinds de laatste decennia significant 
toe (Camphuysen & Siemensma 2011). De reden hiervoor lijkt echter een verandering in de 
verspreiding te zijn dan een toename van de populatie (Camphuysen 2004). 
 
 

 
Figuur 4-16 Verspreiding van de dichtheden van bruinvissen (dieren/km²) per 1/9 ICES grid cell, lente 2012 en 2013. 
Bron: Geelhoed & Scheidat 2018. 

 





 

 

A&W-rapport 2550 Ecologische beoordeling Neuconnect 53 

Andere walvisachtigen 
Naast de bovengenoemde soorten worden volgens Geelhoed & Polanen Petel (2011) ook de 
Dwergvinvis (Balaenoptera acutorostrata), de Tuimelaar (Tursiops truncatus) en de 
Witsnuitdolfijn (Lagenorhynchus albirostris) als inheemse soorten beschouwd.  
 
De Dwergvinvis heeft een wereldwijde verspreiding en komt voornamelijk in relatief ondiep 
water (< 200 m) voor. Op het NCP is het voorkomen van deze soort beperkt tot het noord-
westen, maar de verspreiding lijkt zuidwaarts te verschuiven. De meeste waarnemingen 
worden in het late voorjaar en in de vroege zomer (mei-juli) gedaan (Geelhoed & Polanen Petel 
2011). Voor de Tuimelaar ligt de Noordzee aan de noordgrens van het verspreidingsgebied. 
Onregelmatig wordt deze soort in  lage aantallen waargenomen (Geelhoed & Polanen Petel 
2011). De Witsnuitdolfijn komt voornamelijk in de noordwestelijke Noordzee voor en dringt 
waarschijnlijk ter hoogte van de Doggersbank en Klaverbank in Nederlandse wateren 
(Lindeboom et al. 2005, 2008). In 2017 werden tijdens twee surveys in januari 16 
witsnuitdolfijnen op de Bruine Bank waargenomen (Geelhoed et al. 2018). Volgens Lindeboom 
et al. (2005) komt de Witsnuitdolfijn echter onregelmatig verspreid op het NCP voor en zijn 
geen speciale, beschermingswaardige gebieden aan te wijzen voor deze soort. Andere walvis-
achtigen, zoals de Bultrug, kunnen ook incidenteel op het NCP voorkomen, maar het zwaarte-
punt van de verspreiding ligt buiten Nederlandse wateren (Lindeboom et al. 2008).   
 
Zeehonden 
Op het NCP komen twee soorten zeehonden voor, de Grijze zeehond (Halichoerus grypus) en 
de Gewone zeehond (Phoca vitulina). De Gewone zeehond is talrijker dan de Grijze zeehond 
(Aarts et al. 2016). Beide soorten leven en foerageren op zee, maar komen regelmatig naar 
ligplaatsen op wad- en zandplaten in de Waddenzee en de Delta. In de voortplantingstijd en 
tijdens de verharingsperiode worden de grootste aantallen zeehonden op land aangetroffen. Bij 
gewone zeehonden is dit de periode juni tot september, bij grijze zeehonden van december-
januari en maart-april (Cremer et al. 2017).  
 
Volgens Aarts et al. (2016) besteden gewone zeehonden in de wintermaanden meer tijd op 
zee, leggen grotere afstanden vanuit de ligplaatsen af en gebruiken ligplaatsen die dichter bij 
de Noordzee gelegen zijn. In het algemeen blijken de dichtheden ver uit de kust lager te zijn. 
Van de Grijze zeehond is bekend dat de soort langere tochten maakt dan de Gewone zeehond 
(Figuur 4-18). Grijze zeehonden bewegen veel tussen de Waddeneilanden en Groot-Brittannië 
en in mindere mate andere aangrenzende gebieden (Deltagebied en Frankrijk) (Cremer et al. 
2017). Daarbij is er sprake van grote individuele verschillen tussen dieren (Brasseur et al. 
2017). 
 
Beide soorten zullen dus langs de aanlegroute voorkomen. Uit onderzoek op het Friese Front 
en de Bruine Bank zijn waarnemingen van beide soorten bekend (Geelhoed & Leopold 2017). 
Het gebied Borkumse Stenen wordt intensief door de Gewone zeehond gebruikt als leefgebied 
en als uiterst waardevol voor deze soort beschouwd. Ook de Grijze zeehond gebruikt dit 
gebied om te foerageren en er doorheen te trekken (Bos & Paijmans 2012). 
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Figuur 4-18 Jaarlijkse gemiddelde verspreiding van de Grijze zeehond (links) en de Gewone zeehond (rechts) op het 
NCP.Bron: Bos et al. 2014. 

4.4.8 Rode Lijst soorten  

Een beschrijving van alle soorten die op de Rode Lijst staan (zie ook paragraaf 6.4) is te vinden 
op de website van het Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit (https://minez.-
nederlandsesoorten.nl/content/rode-lijsten). De Rode Lijst soorten worden in deze beoordeling 
niet afzonderlijk behandeld, maar meegenomen in de beoordeling van de andere kaders. Voor 
het mariene milieu zijn de Rode lijsten van Vissen, Zoogdieren en Vogels van belang. Op de 
Rode lijst staan 19 soorten vissen die in de Noordzee voorkomen. De Vissen in de Noordzee 
kennen geen bescherming volgens de Wnb, er geldt wel een Zorgplicht. Van de zeezoogdieren 
staan Bruinvis (kwetsbaar), Gewone zeehond (kwetsbaar), Grijze zeehond (gevoelig), en 
Tuimelaar (in het wild verdwenen uit Nederland) op de Nederlandse Rode lijst, en daarnaast 
zijn de vleermuizen Rosse vleermuis (kwetsbaar) en Tweekleurige vleermuis (gevoelig) 
relevant. Op deze soorten zijn ook artikel 3.1, 3.5 of 3.10 van de Wnb van toepassing. 
Relevante Rode lijstsoorten onder vogels zijn Grote mantelmeeuw en Drieteenmeeuw. Voor de 
vogels geldt dat alle in Nederland voorkomende vogelsoorten beschermd zijn volgens artikel 
3.1 van de Wnb; deze komen daar aan de orde.  
 

4.5 Voorkeurstracé en ecologische hotspots 

Op basis van de voorgaande beschrijving kan aangegeven worden dat in het Noordzee 
ecosysteem verschillende beschermde en belangwekkende soorten voorkomen. Voor veel 
pelagische soorten geldt, dat er vrij homogene verspreiding is, maar ook komen er hotspots 
voor (zie figuur 4-19). Dat geldt zeker ook voor benthische soorten. Op basis van de beschik-
bare informatie kan met betrekking tot het voorkeurstracé van Neuconnect het volgende 
worden aangegeven over ecologische hotspots: 
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Figuur 4-19 Overzicht van biodiversiteit op de Noordzee (1991-2010) en gebieden met een bijzondere ecologische 
waarde. Linksboven: bodemdieren, rechtsboven: vissen; linksonder: vogels, rechtsonder zoogdieren 
(www.clo.nl/indicatoren/nl2159). Voor de achterliggende bronnen zie de tekst. 

 
Ten aanzien van de meer verspreid voorkomende soorten geldt dat de gebieden waar sprake 
is van weinig beroerde bodems over het algemeen een hoge biodiversiteit hebben. Deze 
gebieden zijn over het algemeen als beschermde gebieden in de Noordzee aangewezen, 
hoewel er mogelijk op kleinere schaal nog meer bijzonderheden zijn. Voor deze ecologische 
beoordeling baseren we ons op de bestaande informatie, aangevuld met het gerichte 
onderzoek langs het tracé (Orbicon 2019a). 
 
 
 
 
 
 







http://www.aerius.nl/
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Aantal habitat(sub)typen 1) 71 

Aantal leefgebieden  14 

Oppervlakte habitattypen en leefgebieden (ha) 2) 171.841 
 
Ten aanzien van gebieden in de NNN geldt, dat ook die te maken hebben met de deken aan 
depositie die aan de orde is. Deze is vergelijkbaar met de depositie op Natura 2000-gebieden, 
aangezien de depositie door Bijkerk et al. (2021) voor heel Nederland inzichtelijk is gemaakt.  
 
Exploitatiefase 
Voor de berekening van de stikstofdepositie tijdens de exploitatiefase van NeuConnect is 
uitgegaan van de eventueel uitgevoerde, jaarlijkse controles. De jaarlijkse controles leveren op 
geen enkel stikstofgevoelig habitattype een depositie van meer dan 0,00 mol N/ha/jr op (Voets 
2021b). Significant negatieve effecten op stikstofgevoelige habitattypen en leefgebieden in 
Natura 2000-gebieden in Nederland als gevolg van de exploitatiefase van Neuconnect zijn 
daarom uit te sluiten. Dit geldt ook voor gebieden in de NNN. 
 
Ten aanzien van onverwachte calamiteiten geldt dat deze vergelijkbaar of lager zijn dan die in 
de aanlegfase. Aangezien niet bekend is of en wanneer calamiteiten zich voordoen in de 
toekomst, wat de regelgeving op dat moment is, en de inzet van schepen met lagere emissies 
verwacht wordt, worden ook hiervan geen significant negatieve effecten op stikstofgevoelige 
habitattypen en leefgebieden in Natura 2000-gebieden verwacht. 
 

5.1.4 Kwalificerende natuurwaarden per Natura 2000-gebied 

Het Friese Front is aangewezen als Natura 2000-gebied met een instandhoudingsdoelstelling 
voor de Zeekoet. Het gebied heeft een bijzondere functie tijdens een belangrijk deel van de 
levenscyclus van de Zeekoet: ruiende ouderdieren trekken aan het eind van de zomer 
zwemmend met hun nog niet vliegvlugge jongen van broedgebied in Groot-Brittannië naar het 
Friese Front (zie ook 4.3.1). 
 
De Bruine Bank is een kandidaat Natura 2000-gebied onder de Vogelrichtlijn, vanwege het 
belang van het gebied voor de vogelsoorten Zeekoet en Alk (zie ook 4.3.2). Deze zeevogels 
gebruiken het gebied voor de rui van winterkleed naar zomerkleed en als foerageergebied om 
een goede conditie op te bouwen voorafgaand aan de trek naar de broedgebieden. Beide 
soorten zeevogels voldoen aan het criterium van de 1% norm2, wat inhoudt dat de soort 
geregeld voorkomt in aantallen gelijk of groter dan 1% van de relevante biografische populatie 
(Leopold & Van der Wal 2015). 

5.1.5 Mogelijke effecten op instandhoudingsdoelen 

De voorgenomen activiteit betreft de aanlegfase, de exploitatiefase en de eventuele 
toekomstige buitenbedrijfstelling van een hoogspanningsgelijk-stroomverbinding, waarmee 
energie zal worden overgedragen tussen de transportsystemen van Groot-Brittannië en 
Duitsland (zie voor meer details H-2).  
 

                                                      
2 De 1%-norm is een international norm voor het aanwijzen van voor watervogels belangrijke wetlands (Ramsar 

Concentie, 1971). Wanneer 1% van een biogegrafische populatie geregeld van een gebied gebruikt maakt, 
kwalificeert dit gebied zich als internationaal belangrijke wetland.  







 

 

64 A&W-rapport 2550  Ecologische beoordeling Neuconnect 

5.2 Passende beoordeling instandhoudingsdoelen Friese Front 

(Significante) negatieve effecten op het instandhoudingsdoel voor de Zeekoet voor het Friese 
Front kunnen niet op voorhand worden uitgesloten. Dit betreft met in bijzonder effecten als 
gevolg van verstoring door fysieke aanwezigheid van werkschepen. Effecten van kwaliteits-
verlies van het habitat (door vertroebeling in de waterkolom en veranderingen in aanwezigheid 
van prooidieren), of vervuiling door (onopzettelijke) lekkage van verontreinigende stoffen 
(drijvende olie, vet of chemicaliën) worden niet als zodanig ingeschat, maar hier voor de 
volledigheid wel meegenomen. De focus ligt op de instandhoudingdoelen. 
 
Instandhoudingsdoel Friese Front 
Voor het Natura 2000-gebied Friese Front is de Zeekoet als niet-broedvogel aangewezen. Er 
zijn geen instandhoudingsdoelstellingen aangewezen voor habitattypen, habitatsoorten en/of 
broedvogels en deze kenmerken worden in dit hoofdstuk dan ook niet verder behandeld.  
 
De instandhoudingsdoelstelling voor de Zeekoet houdt in dat de omvang en kwaliteit van het 
leefgebied behouden moeten blijven voor behoud van de populatie. Er is (nog) geen populatie-
aantal aan de populatiedoelstelling toegevoegd, omdat de data hiervoor nog onvoldoende 
consistent zijn (Aanwijzingsbesluit Natura 2000 Friese Front, Didderen et al. 2017). De huidige 
staat van instandhouding van de Zeekoet is gunstig (synbiosys.alterra.nl; www.sovon.nl). Op 
het moment van schrijven van dit rapport is een beheerplan Natura 2000, waarin de 
instandhoudingsdoelen verder worden uitgewerkt, voor het Friese Front in opstelling. 
 
Ecologie Zeekoet 
De Zeekoet (Uria aalge) behoort tot de familie van de Alken (Alcidae) en is een echte 
zeegebonden soort, die alleen aan land komt om te broeden (maart-juli). Het is een trekvogel 
zonder vaste migratieroutes, die van broedplekken naar omliggende zeeën trekt buiten het 
broedseizoen (augustus-februari) (Furness 2015). Op de Noordzee kunnen Zeekoeten overal 
voorkomen, op open zee en in de kustwateren, de soort stelt weinig eisen aan het mariene 
leefgebied.  
 
De vogels broeden in kolonies op kliffen, zoals aan de oostkust van Groot-Brittannië. Het 
Schotse eiland Isle of May (Scottish Natural Heritage National Nature Reserve) is een bekende 
plek waar Zeekoeten broeden en worden geobserveerd. Nederland behoort niet tot het broed-
gebied. Na het broedseizoen zwemmen Zeekoetmannetjes eind juni, begin juli met hun jongen 
(die nog niet kunnen vliegen) vanuit de kolonies (veelal Britse en Ierse, van de noordoostkust 
van Schotland) naar zee, waaronder het gebied Friese Front, om te foerageren. Het vrouwtje 
van de Zeekoet volgt enkele weken later (Harris & Wanless 1990). Kort na vertrek van de 
broedplek ondergaan de volwassen vogels een complete rui ('post-breeding'), waarbij de 
vogels voor een bepaalde periode de capaciteit verliezen om te vliegen. Het gaat om een 
complete rui, die eind juli begint en waarbij de vogels 45-50 dagen niet in staat zijn om te 
vliegen (BWPi 2006). Deze periode duurt derhalve van eind juli tot en met september. 
 
De donkerbruine, zwarte veren in de nek en op de kop (typisch voor het zomer- of broedkleed) 
worden vervangen door witte veren (ofwel winterkleed). Aan het eind van de winter, of aan het 
begin van de lente is er een verdere gedeeltelijke rui ('pre-breeding'), waarbij de kop en de nek 
donker worden en de vogels hun broedkleed krijgen (Harris & Wanless 1990). Figuur 5-1 geeft 
een tijdlijn met een inschatting van de duur van de rui van zomer- of winterkleed. De duur van 
de periode in zomerkleed neemt toe naarmate de vogels ouder worden; de rui vindt derhalve in 
een kortere periode plaats (Harris & Wanless 1990, Birkhead & Taylor 1977).  

http://www.sovon.nl/
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Figuur 5-1 Tijdstip van het hebben van een verenkleed (gearceerd vlak) en de rui (A = rui nà de broedperiode, B = rui 

voor de broedperiode). Guillemot = Zeekoet. Uit (Harris & Wanless 1990). Zie de tekst voor toelichting. 

 
De vogels zijn tijdens de maanden juli, augustus en september extra gevoelig voor verstoring, 
omdat ze tijdens de slagpenrui niet kunnen vliegen. Zeekoeten kunnen echter wel snel 
zwemmen en spreiden zich uit van kolonies bij de kust naar gebieden verder op zee, zodanig 
dat ze in lage dichtheden over grote gebieden te vinden zijn (Camphuysen 2002; zie voor 
verspreiding Figuur 4-4).  
 

Zeekoeten zijn duikend jagende zeevogels (net als pinguïns), hetgeen ze voornamelijk overdag 
doen tot een maximum diepte van 170-230 m (Birdlife International 2019). Ze spotten daarbij 
hun prooi door herhaaldelijk hun kop in het water te steken (dompelen), voordat ze in het 
oppervlak gaan duiken (BWPi 2006). Scholende pelagische vissen, zoals Horsmakreel 
(Trachurus trachurus) en Sprot (Sprattus sprattus) vormen de belangrijkste voedselbron, echter 
benthische soorten, inktvis en incidenteel platvis kunnen ook op het menu staan (Camphuysen 
& Leopold 1994; Birdlife International 2019a). In het broedseizoen voeren Zeekoeten hun 
jongen in de kolonies vooral kleine haringachtigen en zandspieringen. Het is bekend van 
gezenderde Zeekoeten die op Isle of May broeden dat de meeste foerageerbewegingen (zowel 
zelfvoedend als voor het jong op het nest) plaatsvinden binnen een straal van 30 km van de 
kolonie (Thaxter et al. 2009). Tijdens het broedseizoen wordt het Friese Front dus niet door 
deze broedvogels gebruikt om te foerageren (omdat de broedlocaties enkele honderden km 
van het Friese Front verwijderd zijn). Het is voor het broedsucces van belang dat er voldoende 
vette prooivissen beschikbaar zijn. Als deze in onvoldoende mate rond de kolonies beschikbaar 
zijn, of als het vetgehalte van de geprefereerde prooivissen tijdens het broedseizoen te laag is, 
mislukt het broedseizoen (Profieldocument Zeekoet, 2014).  
 
Nadat de kuikens de kolonie hebben verlaten krijgen ze op zee, op het Friese Front, ook veel 
kleine horsmakreel gevoerd. In het niet-broedseizoen worden er verschillende prooisoorten 
gegeten (minimaal 25 soorten vis), wat maakt dat Zeekoeten niet langer afhankelijk zijn van 
een of enkele prooisoorten. In de winter kan langdurig stormachtig weer resulteren in 
grootschalige sterfte (zogeheten wrecks) onder de Zeekoeten, hetgeen een relatief normaal 
fenomeen is en eens in de zoveel tijd plaatsvindt, zoals recent in de winter 2018/19 
(Camphuysen 2019; Profieldocument Zeekoet, 2014).  
 
Effectbepaling en -beoordeling 
Hierna worden per projectfase de geconstateerde relevante storingsfactoren beschreven, 
waarbij is uitgegaan van een worst case situatie. Daarna wordt getoetst of de storingsfactoren 
(significant) negatieve effecten kunnen hebben op de instandhoudingsdoelstelling van het 
Natura 2000-gebied Friese Front. Eventueel cumulerende effecten komen in 5.3 ter sprake. 
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AANLEGFASE EN BUITENBEDRIJFSTELLING 

Wat betreft werkzaamheden voor de kabelaanleg en buitenbedrijfstelling kunnen (scheep-
vaart)activiteiten aan het wateroppervlak en in de waterkolom leiden tot verstoring van vogels. 
De verstoring zal afhankelijk zijn van de duur en locatie, en van de aanwezigheid van de vogels 
ter plaatse en wordt hierna nader gespecificeerd. Directe verstoring van bodemhabitat of 
verlies hiervan is niet relevant voor de beoordeling van effecten op de Zeekoet. Het gaat wel 
om de volgende typen verstoring:  
 
Fysieke verstoring  
Visuele en/of akoestische verstoring door vaartuigen kan optreden door de aanwezigheid van 
schepen die actief zijn in de aanlegfase en tijdens de buitenbedrijfstelling. Hierdoor kunnen de 
zeekoeten uit een bepaald gebied worden verdreven, hetgeen tijdelijk verlies van habitat 
betekent tijdens de periode van verstoring. Deze verstoring moet worden gezien in de context 
van bestaande bronnen van verstoring, zoals scheepvaart en visserij in het gebied.  
 
Het bestaand gebruik van het Friese Front is beschreven in H-4, en houdt in dat er veel wordt 
gevist, en dat er veel schepen varen omdat er scheepvaartinfrastructuur door het gebied loopt 
(Fig 4-1), evenals bestaande kabels en leidingen. Ruim een derde van het gebied ligt in militair 
oefenterrein en er staan ook platforms voor olie- en gaswinning.  Het kabeltracé loopt door een 
deel van het Friese Front waar in de huidige situatie relatief weinig scheepvaartroutes 
aanwezig zijn. In dit deel van het Friese Front is de mate van fysieke verstoring daarom relatief 
gering. Dit gebied wordt daarom in de huidige situatie als geschikt geacht voor zeekoeten. In 
verband met de aanleg van de NeuConnect kabel zullen er tijdelijk zes schepen op het Friese 
Front aanwezig zijn. Dit is een beperkte toename van fysieke verstoring ten opzichte van de 
huidige situatie (visserij, scheepvaartroutes). 
 
In de periode juli-september komen er in het projectgebied ruiende adulte vogels en niet-
vliegvlugge jonge Zeekoeten voor, die extra kwetsbaar zijn omdat ze niet kunnen wegvliegen 
bij verstoring. Volgens Jongbloed et al. (2010) hebben de meeste vogelsoorten op groot open 
water een verstoringsafstand van 500 m, die voldoende zekerheid biedt tegen verstoring door 
varende objecten op het water. Ook metingen aan Zwarte zee-eenden op de Noordzee (pers. 
observatie M. Sikkema, A&W 2019) laten een opvliegafstand van gemiddeld 500 m zien. 
Echter, uit Mendel et al. (2019) blijkt dat duikers bijzonder verstoringsgevoelig zijn en dicht-
heden in een zone tot 5 km rond schepen significant afnemen. Ook ruiende watervogels zijn 
extra gevoelig en hebben een verstoringsafstand tot circa 1.500m (Klop 2013). 
 
Het is in principe mogelijk dat de kabelaanlegwerkzaamheden en de aanwezigheid van 
zeekoeten in ruimte en tijd overlappen. Gezien de lage vaarsnelheid van de werkschepen (20-
125 m/uur) is de verwachting dat de zeekoeten en hun niet vliegvlugge jongen de werkschepen 
zullen ontwijken. Daarom zal er geen barrièrewerking ontstaan. Indien het leggen van de 
kabels zonder gelijktijdige begraving plaatsvindt kan mogelijk een snelheid van circa 500 m/uur 
worden gehaald. Een hogere werksnelheid kan ertoe leiden dat zeekoeten worden opgeschrikt 
wat negatieve energetische effecten kan hebben omdat de vogels moeten opschuiven om 
geschikt foerageer- en rustgebied te vinden. Deze effecten zijn tijdelijk en lokaal. De vogels 
kunnen naar het gebied terug wanneer de werkzaamheden klaar zijn (werksnelheid 0,5 tot 3 
km per dag). Het aanbod van alternatief geschikt gebied in de directe omgeving is bovendien  
groot, wat ervoor zorgt dat een mogelijk effect beperkt is. Het deel van het Friese Front dat 
tijdelijk niet beschikbaar is wordt in Box 1 verder toegelicht.  
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De gegevens uit Box 1 laten zien, dat de verstoringsinvloed van maximaal zes werkschepen bij 
een verstoringsafstand van 500 m in totaal 0,16% van de oppervlakte van het Friese Front 
beslaat, en bij 1.500 m 1,5%. Opgemerkt moet worden, dat niet alle zeevogels over die opper-
vlakten worden verstoord, maar dat  een invloed van verstoring merkbaar is. De verstoring is 
gradueel en dichtbij de bron maximaal. Bij het bepalen van verstoring is het ook belang 
rekening te houden met bestaande verstoring als gevolg van bestaand gebruik. 
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Figuur 5-3. Kaartbeeld van scheepvaartbewegingen op 16 juli 2019 om 10.00 uur. De kleine bruine boten zijn 
vissersschepen, de grote boten horen tot de grotere scheepvaart (paars, groen, rood). Platforms als blauwe cirkels 
weergegeven, maar niet alle platforms geven locaties door. Achtergrond: dichtheidskaart scheepvaartverkeer. Bron: 
www.marinetraffic.com. 

 
Voor de zeekoeten is het relevant, dat ook rekening wordt gehouden met het oppervlak dat 
autonoom al wordt verstoord door aanwezige boorplatforms en varende schepen (scheepvaart 
en visserij). Op het Friese Front zijn 11 platforms aanwezig3 die bij een verstoringsafstand van 
1500 m leiden tot een verstoringsoppervlak van 77,7 km2. Op basis van de actuele vaardata 
geregisteerd via Automatic Identifcation System (AIS) (marinetraffic.com) kan bepaald worden 
hoeveel schepen ongeveer in het Friese Front varen. Hierbij moet opgemerkt worden dat AIS 
alleen voor grotere schepen verplicht is (Herrmannsen et al. 2019). Echter, omdat het Friese 
Front ver uit de kust ligt zijn hier ook voornamelijk grote schepen met AIS te verwachten. Dat 
zijn gemiddeld over de waargenomen dagen (juni, juli 2019) circa 10-15. Bij 15 schepen en 
eenzelfde verstoringafstand is dat een oppervlak van 106,5 km2.  
                                                      
3 Op basis van de structuurvisiekaart (zie figuur 3-1). We hebben 1500 m als maximumafstand aangehouden, maar 

hierbij geen rekening gehouden met helikoptervluchten. Daarvoor ontbreken voldoende kwantitatieve data.  










































































































