
Ib Krag Petersen et al,2006

(1/2) 

Ib Krag Petersen

et al,2006

K.L. Krijgsveld et al,2011

Thanet

(1/2) 



Tunø Knob

Yttre Stengrund

•

•

•

•

49%

13%

10%

480

127

98

196

286

286

275

550

178

24%

35%

35%

17%

34%

11%



•
•
•
•
•
•

Band Model









5.





  

  
 

 
          

 

 
 

 
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 

 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
 

 



 
 

 
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

 

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.
 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 

 

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.

 

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 

 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.
 

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
 

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.
 

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 

 

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.

 

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 

 ...
...

..
 

 

 ...
.

 

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 

 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.
 



 

1  

 
 

 
 

 

 
 

 

1.
1

 
 

 

 
 

 
 

1.
2

 
 

 

 
 

 
 

1.
3

 
 

 

 
 

 
 

1.
4

 
 

 

50
%

75
5m

66
6m  

11
~1

5M
W

 
 

 
10

6
11

21

41
.1

3k
m

2

41
.1

%
3,

50
0

10
4

7
2

2,
00

0 2,
00

0
12

k
m

2

(
)

 

 

  

 

  

 

  

    

 

 

  

   

 

2  

 
 

 
 

 
11

 
km

2

10
0.

33
37

.3
85

.2
26

.8
(

1.
4.

1-
1

1.
4.

1-
1)

 

(1
1~

15
M

W
)

(T
ur

bi
ne

 S
ui

ta
bi

lit
y 

R
ev

ie
w

)

-
60

%
~ 

70
%

 

1,
15

8
75

5
33

%
66

6
67

%

66
6

14
M

W
37

13
75

5
35

36
12

75
5

33

 

 
 

(
1.

4.
1-

2)



 

3  

 
 

 
 

 
30

1~
41

0
11

M
W

~1
5M

W
66

6
14

M
W

44
4

1.
4.

1-
2

(4
44

)
17

0

 
 

 
20

06

97
%

3%
(I

b 
K

ra
g 

Pe
te

rs
en

 e
t 

al
,2

00
6

K
.L

. 
K

ri
jg

sv
el

d 
et

 
al

,2
01

1)
(9

9.
4%

)
(O

R
JI

P 

B
ir

d 
C

ol
lis

io
n 

A
vo

id
an

ce
 

St
ud

y,
 

Fi
na

l 
R

ep
or

t, 
20

18
) 

(
1.

4.
1-

3)
20

0
(L

ar
se

n 
an

d 
M

ad
se

n,
20

00
) 

T
un

ø 
K

n
ob

(E
ff

ec
ts

 o
f 

w
in

d 
tu

rb
in

es
 

on
 

fl
ig

ht
 

be
ha

vi
ou

r 
of

 
w

in
te

ri
ng

 c
om

m
on

 e
id

er
s:

 i
m

pl
ic

at
io

ns
 f

or
 

ha
bi

ta
t u

se
 a

nd
 c

ol
li

si
on

 r
is

k,
 2

00
7)

20
0

20
0~

60
0

23
.6

76
.4

20
0

(
1.

4.
1-

4)
(

1.
4.

1-
5)

(
20

0
12

9
)

49
17

38

 

4  

 
 

 
 

 
(

50
0

42
9

)
34

44
4

 
 

 

(
)

(
1.

4.
1-

7)
(

)
(

)

(
1.

4.
1-

3)
 

 
 

B
an

d 
M

od
el

 
(B

an
d 

20
12

, 
M

as
de

n 
20

15
)

11
 M

W
15

 M
W

(6
~9

.5
M

W
)

(
1.

4.
1-

6)

 
 

 

(
1.

4.
1-

7)

 
(

) 
 



 

5  

 
 

 
 

 
1.

 

 
2.

 

 
3.

 

 
(

) 
 

1.
 

 
2.

 

 
3.

 

 
(1

) 
 

A
. 

 

6  

 
 

 
 

 
6~

9.
5M

W
11

~1
5M

W
 

B
. 

6~
9.

5M
W 7

(1
,0

57
~1

,1
48

)
5

(7
55

~8
20

)
11

~1
5M

W

1,
15

8
66

6
 

C
. 

6
(

90
6~

1,
38

0
)

 
D

. 
25

 
(

) 
 

1.
 

 

 

 
2.

 
 

(1
) 



 

7  

 
 

 
 

 

 
(2

) 
1

 
(3

) 

 
(4

) 
(

)

1.
4.

1-
8

 
(5

) 

5
 

 
 

24
(

1.
4.

1-
4)

(
1.

4.
1-

5)

 

8  

 
 

 
 

 

(
1.

4.
1-

6)
 

 

3
1

 

 

  

1.
4.

1-
1 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
  



 

9  

 
(

)
 

1.
4.

1-
1 

(1
4M

W
) 

 

 

 

1.
4.

1-
2

 
 

 

 
 

   
  

 
 

 

  
  

  

  
 

 
 

 
 

 

  
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

   
 

 
 

 
 

 

 

 

10
 

 

1.
4.

1-
2 

(1
4M

W
)

N
or

ds
ee

 1
(6

M
W

)
 

 

 



 

11
 

 

E
ff

ec
ts

 o
f 

w
in

d 
tu

rb
in

es
 a

nd
 o

th
er

 p
hy

si
ca

l e
le

m
en

ts
 o

n 
fi

el
d 

ut
ili

za
tio

n 
by

 p
in

k-
fo

ot
ed

 g
ee

se
: A

 la
nd

sc
ap

e 
pe

rs
pe

ct
iv

e,
 L

ar
se

n 
an

d 
M

ad
se

n,
 2

00
0.

 

1.
4.

1-
3 

 

 

 

1.
4.

1-
4 

T
un

ø 
K

no
b

(
20

0~
40

0
)

 
(

) 

 

12
 

 

1.
4.

1-
5 

(
20

0
)

 
(

) 

 

1.
4.

1-
7 

 



 

13
 

1.
4.

1-
3 

 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 
 

 

14
 

 

 

 

1.
4.

1-
6 

 

  



 

15
 

 

1.
4.

1-
7 

 

 

 

-8
 

 

 
 

 

16
 

1.
4.

1-
4 

 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 

1.
  

  
 

 

 

 

 

1.

 
 

1
 

1
1

10
 

2.

 

 

3.
 

 
(2

4H
R

/ ) 
 

2
 

17
 

5
6

1
 

 

8
 3

1
 

 
1.

 
2.

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

1.
(

(
)

)
(

)
 

2.
(

(
)

(
)

)
 

3.
(

)
(

)
 

1.
(

)
14

 
2.

 
3.

(
)

G
PS

24
 

4.
 

5.
 

4.
 

5.
1

3
1

3
 

6.
1

3

 



 

17
 

1.
4.

1-
5 

 

 
  

  
  

 
  

 
  

 

    

 
1.

 
2.

(T
SP

PM
10

PM
2.

5)
  

1
 

1
24

 

 

 
(

)
 

1.
1

 
2.

1
 

1
24

 

 
1.

20
 H

z
20

0 
H

z
L

eq
 

2.
20

H
z

20
kH

z
L

eq
L

m
ax

 

1
1

 
1

2
 

 
 

 
1

 

 
  

  
 

    

 
 

5
 

(
) 

 
1

 

 

1.

 
 

10
 1

1
  

2.

(
) 

 

 

1.
 

2
 

1
 

2.
 

12
 

3.
 

3
 

1
 

4.
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

(
) 

 
 

20
( 4

) 

5.
  

 
  

 
20

 H
z

20
kH

z
1-

H
z 

ba
nd

1/
3 

O
ct

av
e 

ba
nd

 
75

0
4

 
 

2
 

1
14

 
1.

 
2.

(
)

 
3.

(
)

 
4.

(
)

(
)

 
1.

(
)

14
 

2.
 

3.
(

)
G

PS
24

 
4.

 
5.

 
5.

 
6.

1
3

1
3

 

 

18
 

1.
4.

1-
6 

 
 

 
 

 

 

1.

 

 
 

 

 

2.

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

1:
37

 
2.

(
)

(
)

 
1.

(
)

14
 

2.
 

3.
(

)
G

PS
24

 
4.

 
5.

 
3.

 
4.

1
3

1
3

 



 

19
 

 
 

 
 

 

22
0m

10
m

23
0m

 

11
M

W
~1

5M
W

(
1.

4.
2-

1
 1

.4
.2

-1
) 23

0

S
G

14
-2

22
 D

D
 1

4M
W

22
2

23
0

 

 
 

1.
4.

2-
1 

(1
8

) 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

  
 

 
 

 
 

 

 

1.
4.

2-
1 

 

 

20
 

 
 

 
 

 

 
 

 

2.
1

 
 

 

 
 

 
 

2.
2

 
 

 

 
 

 
 

2.
3

 
 

 

11
~1

5M
W (

)
75

5
33

%
66

6
67

%
11

58
3.

1-
2

4.
5-

1

 

3.
1-

2
4.

5-
1

11
~1

5M
W

75
5

33
%

66
6

67
%

1,
15

8
 

 

 

  

  

 

  

 

11
~1

5M
W 75

5
33

%
66

6
67

%
1,

15
8

 

 

 

  

  

 

  

 

2.
3.

3-
1

2.
3.

3-
2

2.
3.

3-
3

 

   

 

  

 



 

21
 

2.
3.

3-
1 

 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 

 

1.
  

  
 

 

 

 

 

1.

 
 

1
 

1
1

10
 

2.

 

 

3.
 

 
(2

4H
R

/ ) 
 

2
 

17
 

5
6

1
 

 

8
 3

1
 

 
1.

 
2.

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

1.
(

(
)

)
(

)
 

2.
(

(
)

(
)

)
 

3.
(

)
(

)
 

1.
(

)
14

 
2.

 
3.

(
)

G
PS

24
 

4.
 

5.
 

4.
 

5.
1

3
1

3
 

6.
1

3

 
 

 

22
 

2.
3.

3-
2 

 
 

 
  

  
  

 
  

 
  

 

    

 
1.

 
2.

(T
SP

PM
10

PM
2.

5)
  

1
 

1
24

 

 

 
(

)
 

1.
1

 
2.

1
 

1
24

 

 
1.

20
 H

z
20

0 
H

z
L

eq
 

2.
20

H
z

20
kH

z
L

eq
L

m
ax

 

1
1

 
1

2
 

 
 

 
1

 

 
  

  
 

    

 
 

5
 

(
) 

 
1

 

 

1.

 
 

10
 1

1
  

2.

(
) 

 

 

1.
 

2
 

1
 

2.
 

12
 

3.
 

3
 

1
 

4.
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

(
) 

 
 

20
( 4

) 

5.
  

 
  

 
20

 H
z

20
kH

z
1-

H
z 

ba
nd

1/
3 

O
ct

av
e 

ba
nd

 
75

0
4

 
 

2
 

1
14

 
1.

 
2.

(
)

 
3.

(
)

 
4.

(
)

(
)

 
1.

(
)

14
 

2.
 

3.
(

)
G

PS
24

 
4.

 
5.

 
5.

 
6.

1
3

1
3

 


