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AIS Automatic Identification System (Systéme d'ldentification Automatique des navires)
ARS Agence Régionale de Santé
BCEOM Bureau central d'études pour les équipements d'outre-mer
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CM Cote Marine
CNES Centre national d'études spatiales
CNRS Centre National de la Recherche Scientifique
DCE Directive Cadre sur | 6Eau
DCSMM Directive Cadre Stratégie pour le Milieu Marin
DDTM Direction Départementale des Territoires et de la Mer
DOCOB DOCument d'OBjectifs
DRAC Direction Régionale des Affaires Culturelles
DOGGM Documents do6Orientation et de Gestion dur @
DREAL Direction R®gionale de | 6Environnement de
DSF Document stratégique de facade
EMYN (Société) EoliennesenMerll es doéYeu et de Noirmoutier
ENS Espace Naturel Sensible
ERC Eviter, réduire, compenser
GES Gaz a Effet de Serre
ICPE Install ations Class®es pour | a Protection
Ifremer Institut Francgais de Recherche pour I'Exploitation de la Mer
IGN Institut Géographique National
INPN Inventaire National du Patrimoine Naturel
Insee Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques
LAT Lowest Astronomical Tide (Plus Basse Mer Astronomique)
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LEGOS Laboratoire d'Economie et de Gestion des Organisations de Santé
LNHE Laboratoi r e nati onal ddéhydraulique et environr
LPO Ligue pour la Protection des Oiseaux
ME Mesure doé®vitement
MEDDE Ministere de I'Ecologie, du Développement Durable et de I'Energie
MES Matieres En Suspension
MNHN Muséum National d'Histoire Naturelle
MPa Mégapascal
MR Mesure de réduction
MS Mesure de surveillance
MW Méga Watt
NGF Nivellement Général de France
NM Nautical Mile
NMFS National Marine Fisheries Service
NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration
NTU Nephelometric Turbidity Unit
OSPAR (Convention) OSlo-PARis
0SS Offshore Sub-Station (Plateforme en mer du poste de transformation électrique)
PACOMM Pr o g r a rAcgaisitidndde Connaissances sur les Oiseaux et les Mammiferes Marins
PAMM Pl an d6Action pour | e Milieu Marin
PBMA Plus Basse Mer Astronomique
PELGAS Pélagiques Gascogne
PHMA Plus Haute Mer Astronomique
PLU Pl an Local doéUrbani sme
POS Pl an déOccupation des Sol s
PMME Pleine Mer Mortes Eaux
PMVE Pleine Mer Vives Eaux
PTS Permanente Threshold Shift
PPRL Plan de Prévention des Risques Littoraux
PRQA Pl an R®gional de I a Qualit® de | 86AiIT
RAM Référence Altimétrique Marine
RD Route Départementale
REBENT REseau BENThique
REMI REseau Microbiologique
REPHY REseau d'observation et de surveillance du PHYtoplancton et des phycotoxines
REPOM REseau de surveillance de POrts Maritimes
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ROCCH

Réseau d'Observation de la Contamination CHimique

RTE

R®seau de Transport de | O6Electricit®

SAGE

Sch®ma ddéAm®nagement et de Gestion

des Eal

SAMM

Suivis Aériens de la Mégafaune Marine

SCoT

Schéma de Cohérence Territorial

SDAGE

Sch®ma Directeur do6o6Am®nagement

et

de Ges{

SDIS

Service départemental d'incendie et de secours

SHOM

Service Hydrographique et Océanographique de la Marine

SIC

Si t lempodaiice Communautaire)

SIG

Syst me doIGadgraphiquat i on

SIH

Systeme d'Information Halieutique

SNSM

Société National de Sauvetage en Mer

SRCAE

Sch®mas r®gionaux du climat, de

SRCE

Schéma régional de cohérence écologique

STEP

STation i@h6 EPur at

TNT

Trinitrotoluéne

TTS

Temporary Threshold Shift

UICN

Union internationale pour la conservation de la nature

UNESCO

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

WGS

World Geodesic System

ZEE

Zone Economique Exclusive

ZICO

Zon e Imgpdrtance pour la Conservation des Oiseaux

ZNIEFF

Zone Naturelle d'Intérét Faunistique et Floristique

ZPPA

Zones de présomption de prescriptions archéologiques

ZPPAUP

Zone de Protection du Patrimoine Architectural, Urbain et Paysager

ZPS

Zone de Protection Spéciale

ZSC

Zone Spéciale de Conservation

Parc

®o |

ien en mer des | | edai2di¥Yeu et de

Noi

rmout i

e



Eoliennes en mer

lles «Yeu e
¢« Noirmoutier

Table des illustrations

LISTE DES FIGURES

Figurel : Les zones du premier et deuxi me..appel..dodéof.f.r.e®dl ®ol i er
Figure 2 :Synthéserelati ve ~ | 6®ol i en pos® au | arge des Pays de Il a Loir
concertation du 27 janvier 2010 s e eerrer e 22

FIQUrE 3 I SCENAMNO 1 iioiiiiiiiiiiiiiiieiis et eeneee e abeeseesee e 26

FIQUre 4 SCENAIIO 2 oot et eeevrree e avreeessiaeae e 27

Figure 5: SCENArIO FEIENU  cooiiiiiiiiviiriiiiiiins e sies e s eeaeenies 29

Figure6 : Principes do6é®val uadt..on..des i mpa.ct.S.... ... 36

Figure 7 : Coupe -type des aménagements ENVISAgES ..ccccccvviiviiiiiiieiiies e e 38

Figure 7 : Localisation des differ = @ntS fraVvauX .cccccccccviiiiiiiiiiiie e eeereeeneee e 38

Figure 8 : Zone de déroctage & 3,0 m CM délimitée en bleu  ...ocoiiiiis 46

Figure 9 : Organisation du..p.ort.t..de LoéHer.baudi. re..... 47

Figure 10 : Zones sp®cdd ilgagi.dd@anany .. 50

Figure1l : Moyennes dbéagitation (m) dans | es..zones..dbébanalbyse ( ®t

Figure12 : Di ff®rentiel dbdagitation (m) dan statlprejst) z.o.ne.s.. d&kAnal yse

Figure 13 : Topographie "..l.douest. du.por.t..(.2016)..... 54

Figure 14 : Matériaux extraits a la pelle aprés minage (Le Pouliguen) i e 56

Figure 15 : Plan de localisation des ob  servations de la turbidité T Portde LaRochelle .........cccocoeeeiine 57

Figure16 : Synoptique du mod | e de pr®diction acoustique de | 6dem
PrOJEL oo e e eeseeneere e 60

Figure 17 : Exemple de données inte  rnes a la simulation acoustique : & gauche bathymétrie de la zone, a
droite perte de transmission en fonction de | a fr®quen
de Noirmoutier et sO60®l oignamnt..vers..l e l.ar.ge..” BOouest.

Figure 18 : Empreinte acoustique pour un niveau de bruit ambiant médian de 103 dB mesuré dans la
zone do6®tude et un niveau source de 210 dB re.10Pa @ 1
pieux) [SL = source leVel] s e 60

Figure 19 : Empreint e acoustique pour un niveau de bruit ambiant médian de 103 dB mesuré dans la
zone do6®tude et un niveau source de 266 dB re.10Pa @ 1

empreinte correspond a SL  -TL >= ANL, ou ANL désigne le niveau de bruit ambiant ~ .......... 61
Figure 21 : Points de calcul du modele aCoUSHIQUE oiiiiiiiiiiiiireriiiiee e eeveeees 64
Figure20 : Habitats intertidaux au dr oi.t..du..port .Jde..LAHefbaudi r
Figure 21 : Mod | e de pr ®digue tlels mamauxdser lalfadnie marieec t ..a.c.0..u.s.t 78
Figure22 : Mod | e de pr®diction de | d6i mpact acous.t.i.gue. d&3 trava
Figure 23 :exemple : Zone de TTS (modi f i c a uditionhetZore mgpRT$ (anodifiatiod e | 6 a

permanente de | 6audition) des c®tac®s sp®cialistes des
dauphin et le dauphin commun) pour un niveau source de 190 dB re.1pPa @ 1m émis en

continu Pendant B NBUIES. i e e 82
Figure24 : Mod | e de pr®diction de | d6i mpact acous.t.i.gue. d&88 trava
Figure 25 P®rim tre de protection du monume.nt..hi.st ® i que e
Figure 26 : Localisation des points de vue des illustrations . e 99
Figure 27 : Photomontages des nouveaux aménagements - pointdevue 1 e e 100
Figure 28 : Photomontages des nouveaux aménagements - pointde VUE 2 .o e 100

Figure 29 : Positionnement possible des bouées acoustiques pour le protocole de suivi et des dispositifs
de di ssuasion sonore pour | es..mes.ur.e.s da.®l.0.i gnément

8 Parc ®olien en mer des | | éMai2067Y



Ecliennes en mer

lles «Yeu e
Y¢/| e Noirmoutier

Figure 30 : Localisation du parc éolien en mer de Saint -Nazaire au regard du p.ari7l de | 6H

Figure31 : Cr ®ati on doéi mpacts cumul ®s ~ partir des crit res de n
TELHPA oot e e eeeeee e 173

Figue32 : cr ®ation doéi mpacts cumul ®s ~ partir des ¢&g.i.t 1Wes de d

Figure33 : Carte du plan | ocal doéu-erladl.lsene..d.e..Noi r.mo.ut.i el82

Figure34 : PI an dlior@agddespeuplements benthiques et des sédiments ... 230

LISTE DES TABLEAUX

Tableau 1 : Comparaison de 4 ports VENAEENS ..o evvveessee e sinee e eeeaieaeaa 24

Tableau 2 : Exemple de tableau de synthése des eff ets et des impacts ..o e 35

Tableau 3 : Exemple de tableau de synthese des effets et des impacts pour un effet négligeable ou
ndayant au.cun..ef.f.el i ... 36

Tableau 4 : Présentation des effets attendus en phase de construction et de démantelement  .............. 41

Tableau5 : Pr®sentation des effets attendus..en.phase..ddeddpl oitat

Tableau 6 :Volumes et emprises de dEroCtaAgE ..o e aeneeeneeas 48

Tableau7 : Pourcentage de temps de d®passemenrhsuduneasnéejselildeddagi t at i
confort des navires de plaisance (configuration actuelle et projet) ., ... B2

Tableau8 : Vol ume de mat ®r i aux s us csugpensidnl .e...d.6.2.t.r.e.. r e mi..s. 88n

Tableau9 : Synth se de | dempreinte..ac.o.us.t.i.gue .de.s..t.r.ayvausg2

Tableau 10 : Emplacement des sources sonores (travaux) et puissances acoustiques associées  ........... 63

Tableau 11 : Emergence admissible du niveau sonore ambiant sur le niveau sonore résiduel ... 64

Tableaul1l2 : Val eurs maxi males de .l.0.®@me.r.gence..gl.obal.e.. .. 65

Tableaul3 : Proposition dO0 ®esanepasnépasser peraanvle chantier ... 65

Tableau 14 : Contributions acoustiques de chaque Operation s e 66

Tableau 15 : Synthése des impacts acoustiques Sur 1eS POISSONS i evee e 78

Tableaul6 : Synth se des rayons doi mpact s..s.ur..l.es.. mammi.f 88es mar

Tableaul7 : Di stance dbéi mpact de perte dbéi.ndi.v.i.dus de..t.or87Tues ma

Tableau 18 : Estimation du trafic routier e Ngendré par leS travauX — ..occccvvcveviceiiieieenies e 110

Tableau 19 : Présentation des mesures de réduction
Tableau 20 : Présentation des mesures de suivi

Tableau 21 : Effets cumulés i Tableau générique

Tableau 22 :Impactcible :dérangement comportemental ... e 174
Tableau 23 :Impactcible : TTS di minution de | .daudi.t.i.on t emp.a.r ailfde
Tableau 24 :Im pactcible : TTS di minution de | .4daud.i.t.i.on t emp.a.r ailfse
Tableau 25 :Impactcible : PTS di minution de | é.audi.t.i.ao.n. per.man.enbbe
Tableau 26 :Impact cible PTS diminution doéau.d.i.t..on..per manent e 176
Tableau 27 : Analyse du projet au regard du SCOT Tle de NOIrMOULIEr  ooovvevcvciiceeeeieeee e 180
Tableau 28 : Analyse du projet au regard du réglement du PLU i e 182
Tableau 29 : Analyse dela compatibilité du projet avec le SDAGE Loire -Bretagne .......cccceeiiiieennen. 207
Tableau 30 : Analyse du projet au regard du des objectif du SAGE s e 211

Parc ®olien en mer des || eMdai2WiYeu et de Noirmouti e 9






Eoliennes en mer

lles «Yeue
Y/| ¢ Noirmoutier 1. Préambule
p

1 Preambule

Document6 6Et ude ddi mpact de | a base ddexploitatior
Parc ®olien en mer des || éMaiZzD67Yeu et de Noirmoutier 11







Eoliennes en mer 1. Préambule
lles «Yeue:
Y¢/| ¢«Noirmoutier

N
/-\\\/

1 PREAMBULE. ... e e e 171

1.1 Contexte et objectifs du programme 14

1.2 EMYN: ma tre ddédouvrage pour | a base dddexploitatdi
LOHer baudi re 16

Document6 0Et ude doéi mpact de | a base ddexploitatior
Parc ®olien en mer des || é8ai2067Yeu et de Noirmoutie 13



1. Pl’éambu|e Eoliennes en mer
lles «Yeu e
f¢/| ¢ Noirmoutier
I e

——

1.1 Contexte et objectifs du programme

Le plan de développement des énergies renouvelables de la France issu du Grenelle de
| eBvironnement et présenté le 17 novembre 2008 vise a augmenter de 20 millions de tonnes

®qui valent p®trole (Mtep) | a production annuelle do
des ®nergies renouvelables ™ au moins n2a3d e% ddbea clia "¢ A
Cet objectif a été inscrit dans la loi n°2009  -967 du 3 ao(t 2009 de programmation relative a la

mi se en Tuvre du Grenelle de | denvironnement., Ce pl
prévoit le développement de 6 000 MW doi s t®all li @thineers en mer et do®
en France ° | dhorizon 2020.

Dans ce cadre, et suite "~ |l a mise en place dbég¢ i nst
vi sant ° identifier des zones propices au d®vel opp:¢
enjeux techniques, réglementaires, environnementaux et socio -économiques, le
gouvernement a lanc® en mars 2013 wun second appel
éoliens en mer répartis sur deux zones et portant sur une puissance maximale totale de 1 000
m®gawatts Le Tr®port et ¢cles ddYeu et Noirmoutier .
Le cahier des charges de cet appel dooffres a d®si gl
dé6iuvre des ®tudes, et de |l a r®alisation du raccord
poste électrique pour chaque projet ®t ant |l ocali s® &en mer S
consortium | aur ®at de | 6dappel déof fres.

Le 3 juin 2014, l e site des "Il es doéYeu et de Noi r m
puissance nominale de 496 MW. Ldaut ori sat i ore prdjé e Itransférée ra lac
soci ® ® ¢ Eoliennes en Mer des "~ |l es ddédYeu et de Noi |

Ce projet de parc ainsi que les ouvrages nécessaires a son exploitation (raccordement, bases
portuaires de maintenance) constituent un programme, soumis a ®t ude ddi mpact
| environnement .

Cette ®tude doéi mpact environnement al du programme
plusieurs documents présentés ci -apres :

P Document1 :Résumé non technique du Programme ;

Document 2 : Description du Programme et état ini  tial commun

P Document 3 :Impacts et mesures du parc éolien en mer ;

P Document 4 :Impacts et mesures du raccordement électrique du parc éolien au réseau
public a terre ;

b Document5 : | mpacts et mesures de | a base ddexploita
Joinville ("1l e ddYeu)

P Document 6 : |l mpacts et mesures de | a base ddoexpl oi
L6Herbaudi re (" l;e de Noirmoutier)

b Document7 :Impacts et mesures du Programme.

14 Parc ®olien en mer des | | éMai2067Y
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Conformément aux alinéas3 °a 10A de | dar-6duCodedeR.l H2hvi ronnement , d
rédaction applicable a la présente étude d'impact, c'est -a-dire antérieure au décret n°2016 -
1110 du 11 ao(t 2016, I'étude d 'impact doit comporter

Une analyse des effets négatifs et positifs, directs et indirects, temporaires (y c ompris
pendant la phase des travaux) et permanents, a court, moyen et long terme, du projet
sur I'environnement,

Une analyse des effets cumulés du projet avec d'autres projets connus,

Une esquisse des principales solutions de substitution examinées par le pétitionnaire ou le
maitre d'ouvrage et les raisons pour lesquelles, eu égard aux effets sur I'environnement
ou la santé humaine, le projet présenté a été retenu ;

Les éléments permettant d'apprécier la compatibilité du projet avec l'affectation des

sols définie par le document d'urbanisme opposable, ainsi que, si nécessaire, son
articulation avec les plans, schémas et programmes mentionnés a l'article R. 122-17, etla
prise en compte du schéma régional de cohérence écologique dans les cas
mentionnés a l'article L. 371-3;

Les mesures prévues par le pétitionnaire ou le maitre de I'ouvrage pour :

A -éviter les effets négatifs notables du projet sur I'environnement ou la santé humaine
et réduire les e ffets n'‘ayant pu étre évités ;

A -compenser, lorsque cela est possible, les effets négatifs notables du projet sur
I'environnement ou la santé humaine qui n'‘ont pu étre ni évités ni suffisamment réduits.
S'il n'est pas possible de compenser ces effets, le pé titionnaire ou le maitre d'ouvrage
justifie cette impossibilité.

Une présentation des méthodes utilisées pour établir I'état initial visé au document 2 de

| 6®t ude ddi mpact du programme et ®valwuer | es eff
lorsque plusie urs méthodes sont disponibles, une explication des raisons ayant conduit au

choix opéré ;

Une description des difficultés éventuelles, de nature technique ou scientifique,

rencontrées par le maitre d'ouvrage pour réaliser cette étude ;

Les noms et qualit és précises et complétes du ou des auteurs de I'étude d'impact et des
études qui ont contribué a sa réalisation ;

Le présentdocument ( Document 6) pr®sente | densemble de ces G

Parc ®olien en mer des || éMai2067Yeu et de Noirmouti e 15
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1.2EMYN:ma tre dOoOpawmralg®@ base doexpl c

maintenan ce de LOHerbaudi re
La soci ® ® Eoliennes en mer (EMYH)ssocki® dae actior simpldiée, Noi r mo
dont | actionnari at est constitu® des soci ® ®s ENG
dépbts.

e ——_ Acteur mondi al de | de®remier grodecteurE n

éolien terrestre en France, en Belgique et au Portugal. Il est

eNGie aussi un acteur des énergies marines renouvelables, tant dans
| 6®ol i en en mer (attributaire ad

450 MW) que dans | e do maaduacteur dee
gaz natur el of fshor e, il di sp
construction et | &dexploitation

Premier énergéticien portugais, le groupe EDP (Energias de

Portugal) est, via sa filiale EDP Renewables (EDPR), le troisiem e
renewables producteur éolien terrestre en France et dans le monde. Il

exploite depuis trois ans un démonstrateur éolien flottant de 2

MW au large du Portugal. Il est développeur et futur opérateur

de sites éoliens en mer en Ecosse.

GROUPE ) o o _
La Caisse des Dépdts et ses fi liales constituent un groupe

publ i c, i nvestisseur de l ong i
général et du développement économique des territoires. Sa
mission a été réaffirmée par la loi de modernisation de

Caisse > .
desDépots | 6®conomie du 4 ao%%t 2008. Rdatso
la gestion de mandats, le Groupe concentre son action sur
guatre transitions stratégiques pour le développement a long

terme de la France : les transitions territoriale, écologique et
énergétique, numérique et démographique.

EMYN est détentricede | 6aut ori sation doéexploiter sur | e | ot n
de | OEt at nA284 B/ Bo0Bdnt sur | a construction et | O ¢
®ol i ennes de production doé®l ectricit® implant®es en
EMYN a pour objet, | e financement, la conception, le développement, la construction, la

propri ®t ®, | dexpl oitation, | dentretien, l a maintene
production do®l ectricit® de sour ce @Gaommerciatisation nst al |
de |l adite product;ideoprocédes @rectemént du indirec®ment, par voie de

prises de ©participations sous forme de souscriptio
création de sociétés et de groupements nouveaux, d dapport, de commandit e,
ddalliance, ddassociation en participation ou- de pr

gérance de tous biens et autres droits.

16 Parc ®olien en mer des | | &Mai2067Y
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o

2.1 Présentation générale

A | 6i ssue dbéun processus de d&Hdaaolta0ax,iladonreldtivealad Et a't
transition énergétique pour la croissance verte, dont les grands objectifs finaux sont les
suivants :

P «Réduire les émissions de gaz a effet de serre (GES) de 40% entre 1990 et 2030 »;

b «Porter la part des énergies renouvelables a 23% dans notre consommati on
®nerg®tique finale brute do®nex;,gie en 2020 et
b «Porter l a part du nucl ®aire - 50% dans | a p

2025 ».

La France est en effet en capacité de tenir un rdle significatif dans le développement des
énergies marines renouvelables. Avec ses trois fagades maritimes et ses 3 500 km de cétes, elle
poss de |l e deuxi me gisement potenti el do®ol i en en |

Le gouvernement a lancé en 2009 une action de concertation et de planification visant a
accélérerledép | oi ement des ®nergies marines renouvel abl ec
capacit®s do®olien en mer doéici 2023 et de d®vel opp!

Quatre projets de parcs éoliens ont été retenus en 2012 au large des cétes francaises lors d dun
premier appel dooffres, pour une puissance instal/l ¢
Courseulles -sur-Mer, Saint-Brieuc, Saint-Nazaire). Le projet de parc éolien au large des lles

ddYeu et d e NamsSi quenceluitde Bieppe & Le Tréport ont é té attribués au terme

dodureme 2ppel ddadbd f 1 &£t at en j ui n apacéltdtale dp prasrde une ¢
1 000 MW.

Pr®al abl ement au | ancement du premier appel déof fre
®t ® men® entre 2009 et 2 Oets He régmm et deb Br&fefs nmbetimed sls Pr ®f
chaque facade maritime (Manche - mer du Nord, Atlantique, Méditerranée) 3 afin de

d®t erminer |l es zones propices au d®vel oppement de |
de concertation ont rassemblé la plupart des parties prenantes : collectivités territoriales,

usagers de |l a mer, associations de protection de | ¢
de projets ®oliens, services de | 06£tat, ports auto
francaisderecher che pour | 6exploitation de | a mer (I FREM
de ma“ trise de | d®nergie (ADEME), |l e Service hydr
marine (SHOM) et | e gestionnaire du r®seau public d
Lasélecti on des zones a ®t® effectu®e par | 06£tat, S 0L

DGEC4 et des préfectures, au regard des enjeux techniques, réglementaires,
environnementaux et socio -économiques spécifiques a chaque territoire. Une attention
particuliere a été portée au respect des activités liées a la péche professionnelle et au
tourisme.

llazoneentrelesil es d6Yeu et de Noirmoutier a ®t ®oncentaionsancéen2009 | 801G sue du pr
not amment en raison de ses caract®ristiqgques f avolaeedsdureesenventl 6i mpl ant
(environ 9 metres/seconde a 120 m de hauteur), la bathymétrie (entre -17 met - 35 m), la nature rocheuse du sous -sol
marin et sa compatibilité avec les usages maritimes existants.

2Appel ddof fr e <8844 aulld BalsIW3E 4

3 Les informations relatives au processus de concertation en Pays de la Loire pour la détermination des zones propices "de

moindres contraintes" pour I'éolien en mer se trouvent sur le site internet de la DREAL . http://www.pays -de -la-
loire.developpement  -durable. gouv.fr/reunions -de -concertation -r1093.html
4Direction G®n®rale de | 6Energie et du Climat

Parcéolien en mer des |1 es dod&Mau20¥t
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Figure1: Les zones du premier et deuxi me appel doof fr

Bordeaux

11012:2 - Mars 2013 - Inf

GIRONDE
Zone d'installation des -
éoliennes du 2" appel d'offres

Zone d'installation des
éoliennes du 1¢" appel d'offres -

Source : MEEM, 2014

L6inventaire de ces enjsdeppondéaatiandes ®ntraintas,ra@ernsisida | y
déterminer :

P Les zones pour lesquelles tout projet éolien est a priori exclu ;

b Les zones de f o+adire edllgs eau ,sein cdésguelles les contraintes a

| 6®t abli ssement dd6éun parc sont i mportantes ;
P Les zones ddoenjeu mod®r® qui sbapparentent, N u
zones propices © | 06i mplantation de parc ®ol i en.
Au terme des consultations et dans le cadre du 2 eme g ppel dooffres, l es zones

déYeu et de Noiir mawtaiuerl,aragiensde Di eppe et du Tr ®por
|l 6£tat comme ®tant des ¢ zones ddenjeu mod®r® e.

Le cahier des charges de | 6appel dooffres de | 0£tat
r®gul ation de | 6®nergie (iCREYt ret cdaramr gt®® dparl 0l®:n e Mg
exigences a respecter par les candidats :

D Le périmétre géographique de la zone : concernant le projet de parc éolien des lles
ddYeu et de Noirmoutier, l a zone dodimplantation
o

Document6 6Et ude dodi mpact de | a Hllaes enad &hdxmlamnictea tdieor
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environ 11,7k m de | 6¢l e dkdn¥edie eltdcllée, 5de Noi rmouti er,
de 112 km?;

P La puissance du parc : une puissance minimale de 480 MW et maximale de 500 MW a
installer (pour chaque parc) ;

b Les conditions de raccordement au réseau de transpor t do®l ectricit® (nombi
et de liaisons) ;

P Un calendrier de réalisation.

Figure2: Synth se relative °~ | 6®olien pos® au | arge des Pays

concertation du 27 janvier 2010

.\*.:- o ST
SINTENRGARE ~ - @

[zone propics

| |Zone techniquement favorable
(Vent moyen > 7 m/s et
bathymeétrie < 30 m)

I

- ‘ Sensibilités modéréesl

[ | sensibilités fortes | (ES SABLES-D/OLONNE

- |Zones d'exclusion|

0
CARTE DE SYNTHESE RELATIVE A L'EOLIEN POSE -
AU LARGE DES PAYS-DE-LA-LOIRE, DREAL 2010 Sources: Carte de syntnése de la DREAL Pays-de-a-L

Systéme géodésique WGS84

e 02/03/2017
E500 de I1GN
ection UTM 30N

Source : DREALPays de la Loire, 2010

Lédattribution du projet ®olien en mer des ¢l es doy
donc au futur ma"tre dbéouvrage (EMYN), gui est ®ga
ddexploitation et d Port-domville tdecuraentc &), ndre pas la possibilité de

construire | e parc ®olien, ma i s icitéd a en pgxafixeapertdane du pr
20ans. Charge au | aur®at/ ma"tre ddouvrage ddobtenir

nécessaires a sa constr uction et a son exploitation.

Le projet de base dbéexploitatLoHerebta udi@i nmsecirn tte ndar

programme de travaux du parc éolien et dans ce chapitre nous allons par conséquent
pr®senter |l es variantes ®t ucile®misongpdachoiXdaprajea” t re dodou:
Remarque : L6 obj et du pr®sent document concerne | e proj

mai ntenance de L Toutefaish gour Bien comprendre la  genese du scénario, il est
pertinent ®gal ement d @@leitatiqnuee de mhirtenanee slee Porl 6 -Joinville,

Document6 0Et ude ddi mpact de | a base dode
11

pl oitatio
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gui fait ®gal ement partie du programme ddam®nagemer
variantes ont été menées en paralléle

De plus, le s variantes présenté es et retenuessurchacune des baseosetdldexpl oi
maintenan ce du parc éolienenmersdesil es do&éYeu et deondementleso wavauxe r

et aménagements n®cessitant l a r®alisati oles idf@dsiructere @ ude d
maintenance (batiments, hangars, parking), non soumises " ac®tsond €oncd 6 i mp
simplement évoquée sdans ce document mais non analysées.

2.2 Le choix des ports

Le projet de parc ®olien des ¢cles doéYeu et de Noirm
16,5 km au |l arge des cltes de | daréflexiordengagé®parienout i er
ma tre ddouvrage pour organiser |l es activit®s dbexp

celui -ci a étudié des 2013 les différentes possibilités portuaires.

Les criteres de sélection sont présentés ci  -apres.

2.2.1 Les critéeres tec hniques

[ eQploitation et la maintenance du parc éolien nécessite d es locaux techniques ( béatiment

principal et de transit ), un atelier , ai n s iun liguwdé stockage de piéces de rechanges. Les
surfaces n®cessaires sont pde r3 000 oA suPtgtal € ddant eihveron | 6 or d i
1 000 m? de béatiments.

Son fonctionnement i mpose en acaés rrapide dagx nbyessp o s e r
ddéi ntervent i ocesqui (conduit iarue $£9sgin de quai ddaccost agje pr o
disponible . La longueur des quais est définie en fonction du type et du nombre de navire

> 2 navires de 30 m de long environ pour la maintenance des éoliennes : la longueur de
guai nécessaire pour les navires estalorsde 60a 80 m ;

b 1 navire de 30 m de long environ pour la maintenance des partie s annexe s (fondations,
c ©b | e sl&lgngueur de quai nécessai re pour le navire estalorsde30a4 0m.

Des hélicoptéres pourront étre envisagés dans le cas ou les navires ne pourraient pas étre
utilisés pour accéder au parc , soit du fait de conditions métocéaniqu e trop fortes pour
garantir I'acces en sécurité, soit dans le cas ou les navires ne pourraient pas sortir du port en
raison de la contrainte de marée.

2.2.2 Les ports étudiés

Afinde r®duire au maximum | es temps dodinter veffactfi,on et
les équipes d d ex pl oi t ad mamtenaned ddivent étre localisées a proximité du parc.

Quatre ports vendéens ont par conséquent été identifiés comme base potentielle, chacun de

ces ports présentant des avantages et des inconvénients présentés dans le tableau ci -

dessous.

Parc ®olien en mer des || eda2liyYeu et de Noirmoutier 23
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Tableau 1 : Comparaison de 4 ports vendéens

Eoliennes en mer

lles «Yeu e

¢ Noirmoutier
/—\

i1

Caractéristiques Port-Joinville LdHer baud| Saint-Gilles-Croix - Les Sables
dd Ol onne
Distance depuis le 21 23 47 68
centre du parc
éolien (km)
Temps 0h45 0h55 1h45 2h40
ddacheminer
au parc éolien par
navire (h)
Bathymétrie (m) 1,5m 1,5m 1,5m 1,5m
autorisation
26/08/2016
dragage 2,0 m CM
Surface disponible Oui Aucune mais Oui Oui
restructuration
possible
Longueur de quai 90 / 85 100
i ibl .
dispo nible (m) Quai du Canada
Renforcement  du Oui Oui Non Oui
quai
Ensablement ou Absence Ensablement Envasement des Ensablement

envasement

déensabl em
port et du chenal
ddacc s

nécessitant des

dragages réguliers

darses

Activités actuelles

Péche et plaisance

Péche, plaisance
et construction
navale

Péche et plaisance

Port de commerce,
de péche, de
plaisance, de

construction, de
réparation navale
et de fret

Autre information

Pression fonciere

/

2.2.3 Les ports retenus

Compt e
avec le Conseil

tenu

d éliminé@ir® des chpacit@srportuaires disponibles et apres discussion
d épartemental de Vendée, propriétaire des quatre ports vendéens

, le maitre

d 6 o u v raapgoposé de poursuivre son analyse en collaboration avec cette instance et la
d 6! ndetprboédere ald eonfikmatiom d® ehoix des

Chambre d e
ports.

Le ma’ tre
Joinvi lllee

En parallele, le mait r e

Commer ce

ddouvrage
de

dsouYre ul o6e't

et

a conf

| | 60H el Nehirradweadkn.

ddouvrage a

i rm® en
re

pour sui vi

organismes portuaires locaux pour affiner la définition de son projet.

Des accords ont été signés le 28 novembre 2016 entre le maitre
gestionnaire s des deux ports vendéens de Port
| 6engagement
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maintenance dans ces deux ports et de fixer le cadre des futures discussions qui mé neront a la

réalisation des travaux et la mise en service des installations nécessaires pour accueillir ces

activités.

Ai nsi |l es activit®s doexploitation et de maintenanc
ports distincts : le port de Port -Joinvile pour | 6expl oitation et | a mainte
port de LOHerbaudi re pour | 6exploitation et I a ma

( ¢ d-a-glite hors éolienne).
2.3 Les variantes étudiees sur | e port de LOHerb

2.3.1 Scénario initial

Dans le but de garantir | a pl us grande r®activit® de
mai ntenance ddun parc ®olien en mer et garantir une
ma  tre déouvrage vise " r®duire au maxi mum | eisl d®pl

entre leur lieu de provenance a terre et leur embarquement sur les navires. A cette fin, la
distance qui sépare les vestiaires et la zone de stockage du quai de chargement des navires
est une composante importante de la mise en place des activités.

Par ailleurs, e t umkednaniére générale, afin de limiter les risques (élimination des interférences

avec ddautres usagers not amment ) et garantir une
ddexploitation et de mai ntenance, | dexpl oret g5t d o
activités en un seul site situé, idéalement  en bord a quai.

Sur l e port de LOHerbaudi re, | despace disponible

|l 6ensemble des activit®s de maint enaliCependasntu,rdeux n m° m
scénario s (scénario 1 et 2) ont été élaborés afin de respecter au maximum le cahier des

chargesdu ma  t r e do ouvr aogoentrér ausmexinouin toutes ses activités en bord a

guai.

Ces scénarios ont été présentés dans le cadre de réunions des conseils portuaires e n
d®cembre 2016 et en janvier 2017 organi s®es par | a
Vendée .

Le sc®nario 1 doéimplantation des infrastructures de

propos® consi st a@itune Ip&uttiilei davtaiqairm il asicr i ®ede e LOHer
ddune r®partition des aproxméés immédi@ta adares nie aorMe portuaire
(Figure 3).
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ﬂ
=

Figure 3 : Scénario 1
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AMENAGEMENT DU PORT I Batiments techniques et bureaux (RAC)

DE L'HERBAUDIERE : SCENARIO 1 - ’E‘méf“’geme”* i
mprise de la base

Source : EMYN, 2017

Leséchanges concernantces cénario ont mi s en exergue |l e fait que |
nécessaire au stationnement du bateau de maintenance a gauche de la criée, devant les
|l ocaux de | dancien Comit® des P°ches et du ma tre d

b Laproximité de | acriée ;

b Le stationnement de nombreux bateaux de péche sur ce ponton ;
b La circulation non seulement des pécheurs mais aussi des promeneurs qui viennent
assister " |l a d®barque et | ongent | 6ensemble d

De ce fait, cette solution n & pas été retenue afin de trouver une localisationplus ©~ | 6 @esar t
activités de péche.

Le scénario 2 (scénario alternatiffy d&6i mpl antation des infrastructures
et de maintenance proposé visait a s  @loigner des activités existante s dans la zone po rtuaire,

Y

a utiliser le quai situé au bout de la jetée nord et a implanter les autres aménagements a
proximité immédiate  sur le méme terre -plein (Figure 4).
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=

Figure 4 : Scénario 2
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DE L'HERBAUDIERE : SCENARIO 2 B Erpie e lo bose

Source : EMYN, 2017

Les échanges concernant le scénario 2  dans le cadre du méme conseil portuaire  a mis en
avant lefaitque | a mi se en place de | densembl jetteded®aiti vpae§
compatible avec

b 6i mpact vi suel IdiG®batimertaétagera® s doutda port ;

b La circ ulation, des promeneurs notamment, le terre -plein au bout de la jetée étant,
dans cette solution, condamné

De ce fait, cette solution n & pas été retenue afin de trouver une solution plus adéquate et
minimiser les activités en bord a quai .

Les remarques émises au cours des échanges avec les acteurs locaux sur les solutions
proposées ont permis de faire émerger le scénario finalement retenu, sorte de combinaison
des deux scénarios initialement proposés.

2.3.2 Evolution d es scénario s initia ux

Considérant les différents retours recus lors des réunions des conseils portuaires et autres
réunions de concertation , le scénario a évolué de maniere a envi sager | 6oesgani s
activités comme suit

b W6i mplantati on des regraupantvle(s) ®Baiment (4 echmiggie (s) et les
bureaux, est envisagée dans la zone portuaire, comme défini sur la carte suivante

Parc ®olien en mer des ||l edai20yYeu et de Noirmoutier 27



Eoliennes en mer
lles «Yeu e
2. Présentation des variantes examinées et raisons du choix du projet f( ¢e Noirmoutier

o

L émprise totale au sol envisagée est de 1 900m2 (batiment , zones de stockage

extérieur et parking) . Cette surface pourrait étre rédui te de 30 a 40% selon la
configuration de | 6i mplantation final ement re
partag®sé)

P Dans | e cas 0% | 6i mplantation des activit®s i
proximité immédiate du quai, un batiment de transit (150 a 200 m2 de pl ain-pied) ,
permettant de stocker temporairement les piéces devant étre transport ées sur le

parc éolien, pourrait étre envisagé sur le quai de la jetée nord. Cela permet trait
do®viter autant gue possible doeff bvmsamaux des

heures doéaffluence ~ (nptammzni em peridde douristigue a i) et
doéinterf ®rer av e c. Ddddaauut trreecepbétinstatg @aursait accueillir

®gal ement des vestiaires afin de r®duire | a d
te chniciens devront parcourir avec leur s équipements de protection et outillages.

La zone du béatiment detransit et du quai déacc s et de charg

serait enclo seetsécuriséeaf i n do®viter t eadtvitéetlepassagedede c o
personnes n on habilitées et non sensibilisées aux dangers que peuvent présenter

ces activités. Toutefois, la circulation des piétons sera it toujours autorisée sur la

partie nord du quai . En effet celle -ci est trés prisée par les touristes hien qudel I, e soi
auj o uu,dtdidée comme héliport de secours. Cet espace, directement lié a la

sécurité, serait déplacé a proximité selon les directives des autorités compétentes.

P Le stationnement du navire de maintenance est envisagé sur le quai de la jetée
ouest, s i ttué® duportl e Aactivittss notamment de chargement et
d®chargement de pi ces lourdes seront r®ali s®e
P Le ponton ddacc s a pontomflatart dineessiormé an donction d u
navire utilisé. La descente depuis| e qu ai jusquobdau ponton se fai
une passerelle sécurisée.
Consi d®r ant l e tirant ddeau Hdasoinda V30 meM)dpermettaati nt e n ar
d 6 a s sume stabilité maximale au moment du transfert d es techniciens sur les éoliennes, il est
envisagé un approfondi ssement au niveau duoufjleudaia chtke | a |
30mCM) afin do®viter | 6 ®c houa.g€e sorg sles trawaux fdiéssa cet
approfondissementqui font | 6objet de | a pr®sente ®tude dodi mpac

Remarque 1 : Des hélic optéres pourront étre envisagés d  ans le cas ou les navires ne pourraient
pas étre utilisés pour accéder a u parc , soit du fait de conditions métocéanique s trop fortes

pour garantir l'accés en sécurité, soit dans le cas ou les navires ne pourraient pas sorti r du port

en raison de |l a contrainte de mar ®e. A ce stade cet
syst®mati gue mais ne fait | 6obj et gue ddoune option
nautigues. Le transfert des t echn,ienvisag @ & cejstade @ Baalivoirl 6de®| i p o
fera par voie routiere. La construction do6éun bOti ment pour | a
doh®licopt re nbest pas envisag®e. L6objectif du ma

des infrastructures existantes afin de ré duire les impacts.

Remarque 2: Les permis de construire des batiments et hangars de stockage de pieces ne
font pas | 6obj et docrme s®t Wdhe raadismmacptour | aquell e i
dans ce document
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2.3.3 Projet retenu

Figure 5 : Scénario retenu
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I Navire [l Passerelle d'accés au ponton Périmétre de recherche (6 90 mz) pour I'plonfoﬁon du batiment principal
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Activités Mai ntenance des annexes (fo

1 navire dé e n v 26 malelong et 13 m de large

Logistiques Hélicoptére (dans le cas ol les conditions de sécurité ne
peuvent étre garanties par voie maritime)
Batiment principal Non d®fi ni (périméteidela z8ne jaena)r d

Quai de stationnement des navires | Jetée nord (au droit de la zone bleue)

Potentiel batiment secondaire (a

. Jetée nord (zone a confirmer
confirmer) ( )

Acces au navire Ponton flottant (au droit de la zone bleue)
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Pour rappel, | e descriptif technique du projet de la base doexploitation et de mai
LOHer baudi r eétatainitial gé I'engitorsemient figure nt dans le Doc ument 2 intitulé
«Description du Programme et état initial commun »,

3.1 Effets attendus

Confor m@Pment au 3A e dlud adotd envirdmementl @afds sa rédaction
applicabl e ° |l a pr ®s ent ea-deda antdrieuredad déorgt @a°@016 -tldOeds t

11a o %t 2016, | 6®t ude doi mp a analysel des effetx regafif @tr positils, une ¢
directs et indirects, temporaires et perma nents, a court, moyen ou long terme ».

3.1.1 Eléments méthodologiques

Les aspects méthodologiques relatifs a la définition des impacts sont présentés de facon
détaillée dans le chapitre « Présentation des méthodes et des difficultés rencontrées », gudil est
reco mmandé de lire au préalable.

En substance, | appr ®ciation des effets et des i mpa
enjeux identifi®s pour |l es diff®rentes composantes
initial. Seules les composantesqu al i fi ®es ddun enjeu faible ™ fort f
des impacts , |l es composantes qualifi®es ddéun enjeu n®gl i
document, ceci afin de ne pas mettr.e | 6accent sur d:¢
Les effets ou pressions (terme ut il i s® dans | e Plan doAction pour

de Gascogne) sont ensuite identifiés. Un projet interagit inévitablement avec son
environnement et modi fie de fait certains param tr

conséquenceobjecti ve de cette interaction sur | 6environneme
LOi mpact est la transposition de cette cons®quenc
| denvironnement selon une ®chelle de sensibilit®. :
bi bl i ographi qu e sévaluationxdesgmpacts eulsencdré aux expériences acquises

sur des projets similaires. Ainsi, en plus de | denj
|l es notions de sensibilit® des composantes (caract
de pression ou effet (caractérisé par la durée et la fréquence (temporaire ou permanente),

| 6®t endue et | 6intensit®).

A |l a fin de chaque partie do®valuation des i mpact:
synthése permet de récapituler pour chaque « composant e »: l e niveau ddenjeu
sensibilité de la composante« (i nt ®gr ant | denj eu "cordreefsfpeotn danet )ni ve

Il e niveau dodéi mpact attendu.

Tableau 2 : Exemple de tableau de synthese des effets et des impact S

Nom de | deffet

Nom de la composante . . Niveau doeffet Niveau
A Niveau Niveau : : X ~
(exemple : Avifaune) Direct / Indirect ‘ Temporaire / Permanent | d 01 mp
A noter néanmoins que | or squdtuni cedrfteitf ie® comme n®gligeabl e,
alors considéré comme non significatif ; il est donc indiqué comme non évalué (N. Ev.). Cette
indication est ®gal ement valable | orsqub6aucun effet

Le tableau conclusif relatif a chaque e ffet « composante » est alors présenté comme suit
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Tableau 3 : Exemple de tableau de synthese des effets et des impacts pour un effet négligeable ou ndayant

aucun effet

Nom de | deff et

Nom de la comppsante (exemple Niveau Négligeable ou Aucun effet N.Ev. (pqur leeau non
Avifaune) évalué)
Les principes doé®valuation des i mpacts sont r ®sum®s

Figure 6:Pr i nci pes do®&wpacisati on de

PRINCIPES D’EVALUATION DES IMPACTS

Principe 1 Principe 2 Principe 3 Principe 4
Bon niveau de Niveau de connaissance  Niveau de connaissance  Niveau de connaissance
connaissance local et local et genéral  général et partiel des local et général faible ou
général de Fenjeu, de sa satisfaisant mais partiel  enjeux, mais connaissance  générique des enjeux et leur
sensibilité aux effets du projet de la sensibilité des enjeux aux satisfaisante des effets du projet sensibilité aux effets du projet.
effets du projet

<
-

Enjeux de la zone d’étude
(Définition et niveau de l'enjeu en
fonction de son niveau de protection
réglementaire, de I'‘évolution de la
population,...)

Types d’effets du projet

(Bruit, érosion, chaleur, ...)

Caractérisation des effets

(Intensité, durée, étendue, occurrence ...)

Sensibilité de I'enjeu a
'effet

(Forte, moyenne, faible, négligeable...)

IMPACTS

(Définition des niveaux, fort, moyen, faible, négligeable,...)

Source : BRLi, 2013

3.1.2 Effets recensés

Les effets recensés sont présentés dans les tableaux de synthése c -aprés. Ces tableaux

rendent compte des interactions potentielles entre :

b Les différents compartiments des milieux physique, biologiqu e, paysager et humain,
abord®s dans | 8®tat initial y compris |l a consom
voi sinage, | 6hygi ne, |l a sant®, |l a s®curit®, | a

b Les effets ou impacts g®n®rigues (cons®quj@nces
avec | 6environnement) | i ®s aux principales phase
A les phases de construction / de démantélement, qui présentent des effets
généralement similaires mais sur des durées différentes ;

Ala phase ddexploitation qui cenfangicpemend ~ | a dur

Les effets, dont <certains constituent des mesures

réduction MR (Chapitre «  Mesures prévues par le pétitionnaire  »), sont étudiés en prenant en
I
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compt e | dapplication des ®] ®me rbtass e da d exomic@iptt atoino n
maintenance.

Une fois | 6®val uati on des i mpacts effectu®e, de
propos®es pour contenir ou diminuer | di mpact du pro
pu étre évité ni suffisamment réduit, d es mesures de compensation sont proposées par le

ma tre ddouvrage.

En complément des tableaux de synthése des effets, une description plus détaillée est faite en
gui se déintroduction ° | d&d®valuation du niveau ddi mp:

3.1.3 Rappel des tra vaux et aménagement envisages

Les effets et impacts sont étudiés sur la base des travaux et aménagements envisagés
suivants :

P L6am®nagement doéun poste ddaccostage et ddamarrac
pour ®viter ddavoir 7 rteespticénposd ded émentpanivantsa ges ac
A ponton lourd en acier de 35 m environ de long guidé par deux pieux métalliques et

®qui p® de bornes de di str i bues peax safohtefaaés et/eut d o ®| ¢
trépanés S et/ou battus ;

A passerell e gdnwrfixée auqaal
P Lerenforcement (par dalle sur pieux) et mise en pl

P La dépose du ponton de péche existant (40 m de long) et la démolition des deux pieux
de guidages existants (dépose lors de la phase de construction) ainsi que le
d®pl acement du ponton existant (op®ration simil
décrit ci -dessus) ;

P Le d®mant |l ement du ponton, des 2 pieux de gui da
|l a potence ° | 6i s deufencticheemdnta de &rbase dded e x pl oi tati on |
mai ntenance de LO6Herbaudi re.

Led®r oct age d-portladriveaa detla souille est nécessaire pour le stationnement du
navire. La profondeur envisagée estde 3,0 m CM sur une surface estimée a 700 m2 environ .

Concernant les opérat ions de déroctage, la solution « traditionnelle » consiste a fracturer la
roche, puis a extraire le matériau ainsi affaibli a la pelle mécanique.

Compte tenu des caractéristiques mécaniques attendues pour le rocher (gneiss a grains
grossiers dont le modul e pressiométrique est supérieur a 200 MPa®), une fracturation par
préminage sera nécessaire, comme cela a été le cas lors des campagnes de déroctages
précédentes sur le port. Les terrassements maritimes (marinage) seront ensuite réalisés a la
pelle mécaniq ue sur ponton flottant (ponton dipper).

5Trépanage : f orage rotatif ~ | daide ddun tr ®pan

SM®gapascal . Le pascal est | dunit® SI (Syst me International doéunit @
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Figure 7 : Coupe -type des aménagements envisagés
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Figure 8 : Localisation des différents travaux
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Source : EMYN, 2017

Ldat el i eaoctagd généde®n volume de 60 m Spar jour de mat ®ri aux g
diamétre équivalent compris entre 10 cm et 1 m.
mmer si on et | 6enfouissement des d®bBastexclui ssus du
Les déblais issus de la création de la souill e seront extraits et déchargés provisoirement sur le
quai de la jetée Nord au droit du chantier. lls seront ensuite évacués en camion par voie
routiere :
P soit vers un site provisoire de stockage défini avec les autorités locales au préalable des
travaux. C elui-ci sera situé hors de la zone portuaire sur une surface de 500 m2 environ et
sera remis en état le cas échéant apres utilisation.
b soit directement vers son |lieu doéutilisation fin
principalement) il pourrait °tre r®utilis® en | 0®t at |l ocal ement

dans le cadre de renforcement de digue par exemple. Dans le cas ou une utilisation
directe ne pourrait étre envisagée, une des pistes les plus probables serait de le

concasser pour envisager un

de sous-couche de voirie par exemple).

e
Dans cette optique, |

réutilisation dans le cadre de travaux routiers (réalisation

es matériaux ser aie nt

achemi n®s par voi e terrestre | usgendexploitatore . llsentr a
pourraient aussi étre transf érés vers une centraledite «x fermée € car | a remi se en
ce type de <centrales peut n®cessiter | dapport d
connu © ce stade, n®anmoins | a carte suivante pr
centrales a proximité
Figure 9 : Localisation des carrieres
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Dans tous | es <cas, |l es entreprises qui auront N I
entreprendront toutes | es demandes ddautorisations |

Conformément a la législation en vigueur, un Plan de Gestion des Déchets sera mis en place
et communiqué en amont des travaux.

Au cours de la phase dd e x pl oide dat basen, des opérations de dragage seront

nécessaires sur la zone approfondie en entrée de port auméme titre que | dentret
du port effectu® par son gestionnaire et dans | es n
interpréfectoral du 26/09/2016 . Les matériaux vaseux issus de c es dragages seront transportés
parbargesur unsi t e d 0 i .fComepte sehuaes faibles volumes  en jeu, le site envisagé est

lestieddi mmersion utilis® dans | e cadre du dragage r®
L6Her baudai zroene doi mmer si on autoris®e (arr°t® interp
au nord -ouestde laPointede LG Her baudi ~ r epardastdonds supégerirsa 20 m CM.
Remarque : Le dragage régulier du chenal effectué par le gestionnaire du port (permettant
de garantir une profondeur dbéeau maxi mal eolumesde | a s

matériaux a retirer pour atteindre les actuelles cotes nominales de dragages sont considérés

comme des volumes ddéentretien doéor es -pefectod®j 26 aut or |
septembre 2016 dontla cot e maxi mal e estde A EM. iCesmrmatériaux sableux

seront dragu®s par une drague aspiratrice avec ref

canalisaton ; | e rejet soeffectuant sur | 6estran de | a pl
Les effets du projet sont par conséquent évalués au regard des d ifférents compartiments des
milieux physique, naturel, paysager et humain, abor
l a consommation ®nerg®tique, l a commodit® du voisin
salubrité publique. Pour chacun de ces compartiments, les impacts (conséquences objectives
de | dinteraction du projet avec | denvironnement) sol
b1 y a t o uta phhgeade ocondtruction de | a base ddexpl oitat
maintenance de L 0 He r bguuadmprenddes travaux de  dragage et déroctage de
la zone portuaire ainsi que les travaux de construction du ponton et renforcement de la
plate -forme de maintenance. Les travaux ddam®n agpeimeeh de du t
confortement des quais seront menés en paral lele des travaux maritimes. La durée  totale

de ces travaux est estimée a environ 7 mMois ;

P Puis lui succéde la phase d 6 e x pquiocortegpond anl dut i | i sati on de
doexploitation et de maintenance consistane prin
navires et des chargement et déchargement de piéces pour le parc éolien en mer des

I 1 es ddoYeu et de Noi rmouti er. Cette phase qui
comparti ments ®t udi ®s dans | correspoad] & éa dutée Idd ®t a't
fonctionnem entde cette base, dur ®e conditionn®e par | a

éolien (estimée a 25 ans) . Les effets sur la bathymétrie, la courantologie et la
sédimentologie sont considérées directs et permanents dés la phase de construction

cdest | a urrailsaoquepdd e, ils ne sont pas repris pol
ddoexplojtation

P Enfin, |l e projet ®tant directement associ ® ~ | de
ddYeu et de Noiambaséeeddexploitati on dantantelée »mai nt e
(phase de démantélement ) au terme de | dexploitation du p:
impacts des travaux de démantélement du ponton (y compris des pieux de guidage) ne

font pas | 6objet de parties sp®cifiques ae@mr i den

en phase de construction présentés dans ce méme document.
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3.Analyse des effets et des impacts du p 7(( ¢ Noirmoutier
sur la santé —

Tableau 5: Pr ®sent ation des effets attendus en phase ddoexploitation

| du port

énéral

Milieux /2YLRalyisa RS tQSYGANRYYS

on ou risques maritime (
on ou risques maritime (

compris risque de coll

CréationR Q S Y LJ 2 padr lefpijétletg

LJ2 dhdgtklleri@/restauration
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o
E
E
=
©
o
(]
o
c
=]
S
©
pe)
©
g
(@)
o)
o
>
o
c
(]
=1
(&)
>
=
1)
()]
(a)

Madification de la pratique des activités
Emissions de polluants atmosphériques

de loisirs
Perturbation de I'ambiance sonore

Contamination par des substances
aérienne et vibrations

Contamination par des substances
polluantes (pollution accidentelle)
Contamination par des substances
polluantes (pollution accidentelle)
Modification des points deue
Madification de @spect g
Modification démographique
Création ou démolition de logement
Perturbation du trafic maritime
Perturbation des activités de
Madification de la fréquentation
touristique

Géne des activités industrielles
maintenues

Modification des réseaux

compris risque de col

Perturbatbn du trafic maritime
polluantes

Dérangement des riverains

Risque de coll
Risque de coll

Aucun effet pressenti

Milieu physique
LA entaif@édimentologie p

hydro sédimentologie littorale)

Qualité des eaux

Milieu naturel

Paysage et
patrimoine

Organisation territoriale

Milieu humain

Activitéséconomiques et
usages

Hygiéne, santé, Qualité de I'air, odeurs et
sécurité et salubrité| Hygiene et salubrité émi s attendues
publique publique es eaux (baignade et
conchylicole)
Acoustique adenne et vibrations
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e e
3.2 Impacts sur le milieu physique

3.2.1 Phase de construction

3.2.1.1 Présentation des effets

Les travaux envisagés pour les aménagements portuaires présentent les effets suivants sur le
milieu physique

P Modification de la bath  ymétrie ;

Modi fication des ¢ our danstlesbassir portu@re | ;6 agi t ati on

P Modification du fonctionnement hydrosédimentaire et du trait de cote ;
P Mise en suspension de s sédiments et augmentation de la turbidité dans la colonne
ddeau

b Contamination p ar des substances polluantes (pollutions accidentelles) ;

P Modification de | 0 a mbsbnare sogs-marine et aérienne lors des travaux.
3.2.1.2 Géomorphologie

3.2.1.2.1 Géologie

Les op®rations de d®roctage, pr ®v ues m&xsurrenvicom® me mpr i
d 6 ® p aur, sont conduire progressivement & modifier le platier rocheux au niveau du poste
ddamarrage, pour attei ndr EigutedO:Zame de déBoctdige ma TOMN CW o i r
délimitée en bleu).

Léemprise de | a z o stééliditée pdr@rzanebleaese la gure ci  -aprés.
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Figure 10 : Zone de déroctage a 3,0 m CM délimitée en bleu

N -~1~33 x u\
(LU Agr“‘\

i 4
BT !u 190 bl 09
. s "W’lﬁimn@' \
gmgmu A 5
LT PUETTIOY !-EM.

[f e Nakraier [Jlocalisation de la souille

Source : EMYN, 2017

GEOMORPHOLOGIE(GEOLOGIE) & PHASE DE CONSTRUCTION

Loeffet du d®roctage du ipdiat® e€r IrfoicnhteRrxi esuar ad u
700 m2).

Loef fet qui est a |l ocal , di rect et p e r nsarrdae
géologie .

Modification de la géologie

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de I'effet Impact

Faible
Géologie Faible Faible ‘ Faible

Direct Permanent

3.2.1.2.2 Hydrogéologi e

Les travaux doap pconoefnent die ssibsteatmechetix et ne font pas obstacle aux

®coul ement s souterrains. ddef hdéynedificatiora desd aguiféres p a s
permé ables et des écoulements souterrains

GEOMORPHOLOGIE(HYDROGEOLOGIE d PHASE DE CONSTRUCTION

Les travaux doapprofondi ssemrnotc hseounxt. |lilnsi tnRbsa uar
les aquiferes ni sur les écoulements souterrains.
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= sur la santé
Modificati on hydrogéologique
Composante Enjeu Caractérisation de l'effet Impact
Hydrogéologi e Faible Aucun effet N.Ev.

3.2.1.2.3 Topographie

Surlapartieterrestre, | a cr ®at i on do& unmeauchalcuneffes surla ppograpkie.

GEOMORPHOLOGIE(TOPOGRAPHIE 8 PHASE DE CONSTRUCTION

travaux doapprofondi ssement dans | e port dgé
a pas non plus doéeffet sur | a partie terres:

Modification de la  topographie

Composante Enjeu Caractérisation de I'effet Impac t

Topographie Moyen Aucun effet N.Ev.

3.2.1.2.4 Bathymétrie

Les aménagements prévus vont modifier trés localement les fonds au niveau de la zone au
droit du ponton ddar memEgure 1l xi stant (dite Bl

Figure 11: Or gani sation du port de LO6Herbaudi re

Zone de déroctage de la
soville d'appontement

Source : Artélia, 2017

Les fonds d e | @ gertagorit actuellement situés a environ 20mCM (|l ev® d o6 020150 br e
pourunecotenom i nal e de dr agage23dndCMn Ainsieau dreitrdu ponton prévu

Document6 0Et ude ddi mpact de | a base ddexploitatior
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dans | e cadre du projet (souill e 4daunl dgragapger tusmealrdt’)
atteindre lacote 3,0mCM.

Tableau 6 : Volumes et emprises de déroctage

= . .
Zone de d éroctage Volumes d épprofondissement (m 3)

\ 3,0 m CM ( souille
‘ Intérieur du port 490 700

Surface (m 2)

Source : Artélia, 2016
Loeffet sur | a modi f i cesttliiea perntheente atébalud dmoya®t r i e

GEOMORPHOLOGIE(BATHYMETRI)EO PHASE DE CONSTRUCTION

Oappr of on dde b gomeree niveau de | a souille du futur appontement conduira aun
i

L
di ff®renti el alti m®trique entre | e t er rdlobcal dmeatt
et permanent, ce qui conduit & un impact moyen sur la bathymétrie

Modification de lab athymétrie
Composa nte Enjeu Sensibilité Caractérisation de I'effet Impact
. Moyen (localisé ) :
Bathymeétrie Moyen Moyenne Moyen (localisé )
Direct ’ Permanent

3.2.1.3 Hydrodynamisme marin

3.2.1.3.1 Courantologie

Les travaux prévus peuvent g ®n®r er des modi fications dgériewrduamp de
port.

La configuration actuelle du port (état initial) sera modifiée durant la phase de construction

pour atteindre progressivement la configuration finale du projet (état projet). Une étude

basée surdes modéles de courantologie a donc étéréali s®e pour gquantideser | &
travaux sur la courantologie. |l convient de préciser que les calculs ont été réalisés sur une

configuration de déroctage de | 6 a v-@om (tde 4 000 m2 au lieu des 700 m2 finalement  retenu s

pour la souille). L & a p p r ostdone maximisante.

La différence de vitesse maximale de courant entre | 6®t at initial idé&ieule@®t at |
5 cm/s pour la marée de morte  -eau et la marée de vive -eau. Dans le cas des marée sde vive -

eau exceptionnelle, cette différence est de 6 or dr e8 crth/s et est uniquement visibles
localement dans le chenal.

Par conséquent | 6 ef f et de | a modification du chparmpurlde cou
courantologie est direct, permanent et faible

HYDRODYNAMISME MARINO PHASE DE CONSTRUCTION

Ladi ff ®rence de vitesse maxi mal eetdel &®tuashim@rieuneae

5cm/s dans | gpaoovant Ldeffet de | a modificati on -gout
sur | a courantologie est direct ,tfajpler manent et ‘

Parc éolienenmer des | |l es doéYeu edMadel7 N



Eoliennes en mer

lles «Yeu e
‘fr ¢ Noirmoutier 3. Analyse des effetsetdes | mpacts du projet sut
= A sur la santé

Modi fications du champ de courant

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de I'effet Impact
Faible
Hydrodynamisme Moyen Faible Faible
marin Direct Permanent

3.2.1.3.2 Agitation

Les diff®rents calica®s dodmgiltatcadr e ®dé | 6®t at i nit
pour la configuration du projet (présence des zones draguées et approfondies)

P En conditions annuelles ;
P En conditions usuelles.

Les résultats en configuration « aprés travaux » sont présentés ci-aprés, ainsi que la
comparaison par rapport “ | 6®tat initial pour quant.i

CONDITION ANNUELLES

Les conditions annuelles (houles annuelles) corresp
exceptionnels telsqueles d 6 ®v ~ n dstenpétueux.

lesdi ff®  ents secteurs portuaires pour |l esquel s | es
évalués sont présentés dans la figure ci  -apres.
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Figure 12:Zones sp®ci fiques déanalyse de | 6agitatio

01_CH_EXT_1 : chenal extérieur
06RSCIWACCRNNO0MC HEEXTMI 03_CH_INT_1: chenalintérisur,
avant-port
04_Ch_INT_2: chenalintérieur,
78S Cil accés péche et plaisance
- 05_Ch_INT_3 : chenalintérieur,
08LSC2LACCI e accés crige

= e ~— ' 06_SC1_ACC : projet, zone
d’accostage
07_SC1: projet, zone draguée
08_SC2_ACC: autrescenario,
zone d’accostage
09_SC2 autre scenario, zone
draguée
10_CRIEE : poste de la criee
11_PLAIS : basin de plaisance

= du p o méalsé surdudeazonme me n t
-~ . o _ e g!"“' ‘_.jl!' S m en moyenne, s oit 12% de la
hauteur dbéeau ° niveau hagtyen et 9% “ niveau

Les moyennes dnbadilti st®esnspour | d8®tat projet ainsi q
initial et état projet  pour les différentes zones sont données dans les figures ci-aprées.
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Figure 13:Moyennes ddagiams iloens (zmn eétatpded nal y s e

Direction 330°N |330°N |330°N |330°N |[350°N ([350°N [30°N |[30°N [70°N [70°N
Période 12s 12s 18s 18s |4s 4s 35s [35s |[35s |35s
+3.36 m+5.50 m+3.36 m+5.50 m[+3.36 m+5.50 m+3.36 |+5.50 m/+3.36 m+5.50 m
Niveau CM CM CM CM CM CM mCM [CM CM CM
Sclbis Moy [Moy |Moy |[Moy |Moy |[Moy [Moy |[Moy ([Moy [|Moy
04 CH_INT P 0.3 0.3 03] 03 044 044 044 0.44
05_CH_INT 0.3 03] 03] 043 044 04 0.47
06_SCLACE 034 03 0.3 03 o031 02§ o037
07_SC1 033 0.3 0.3 031 033 03] 0.35
08 SC2 ACE¢ 034 03 0.3 031 033 034 0.39
09_SC2 034 03§ 037 044
10 CRIEE 0.3 0.4 0.3 0.3
11 PLAIS
12 PECH1 031 034 033 0.36
13 PECH2 030 0313 033 0.35

Echelle couleurs : vert : <0,30 (seuil de confort) ; orange :0,30<-<0,50 ; rouge :>0,50 m (seuil de sécurité)
La zone de travaux est la 06_SC1_ACC
Source : Artélia, 2017

Figure 14 : Différe nt i e | ddagitation (m) @tatimisal l0étaprgednes ddanal yse
Direction 330°N |330°N |330°N |330°N |350°N [350°N |30°N [30°N [70°N [70°N
Période 12s |12s 18 s 18 s 4s 4s 35s |[35s |35s |[35s
+3.36 |[+5.50 m+3.36 m+5.50 m+3.36 m+5.50 m+3.36 m+5.50 m/+3.36 m/+5.50
Niveau m CM |CM CM CM CM CM CM CM CM CM
Sclbis- Act [Moy |[Moy |Moy |Moy [Moy [|Moy |Moy |Moy |Moy |Moy
04 CH INT p -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -0.03 -0.0 -0.03 -0.01 -0.01 0.0d
05 CH INT B -0.04 -003 -003 -0.04 -0.04 -0.04 -003 -0.04 -0.04 -0.0Z
06 SC1 AC¢ -0.04 -013 -024 -0.04q -0.04 -0.03 -0.02 -0.04 -0.04 -0.04

07_SC1 -009 -019 -0.14 -0.04 -003 -0.03 -0.04f -0.00 -0.09 -0.03
08_SC2 AC¢ -0.04 -0.049 -0.14 -003 -0.04 -003 -0.09 -0.04 -0.04 -0.03
09_SC2 -0.0q -0.04 -009 -003 -0.09 -0.04 -0.0§ -0.03 -0.0§ -0.03
10_CRIEE 003 -013 -024 -004 -004 -004 -003 -0.04 -0.03 -0.04
11_PLAIS 00§ -003 013 003 009 0.0 -0013 009 -003 -0.074

12_PECH1 -0.04 -0.04 -0.14 -0.04 -0.04 0.0 -0.02 -0.0 -0.04 -0.01
13_PECH2 -0.04 -004 -014 -00§ -0.04 -0.0jJ -0.04 -0.03 -0.04 -0.03

Gradient de couleurs pa r condition : vert : différentiel négatif : r®duction deranged:effet t at i on
négligeable ;rouge :différentiel positif : augment at i otion effetfabld agi t a
La zone de travaux estla 06_SC1_ACC
Source : Artélia, 2017

Doapr s | a mofdfee ¢ tsa®e ot est r ®ali s® en confi-gpar ati o]
sur 4000 m2) , | approfondi ssement entra’ ne unaguesigersndr e r
| ouest du port et donc une moi ndr alorsaqgé delaéniraine dans
une légére agitation supplémentaire dans le port de plaisance. Néanmoins, cette variation

dbdagitation est dans | 61®onsetmdinti ent dansfla®artie plaisarece des + /
conditions dbéagitation compatibles avec |l e crit re
Pour | es c¢cl apots et mers de vent, |l es variations dbo
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de 5 cm pour le port de  de péche (12 _PECH1 et 13 PECH2) et augmentées de moins de 3 cm
pour le port de plaisance.

Ces variations seront encore plus faibles pour une souille de 700 m2.

CONDITIONS USUELLES

Dans ce paragraphe sont présentés les résultats deldagitation et ®sdieduled dreal vy
statistique associéeréalisée pour ®t abl ir | dagitation .dans des cond

Le tableau ci -apr s pr ®sent e, de mani re comparative pour
pourcentage de temps de d®passement douneorrespandt eur d
au seuil de confort de s navires de plaisance.

Tableau 7 :Pourcentagedetemps de d®passement du s e@3m surdideannéet,aeuiiden de
confort des navires de plaisance ( configuration actuelle et projet)

Fréquence de non dépassement Différentiel
Sous-secteur
Projet - Initial
Chintl 91,15% 92,95% 1,80%
Chint2 99,60% 99,61% 0,00
Chint3 99,60% 99,61% 0,00
Sc1Acc ChExt1
Scl 99,76% 99,87% 0,10% f
Sci
Scl_Acc 99,81% 99,93% 0,12% Sc2gcc
Sc2 99,66% 99,80% 0,13%
Sc2_Acc 99,40% 99,67% 0,27% ot ) , Chint2
E « “ Chint3
Criée 98,40% 98,84% 0,44% J'z';“;;‘;m :
iee “m.: FLO
Plais 100% 100% -
Pechl 99,80% 99,89% 0,09%
Pech2 99,86% 99,92% 0,05%

Source : Artélia, 2017

Le déroctage de la souile n 6 i n doasi de sur-agitations dans les différentes zones
d 6 e lwifation. Dans la configuration plus rédu ite (700 m2 de déroctage au lieu de 4 000 m2
testés), | deffet sera ddautant pl {agtatibngpaortbairee . 1 ndy aur a

HYDRODYNAMISMEMARIN 0 PHASE DE CONSTRUCTION

Le projet (testréalisé enconsidé r ant un d®r oct ampr surdded00l mB)aentrainetune
Iégére agitation supplémentaire dans la partie plaisance . Cette augmentation est dans

|l 6ensemble Iinf®rcmuet Corserve des conditions
critere de confor t de 0,30 m en tempéte annuelle conduisant a considérer un impact moyen
en condition annuelle .Cettesur-agi t at i sera encor e
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700 m2,

En conditions usuell es, | e-agi@mtionsj darts les diffé nrdntes zonep

portuaires.

Modificaton de | dagi tati on
Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de I'effet Impact
Faible en conditions annuelles et positif Nul & positif en
en conditions usuelles conditions usue lles
Hydrodynamisme T .
marin Moyen Moyenne emporaire _ -
Direct (Trés occasionnel - | Faible en condition
tempéte annuelle
annuelle)
3.2.1.4 Dynamique hydro -sédimentaire
Les risques sédimentologiques peuvent soit concerner la zone portuaire ( les bassins portuaires
ainsi que le chenal extérieur ) soit le littoral. Ne sont décrites ci -aprés que les sédimentations
concernant la zone portuaire 7 Il a description des effets et | d8®val

figurent au point 3.2.1.4.4.

Les effets du projet seront progressi fs au cours des travaux et pérennes une fois les travaux
terminés. Les effets décrits dans ce chapitre seront donc également observés en phase
déexploitation.

3.2.1.4.1 Sédimentation de type vase

L6int®rieur du port est soumi s 7 wenpquipavraittteesuspes de s ®
plus important lo calement au droit de la souille. La surface approfondie représente 2 % des
zones entretenues par dragage.
Seul un sui vi regulier de | 06®tat des fonds permett
dépbt sur le s différentes zones portuaires. Pour cela un levé bathymétrique régulier sera réalisé

| 6i ssue de chaque p®ri ode, dbsilavésogtasibnaels, réalisés@adtamp | ®me r
suite do®v nements temp®tueux, permettronpar dégse Vv ®r i
conditions « extrémes ».
Ddune mani re g®n®ral e, l es m°mes ®paisseurs s®din
fréquence plus élevée ce qui nécessitera des entretiens plus régulie rs afin de maintenir la cote

a 3,0 m CM dans la souille .

3.2.1.4.2 Sédimentat ion sableuse par avancée de la fleche sableuse

Le transit littoral qgui est ° | 6origine de | a s®di
consi d®r ® comme stable dans | es pr oc hal0hmelde sabien ®e s .
(valeur 2010) sont présen ts contre la jetée et sont amenés progressivement a « avancer » vers

| 6est et in fine " se d®poser dans | e chenal
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Figure 15: Topographie ™ | douest du port (2016)

Accumulation sableuse en ha
de plage, au pied de la jetée.

: . 1.00a200
7% W 2.00a3.00
3.00a4.00
4.00a5.00
W 5.00a6.00
mm 6.0047.00
mm 7.0048.00
== 8.0049.00
m 9.004a10.00
. >3510.00

Source : Artélia, 2016

Les d®ptts observo®est@amuijmoneardéh2b, " d80 cm par an, ne
importants avec la présence des aménagements envisagés .

Remarque :lesmesuresact uel |l ement mises en Tuvre par ll.e gest
réduction du volume sableux présent le long de la j etée par by -pass est assuré par des

camions transférant des sables de la fleche vers la plage de la Liniére pour assurer

artificiellement le transit sédimentaire. Ce volume transféré est ainsi une source de

sédimentation en moins dans le chenal.

3.2.1.4.3 Sédiment ation sableuse due aux houles et courants

LAdint®rieur du port ser a soumi s au m° me typel pr
gudauj o uCettedynaniique pourrait  é&tre un peu plus importante  au droit immédiat de la

souille dragué e a 3,0 m CM du fait de la  surprofondeur par rapport aux autres zones

portuaires . Ai ns i des ®pai sseurs de d®p1tt identiques
formeront et nécessiteront des entretiens plus régu liers pour maintenir la cote a 3,0 m CM sur

une surface708@environ

Les modifications | ocales de | 6agitation portuaire
négligeables. Les d®ptltts ° |l 6i nt ®ri eur du port (hormis t
devraient pas étre modifiés . Le chenal extérieur sera soumis a la méme d ynamique
dédensabl ement que celle observ®e aujourddhui
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DYNAMIQUE HYDROSEDIMETAIRE & PHASE DE CONSTRUCTION

La s®di mentation vaseuse attendue est un p e udrop |
immédiat de la souille (2% de la surface des bassin s portuaires). Des entretiens plus réguliers
pour entretenir les fonds seront nécessaires en phase de fonctionnement de la base

ddexpl oi t amdintemance.t de

Loeff et est consi d®r® direct, per manent et

Modificati on de la sédimentation des zones portuaires

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact
Dynamique Faible
hydrosédimentaire Moyen Moyenne . Eaible
des zones Direct Permanent

portuaires

3.2.1.4.4 Sédiment ation sur le littoral

Léappr of omtddesla somikde aura des effets négligeables sur la modification de la
sédimentation sur le littoral . En effet aucun approfondissement pouvant impacter la
dynamique littorale neserar ®al i s® ~ | 6ext ®ri eur du port

DYNAMIQUE HYDROSEDIMETAIRE® PHASE DE @NSTRUCTION

Les travaux aur un effet négligeable sur le trait de cote

Modification de la  sédimentation sur le littoral

Composante Enjeu Caractérisation de I'effet Impact
Dynamique
hydrosédimentaire sur le Moyen Négligeable N.Ev.
littoral

3.2.1.5 Qualité des eaux
La qualité des eaux pourra étre localement et temporairement par :
P Une mise en suspension des s®diments fins dans
turbidité ;

P Une contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle)

3.2.1.5.1 Mise en suspen sion de s sédiment s et augmentation de la turbidité

Dans |l e cadre des am®nagements proj et ®s, il no
meubles. Seul le déroctage au niveau d elasovilede | 6appondretnteentdans | 6®
des impacts du projet 7.

y F:
v al

" Pour rappel une partie des sédiments a draguer, située au -dessus des cotes nominales de dragage, rentre dans le cadre
des dragages ddentretien, qui b®n®ficient dbéune autorisation (arr?®
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LORS DES TRAVAUX DE DEROCTBE

A | 6int®rieur du port | dapprofondi ssement ne concer
des opérations de déroctage, le substrat rocheux ser a altéré/fracturé par minage. L es

matériaux rocheux (résidus du minage) seront ensuite prélevés par dipper (extraction des

matériaux rocheux par pelle mécanique sur ponton). Ces ateliers générent des matériaux
grossiers, doun diam tre ®qui v a lo# ilustratomswipdessais).eaaest r e 1

matériaux seront ensuite ramenés  a quai par une benne preneuse.

Figure 16 : Matériaux extrait sa la pelle apres minage  (Le Pouliguen)

. A P 0 e R TS

Source : Artélia, 2016

Ces opérations généren t une faible proportion de fines.

En 2013, ° I doccasi on dagsdupagt@laRochdale €réodéan adélisd c t

un suivi turbide. Plusieurs points de mesure de la turbidité ont été localisés dans la zone

ddi nfluence potentielle du d®roctage. La turbidit®
de la présence de matere s en suspension (MES) dans | deau. L a

capteurs optiques est exprimée en unité normalisée ( nephelometric turbidity unit ~ : NTU).

Document6 0Et ude ddi mpact de | a base dode
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Figure 17 : Plan de localisation des observations  de la turbidité & Port de La Roc helle
373000 377000 575000

Y L ~
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4 0 250 500 750m

+ — —

6570000
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\
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5579080
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CREOCEAN-2013-1-13171-A

373000 R £ R

Source : Créocéan, 2013

Des pr® vements db6eau ont ®gal ement ®t® r®alis®s p
les eaux portuaires, elles étaient comprises entre 20 et 25 mg/l ce qui correspond aux

concentrations habituellement rencontrées. Aux a bords de | atelier de d
concentration mesurée était de 170 mg/l, concentration liée a la remise en suspension de

fines |l ors de | dop®rati on.

Les mesures de turbidité aux différentes stations donnaient les résultats suivants
b Lefonddelacolo nne déeau est principalement influenc® p

b A mi-profondeur, les eaux sont influencées de maniére secondaire X

P En surface, |l a qualit® des eaux ndest gquasi ment p
L6influence turbide du d®roctage e s téférdnteflemenppegés cept i b
du fond.

Lors des tirs de minage , un nuage turbide pourra se former prés du fond, avec des
concentrations de | 6ordre de 100 " XBsOconcegtiatonsau dr o

pourront étre observées, a proximité du fond, lo rs des tirs de minage pour le déroctage de la
souille. Elles sont indicatives, dépendantes notamment de la qualité de la roche, de son état,

de | a charge doéexplosifs, é

Elles produisent habituellement un nuage turbide autour de la benne pour des matériaux f ins:
P Pendant | a descente et | a remont®e dans |l a col onn
P Lors du franchi ssement de | 6interface eaul/ air X
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P Al 6i mpact direct de |l a pelle sur | e sol
Déapr s | di@taturel eeview of effects of suspended sediments due to dredging
operations » 2 00 3) , |l e taux de remise en suspension | ors

variable, généralement inférieur a 5% (taux moyen : 2%) pour des sédiments a fortes
proportions de fines (valeur encore trés maximaliste pour des résidus de déroctage).

Dans le cadre du projet, en considérant un pourcentage de remise en suspension de 2%, le
volume de fines susceptible doé°tre remise en susper
dans le tableau ci -dessous.

Tableau 8:Volumede matériauxsuscepti ble dé°tre remis en suspen:

Volumes

Volume de matériaux extrait / jour 60 m3
Volume defines suscepti ble dé°tre remis en sus 1,2m?3
Volume total maximum dérocté 490 m3
Volume total defines suscept i btemiseah8usgensien (hypothése 2%) 9,80 m3

Le volume de fines maxi mum remi s en suspension au cours des
matériaux sera négligeable (environ 1,2 m3). Compte tenu de la tres faible surface a traiter

(souille de 700 m?) et des vol umes considérés, le vol ume de fines est inférieur a 10 m3 sur toute

la durée du projet, ce qui est négligeable “ | 6®chelle du projet

LORS DES OPERATIONSEDFORAGH TREPANAGE DES PIEUX

Les deux pieux de guidage mis en place pour le futur appontement par for age ou trépanage

représentent un volume total de matériaux extrait de 17 m 3. Ces matériaux seront
essentiellement constitués de matériaux grossiers, contenant une faible proportion de fines.

Et ant donn®s |l es vol umes en j eu, h de sddimént et ur | a
| augmentation de |l a turbidit® sur | a qualit® de |
temporaire.

QUALITE DES EAUB PHASE DE CONSTRUCTION

Les opérations de forage, déroctage et dragage vont générer de faibles mises en suspension
dans | 6eau. De mani re g®n®ral e, |l es mat ®r i aux
du substrat rocheux, contenant une faible proportion de fines.

Le volume de s potentiell ement remobil i salf
I

es et | 6ef f et sera fai bl eune

e
générées seront i b
dizaine de minutes).

Mise en suspension des sédiments et augmentation de la turbidité

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de I'effet Impact

Faible
Qualité de s eaux Moyen Faible Faible
Direct Temporaire
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3.2.1.5.2 Contaminations par des substances polluantes (pollutions accidentelles)

Des éventuels déversements accidentels de substances polluantes (carburant, huile etc ., ISsuUs

de fausse mani uvr ee invdlontaire)epourraient dea praguire. Ces risques de

pollution sont toutefois aléatoires et difficilement quantifiables. Ces contaminations pourraient

avoir un effet sur | 6®t at de sant® du miltravaux. aquat i ¢

Compte tenu des volumes en jeu, de leur étalement dans le temps et de la composition des
substances, les effets sur la turbidité et la qualité des eaux sont considérés comme faibles.

QUALITE DES EAUB PHASE DE CONSTRUCTION

La contamination du milieu aquatique en cas de déversements accidentels de substances
polluantes est évalué e a faible.

Avant prise en charge de | a polluti on, | def f et
du fait des caractéristiques du polluant (hydrocarbure Iéger et flottant, dé gradation rapide).

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact

) ) Faible )
Qualité de s eau x Moyen Faible X X Faible
Direct Temporaire

3.2.1.6 Bruit sous-marin

Les travaux von t générer des émergences sonores. Les propriétés de propagation du son dans

| 6 eau, luipesnmetire de se propager vers le large pour se superposer au bruit ambiant

initial. La zone géographique dans laquelle le bruit généré par les travaux est supérieur au

bruit ambiant initial d®f i ni t Cefieeempaineiesttagoneadeousti qu
perturbation du milieu physique en termes de bruits sous -marins. Sa taille dépend du niveau

sonore émis, des conditions de propagation et du niveau de bruit ambiant initial.

Les opérations de déroctage ainsi que le forageet battage des pi eux du ponton dbé
®mettent des sons dont | 6®nergie est concentr ®e sur
formes sensiblement différentes (bruit continu, bruit im pulsionnel) et couvrant une gamme trés

étendue de niveaux sonores (130 dB re. 1uPa@1m pour certaines activités ddextraction
matériaux j usqu o 66 dB 2r e. 10Pa@lm pour I e mi nage) . Pou
acoustique par type de travaux, un modele de prédiction acoustique a été mis en place.

Le mod | e de pr®diction de | dempreinte acoustiql
composantes. La premi re cartographie |l es niveaux sonores
sur | a base déune ®t ud eecbndelcdbmpargcesamipdaux qgonages avectles | a s
niveaux de bruit ambiant initial.

Cette ®tude de | 6empr ei nt e a manwéula dinmilitudeedes drégsencesr a v a u x
émises par les différents types de travaux (concentration sur les basses fréquences < 1k Hz) et
une trés grande diversité des niveaux sonores

Pour représenter cette diversité, cing niveaux de source médians ont été considérés

b 150, 170, 190 dB r e. 1OPa r ms @1lm pour | dextr a
déroctage et pour le forage ;

b 210 dBre. 1uParms @1m pour le battage (pieux de diamétre inférieur a 2 m) ;
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b 266 dB re. 1uPa rms@1m pour le minage utilisé pour le déroctage (la référence intégrée
dans le modele est : 1 kg de TNT par opération de minage).
Remarque : Pour rappel, p endant | a période de déroctage , les tirs de minage seront

guotidiens ; ils seront réalisés une a deux fois par jour lors des pleines mers  avec de faibles
émissions sonore aériennes .

Dans une hypothése conservatrice, ces sources sonores ont été positionnées a la s ortie du

port, ce qui minimise le masquage par les berges et les quais et maximise la propagation en

évitant les fréquences de coupure des zones de tres petite profondeur. Ces niveaux de

sources ont ensuite été propagés en utilisant un modele de simulation acoustique au meilleur

de | 06®tat de | dart et adapt® aux exigences du site.
par des bases de données océano  -acoustiques locales. Le niveau de bruit ambiant est

obtenu par un modéle empirique calibré par des mesures in situ réalisées par Quiet -Oceans

pour le projet de parc éolien en mer

Figure 18:Sy nopt i que du mod | e de pr®diction acoustique de | 6empr ¢

Empreinte

Cartographie des niveaux sonores créés par Niveau du bruit acoustique du
ambiant naturel X
projet

les travaux

=

Niveau sonore Propagation Comparaison du
des travaux émis acoustique sur r

a @1 métre metres

Estimation de la
zone d’audibilité
du projet

Niveau sonore
regu @ r metres

niveau regu et
du bruit ambiant
naturel

Source : Somme, 2016

Figure 19 : Exemple de données internes a la simulation acoustique : a gauche bathymétrie de la zone, a
droite perte de transmission en fonction de | a fr®quence en
sd®l oi gnant vers |l e | arge ° | douest

2.80°W 2.60 "W 2.40°W 2.20°W 2.00°W 1.80° W 120

100

Freq (kHz)

Bathymetrie(m)

]
R (km)

Pertes de transmission le long d’un
http://portal.emodnet-bathymetry.eu/ transect de 15 kms de Noirmoutier vers
le large

Source : Somme, 2016

Figure 20 : Empreinte acoustique pour un niveau de bruit ambiant médian de 103 dB mesuré dans la zone
d6®tude et un niveau source de 210 dB re. 1OP[aL=@oukalevéllr epr ®s e |
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SL=210dB re 11 Pa@lm
158

152

146

140

41134

RL (dB)

41130

4124

118

111

105

2.80° W 2,607 W 2.40° W 2.20° W 2.00° W 180" W

Source : Somme, 2016

Figure 21 : Empreinte acoustique pour un niveau de bruit ambiant médian de 103 dB mesuré dans la zone
d6®t ude et un niveau source de 266 dB re.10Pa @ 1m (repr ®sen

a SL-TL>= ANLS, ot ANL désigne le niveau de bruit ambiant

SL=266dB re 1. Paf@lm
195

130

165

41150

RL (dB)

41135

120

103

2.80° W 2.60° W 2.40° W 2.20° W 2.00° W 1.80° W

Source : Somme, 2016

Les activit®s dobéextraction des mat®riaux rocheux i s
forage générent un bruit continu. Celui i a une empreinte aceRfkm,que d
pl us rarement | empreinte sdo®tend jusqud"” 10 k m.

empreintes sont similaires & celles du trafic ~ maritime présent dans le secteur .

Le battage g®n re un bruit discontinu @3km | demprei |l
Le d®roctage g®n re un bruit di scontinu dont | demp
distanceau -del © de | 8¢l e ddYeu.

8 S| = Sound Level TL = Transmission bss ANL = Ambient Noise Level
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Tableau 9: Synth se de | 6empreinte acoustique es tr

Empreinte acoustique

150 0,28 0,03
Extractlon c!es matériaux rocheux 170 2,26 9,32
issus dudéroctage et du forage
190 10,24 123,63
Battage 210 35,22 1539,59
Minage 266 51,02 3 268,51

Source : Somme, 2016

BRUITSOUS MARIN & PHASE DE CONSTRUCTION

lesactivites ddextracti on des mat ®r i aux r oc h eulesadtistés des
forage g®n rent un bruit continu sur une empr
rarement 10 km. Les niveaux sonores et les tailles des empreintes sont similaires a ceux du trafic
maritime présent sur le site. L 6 i m peatalors faible.

Le battage génére un bruit discontinu d o n't | empreinte sO0®tend s
déroctage (min age) g®n re un bruit discontinu mais do
51km.L&di mpact est alors ®val u®

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de I'effet Impact

Bruit généré par Faible
| 0 eastibnrdes

matériaux .
heux i d Moyen Moyenne . . Faible
rocheux Issus du Direct temporaire
minage et le

forage

Modi fication de | 6 ammdrid®ence sonore Sous

Bruit généré par Moyen
le minage et le Moyen Moyenne ] . Moyen
battage Direct temporaire

3.2.1.7 Bruit aé rien

Une ®tude dodi mpact acoustique a ®t ® r®alis®e par Al
sont présentés dans ce chapitre, permet de modéliser le site al 0®t at actuel (" p
mesures réalisées en décembre 2016 ; cf. partie état actuel) et a y insérer les zones de
chantier et pressions acoustigues associ ®es afin dbo
du voisinage (cf méthodologie au paragraphe 6.3.3.1. 5).

Donn®es ddentr ®e

Les équipements qui occuperont le chantier présentent les caractérist iques suivantes :
I
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Tableau 10 : Emplacement des sources sonores (travaux) et puissances acoustiques associées

Puissance Horaires de Durée de la phase
Opération acoustique (Lw) en fonctionnement Durée du chantier travaux
dB(A) prévisionnels
Battage/ trépannage 130 dB 7h 8 19h 2 jours / pieu 2 x 2 jours
Dragage mécanique 100 dB 7h 8 19h -6 heures / jour 13 jours
Grutage 100 dB 7h 8 19h 6 heures / jour 13 jours
Dragage 13 jours
hydraulique 80 dB 10h / 24h Continu
(entretien
Draga ge mecanique 100 dB 10h/ 24h Continu 13jours
(entretien)
Remorqueur (pour 2 déplacements / 13 jours
. 60 dB : -
plateforme minage) jour
Pousseur (pour 13 jours
déplacement 60 dB 2 allers .6 retours / i
jour
pontons)
Forage pieux terre - 110 dB 7h & 19h 2 mois 13 jours
plein
3 mois au total
) Forage
Betonnage dglle 90 dB 7h 8 19h 2 jours Bétonnage
terre -plein
Coffrage et
séchage

Le schéma suivant présente les emplacements des différentes sources de bruit modélisées.

@ Grutage/déchargement a quai

( Battage/Trépanage

@ Forage, Bétonnage

— @ Remorqueur, Pousseur et Dragage mécanique
(O Dragage hydraulique

Source : Emplacement des sources de bruit  modélisées (source Alhyange)

La figure suivante pr®sente | es emplacements des ¢
réalisés.

Document6 0Et ude ddi mpact de | a base ddexploitatior
Parc ®olien en mer des || éMai2067Yeu et de Noirmoutier @3



Eoliennes en mer

lles «Yeu e
3. Analyse des effets et des impactsduprojet sur | 6environ Tr ¢ Noirmoutier
sur la santé A

Figure 22 : Points de calcul du modéle acoustique
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Source : Alhyange, 2017
b Le point P1 correspond a une zone de bureaux dans le port ~ ;

P Les points P2(1), P2(2) et P2(3) correspondent a
résiduel en ces emplacements est supposé équivalent a celui mesuré au point P2. Il en
va de méme pour les limites de contributions so nores proposeées au point P2

P Le P3 correspond a une zone de commerce.

3.2.1.7.1 Contributions acoustiques maximum
Remarques sur la réglementation sur les bruits

La réglementation sur les bruits de chantier ne fixe pas de valeur limite a respecter au niveau
des tiers exposés.

Le décret n°2006 -1099 du 31 aodt 2006 relatif & la lutte contre les bruits de voisinage limite
| 6®mergence admissible du niveau sonore ambiant (cc
niveau sonore résiduel, en période diurne (7h 0 22h) et no cturne (22h & 7h).

Tableau 11 : Emergence admissible du niveau sonore ambiant sur le niveau sonore résiduel

Période diurne (7h -22h) Période nocturne (22h -7h)
I

‘ Emergence maximale autorisée ‘ +5 dB(A) ‘ +3 dB(A) ‘

lesval eurs maxi males de | 6®mergence globale sont
ddapparition du biruit perturbateur
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Tableau 12: Val eurs maxi males de | 6®mergence gl obal

cumul ®e ddappari:t ‘TermecorrectifendB(A)

T O 1 minute +6
1 minute < T O 5 minute +5
5 minutes < T O 20 minu +4
20 minutes < T O 2 heur +3
2 heures < T O 4 heures +2
4 heures < T O 8 heures +1
8 heures>T +0

Valeurs proposées par Alhyange

Les résultats obtenus (paragr aphe suivant) sont comparés a des «  contributions acoustiques

maximum » proposées par Alhyange. Elles ont été définies a partir des niveaux sonores actuels.

En raison de | 6absence de crit res r®glementaires p
indicatifs ; ils vont dans le sens de la protection des riverains (gene).

Le tableau suivant présente les contributions a ne pas dépasser pour 3 périodes de la journée.

Tableau 13: Proposition do®mer genc e serpemdandle chasitieFr ne pas d®pas
Niveau sonore global (dB(A))
P1 P2
Jour (7h -19h) 44,0 39,5 42,5
Niveau sonore Soirée, Début et fin de la nuit 43.0 395 42,0
résiduel L50 (19h-23h ; 6h-7h) ’ ’
Milieu nuit (23h -6h) 42,0 39,5 44,0
Jour (7h -19h) 10 5 7
Emergence Soirée, Début et fin de la nuit 10 3 5
proposée (19h-23h ; 6h-7h)
Milieu nuit (23h -6h) 10 3 10
Lo Jour (7h-19h) 53,5 42,8 48,5
Contribution — p - -
. X Soirée, Début et fin de la nuit 45,3
acoustique « ane (19h-23h ; 6h-7h) 52,5 39,5
pas dépasser » Milieu n uit (23h -6h) 515 395 535
3.2.1.7.2 Résultats
Les contributions acoustiques de chaque action prévue sont présentées ci -aprés. Ces

contributions sont hiérarchisées (de la plus forte a la plus faible) et comparées aux valeurs
proposées de « contributions & ne pasd épasser ».

Document6 0Et ude ddi mpact de | a base ddexploitatior
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Tableau 14 : Contributions acoustiques de chaque opération
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4 Noirmoutier

‘_@

Point 1

Point 2(1)

Point 2(2)

Source sonore

Dragage_mecanique2

Impact
acoustique
global (dB(A))

Source sonore

Grutage_dechargement

Impact
acoustique

global (dB(A))

Source sonore

Impact
acoustique
global (dB{A))

Dragage_mecanique2

|Dragage_mecanique3 |Dragage_mecanique3 {Dragage_mecanique3
| Grutage_dechargement |Dragage_mecanique2 35.1 |Grutage_dechargement 42.2
|Pr|gage_|mcanique4 & Dragage_mecanique5 349 Dragage_mecanique5 42.2
Dragage_mecanique5 47.0 Dragage_mecanique1 346 Dragage_mecaniqued 41.8
Dragage_mecaniquel 46.3 Dragage_mecanique4 33.8 Dragage_mecanique1 342
Betonnage2 37.7 Betonnage2 319 Betonnaget 322
Betonnage1 375 Betonnage1 31.8 Betonnage2 321
Betonnage3 37.5 tBetonnqu 31.7 Betonnage3 32.0
Betonnage4 345 Betonnaged 279 Betonnage4 283
Dragage_hydraulique1 26.3 Dragage_hydraulique 1 14.4 Dragage_hydraulique1 14.4
Dragage_hydraulique2 17.3 Dragage_hydraulique2 14.0 Dragage_hydraulique2 13.8
Dragage_hydraulique3 16.5 ll_)ragageJuydrmuqueS 13.0 Dragage_hydraulique3 13.0
|Drag|ge_hydrauuque4 15.9 Dragage_hydraulique4 1.6 Dragage_hydraulique4 123
Remorqueur2 8.6 Remorqueur3 0.0 Remorqueur2 32
Pousseur2 8.6 Pousseur3 0.0 Pousseur2 341
Remorqueur3 8.4 Remorqueur2 0.0 Remorqueur3 2.8
Pousseur3 8.4 Pousseur2 0.0 Pousseur3 28
Remorqueurd 79 Remorqueur5 0.0 RemorqueurS 2.7
|Pousseur4 7.8 Pousseur5 0.0 Pousseur5 27
Remorqueur5 7.7 Remorqueur1 0.0 Remorqueurd 2.3
Pousseur5 7.7 fl_? 1 0.0 |T’ousseur4 2.3
Remorqueur1 6.9 Remorqueurd 0.0 Remorqueur1 0.0
Pousseur1 6.9 Pousseurd 0.0 Pousseur1 0.0

Limite d'impact conseille (dB(A)) Limite d'impact conseille (dB(A)) Limite d'impact conseille (dB{A))
Jour (7h-1%h) 53.5 Jour (7h-1%h) 42.8 Jour (7h-19h) 42.8
Soiree, début Soirée, début Soirée, début

et fin de nuit (19h-23h ; 6h-7h) s et fin de nuit (19h-23h ; 6h-7h) 3 et fin de nuit (19h-23h ; 6h-7h) 35
Milieu nuit (23h-6h) 51.5 Milieu nuit {23h-6h) 39.5 Milieu nuit (23h-6h) 39.5
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Point 2(3) Point 3
Impact Impact
Source sonore acoustique Source sonore acoustique
global (dB{A)) global (dB(A))
Battage_trepannagei_12.5 71.5 71.4
[Battage_trepannage2_12.5 713 712
Battage_trepannage1 9.5 703 702
Battage_trepannage2 9.5 702 | 700
[Forage1 533 533
Forage2 53.1 53.2
Forage3 53.0 53.1
Foraged 9.7 o6
Grutage_dechargement 43.3 Dragage_mecanique2 43.6
ri‘#mﬁ 43.2 Dragage_mecanique3 435
Dragage_mecaniqued 42.7 Grutage_dechargement 43.2
Dragage_mecanique2 36.0 Dragage_mecanique5 43.2
Dragage_mecanique5 36.0 Dragage_mecanique1 43.0
Dragage_mecanique1 35.4 Dragage_mecanique4 429
Betonnage1 33.3 B 1 333
Betonnage2 334 Betonnage2 33.2
Betonnage3 33.0 Betonnage3 33.0
Betonnage4 29.7 Eetonnqd 29.5
Dragage_hydraulique3 222 Dragage_hydraulique1 15.1
Dragage_hydraulique4 21.6 Dragage_hydraulique2 14.4
Dragage_hydraulique1 15.8 Dragage_hydraulique3 13.6
Dragage_hydraulique2 15.2 Dragage_hydraulique4 129
Pousseur3 3.9 Remorqueur2 4.2
Remorqueur3 38 Pousseur2 4.2
Pousseurd 3.4 Remorqueur3 4.1
Remorqueurd 33 Pousseur3 4.1
Remorqueur5 0.0 Remorqueur5 3.8
Pousseur5 0.0 Pousseur5 38
Remorqueur2 0.0 Pousseur1 3.6
Pousseur2 0.0 Remorqueur1 3.5
Remorqueurt 0.0 Remorqueurd 3.5
Pousseur1 0.0 [Pousseur4 35
Limite d'impact conseille (dB(A)) Limite d'impact conseille (dB{A))
Jour (7h-19h) 4238 Jour (7h-19h) 48.5
Soirée, debut Soiree, début
et fin de nuit (19h-23h ; 6h-7h) 3 et fin de nuit (19h-23h ; 6h-7h) 23
Milieu nuit (23h-6h) 39.5 Milieu nuit (23h-6h) 53.5

Légende :

Action générant un niveau sonore supérieur a la limite proposée en période de jour (7h-19h)
Action pouvant étre effectuée en période de jour (7h-19h) mais pas en période de soirée ou de nuit (19h-7h)

Action pouvant étre effectuée sur chaque période étudiée

Source : Alhyange

1 apparait quden chagque point de calcul, | es acti
Forage (~53 dB) sont les plus bruyanteset que | 86i mpact acoustique de che
individuell ement est sup®rieur |l dobjectif propo
dépasser).

Suivant | empl acement du Dragage m®canique, | i mpa
sup®rieur lad moimtj P@(8)tEn fd efhiox® de cette zone de trava

inférieur au seuil proposeé.
De m° me, | i mpact
fixé (+0,5 dB) au point P2(3).

Les autres actions (Dragage hydrauligue, R  emorqueur, Pousseur et Bétonnage) ont des
impacts acoustiques plus faibles. Ces impacts acoustiques sont inférieurs a la limite proposée
en période de jour (7h -19h).

a c o u s t hagament ebtuégéBemant saupg e /riEuPau seuil

doi
me r

oi t at i
rmout.i

de | a base
éMlai2067Yeu et
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32173 Moyens de r®duction de | 6i mpact sonore et ®val

L 6 i mp apus sehsible est associé aux opérations de battage / trépanage. Cependant, ces

actions sont limitées dans le temps (2 x 2 jours de chantier au total), et le bruit émis lors des

chocs pour |l e battage (ou tr®panage) esuve)i mpull &ii mman
global calculé précédemment sera donc Iégérement diminué par une pondération de ces

chocs impulsionnels sur une journée compléte.

La hauteur de | a source sonor e, entre 9,5 et 12,5
écran acoustique. Cett e action étant trés limitée dans le temps (4 jours), la géne sera

temporelle.

LOi mpact du forage sera quant N [ ui g®n®r ® pendant
| 6i mpact acoustique des actions de forage, unla ®cr an

limite sud de la zone de chantier, sur une hauteur de 3 m (cf. mesures de réduction, chapitre
«mesures prévues par le pétitionnaire  »).

En pr ®sence de cet ®qui pement , I 6i mpact acoust i
significativement réduit, de 10 dB en moyenne : les résultats de la modélisation acoustique,
avec et sans écran, sont présentés dans le tableau ci -dessous.
Impact acoustique global (dB(A))
Source sonore
Point 1 Point 2(1) Point 2(2) Point 2(3) Point 3
Forage1 57.5 51.8 52.2 53.3 53.3
Forage2 57.7 51.9 52.1 53.1 53.2
Sans écran
Forage3 57.5 51.8 52.0 53 53.1
Forage4 54.5 47.9 48.3 49.7 49.6
Forage1 42.7 36.0 37.1 39.2 38.1
] Forage2 46.1 37.3 37.3 38.9 38.7
Avec écran
Forage3 b7.5 45.2 43.1 44.5 44.4
Forage4 49.2 42.5 441 49.7 44.3
Gain moyen 4.5 9.4 9.9 %] 10.2
3.2.1.7.4 Bilan
L6i mpact sonore g®n®ral des travaux peut °tre consi
Seules les opérations de battage pour la mise en place des 2 pieux du ponton ddac

X 2 jours) pourraient avoir un impact moyen a fort sur le niveau sonore au niveau des zones
habitées situées a proximité du chantier.

L6i mpact du forage ( poleim(durée estimge ac2isemaides) seraerédr euit par
l a mise en Tuvre db6un ®cran acoustique. LO6iIi mpact r ®:

BRUIT AERIEM PHASE DE CONSTRUCTION

LOi mpact sonore g®n®r al des travaux peut °tre
de battage/trépanage pour la mise en plac e des pieux pourraient avoir un impact faible a

f or t . -a-G@ an® €mergence sonore supérieure aux seuils proposés (seuil indicatifs pour la
protection des riverains, non réglementaires) pendant la durée de ces opérations qui est
estimée 4 jours.
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Aug mentation du bruit au niveau des habitations
Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de I'effet
Faible en général et fort lors des opérations
Bruit aérien Moyen Forte de battage (2 x 2 jours)
Direct ‘ Tempor aire

3.2.1.8 Sols pollués
1 néexi ste aucun site r®pertor i ®owapminaté pRelcdfait® au n
il ndy aura aucun effet des travaux sur | es sols pol

SOLS POLLUES PHASE DE CONSTRUCTION

Les travaux ne sont pas de nature a avoir un effet sur les sols pollués.

Modification sur les sols pollués
Composante Enjeu Caractérisation de I'effet Impact

Sols pollués Faible Aucun effet N.Ev.

3.2.1.9 Risques naturels

Les travaux (d®
ndauront pas d@o
séisme et avalanche).

age de | a souill e, idrumtea Iploateinocre)
ts sur | es risques naturels (ino

RISQUES NATUREL&PHASE DE CONSTRUCTION

Les travaux ne sont pas de nature a avoir un effet sur les risques naturels.

Modification des risques naturels

Composante Enjeu Caractérisation de I'effet Impact

Risques naturels Faible Aucun effet N.Ev.

322Phase doexploitation

3.2.2.1 Présentation des effets

Les effets de loitation di desnaintethdheexiol. 6 He r b a udlrle milieu physique
en phase doéexploitation sont | i ®s

P Ala mise en suspension de s®diments et ~ | daug
etvient dunavire d6expl oi tation et; de maintenance

P Aux risques de contamination par des substances polluantes (p ollutio ns
accidentelles ) ;
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sur la santé BN

P Aux bruits générés par le navire de maintenance et les opérations de

chargement/ d®chargement des pi ces et ®qui peme
du parc .
Son fonctio nnement a un effet nul ou négligeable sur la g®omor phol ogi enamismé& hydr o
marin, la dynamique hydrosédimentaire, le bruit sous -marin, les sols pollués et les risques
naturels.
Les effets de | approfondi ssemensur led ecomposantess bathynmétrie
hydrodynamique, sédimentologique, hydrosédimentologique ont été considérés deés la phase
de construction et sont identiques en phase ddoexpl oi

3.2.2.2 Qualité des eaux
3.2.2.2.1 Mise en suspension de ssédiments et a ugmentation de la turbidité

Les turbulences créées par les hélicesd unavire en maniuvre pourraéeent e
en suspension des sédiments. Cet effet est trés faible et identique a celui qui peut étre observé
actuell ement (turbulences cr ®®es par | es navires de

6effet du projet sur |l es caract®ristigues phtesi que s
considéré comme négligeable.

QUALITE DES EAU® PHASE DEXPLOITATION

Ldaugment ati on de i di l' i ®e ° |l a mise
de maintenance en pl oi t ati omple] esbéualué e

négligeable.

Mise en suspension de sédiments et augmentation de la turbidité

Composante Enjeu Caractérisation de I'effet Impact

Qualité des eaux Moyen Négligeable N.Ev.

3.2.2.2.2 Contaminations par des substances polluantes (p ollutions accidentelles )

Des éve ntuels déversements accidentels de substances polluantes (carburant, huile etc ., iISsUs

de fausse maniuvr e, fuite ou vidange involontaires)
pollution sont toutefois aléatoires et difficilement quantifiables. Ces contam inations pourraient

avoir un effet sur | 06®tat de sant® du miltravaux. aquat i

Compte tenu des volumes en jeu, de leur étalement dans le temps et de la composition des
substances, les effets sur la turbidité et la qual  ité des eaux sont considérés comme faibles.

QUALITE DES EAUX PHASE DEXPLOITATION

Au méme titre que pour la phase de construction, le risque de pollution accidentelle est
également qualifi¢e de faible en phase dodexploitation.

Contamination par des sub  stances polluantes (pollution accidentelle)

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de I'effet Impact
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) ) Faible )
Qualité des eaux Moyen Faible X : Faible
Direct ‘ temporaire

3.2.2.3 Bruit aérien

Le bruit généré par le navire de maintenance, | e xéthor®®dnu t port de LOHer balt
sera comparable voir e inférieur a celui généré par les bateaux de péche les plus gros ( >20m)

en activité. Par conséquen t, | effet est consi d®r® comme n®gligea
L'"usage d'h®licopt res | ors du f oaianteide mantenaeacet de | &
g®n rera une modification de | dambiance sonore a®r
nouvelle qui seraintégré edans | e paysage acoustique. Les d®part :
faire de | 6h®I i-promentinedlleseraB eegpactédes plans de vols existants depuis

cette h®listation afin doé®viter |l e survol de toute

sera a étudier ultérieurement en fonction de zones a enjeux spécifigues comme les sites
Natura 2000 désignés au t itre de la directive Oiseaux.

BRUIT AERIEN) PHASE DEEXPLOITATION

Le bruit généré par le navire de maintenance sera comparable voire inférieur au bruit généré
par les bateaux de péche les plus gros (>20m).La modi fication de

aérienne peut étre considérée comme négligeable

Modification de I'ambiance sonore aérienne

Composante Enjeu Caractérisation de l'effet Impact

Bruit aérien Moyen Négligeable N.Ev.

3.3 Impacts sur le milieu naturel

3.3.1 Phase de construction

3.3.1.1 Présentation des effets

Surle milieu naturel , les principaux effets seront potentiellement les suivants

Perte d'habitats et destruction des biocénoses benthiques ;

Perturbations pouvant entra ner des ph®nom nes d
Modification de I'ambiance sonor e sous-marine ;

Destruction ou blegssure dodoindividus

Mise en suspension des sédiments et augmentation de la turbidité ;

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles)

3.3.1.2 Z o n a g enventdir@g et de protections du patrimoine naturel

Ibaire do®tude i mm®di ate est inscrite en partie au s
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) Dela ZNIEFF de type | «lle de Noirmoutier »: 1,09 hectares ;
P Du site Natura 2000 ZSC/ZPS Marais Breton et Baie de Bourgneuf  : 1,5 hectares ;
P Du site Natura 2000 ZSC/ZPS Estuaire de la Loir e Sud- Baie de Bourgneuf :0,72 ha.

Remarque :Les surfaces mentionn®es correspondent au che

| 6ext ®ri eur de |;6henaldans leguebauquree ogénat@n de avaux ne sera
mi se en Tuvre.
Les effets sur les habitats et les espéces ayant justifié la désignation de ces trois sites relevent

d 0 e fsindirect s lié aux effets sur les habitats et les espéces qui sont décrits dans les parties
2.3.1.3.,2.3.1.4. et 3.3.1.8.

Concernant la Natura2 00 0, l e projet fait | 6objet ddédun dossi e
titre de Natura 2000 (annexe 1).llconvient donc de sO0y reporter.

3.3.1.3 Biocénoses planctoniques

Les populations planctoniques peuvent étre affectées par la mise en suspension de s sédiments
et | 6augment at i o iorsdes travaax dée dérodiaigedet de fBattage.

3.3.1.3.1 Phytoplancton
Deux effets antagonistes peuvent étre observés pour le phytoplancton

b Laccroi ssement daqui al tandanhce & Inhikebr 1&¢ @yeloppement du
phytoplancton (r ®ducti on de | 0®nergie | umineusgeg n®ces

b Le relargage des sels nutritifs contenus dans les sédiments  , qui a un effet stimulant. La
di minution de | dactivit® photosynth®ti que peut

outotalementpar | e rel argage dans | a colonne dbéeau de
Comme précisé au chapitre 3.2.1.5, l es op®rations de forage, d®r oc
mat ®r i aux i ssus du mi nage vont g®n®r er de feai bl es

matériaux extraits seront des éléments grossiers car issus du substrat rocheux, contenant une
faible proportion de fines.  Ces faibles quantités de particules fines remises en suspension, sur un
périmétre réduit, seront rapidement dispersées. Les effets sero nt donc faibles, direct et
temporaires (quelques minutes a une dizaine de minutes).

3.3.1.3.2 Zooplancton
Lestravaux pourront avoir les effets suivants
P lLa destruction, notamment; des Tufs de poissons

b LO6®t ouffement des Tufs d®pos ®s sur parteulesf ond [
sédimentaires.

Comme déja précisé pour les effets sur le phytoplancton, les quantités de particules fines
mises en suspension seront tres réduites.

Leseffets de | a mi se en suspension de s®di ment sseroatt | 6al
néglig eables sur le zooplancton

PHYTOPLANCTON ET ZOORANCTON O PHASE DE CONSTRUCTION
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En raison de leurs mobilités restreintes , les populations planctoniques peuvent étre affectées
par la mise en suspension de sédiments lors des travaux de déroctage, de battag e et
| 6extraction des mat ®ri aux i ssus suule pmitoplancga queT o

sur le zooplancton sont négligeables

Mise en suspension de s sédiments et augmentation de la turbidité

Composante Enjeu Caractérisation de I'effet Impact

Phytoplancton Moyen Négligeable N.Ev.

Mise en suspension de sédiments et augmentation de la turbidité

Composante Enjeu Caractérisation de I'effet Impact

Zooplancton Moyen Négligeable N.Ev.

3.3.1.4 Habitats et biocénoses benthiques

Les effets sur les habitat s seront plus particulierement liés aux opérations de déroctage. 'l sdagit
notamment de :

b Laperte dd habi tladestrucgon des biocénoses benthiques ;

La modification des habitats d &6 esp ;ces

La mise en suspensionde ss ®di ment s et | Oalatrmditdt ati on de

La contamination par des substances polluantes.

33141 Perte dohabitats et destruction des bioc®noses

Les op®r ati ons de d®r octage seront r®al i s®es apr s
ddentretien (dragage m®c ani g u ees edtagagesnausomt désolory du p
préalablement détruit, modifié (et appauvri) le milieu . Le déroctage au niveau de la future

souille (sur 700 m2) représente un volume (roche) de 490 m3. Les effets seront négligeables. Par

ailleurs, cet impact sera temporaire pui sque | es processus de s®di ment
port seront similaires ; les secteurs concernés par les travaux pourront étre recolonisés a court

terme par des espéces inféodées aux milieux vaso -sableux.

33142 Modi fications des habitats ddesp ces

Comme pr écisé au chapitre 3.2.1.4.4, l e projet ndaura pas doeffet
sédimentaire cotier et sur le trait de cbte 7 |l e projet ndaura donc pas doe:
habitats cotiers littoraux dont les habitats in  tertidaux marins , représentés sur la figure ci -

dessous.
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Figure 23 : Habitats intertidaux au droit du port de IO Her baudi re

NEEOEYEHESTGSTal
07 USSs, Asrea@RID;
HABITATS INTERTIDAUX 0 50  100m
LE DE NOIRMOUTIER —
[ Aire détude immédiate R02.03.02.01 Roches et blocs du médiolittoral inférieur
Habitats intertidaux - Intitulé MNHN = couverture confinue de Fucus seratus x R03.03
MD2.02 Sables des hauts de plage & Talitres Cinipédes et huitres des roches et blocs médiolittoraux
MO3.01 Galets et cailloutis intertidaux R02.03.02.01 Roches et blocs du médiolittoral inférieur
M03.01 Galets et cailloutis intertidaux x R07.03 Zone & ‘;OU"G”U’E confinue:de fucus senatus x R03.04
## Fucus serratus et Mastocarpus et/ou d'autres algues qupqges de Sabellaria alveolata sur roches
rouges mediolittorales
mm M03.02 Graviers et sables grossiers interfidaux R02.03.02.01 Roches et blocs du médiolittoral inférieur a

## couverture continue de Fucus sematus x R07.02 Zone a

M03.02 Graviers et sables grossiers interfidaux x Mastocarpus et autres algues rouges

e R02.02.02.01 Roches et blocs du médiolittoral moyen a S
couverture continue de Fucus vesiculosus R03.01 Cimipedes et patelles des roches et blocs

M04.02.01 Sables fins interfidaux dominés par les medioftiorauy

Polycheétes/Amphipodes R0'3.0.l ‘Crrnpedes et patelles des roches et blocs
» & e v s [a\ mediolittoraux x R03.04 Plaquages de Sabellaria
M0D4.02.01 Sables fins interfidaux dominés par les g
5 : Z alveolata sur roches médiolittorales
. Polychetes/Amphipodes x M03.02 Graviers et sables ) Al
grossiers intertidaux R03.02 Cinipédes et moules des roches et blocs
S mm mediolittoraux x P12.01 Récifs a Sabellaria alveolata sur
roches et blocs
R03.03 Cinipédes et huitres desroches et blocs
médiolittoraux
R03.03 Cinipédes et huitres des roches et blocs
mm médiolittoraux x P18.01 Cuvettes en milieu rocheux de la
zone supralittorale
R03.03 Cimipédes et huitres desroches et blocs
wa médiolittoraux x R03.02 Ciripédes et moules des roches
et blocs médiolittoraux
R04.01 Roches et blocs du médiolittoral supérieur a trés
faible couverture macrobiotique
ROS Roches et blocs interfidaux avec algues
opportunistes

m P10.01.02 Récifs d'huiires interfidaux sur roches et blocs
P10.01.02 Récifs d'huitres intertidaux sur roches et blocs x
#2 P18.01 Cuvettes en milieu rocheux de la zone
supralittorale
P10.01.02 Récifs d'huilres intertidaux sur roches et blocs x
m P18.02 Cuvettes en milieu rocheux de la zone
médiolittorale
P10.01.02 Récifs d'huitres intertidaux sur roches et blocs x
wa R03.02 Cinipedes et moules des roches et blocs
médiolittoraux
= P12.01 Récifs a Sabellaria alveolata sur roches et blocs 1l
P16 Champs de blocs de la frange infralittorale
I P17 Retenues d'eau sur sédiment
P18.02 Cuvettes en milieu rocheux de la zone
médiolittorale
R02.01.01 Fucales des roches et blocs du médiolittoral
supérieur & couverture discontinue
R02.02.01 Fucales des roches et blocs du médiolittoral
= moyen a couverture discontinue x R03.03 Ciripédes et
huitres des roches et blocs médiolittoraux
R02.02.02.01 Roches et blocs du médiolittoral moyen a
couverture continue de Fucus vesiculosus
R02.02.02.01 Roches et blocs du médiolittoral moyen &
couverture continue de Fucus vesiculosus x R03.04
Plaquages de Sabellaria alveolata sur roches
médiolittorales
R02.03.02.01 Roches et blocs du médioiittoral inférieur &
couverture continue de Fucus seratus
R02.03.02.01 Roches et blocs du médioiittoral inférieur a
& couverture continue de Fucus sematus x P12.01 Récifs
Sabellaria alveolata sur roches et blocs

R07.02 Zone & Mastocarpus et autres algues rouges

R07.02 Zone & Mastocarpus et autres algues rouges x
Far. RO5 Roches et blocs intertidaux avec algues

opportunistes

R07.03 Zone a Fucus serratus et Mastocarpus et/ou

d'aufres algues rouges

RO7.03 Zone & Fucus serratus et Mastocarpus et/ou
mm d'autres algues rouges x P12.01 Récifs & Sabeliaria

alveolata sur roches et blocs

R07.03 Zone & Fucus serratus et Mastocarpus et/ou
mm d'avtres algues rouges x P18.02 Cuvettes en milieu

rocheuxde la zone médiolittorale

R07.03 Zone a Fucus serratus et Mastocarpus et/ou
B d'aufres algues rouges x R03.04 Plaquages de Sabellaria

alveolata sur roches médiolittorales

R08.04.03 Forét de Laminaires dominées par Saccorhiza
polyschides

3.3.1.4.3 Mise en suspension de s sédiment s et augmentation de la turbidité

Les travaux induiront une mise en suspen sion de particules et une augmentation de la
turbidité.
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Localement, le dépbt de ces sédiments aura un effet sur les habitats proches et espéces

inféodées.

Cependant, cet effet sera trés localisé et temporaire (temps de recolonisation) ; il est donc

consid éré comme faible. Or et comme précisé au chapitre 2.2.1.5.1, les opérations de forage

et de d®roctage vont g®n®r er de faibles remises en s
générale, les matériaux extraits seront des éléments grossiers car issus du substrat rocheux,

contenant une faible proportion de fines. Le volume de fines potentiellement remobilisable

dans | 6eau sera | imit®. Les concentrations g®n®r ®e.

(quelgues minutes a une dizaine de minutes).

3.3.1.4.4 Contamination par des substances polluantes

Loef fet de |l a contamination par des substances pol
suspension de sédiments. En effet, les substances polluantes potentiellement présentes dans
les sédiments peuvent étre remobiliséesdans| &6 eau.

Les conclusions relatives “ | a mise en suspension
concernerait des débris de roches fins (lors du déroctage) et des sédiments (lors de

| extraction des mat ®r i aux i ssus du m itentiallgneept . Les
présentes ne concernent que les sédiments, la roche est quant & elle exempte de
contaminati on. De plus, dans tous | es cas, | a mise

et sa durée est faible (quelques minutes a une dizaine de minutes).

Les pr® vements in situ ont montr® qubaucune pol I
ndest de®ansleds@iments présents a proximité des travaux.

Lors des travaux, ces substances seront remises en suspension et se redéposeront dans les
mémes secteur s apr s Il es op®rations. De ce fait,
contamination des milieux par des substances polluantes.

1 ndy aura donc aucun effet

HABITATS EBIOCENOSESBENTHIQUES PHASEDE CONSTRUCTION

Les travaux (déroctage, forage et mise en place du ponton) peuvent potentiellement
conduire a

la perte déhabitats et | a destruction des bi
la modi fication des habitats ddesp ces
La mise en suspensionde ss ®di ment s et | 6augmentation de

La contamin ation par des substances polluantes.

Ces effets sont évalués de négligeables a faibles.

Par aill eur s, |l e projet ndayant pas doe fudueimpastu
de modification des habitats ddesp ndest i.denti fi ®

P e r t e bitdt®eh daestruction des biocénoses benthiques

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de I'effet Impact
i ihle 3 Négligeable a Faible
Habitats et pguplements Faible a Faible N.Ev. & Eaible
benthiques moyen Direct Temporaire
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Modification des habitats ddesp ces (cltiers alentour s)

Composante Enjeu Caractérisation de I'effet Impact
Habitats et pguplements Faible & Négligeable N.EV.
benthiques moyen

Mise en suspension de s sédiments et augmentation de la turbidité

Composante Enjeu Sensibilité Caractéri sation de l'effet Impact
i ible 3 Faible
Habitats et p_euplements Faible a Faible Faible
benthiques moyen Direct Temporaire

Contamination par des substances polluantes

Composante Enjeu Caractérisation de l'effet Impact
Habitats et p(_auplements Faible a Aucun effet N Ev.
benthiques moyen

3.3.1.5 Ressource halieutique
Les effets potentiels induits sur les r essource s halieutique s sont:

P La destruction ou |l es blessures doéindividus

P Lamiseensuspensionde s ®di ments et | daugmentation de | a
b Lacontamination par des substances polluantes
]

La modification de | danarine.ance sonore Ssous

3.3.151 Destruction ou blessures dodéindividus

La destruction ou les blessures d d i n ds pourrdient intervenir du fait du mouvement de

certains engins de chantier évoluant dans le p ort, sur les fonds marins . Cependant, les poissons

ayant une capacit® de fuite rapide, il s sO0®l oi gnerc
effet apparait comme négligeable.

3.3.1.5.2 Mise en suspension de s sédiments et augmentation de la turbidité

La mise en suspension concerne les débris de roches trés fins et les sédiments extraits lors des
op®rations de minage et dob6éextraction des mat ®ri aux
| 6i nt ®ri eur du port

Cette mise en suspension de matériaux va générer un panach e turbide qui modifiera alors la

gual i t® des eaux marines et | 0 hleddorclasionsgrésentéessap ces d
chapitre 2.2.1.51i ndi quent gque | daugmentation de |l a turbidit
mg/l) mais localisée au droitdut i r pr s du fond et faible |l ors de |
effet concernera donc essentiellement | es individus pr@
De plus, la durée de la mise en suspension est évaluée de quelques minutes a une dizaine de

minutes.

Ainsi, considérant le caractére trés localisé et de faible durée du panache turbide et la
probabilit® de fuite des individus apr s |l e minage,

et augmentation de la turbidité sur la ressource halieutique est consi déré comme négligeable.
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3.3.1.5.3 Contamination par des substances polluantes

Loeff et de |l a contamination par des substances pol
suspension de sédiments. En effet, les substances polluantes potentiellement présentes dans

less®di ments peuvent °tre remobilis®es dans | 6eau.

Les conclusions relatives ° | a mise en suspension

concernerait des débris de roches fins (lors du déroctage) et des sédiments (lors de

| extracti on d e s dummiba@e). i Lasu substances pdluantes potentiellement

présentes ne concernent que les sédiments, la roche est quant a elle exempte de
contaminati on. De plus, dans tous | es cas, | a mise
et sa durée est faible (Qu elques minutes a une dizaine de minutes).

Ainsi, cet effet ne concernerait gue |l es individus
pr ®ci s®ment dmms | davant
Les pr® "vements in situ ont montr® qudaucuneT pol |

ndest deRansleds@iments présents a proximité des travaux.

Lors des travaux, ces substances seront remises en suspension et se redéposeront dans les
m° me s secteurs apr s | es op®rati ons. De ce fait,
contaminatio n des milieux par des substances polluantes.

I'l ndy aura donc aucun effet.

33154 Modi fication de | 6ambarirence sonore sous

Les travaux vont générer des émergences sonores. Les propriétés de propagation du son dans

| eau vont | ui per met tlelargegaur se ipeprposep a&u dprairamhiaatingial

et causer de potentiels impacts sur les ressources halieutiques (dérangement
comportemental, d®gradati on temporaire ou per mart
physiologique tissulaire).

Léampl it ud e estdfenctibn@e doritemu fréquentiel et des niveaux sonores émis par les

travaux du projet. Pour d®terminer | es zones do6éi mpa

S

travaux est comparé a un seuil issu de recommandations faisant référence dans la

communa uté scientifique. Pour les poissons, les dernieres recommandations édictées dans

Popper et al, 2014 ont été utilisées. Compte tenu de la maturité des connaissances

scientifiques relatées, seuls les impacts concernant les modifications temporaires et
permanent es de | 6appareil audi tif ont ®t ® abord®s po
grammes et supérieur a 2 grammes.

Les opérations de déroctage ainsi que le battage/trépanage des pieux du ponton
ddamarrage) ®mettent des sons é@kosortles baSs@nfeequgnces e st

(< 1 kHz) mais de formes sensiblement différentes (bruit continu, bruit impulsionnel) et couvrant

une gamme trés étendue de niveaux sonores (130 dB re. 1luPa@1m pour certaines activités
ddextraction des mat ®umirmagexd arnosc hleeu xc ai ss spurs®sde dBre.j us q u
10Pa@lm pour l e minage). Pour identifier | emprein
modéele de prédiction acoustique a été mis en place.

Le mod | e de pr®diction de | 6emprei ntprend depoust i ql
composantes. La premi re cartographie |l es niveaux s
sur | a base db6une ®tude bibliographique, et | a secol

niveaux de bruit ambiant initial.

Cette ®tude de Ilodstoepdesetiavaix e mantré la similitude des fréquences
®mi ses par | es diff® rents types ddop®rations (conce
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. Pour représenter cette diversité, cing niveaux

mpact s projet sur ‘f\«,

une trés grande diversité des niveaux sonores
de sou rce médians ont été considérés

» 150, 170, 190 dB re. 10Pa rms @lm pour | dextra
déroctage et pour le forage ;
b 210dBre. 1uParms @1m pour le battage (pieux de diamétre inférieur a 2 m) ;

b 266 dB re. 1uPa rms@1m pour le minage utilisé pour le déroctage (la référence intégrée
dans le modele est : 1 kg de TNT par opération de minage).

Dans une hypothése conservatrice, ces sources sonores ont été positionnées a la sortie du
port, ce qui minimise le masquage par les berges, q uais et tout obstacle physique et maximise
la propagation en évitant les fréquences de coupure des zones de trés petite profondeur.

Ces niveaux de sources ont ensuite été propagés en utilisant un modéle de simulation
acoustigue au mei | | a&tuet adapté auk éx®eénees dudsite. Lk énodéle de
propagation a été alimenté par des bases de données océano -acoustiques locales. Le
niveau propagé est comparé a un seuil issu de recommandations faisant référence dans la

communauté scientifique.

Figure24: Mod | e de

Cartographie des niveaux sonores créés par
les travaux

Niveau sonore Propagation
acoustique sur r

meétres

Niveau sonore
recu @ r métres

des travaux émis
a @1 metre

pr®diction de | &i

mpact

acoustique des

Audition des
espéces marines
ciblées

Niveau sonore
percu @ r
meétres

ldentification de la zone
d’'impact potentiel

Comparaison du
niveau pergu
avec un niveau
seuil pour un
impact

Estimation de la
zone d’impact

Source : Somme, 2016

Le tableau suivant présente les distances en deca desquelles des seuils de dégradation
auditive temporaire (Temporary Threshold S hift TTS) sont atteints pour les populations de
poissons dont le poids est inférieur ou supérieura 2  g.

Tableau 15 : Synthése des impacts acoustiques sur les poissons

Poissons Poissons

<29 > 29
SL (dB re 1uPa @1m) TTS (M) T (M) ‘
Extraction des matériaux issus du 150 81 0
minage - forage (bruit continu pendant 6 h)
170
. . 181 161
(bruit continu pendant 6 h) 8 6
190
(bruit continu pendant 6 h) 280 259
Battage 210
(1 battage de pieux/10sec pendant 8 h) 611 589
Déroctage (minag €) 26§ . 823 801
(1 tir de minage)
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