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A

Andain Cordons formés par les protections en enrochements

Anthropisé Milieu, espace naturelousemi-n at ur el alt®r® et transfo

Automated Systéme a bord des navires qui transmet a un réseau d'observation leur identification

Identification
System (AIS)

et leur localisation en quasi temps-réel. Différentes stations réceptrices, mises en
fuvre par |l es services de | '"Etat ou des
le trafic maritime en quasi-temps-réel.

Atterrage Zone de jonction de la liaison sous-marine et de la liaison souterraine a la cote.

B

Benthos Faune fixée ou mobile, et flore des milieux aquatiques vivant sur les fonds.
Biocénose Ensemble des étres vivants qui occupent un milieu donné (le biotope) en interaction les

uns avec les autres et avec ce milieu. La biocénose forme, avec son biotope, un
écosysteme.

Bruit rayonné

Emission sonore provoquée par les navires en mer et percue a plus ou moins grande
distance.

C

Circalittoral Ni veau bathym®trique subtidal caract ®r i
Rhodymenia pseudopalmataé ) de densit® d®croi ssante
dominance de la faune fixée sur la flore.

Clapage Immersion en mer des produits de dragage en un lieu réservé et autorisé a cet effet.

Cl asse doal Approche semi-quantitative (ex1 : commun, abondant/ex2 :1a5/5a 10/ 10 a 50
individuseé) utilis®e |l orsque qudun d®n
pertinent

CM Céte Marine

Colonne ddoeD®signe | e volume dobéeau entre |l e fond m

Conchyliculture

Culture des coquillages ou de mollusques bivalves (huitres, moules et, dans une
moindre mesure, palourdes).

D

Décibel (dB) Mesure du niveau de pression acoustique, une quantité qui se trouve a la base de la
perception du volume sonore. Lorsque la puissance sonore double, la valeur en décibel
augmente de 3 dB. En acoustique sous-marine, le niveau de référence du décibel est
1 ¢Pa (micro Pascal).

Démersale Espéce vivant pres du fond sans pour autant y rester de manieére permanente

Dragage Prélevement de sédiments surlefond de | a mer ou d'un ¢
drague, soit pour en étudier un échantillon, soit pour dégager un chenal navigable
(cr®ation ou entretien) ou pour | d6explo

E

Empreinte sonore Représente la distribution du niveau sonore dodéune source de -k
dessus du bruit existant.

Energie acoustique L6®nergi eRgael-aseawscdarr ® du signal de pre
en dB r ®f lePa] .
Enfoui ssement ddédune canadmiasaniompousdau

Ensouillage

« souille » sous-marine (fosse).

Espéce patrimoniale

C'est une espéce protégée, menacée, rare, ou ayant un intérét scientifique ou
symbol ique. Cbest une esp ce que |l es s
importante, pour des raisons écologiques, scientifiques ou culturelles.
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Estran

Partie du littoral alternativement couverte et découverte par la mer (zone de
bal ancement des mar®es). On parle ®gale
a un écosysteme adapté a la fois aux conditions maritimes et aériennes.

F

Faune benthique

Energie acoustique regue

Fonctionnalité des
écosystemes

Correspond ° | 6ensemble et © |1 6dintercon
(productivité primaire), trophiques (chaine alimentaire), relatives au cycle biologique
(reproduction), etc. Ces processus écologiques peuventrendr e ser vi ce
exemple | 6®puration de polluants dans u

Forage dirigé

Permet doéinstaller une conduite sous wun
entre un point ddédentr®e et unreodetl| deb

Frayéere

Aire ou les poissons se rassemblent périodiqguement pour leur reproduction, et ou les

fufs sont pondus.

G

Granulat

C'est un aggl om®rat de multiples partic
solidemententreelles,dest i n® ~ entrer dans | a comp
de génie civil.

H

Habitat

Un habitat est un milieu dans lequel vivent une ou plusieurs espéces pour tout ou partie

de leur cycle de vie. Il est dit "remarquable” quand il exerce des fonctionnalités

i mportantes et qudil rassemble des enje
socioculturels.

Halieutique

Désigne les activités relevant de la péche sous toutes ses formes. La ressource
halieutique d®signe |l es st o @lersent @xplaitabiles
(poissons, mollusques, crustacés...).

HAP

Hydrocarbures aromatiques polycycliques.

Les HAP présents dans l'environnement résultent de différents processus dont : la
biosynthése par des organismes vivants, les pertes a partir du transport ou de
I'utilisation des carburants fossiles, la combustion des charbons et pétroles. Ils peuvent
interagir avec les mécanismes cellulaires, provoquant ainsi des effets a long terme.

Hermelle

L 6 h e r nsabellara algeolata) est un ver marin formé de plusieurs anneaux. Il vit
dans un tube droit qgui peut atteindre
sabl e. Lé6Hermell e vit en colonie. L e técif
mesurant j us qu 6" 1,5 m de haut e g espede protégéeren |
France mais est reconnue dbéint®r°t euro

Hydro-sédimentaire

Ensembl e des fl ux s®di mentaires et d o6 (

s®di mentaire et donc | 6®volution du sys
I
Infralittoral L 6'®_t age i n fla Eaartié tlut lidorah dopstanmtent immergée dont la frange
supérieure peut étre émergée aux grandes marées.
Intérét Une esp ce ou un habitat est dit ¢ doin

communautaire

les annexes des deux directives qui fondent le réseau Natura 2000 : la directive oiseau
(listing en Annexe |) et la directive habitat (Listings en Annexe Il pour les especes
faunistiques et floristiques, Annexe | pour les habitats).

Partie du littoral comprise entre les limites extrémes atteintes par les marées (zone de

Intertidal
balancement).

Invasive On gual i_f i e d_c‘>i nvasive une esp__ce ®t en (
esp ces invasives peuvent devenir sourc
bi ol ogi que hswintc caugiod®rd®s par | 6ONU com
régression de la biodiversité, avec la pollution, la fragmentation écologique des
écosystemes

J
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Stade dans le développement des animaux. Il dure généralement jusqu‘au moment ou

Juvénile : .
ils deviennent sexuellement matures

L

Laisse de mer Partie de | 6estran 0% se d®posent en vi
macro-d ®c hets dodéorigine humaine. La d®gr af
d®vel oppement doesp ce® €espl@gRpardcipensa lgfixaionn
des dunes embryonnaires et i mitent ()
®gal ement une zone dodalimentation et de

les gravelots.

Algues brunes fixées aux substrats rocheux. Ces algues produisent une biomasse

Laminaires | -
abondante qui est ensuite export®e vers
biodiversité floristique et faunistique et, jouent le role de frayére et de nourricerie pour
nombre de poissons (Vieille commune, lieu, congre).

Limicole Oiseau se nourrissant en fouissant de son bec la vase (huitriers, avocettes, barges,

courlis, chevaliers, bécasseaux...). Suivant la longueur et la forme du bec, les espéces
consomment des proies différentes. Le terme limicole vient du latin limus, "limon”,

"boue".

Liste rouge  de InyentaireAmondia! de I6®Fat de conseryv
fait par | d6Union internationale pour | a

| 61 UCN

M

Milieu Ensemble des éléments qui , au sein de | denvironn
ses conditions de vie. Par extension, ce terme général peut étre utilisé soit dans le sens
déhabitat, soit dans celui doO6®cosyst me

Mille nautique Un mille nautique représente 1 852 metres.

MNHN Muséum National d'Histoire Naturelle
I sbagit déun ®tablissement fran-ais
culture naturaliste.

N

Natura 2000 Réseau de sites naturels ou semi-naturels de I'Union européenne ayant une grande

valeur patrimoniale, par la faune et la flore qu'ils contiennent. Il résulte de deux
directives européennes : "Habitats, Faune, Flore » et "Oiseaux". Cette politique
européenne a pour objectif de préserver la biodiversité.

Constitue un réseau de repéres altimétriques disséminés sur le territoire francais
continental. Dans ce systéme, le « niveau zéro» des mers est déterminé par le
de la France (NGF) | marégraphe de Marseille.

Nivellement Général

Nourricerie Zone 0% se regroupent | e secarobile durastlesptemiprs
moi s ou |l es premi res ann®es de Il eur
développement. Une zone de nourricerie peut étre fréquentée par plusieurs especes.

(0]

OSPAR Convention internationale pour la protection du milieu mar i n de | 6Bst |
La commission Ospar (OSlo-PARi s) a dress® une | iste
menacés et/ou en déclin afin de définir des priorités dans la poursuite de travaux de
conservation et de protection de la biodiversité marine.

P

PEHD Les fourreaux PEHD (Polyéthyléne haute densité) sont des tubes qui permettent de
faire passer un cable. De par sa tenue mécanique performante, elle présente des
avantages de ne pas wutiliser de b®ton d

Pélagique Qualifie le milieu marinde pl ei ne eau et |l es °tres qu
espece vivant en pleine eau, ou au large comme les oiseaux marins.

Pinnipédes Mammiféres marins carnivores comme les phoques, les otaries.
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Pré salé

Pré situé généralement en bord de mer et arrosé par les embruns. Mais aussi
accumul ation |Iittorale de mat®riaux sta
(supportant le sel).

Pression acoustique

recue

Correspond | 6amplitude du signal acou
de fr®quences de r®ception dbébun hydroph¢
sonore. Cette pression peut étre exprimée en valeur instantanée, valeur efficace, ou

en valeur maxpmaime.ef&l B sB®Ex lePa.

R

Réseau trophique

Se définit comme un ensemble de chaines alimentaires reliées entre elles au sein
débun ®cosyst me et par |l esquelles | 06®ne
producteurs (surtout les végétaux chlorophylliens), les consommateurs primaires ou
herbivores, les consommateurs secondaires ou carnivores primaires, les
consommateurs tertiaires ou carnivores secondaires.

C'est la zone en bordure de marais ou de mares ou poussent principalement des

Roseliere roseaUx.

S

Sessile Caractérise une espéece fixée (non mobile).

Substrat Support sur lequel se développe un organisme ou un micro-organisme.

Subtidal Quialifie la zone cotiere continuellement immergée ainsi que les espéces qui y vivent.

T

Tranchage Lorsque le sol est dur, une machine de type scie circulaire est utilisée pour « couper »
et ouvrir une tranchée dans laquelle est déposée le cable.

Turbidité Se dit ddébune eau dont |l a transparence €
en suspension, entrainées par des courants et des tourbillons.

\%

Vagile Caractérise une espéce qui a la capacité de se déplacer

Vive-eau Marée de nouvelle ou de pleine lune pendant laguelle le marnage est maximal.

W

Water jetting

Jet dobéeau h aunettantgle ceesseriume tranghéer

z

ZICO

Zones Importantes pour la Conservation des Oiseaux, comprenant des milieux
importants pour la vie de certains oiseaux sauvages (aires de reproduction, de mue,
d'hivernage, zones de relais de migration). Ces zones ne conferent aux sites concernés
aucune protection réglementaire. Par contre, il est recommandé une attention
particuliere a ces zones lors de I'élaboration de projets d'aménagement ou de gestion.
Apres validation, elles peuvent évoluer vers des Zones de protection spéciales (ZPS).

ZNIEFF

Léinventaire des Zones Naturelles dolnt
(ZNI EFF) a pour objectif doéidentifier e
capacités biologiques et un bon état de conservation. On distingue 2 types de
ZNIEFF :
1 les ZNIEFF de type | : secteurs de grand intérét biologique ou écologique ;
1 les ZNIEFF de type Il : grands ensembles naturels riches et peu modifiés,
offrant des potentialités biologiques importantes.

10
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Cortexte du projet

Pour faire face aux enjeux du changement <climatique,
la rar®faction des combustibles fossiles,%desda France
consommation final eeddi®anergéeropwel dbelses®n” | 6BOOri zon

do®l ectricit® renouvel able en 2030.

Le plan de d®veloppement des ®nergies renouvel abl es
plusieurs projets éoliens en mer aux larges des cotes francaises. En juin 2014, la société Eoliennes en
Mer Cles doYeu et de Noirmoutier (EMYN) a ®t ® d®si gn®

|l 6installation et | d&dexploitation du projet | ocalis® a
de 496 MW.

En parall 1 e, | 6Et at fran-ais a confi® ° R®seau de
raccordement électrique de ce parc éolien, objet du présent document. La réalisation de ce projet de
raccordement passe par |ridaidng aeministratives ethoadréged pardifféeents s aut o

textes réglementaires.

Cadre juridique du raccordement électrique
La soci ® ® R®seau de Transport d6éElectricit® (RTE) es

poste électrique en merdu Ventdesil es jusqubau poste ®l ectrique ~° terr
Léarticledlh. t®»P2e de | 6environnement, dans jesde r ®dact
raccordement électrique (c 6 easdti r e avant | 6entr ®e en vigueur des mod

par| 6or donnan-d@s8 duB adit02016 relative & la modification des régles applicables a

I'évaluation environnementale des projets, plans et programmes) précise que les projets de travaux,
déouvrages ou dobéam®nagements p uure flewssdimensionpauileur®s qui ,
|l ocalisation sont susceptibles déavoir des incidences
sont pr®c®d®s doéune ®tude doéi mpact .

Le projet port® par RTE est soumis ~ O®nhuldeadredddi mpact ,
programme de travaux constitu® par l e parc ®olien en
raccordement au r ®seau publ i-aimgiguant notanmen la construktd® | ect r i c
déune | iai son 600volitse,r rcaeilnlee "d62u2n5 poste ®l ectriqgue inte
celle du raccordement dudit poste au poste électrique de Soullans.

Ces projets sont soumi s - ®t ude dobéi mpact en foncti
réglementaire et, pour certains dbéentre eux, apr s un examen au cas |
administrative de | 6Etat comp®tente en mati re doéenvi

L6®tude dobéi mpact est ®tabl i el&Rl2F15,rdan®lpue edactienuede ar t i c | |
qubdappl i c gté raccoadamept électrique 7 ¢ 6 eaglite avant que les modifications apportées

a ce texte par le décret n° 2016-1110 du 11 ao(t 2016 relatif a la modification des régles applicables a

I'évaluation environnementale des projets, plans et programmes nesé a p p | ii gris oar @application

des articles L.122-14L.122-3-3 du code de | denvir aessoesment (voir tabl

12
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Léarticlfe dR. t@3de de | 6environnement dans sa r®dacti
raccordement électrique i ¢ 6 eadlite avant que les modifications apportées a ce texte par le décret n°
2016-1110 du 11 aolt 2016 relatif a la modification des régles applicables a I'évaluation

environnementale des projets, plp@vislat@rismigsioropgur avimme s n e
du dossier comprenant | 6®t ude dobéi mpact " | 6autorit®
déenvironnement d®H6inie " | édarticle R.122

Ainsi, | 6® ude dobéi mpact du pr®sent projet est transmi
et du Développement Durable (CGEDD), autorité administrative compétente en matiere
déenvironnement en | 6esp ce. Lbdbavis du CGEDD est int®e
Par ailleurs;4 Id@arctoidcel edel . l4denvi r on nle soatnsuscepible®c i se qu
déaffecter de mani re significative un site Natura 2
cumul ®s, | es document s de planification, | es progr
déam®nagement s, dootionsrles manifestaiians e idtérvergiona dolinas a un régime

administratif d'autorisation, d'approbation ou de déclaration au titre d'une Iégislation ou d'une
réglementation distincte de Natura 2000 et figurant sur une liste nationale ou sur une liste locale, font

| 6obj et déune ®valwuation doéi nci dEncR444-2@ duccadkrd®e par

|l 6environnement. La | iste nat i-I®ranteme riotarhniert legtravauxf i x ®e p
et projets devant fdabiirnep alcbto bajue tt idtoreeretdd. ERt3chdiostdé del es R. 1
|l 6environnement et l es installations, ouvrages, trav

déclaration au titre des articles L. 214-1 a L. 214-11.

Au regard de -ldaeode idtcd el Re RVIidr onne ment portant nomencl

d®cl aration ou ° autorisation au titre de | a | oi sur
autorisation. Le dossier dbéautorisat i ochature iORA ®gr ant

concernées par le projet, devra étre adressé au préfet du département. Les rubriques de la

nomenclature des IOTA concernées par le projet de raccordement électrique sont les suivantes :

9 Pour laliaison sous-marine

4.1.2.0 Tr a vents gortudifes en&itrtes guerages réalisés en contact avec le
mi |l ieu aquatigue et ayant wune incidence directe s
19000 O O: Autorisation

Pour laliaison souterraine

3.1.2.0 : Installations, ouvrages, travaux ou activités conduisant a modifier le profil en long ou
l e profil en travers du Ilit mineur dobéun cours doe:
sur une |l ongueur de cour s thdAkuwtsatponp ®r i eur ou ®gal

3.1.5.0 : Installation,ouv r ages, travaux, ou activit®s, dans | e
de nature ° d®truire |l es fray res, |l es zones de

faune piscicole, des crustac®s et des bémntdeaci ens ¢
nature a détruire les frayéres de brochet; Destruction de plus de 200 m2 de

frayéres : Autorisation

3.3.1.0: Asséchement, mise en eau, imperméabilisation, remblais de zones humides ou de
marais, la zone asséchée ou mise en eau étant supérieure a 0,1 ha mais inférieure a
1 ha : Déclaration

Rte
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1 Pour le poste électrique intermédiaire de compensation

2.1.5.0. Rejet d'eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol ou dans le sous-
sol, la surface totale du projet, augmentée de la surface correspondant a la partie du bassin
naturel dont les écoulements sont interceptés par le projet étant supérieure a 1 hectare mais
inférieure & 20 hectares : Déclaration

La rubriqgue 1.1.20 «Pr ® " vements permanents ou tpaimpwouaage es | S S|
souterrain dans un systeme aquiféere,al 6 excl usi on de nappes ddaccompaghenm
pompage, drainage, d®r i vati on ou toudtn@atpa&s p® 8 RadpwicEcH Jes

eaux éventuellement pompées pour travailler hor s  d énéondude fouille dans le cadre de la réalisation

des chambres de jonction dans le marais seront restituées immédiatement dans le milieu aprées

décantation. | | néy a donc papsoprementparleRl ~ vement

La rubrique 2.2.3.0 relative aux rejets dans les eaux de surface ne concerne pas le projet car les eaux
®ventuel |l ement pomp®es subiront un traitement par d®c
aux seuils limites définis au sein de cette rubrique (notamment les matiéres en suspension).

De la méme facon, la rubrique 4.1.3.0 relative aux rejets marins ne concerne pas le projet puisque
| 6ensembl e des f | ui dsosles®roteaidnuestériesserentexemypts des pollaiamts
cités dans la présente rubrique (absencesdePCB ou d6®| ®ment s traces tels que

Par ailleurs, conformément aux dispositions des articles R.214-6 et R.214-32 du code de

|l denvironnement, l orsqu' une ®tude d' i mpa&ctR1B2s3t exi g ®c
elle est jointe a ce document, qu'elle remplace si elle contient les informations demandées. Pour le

pr®sent projet, | 6®t ude do6éi mpact vaut ®tude dodéincide
dispositions |égislatives et réglementaires applicables, les piéces constitutives de la demande
déautorisation au -létduivamtsetleZl4d-breati cd weisva&knt2sdd4sont i nt ®gr
déi mpact. LéBarduclcod®. dle4d | environnement pr ®ci se q
I 6aut or i s aitéé estrsoumiseta ersjuete publigue.

Le contexte de ces diff®rentes demandes dbéautorisati:q
| ordonnan-g8e dA2®167 janvier 2017 et de ses d®crets
environnementale. llrésul t e de | darticle 15 de |l adite Jmdsnnance
2017 et que |l orsqudune demmars et 3&@jEnt2017,derpétianaiepdutr e | e 1
opter pour gue sa demande dbéaut or i s aeh iapplication @est d®pos
di spositions idoines du Code de | 6environnement dans
n°2017-8 O . Cbest cette derni re option qui a ®t® choisie

Par ailleurs, confor m®mdadelt212a8u xd ud i Gopdoes i dtei ol nbse ndvei rl odnanr et m
modal it®s de modification du Sch®ma d&éAm®nagement et
contrari ® ® du r glement de ce dernier avec une op®]
publique réalisée dans le cadre du projet de raccordement portera également sur la modification du

réglement du SAGE Vie et Jaunay.

En outre, conformément aux dispositions des articles L.2124-1 et suivants et R.2124-1 et suivants du

code général de la propriété des personnes publiques (CGPPP), toute utilisation ou occupation du

Domai ne Publ i c Maritime n®cessite une autorisation.
raccordement ddéun parc de production do®lectricit® ¢
d 6 wationldu domaine public maritime délivrée pour une durée ne pouvant excéder 40 ans.
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Le dossier de demande de concession doit °t f2€lu adr es s«

CGPPP détermine précisément le contenu de ce dossier etindiquelesél ®ment s qudéil doit coc
notamment | 6®tude doéi mpact ainsi gque son r®sum® non t
|l 6autorit® conc®dante consulte | e pr®fet maritime. II
la presse préalabl e ment ~ | 6ouverture de | 6instruction adminis

a enquéte publique.

Le projet fait ®galement | 6objet dbébune instruction a
déoUtilit® Publique (cDolhPp)ateinbpioritta®n td ensi sdeo cewsriaisonss doéur b
de raccordement et le poste. La DUP obtenue pour le poste permettra, dans un second temps,

ddbengager une proc®dure doexpraespiaisona e mactordenment deel | e ob
demander, dans un second temps, la mise en servitude des terrains par arrété préfectoral. La présente

®tude doi mpact constituera |l a pi ce maitresse des do
DUP. Pour |l e projet, |l es DUP rel Miemitstdodenen palmhar geed
pourlesliaisonsde raccordement et, dbdédautre part, pour | e pos]
RTE ®|l aborera |l es ®tudes de d®t ai l du projet en conce

communes et publics concernés.

Rte
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Préambule

Tableau 1 : Correspondance entre les exigences réglementaires et les documents de I'étude d'impact

DOCUMENT1

RESUME NON-
TECHNIQUE

DESCRIPTION DU

PROGRAMME ET

ETATINITIAL DE
L'ENVIRONNEMENT

Programme

ART. R122-5 §IV
DU CODE DE L'ENV

Quelles sont les
grandes conclusions de
létude dimpact ?

ART. R122-5
§ll.1etll.2
DU CODE DE L'ENV.

Quel est le programme
envisagé et évalué ?

Dans quel environnement
se développe-t-il ?

Le résumé non-technique reprend les principaux résultats

et conclusions de I'étude d'impact environnementale et décrit la maniére
dont celle-ci a été effectuée.

Il fait I'objet d'un document a part, autonome, pour faciliter sa diffusion et
sa prise de connaissance.

DESCRIPTION DU PROGRAMME

Ce chapitre présente le projet de parc éolien en mer et le projet de
raccordement électrique associé. Il identifie les éléments techniques clés
de chacun de ces deux projets, qui sont analysés ensuite pour qualifier
les effets et impacts sur |'environnement.

ANALYSE DE L’ETAT INITIAL DE L’ENVIRONNEMENT

Ce chapitre dresse un état des lieux de I'environnement sur le territoire
concerné par le programme. |l souligne par grands milieux et par
thématique les éléments marquants de I'environnement, I'objectif étant
d'identifier les enjeux sur le territoire. C'est sur ces thématiques
environnementales et enjeux que s'appuie ensuite I'évaluation des effets
et impacts notables probables de la mise en ceuvre du programme.

- Ces deux documents constituent le coeur de I'étude d'impact

DOCUMENTS 3, 4, 5

ET6

ETUDE D’'IMPACT DU
PARC EOLIEN

ETUDE
D’IMPACT DU
RACCORDEMENT

ETUDE D’'IMPACT DE
LA BASE DE
MAINTENANCE DE
PORT-JOINVILLE

ETUDE D'IMPACT DE
LA BASE DE
MAINTENANCE DE
L'HERBAUDIERE

(VALENT DOCUMENTS
D’INCIDENCE AU TITRE DE
LA « LOI SUR L'EAU »—
L214.1 ET SUIVANTS)

DOCUMENT7

ANALYSE DES
EFFETS CUMULES
DU PROGRAMME

Programme

ART. R122-5
§IL3ILANLS L6 1T 1.8
1.911.10

DU CODE DE L'ENV.

Quels sont les effets et
impacts probables

de la mise en ceuvre du
parc éolien sur
l'environnement ?

Quels sont les effets et
impacts probables
de la mise en ceuvre du
raccordement électrique
du parc éolien sur
l'environnement ?

ART. R122.5 §ll.4
DU CODE DE L'ENV. a

Etles impacts se
cumulent-ils silon
considére le programme
dans son ensemble ?

environnementale. L'un est consacré au parc éolien en mer (doc 3),
l'autre au raccordement électrique (doc 4). Pour les deux documents on
retrouve les chapitres réglementaires suivants -

ANALYSE DES EFFETS ET IMPACTS DE LA MISE EN CEUVRE DU
PROJET SUR L’ENVIRONNEMENT ET LA SANTE

Cette partie développe I'évaluation des effets et impacts notables
probables de la mise en ceuvre du projet sur les thématiques
environnementales, sur base des éléments développés dans le
document 2.

ANALYSE DES EFFETS CUMULES
Cette partie évalue la cumulation des effets et impacts du projet avec
ceux d'autres projets recensés sur le territoire.

EXPOSE DES PRINCIPALES SOLUTIONS DE SUBSTITUTION NON
RETENUES

Cette partie expose les motifs pour lesquels les solutions de substitutions
éventuelles au projet présenté n'ont pas été retenues, notamment au
regard des enjeux environnementaux. |l s'agit de retracer succinctement
I'historique de la démarche d'élaboration du projet.

MESURES POUR EVITER, REDUIRE OU COMPENSER LES
IMPACTS SUR L’ENVIRONNEMENT

Cette partie prolonge I'analyse des effets et propose des mesures pour
éviter, réduire voire compenser d'éventuelles incidences négatives. Cela
dans une optique d'amélioration de la prise en compte des enjeux
environnementaux

COMPATIBILITE DU PROJET AVEC LES AUTRES PLANS,
SCHEMAS ET PROGRAMMES

Cette partie présente I'articulation et la cohérence du projet avec les
autres plans, sché et prog qui s'imposent 2 lui dans I'aire
d'étude. Il vise également a mettre en avant les synergies et les
éventuelles incohérences entre ces documents.

METHODE D’EVALUATION ENVIRONNEMENTALE APPLIQUEE

Ce chapitre développe la méthode utilisée pour évaluer et analyser les
différents éléments du document et les difficultés rencontrées. Il s'agit
d'éclairer les différents lecteurs sur les références prises pour I'expertise.

A la suite des documents 3 et 4, ce document développe une évaluation
spécifique des effets cumulés du programme avec ceux d'autres projets
connus dans l'aire d'étude.

@ Volet « programme » : documents sont communs au parc et au raccordement
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1.1. Eléments méthodologiques

1.1 Elémentsméthodologiques

Les aspects méthodologiques relatifs a la définition des impacts sont présentés de facon détaillée dans
le sixieme chapitre du présent document « Méthodes utilisées et difficultés rencontrées ».

Confor m®ment "~ -5 dlar tciodlee dR. 1 dlZbénavn arloynsnee noeenst ,e f¢f et s n®g
directs et indirects, temporaires et permanents, a court, moyen ou longtermeé concerne | é6ense.]
des ®I ®ments ®tudi ® dans | e cadr e2)d ea ul xbgauneall sy sseb adjeo ult
effets sur la consommation énergétique, la commodité du voisinage (bruit, vibrations, odeurs, émissions

l umi neuses), | 6hygi ne, la sant®, la s®curit®, | a sal
ces effets entre eux.

En substance, les impacts sont évalués a partir de trois étapes successives et suivant les principes
présentés dans la Figure 1 :

1. Lapremiére étape consiste a rassembler les enjeux identifie(sdans | e cadntid. de | 6®
Afin de se focaliser sur les impacts majeurs et susceptibles de se produire, il est choisi ensuite
d évaluer les impacts surlesc omposantes qual i f idfetsetdddepasteainj eu f ai
compte des enjeux n®gligeables ; ceci afin doé®vite
La note attribuée © | 6 eshhaste surles nivcauxddbenj eu d®f i ni s auparavant

enjeu Faible, 2 pour un enjeu Moyen et 3 pour un enjeu Fort.

2. Les effets du projet sont ensuite identifiés et caractérisés dans une deuxiéme étape (voir
paragraphe 1.2 ci-dessous). Cette caractérisation porte sur :

- Le risque dbéboccurrence : albe |nnit®guyaiecdrmpreddmpdnde’ J

- La durée : un effet peut étre qualifié de temporaire ou de permanent. Un effet temporaire
peut s'échelonner sur quelques jours, semaines ou mois, mais doit étre associé a la notion
de réversibilité. En revanche, un effet permanent a souvent un caractére d'irréversibilité de

fagcon définitive ou sur un trés long terme ;
- L6®t endue : correspond ° | 6ampl eunt affec ddfinieal e de
par les périmétres d'étude ;
- Lélntensit® : fonction de | " ampleur des modi fica
activit® du projet, ou encore de | dampl eur des
caractere direct ou indirect.

La note attri bu®e - |l a caract®risation de | 6eff et

3. La derniére étape consiste enfin & prendre en compte les notions de sensibilité des

enjeux” | deflf@atsensi bilit® expmperdregdoutioepantiédelquakeurque | 60
de | 6enjeu du fait de |l a r®alisation du projet et
de perdre | 6denjeu d®pend de sa tol ® ance et de sa
La note attribuée a la sensibilité variede0 ( n®gl i geabl e), 1 (faible), 2
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1.1. Eléments méthodologiques

Figure 1: Pri

Identification et
caractérisation des enjeux
(bibliographie, expertise in
situ, enguétes.. )

RACCORDEMENT ELECTRIQUE

sur 1 oenvirc  puPARCEOLENENMER
DES CLES D6YEU ET DE NOI RMO!
ncipes doé®valuation des i mpacts

Niveau de
connaissance partiel
des enjeux mais
connaissance
safisfaisante des effets
du projet

Niveau de
connaissance faible
ou générigue des
enjeux et de leur
sensibilité aux effets
du projet

Evaluation
générique sur
base de guides
et documents de
référence

Evaluation par
transposition de
cas proches a
dires d’expert

Source : BRLI, 2013

A
Eller eprend pour chaque
effet et |l e niveau de
fort).

Figure 2 : Grille de lecture des tableaux de synthesed e |

0 i s s u ee dbepartieh, are symthese de cette démarche est proposée (figure ci-dessous).

effet | e niveau dbdéenjeu de |l a c
| 6i mpact r®sultant de | 6analys
6analyse des i mpacts

Nom de ila composante
environnementale concernée

Nom de l'effet considére

Grandes conclusions
de l'analyse
(quelques lignes)

Aucun impact nest attendu sur le tra
courants au niveau de I'estran
sédimentaires de ce type de milieu.

sport des
itent un cara

Erosion des fonds marins

ente un caractére direct, femporaire et de faible sensibilité

Composante Enjeu | Sensibiliteé Caractérisation de |'effet

diments grossiers non cohésifs

Les maodifications des
ere local quin pas de nature -

perturber les proc

d'impa donc faible.

: Faible
Dynamique hydro- M . -
pg : oyen Faible Faible
sedimentaire Direct Temporaire P
Rappel du niveau Qualification de la Données sur leffet Niveau d'impact obtenu
d’'enjeu sensibilité de la (niveau, direct/indirect, en combinant les 3
(issu du Document 2) composante a leffet Temporaire/permanent) criteéres

(enjeu+effet+sensibilité)

Source : BRLi, 2016

F e
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DES CLES D&6YEU ET DE NOI RMOUTI ER sur la santé
1.2. Détermination des effets du projet

1.2 Détermination deseffets du projet

Comme cela est évoqué ci-avant | ubd®oa des i mpact senannotédes affets e doi de
attendus du projetsurl 6 envi r onnement

Lbéappr ®cidfdts poend appai sur différents ouvrages de référence (CETMEF, 2010 ; UICN,

2014 PAMM, 2012 I fremer, 2011) et redqepmjets ®gal e m

similaires conduits par RTE ou de projets de parcs éoliens du Nord de I'Europe.

Lepr ®s ent chapitre relatif . | 6®val uati on de
constituant le raccordement (liaison sous-marine, liaison souterraine, poste électrique intermédiaire
de compensation), les différentes parties suivantes :

1 Laprésent ati on sous forme doébun tableau des e

Puis pour chaque phase du projet (travaux et exploitation), chaque milieu (ex. milieu naturel) et

chaque composante de | éenvironnement (ex. avi
Un rappel des effets étudiés ;
L6®val uampaasn des

Un tableau de synth se de couleur bl eue |
crit res do®valuation ®voqu® pr ®c ®de mment
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et sur la santé DES CLES DOYEU ET DE NOI RMO!
LIAISON SOUS-MARINE

LIAISON SOUS-MARINE

La liaison sous-marine s 6 ®t end s ur un ekm lernvirog enteeua posteetleckique en mer

|l ocalis® au sein de | d6aire doéi mplantation du parc et
commune de La Barre-de-Monts (voir carte « Tracé général de DUP (partie maritime) » en A5 au
chapitre 3 ou en A3 daQCetelidisbresérd cansposéeade deoxgablasyripdlages.e )
Laposedesdeuxc ©bl es en mer et 7 |dewxpgrandesphasge: se d®roul e en

1 Les travaux préparatoires : ils sont réalisés dans les semaines précédant la pose du premier
cable sur une période de 2 a 6 mois, préférentiellement sur la période estivale (états de mer
sont plus modérés). Il est possible que des travaux préparatoires soient aussi nécessaires avant
| 6install ation du second c©bl e ;

T Ldinstallation et | a : glle pedt éanpligueno différehtess teclmigued ens
fonction des caractéristiques rencontrées le long du tracé. Elle a lieu en une ou deux
campagnes (1 par céble) de 2 a 5 mois chacune. De la méme fagon, ces campagnes ont lieu
préférentiellement sur la période estivale.

La protection des cébles sous-marins peut étre réalisée selon deux techniques (Carte 1) :

- Ldens ouaqui domsigte a enfouir les cables dans le fond marin a une profondeur
donnée ;

- Laprotection externe (par exemple roches, matelas béton ou des coquilles).

RTE considére de maniére préférentielle la protection par ensouillage. Cependant, lorsque la

nature du fond marin ne |l e per met pas, ou bien |

protections externes doivent étre envisagées. Cela conduit & la définition de deux scenarios

d o nt dit rixten(avec ensouillage et/ou protections externes) est le plus probable. Pour

chague composante, les deux scenarios ont systématiguement été pris en compte de maniere

a ne pas sous-estimer les impacts potentiels du projet. Le scenario exact travaux sera présenté

en CNL avec Uliélséunliserapr i se q

Carte 1 : Modes de protection envisagés (partie maritime)
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DU PARC EOLIEN EN MER
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER
LIAISON SOUS-MARINE

Les effets recensés pour la liaison sous-marineet | a z o n esomt présentée damsdedgableau
de synthése ci-aprés. Ce tableau rend compte, par des cases grisées, des interactions potentielles
entre :

1 Les différents compartiments des milieux physique, naturel, paysager et humain, abordés dans
| 6®t at initial y compris | a corus ovnomastiinoang e®n e rogh®tgi
santé, la sécurité, la salubrité publique ;

1 Les effets génériques liés aux principales phases du projet : la phase de travaux et la phase
déexploitation, qui correspond ’lledtensidauérq@edesdu pr 0]
effets et impacts liés a la phase de démantélement de la liaison sous-marine seront assez
semblables a ceux décrits pour la phase travaux.

A chaque fois qudune composante est concern®e par un
la suite du document pour évaluer les impacts associés
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LIAISON SOUS-MARINE
Tableau 2 : Présentation des effets étudiés de la liaison sous-marine
Compartiments
. . . Paysage et - . . P . _
Milieu physique Milieu naturel y_ 9 ) Milieu humain - Hygiene, santé, sécurité et salubrite publique
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& 18 |z s 8 | = t g3 & | 2 8 T CHEL - HE
= ]
Phase du projet Effets o £ = i

Altération / destruction de surfaces du fond marin

Modification de |a propagation des vagues

Modification des conditions de courant

Erosion des fonds marins et du trait de chte

Mise en suspension de sédiments

Remobilisation de contaminants (organiques et inorganiques)

Enrichissement du milieu en éléments nutritifs

Modification de |a fonctionnalité écologique au sein des zones dinventaires

Perte d'habitats et destruction des biocénoses benthiques

Modification de 'ambiance sonore sous-marine

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle)

Dérangement

Perturbations lumineuses

Travaux

Intrusion visuelle en partie maring

Intrusion visuelle sur la zone d'atterrage

Endommagement du patrimoine archéologigue sous-marin

Modification du trafic maritime

Maodification des activités de péches maritimes

Maodification de |a fréquentation touristique et de loisir en mer

Maodification de |a fréquentation touristique et de loisirs (zone d'atterrage)

Perturbation des activités de transports ou de loisirs aériens

Risque de collision

Consommations énergétiques

Altération de la qualité de I'air

Emissions lumineuses

Perturbation de I'ambiance sonore aérienne etvibrations

Détonation de charge explosive

Altération [ destruction de surfaces du fond marin

Modification de la propagation des vagues

Modification des conditions de courant

Erosion des fonds marins et du trait de cte

Contamination par des substances polluantes (pollutionaccidentelle)

Modification de I'ambiance sonore sous-marine

Modification de la température au niveau des cables

Modification du champ magnétique

Modification de la dynamique sédimentaire

Exploitation

Effet "recif"

Intrusion visuelle

Endommagement du patrimoine archéologique sous-marin

Modification du trafic maritime

Modification des pratiques de péche

Modification de la fréquentation touristique et de loisir

Perturbation des activités de transports ou de loisirs aériens

Risque de croche du cable par une ancre

Emissions lumineuses
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE
DU PARC EOLIEN EN MER
DES CLES D6YEU ET DE NOI RMOUTI ER

DOCUMENT4:ETUDE D&1 N

LIAISON SOUS-MARINE
1.3. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique
1.3.1. En phase travaux

1.3 Impacts de la liaison sousnarine sur le milieu physique

1.3.1 En phase travaux
1.3.1.1 Géomorphologie marine et littale

Géomorphologie marine

La g®omorphol ogie concerne |l es model ®s et formes observ®s su

fait appel a des données géologiques, bathymétriques ou encore sur la nature des fonds. Ces aspects sont donc
abordés dans cette partie.

Les incidences sur la morphologie des fonds concernent les deux phases du projet, phase préparatoire et phase de
protection des cables.

1 En phase préparatoire, les principaux effets induisent une destruction (zone tranchée) ou une altération
(écrasement ou modification locale des fonds par pas s age  désefondsipar)aplanissement et
remplissage de certaines dépressions. Le retrait des obstacles ne concerne le plus souvent que des objets
trés localisés non pas des linéaires importants ;

1 La phase de protectondes c¢c©bl es sbdaccompagne ddédune destruct.i

remblaiement ou encore de la modification de la nature et de la morphologie des fonds marins du fait de la
mi se en Tuvre dbdenr oc hemdeprdbtecton.u de matel as b®t

La premiére phase permet de préparer les sols et faciliter le passage des outils de tranchage et de pose du cable.
Son emprise est donc plus importante que celle nécessaire pour la protection des cables (seconde phase).En fonction
de la nature des fonds marins (sables, graviers et roches, ou fonds rocheux) et des pentes, les travaux préparatoires
peuvent comprendre :

on

T Un retrait des roches ou obstacles par des s ysutuneme s

z one didainede métres de largeur) ;
Un aplanissement des fonds dans les zones de fortes pentes ;
Un remplissage de certaines dépressions avec des roches dans le but de niveler le terrain ;

1 Un creusement éventuel des fosses pour accueillir des joints qui permettent de réaliser une jonction entre
deux cébles. Ces fosses ont généralement une taille de 15 m par 25 m pour une profondeur de 1 m dans les
fonds cohésifs et de 2 m dans les fonds meubles.

1 Une préparation des tranchées dans les fonds cohésifs en amont de la pose des cables. Ces tranchées
présentent généralement une profondeur de 1 m une largeur de 0,5 & 2 m. Les valeurs maximums peuvent
étre de 3 m en profondeur et de 6 m en largeur.

Ainsi, la destruction ou | 6al t ®r aratdir®concaetne sine famgeurdnsaxineum dd
15 m soit une surface totale pour les deux cébles, estimée au maximum a 81 ha. En ce qui concerne la phase de
protection des cables, le mode retenu par troncon résulte de la prise en compte des usages en mer, des
caractéristiques géomorphologiques et des mouvements sédimentaires.

En ce qui concerne la protection des cables elle pourra suivant la configuration des fonds marins étre assurée par

ensouillage ettou al or s par deiprstectiopsrextdrngsy essentiellement]! or sque | densoui

possible.
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1.Anal yse des effets et des i mpact s RACCORDEMENT ELECTRIQUE
et sur la santé ~ DUPARC EOLIEN EN MER
LIAISON SOUS-MARINE DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMO!

1.3. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique
1.3.1. En phase travaux

Les investigations géophysiques et géotechniques réalisées par RTE entre 2014 et 2016 ont permis
déestimer |l e relief des f on damsiquae lesi caractéristiqees physigues e des
et mécaniques des sols.

s

Du point kilom®trique (PK) 0, situ® " | 6atterrage, ju
sables fins a moyens sur une épaisseur pouvant atteindre 6 m localement. Ensuite, du PK3 au PK18.5,
|l e substrat e s tlangedaspbes & grders Bt dam@hes friables sur une épaisseur de
2 a 3 m. A partir du PK 18,5, le sol est de nature rocheuse a de rares exceptions prés (dépressions
remplies de s®di ments) jusqudau poste ®lectrique en n

Par ai |l | gse duslevé Hatbyanétraglie montre un relief du fond marin trés chahuté avec des
pentes régulierement supérieures a 10° et localement supérieure a 20° entre les PK 9 et 12, ainsi
qubentr a45ee23. PK

Ces données per mett ent dbdxesoénarics gpgue lesquels les surfaces détruites (celles
directement a f f eucalté®ess(cellgsaconcernées par le pgssage des engins) varient
sensiblement (tableau ci-dessous) :

T Un premier sc®nari o, comprenant un etpoustous les | age s
cébles ;

1 Un second dit scénario mixte, qui comprend une protection externe sur environ 15,5 km (qui
correspond aux fonds les plus escarpés) et un ensouillage des cables sur 11,5 km.

Tableau 3 : Surfaces détruites ou altérées selon les scenarios de protection envisagés

Estimation des surfaces Part du tracé

altérées ou détruites (en ha) général de DUP

1. Travaux préparatoires

Surface altérée ou détruite 81 hat 3,8 %

2. Scenario ensouillage sur la totalité du linéaire

Surface totale altérée du fait du passage des engins 11 ha? 0,5%
Surface totale d®truite 32,5 ha® 1,5 %
Surface totale altérée ou détruite 43,5 ha 2%

3. Scenario « mixte » ensouillage et protections externes

Protection externe

Surface totale altérée sous la protection externe 47 ha* 22%
Ensouillage

Surface totale altérée du fait du passage des engins 4 ha® 0,2%
Surface totale d®truite 14 hab 0,7%
Surface totale altérée ou détruite : 65 ha 3,1%

NOTA : les surfaces altérées ou détruites indiquées pour chaque phase ou scenario ne se cumulent pas.

1 Surface obtenue par le calcul suivant : 2 circuits x 0,015 km de largeur de passage pour la charrue par circuit x 27 km de
longueur de tracé par circuit x 100 pour convertir en ha
2 Surface obtenue par le calculsuivant: 2 circui ts x (0, O®806kmdkErgqurads gassageded 6 engi n

tranchée) x27k m de | ongueur de trac® concern® par | densouillage x 100 p
3 Surface obtenue par le calcul suivant : 2 circuits x 0,006 km de largeur de passage de tranchée x 27 km de longueur de tracé
concern® par | densourirennhage x 100 pour conve

4 Surface obtenue par le calcul suivant : 2 circuits x 0,015 km de largeur des andains par circuit x 15,5 km de longueur de tracé
concerné par protection externe x 100 pour convertir en ha
5 Surface obtenue par le calcul suivant : 2 circuits x (0, 008 km de p a sO9G6Hme dedameundg passage de

tranchée) x 11,5k m de | ongueur de trac® concern® par | dédensouillage x 100
6 Surface obtenue par le calcul suivant : 2 circuits x 0,006 km de largeur de passage de tranchée x 11,5 km de longueur de
trac® concern® par | 6ensouillage x 100 pour convertir en ha
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1.Anal yse des effets et des i mpact
DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
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1.3. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique
1.3.1. En phase travaux

Le scénario 2 (scénario mixte), est celui qui altére ou détruit la surface la plus importante. La différence
esti mputabl e 7 | 0e &laprotscéon extBroes(sneoehenmerts, matelas béton, sacs de
coul i s o0u )dCesntinan protdctédns induisent en outre une modification locale du fond marin
comparable a un bourrelet de 2 m de hauteur maximum sur une distance elle aussi maximum de
15,5 km.

Les effets des travaux sur la géomorphologie sont directs. Le caractére permanent ou temporaire est
fonction du scénario envisagé :

T Dans |l e cas dbébun ensouill age sur |l 6ensembl e du |
remblaiement de la tranchée permet de retrouver une configuration géomorphologique proche
de celle constat®e avant travaux. EIlle sera en ou
1T Dans |l e cas du sc®nario mixte, | d6effet esion per mane

externe et temporaire sur le reste du linéaire ensouillé.

On peut donc considérer que dans le cas du scenario mixte, le plus défavorable et donc retenu pour
| 6®v all@iampeatenbyenen consi d®r ant | a pr ®sence dniaene.r ochemer

Altération / destruction de surfaces du fond marin

Danslecasconservateurd 6un sc®nari o mi xte admettant ~ | a foi
sur la géomorphologie marinee st per manent sur | e | rotedi@iexteene et iemporhi®

sur le reste du linéaire ensouillé.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

Fort
Géomorphologie marine Faible Moyen Moyen
Direct Permanent
Géomorphologie littorale
La partie littorale concerne | 6 estran jusqudbdau pied de | a dune. Le p

creusement des tranchées et le stockage temporaire en haut de plage des déblais modifieront

localement la morphologie de cet espace. Il retrouvera cependant rapidement un état proche sinon

®qui valent 7 | 6®t ats wicttare’l lagrr esmil sees dmr a®tamibemént | 6 i dent
des tranchées par les matériaux issus des déblais) etgrace” | 6 acti on de | a houle et

Altération / destruction de surfaces du fond marin
Léalt®ration au niveau de | destran est directe, m

bonne résilience du milieu par la houle et les marées.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Faible
Géomorphologie littorale Faible Faible Faible
Direct Temporaire
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1.3. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique
1.3.1. En phase travaux

1.3.1.2 Hydrodynamisme marin et cétier

Pendant la phase travaux, la présence des navires et les opérations en mer (phases préparatoire et de
protection des c¢c©bl es) nsdualesprncipaux pgergs hytfdymamigues qgeei gni f i c ¢
sont le vent, la houle et les courants.

Dans | a zone dobatterrage et plus particuli rement s
susceptibles de modifier localement la circulation littorale aux abords du chantier.

La modification des conditions de courants et de la propagation des vagues présente un caractere
temporaire, direct et une faible sensibilit® consi df
considéré comme faible en ce qui concerne les conditions de courant.

En ce qui concerne | a propagation des vagues | o6eff

Modification des conditions de courant
Les travaux noéont pas doinci dence s urrastruetsres dépleydes sur

|l 6estran sont susceptibles de modifier | ocal ement
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
; Faible
Hydrodyramisme | Moyen | Faible Faible
Direct Temporaire

1.3.1.3 Dynamique hydreédimentaire

On rappellera que différents processus régissent la dynamique des sédiments. Outre les conditions de
courants et de houles locales (aspects hydrodynamiques), le transport des sédiments dépend
également de leur granulométrie et de leur nature :

1 Les sédiments dits non cohésif (type sable et éléments plus grossiers) se déplacent par
mécanismes de charriage (particules roulant sur le fond) ou de saltation (particules progressant
par petits bonds). Ces déplacements sont régis au large par les courants de marée et le long
de la cbte par les courants liés au déferlement de la houle (dérive littorale).

Les effets qui concernent plus directement ce type de sédiments et ces modalités de transport
concernent ffOo®UMaesimami des | e tgroasiers p&anttsusecetiflids®me nt s
de modifier la morphologie des fonds marins par érosion ou dépot.

T Les s®diments dits coh®sifs (type vases) se d®pl a
Les particules circulent ver t i cal ement dans Il a colonne déeau €
ascendants (effets de turbulences) et descendants (liés a la gravité). Les mouvements
horizontaux sont contraints par les courants de marée.

Les effets associés a ce type de sédiments concernent la mise en suspension de sédiments et
| augment ati associlee t urbi di t ®
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1.Anal yse des effets et des i mpact
DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUS-MARINE

1.3. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique
1.3.1. En phase travaux

Erosion des fonds marins et de | 6estran

En | 6absence de modification hydrodynamiqgue en phase
transport des s ®di me érasion dgsrfandssdans fa partie marink.o0Au iveaudde

| 6estran, |l es modificati ons h yphrtiediéeyalapmseqcadesnerlorsc al es s
déouvertures de fouilles et de fa-on plus amescdoti qu
courants peut | ocalement affecter | e transport des sa

nature a perturber les processus sédimentaires de ce type de milieu.

Erosion des fonds marins et du trait de cote

Aucun i mpact n 6le sanspod tds esddichents grassiers non cohésifs. Les modifications des
courants au niveau de | 6estran pr®sentent un car a
sédimentaires de ce type de milieu.

L6®rosi on des f onsttan prasantei un saracére dideet, tdmpoeaire et de faible sensibilité

consi d®rant | a bonne r®silience du milieu. Le nive

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

; ) Faible
Dynariique hdro- | yoyen | Faible Faible
Direct Temporaire

Mise en suspension de sédiments
Les s®di ments fins mis en suspension sont |i®s " | a
En foncti on cette inide@mususpdnsion peuterden un panache turbide dont la dispersion
(dans | 6espace et |l e temps) est fDansdetcddre dessineulatiomsondi t i o

réalisées pour cette analyse (ACTIMAR, 2016), deux techniques ont été considérées :
1 Water-jetting sur les 6 premiers kilomeétres de la céte vers le large ;

1 Charruage sur le reste du linéaire qui entraine des volumes remaniés plus importants.

Les résultats des simulations, correspondant a deux cycles ME-VE (30 jours de simulation avec 23 jours
de travaux consécutifs) montrent globalement que :

T Les turbidit®s induites par |l es travaux doboensoui
turbidité naturelle estivale (quelques mg/l en condition naturelle) localement autour du tracé
général de DUP et pendant des durées réduites allant de quelques jours a plusieurs semaines
suivant les zones considérées. Le panache évolue verslesud-e st et se di sperse ap
des travaux, il ne remonte pas au nord du tracé général de DUP. Les turbidités induites sont
inférieures a 5 mg/l aprés quelques jours.
On rappellera ° titre doéinformation que |l es vale
connaissent des variations saisonniéres fonction des conditions de débit de la Loire et des
conditions dbéagitation suscept®ptes. dPouemkbbdbane®e]
peut retenir :

- Desvaleursdeconcentrations en MES de | 6ordre de 5
|l ocali s® ~ |l 6int ®ri eur déune bande turbide litto

- Des valeurs de concentrations de MES de 0,5 & 3 mg/l en été (ao(t).
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1.3. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique
1.3.1. En phase travaux

Plus localement au niveau de la baie de Bourgneuf, les turbidités de surface sont élevées dans
la partie est de la Baie et au sud, pouvant atteindre 190 mg/l en hiver (DUSSSAUZE et al, 2010)
au niveau de la Fromentine.

1 Les zones de conchyliculture de la baie de Bourgneuf ne sont pas atteintes par le panache, pas
plus que les zones d'Hermelles a proximité de l'atterrage.

1 Les dépbts simulés sont négligeables, avec des épaisseurs qui restent en deca de 0,1 mm,

hormis dans | a bande | iitedsede&Hute de ldnafs ou ils meuvenas d 6 u n e
atteindre 0,5 mm . Dans cette zone, | e mod | e nbéest pas ad
| 6action des vagues qui est susceptible de remani

p®ri odes do®t adlse cdoendciotuiroannst .milni mal es dbéagitation
une hypothése majorante vis-a-vis des dépbts simulés qui seraient moindres pour des
conditions ddédagitation plus intenses.

Mise en suspension de sédiments

En fonction de | quelpskonceotdtons en MES prodaites pardes travaux peuvent étre plus

importantes que celles constatées dans le milieu naturel. La période de réalisation la plus favorable correspond

a la saison hivernale pendant laquelle la turbidité naturelle peut méme largement excéder celle induite par les

travaux. En ce qui concerne la dispersion, le panache évolue versle sud-e st et se di sper

travaux. Ni les zones de conchyliculture de la baie de Bourgneufnil es zones do6Her nmespae
le panache.

Les dépbts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande littorale, sans prise en compte des remaniements
a chaque marée.

Ces différents effets (mise en suspension, augmentation de la turbidité et dépdts) présentent un caractere direct,
temporaire et de faible sensibilité considérant les valeurs naturelles de concentrations en MES.

Composante Sensibilité Caractérisation de |'effet
: ) Faible
Dynariue hydro- | yoyen | Faile Faible
Direct Temporaire

1.3.1.4 Qualité des sédiments marins
Remobilisation de contaminants (organiques et inorganiques)
Les contaminants remobilisés peuvent avoir deux origines :

1 les sédiments en place ;

1 les matériaux de protection des cébles.
Léalt®ration de | a qualcietp& icbhliemidgbuien tdeersv eemaiurx eers tc assu sd ¢
de sédiments contaminés. Les analyses réalisées ont mis en évidence que les sédiments au sein de
|l 6aire do6o®tude i mm®di at e, sont exempts de pollution
bactériologiques (IDRA, 2016).
Les mat®riaux utilis®s pour |l a protection externe des
ne sont pas inertes ou exempts de tout composant su

pourront induire une introduction de contaminants. Toutefois les protections par enrochements seront

concentrées essentiellement sur des zones a substrats durs présentant une faible couverture

sédimentaire (présence de quelques poches de sédiments meubles) , ce qui rd@duwniet tledil nep
pollution.

F e
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DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUS-MARINE

1.3. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique
1.3.1. En phase travaux

Remobilisation de contaminants organiques et inorganiques

Les protections externes utilis®es sont susceptibl
ne sont pas inertes et exempts de pollution.
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
s " Moyen
Qualite gqe:rizlsqesdlments Moyen | Moyenne Moyen
Direct Temporaire

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle)

Le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible.Un r ej et acci dent el peut
panne sur un engin ou un navire, ®ventuell ement dbune
de type collision. Ce dernier point est abordé dans la partie relative a la navigation et sécurité en mer

(se référer au paragraphe 1.7.1.1) qui met en évidence que la majorité du trafic commercial se situe en

dehors du tracé général et conclut a un risque de collision moyen.

Les contaminants associés ce risque de pollution accidentelle sont principalement le déversement de
carburant ou de fluides. Toutefois, les produits raffinés légers de type gaz ol e snh@®sapor e

rapi dement sous | 6effet de | a houle et du vent apr s
jours selon la quantité et les conditions atmosphériques et océanographiques). Cette évaporation
d®pend ®gal ement de |l a temp®rature de | 6air et de | 6e

- 4 % de la vitesse du vent et a 100 % de celle du courant (Cedre, 2009).

En ce qui concerne le risque lié a la perte de fluide, il est aléatoire et difficilement quantifiable. Les
volumes déversés peuvent varier de quelques dizaines de litres (cas le plus probable) a quelques
centaines de litres dans le cas de pannes importantes.

La couverture s®di mentaire suscept ienmlcentacd avec flea i r e I 6
déversements accidentels) ne concerne d o n ¢ gfaibfe uinéaire soit essentiellement les deux

premiers kilométres a partir du rivage. Le reste du linéaire, soit la grande majorité, correspond a des

substrats rocheux. Le risque de pollution des sédiments est donc faible.

Afin de limiter ces risques de pollution, les comportements de tous les opérateurs ainsi que les
équipements de tous les engins ( navi r es, pell es m®caniques ~ | 6atter
r gles de s®curit® et dodébenvironnement appliqu®es sur

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle)

La contamination par des substances polluantes suiteaune pol |l uti on accidentel]l
mais difficilement prévisible et quantifiable.

Une pollution accidentelle ne concerneraitq u 6 un f ai kd sédimentsnd® fait de éa part importante de
substrats rocheux dans la zone et de la caractéristique des polluants. La pollution des sédiments présente un
caractere direct, temporaire et une sensibilité moyenne, soit un impact considéré comme faible.

Composante Sensibilité Caractérisation de |'effet
. - Faible
Qualité ?ne:ri?]idlments Moyen Moyenne Faible
Direct Temporaire
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1.3. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique
1.3.1. En phase travaux

1.3.1.5 Qualité des eaux marines cotieres

Les effets sur la qualité des eaux concernent plus directement les parametres physico-chimiques. La

r®al i sati on d-narimepeut avaridigesseffets sunlsa qual it ® de | deau

1 La mise en suspension de sédiments, se traduisant par une augmentation de la turbidité ;

1 Laremobilisation des contaminants ;

T Ldenrichissement du mij;lieu en ® ®ments nut
1

roi

t

tels

i fs

Les risques de pollutions liés aux rejets accident el s (fuites ddédhydrocar bu

hydraulique).

Mise en suspension de sédiments

Les effets | i®s " | 6daugmentation de 1.31.3tOnmrappelldrat ®,
en conclusion que la dispersion de MES en phase travaux est importante pour les faibles concentrations
mai s cel a noda apeemitdde iamrdei cdnsidémard les concentrations naturelles dans le
milieu. En cas de dépassement par rapport aux concentrations naturelles, les panaches sont cantonnés
dans les deux premiers kilomeétres aux abords du tracé et ne concernent que de faibles durées.

Mise en suspension de sédiments

La mise en suspension de sédiments présente un caractére direct, temporaire et de faible sensibilité considérant

les valeurs naturelles de concentrations en MES

Composante Sensibilité Caractérisation de |'effet

Faible
Moyen | Moyenne Faible
Direct Temporaire

Qualité des eaux
marines cotiéres

Remobilisation de contaminants (organiques et inorganiques)

Les contaminants remobilisés peuvent avoir deux origines :

1 les sédiments en place ;
1 les matériaux de protection des cébles.

Léalt®ration de |l a qualit® chimique des eaux est

de sédiments contaminés. Les analyses réalisées ont mis en évidence que les sédiments au sein de

s on

susc

| 6aire do®tude i mm®di at e, sont exempts de pollution

bactériologiques (IDRA, 2016).

Les matériaux utilisés pour la protection externe des cébles (ex. : roches, matelas béton, coquilles),s6 i | s

ne sont pas inetesouexempts de tout composant suscept.i
pourront induire une remobilisation de contaminants.

Remobilisation de contaminants organiques et inorganiques

Les relevés effectués mettent en évidence | 6 absence de pol | uiganigue des séglimants

marins. En revanche | es protections e x tioadedagslitésdesreaux
si les matériaux utilisés ne sont pas inertes et exempts de pollution.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Qualité des eaux Moyen
marines cotiéres Moyen | Moyenne Moyen
Direct Temporaire
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1.Anal yse des effets et des i mpact
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1.3. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique
1.3.1. En phase travaux

Enrichissement du milieu en éléments nutritifs

Lors de leur remaniement les sédiments subissent un brassage qui peut provoquer un enrichissement
des eaux en éléments nutritifs.

Les éléments nutritifs sont principalement fixés sur la fraction fine des sédiments. La grande majorité

des sédiments du tracé général de DUP contient peu de particules fines (< 15 %). Seuls les derniers

kilométres vers la plage sont susceptibles s ont suscepti bles ddédengendrer une
significative.

Au regard des faibles volumes de sédiments remobiliséslors de | 6ensoui ll age des c¢c©Ob
portion et de | 6absence de contamination des s®di me
déenrichissement du milieu.

En | 6absence de contamination des s®di ment s auotasorilan

remobilisation des contaminants.

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle)

Zone dobatterrage

Sur | a zone dbéatterrage diff®rents engins seront util
mécaniques).

Le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible. Ces derniers peuvent émettre dans le
milieu des fluides de travail. Si un accident et une pollution accidentelle survenaient, les services de la
Police de | 6Eau ser onnsidgélcemme®sen. Ce ri sque est co

Zone marine

Lors de la phase préparatoire et des travaux, différents navires seront présents sur zone. On estime
que deux navires seront présents sur site en phase préparatoire et 4 navires simultanés pour la phase
travaux. Des rejets accidentels tels que ceux décrits en 1.3.1.4 peuvent donc intervenir et concerner
principal ement des fuites débhydrocarbure ou de fluide

Le gasoil soO6®vapore tr s rapidement sous | daction de
(quelques heures a quelques jours selon la quantité et les conditions océanographiques) cette
®vaporation d®pend ®gal ement de&eUha nemp®rdbhydrdeal da
sur | 08 4% de'la vlesse du vent et a 100 % de celle du courant » (Cedre, 2009). En ce qui
concerne le risque lié a la perte de fluide, il est aléatoire et difficilement quantifiable. Les volumes
déversés peuvent varier de quelques dizaines de litres (cas le plus probable) a quelques centaines de
litresdans| e cas de pannes i mportantes C&l@®009). 800 I|itres d

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle)

Le risque doéune Ipeolnlbuetsito np aasc ctrinad edfficiieentat prévisiBle ed quantdiable. Cet

effet est direct, temporaire. || fopctio®des quandtésémisesdansde
milieu. On considere que cet impact est faible.

Composante Sensibilité Caractérisation de |'effet
. Faible
Qualité des eaux .
- PO Moyen Moyenne Faible
marines cotieres Direct Temporaire
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1.3. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique
1.3.1. En phase travaux

1.3.1.6 Acoustique soumarine

Pendant les travaux préparatoires ou le chantierd 6i nst al | at i on -mdrme, différentes ai son s
opérations sont susceptibles de générer des émissionssonor es (ut il i sation ddengins
induit). Ces modi fications de | 6ambiance sonore et | es i mp:

et analysées par société Quiet Oceans en 2016 dans le contexte spécifique du parc éolien en mer de
Yeu-Noi rmoutier et de son raccordement ®l ectrique (Qui e

1 des éléments quant aux niveaux sonores qui seront atteints par la préparation des fonds et la
pose des cébles de la liaison sous-marine (avec hypothéses conservatrices) ;

1 des éléments sur les effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les espéces marines.

Caractérisation des bruits liés au projet

L6®tude a d®t er deibmi®p oluers dneiuvxe atuyxpes d O odesRsplafai umen ( pr ®p ¢
charrue, | efisouillage par un engin de type trancheuse?) a 1 métre et a une distance 750 métres du

projet pour quatre positions géographiques échelonnées le long du raccordement. La distance de 750 m

sert de plus en plus de référence aux contrdles des niveaux de bruits propagés dans le milieu marin et

trouve son origine dans la réglementation allemande concernant la construction des parcs éoliens en

mer. Le niveau de bruit & 1 m est défini sur la base des données issues de la bibliographie.

Les résultats des estimations sonores large bande obtenus mettent en évidence les conclusions
suivantes (tableau ci-dessous) :

 Les niveaux de bruits seront au maximum de 186 d B r e f@1Ie Rea 144 dB ref 1le¢
750m | ors de I 6ensouill age

1 La préparation de préparation des sols introduit un niveau sonore continu de
178dBr ef 10Pa @1lm et ®BIWmMdB ref 1ePa]l s

T Le trafic induit enfin par | es moyens annexes (na
devrait engendrer un bruit i ndddBrefdupe@®d imde propul si

T Aucun atelier ne d®passe | e sre(Rdacdmmahdatioh Bederal B r ®f
Environmental Agency Umweltbundesamt, UBA T réglementation allemande appliquée pour les
opérations de battage en Allemagne).
En comparaison du bruit ambiant existant au large des cotes vendéennes, les niveaux sonores a 1 m
du projet sont similaires a ceux observés de maniére ponctuelle spatialement et temporellement a
proximité immédiate des navires circulant déja sur zone ou a ceux de certains bruits biologiques (clics
et/ou sifflements).

"Ces op®rations sont celles susceptibles de g®n®rer |l es effets |les
de protections externes engendrera des bruits moins importants. (Bruits de contact faibles au moment du contact avec le sol
ou le cable ; le bruit engendré par cette solution provient essentiellement du maintien en position du navire support et des

vibrations transmises).
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Tableau 4 : Niveaux de bruit large bande estimés aux distances de référence

Niveaux de bruit large bande
Position des prédits a 750m des ateliers

Source
bibliographique (dB ref 1gPa

ateliers (de la cote

vers le large)

(1) Proche atterrage 132.0 133.7 1355
Préparation (2) Proche mi-parcours 134.1 135.0 135.9
des fonds _ 178 (Reine K., 2012).
(3) Proche mi-parcours 134.0 134.4 134.9
(4) Jonction parc éolien 131.8 132.7 133.5
(1) Proche atterrage (Nedwell & Howell, 140.8 141.7 142.6
B 2004),
Ensouillage (2) Proche mi-parcours 186 (Talisman I)Energy 142.1 143.0 143.9
des cables (3) Proche mi-parcours (UK) Limited, 2004), | 1420 142.4 142.9
(Wilson, Carter, &
(4) Jonction parc éolien Elliott, 2009) 139.8 140.7 141.5
(1) Proche atterrage 103.9 105.6 107.3
Trafic induit (2) Proche mi-parcours 156 (Breeding, 1996) 108.1 109.2 110.4
(moyens annexes) (3) Proche mi-parcours (Wagstaff, 1973) 110.0 110.5 1111
(4) Jonction parc éolien 107.0 107.8 108.5
Navire 100 m Pour inf i 172 (Breeding, 1996)
our information (Wagstaff, 1973) / / /
Click dbo ) ) R (Richardson et al.,
grand dauphin Pour information 218 4228 1995) / / /
Source : Quiet Ocean, 2016
D®f i nition de | dempreinte sonore du projet
La propagation du bruit g®n®r ® par | a phase travaux a

sonor e du f-die)aedne au seih deslaquelle les niveaux médians de bruits des activités du
projet dépassent les niveaux médians du bruit ambiant actuel.

Pourrappel, sans | 6aire do®tude i mm®di at e, Il e niveau sonore
inférieur de 2 dB durant la saison estivale. Ce bruit ambiant existant est Iégérement plus intense 10 %

du temps en raison de |l a |Iiaison maritime ente |0d6ile
Les résultats mettent en exergue que la propagationd e | 6 e mp r e liée augrojst eshforteneent

dépendante des conditions environnementales. En effet, les modélisations mettent en évidence que :

T Ldbempreinte sonore s6®tend pri ncioyest/tud-oneshzonever s | e
ou la bathymétrie augmente considérablement. A une certaine distance, le bruit des opérations
est cependant masqu® par | 6augment ation signific:
di spersion du bruit dans | a colonne dbéeau ;

Les "l es dbéYeu et de Noirmoutier cr®ent; un effet

L®mergence sonore soé&@etremedplsus gmenderémclki ver. Ce
probablement par le fait que durant cette période la couche de surface est refroidie ce qui

oriente préférentiellement les rayons acoustiques vers la surface. De ce fait les rayons sont

moins atténués par le fond et les bruits du projet se propagent plus loin ;
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1 Les bruits générés par les travaux dépassent la moitié du temps le bruit ambiant de la zone sur

une trentaine de kilom tres acastdela phasé préparatdira t
(Figure ci-dessous) e t sur une zone de 55 km autour
ddéensouill age.

Figure 3 : lllustration de I'empreinte sonore de la préparation des fonds

A

4PN

Ry —=———— 57—1 i—. -i_( = = .L‘—( — s ———— —s
Eté Hiver
Limtedel 6 emprei nte sonore d Niveaux de bruit

NOTA : Carte statistique au percentile 50 % (médiane) .La courbe bleue donne la limite de I'empreinte sonore. A l'intérieur de
cette zone, le bruit des opérations de préparation des sols dépasse le bruit ambiant 50 % du temps.

Source : Quiet Oceans, 2016

Effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les espéces marines

Les effets sur les espéces marines exposées au bruit peuvent étre de différentes natures selon les
espéces concernées,| 6i nt enwiitt ®& tdul @drdur ®e ddexposition.
percevoir le bruit ou bien modifier leur comportement (fuite, évitement) ou subir des dommages.

Afin de caractériser ces effets | i ®s ° | a moadadudtique sotsimanme dlireles lespéces
présentes sur la zone de travaux, des modélisations et analyses spécifiques ont été réalisées. Les
résultats associés sont détaillées dans de paragraphes ci-aprés relatifs a la faune marine (benthos,
ressources halieutiques, mammiféres marins, tortues marines et autres grands pélagiques - se reporter
au chapitre 1.4 « Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel »).

Modi fication de | 6anmt@inance sonore Sso

Les niveaux de bruits induits par les travaux atteindront au maximum 186 dBréf. 1 ¢ Pa @1 m 14 4
@750 m (lors des op®rations dbéensouill age). Ces br
bruit ambiant de | a zone sur wune tr entdansfeeeasdela ghase
préparatoire et sur une zonede|l 6 or dor5e kdre pour | a phase dobéensouil |l a

Les niveaux de bruits & la distance de 750 m ne dépassent toutefois pas le seuil limite fixé en Allemagne pour
|l es parcs ®ol i ens e teurdubruit raydnaé pardes madreseou cdréainggbruids widlogiques et

sont temporaires (une quarantaine de jours pour | 6
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
. . Faible )
Acoustique sous-marine Moyen Moyen - - Faible
Direct Temporaire

F e
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1.3.2 En phase exploitation
1.3.2.1 Géomorphologie marine et littorale

Géomorphologie marine

Lo6ef f egéonwopholodieae concerne que le scénario mixte, soit celui qui associe une protection
par ensouillage et une protection externe.

On rappellera que ces protections induisent une modification locale du fond marin comparable a un
bourrelet de 2 m de hauteur maximum pour une largeur de 15 m et sur une distance elle aussi maximum
de 15,5 km.

Cette modification des fonds marins concerne une surface de 47 ha au maximum.

Altération / destruction de surfaces du fond marin

Léalt®ration de | a surface des fonds marins dans

présente un niveau fort considérant le linéaire. Avec une sensibilité considérée elle aussi comme moyenne, le
ni veau doéi mpact retenu est moyen.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Géomorphologie . Fort
. Faible Moyen Moyen
marine Y Direct Permanent v

Géomorphologie littorale

Quel que soit le scénario retenu la liaison sera ensouillée au niveau du littoral. Cette disposition ne
modifiera donc pas la géomorphologie littorale.

En | dabsencegéabrpHolbget surnéw a donc pas doi

1.3.2.2 Hydrodynamisra marin et cotier

La liaison sous-mar i ne ®t ant en grande partie ensouill ®e (int
sur | dhydrodynami sme est | ocalis® au pourbhasealeipatiee s pr ot
de la liaison qui ne pourra pas étre ensouillée.

La modification des conditions de courant ne concerne que les abords immédiats de ces protections et
nbaura donc pas dbdéeffet significatif sur |l es agents
courants.

Aucun ef f et urfaprepagatoon deevagias. s

Modification des conditions de courant

La modification des conditions de courant ne concerne que la proximité des protections externes envisagées

dans le cadre du scénario mixte. Avec un effet et une sensibilité considérés comme faible car trés localisés,

| 6i mpact pr®sente |l ui aussi un niveau faible.
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
; Faible
Fydrodynamsme | Faible | Faible Faible
Direct Permanent
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1.3.2.3 Dynamique hydreédimentaire

les effets indirects sur | e transport de s®di ment, | e
®val uer en phas eesta@ddicatpphssanttnalesiosque le GAble ekt ensouillé, le régime

de circulation de | ®nenamodifEgar ta présenceephysique den tispasitifé de

protections externes au-dessus des cables.

Les modifications potentielles concernent les abords des protections externes et potentiellement le

transport des sédiments non cohésifs (sables et éléments plus grossiers qui se déplacent par charriage

ou saltation). Les s®di ments coh®sifs qui se d®pl acen
pas affectés sinon trés localement parlesmicro-t ur bul ences ~ | dapproche des pro
perturbations sont cependant insuffisantes pour stopper (ou méme stocker) le transport des sédiments

fins.

En ce qui concerne les sédiments plus grossiers, on rappellera que la protection externe est envisagée
essentiellement sur des fonds durs (substratumsr ocheux) sur | esquel s il n
de transport. L des ffohds est donc rinexistan®et pasticubenement limité en ce qui
concerne le transport des sédiments.

o
<
Q

A | dapproche du Ilittoral, lea npert®sdednecnev i dsea gseu b sutnr aetnss onue
une profondeur suffisante pour nodavodédimegtareetne i nci
not amment | 6®rosion du trait de ctte.

Erosion des fonds marins et du trait de cote

La présence de substratumsrocheux aux abords des protections exter
et contraint localement le transport des sédiments grossiers. Ce transport est cependant trop faible pour
engendrer un impact fort. Sur le littoral la présence de substrats meubles per met dbdéenvi sag

permettra doé®viter toute i-sédimedtgra.ce sur | a dynamiqu
Loeffet et |l a sensibilit® sont affect®s dodédun nivea

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

; } Faible
Dynariique hvdro- | paible | Faible Faible
Direct Permanent

1.3.2.4 Qualité des sédiments marins
Léalt®ration potentielle des s®di ments ndest possi bl e

sont pas inertes et peuvent se dégrader. Or, les matériaux utilisés pour la protection des cébles seront
inertes et exempts de tout composant susceptible dbéal

En | 6absence doeffet | 6al t ®rianipi aocnt daesss oscRIA®.me n t
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1.3.2.5 Qualité des eaux marines cotieres

Léalt®ration potentielle de |l a qualit® des eaux mar.
protection des cébles ne sont pas inertes et se dégradent. Or, les matériaux utilisés pour la protection
des c©bles seront inertes et exempts de tout composan

En | dabsence doeff et l a qualit® des eaux

1.3.2.6 Acoustique soumarine

En phase doéexpl oionhsade manenahce seromt tréds @au\frégnentes et ne sont pas
susceptibles de g®n®r er u -marieef abtitre tque des bruitd HalEteebement i que s
enregistrés au niveau du tracé général de DUP.

En | 6absence dbéeffet danc Ipad 6ch&kiompadtguaessadi @6y a
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1.4 Impacts de la liaison sousnarine sur le milieu naturel
1.4.1 En phase travaux
1411 Zonages doéinventaire et de protection du patri

Zonage Natura 2000

Les zonages environnementaux sont trés nombreux sur le secteur cétierde | 6ai re doé®t ude ®I o
rappellera que 25 sites Natura 2000 y sont répertoriés (carte ci-d e s sou s , au format A3 d
cartographique).

Le tracé général de DUP du raccordement intercepte en mer deux de ces sites :
f La Zone Spéciale de Conservation (ZSC) « Marais Breton, Baie de Bourgneuf, Tle de
Noirmoutier et Foréts de Monts » ;

f La Zone de Protection Spéciale (ZPS) « Marais Breton, Baie de Bourgneuf, lle de Noirmoutier
et Foréts de Monts ».

Compte tenu de la présence de sites Natura 2000 au sein et a proximité du tracé général de DUP, une

®t ude doé®valuation des i nci deanscup wletspécifigue dusdossierttees a ®t
DUP (Document E) conformément aux dispositions réglementaires codifiées aux articles L.414-4 et
suivants et R414-1 9 et suivants du Code de | 6environnement (

préambule). Les principaux résultats de cette étude mettent en évidence des incidences qui ne sont pas
susceptibles de porter atteinteaux habi t ats, es p ecesaangustifihladésighations do6es p
des sites Natura 2000 ni aux fonctionnalités de ces sites.

Au regard de | 6analyse des incidences induites, il

pas de nature 7 portewnvadtitosmi mMites halbd ®tadts,de spoceasT
la justification des sites Natura 2000.

Carte 2 : Protections contractuelles
s P BRI & ¥ ][ PROTECTIONS CONTRACTUELLES

SUERAMDE ET DU b (NATURA 2000 ET PARCS NATURELS)
ET ENGAGEMENTS INTERNATIONAUX

s i ek

>y L3 ) o — S CARIE OF (OCAUSATION GENERALE
AT B%: o || FET e
S

SHLIT R

\ T4
deJoire Nord
\ \’“f":c. SN

N
NN
N

N
N

Au format A3 dans | 6atlas cartographiaqu

47 Réseau de transport d'électricité



DOCUMENT4:ETUDE D61 N

RACCORDEMENT ELECTRIQUE
DU PARC EOLIEN EN MER
DES CLES D&6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUS-MARINE
1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.1. En phase travaux

Zonage hors Natura 2000

Leszonagesautitrelu code de | denvironnement

En ce qui concerne |l es classements ou inscriptions d
spécifique(ex.:. ZNI EFF et | es ENS), |l 6anal yse Eohabtatsilées =~ ®v al
especes et la fonctionnalité écologique des sites.

On rappellera qudau s ei reszbmges éndronneanenthox@®orsiNhteira D0 i gn ®e
sont tr s nombreux sur | e sec avweadaprésehce de@4ZNIERF (darffeai re do

ci-dessous, en format A3 dans | 6at l),a2ssitex RAMSARY 1 Arpeté ipegfactoral de
protection de Biotope, 36 espaces remarquables au titre de la loi Littoral, 2 réserves naturelles, de
nombreux espaces boisés classés, 13 sites du conservatoire du littoral, 34 espaces naturels sensibles
ou encore 62 zones de préemption des espaces naturels sensibles y sont répertoriés.

De fagon générale ces zonages étant concentrés en zones cétiéres et littorales et de facon plus
mod®r ®e en milieu marin, denjeappal bbraaq@®@d@®nratepraued
| 6ensemble des zonages sur | a partie maritime mai s

Le tracé général de DUP du raccordement intercepte sur sa partie cotiecrede ux zonages doéi nvent
1 La ZNIEFF de type | « Dunes et foréts de La Barre-de-Monts, Notre-Dame de Monts » ;

1 La ZNIEFF de type Il « Forét, dunes et littoral des Pays de Monts ».
Lors des opérations de mise en place des cables, ces différents sites seront potentiellement impactés
par differ ent s effets susceptibles dbdédentrainer wune alt®r a
perturber les espéces ayant motivées leur désignation :
1 Effets sur les espéces, essentiellement :
- Perte dbébhabitats et destruction des habitats.

- Modificationdel 6 ambi ance ;acoustique

1 Effets sur les milieux par :
- Mise en suspension de particules fines et augmentation de la turbidité ;
- Contamination éventuelle par des substances polluantes (pollution accidentelle) ;

Ces effets et impacts associés sont analysés dans diverses parties du document ci-apres :

T Les impacts du projet sur |l a qualit® de | deau ont
des modifications sédimentaires. Ces ®tudes ont montr® | 6absence
travaux sur la qualit¢ du mi | i eu du f ai't dédune ®mission |l ocal e

dispersion rapide de celui-ci ;

1 Les impacts du projet sur les différentes espéces sont étudiés dans les parties spécifiques a la
faune marine au sein de la présente étude (chapitres 1.4.1.2 et suivants) : impacts sur les
biocénoses benthiques, sur les ressources halieutiques, sur les mammiféres marins, sur les

tortuesmarines et autres grands p®l agiques, sulourl 6avif a
la grande majorité des especes (notamment toutes les espéces de mégafaune marine, de
chiropt res et l a plupart des o0i s e xaront)fgibleddes | mpa

négligeables.
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Les impacts de la phase travaux sont donc globalement considérés comme temporaires (une
guarantaine de jours pour la protection des cables), localisés et de faible intensité. lls ne sont pas de
nature a remettre en cause les habitats ou espéces ayant justifié la désignation des zonages
environnementaux interceptés ou proches du tracé général de DUP.

Sion 6se reporte ensuite " |l danalyse des effets du pro
appara’t en outre que |l es effets attendus nbdaffecter
| 6®cosyst me r®cepteur et donc | 6®quilibre de |l a zon
Enfin, | a phase travaux engendra une emprise temporai

donc pas en tant que telle une mutation des surfaces des zonages interceptés.

Carte 3 : Inventaires patrimoniaux

INVENTAIRES PATRIMONIAUX

Auformat A3 dans | 6atlas cartographique

Modi fication de | a fonctionnalit® ®col ogi qu ¢
Les impacts du projet sur | es zonages environneme
potentielle de la qualité du milieu lors des opérations de mise en place des cables (mise en suspension de
particules fines, pollution accidentelle) et/ ou |
acoustiques, perte ou modification ddédhabitats).
Ces impacts sont décrits de maniére approfondie dans les paragraphes dédiés dans le cadre du présent
document (qualit® de | 6eau, i mpacts sur | es mammi f
et nbdbauront pas doéincidences i mpoux.ankt@&ismpact | ®8r z
fonctionnalit® ®col ogique au sein des zones doinve
Composante Sensibilité Caractérisation de
I'effet
. . Faible )
Zonages dbéinven Fort Faible - - Faible
Direct Temporaire

F e
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Les Espaces Boisés Classés

Une | arge partie du I|Iittoral est class® en EBC, not a
située au niveau de la plage de la Grande Cote. Ce classement en EBC a pour objectif la protection

déarbres, pamt¢s.olCeBoEBEMsont soumis aux disposition:
| urbani sme. Le classement en EBC emp°che |l es changem
du sol de nature a compromettre la conservation, la protection ou la création des boisements. Le

défrichement estinterdtet | es coupes et abattages dbébarbres sont s
d®cl aration nbest pas n®cessaire dans |l es trois cas s

1 siles dispositions du livre | du Code forestier sont appliquées ;
1 s 0 iidte ue plan de gestion simple ou un réglement type de gestion ;

T si |l es coupes entrent dans | e cadre dbébune autor
préfectoral.

Les effets et impacts spécifiques a ces boisements sont analysés dans la partie 5.1 « Compatibilité avec les

documents déurbami sme opposabl es

Espaces remarguables au titre de la loi littoral

La dune au niveau de |l a zone dbéatterrage est <c¢cl ass®e
espaces remarquables au titre de laloi littoralsont s oumi s aux di spo2bduCaldems de | 6
de | Bur bani s me. Ces travaux doi vent ctre r®al i s®s

environnemental et ils ne doivent pas porter atteinte

réalisation est soumise a enquéte publique.

En outre, doéapr s | 6-2al2 duilsdvrd 20235l est préciséaque dans ces esaced 3
remarquables au titre de la loi littoral « Peuvent étre également autorisés les canalisations du réseau

public de transport ou de distribution dé®lectricit® vi
renouvelables ».

En consi d®r ant qubdi l est possible de r®aliser |e

pr ®s ente ®tude doi mpeacatu xp eerxnegte ndccee sr ®&peo nndirni mi sat i o
des travaux.

1.4.1.2 Habitats et biocénoses benthiques

La mise en place de la liaison sous-marine a deux circuits induira pour les habitats benthiques et les
biocénoses associées les effets suivants :

1 Perte d'habitats et destruction des biocénoses benthiques par écrasement ou étouffement
lors du chantier ;

1 Modification de I'ambiance sonore sous-marine notamment pendant les opérations de
préparation des sols ou de pose des cables ;

1 Mise en suspension des sédiments et augmentation de la turbidité lors des opérations de
tranchage ;

1 Contamination potentielle par des substances polluantes, inhérentes a tous travaux lors
déaccidents ®ventuel s.

Ces quatre effets différents sont appréciés dans les paragraphes ci-dessous.
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Perte dohabitats et destruction des bioc®noses bent hi

Pr®al abl ement ° | 6op®ration de pose du cO©bl e, une phe
RTE, avec potentiell ement un effet sur | ent umei | i eu.
destruction totale de | 6habiitat, mais une perturbatio

Cette étape consistera en des relevés de terrain qui améneront ensuite le cas échéant a des opérations
sur les fonds marins si cela est nécessaire (aplanissement, enlévement de blocs, remplissage de

d®pressions) . Par mi l es diff®rentes op®rations envi s
maximalede15m afin dbébenlever | es blocs | e long du trac® a
et | 6anal yse désgimpaectscemarid Ise plus i mpactant.

Cette hypoth se, conservatrice, qui a ®t® retenue pe

maxi mal e d &a(@5m xr29km x& 6ables) qui sera altérée pour la préparation des fonds. En
réalité, les superficies concernées seront trés certainement moindres, car les engins ne seront utilisés
que ponctuellement le long du linéaire.

Suite " cette phase de pr®paration, i convient ensui
laposedesdeuxcadbles. La mise en place déun cO©ble est ° [ 6ori
benthiques dés lors que celui-ci est ensouillé, et/ou protégé par des enrochements ou des matelas.

Léamplitude des effets de ces o0p @dtorsiemvioenememrtales v ari er
initiales (type de peupl ement) et des m®t hodes doéi ns
retenus dans le cadre de ce projet selon les segments de la liaison sous-marine (voir carte « mode de

protection envisagé pour la liaison sous-marine » ci-avant) :

1 Scenario 1 : Ensouillage a 100% du cable ;

1 Scenario 2 : Ensouillage partiel et/ou protection externe de type enrochement. Le projet pourrait
farei nt ervenir ®gal ement une protecti ongimpactdn@ai de de
pour | e milieu benthique (largeur moindre), ai nsi
remi se en suspension s®di mentaire). Dans |l e pr®se
la plus défavorable avec des enrochements pour les protections externes

La superficie totale maximale détruite lors de la phase de travaux est de (se reporter au tableau sur les
superficies détruites dans le paragraphe 1.3.1.1 « géomorphologie marine ») :

1 Aumaximum 43 ha pour le scenario 1. Ce sont les sédiments envasés eutrophisés infralittoraux
a Capitella capitata qui sont les plus impactés en termes de proportion (3,5%) ;

1 Au maximum 65 ha pour le scénario 2. Ce sont les communautés rocheuses d'algues rouges
et brunes a Dictyota dichotoma et Dictyopteris polypodioides qui sont les plus impactées en
termes de proportion (3,7%).
Afin de resituer ces donn®es de destruction ddédhabitat
pouvant avoir lieu en milieu marin, une comparaison est proposée dans le guide du MEDDE sur les
énergies marines renouvelables (MEDDE, 2012) entre une simulation des surfaces impactées par le
développement des projets éoliens premiére et deuxiéme génération en Grande-Bretagne, considérée

icicomparabl e pour | 6i nst almaatiinen d&,d d@sl suurdawcses i mpact ®ce
(OSPAR, 2006 ; Foden, J. et al.,, 2011, in MEDDE 2012). En prenant ainsi pour hypothése que

| 6ensemble des turbines ®ol i ennalées, pne@wfacede 14,72km24 14 uni
(soit 1470h a) serai-t directement perdue par l 6i nstall ati

Rte
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affouillement. Les surfaces exploit®es et d®truites p
degranulat,310km] pour | 6i mmer si on de me&0o5 ke (soft 16R500)pdur agage e
|l es d®bl ais de forage de | 6industrie des hydrocarbure
éolien représenterait ainsi moins de 1 % de la surface totale impactée par les activités anthropiques sur

un plateau continental d®»Whkm2 superficie globale de 87

La notion de fréquence des perturbations doit également étre considérée dans cet exercice de
comparaison. Elle est limitée, dans le cadre de la mise en place des cébles, a une intervention en phase
de travaux et éventuellement une intervention en phase de démantelement, les maintenances étant
rares, contrairement a des remaniements fréquents pour des sites de dragage ou de dépét.

Cette destructiondirectedeshabi t ats sera en outre suivie dbébune col o

sur | es substrats rocheux ddéune part, et déune recol
ddautre part. En ef f et-dessasiaboldensla dedtr&wmeoahs dd®eat el @6 hab
phase de travaux, i convient doé®vogquer en parall " 1le

recolonisation du milieu suite a une perturbation :

1 Sensibilité des substrats meubles

Dans | e cadr e do6usns aegnes odue |1l Gaegregi n ep epramet t ant | 6i n
la faune benthique en place. Cependant, le substrat sédimentaire est rapidement nivelé aprés
plusieurs cycles de marée, le relief occasionné étant de faible amplitude.

Laquestonde| 6 ef feetpadsee Idébun c©bl e sur l es communaut ®:
meubles estabor d ®e ° partir de retours dbéexp®riences
®ol iens en mer ou de | dexploitation de granul ats

Sel on | I fremer (| f rledvesité de @mhuhgutés benthmueslé lgngdu d e
cObl e dbébun parc ®ol i dni agahtfpendantetjuste apreR la phase me
travaux, a révélé que les changements observés se situaient dans la gamme de variabilité
naturelle.

0
0

Les reerp®Psieédce sur des op®rations dodaxsuneacti on
certaine limite, une indication sur la dynamique de recolonisation des communautés benthiques

de substrats meubles. Trois phases distinctes sont observées au cours desquelles se succedent

des communautés benthiques aux caractéristiques différentes (Kenny et Rees 1996, Desprez

2000, Toupin, 2004, Boyd et al. 2005, in MEDDE 2012) :

- Une premiére phase de recolonisation rapide par des especes opportunistes adaptées
aux sédiments dragués parfois instables. La recolonisation se fait soit par des espéces
vagiles® issues de populations voisines du site, soit par recrutement larvaire depuis la
colonne dbeau

- Une phase de transition est ensuite observée lorsque des espéces initialesoud d aut r e s
especes non-opportunistes commencent a recoloniser le milieu, et entrent en compétition
avec les especes opportunistes de départ ;

8 vagile : qualifie ici un organisme benthique capable de se déplacer sur le fond (marche, saut, etc.) ou de nager a son
voisinage immédiat
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- Unéquilibreest enfin atteint au bout dbéun temp

s qui

Il est caractérisé par une communauté benthique qui présente une richesse spécifique et

une abondance caract®ristiqgue du type dbdéhabi

Vv

t at

croissance des individus qui composent |l a commut!
de biomasseetde ri chesse sp®cifique ne constitue pas n
retour aux communautés initialement en place. Des différences significatives en termes de

cort ges dbesp ces peuvent en effet se manifeste
Sur les parcs éoliens en mer belges de Thorntonbank et Gootebank, les peuplements

bent hiques ®taient similaires sur |l es sites t®moi
avant l a construction. I sbagissait dNepthysa ¢ ommu
cirrosa, Spiophanes bombyx, et Urothoe brevicornis. Des différences significatives ont été

d®cel ®es peu de temps apr s |l es travaux majeur s.
Spiophanes bombyx - espéece déja présente dans les inventaires initiaux - ont été relevées au
seinduparc. Cependant, aucun effet ° grande ®chell e
sites t®moins et |l es sites 7 1 86int®rieur du parc
Ceci est confirm® par déautres sources de pour
recolonisation mesur ®es sont g®n®r al ement de deux
de travaux (MEDDE, 2012) et peuvent aller jusqud"”
2011).Dans | densemble, | a r®sil i euorcetypedemiledonc consi d

1 Sensibilité des substrats rocheux

La capacité de recolonisation des enrochements et des blocs/cailloux remaniés par la
pr®paration des fonds e géplualandansle do®ement. Conaereantf et r ®c
les substrats rocheux, la capacité de résilience est moins documentée. Celle-ci est considérée
toutefois«bi en plus faible dans | e cadp»@ICN G@U4Aibvoit at s r o

chapitre sur | efiet récif ci-apres).

Perted6habitats et biecénbgesbenthiques de s

Léeffet de destruction |i® " | o6installation des ¢
celui-ci est tres localisé (80 ha maximum, soit 3 % du tracé général de DUP) et concerne des communautés
benthiques qui sont réparties de fagon homogéne sur la zone environnante du tracé, donc non spécifique a la
zone interceptée par le raccordement.

En outre, les milieux meubles disposent de bonne capacité de recolonisatonmai s i | exi st e u
d 0 meses opportunistes ou invasives. Cette capacité est moins documentée pour les substrats rocheux mais
considérée bien plus faible. La sensibilité de ces substrats est donc considérée comme moyenne (hypothése
conservatrice) ce qui conduit a un impact moyen.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Habitats et biocénoses Moyen | Moyenne Fort Moyen
benthiques Direct Temporaire
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Modification de I'ambiance sonore sous-marine

Les modifications de | 6ambi atiels @ atterone canaerneattla phases | mpac
déinstallation du c©ble (1 fremer, 2011) . La soci ®t ®
acoustiques dans le contexte spécifique du parc éolien en mer de Yeu-Noirmoutier et de son

raccordement électrique (QuietOce ans, 2016) afin dobéapporter

1 des éléments quant aux niveaux sonores large bande qui seront atteints par la préparation des
fonds et | 6ensoui |l-rhaang éhypdteeselcansetvatred)®’s on sous

1 des éléments sur les effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les espéces marines.

Les éléments relatifs a la caractérisation des bruits liés au projet sont décrits dans le milieu physique
(se reporter au chapitre 1.3.1.6).

Si | 0 iesrpvaacnt de ldruit sur les mammiféres marins ou les poissons est plutét bien étudié dans

la Iitt®rature, il | 6est nettement moins sur | es autr
benthigues et |l es invert®br®s marins, notammdat par |
étudier.

Bien qudil soit reconnu que |l es invert®br ®s marins
semblerait qudil néy ait pas encore de donn®es fiabl e
les invertébrés exposés a des bruits anthropiques (OSPAR Commission, 2009). Des recherches sont

ddéaill eurs en cours pour pr®ciser |l es connaissances s

Compte tenu de cette connaissance partielle, les effets sur les especes, habituellement modélisés par
le dépassement éventuel des seuils de dommages auditifs temporaires ou permanents

(m®connai ssance des seuils de tol ®r 2mecérdiés.bder ¢ ede eseés
considéré comme faible, direct et temporaire (quarantainedejourpour | 6ensoui l |l age de |
marine). LO&i mpact associ® est qualifi® de faible.

Modi fication de | 6amiainance sonore so

L 6 e fufbruit sur les biocénoses benthiques est peu étudié dans la littérature. Considérant que les invertébrés
marins sont sensibles a certaines ondes, la sensibilité est néanmoins considérée faible pour le benthos.

Compte tenu du caractére direct mais temporaire des travaux pour le raccordement, | 6 ef f et es't
de faible et | 6i mpeathique.f ai bl e sur | a faune
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
. L Faible
Habitats et blocenoses | yoyen | Faible Faible
q Indirect Temporaire
A dire doax®em® coinsi d®r ® que | a mise en place de protecti
sonores plus faiblesquepour | 6ensouill age et ndéa pas donc pas ®t ® mod®@
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Mise en suspension de sédiments

Bien que les derni res t®ghnhnpemesntdoididenabluati ageemol
la remise en suspensi on, | 6augment ation de |l a turbi
organismes benthiques et pélagiques (Kéeller et al., 2006; Merck et Wasserthal, 2009, in Ifremer 2011).

Les particules remises en suspension peuvent en effet (Ohman et al., 2007 ; in Ifremer 2011) :

T R®duire I 6 ®n er dglisponible paoui lase proslueteurs primaires (phytoplancton,
macroalgues, herbiers de phanérogames) ;

T Col mater | 6app a(lesbranchiegen pairticubet) des organismes qui ne peuvent
échapper au panache turbide, du moins temporairement ;

1 Diminuer la qualité de la nourriture des organismes suspensivores.

Par conséquent, une augmentation de la turbidité peut affecter la croissance de certains organismes,
voire leur survie pour les especes les plus sensibles (Merck et Wasserthal, 2009; Jgrgensen et al., 2011,
in Ifremer 2011).

Peu de retours dbébexp®rience existent sur | 6i mpact dou
de cables sous-mar i ns sur | 6®cosyst me. Sur une zone du p
| augment ation de | a turbidit® due aux travaux sur I
semble-t-i | contribu® -~ un retard si gnailfliactaitoinf ddea nlsd @ pe fr

particulier les moules) sur diverses installations immergées (DONG Energy et al., 2006, in Ifremer 2011).

Dans | e cadre du projet, l a remi se en suspension dans
de bouleversements majeurs sur les principaux milieux et espéeces. En effet :

1 Pour ce qui concerne les deux habitats « R09.01.01 / Roches et blocs circalittoraux cotiers a
Eunicella verrucosa, Pentapora fascialis et algues sciaphiles », et « R08.06.02.08 /
Communaut ®s ufes atlbrgnesadictyota dichotoma et Dictyopteris polypodioides »,
ils sont dépourvus de macroalgues de types laminaires, limitant ainsi les impacts sur ce type

débesp ces ing®nieures, sensibles " des variations
1 Parailleurs,commecelaad ®) ©~ ®t ® me nt i ROB.06®2.05 ] Geihtardinfralitiorale ¢

a Solieria chordalis » est par définition un habitat inféodé aux milieux turbides : ainsi, une

augmentation m°me ® ev®e de | a ntbamubiadipta® ddadnisncli ¢

significative sur ce type de milieu capable de supporter des charges de matieres en suspension

i mportantes en conditions naturelles agit®es (for
T Aucun r®cif dobéher mel | esé ganéralsLe plus prochen st@®@ aerwiros | e t r @

300 m au sud du tracé général de DUP ne sera pas perturbé de maniére significative car les

val eurs de turbidit® mod®l i s®es pour | e projet so

en hiver dans le secteur ;

i Concernant les substrats meubles en présence, ils sont peu voire pas sensibles aux
augment ations de turbidit® dont | 6intensjt® d®cri

T Les niveaux de turbidit® mentionn®sestldgunfgsact er ont
crustacés, car ils sont habitués & des niveaux élevés de turbidité. Des études en milieu confiné
montrent que 75 % des crustacés survivent 15 jours sous un régime de concentration
supérieure a 10 000 mg/l (Wilber et Clark, 2001).

Rte
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Lamodificati on de |l a turbidit® de |l a col onnenarthdeésu assoc
modélisée par une étude spécifique (ACTIMAR, 2016 - se reporter au chapitre 1.3.1.3 « dynamique
hydro-sédimentaire ») qui met évidence que les concentrations en MES produites par les travaux

peuvent étre plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel, notamment en saison

estival e. En outre, | 6anal yse moeadtr eetquee | ki gdaenraseh ea
des travaux. Les dépdts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande littorale.

Il est raisonnable de considérer que les particules déposées (sur une épaisseur de quelques millimétres)

auront certes pour effet une possible mortalité directe a proximité du cable par asphyxie, mais elle sera

peu ®t endue dans | 6 e, epfactews hgdrodydamitges de éondt(heutegeiscourants)

conduisant a terme a une recolonisation des substrats alors dégagés de cette couche superficielle et

doncaunret our aux conditionkadé@®gsibibre®idutibahedos
turbidit® ddédune part, et “ un ®ventuel d®p!t de s®di-r
le cadre du projet.

Les données bibliographiques confimentque dodéun point de vue global, I 61 m
locale et temporaire de la turbidité sur les biocénoses est souvent considéré comme mineur durant la
p®ri ode dbéinstallation des c¢c©bles (Il fremer, 2011)

Mise en suspension de sédiments

L 6 a u g me me laturbiditéhpeut avoir un impact significatif sur les organismes benthiques : réduction de la
luminosité, colmatage des appareils respiratoires et diminution de la nourriture disponible.

Peu de retours doexp®rience ekiehedeé¢ Isart tiohbimgpiatc®
sous-marins sur | 6®cosyst me. Si |l es retours dbdexp®r
certaines especes, le tracé général du projet est trés peu concerné. En effet, les macroalgues ou autres habitats
sensibles ° | daugmentation de turbidit® (mazxrl, he
par dép6t de sédiments modélisé dans le cadre du projet est considérée faible, localisé et temporaire.

L6i mpact e@r dwaspmersei on de s®dAi ment s e tassdcee est@lanafgbieesur
les habitats et biocénoses benthiques.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
. L Faible
Habitats et DIOCEN0ses | yioyen | Faible Faible
q Indirect Temporaire
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Contamination par les substances polluantes (pollution accidentelle)

Le risque de collision et de pollution accidentelle est développé au chapitre sur le « Navigation et
sécurité en mer » dans le chapitre relatif a la qualité des sédiments et des eaux.

Comme indiqué dans ces paragraphes, le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible. II

peut °tre induit par des pertes de fluides de travail
ou suite a la collision de deux navires, a une avarie moteur, etc. qui peut entrainer le déversement
déhydrocarbures. Dans ce dernier cas, :ydrocarbueesar s t ype

aromatiques polycycliques, s ol vant séet sont -accusuwés @tcumulationsauseid° tr e bi
des espéces vivantes via la chaine trophique).

Néanmoins, le tracé général du DUP se situe en dehors des voies principales de navigation
commerci al e, |l e chantier mobilisera relativée)lment peu
devrait °tre doa c bateaux exegreurs (selomavis quicsera dorin€ ar la préfecture

maritime), ce qui limitera les risques de

De plus, les hydrocarbures attendus en cas de pollution sont légers et volatils. lls se concentrent a la
surface et so6®vaporent rapidement sous | d6effet de | a
selon la quantité et les conditions atmosphériques et océanographiques).

Ainsi , | 6i mpsucldsegbacespui se ttauient plus profondéme nt dans | a col onne
sur le fond marin reste néanmoins faible » (ITOPF, 2013). Le risque le plus important est au niveau de
| 6estran.

Contamination par des substances polluantes

Une pollution accidentelle en phase travaux pourraitengendreruneper t e dohydr ocar bur e

dans |l e milieu marin. Ces cont-ammuénts sont suscep
Néanmoins, le risque de collision est modéré au niveau du chantier du raccordement et les hydrocarbures
attendus en cas de pollution sont légers et trés volatils. lls se concentreront ~ |l a surface
rapi dement sous | 6effet de | a houle et du vent.
profond®ment dans | a col onne doré@mmedablesur | e fond
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Faible
Habitats benthiques Moyen | Moyenne Faible
Indirect Temporaire
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1.4.1.3 Ressources halieutiques et autres peuplements marins

La mise en place des cables, induira pour les ressources halieutiques et peuplements marins associés
les effets directs ou indirects suivants :

1 Perte d'habitats et destruction des biocénoses benthiques par écrasement ou étouffement

|l ors de | 6ensouil | age e tpertp semtdiecctd surcertaimteespeae®©b | e s . (
et/ouindirecteencréantune f f et de perte ou gdualdsespacesbentbon d' habi
démersales, crustacés, mollusques. Par contre, ces modifications, si elles concernent de faibles
surfaces, noéaff ect eobiles(goisspnas,céphalepdes, grps crastasés,.m;
1 Mise en suspension des sédiments et | ablgmentation de la turbidité associée qui peut, en
fonction de la chronicité de la turbidité, affecter les espéces halieutiques présentes ;
1 Perturbation de I'ambiance sonore sous-marine. Cela peut conduire de maniére temporaire,
en cas de fréquence rapprochée des opérations, a la création d'un effet barriére ou de
modification de trajectoire des poissons ;
1 Contamination par des substances polluantes, inhérentes a tous travaux et fréquentation
de navires (pollution accidentelle).
Perte d'habitats, destruction des bioc®noses benthiqu
déesp ces
La destruction des espéces varie en fonction des familles concernées (poissons, mollusques, crustaces)
qui ne présentent pas la méme sensibilité aux travaux :
T Les crustac®s ou | es poi ssons sont mobil es et C
importante. lIs pourront donc éviter la zone de chantier qui avancera progressivement le long
du tracé et ne seront pas impactés de maniére directe par les opérations ;
1 Les mollusques fixés qui seraient éventuellement présents sur les zones de travaux seront
affectés de maniére plus importante avec potentiellement des écrasements et des asphyxies
p a renrdchiement ou ensouillage des cables.
Pour toutes ces familles, les espéces benthiques ou démersales qui ont un lien trophique avec le
benthos seront impactées également de maniére indirecte par les effets occasionnés par les pertes ou
modifications de peuplements et habitats benthiques. Comme cela est précisé précédemment, les
pertes ou modifications de surfaces occasionn®es par
benthiques sont directes et permanentes mais sont trés localisées (au maximum seul 2,5 % de la
surface du trac® g®n®r al et minimes ° | 6®chelle de 106
communautés benthiques qui sont réparties de fagon homogéne sur la zone environnante du tracé,
donc non sp®cifi queealefaccordementt e i ntercept ®
Les habitats meubles disposent en outre de relativement bonnes capacités de recolonisation qui font
que | 6effet sera temporaire
1 Pour les substrats meubles, les durées de recolonisation mesurées sont généralement de 2 a
3anssuivant | darr°t des op®rations de travaux (MEDDE,

ans sur les sables grossiers (Lozach, 2011) ;

1 Pour les substrats rocheux, on note une résilience plus faible. Néanmoins sur ces derniers la
protection par enrochement est toujours envisagée et, si telle est le cas, cela participera a la
création de nouvelles surfaces rocheuses colonisables sur le linéaire des cables.
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En amont de la recolonisation, les poissons et les céphalopodes seront en capacité de s'alimenter
durant les travaux sur les espaces adjacents non concernés par I'emprise des opérations et retrouveront
une nourriture adaptée sur les substrats recolonisés par la suite.

A | 6®chell e des stocks de | a zone consi d®bafomdes|l a sens
habitats benthiqgues et habitats dbéesp ces est donc
nouveaux (enrochements) ou remobilisés (sédiments mis en suspension) contribuera au retour des

esp ces benthiques doéinti@est halieutique fix®es ou mo

Les impacts peuvent donc étre considérés comme faibles, ce qui est cohérent avec les différents
rapports et observations r®alis®es par exemple sur dbo
qui confirme que cet impact est non significatif (Scottish Power et Vattenfall, 2012).

Pertedbhabitats et destruction des bioc®n

La sensibilité des espéces aux effets directs du chantier varie selon les familles. Les espéces mobiles seront en
mesure doé®viter | a zuedes espeees fixées setomt @atentiallenment £cragées lors de
| 6install ation des c©bl es.

Au-dela de ces impacts directs, les espéces ayant un lien avec le benthos seront en outre impactées de maniere
indirecte par les effets sur les biocénoses benthiques. Néanmoins compte tenu de la faible surface impactée au

regard de | 6ensembl e du tr acs@e s®m Gue padu (ou pag) significativemena

affect®s ° | 6®chelle de | 6aire do®t ude ®I rats gema@reoutre

temporaire car suivie par une recolonisation relat
f

halieutique i Xx®es ou mobiles. LO6i mpact est donc |
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Négligeable (poissons) &
Faible (mollusques et

Ressources halieutiques et Faible a : crustaceés) ;

autres peuplements marins moyen Faible Foe
Direct/ Temporaire
Indirect P

Modi fication de | O-marifiei ance sonore sous

Les analyses des impacts sur les espéeces benthiques (invertébrés marins) sont décrites dans le chapitre
1.4.1.2 sur les biocénoses benthiques. En conséquence, le présent paragraphe ne traite que des
i mpacts sur | es poi ssons e taindi que surdes crustacesmnent (T ufs et |

Les modifications de | 6ambiance sonore et l es i mpac
déinstallation du c¢c©ble (I fremer, 2011) . La soci ®t ®
acoustiques dans le contexte spécifique du parc éolien en mer de Yeu-Noirmoutier et de son

raccordement ®l ectrique (Qui:et Oceans, 2016) afin doa

1 des éléments quant aux niveaux sonores large bande qui seront atteints par la préparation des
fonds et | 6ensoui |l-rmaang éypditeeselcansetvatrea)’$;on sous

1 des éléments sur les effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les especes marines.

Les éléments relatifs a la caractérisation des bruits liés au projet sont décrits dans le milieu physique
(se reporter au chapitre 1.3.1.6).

A dire doax®em® coinsi d® ® que | a mise en place de protecti
sonores plus faibles que pour | densouill age et nda pas do
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Poissons

Effets potentiels sur les poissons

La connaissance sur |l es effets du bruit sur | es poi ss;
2009) et relativement délicate compte tenu de la diversité des structures auditives des poissons.

Plusieurs rapports précisent toutefois que la capacité auditive des poissons est généralement comprise
enre30et 1 000 Hz et jusqud”™ 4 000 Hz pour |l es poisson
capacités auditives de quelques especes commencent a étre relativement bien connues.

Les niveaux de bruit introduits dans | e milieu marin
eP&@1m pour | es op®rations déensouill age sur use | ar ge
activit®s humaines (dbébapr s Ospar, 2009) seront bien
esp ces poss®dant une vessie natatoire, reli ®e - I 6 «

sensibilité auditive en permettant la détection de la pression sonore (Wahlberg et Westberg, 2005).

Lorsqubun son est p e plusiaursganséqueraes oatpossblessalonilapussance
sonore et donc indirectement selon la distance a la source de bruit. A partir de la littérature des capacités
scientifiques et techniques actuelles (notamment Dooling & Blumenrath, 2013), quatre zones de risque
sont ainsi définies en fonction de la distance a la source de bruit (Figure 4) :

1 Une zone de blessure physiologique permanente, située a proximité de la source et dans
laguelle les niveaux de bruits provoquent des Iésions des cellules irréversibles ;

1 Une zone de détérioration physiologique dans laquelle les niveaux de bruits provoquent des
|ésions réversibles. Les cellules constitutives du systéme auditif retrouvent leur état initial aprés
un certain temps hors d'une exposition importante au bruit ;

1 Une zone de réaction comportementale liée a une géne, dans laquelle les niveaux de bruits
sont suffisants pour que les individus interrompent leur activité normale pour fuir la zone. Les
conséquences ne sont pas directes, mais peuvent provoquer une augmentation de la
consommation d'énergie individuelle, d'autant plus critique que l'individu est jeune, une
interruption de la quéte de nourriture, un changement vers un autre habitat ;

1 Une zone de masquage des sons émis et recus par les spécimens entre eux, utiles en
particulier dans leurs activités de reproduction (pour la Morue par exemple) ou d'évitement des
prédateurs, sont couverts par les bruits anthropiques. Ce type d'effet est pertinent pour les bruits
continus ;

1 Une zone d'audibilité, zone sans risque, qui correspond a une zone dans laquelle les bruits
anthropiques, biologiques et naturels sont percus par les individus, sans pour autant causer
d'effet particulier connu. Cette zone se d®compo
ant hropigqgues du projet et dbéautre part des bruits
|l es deux est |l a |imite de | 6empreinte sonor e.
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Figure 4 : Graduation des risques biologiques en fonction de I'éloignement a la source de bruit

i i i i Zone d’audibilité
1 1 1 1
Zonede | Zonede | Zonede réaction | H . ! .
b ] ! Zonede ! Bruit i Bruit
blessure | détérioration | comportementale; H ; P
. . ! . . ! . ! masquage | anthropique ienvironnemental .
physiologique :physmloglque i potentielle i i ! Eloignement
des sources
de bruits
! ! ! i anthropiques
*® ¢ ¢ ¢ é
Les niveaux de Les niveaux de Les niveaux de Les bruits Les bruits
bruit passent en bruit passent bruits ne causent anthropiquesne  anthropiques sont
dessous des en dessous des plus de réaction masquent plus les dominés par la
seuils de seuils de comportementale bruits des biophonie et la
dommage dommage spécimens géophonie
physiologiques physiologiques
permanents temporaires

Source : Quiet Oceans, 2016

Au-dela du seuil de dommage temporaire, les effets peuvent se traduire de multiples facons (Popper et

Al., 2016) comme une baisse temporaire de la sensibilité auditive ou cognitive. Ces troubles sont de

dur ®e et de magnitude variables en fonction du temps
2011).

Pour les espéces possédant une vessie natatoire, les oscillations du gaz induites par les ondes
acoustiques de forte amplitudeau-d essus du seui l peuvent causer, 7 | 6e>
la vessie natatoire (Popper& Hastings, 2009). Les sonars a basses fréquences peuvent endommager

la vessie natatoire ou les tissus adjacents lorsque la fréquence émise correspond a la fréquence de

résonance du poisson. Les fréquences de résonance de la plupart des poissons sont comprises entre

100 et 500 Hz (OSPAR Commission, 2009). Tous les bruits des opérations de travaux introduisent du

bruit dans cette bande de fréquences.

De méme que pour les vessies natatoires, les cellules ciliées que possédent certaines especes et qui

participent & la perception des bruits peuvent étre endommagées selon certaines études (McCauley,

Fewtrell, & Popper, 2003) (Hastings, Popper, Finneran, & Lanford, 1996), mais pas dans d'autres (Song,

Mann, Cott, Hanna, & Popper, 2008). Toutefois, les cellules ciliées sensorielles sont constamment en
croissance chez | es poi ss odles somttendsnumagées (Lembarie eteal., ®es | or
1993, Smith 2012, Smith 2015).

N

Ces impacts doivent étre nuancés par la capacité a fuir des poissons face a une géne ou une
perturbation. Les individus a grande mobilité (pélagiques ou démersaux) et de plus grande taille
pourront fuir plus aisément que les autres et seront exposées sur des durées courtes aux seuils de

perturbations. Des campagnes en mer avant , pendant €
exemple confirment ce ph®n detravaex par e®Rpoissons pelagiquesdue | a z or
reviennent ensuite sur |l e p®rim tre du parc en phas

permanente (Kragefsky S., 2014). A l'inverse, une étude par observation vidéo directe a montré que

des poissonsder®ci f t emp®r ® non seul ement sont rest®s proche
ddbune exposition sonore ° des canons 7 air, mai s noc
significative (Wardle et al. 2001).
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En outre, la plupart des études portant sur la perte d'audition chez les poissons ont été réalisées en
laboratoire en utilisant différents types de sons et des durées d'exposition variables. Il n'y a que peu
d'études cherchant a évaluer les effets du bruit sur le terrain impliquant des sources sonores
anthropiques réelles. Une étude terrain de la perte auditive chez quatre espéces de poissons de récifs
coralliens au cours d'une exploration sismigue n'a mis en évidence aucune perte d'audition jusqu'a une
exposition sonore ddngtd&€dd8.2d0B 8N ®f ni VveRa dBaxntensit® son
pour | édinstallation de c©bles par ensouill age.

On constate enfin ®gal ement des ph®nom nes dbaccoutu
2001; DECC, 2008). Pour testbsutcts smairsbas poéesfensdest
soit difficile de statuer de maniere définitive. Cette appréciation est en adéquation avec les niveaux

déi mpact rapport®s par ailleurs (I FREMER, 2011).

Résultats des modélisations acoustiques

Seuils deperturbation acoustique

Afin de quantifier | 6®tendaueandte ss wro nleess dndaenfinfiieft™ r®evso,q ul®
réalisée dans le cadre du projet (Quiet Oceans, 2016) a comparé les empreintes sonores de chaque

opération du projet a des valeurs absolues de seuils de perturbation acoustique définis pour chaque

classe doesp ce.

Ces seuils sont listés dans les recommandations de Southall, et al. 2007 et Popper, et al. 2014 qui

constituent des consensus internationaux. Les données étant peu disponibles seul un seuil de
dommage physiologique temporaire a ainsi ® ® fix®
continu (comme du tranchage par exemple pour | édensoui
les seuils étant relativement proches (Tableau 5).

Tableau 5 : Niveaux de référence pour les seuils de perturbations sonores des poissons

Bruits impulsifs Bruits continus
Expri m®s en Ni tioma Exprimés en Niveau de Pression
Gamme de Sonore Sonore
Types dﬁesp—cFrthéeences Unit® dB r ®f . Unit® dB r ®f .
perception Seuil de Seuil de Seuil de Seuil de Seuil de
dommage | dommage A dommage | dommage
: perception :
temporaire| permanent temporaire | permanent
Poissons sans vessie < 1kHz NC 186 219 NC NC NC
natatoire
Poissons ayant une vessie
natatoire sans cils sensitifs < 4kHz 140 186 207 NC 158 NC
Poissons ayant une vessie
natatoire avec cils sensitifs < 1kHz NC 186 210 NC NC NC
ifufs et |l arve < 1kHz NC NC 210 NC NC NC
Source: Quiet-Oceans 2016 ddéapr s Popper, et al ., 2015
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Etendue des effets
Les modélisations acoustiques des travaux du raccordement se sont ensuite attachées a estimer les

distances a partir de la source du bruit sur lesquelles un dommage physiologique ou une perturbation u
comportement est susceptible déaffecter | es poissons.

Le tableau ci-dessous fournit une synthése des distances médianes des zones de perturbations pour
les poissons sur la base des modélisations réalisées par Quiet-Oceans. Les résultats mettent en
évidence les effets suivants sur les poissons :

T La probabilit® dbébun risque de dommage physiologi
ddéautant plus que |l e bruit est continu estparse rapp
les navires ;

T La distance m®diane dbdaudi bil it ®mdutoupdu wacéeeh s 6 ®t e n

fonction des caractéristiques physiques du milieu (bathymétrie, de la nature des fonds, etc.) ;

1 Il existe un risque de modification comportementale des poissons dans un rayon de 1,2 km
autour des ateliers dbéensouillage pour | es poissol
(et probabl ement proche pour dbéautres esp ces de

1 Les résultats sont jugés semblables pour toutes les catégories de poissons et présentant peu
de variabilité entre les saisons.

Les bruits émis en phase travaux devraient induire uniguement des changements de comportements
qui pourront se traduire par des modifications de trajectoires notamment lors des migrations

fonctionnelles entre la clte et l e |l arge bien qubdun
pui ssent se d®pl acer sur dbdautres zones et ®viter 10
périmétre de faible étendue au regard du plateaudes biufs ou de | a fa-ade des
cesseront d s la fin des travaux qui se d®roul eront
durant de quelques jours a une quarantaine de jours par cable selon les outils utilisés). Les bruits

n°cheront donc pas | es migrations ni |l a survie des

Tableau 6 : Etendu des effets estimés en phase de travaux pour les poissons

Estimationdes di stances de perd

Bruit large bande

Scenario ; i
introduit Audibilité

Modification Dommages
comportementale physiologiques

Poissons sans vessie natatoire

Préparation des fonds | 178 dB ref. 1uPa2s @1m 28 km NC Aucun

Ensouillage 186 dB réf. 1ePa2s @1m 57 km NC Aucun

Poissons avec vessie natatoire sans cils sensitifs

Préparation des fonds | 178 dB ref. 1uPa2s @1m 26 km 0,3 km Aucun

Ensouillage 186 dB réf. 1ePa2s @1m 56 km 1,3 km Aucun

Poissons avec vessie natatoire avec cils sensitifs

Préparation des fonds | 178 dB ref. 1uPa2s @1m 28 km NC Aucun

Ensouillage 186 dB réf. 1ePa2s @1m 57 km NC Aucun

NC : Non connu (Les seuils de modification de comportement n'étant pas connus pour ces espéeces)

Source : Quiet Oceans, 2016
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fufs et |l es | arves

Plusieurs espéeces sont susceptiblesdef r ayer sur | 6aire dé®tude i mm®di at e
les crustacés (ex. : tourteau, homard) mais également les céphalopodes (notamment la seiche qui fixe

ses Tufs sur olensore<zarthires esgetes pélagiques (se reporter au Document 2 de

| 6®t ude déi mpact pour plus de d®tail s).

les ®tudes sur | "effet des nuisances sonores sur | es
de mettre en ®vidence une diminution de | a viabilit
embryonnaire, et un ralentissement de la croissance des larves lorsqu'elles sont exposées a des

niveaux sonores de 120 dB r ®f. lePa (Kostyuchenko,

résistance plus faible au passage d'une onde sonore, et sont donc potentiellement plus susceptibles de
subir des dommages aux tissus nonZauditifs que les poissons adultes (Popper & Hastings, 2009).

Des expériences cherchant a évaluer les effets du bruit sur la croissance et le développement de larves

de morue de I'Atlantique (Gadus morhua) ont été menées (Banner and Hyatt 1973). Le bruit a court

terme a caus® des r®ponses déeffarouchement aux p o
déexposition r®guli re et al ®atoire aux br lidretas ont r G
bruit a accéléré I'utilisation du sac vitellin. Apres 16 jours, il apparait que les poissons exposés au bruit

régulier ont des rapports largeur-longueur plus faibles. Ces résultats suggérent que le calendrier des

perturbations acoustiques peut avoir un impact lié a la survie-cours du développement.

Lbeffet des travaux sur |l es Tufs et | arves susceptib
contre que ceux situés dans un rayon trés limité a quelques metres des opérations ce qui permet
doindefier que | 6effet reste faible " | 6®chelle du pla
Crustacés

Les crustac®s peuvent percevoir |l es fr®quences do6®mi s
des études sur les Homards américains (Homarus americanus) qui appartiennent au méme genre que

|l es homards europ®ens (H. gammar us) néont pas d®t ec
membres apr s une exposition © des sources sonores ti
ef fets dob®venttappanatne (Paypeecetial. 200 7 ) . Les r®sultats doéoexp®ri

bruit ®mis | ors do®tudes sismigues suretal.e603;®6Q) ces de
2004) néont pas trouv® dbéeff et s sstgsnqud la matalitefless sur un
changements dans les comportements alimentaires, la survie des embryons, le déplacement des larves

et les taux de capture de péche.

Les especes mobiles sont par ailleurs susceptibles de recoloniser les zones peu de temps apres la fin

des travaux. Les programmes de suivi des effets post-installation conduits au parc éolien de Horns Rev

(Danemark, mer du Nord), a révélé que la colonisation des structures de protection a la base des

fondations des turbines par les tourteaux avait®t ® r api de avec jusqué”™ 1900 ind
Comme la colonisation a été rapide et prolifique, ces résultats ont été interprétés comme une indication

que les travaux avaient eu des effets négligeables sur les populations de tourteaux (Leonhard et al.

2006).
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Modi fication de | 6amainence sonore Sso

Dans le cadre du projet, les modélisations de bruits sur le tracé du cable et analyses associées mettent en
®vidence une perception bruit de | 6ens &lometrds a padir de la
source. Toutefois, ils induiront une géne et un comportement de fuite ou de changement de direction pour les
poi ssons uni quement dans un rayon de 1 km ~ 1,2 Kk
aucunrisquededo mmage physi ol ogique permanent ou m°me te
gui serait surement | e cas ®gal ement pour | es crus

majorit® doesp ces sensibhteen®tedrftet mekei | e&®p | a
i ment ation ou de fray res pendant | a dur ®e des
ts ne semblent pas avoir doeffets si gn iudesaqgaetques
es des ateliers pourront subir des dommages ma
| ateau des Biuf s.

associ ® aux modifications sonores en pha
alieutiqgues. Ce qui semble en adéquation avec les données bibliographiques disponibles (IFREMER, 2011).

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Ressources Faible & Faible a Négligeable a Faible Faible
halieutiques Moyen Moyenne Direct Temporaire

Mise en suspension de sédiments

La remise en suspension de s®di ments est susceptible
par interaction directe des individus avec les panaches turbides générés :

1 parinteraction directe des individus avec les panaches turbides générés (les particules peuvent
colmater les branchies) ;

1T par alt®ration doéhabitats, sur | dempreinte de di
suspension.
La sensibilité a ces effets dépend toutefois des espéces. La mise en suspension de particules affectera
en particulier les espéces qui ne pourront pas éviter les zones de trop forte concentrations en particules
a savoir les espeéces fixées, certaines espéces de petites tailles ou des individus a des stades précoces
de développement (Auld and Schubel, 1978, in Wilhemisson et al, 2010) non mobiles (i u f, krves)
situées a proximité du chantier.

Les poissons juvéniles ou adultes pourraient étre perturbés dans le cadre de leur comportement de
reproduction ou de chasse (Ifremer, 2011) mais ils disposent généralement de la mobilité permettant

dé®viter |l es expositions aux eaux trop turbides ( We:
Wil hel msson et al. 2010) et de se r eppductibnecommepar dbéautr
exemple |l e reste du plateau des biufs situ® ~ proxi

relatives aux effets dbéop®rations de dragage n®cessai
néont ainsi pas queoee®dit8urakbdjevénfles du des @dylted, dahs un rayon de 150
m autour des opérations (Hammar et al. 2008, in Wilhelmsson et al. 2010).

Séagissant des Tufs et des |l arves, on rappellera que
| 6 ai tude intnédiate du raccordement, notamment les crustacés (ex. : tourteau, homard) mais
®gal ement |l es c®phalopodes (notamment | a ouseedore he qui

certaines esp ces p®lagiques (se r epowplisdadétails)) Doc ument

F e
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Concernant les larves de poissonengénéral,] 6 augment ati on des mati res en su
un colmatage des branchies ce qui aboutit a la suffocation (De Groot, 1980) mais peut également
provoquer une réductiondes capaci t ®s dbéal i mentation de certaines | aryv
a vue (au stade juvénile et adulte ; I fremer, 2afalyde} mettedtéen revianclee £n avant la

capacité des larves a étre protégées de la prédation par une eau plus turbide. La présence de larves
de lancons, par exemple, est corrélée a des hauts niveaux de particules suspendues (Perez Domingues
et Vogel, 2010).

Concernantles T ufs, |l eur sensibilit® d®pend des modes de d
ovipares, | es 1l iuf ss ufrif mtcteenotu dans | a colonne dbéeau e
| 6augmentation de | a turbidit® au niveau des fonds m:

peuvent étre étouffés par la modification des sédiments, comme cela est le cas pour la morue ou les
poissons plats (Siegma, 2016).

En revanche, des études en laboratoire confirment que les T u f de hareng tolérent des augmentations

de mati re en suspension jusqud  expdsitiomsgé dourte duré¢ us qu o
(Kigrboe et al. 1986). En effet, ils peuvent éclore & des concentrations de matiéres en suspension de

7 000 mg/l (Messieh et al. 1981). Le méme constat est également fait pourlesT ufddesp ces de
milieux sableux. Leurs1 u f pguvent étre recouverts par des couches de sables et de vase de quelques
centim tres (ph®nom ne de mar ®es) sans que ;;xce&d a aff e
retarde simplement leur éclosion (Winslade, 1971, Hassel et. al. 2004).

La modification de | a tassodiée dla poge dele liailsoa sooseranne mété d 6 e a u
modeélisée par une étude spécifique qui met évidence que les concentrations en MES produites par les

travaux peuvent étre plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel, notamment en

saisonest i vale. Par ailleurs | danal yse -estetsddispersaaprées | e pan:
|l 6arr°t des travaux. Les d®p!ts maxi mums peuvent atte

Il est enfin important de noter que les sédiments sont exempts de toute contamination. Leur mise en
suspension ne contribuera donc pas aux relargages de
halieutiques.

Mise en suspension de sédiments

La mise en suspension de parti cul e sxadrivea dd laliaiso soasn
marine sera tres temporaire et les plus fortes concentrations en MES seront localisées au maximum a 2 km du
cable.

Les | arves et |l es Tufs, non mobiles, seront | e sranei
un ®touffement ou une perturbation des capacit ®s

montre néanmoins que ces effets ne concernent pas toutes les especes puisque certaines résistent treés bien a
de forts niveaux de turbidité. Les juvéniles et adultes pourraient étre perturbés treés localement dans leur

comportement de reproduction ou de chasse mais ils pourront généralement, du fait de leur mobilité, éviter les
zones trop turbides et se r epmedaedutrace.r doéautres ai

En cas doutilisation déenrochements ou matelas b®
suspension significative.
D6éun point de vue global, | 6i mpact est donc consi d

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

Faible
Ressources Faible a S .
CoE Faible a Moyenne : Faible
halieutiques Moyen Iﬁgﬁggt Temporaire
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Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles)

Le risque de collision et de pollution accidentelle est développé au chapitre sur le « Navigation et
sécurité en mer » dans le chapitre relatif a la qualité des sédiments et des eaux.

Comme indiqué dans ces paragraphes, le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible.

La pollution accidentelle peut étreissuedepert es de fluides de travail des e
électriques divers ou suite a la collision de deux navires, a une avarie moteur, etc. qui peut entrainer le
d®versement dbébhydrocarbures

Les hydrocarbures attendus en cas de pollution sont légers et trés volatils. Ainsi, leur effet « sur les
esp ces qui se trouvent plus pr of o mdn&rmgeste néadnemoirs | a c ol
faible » (ITOPF, 2013).

En cas de contact, les études en laboratoire ont cependantd® mont r ® que | 6exposition d
toxicité des composants pouvait entrainer des troubles des fonctions physiologiques (respiration,

mouvement ou reproduction). Les T u f, Iss larves et le plancton sont impactés par mortalité directe ou

altération du développement en cas de contamination alors que les poissons aux stades juvéniles sont

®gal ement sensibles © de relativement faibles concen
(ITOPF, 2013).

Les mortalités constatées historiquement ont été associées a de trés fortes concentrations localisées
déhydrocarbures dispers®s ou concentr®s par |l es temp
l'ittoral ou ddédun d®ver sement dans |l es fleuves (I TOPI
halieutiquesn 6a ®t ® observ® en dehors do®v nement extr°me,
du projet puisque celui-ci ne mobilisera pas de substances polluantes en grande quantité (ex : navires
pétroliers, gaz).

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles)

La contamination accidentelle peut engendrer | 6 ®mi
travail. Néanmoins les hydrocarbures attendus dans le cadre du projet sont Iégers et volatils et leurs effets sur
lesespec es qui se trouvent plus profond®ment dfabes. | a

Les donn®es en | aboratoires indiquent québéen cas de
subir une mortalit® diveloppement, touticonnte dek ju@milestqui samt également
sensibles " de faibles concentration doéhydrocarbur

Ce constat est toutefois difficilement mis en évidence sur le terrain. Les adultes sont en effet résistants et évitent
généralementleszonescont ami n®es. Aucun i mpact massif sur |
do®v nements extr°mes 0% |les concentrations fortes
le cas dans le cadre du projet qui ne mobilisera pas de navires transportant des substances polluantes en grande
quantité (ex : navires pétroliers, gaz).

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

N Faible
Ressources Faible a Faible & Moyenne Faible
halieutiques Moyen Direct Temporaire
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1.4.1.4 Mammitres marins
En phase travaux, les principaux effets concernant les mammiféres marins sont :
1 Les perturbations sonores lors des travaux ;

T Les modificati ons o uparda nis® emrasuspensios dedsédimertisi ou g
pollutions accidentelles éventuelles pouvant engendrer des atteintes ponctuelles a

S,

| 6al i mentation de certaines esp ces (diminution poc

des poissons ou baisse des capacités de péche des mammiféres marins et autres espéces en
lien avec un accroissement ponctuel de la turbidité) ;

1 Les collisions avec les navires.

Ces effets sont détaillés dans les paragraphes ci-dessous.

Modi fication de | O-manfei ance sonore Sous

Les modifications de | 6ambi ance s on canerneattla phases
déinstallation du c¢c©ble (I fremer, 2011) . L a
acoustiques dans le contexte spécifique du parc éolien en mer de Yeu-Noirmoutier et de son
raccordement électrique (Quiet Oceans, 2016) afindd appor t er

1 des éléments quant aux niveaux sonores large bande qui seront atteints par la préparation des
fonds et | 6ensoui l-rhaang éhypdtleeselcansetvatriga)’s;on s ous

1 des éléments sur les effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les espéces marines.

Les éléments relatifs a la caractérisation des bruits liés au projet sont décrits dans le milieu physique
(se reporter au chapitre 1.3.1.6).

Effets potentiels attendus

Léaudition joue un r $ mammiferesn raains,enotananient dahseles relat®ons
soci al es, l es activit®s de chasse ou la locali

La capacité auditive de ces mammiféres est trés variable selon les espéces considérées, qui peuvent

soci

sat

étre sensiblesadesf r ®quences sonores tr s diff®rentes de

classiqguement quatre catégories :
1 Les cétacés basses fréquences, qui regroupent les grandes baleines (rorquals) ;
Les cétacés moyennes fréquences, comme les delphinidés et grands plongeurs ;

1
1 Les cétacés hautes fréquences, comme les marsouins ;
1

Les phoques (dans | 6eau et dans | 6air), sensi

mp ac

®t ®

on

6or

bl

LAdredbexderat ,®ti® consi d® ® que | a mise en place de protections
faibles que pour | densouillage et nbéa pas donc pas ®t ® mod®l i s®e.
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.1. En phase travaux

Lafigurecidessous pr®sente | 6audi ogramme de

commun, le Dauphin commun et le Phoque gris. On note des différences importantes entre les espéces.

Le Marsouin commun est principalement sensible aux or
1 kHz (seuil de 80 dB re 1 egPa) et thdbebal ROB2zZ Ngdwed ui | de
et al. 2009). Les capacités auditives des pinnipédes sont meilleures dans les basses fréquences (100-

1000 Hz) (Nehls et al. 2007) et sont également bonnes en milieu aérien (Reichmuth et al. 2013).

La sensibilité auditive du GrandDauphi n est comprise entre 0,075 (seui

dB re 1 ¢ Pa ktall 202) eentré2aitoud de ;60 kHa (Monsen &

(seui l 135
Finnerman, 2006).

Les niveaux de bruit introduits dans le milieu marin par le projet, seront donc bien pergus par les

mammi f "res marins bien
raccordement est situé en dehors de leurs zones préférentielles de fréquentation et par conséquent la

sensibilité des espéces ne sera pas significative.

Figure 5 : Audiogrammes de trois espéces de mammiféres (et de poissons pour comparaison)

tlerMaris@iin e sp ces

g u 6radpeleequée le tracéugérermalade PUPidmp or t ant

Harreng
—— Morue
— Limande

----- Marsouin commun

Phoque gris
=+ Dauphin commun

Seuil (dB re 1 uPa)
S
. {/C’( .
L.
’,
’
r
'l

- ~ -~ -
S S LY
‘-_~ . ,/
50 e ~ A
______ /‘\\ :
\‘ ’,,
\y
v
0 1 L 1 )
1 kHz 10 kHz 100 kHz
Fréquence (kHz)
Source : Jolivet et al., 2015
Lorsqubun son est per-u par |l a faune

sonore et donc indirectement selon la distance a la source de bruit. Les nuisances sonores peuvent
entrainer sur les espéces des blessures physiologique permanente ou temporaire, la perturbation
comportementale ou encore le masquage des sons émis selon la puissance percue du bruit et la

mar i rp@ssangel usi eur

sensibilité acoustique des especes (se reporter au paragraphe « Mo di f i cat i oresah@e» 6 ambi a

du chapitre 1.4.1.3 pour plus de détails sur ces types de risques).

Rte
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Résultats des mdélisations acoustiques

Seuils de perturbation acoustique

Afin de quantifier | 6®t endaueandte ss wzro nleess dnbeeninfiieft r®vso,q ul®
réalisée dans le cadre du projet (Quiet Oceans, 2016) a comparé les empreintes sonores de chaque

opération du projet a des valeurs absolues de seuils de perturbation acoustique définis pour chaque

cl ass e dQessepls antedté fixés sur base de divers auteurs (notamment Southall et al., 2007,

et NOAA, 2013).

lls sont présentés dans le tableau ci-dessous pour de grandes catégories de mammiferes marins. lls
apparaissent plus faibles pour le marsouin commun et les pinnipédes que pour les autres cétacés
particulierement pour les bruits impulsifs mais sont similaires pour toutes les especes concernant les
bruits continus.

Tableau 7 : Seuils de perturbation acoustique pour les mammiféres marins

Bruits impulsifs Bruits continus
Expri m®s en Ni veaul ExprimésenNiveaude Pression
':G"f‘mme de Sonore Sonore
rqugnces Unit® dB r ®f . Unit® dB r ®f .
perception Seuil de Seuil de Seuil de Seuil de Seuil de
dommage | dommage R dommage | dommage
: reaction :
temporaire | permanent temporaire | permanent
Marsouin Commun 200Hz- 145 164 179 NC 224 230
180kHz
Cétacés Hautes 200Hz- NC 183 198 NC 224 230
Fréquences 180kHz
Cétacés Moyennes 150Hz- NC 183 198 NC 224 230
Fréquences 160kHz
Cétacés Basses 7THz-22kHz NC 183 198 NC 224 230
Fréguences
Pinnip des ( 75Hz- NC 171 186 NC 212 218
75kHz

N.C : Non connu a ce jour

Source : Qui et Oc e an sSouthaldet &. 2¢0d, Bappger, et al. 2014)

Etendue des effets potentiels

Les modélisations acoustiques des travaux du raccordement se sont ensuite attachées a définir les

zones 0% |l es seuils de perturbation sont d®pass®s ;
déestimation des risques sonores ont ainsi ®t® produi
marins et pour chaque typetéddopg@®satzioomr,s pr@mids dntd it €
risques de modifications du comportement (pour le marsouin commun) ou encore des zones de risques

de dommages physiologiques directs temporaires ou permanents. Le tableau ci-dessous fournit une

synthése des distances médianes des zones de perturbations pour chague groupe de mammiféres

marins sur la base des modélisations réalisées par Quiet-Oceans. Les résultats obtenus mettent en

avant les points suivants (Tableau 8) :

1 Lebruitinduitparld at el i er dobéensouill age du c©ble de | iaiso
étendue avec un maximum dans la direction sud-ouest (60 milles nautiques, soit 110 km
environ) en raison de | daugmentation rapide de
percept i on des travaux par |l es ma mnkiloinétrese pour mar i ns
|l 6ensouil |l age
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T De mani re syst®matique, i nd®pendpancoesnentraidee | dat e
| 6empreinte sonore | a plus ®t endehplestestieintéemr s e ment
raison de | a faible hauteur dbéeau qui ne favoris
fréquences ;

T Ldbatteinte des seuils de dommages physiologiques

espece quelle que soit I'opération en phase travaux ;

T Les ateliers dbéensouill age et de pr ®paration des s
physiologique temporaire respectivement jusqu'a la distance de 0,005 mille nautique (10 m
environ) et 0,002 mille nautique (4 m environ) du point cent r a | de | 6op®ration ce

|l e niveau ddéincertitude des simulations ;

1 La zone de dérangement (modification comportementale) est confinée dans un rayon médian
déenvi rmoinl I0e IMauti que autour des om®rations dbéensc

Ces données indiquent globalement que la phase travaux ne provoquera aucun dommage permanent

sur les mammiféres et que les dommages temporaires ou comportementaux resteront dans une zone

confinée a quelques dizaines de metres. Compte tenu du fait que les espéces de mammiféeres sont trés

mobil es et gudell es pourront ®viter l es zones |l es p
mammiferes marins.

Tableau 8 : Etendue des effets estimés en phase de travaux pour les mammiféres marins

Esti mati on des distances m®di an

Bruit large

Scenario

Modification Dommages physiologiques

bande introduit | audibilité

comportementale (temporaires)

Marsouin commun
Préparation des 178 dB ref
fonds 1pPazs @1m 21,5 km 0,13 km 4m
. 186 dB réf.
Ensouillage 1ePa’s @1m 45,2 km 0,26 km 10 m
Cétacés basses fréquences
Préparation des 178 dB ref
fonds 1pPa?s @1m 25,4 km NC 0
: 186 dB réf.
Ensouillage 1ePa’s @1m 54 km NC 2m
Cétacés moyenne fréquence
Préparation des 178 dB ref
fonds 1pPazs @1m 22,8 km NC Aucun
: 186 dB réf.
Ensouillage 1ePa’s @1m 48,9 km NC Aucun
Pinnipedes
Préparation des 178 dB ref
fonds 1pPazs @1m 24,5 km NC 2m
. 186 dB réf.
Ensouillage 1ePazs @1m 53,5 km NC 6m

NC : non connu a ce jour

Source : Quiet Oceans, 2016
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Cétacés susceptiblesderpe evoi r |l es bruits du projet ou doé°tre d®r
A partir des mod®lisations de nombre doéindividus i ss.
al, 2016), Quiet-Oceans (2016) a évalué, sur la base des modélisations des empreintes sonores, le

nombr e iddouisndpwetentiell ement pr ®sent s de fa-on i nst .
acoustiques calcul ®es (lors des pics de pr®sence). Ce
avec prudence, ®t ant donn®es | es hy pepedentadivitésdess mpor t a
donn®es obtenues | ors des quelques survols des campag
des mod®lisations, caract re instantan® des effectif.

déplacement des mammiféres marins en lien avec la géne acoustique). Ces estimations ne prennent

donc pas en compte dbé®ventuels changements de comport
qui pourrait °tre prolong®e. 1 sbagit toutetfois de
permettant une estimation des effectifs potentiellement concernés.

Les étendues des empreintes sonores étant importantes, le nombre de cétacés potentiellement exposés
au bruit du projet est tres dépendant de la distribution spatiale des espéces, de la densité de
fréquentation, de la saison et de la nature des ateliers en cours.

Ainsi, les estimations mettent en avant que :

1 Lafamille des petits delphinidés est la catégorie de mammiféres marins la plus affectée par les
travaux dbéapl ani Bageedmahd en mison pribcgpalesnent de leur densité de
fréquentation élevée dans cette zone. Le nombre de 4900 individus susceptibles de percevoir
le bruit des ateliers en été passe durant la saison hivernale a 13800 sans modification majeure

de | @empe sonore. Le nombre doéindividus croit en
raison de | daugmentation de | dempreinte sonore de
T Concernant l e Grand Dauphin et |l e Marsouin commun
de 410 et 237 respectiv e me n t dans | e cas déun atelier dbenso
passent respectivement a 426 et 321 individus, du méme ordre de grandeur que ceux prédits
en hiver ;
1T Les diff®rents ateliers mis en Tuvre necétabésvr ai ent

Ces analyses font apparaitre que le risque de perdre tout ou partie des populations de mammiféeres
marins est faible puisque seuls quelques individus seront potentiellement dérangés en phase travaux.
La sensibilité est par conséquent considérée comme f ai bl e pour | 6ensemble des g
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.1. En phase travaux

Modi fication de | 6ambiance sonor e

Léaudition joue un rtle fondament al chez | es mamm
activit®s de chasse ou | a ientatoa.l i sati on des pr ®dat e

Les modélisations des risques biologiques associés au projet ont mis en évidence que les travaux seront
audibles sur de large distances par les mammiferes marins. En revanche les zones de perturbations
comportementales ne seront confinées que sur quelques centaines de métres autour des opérations (moins de
330 m) et aucun dommage physiologique permanent nd
de signal doéaverti ssemen text@medndtuammiiEre marixg moiasde t0anetse du

chantier, des dommages r®versibles seraient possi
en termes de distance.

Les popul ations seront donc peu sensi bl es =~ | 6ceninfee
faible ou négligeable pour les différentes espéces. Il est rappelé en outre que le tracé général se situe en dehors
des zones au sein desquelles les principales observations de mammiféres marins ont été recensées.

Composante Sensibilité Caractérisation de
I'effet

Marsouin commun . Faible .
Fort Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
Dauphin commun et grand M Faibl Faible Faibl
; oyen aible aible
dauphin y Direct | Temporaire
Globicéphale noir, Dauphin Faibl Faibl Faible Négliaeabl
; aible aible égligeable
bleu et blanc, phoque gris Direct ‘ Temporaire glig
Mise en suspension de sédiments
La modification de | a turbidit® de | a colonne dbéeau ¢

de la caractériser pour le projet de raccordement, une étude spécifique a été réalisée. Les modélisations

réalisées ont mis en évidence que les concentrations en MES produites par les travaux peuvent étre

plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel, notamment en saison estivale. Par ailleurs

|l 6anal yse mont r évolupwers Id sed-epsatn aecthese di sperse apr s | o6ar
dépdts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande littorale.

Ces modifications temporaires et localisées néengendreront pas dodéi mpacts not

de mammiféres marins . La zone de travaux nbest pas un secteur
especes et la littérature sur les animaux en haut de la chaine trophique précise que la modification de

MES est un impact mineur sur les mammiféres marins (Dudgeon Offshore windfarm, 2009) compte tenu

de |l eur grande mobilit® qui l eur permet de se report e
aussi en raison de | eur wutilisation pr®f ®r entielle d
espéces susceptibles de transiter dans les secteurs de travaux évoluent de plus dans des conditions

naturelles de turbidité assez importantes au niveau des cotes de Loire-Atlantique et ne devraient par

conséquent pas étre perturbées de maniére notable par les modifications apportées par le projet.

Mise en suspension de sédiments

La mise en suspension et | 6augment at i on -maree grésentbni uhi
caractéere temporaire, et de faible amplitude considérant les valeurs naturelles de concentrations en MES. Les
panaches supérieurs aux concentrations naturelles sont limités a 2 km autour du tracé.

Dans cette zone doéinfluence | a fuisGug le gacéna ge Bitanepasaans une
zone préférentielle pour les mammiféres marins. Les espéces susceptibles de transiter dans la zone de projet
sont par ailleurs mobiles et pourront éviter les zones trop turbides.

Loef fet est donc jug® n®gligeable sur | es mammif
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.1. En phase travaux

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles)

Le risque de collision et de pollution accidentelle est développé au chapitre sur le « Navigation et
sécurité en mer » dans le chapitre relatif a la qualité des sédiments et des eaux.

Comme indiqué dans ces paragraphes, le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible.

La pollution accidentelle peut °tre issue de pertes d
électriques divers ou suite a la collision de deux navires, a une avarie moteur, etc. qui peut entrainer le
d®versement dbéhydrocarbures.

Le risque de contamination pour les mammiféres est cependant trés limité du fait de la grande mobilité
des esp ces, de | damplitudet pddbatdbbmdkudasesdint ami nat
tracé général de DUP.

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles)

Le risque de contamination pour les mammiféeres marins présente un effet négligeable donc une absence
déi mpact

Risque de collision

Les tr av aationdal®dlinisossows-mar i ne vont induire une augmentat.
maritime a proximité du tracé généralde DUP. Ce trafic sera ~ |l 6origine dou
et de possibles risques de collision accidentelle (hélice, coque, ancrage) ainsi que de pollutions

accidentelles (bien que des mesures soient mises en 1 u v Ipaur limiter les risques d'occurrence).

Les impacts de surmortalité li€e a des collisions avec les navires lors des travaux sont néanmoins jugés

négligeables afaibles. En effet, |l es risques dbéoccurrence des cC
espéces car leur fréquentation du tracé est occasionnelle et elles sont de petite taille, mobiles et rapides
et présentent ainsi une sensibilité globalement faible acet ef f et . Léaugmentation de

limitée lors des travaux sur la liaison sous-mar i ne ( de bbtdaoxredsimaltants). 4

Comme indiqué dans ces paragraphes, le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible. Il

peutétreindui t par des pertes de fluides de travail des e
ou suite a la collision de deux navires, & une avarie moteur, etc. qui peut entrainer le déversement
déhydrocarbures. N®anmoi ns, c ovacengénéral sedsitug en®@ehprs dec ®d e mme r
voies principales de navigations commerciales. De plus, les hydrocarbures attendus en cas de pollution
sont | ®gers et volatils. I'ls se concentrent ° | a surf

et du vent (quelques heures a quelques jours selon la quantité et les conditions atmosphériques et
océanographiques). Le tracé se situe en outre sur un secteur relativement moins fréquenté par les
mammiféres marins et les effets de substance polluantes est donc jugé faible sur les especes.
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
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Risque de collision

Les travaux du raccordement vont induire une augmentation temporaire du trafic qui engendra une augmentation
des risques de collision ou de pollution accidentelle.

Néanmoins les especes susceptibles de fréquenter le tracé général sont mobiles comme rapides et les effets de

collision sont jug®s faibles. Les risques dodaccid
compte tenu de la localisation et des pratiques du chantier. Les hydrocarbur e s att endus en ¢
par ailleurs dispers® assez rapidement et génédalsegtueeen
dehors des zones préférentielles des mammiféres marins.
L6i mpact est donc | ug ®urteadebxleffetsvoi re n®gligeabl e
Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de Impact
I'effet
Faible
Marsouin commun Fort Faible Faible
Direct Temporaire
; Faible
Dauphin etd(;%mm rl]m etgrand Moyen Faible Faible
p Direct Temporaire
A ; ; Faible
Globicéphale noir, Dauphin . . L
' - Faible Faible Négligeable
bleu et blanc, phoque gris Direct Temporaire

1.4.1.5 Tortues marines et grands pélagiques

Les effets possibles des travaux associés a la liaison sous-marine sur les tortues marines, les requins
et le Poisson-lune (Mble) sont relativement similaires a ceux détaillés pour les mammiféres marins :

1 Perturbations sonores liées aux bruits lors des travaux ;
1 Risques de collision par des navires (spécimens nageant régulierement en surface) ;
1 Perturbations visuelles lors de relargage de matériaux forés (panaches turbides).

Ces effets et les impacts associés sont détaillés ci-dessous.

Modi fication de | O-mantei ance sonore sous

Les modifications de | dambiance sonore et l es i mpac
d 6 talteion du céble (Ifremer, 2011). La société Quiet Oceans a réalisé en 2016 des études
acoustiqgues dans le contexte spécifique du parc éolien en mer de Yeu-Noirmoutier et de son
raccordement ®| ectrique (Qui:et Oceans, 2016) afin doba

1 des éléments quant aux niveaux sonores large bande qui seront atteints par la préparation des
fonds et | 6ensoui l-rhasmg éhypdtieselcansetvatred)'s;on s ous
1 des éléments sur les effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les espéces marines.

Les éléments relatifs & la caractérisation des bruits liés au projet sont décrits dans le milieu physique
(se reporter au chapitre 1.3.1.6).

A dire daéedxqnadéré que la mise en place de protections ext ernes serait ~ | dorigine do®m

faibles que pour | 6ensouillage et ndéda pas donc pas ®t ® mod®l i s®e.

F e
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.1. En phase travaux

Tortues marines

Effets potentiels

D6bune mani re g®n®ral e, | e ss mariags aootimoi®shienacantprisesiquee s d e s
chez |l es mammif res marins (Martin, 2012) . Léoupe d
d®pl acements et | 6®quilibre et elles peuvenitle@d®t ect er

Hz) (Nelms et al., 2016).

Les nuisances sonores pergues peuvent entrainer différents phénoménes sur les espéces allant de la
bl essure physi ol ogi que permanente ou t epanudatieni re |
comportementale, le masquage des sons émis, selon la puissance percue du bruit et la sensibilité
acoustique des espéeces (Popper et al., 2014 i bruits de type impulsif ; se reporter au paragraphe
«Modi fication de »ladchapitreila.h.8pourplus decdétals sur ces types de risques).

Résultats des modélisations acoustiques

Afin de quantifier | 06®t endue des zones doeffet sur | ¢
le cadre du projet (Quiet Oceans, 2016) a comparé les empreintes sonores de chaque opération du
projet & des valeurs absolues de seuils de perturbation acoustique définis pour les tortues marines.

Ces seuils de perturbation pour les bruits impulsifs sont indiqués ci-dessous (Tableau 9) avec :
1 Altérations temporairessont obser v®es pour des bruits sup®rieur

1 Dommages permanentsau-d el ~ de 210 dB r®f. legePa] s.

On peut noter que les tortues marines présentent un seuil de dommages physiologiques plus élevé que
les mammiféres marins.

Tableau 9 : Seuils de perturbation sonore pour les tortues marines

Bruits impulsifs Bruits continus
Expri m®s en Ni veau Exprimés en Niveau de Pression
Gamme de Sonore Sonore
g Freauences Unit® dB r ®f . Unit® dB r ®f .
perception . Seuilde | Seuil de . Seuilde | Seuil de
Seuil de Seuil de
erception dommage | dommage ercention dommage | dommage
P P temporaire | permanent P P temporaire | permanent
. < 0.9kHz 166 175 210 NC NC NC
Tortues marines
NC : non connu a ce jour
Source : Quiet Oceans, 2016 ( &lb28qY,rPopper, 8t@lu20ld)a |l | , et

Les modélisations acoustiques des travaux du raccordement se sont ensuite attachées a définir les

zones 0% |l es seuils de perturbation sont d®pass®s [
ddéestimation des risques sonores ont ainsi ®t ® produ
l'imites des zones dbéaudibilit®, des zones de risques |

commun) ou encore des zones de risques de dommages physiologiques directs temporaires ou
permanents. Le tableau ci-dessous fournit une synthése des distances médianes des zones de
perturbations sur la base des modélisations réalisées par Quiet-Oceans.
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Les résultats obtenus mettent en évidence les points suivants (Tableau 8) :

T Le bruit des travaux pr®paratoires et dbéensouill a
(respectivement des médianes de 15 milles nautiques soit environ 28 km).

1 Un risque de modification comportementale sur une distance médiane de 0,005 mille nautique

(10m environ) autour du point central de | densouill
T Les ateliers dobéapl ani ssement et dédensouill age de

physiologique temporaire jusqu'a la distancede4mlors de | densouill age.
Lébempreinte sonor e associ ®e " I a zone déaudi bilit®

problématique pour les tortues marines (pas de géne comportementale ni de dommage physiologique

dans cette zone) et les modifications comportementales ou les dommages temporaires devraient étre

tr s localis®s spati al e mommmef ali dbd fef eett eHte nd darmd nceams ipdA®
significative de populations de tortues marines. Ces derniéres sont par ailleurs relativement peu

observées au niveau du tracé général de DUP en milieu marin et les populations ne seront donc pas

affectées par les travaux du projet.

Tableau 10 : Etendue des effets estimés en phase de travaux pour les tortues marines

Estimation des distances m®di an

. Bruit large Dommages
Scenario . . _,, Modification . )
bande introduit | Aydibilité physiologiques
comportementale .
(temporaires)
Préparation des 178 dB ref
fonds 1pPa2s @1m 28km 4m 2m
. 186 dB réf.
Ensouillage 1ePa?s @1m 58 km 10m 4m

Source : Quiet Oceans, 2016

Modi fication de | 6am@inance sonore So

La sensibilité acoustique des tortues marines est globalement plus faible que la majorité des autres especes de
vertébrés marins.

Les modélisations réalisées pour évaluer les risques biologiques associés aux travaux de la liaison sous-marine
ont mis en ®vidence que |l es zones dbéaudibilit® des
les zones au sein desquelles des risques de modification comportementale ou de dommages physiologiques

pourraient étre observés devraient étre confinées a quelques metres des ateliers.

Léoempreinte sonore de | a zone ddaudibilit® ne con

especes (pasdegénecompor t ement al e ni de dommage physiologig

populations, peu observées dans la zone du raccordement, ne seront pas ailleurs pas affectées de maniere

notable et | eur sensibilit® a@fbleégaemént. e ~ | 6ef fet p
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

Faible
Tortues marines Faible a Moyen Faible Faible

Direct Temporaire
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Autres grands pélagiques

Comme cela est évoqué précédemment (paragraphe sur les ressources halieutiques) les grands
pélagiques étudiés ne disposent pas de vessie natatoire et sont sensibles a des sons de trés basse
fréquence.

Comme pour la majorité des espéces, les sons anthropiques puissants peuvent engendrer sur ces
especes des réactions de stress, des réactions de fuite voire des Iésions tissulaires pour les sons trés
puissants et proches pouvant engendrer des dommages physiologiques temporaires ou permanents
(Popper et al., 2014 ; Jolivet et al., 2015). Des phénoménes de masquage sont également possibles
avec, par exemple, une réponse moins importante a la présence de prédateurs (Simpson et al., 2015
in Jolivet et al., 2015), méme si les phénoménes de masquage sont actuellement mal connus pour les
poissons (Popper et al., 2014).

Les résultats des modélisations réalisées dans le cadre du projet sur les poissons sans vessie natatoire
sont précisés au paragraphe 1.4.1.3 du présent document. Les seuils de perturbation sonore retenus
sont ce groupe est issu de Popper et al. (2014) qui indiquent les seuils de perturbation suivants pour
des bruits impulsifs :

1T Une alt®ration temporaire de | daudition pour des
1 Desdommages permanentsau-del = de 219 dB r®f. 1legPa]) s.

La sensibilité acoustique des requins et du Poisson-lune est donc globalement plus faible que la majorité
des autres espéces de vertébrés marins : gamme de fréquence plus faible (moins de 1 kHz), seuils de
perturbations comportementales et de dommages physiologiques assez élevés.

Les r®sultats de | 6®valuation des risques biologiques
1 Laprobabilittddbun ri sque de dommage physi ol cabgseng;ue direct

T La distance m®di ane dbéaudi bil i t ®mdautourpdu wacéeeh s 6 ®t e n
fonction des caractéristiques physiques du milieu et des opérations (bathymétrie, de la nature
des fonds, etc.) ;

1 Lesrisques de perturbation comportementale ne peuvent pas étre évalués (seuil non connu).

Léempreinte sonore de |l a zone ddédaudibilit® ne constit
les requins (pas de géne comportemental e n i de dommage physiologique) et
sonores est jugé faible sur les grands pélagiques. Ces espéces sont par ailleurs mobiles et seront en
mesure de fuir les zones de chantier.

Modi fication de | 6amiainance sonore so

La sensibilité acoustique des grands pélagiques est globalement plus faible que la majorité des autres especes
de vertébrés marins : gamme de fréquence plus faible, seuils de perturbations comportementales et de
dommages physiologiques assez élevés.

Les modélisations réalisées pour évaluer les risques biologiques associés aux travaux de la liaison sous-marine

ont mis en ®vi de mawdiilitédasdruits destravaux paeles espates étaient relativement étendue
mais que les dommages temporaires seraient absents. Léempreinte sonore de |
pas directement un élément problématique pour les espéces (pas de géne comportementale ni de dommage

physi ol ogique) et | o6effet de aégyeablegf@bieces sonores e
Composante Sensibilité Caractérisation de
I'effet
Autres grands pélagiques Faible a Faible a Négligeable & Faible Négligeable a
(Requins, Poisson-lune, . . )
Raies) Moyen Moyenne Direct | Temporaire Faible
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Risque de collision

Tortues marines

Les tortues marines utilisent leur vue pour éviter les obstacles et le risque de collision est généralement
limité. Celui-ci est néanmoins possible avec les navires lors des travaux, étant donné les
caractéristiques de nage des tortues marines : nage lente en surface, faible réactivité des animaux.

Les impacts de surmortalité liée a ces collisions sont toutefois jugés faibles pour les tortues marines.

En effet, |l es risques dbéboccurrence sont r®duits pour
tracé généralde DUPe st occasionnelle et que | daugmentation de
la liaisonsous-mar i ne ( de bhtdauxredsimaltants). 4

Les i mpact s par pol lution accidentelle d®pendent
envisageables (p®riode de | 8ann®e, type de pollution,
mesures de pr®vention des pollutions et des proc®dur e

prévues dans le cadre du projet.

Le niveau doi svpl@acdmme fible pdw la dortue luth et pour la Tortue caouanne et
négligeable pour les Tortues verte et Tortues de Kemp (présentes de fagon exceptionnelle).

Autres grands pélagiques

Les impacts par collision avec les navires de chantier sont possibles lors des travaux pour le Requin
pélerin et du Poisson-lune, étant donné leurs caractéristiques de nage : nage lente en surface, faible
réactivité des animaux.

La surmortalité liee a des collisions avec les navires sont toutefois jugés tres faibles. En effet, les risques
déoccurrence sont r®duits en raison de | a pr®sence se
trac® et de | 6augmentation mod®r ®e du trafic mariti me

Risque de collision

Les impacts des tortues marines et grands pélagiques par collision avec les navires sont possibles lors des
travaux. Néanmoins la surmortalité liée a ces collisions est jugée trés faible. En effet, ces espéces fréquentent

peu le tracé général de la liaison sous-mar i ne et | 6 au g meanmodétée. Bmoutek plusieursadé
ces esp ces sont mobiles et seront en mesures do®v
L6i mpact est donc jug® n®gligeable © faible pour ¢
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Faible
Tortuecsalong ner': eTortue Moyen Faible & moyenne Faible
Direct Temporaire
Tortues verte et Tortue Faible a - Faible L
de Kem Moven Négligeable Négligeable
P oye Direct Temporaire
Lo Alari Faible
Rg?)lijslgopn(:"_lflrjlr?eet Moyen Moyenne Faible
Direct Temporaire
Négligeable a Faible
Requin peau-bleue Faible Faible Négligeable
Direct Temporaire
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.1. En phase travaux

Mise en suspension de sédiments

La modification de |l a turbidit® de |l a colonne dbéeau
de la caractériser pour le projet de raccordement, une étude spécifique a été réalisée. Les modélisations

réalisées ont mis en évidence que les concentrations en MES produites par les travaux peuvent étre

plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel, notamment en saison estivale. Par ailleurs

| 6anal yse montre que | e -epsatn aecth es e®vdil supee rvseer sa plre ss uldd ar
dépbts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande littorale.

Au regard de ces caractéristiques, les augmentations de turbidité par mise en suspension des produits

issusdel 6ensonéel sage pas susceptibles dbédaffecter |l es po
grands p®l agiqgues qui pourront ®viter |l es zones | es
tracé général est par ailleurs occasionnelle.

Mise en suspension de particules

La mise en suspension et | daugmentat i on -nagne présentemt dni
caractere temporaire, et de faible amplitude considérant les valeurs naturelles de concentrations en MES. Les
panaches supérieurs aux concentrations naturelles sont limités a 2 km autour du tracé.

Dans cette zone doéinfluence | a fuisGug le gacé&na de sitaepasaans une
zone préférentielle des mammiféres marins. Les espéces susceptibles de transiter dans la zone de projet sont
par ailleurs mobiles et pourront éviter les zones trop turbides.

Loeffet est donc jug® n®gligeable sur | es tortues

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles)

Le risque de collision et de pollution accidentelle est développé au chapitre sur le « Navigation et
sécurité en mer » dans le chapitre relatif a la qualité des sédiments et des eaux.

Comme indiqué dans ces paragraphes, le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible.

La pollution accidentelle peut °tre issue de pertes d
électriques divers ou suite a la collision de deux navires, a une avarie moteur, etc. qui peut entrainer le
d®versement doébhydrocarbures.

Le risque de contamination pour les tortues est cependant trés limité du fait de la mobilité des espéces,
de | 6amplitude probabl e de d @dividuslmitéaamsein duttracé généeat d 6un 1
de DUP.

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles)

i sque de contamination pour | es tortues pr ®sen

1.4.1.6 Avifaune marine
Les effets potentiels sur les oiseaux marins seront principalement :

1 L 6 e f«fdérdangement » qui correspond a un déplacement ou a | ébitement des zones sous
influence du chantier par les espéces avifaunistiques ;

i Lamise en suspension de particules sédimentaires qui ont un lien sur la chaine trophique
et donc indirectement sur | davifaune marine

1 Les risques de contamination par des substances polluantes (accident) qui sont
susceptibles dbéaffecter directement certaines esp

Ces effets et impacts associés sont décrits dans les paragraphes ci-dessous.
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.1. En phase travaux

L 6 e f démmgentent »

La phase de travaux engendrera temporairement et localement des perturbations visuelles (présence

et mouvements de navires, de barges, etc.), sonores (bruit des travaux) ayant pour conséquence le

d®r angement et | 6®vitement de |l a zone par Il.ees popul a
perturbations lumineuses, en cas de travaux de nuit seront également susceptibles de perturber les
comportements de certains individus.

Denombreuses esp ces dodoiseaux sont sensibles aux acti
mouvement . Des ®valuations de |l a sensibilit® aux d®
nombreuses esp ces dobéoi seaux ma Euragpsdudord (Royavrae-Unil eur s ®t
Pays-Bas et Allemagne notamment) (Garthe & Hippop, 2004 ; Langston, 2010. Langston, 2013 ;

Furness et al., 2013 ; Bradbury et al., 2014 ; Humphreys et al., 2015 ; Wade, 2015). Celles-ci mettent
notamment en évidence latresfor t e sensi bilit® des esp ces dboi seaux
navires (Garthe et Hiippop, 2004) et qui seront donc amenés a éviter la zone de travaux. Cet évitement
temporaire des esp ces sera doautant plpaslechantert i fi ® g
auront fait fuir les différentes especes leur servant de proies.

Léoeffet du d®pl acement Iseadradupré®a. Emeffat, le racd généralldeeDUR a n s
est concerné habituellement par le passage de navires de fretetdepas sager s entre Froment.i
doéYeu (7 Podstrafit)amais également par un trafic de péche et aussi des cargos ou des engins

de dragage, auxquels viennent sbajouter ®gal ement | e
maritime régulier ne sera que trés légérement augmenté pendant les travaux de la liaison sous-marine
(4battcauxenviron en simultan® sur | a elsemnérésibealisé. BEreonttei er ) et

les déplacements issus ddef fets direct ou resnpguirsegcudider omd demMmpe
uniguement sur la durée des travaux.

Au regard des niveaux de sensibilité connus pour les espéces étudiées ainsi que des effectifs et activités
observés lors des expertises, trois especes ressortent comme pouvant étre affectées de facon plus
i mportant e deérangemenb»een fplease de travaux : le Guillemot de Troil (alcidé présent
localement entre autre en période hivernale, & enjeu fort et sensibilité modérée) ainsi que les Plongeons
catmarin et imbrin (espécesanive aux dbéenj eu ®l ev®s, tr s présenes bl es al
uniguement en période hivernale). Les impacts sur les autres especes sont jugés négligeables a faible.

« Dérangement »

Léactivit® g®n®r ®e par | es tr avau xvisaelsorre puocventuetement
| umi neux de | a zone. Cela conduira ~ | 6®vitement
pr®sentes, en particulier |l es esp ces doéoiseaux pl
évite ment temporaire sera dbéautant plus justifi® que
les différentes especes de poissons leur servant de proies.

Toutefois, ce d®rangement et ce ph®nom nmeettréd pddctueltee

localisé autour du chantier. Le trafic maritime, régulier dans le périmetre du tracé ne sera que trées modérément
augmenté pendant les travaux avec la présence additionnelle de quelques unités en simultanées au maximum.

Ainsiendehorsde trois esp ces pour fablsdgmoyeh (Gwllsmotdé TroilpPéorgeonse
catmarin et imbrin), la quasi-totalité des espéces seront faiblement impactées.

Composante Sensibilité Caractérisation de
I'effet

Négligeable a Négligeable a faible

forte

Négligeable a
Faible

Avifaune marine | Négligeable a fort

Direct Temporaire
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.1. En phase travaux

Mise en suspension de sédiments

La modification de | a turbidit® de |l a colonne dbdeau c
pour le présent projet, une étude spécifique a été réalisée. Les modélisations réalisées et détaillées
dans la partie sur la dynamique hydrosédimentaire ont mis en évidence que les concentrations en MES
produites par les travaux peuvent étre plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel,

notamment en saison estivale. Par aill eurs -dstetnal yse
se disperse apr s Il déarr°t des travaux. Les d®p'ts mad>
littorale.

La perturbation provoquée sur le milieu sous-marin sera donc temporaire et locale. Elle aura pour

cons®quence une disparition | ocalis®e et provisoire
oiseaux (fuite des proies, t u rlirbitand lest c@nditoors e préelatiche | 6 e au
alt®ration faible des conditions de vie des esp ces b

L6i mportance des effets ressentis par | 6avifaune par
mais elle est jugée négligeable car temporaire et sans conséquences particulieres sur les activités des
oi seaux | ocalement. En outre, | es oiseaux fr®quent ant

général de DUP rencontrent fréiquemment des conditions de turbidité naturelle. La remise en
suspension localisée et temporaire de particules fines en lien avec les travaux ne sera pas de nature a
les perturber de maniére notable.

Mise en suspension de sédiments

Les travaux entraineront une perturbation locale et temporaire du milieu qui aura pour conséquence une

di sparition |l ocale et provisoire de | dacc s aux
ressentis par | 6avifaune par rapport ° cémnégligeabls aalsana
conséquences particuliéres sur les activités des oiseaux localement.

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle)

Des pollutions accidentelles sont possibles en phase de construction, notamment en lien avec des
relargages inopin®s dbéhydrocarbures. Le cas ®ch®ant,
(alcidés, plongeons, laridés, Fou de Bassan notamment).

Les i mpact s par pol lution accidentelle d®pendent

envisage abl es (p®riode de | 6ann®e, type de pollution, es
déi mpact potenti el est ®gal ement variable mais pourr
p®ri ode hivernale (pr®sence ®@6@hmentd®s )| 6 Cwanlpu &t itoenn ud
d®l icate mais on consid re que | 6i mpact desfaibleassoci ® a

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles)

La contamination accidentelle peutengendrer | 6 ®mi ssi on dans | e milieu m
travail. Ce type de pollution peut affecter certaines espéces (alcidés, plongeons, laridés, Fou de Bassan) ce qui
conduit © retenir un niveau doéi mpact faible.
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Faible
Avifaune marine Faible a Moyen Faible a Moyenne Faible
Direct Temporaire
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.1. En phase travaux

1.4.1.7 Chiroptéres

Les effets de dérangement (présence physique de navires et engins de construction) sont considérés

négligeables pour toutes les espéces en phase de travaux. En pleine mer étant donnée la localisation

du tracé général de DUP a distance des cOtes et des caractéristiques des opérations, les travaux ne

sont pas de nature a provoquer des perturbations en mer ou sur la cbte (peu de navires, engins de
chantiers habituels sur | a 9 $oatganc jugéstnals pour tolitesdes ni v e a u X
especes de chiropteres.

La pollution lumineuse pourrait avoirun ef f et sur | 6activit® chiropt ®r ol
| & ® cgé axtificielamis en place lors des opérations (navires, engins, ouvriers) pour assurer une sécurité
maximale.

Perturbations lumineuses

Le dérangement des chiroptéres lors du chantier présente un niveaufaibled u f ait des types
et des caractéristiques des travaux (peu de navires, engins habituels, etc.).

Ce sont principalement les perturbations lumineuses en mer ou au niveau du littoral qui sont susceptibles de

perturber | 6dactivit® chiropt®rol ogique au niveau d
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Anli Faible
Chiroptéres Neqh?e?ble Faible Faible
ator Indirect Temporaire

1.4.1.8 Continuités écologiques et équilibres biologiques marins

En phase travaux, les effets sur les équilibres biologiques peuvent étre associés a des pertes ou

modi fications directes dbébhabitats (tranchage, mise en
ou aux effets indirects des travaux et des ouvrages sur les réseaux trophiques, les sources
déal i me ndliaux tdeoreprodudtien ou sur les axes de migration des espéces. lls peuvent étre

résumés de la maniére suivante :

1 Perte, altération ou modification des habitats qui pourraient affecter certaines populations
essentielles pour les équilibres écologiques ;

1 Augmentation du bruit lié aux opérations de chantier.

Aucun effet notable au niveau des grands ®quilibres b
la turbidité. Compte tenu des faibles surfaces concernées et des résultats des modélisations effectuées,
|l es effets des travaux et de | 6augmentation de | a tur

regard des équilibres biologiques. Les mises en suspension importante seront limitées sur environ 2 km
autour du trac® et étosystdme audarge denanLeir etrde la Bare de Bdburgneuf
comme sur |l a clte ne sera pas af feffatrée®tendperaimaveciun r e not a
impact jugé faible sur les 7 u f et larves a cet endroit qui ne pourront fuir aisément contrairement aux
espéces adultes. Ces perturbations temporaires concerneront les espéces benthiques sessiles car les
crustacés ne seront pas impactés. La littérature sur les animaux en haut de la chaine trophique précise

qgubdil sdagit doun anmmfprasanaring(DUDSEQN OFRSHORE &V§NDRARM, 2009)
compte tenu de leur grande mobilité, mais aussi en raison de leur utilisation préférentielle de
| 6®chol ocation, en particulier en milieu cbtlivefrss AucU

n 6 teenvisagé et cet aspect ne sera pas traité dans cette partie.
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.1. En phase travaux

Petedbhabitats et destruction des bioc®noses benthique

Le remaniement du sol sur | es zones dbéensouill age de
béton entrainera une destruction localisée et temporaire des fonds, ainsi que des habitats et les

équilibres biologiques.

Les impacts |l es plus s®v res de destruction directe
interactions mécaniques avec les fonds et seront limités au périmétre de ces interactions, soit une

surface relativement restreinte au regard du tracé général ou plus largement du fonctionnement du

pl at eau dausnadinium 80ha gn phase préparatoire). Cette perturbation locale des équilibres

biologiques concernera en outre des communautés benthiques non protégées qui sont réparties de

fagon homogéne sur la zone environnante du tracé et qui disposent de relativement bonnes capacités

de résilience. La majorité des espéces pourront fuir la zone de travaux, mais les 7 ufs, juvéniles et

mollusques non mobiles ne pourront pas et seront donc impactés dans leurs équilibres au niveau du

chantier.

Le caractére temporaire, relativement localisé de cette altération des habitats ou espéces et le fait
gudelle ne conseatneuras pawkx desr act res tr s sp®cifique
benthos et les peuplements benthiques. Le fait que la zone de chantier évoluera progressivement le

long du tracé conduit également a considérer que la continuité des habitats et des équilibres ne sera

pas rompue.

Le faible impact sur les habitats et les populations clés de voute ou situées en bas de la chaine trophique
ainsi que sur les populations de prédateurs directs qui se déplacent (poissons, céphalopodes) suppose
gue pe uact ésh attenplu au niveau des autres espéces que sont les grands pélagiques, les
mammiferes marins et les oiseaux marins comme confirmé dans les parties relatives a ces
composantes. Les mammiféres marins, les tortues ou les grands pélagiques sont de plus peu sensibles
des pertes ou alt®ration dbéhabitat de cette di mensi
reporter sur dbdautres aires de chasse. De plus 1l es g
fréquentent le tracé général de DUP que de maniere occasionnelle (zone de transit).

Les altérations des habitats et espéces entrainera indirectement un déplacement des espéces
avifaunistiques qui seront amenées a suivre leurs proies ou a trouver des zones non altérées lors des
travaux. Ce phénoméne se fera n®anmoins de mani re |l ocalis® et
de maniére notable les populations qui trouveront a proximité des aires de nourritures et de haltes.

En cons®quence, |l a sensibilit® 7 | déréeeommenégligedblabi t at e
a faible pour leur impact sur les continuités écologiques.

Pertedbhabitats et destruction des bioc®no

La destruction des substrats sera relativement localisée au regard du fonctionnement et des habitats du plateau
des B 1 u fetsde la facade vendéenne (80 ha altérés au maximum, en phase préparatoire). Elle concernera des
communautés benthiques qui sont bien représentées dans la zone environnante du tracé et qui disposent en
outre de capacités de résilience. Lafaiblesur f ace au regard de | a surface d
temporelle des travaux induira un impact limité sur les espéces clés de voute en bas de la chaine trophique et
leurs habitats. La majorité de la faune marine (poissons, mammiféres, etc.) pourra en outre fuir la zone de travaux

et seuls les espéeces ou stades de vie non mobiles seront réellement impactés sur le tracé du cable.

Dans | a mesure 0% | a destruction et | 6alt ®r ati on
focalisées sur des habitats peu sensibles et bien représentés dans la zone, les effets des travaux de raccordement
néaf fecteront pas significativement | a chaine trop
sur les équilibres biologiques.
Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de I'effet Impact
Continuité et équilibres Moven Movenne Faible Eaible
biologiques y 4 Direct et Indirect | Temporaire
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.1. En phase travaux

Modi fication demalineambi ance sous

Les informations sur les effets des nuisances acoustiques sur les espéces sont encore peu hombreuses
et de nombreuses incertitudes persistent sur le sujet.

Déapr s |l es mod®lisations r®alis®es, |l es impacts des
de la liaison sous-marine resteront limités dans le cadre du projet. Si les opérations seront audibles sur
des distances de plusieurs kilom tres aucun dommage p

etil seralimité amoinsde 10m du post e doe nsnammiferéesangrins gn abhsence lde s
dispositif répulsif avant démarrage des travaux.

Les esp ces mobiles modifieront | eurs comportements d
poissons et de moins de 300 metres pour les mammiféeresmar i ns aut our de | 6atelier
que cela crée une barriere a leurs migrations fonctionnelles. lls pourront trouver des zones

doali mentation ou de afljacentessriemidlaanisr € se sd eh apbairttatest dodaut
avec relativement peu de dépense énergétique (absence ou faibles rayo n s ddéi mpact s
comportementaux).

En cons®quence | 6i mpact sur | a chaine trophique jusgq

avec les conclusions de chacune des composantes des chapitres impacts respectifs.

Modi ficati on de -halimembi ance sous

Déapr s |l es mod®lisations acoustiques r®alis®es da
ne créeront pas de dommage physiologique permanent ni temporaire associés aux bruits. Elles seront audibles
sur plusieurs kilometres mais cela n6i ndui ra des changement s de <co
mammiféres marins que pour respectivement les spécimens présents dans un rayon de 1,3 km et 300 m de
| 6atelier de travaux dbéensouill age. Ce s uehantiee (faibletengps

de pr®sence en un point donn®), et par | a mobil it
sur des zones de fraie ailleurs sur les habitats identiques adjacents.

En conséquence les populations conserveront trés largement leur moyen pour se déplacer, se nourrir ou se

reproduire et | 6i mpact sur | es ®quilibres biologig
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
T Faible
ContlrE)L_utle et équilibres Moyen Moyenne . . Faible
lologiques Direct Temporaire
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1.4.2 En phase exploitation
1421 Zonages ddéinventaire et de protection du patri

Zonage Natura 2000

Compte tenu de | 6interception de sites Natura 2000 p:
sites a proximité (Carte 2) , une ®tude dé®valuation des incidences
application du code de | denvironnement .

L6®t ude Natura 2000 fera partie des pi ces du dossi e

| 6®t ude dpirmmadtpaulxeg ®sul tats de cette ®tude dbéincide
directes, temporaires et faibles qui ne sont pas susceptibles de porter atteinte de maniére significative
aux sites Natura 2000 étudiés.

Au regard de | dansaliynsdeuidteess ,i nicli deesntceconsi d®r ® que

pas de nature ° porter atteinte 7 | 6®tat de conser
la désignation des sites Natura 2000.

Zonages hors Natura 2000

Comme cela est évoqué précédemment, les zonages environnementaux sont trés nombreux sur le
secteur cltier de | b6aire dé®tude ®l oign®e et au nivea
Cote (se reporter au chapitre 1.4.1.1).

En phase exploitation la liaison est sous-marine et les opérations de maintenance peu fréquentes. Les
effets du projet sont donc peu nombreux et concernent essentiellement :

1 La modification des champs magnétiques ;

T LO®I ®v at i éatured proximiéndgs cables.

Ces effets et impacts associés en phase exploitation sur les espéces ayant motivées la désignation des
différents zonages environnementaux sont analysés dans diverses parties de la présente étude ci-
aprés : impacts sur le benthos, sur les ressources halieutiques, sur les mammiféres marins, sur les
tortues marines et autres grands p®l agiques, sur | dav

Les analyses mettent en évidence des effets et impacts négligeable a faible en phase exploitation sur

les milieux (risque de pollution accidentelle négligeable), les espéces (ex. : impact faible des champs
magnétiques) ou les équilibres biologiques. En outre, en phase exploitation aucune modification de

| 6affectation des sol s etnacureeonsiructio® &tc.) ef Pesurfaces ded e pr o
différents zonages resteront inchangées.

Le projet de raccordement ndest donc pas de nature
| 6®t at de conservation des pbcadayantjustiBé leuraésignatoes et habit

Les impacts du projet sur les inventaires et protections, hors sites Natura 2000, sont issus essentiellement aux
perturbations liées aux champsmagn ®t i ques et ~ | 6®l ®vati on de t emp

Ces impacts sont décrits de maniere approfondie dans les paragraphes dédiés dans le cadre du présent
document (qual it ® lesenamnbféeges marinsietap. dscsanspewsnambreux, de faible intensité
et ndauront pas doi ncnvibmemerdasx. sur | es zonages e
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.2. En phase exploitation

1.4.2.2 Habitats et biocénoses benthiques

En phase exploitation, les effets potentiels sur les habitats et biocénoses benthiques a analyser sont
les suivants :

L6®I ®vation de temp®rat,ure ~ proximit® des cObl es
Le champ magnétique ;

1

1

1 Modification de la dynamique sédimentaire ;

i Effets récif selon les scénarios de pose envisagés ;
1

Contamination éventuelle par des substances polluantes (pollutions accidentelles).

La modification de imaamhiecand ®esondrae phastritéadid.Ex pl oi t at
effet, seules les opérations de maintenance (relevés géophysiques) peu fréquentes, seront susceptibles
do®mettre des bruits en phase exploitation

Modification de la température au niveau des cables

La transmission du courant dansuncéble occasi onne des pertes en |igne s
chaleur (minimisées au maximum lors de la conception) qui conduisent a une élévation de la

température a la surface du cable et dans son environnement proche susceptible de perturber les

biocénoses benthiques.

(I est suppos® qudune augmentation permanente de | a
sédiment peut conduire a des changements dans la physiologie, la reproduction ou la mortalité de

certaines especes benthiques (animales et/ou végétales) (OSPAR, 2008; Merck et Wasserthal, 2009 in

Il fremer 2011 et Cet mef , 2010) , et 7 une modification
étre une modification significative de la composition faunistique des communautés benthiques due aux

phénom nes déo®mi grati on (ddébesp ces pr ®sent es avant
(débesp ces allochtones) .

Toutefois, aucune donnée scientifique ne semble permettre de confirmer ces deux hypothéses
(IFREMER, 2011).

Il existe de nombreuses étudesrel at ant de | 6effet dbdébune augmentation i
les communautés benthiques : on note par exemple la précocité de la maturité sexuelle, un avancement

voire une rallonge de |l a p®riode de r e pdésdiulibress on dan
de populations | i®s aux fortes abondances de juv®nil e
instud®t ai |l | ®e concernant | es cons®quences de | 6augment
benthiques. ||l es®tvadarea tlroianpdicftf idei Icee dparam tre sur
déun cObl e. Une ®tude exp®rimentale men®e sur deux es

le ver polychéte Marenzellariaviridis( vi vant dans un tube j usadgtteddance30 cm d «
a éviter la zone de sédiment réchauffée, alors que le crustacé Corophium volutator (qui vit dans un tube
ne d®passant pas 3 ¢cm de profondeur) no6®tait pas affe

Dans |l e cas pr®cis déwn ermn®@s eau odid ree©Oldlee s 6iinlt ecad oger s
de température. Des mesures de température in situ ont été effectuées dans le parc éolien en mer de

Nysted au Danemark, a proximité de deux cébles (AC ; 33 et 132 kV) (Mei3ner et al. 2007, in OSPAR,

2008) . Léaugment ation de temp®r adidessoes dnsibstrag @2,5%C t pas 1
a50cm de profondeur, al ors quden surface, |l es ®carts

Rte
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1.4.2. En phase exploitation

reduits ~ 0, 2AC.CSD@maJCNy201sl) cemplétent aes éléfhents en indiquant une
augmentation de temp®r at 0,0000060C LOI®Ehaw f ®eumiend | protte nt i e
considéré comme impossible a détecter par rapport aux fluctuations naturelles dans les sédiments

e nvi r on n aauitlage deslc@bles) envisagé sur la totalité du linéaire du tracé général de la liaison

sous-mar i ne, est donc s ouyvVv e ndviterdes &ffeteliés ada®halew (UICN,I2014¢).er met d
Dans le cadre du projet,| 6 obj ect i f d 0 e nde posiliohnerdeg &blas & ennirent40® amadu

bent hos puisque | a grande majorit® de-s®dri gnanit smesj henqg
environ 30 centimétres sous la surface du sédiment. Dans | es secteurs 0% | densoui
| @v@tion de température ressentie par les organismes benthiques sera donc faible. Dans les autres

secteurs concernés par les protections externes, la hauteur de protection en périphérie du céable

(environ 1 m a 1,5 m de roche par exemple) permettrade limiter | 6 ® ®vati on de temp®r at
une quelconque perturbation des communautés benthiques qui auront alors recolonisé partiellement ou

totalement les matériaux exogenes.

Aussi , | 6effet dy -~ une augmentation djegé localisép ®r at ur
spatialementet | a sensibilit® des organi smes consi d®r ®e f ai
faible.

Modification de la température au niveau des cables

Les retours doexp®rience indiquent auudes chbiesestgspatatement
localisée et de faible amplitude (1 a 2 °C a environ a 25 cm), particulierement Iorsque les cables sont ensouillés.

Lé&f f et est donc dompactsndudt @t doncfugeifaible.e et

Composante Sensibilité Caractérisation de |'effet

Faible
Moyen Faible Faible
Indirect Permanent

Habitats et biocénoses
benthiques

Modification du champ magnétique

Les effets du champ magnétique sur les espéces marines sont analysés dans une partie dédiée et
communeaux di ff®rents groupes dddg%ciapes.dans | e paragraph

Cette partie conclue sur un impact mineur du champ magnétique sur la faune marine et il est retenu un
impact faible sur les habitats et biocénoses benthiques.

Modification du champ magnétique

Voir paragraphe 1.4.2.9

Composante j Sensibilité Caractérisation de I'effet
Habitats et biocénoses Négligeable Faible Négligeable a
benthiques Moyen | =5 Faible : Faible
q Indirect Permanent
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Modification de la dynamique sédimentaire

Les effets indirects sur | e tr anspordépotesaent ddfiGildsiame nt |, |
évalueren phase doexglpotaniioal Sdo®rlosi on du suwedtstrat e
ensouillé, la dynamique sédimentaire peut étre modifiée a cause de changements dans le régime de

circul ati onm°dme sl Oiemmduuietusx par | a misedériaums (6xu matdas de pr ot

de béton ou enrochement) (AURORA Environmental Ltd, 2005, Simas et al. 2010, in Ifremer 2011). On
considere que ces effets indirects peuvent étre plus significatifs et plus durables que les effets directs,

et ont potentiellement plus do6éi mpacts sur | 6®cosyst n
Dans | e cadr e dundesrscgrsagos énvisage cgnsiste a indtableudes enrochements sur
potentiellement 1555k m du | i n®ai r e. La haut e wsenvishgés daasiedcadiens d 6 en

de ce scenario atteindra environ 2 m ce qui correspond a des variations bathymétriques du méme ordre

de grandeur que celles relevées par la société G-TEC (2015) en conditions naturelles. Toutefois ces

protections externes seront positionnées essentiellement sur des substrats durs présentant une faible

part de sédiments. Il est donc raisonnable de penser que cette élévation minime des fonds en pente

douce nbdboccasionnera pas de bouleversement significa
pouvant affecter les communautés benthiques.

Selon |61 fremer (2011) , i lblebyua pds mdadcnf pomanit ol
déhydrodynami sme et/ ou de dynami queas®dsmentailoodatduc(:
communautés benthiques. Les impacts sont considérésmi neur s sur | 6®cosyst me r ®c

Modification de la dynamique sédimentaire

Dans le cas ou des protections extérieures seraient disposées au-dessus de la liaison sous-marine, celles-ci
entraineront une augmentation du niveau bathymétrique pouvant atteindre 2 m.

Cette évolution est du méme ordre de grandeur que celle qui peut étre relevée en conditions naturelles dans la

zone et il est occasiomeérap®rs® dgeu 6beolullee vnebr sement s suscept

benthiques.
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
; Py, Faible

Habltagznithplo%enoses Moyen | Négligeable Négligeable
lques Indirect Permanent
Effet récif des enrochements
Loeffet r ®ci f est d®fini par | 61 fappertereune bnmasse e un e

compl ®ment aire par | 6itsdenpradisction (effetdéeif) o (Ifremeno 2008). i f s d

Dans le cadre du projet il est envisagé de poser des protections extérieuresencas d 6i nstdul | ati on
céble sur zone rocheuse ou de difficultés a ensouiller les cables. Les données techniques du projet
indi guent en cas dbdéenrochement, metanedanieur deen. sur une | ai

Par leur structure ou la nature du matériau, ces protections peuvent constituer des supports de fixation
pour | a faune sessile, voir ecrustaeés (taurteaug, omdrdsaelcr.)i s pour |
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Relativement aux substrats meubles, lar ®s i | i ence est plus faible dans | e
type récifs (IUCN, 2014). Toutefois, des éléments quant a la cinétique de recolonisation peuvent étre

apportés. En effet, en France, des études ont été menées par le MNHN de Dinard dans le cadre du

projet Interreg RECIF (RECIF, 2015). Si la problématique se concentre avant tout sur les
caractéristiques de colonisation de structures artificielles immergées, elle permet t out ef oi s dbap
guelques éléments généraux pertinents dans le cadre de cette étude pour apprécier la capacité de

recolonisation des fonds remaniés. Des blocs de béton (18 en tout) de deux compositions différentes

(béton classique / béton coquillé) ont été immergés dans la baie de Saint-Malo a -5m CM. Bien que

cette bathymétrie faible ne soit identifiée que sur une partie du tracé général du raccordement, ce suivi

a montré que les blocs ont été rapidement colonisés par la faune et la flore. En un intervalle de 6 mois,

ce sont pres de 35 espeéces au total qui ont colonisé les blocs immergés, les quatre premiers mois étant

ceux pour lesquels la cinétique de recolonisation est la plus élevée (Photographie 1 et Figure 6).

Photographie 1 : Croissance hor i zBowmylweslse&hloskerii dublanséme fdde d'un méme

Source : RECIF, 2015

Figure 6 : Evolution temporelle de la richesse spécifique totale et moyenne par bloc de béton des blocs
coquillés et classiques
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Source : RECIF, 2015

Ainsi la résilience, certes plus faible que pour les substrats meubles, semble toutefois avérée sur les
substrats rocheux au regard des résultats du programme RECIF sans que celui-ci ne précise si les
especes colonisatrices sont fidéles aux peuplements en place sur le site étudié.

Ceci sbapparente ° |l a capacit® de colonisation de s
posés sur le cable, ou a des blocs/cailloutis de tailles variables remaniés voire retournés par les travaux
ou la phase de préparation des fonds.

En cas dbéensouill age des c©bles, | 6effet r®cif sera n
de 2 m pour protéger les cables, les surfaces nouvelles de rochers et les variations de hauteur des
habitats sont estimées produire un gain de surface nette en tenant compte des surfaces écrasées par
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.2. En phase exploitation

les nouveaux substrats rocheux déposés. Les rochers ou structures ainsi déposés conduiront
®gal ement, de par | e anfractubseés dtdeeavités plus du moirs sofilarés créant d 6
de nouveaux habitats variés propices aux espéeces benthiques.

En mati re doeffet de cest appor®si dant |etes mambliearatdod e f
changements ou recolonisations contribuent, en milieu rocheux, a un retour vers les conditions initiales,

synonyme dbébune bonne r®silience des habitatschesn pl ace
ou de substrats durs, ° partir dbébun objectif de prot e

au développement de biomasse additionnelle.

Lébeffet r®cif sur | a base dbéapport dbébhabitahesx) r ocheu
sera alors réel avec la colonisation probable de mollusques et la constitutiond 6 abr i s pour des <cr
Compte tenu des faibles surfaces concern®es au regar
communautés concernées, il est envisagé que cet e f f et restera de faible amp
déhabitats richdésappl ipcatxiionnt @o6kkabitats naturels ou
colonisation (structures « non lisses ») seront propices aux colonisations par les espéces locales, ce

quiperme t stidn@rejue le risque de colonisation par des especes opportunistes ou invasives est faible.

L6i mpact sur | es peupl ement s sitfenaigdk faiblaaemplitudesuregdrd nc cons
des surfaces et populations considérées.

Effet « récif »

La mise en place probable ddébenrochements pour prot
qui se traduira par la colonisation des blocs posés sur le cable par les espéces benthiques locales. Si la
modi fication ouhbbatatsissédemenpasodtouj ours per-ue
un retour vers |l es conditions initiales, dans | e ¢
créée correspond a un effet positif augmentant la capacité de production de nourriture pour la chaine trophique
locale. Le risque de colonisation par des espéeces opportunistes ou invasives est faible.

Toutefois compte tenu des faibles surfaces
desst ocks et des popul ations du pl ateau des

Composante Sensibilité Caractérisation de l'effet
Habitats et ne sodappl Faible

biocénoses en cas d
benthiques positif Indirect Permanent

Contamination par les substances polluantes (pollutions accidentelles)

Le risque de croche et de pollution accidentelle est développé au chapitre 1.7.2.1 sur la « Navigation et
sécurité en mer ».

En phase exploitation ce risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible mais surtout trés

peu probable. En effet, la liaison sous-marine sera soit ensouillée soit protégée par des protections
ext®rieures, | imitant | es r iestignsdesnaitedancesarodtérédstares, En out r
et les risques associés seront trés faibles.

Cet effet est donc considéré négligeable en phase exploitationetaucun i mpact nda ®t® do&t

Contamination par des substances polluantes

Le risque de pollution accidentelle en phase exploitation est trés peu probable. La liaison sous-marine sera
prot ®g®e | imitant | es risques debamce serodteras posctuelles. | es i

L6i mpact est consi d®r ® nul
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1.4.2.3 Ressources halieutiques et autres pemgnts marins

En phase exploitation, les effets potentiels sur les ressources halieutiques et autres peuplements a
analyser sont les suivants :

T Champ ®l ectromagn®tique |i® " |l a pr®sence des cObl
especes ;
T Créati on doéeffets r®cif selon;les scenarios de pose

1 Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles).

Léaugmentation de | a temp®rature nbdest pas trait®e p
pr ®c ®demment ,atitlenmde dt6ipngpsact significatif en mati re
des cébles qui seront ensouillés dés que possible sinon protégés sous des volumes de roche ou autres

protections externes. Les retours doletengp&atirecantcue i ndi g
des cObles est spatialement | ocalis®e et de faible ai
par les organismes benthiques les plus proches du cable seraminimei de | dordre de 1 =~ 24

consi d®r ® qgue slindglgéable woir railepowa lest poissons et autres espéces bentho-
démersales ou pélagiques.

La modification de I|ndaarnmbnieanicieResonolra phase ddédexpl oit.
également car seules les opérations de maintenance serontsusce pt i bl es do6®mettre des b
des bruits continus |i®s aux navires. Les actions de
tous les trois ans et les effets sont considérés nuls.

Modification du champ magnétique

Les effets du champ magnétique sur la faune marine sont analysés dans une partie dédiée et commune
aux diff®rents groupes d@ge8p ce dans | e paragraphe

Cette partie conclue sur un impact mineur du champ magnétique sur la faune marine et il est retenu un
impact négligeable a faible sur les ressources halieutiques.

Modification du champ magnétique

Voir paragraphe 1.4.2.9

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Ressources Négligeable . Négligeable a
halieutiques Moyen | = Faible Faible Faible
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Effet récif des enrochements

Dans le cadre du projet il est envisagé de poser localement des protections extérieures en cas de

difficultés a ensouiller les cables. Les données techniques du projet indiguentencas ddenr oc hemen
une emprise sur une largeur de 15 m et une hauteur de 2 m. Par leur structure ou la nature du matériau,

ces protections peuvent constituer des supports de fi

pour les grands crustacés (t our t eaux, homards, etc...) et offriront
|l es certaines esp ces de poissons (congres, vieillesé
habitats cr ®®e progressivement , euplemepteuvendroritccreitrec onsi d®
sensiblement la biodiversité autour des enrochements, dans le cas ol ceux-ci serait bien installés.

Loef fet r ®ci f est d®f ini par | 61 fappertereune biomassee un e
compl ®ment ai r e pdsgpositifdditsadengadction (effetdéeif) » (Ifremer, 2008).

Il est difficile de dire a ce jour s i | 6 lié mp@ecconcentration de la biomasse sur la zone des
enrochements (simple déplacement des peuplements vers la zone des cables lié a un phénoméne
déattraction) ou si cela permettra une r®elle produc
peupl ement) par rapport 7 | dexistant. Les ® ®ments d{

ddéune cr®ation nette dex additionhets s sin hdbitat dé@iracheudxsCela o c h e u
constitue un support de colonisation et des abris contribuant a un effet récif avec accroissement de

biomasse et participant & la chaine trophique existante localement. Les substrats rocheux ou les bétons

texturés avec rugosité sont connus comme étant de bons supports de colonisation parmi les récifs

artificiels. Par conséquent, étant dans un environnement similaire (habitat rocheux), la création nette de

surfaces de colonisation additionnelle de nature rocheu s e per met ddédenvisager ces
protection du cable assureront également une fonction de récif de production.

Dans ce contexte les impacts attendus sont globalement plutét positifs au regard de la création de
supports addi ti onaugnmestatientde lalbiomasset llsaratdutefdis dd faible amplitude
compte tenu des faibles surfaces nouvelles crées au regard des stocks concernés ou de la surface du
plateaudes BT u f s

Effet « récif »

Dans le cas ou des enrochements ou autres protections externes seraient installés localement, ceux-ci seront
coloni s®s ou serviront dbéabris pour des juv®niles
jusqué”™ atteindre un nouvel ®qui | i br e. cré&e, tlea petipements
viendront accroitre sensiblement la biodiversité et le compartiment « poissons » (congres, vieilles, dorades, bars,
etc...) et crustacés (homard, tourteaux...).

1 est cependant di fficile de parp@seoce des ¢nfochemehtsepour lesd
esp ces et |l es peupl ement s. Compte tenu des faibl 4

considérés positifs mais de faible ampleur au regard des stocks, des populations et des surfaces du plateau des
Biufs.

Caractérisation de

Composante Sensibilite Ieffet

Impact

Positif (mais de faible
ne sobéappl ampleur)
aux effets positifs

Ressources
halieutiques et autres
peuplements marins

Indirect Permanent
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Contamination par les substances polluantes (pollution accidentelle)

Le risque de croche et de pollution accidentelle est développé au chapitre 1.7.2.1 sur la « Navigation et
sécurité en mer ».

En p has eitatbdoe Ksgue de pollution accidentelle est par nature imprévisible mais surtout trés

peu probable. En effet, la liaison sous-marine sera soit ensouillée soit protégée par des protections
ext®rieures, |imitant | es rrvestigns desnaidtghancecsérahtdrastrares En o ut r
et les risques associés seront tres faibles.

Cet effet est donc consi d®r ® nul en phase exploitatio

Contamination par des substances polluantes
Le risque de pollution accidentelle en phase exploitation est trés peu probable. La liaison sous-marine sera

prot ®g®e | imitant | es risques dbéaccidents et | es i
L6i mpact est consi d®r ® nul

1.4.2.4 Mammiféres marins

La liaison sous-mar i memtm@i nera pas une modification significa
marins. La seule modification possible sur | a struct:a:
Tfuv@eentuell e ddenr oc he mmasutls,5kimde inéairehaa maxiemwrm: Cedi est 2

jug® mini me | 6®chelle de |l a zone et nbentrainera j
marins.

La modification de I|l-rdtambnente®sonola pPhase dbébexpl oi

également ici. En effet, seuls les opérations de maintenance (relevés géophysiques) seront susceptibles
dé®mettre des-cbr nbdasqueademanirk koactuelle (sauf réparation exceptionnelle)
et ndédentraineront donc pas de perturbations sonores s

Le seul impact potentiel sera associé a la modification du champ électromagnétique associé a la liaison
sous-marine ou © wune pollution accidentelle entrainant

Modification du champ magnétique

Les effets du champ magnétique sur la faune marine sont analysés dans une partie dédiée et commune
aux diff ®r ent s dgnsle papagraphedl@e.8.p c e

Cette partie conclue sur un impact mineur du champ magnétique sur la faune marine et il est donc
retenu un impact faible sur les mammiféres marins.

Modification du champ magnétique

Voir paragraphe 1.4.2.9

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
. . Faible | Négligeable Faible Négligeable &
Mammiféres marins > Fort 5 Eaibl Faibl
aro a raible Indirect Permanent aible
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Contamination par les substances polluantes (pollution accidentelle)

En phase doensqué deipdlidioniaecidentelle est par nature imprévisible mais surtout trés

peu probable. En effet, la liaison sous-marine sera soit ensouillée soit protégée par des protections
ext®rieures, i mitant l es risques dbdaccidenpeu En out
fréquentes et les risques associés seront tres faibles.

Cet effetestdonc considérénul en phase exploitation et aucun i mpac

Contamination par des substances polluantes
Le risque de pollution accidentelle en phase exploitation est trés peu probable. La liaison sous-marine sera

prot ®g®e | i mi t ant tsktéesintenergianside maimedamae serodt &&s ponctuelles.
L6i mpact est consi d®r ® nul

1.4.2.5 Tortues marines et grands pélagiques

Le seul impact potentiel concerne la modification du champ électromagnétique associée a la liaison
sous-marineouaunepolluti on accidentell e entrainant une contamin:

Laliaisonsous-mar i ne ndentrainera pas de modi ftortuesméariopes si gni f
ou les grands pélagiques (cables ensouillés ou protégés par enrochement de 2 m de hauteur au
maximum).

La modification de Indaarmbnieanicie®es o'nolree phhaise dbéexpl oit e
Seules |l es op®rations de maintenance sont susceptibl
de maintenance pr®geaedbehverodaupbpast!| esBeturois ans et | e

Modification du champ magnétique

Les effets du champ magnétique sur la faune marine sont analysés dans une partie dédiée et commune
aux diff®rents groupes d@e8p ce dans | e paragraphe

Cette partie conclue sur un impact mineur du champ magnétique sur la faune marine et il est donc
retenu un impact négligeable a faible sur les tortues marines et grands pélagiques.

Modification du champ magnétique

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Tortues marines et G Négligeable Faible Faible &
o Faible a Fort - ] 2 oF
grands pélagiques Faible Indirect ‘ Permanent Négligeable

Contamination par les substances polluantes (pollution accidentelle)

En phase dOoensqué deipdlidioniaccidentélle est par nature imprévisible mais surtout trés

peu probable. En effet, la liaison sous-marine sera soit ensouillée soit protégée par des protections

ext ®r i eures, | imitant | es risques dbdédaccident. En outre
et les risques associés seront trés faibles.

En | 6absence dbéeffet en phase exploitation, il néy a

Contamination par des substances polluantes

Le risque de pollution accidentelle en phase exploitation est trés peu probable. La liaison sous-marine sera
prot ®g®e | imitant | es risques dedanae serodté&éds posctuelles. | es i

L6i mpact est consi d®r ® nul
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1.4.2. En phase exploitation

1.4.2.6 Avifaune

La liaison étant sous-marine et les interventions de maintenance prévues uniquement de maniere trés
ponctuell es, il néy a pas dobéeffet en phase dbéexploit

En | 6absence doéinfrastructure a®ri enne 0 aisordsbusimariee

ndbaura aucun noeffet sur | 6davifaune en phase doéexp

1.4.2.7 Chiroptéres

La liaison étant sous-marine et les interventions de maintenance prévues uniquement de maniere trés
ponctuelles, il néy a pas dobéeffet en phase dbéexploit

En blsteance dobi n ucture a®rienne ou doi nt e rmadanef
n no

néaura aucu | 6avi faune en phase dbéexp

1.4.2.8 Continuités écologiques et équilibres biologiques marins

La phase doéexpl oi tsaus-in@mi ndee el nag elnida ies otnr ~ s peu dbéeff
biologiques. lls concernent essentiellement :

1 Le champ magnétique ;
1T L6O®I ®vation de temp®rat;ure ~ proximit® des cObl e

1T Léeffet r®cif (colonisation des enrochements des

Modification du champ magnétique

Loef f et s urineHeda nfodificatian duntchamp magnétique associée a la liaison sous-marine
est détaillé au paragraphe 1.4.2.9. Ce dernier conclu a un effet mineur & négligeable de cette
modification sur| es esp ces. En effet, déune part |l es vari a
naturel terrestre dans cette zone, | e champ ditminue
les especes sensibles au champ magnétique sont des espéces pélagiques (poissons, mammiféres
marins) qui, dans le cas de cébles ensouillés, pourront percevoir les champs sans les affecter dans

leurs fonctions vitales.

Concernant les continuités équilibres biologiques, les différentes études menées en Suéde!? et au
Danemark4 ont permis de constater une légére modification du comportement des anguilles (vitesse

de migration) au niveau des cObl es. N®anmoi ns, |l es
la migration est faible et que le cable sous-marin ne constitue en aucun cas un obstacle a la migration

de cette espéce. Un programme de suivi pluriannuel de différentes espéces autour du cable de Nysted

a montré que la mise en service de liaison sous-mar i ne no6éavait pas modifi® | a
espéces de poissons surveillées?®.

La liaison sous-mar i ne nrhe@ndomdé¢ npas domdghiéique saseeptiblede pearturlrere
Il es continuit®s ®col ogi ques ni doef fets i mportants
fonctionnelles des espéces marines (poissons, crustacés, céphalopodes, mammiferesmar i ns, € ) .

L6i mpact est donc consi d®r ® faible.

13 Westerberg & Lagenfelt, 2008
14 DONG Energy et al., 2006
15 Bjo/consult, 2004
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1.Anal yse des effets et des i mpacts RACCORDEMENT ELECTRIQUE
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.2. En phase exploitation

Modification des champs magnétiques

Voir paragraphe 1.4.2.9

Composante Sensibilité Caractérisation de
I'effet
Continuités écologiques et Faible & | Négligeable a Faible Négligeable a
équilibres biologiques marins Fort Faible Indirect | Permanent Faible

Modification de la température au niveau des cables

Léaugment ati on de temp®rature au nliementales ordamismesc ©b 1l e s
bent hiques ou stades de vie non mobiles (Tuf notammen

Concernant les premiers nommés, aucune étude scientifique ne permet de confirmer des effets

potentiels (Ifremer, 2011).Concer nant , | es 1{ssdrostcancernéseemahnicaermmansg.,

L6®I ®vation de temp®rature observ®e dans | es retours
effet faible (1-2°C) et localisée. Il est donc trés peu probable que les dégagements aient un impact

significatif sur le renouvellement des espéces et donc sur leurs équilibres.

Modification de la température des cables

E
d

n | 6®t at des connai ssances aucune ®tude ne per met
Oune ®l ®vation de temp®r at ur espeasu Censerone pluidt leseosganisn@d
benthi ques ainsi que | es Tufs ou |larves qui sont |
de température autour des cables, les compartiments benthiques seront peu affectés dans leurs grandes
fonctions biologiques et leurs équilibres. Du fait de la distance a la source et de leur mobilité, les espéces
halieutiques et autres peuplements marins ou les mammiféres marins ne sont pas concernés. Les effets seront
négligeables sur les especes et plus largement sur les équilibres biologiques.

Effet récif

Dans | 6un des sc®narios de pose du raccordement, il €
ext®rieures de type enrochements. La mise en gl ace pr
entrainera un effet récif en raison de la création nette de surface de substrat rocheux. Cela se traduira

par | a colonisation des blocs pos®s sur | e cO©ble, |a
incertaine et est considérée positive maisdef ai bl e ampl eur au regard de | 6au
|l ocal ement . Cet effet restera de faible dimension et
considérée en raison des surfaces rocheuses existantes dans cette zone, de la taille du plateau des

Biufs et des stocks et populations concern®es. Au r e

clairement peu visible et donc considéré négligeable ou potentiellement positif dans le meilleur des cas.

Effet récif

Dans le cas ou des blocs seraient posés pour protéger la liaison, ils pourraient étre colonisés progressivement
par diff®rentes esp ces. Loeffet sera probabl ement
création nette de surface de substrat rocheux fourni par ces supports rocheux mais sans impact majeur sur les
équilibresbi ol ogi ques et continuit ®sresteleroedffengpé i t adk| € ea mp
du p®rim tre de projet et du plateau des bi uf s ibresL
écologiques et continuités écologiques.

Composante Sensibilité Caractérisation de
I'effet

Continuités écologiques Négligeable a
et équilibres biologiques potentiellement positif
marins

Indirect Permanent
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.2. En phase exploitation

1.Anal yse des

RACCORDEMENT ELECTRIQUE

1.4.2.9 Effetsdes champs électromagnétiqses les especes marines

Généralités concernant le champ magnétique, le champ électrique et les champs électromagnétiques

®l ®ments d®taill ®s concer nanhe désecsamps EBl&triqguenetn e s
n®tique 50 Hz ®mis par |l es |l ignes didesso®sOmau
se contentera donc de rappeler i que tous | es
servant "®peocoduicet ®6et ceux servant 7 | dachemi
qubdils sont sous tension et un champ mag n&dredgs e
gudun ®l ectrique circule).

phy
de t
appa
ner ,

50

Des
ma g
ci

courant

Valeurs des champs électriques (CE5@&t champs magnétiques (CM50) a 50 Hz émis par le présent projet
en milieu marin

Du fait
a la terre), une liaison sous-mar i n e

ves (pr ®se

nod®met

di spositions constructi.i
de tr ans porpasddcénh@ipélectrique.ci t ®

m° me de ses

Le tableau ci-dessous donne les valeurs de champ magnétique mesurables en milieu marin a proximité
ddéune | souterraine de m°mes caract®risti

Tableau 11 : Valeurs de champs magnétiques a1 m au-dessusd u s o | (hors chambres

Valeurs de champ magnétique

Au-dessusde| © 5 m de€¢ "~ 10 m d” 15 m ¢ aloOmdela

ai son ques (¢

doéatt

Liaison 225 000 volts

la liaison

de la liaison

de la liaison

de la liaison

liaison

Valeurs maximales

20 uT

1uT

0,3 uT

0,2 uT

0,1 uT

Valeurs moyennes

10 uT

0,5 uT

0,2 uT

0,1 uT

0,1 uT

Source : RTE, 2016

En cohérence avec les normes de mesure en vigueur?®, les valeurs données ici correspondent au
champ magnétique & 1 m au-dessus du plancher marin. Du fait de la technologie particuliére des cables
sous-marins et des dispositions constructives spécifiques au milieu marin, les valeurs de champ
magnétique sur la partie terrestre de ces liaisons sont différentes de celles annoncées ici.

Champs magnétiques a 50 Hz et faune marineétat des connaissances scientifiques

Sensibilité des espéces pélagigues

Lébune des
un champ
terrestre

particularit®s

magn®ti qgue
sb6or i eH,tees quelir ant

pour

stati

1 la plupart des espéces de mammiféres marins ;

les espéeces de tortues marines ;

1
9 les grands crustacés (langoustes notamment) ;
1

quelgques poissons osseux.

16 Norme UTE ©9-132

du
gue.

mi | i
Co

17 Gill, 2005 DONG Energy et al2006; OSPAR, 2008Simas et al., 2010
18 | ohman et al., 1995Kirschvink, 1997
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE
DU PARC EOLIEN EN MER
LIAISON SOUS-MARINE DES CLES D&6YEU ET DE NOI RMO!
1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.2. En phase exploitation

Cette magnéto-sensibilité de certaines espéces doit étre distinguée de la sensibilité des
élasmobranches (requins et raies) au champ électrique, sensibilité qui est notamment exploitée pour la
détection des proies.

La majorité des especes sensibles au champ magnétique sont donc des espéeces pélagiques. Or, le

champ magnétique généré par les cables sous-marins du présent projet décroit trés rapidement quand

on sO®l oi gne debldadprégédend. e @®g@waird tala taille de |l a c
esp ces susceptibles dé°tre sensi bl es au c hamp ma g
significative au champ magnétique alternatif.

Note : on peut tout a fait faire une analogie avec les oiseaux migrateurs, qui eux aussi utilisent le champ
magn®tique terrestre pour so6orienter. De m°me que | e
tension ndarr°te pas | es migrations avmariirrees ,n d aef fcehcatm
pas significativement les migrations marines.

Conclusions des études réaliséeséwe ssus doéouvrages similaires

Les études les plus avancées ont été réalisées en mer Baltique du fait de la présence de nombreuses
liaisons sous-marines entre les pays riverains (la plupart de ces liaisons étant toutefois a courant
continu) et du développement des fermes éoliennes marines, comme au Danemark dans le parc éolien
de Nysted. Ces ®tudes se sont not amment focalis®es s
(Anguillaanguila) car il sb6agit une esp ce dont | e comporteme

Les différentes études réalisées en Suéde!® et au Danemark? ont permis de constater une légére

modification du comportement des anguilles (vitesse de migration) au niveau des cables. Néanmoins,

|l es auteurs sbéaccordent ~© dire que | 6i mp asous-maih ob al S U
ne constitue en aucun cas un obstacle a la migration de cette espéce.

Une ®tude sur l e saumon doAtl aret ingeure ((SSaall moo tsrad tatra)),,
européenne (Anguilla) a d®montr® qudils sembl ent avoir la <cap
do®l ectromagn®ti smes associ ®s ~ des cObles ®lectriqgue

déterminer a ce jour si ces champs ont un effet sur ces espéces (Gill, A.B. et Bartlett, M, 2010).

Enfin, un programme de suivi pluriannuel de différentes espéces autour du cable de Nysted a montré
que la mise en service de la liaison sous-mar i ne ndavait pas Ilobaleldedesp@ced a di st
de poissons surveillées?t,

Eléments concernant la sensibilité particuliere des élasmobranches

Comme évoqué auparavant, la liaison sous-mar i ne de transport do®l ectricit
électrique. Néanmoins, elle émet un champ magnétique 50Hz qu i par ef fet déi nduc
éléments électriguement conducteurs (eau de mer et poissons) est susceptible de produire un champ

électrique de trés faible amplitude au voisinage de ces liaisons.

19 Westerberg & Lagenfelt, 2008
20 DONG Energy et al., 2006
21 Bjo/consult, 2004

Rte
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE
DU PARC EOLIEN EN MER
DES CLES D&6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUS-MARINE
1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel
1.4.2. En phase exploitation

Note : ce phénomeéne physique est bienconnu,ile st si mi |l aire ~ | 6effet Hal/l
®l ectriques dans un champ magn®tiqgue provoque | dappa
ddéaill eurs que | es mouvements de | a mer (mar ®es et c

induisent naturellement un champ électrique non négligeable, qui constitue déja en quelque sorte un
« bruit de fond » électrique.

Certaines esp ces do®l asmobranches, dont not amment I
variations de champ électrique, naturellement provoquées par le déplacement de leurs proies dans
| 6eau. Les champs ®l ectriques indui t-rmaripessontduenéneech a mp ma

ordre de grandeur et il est logique de supposer que les élasmobranches (requins notamment) sont
biologiquement capables de le percevoir??2. Néanmoins, les scientifiques qui ont étudié ce sujet

consid rent dbébune part que |l e ph®nom ne est de faible
(odorat et vue notamment) jouent un réle déterminant dans le repérage des proies par ces espéces. Au
final, ils en concluentq u 6 i | est peu probable que ce ph®nom ne ai't

les espéces considérées?,

Une récente synthése publiée par les autorités anglaises (MMO, 2014), précise que « sur la base des

r®sul tats des programmes de sui vi conduits © ce jour,
soient une menace significative pour |l es ®l asmobranch
recherches ciblées utilisantdumat ®r i e | de haute d®finition nbda pas pe
sont attir®s ou repouss®s. Les CEM ®mis dans | 6indust

peu susceptibles de faire fuir les élasmobranches au-dela de quelques meétres de la source si ensouillée
a une profondeur suffisante (1- 5m) ».

Synthése
Les ouvrages de transport doé®l ectricit® install ®s en
50 Hz. lls émettent un champ magnétique a 50 Hz décroissant trés rapidement.

Dece fait, seules I es communaut®s situ®es au Vvoisinag
exposées au champ magnétique?*. Considérant les connaissances scientifiques sur les especes

concernées, et par rapport aux retours des suivis réalisés au-dessus ddouvr ages d&gs” i nsta
i mpacts potentiels de | 0®l ectromagn®ti sme parula l a f a
communauté scientifique?>. Enfin, afin déapprofondir encore sa con

cébles électriques sur la biodiversité marine, RTE a engagé des partenariats avec des instituts de
recherche.

Les preuves indirectes issues de programmes de suivi post-construction dans des parcs éoliens en
exploitation (forte présence de crustacés a proximité de cables et des éoliennes et colonisation par les
moules) ne suggérent pas que la distribution des espéces de crustacés ou de mollusques sensibles aux
champs magnétiques ait été affectée par la présence de cables électriques et du champ
électromagnétique induit.

22 Notons toutefois que le champ émis par les liaisons électriques est un champ alternatif a4 50 Hz alors que les élasmobranches
sont sensibles a un champ statique

23 Poléo, Johannessen et al., 2001

24 Meil3ner et Sordyl, 2006

25 Wilson et al., 2010
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1.5. Impacts de la liaison sous-marine sur le paysage et le patrimoine culturel
1.5.1. En phase travaux

1.5 Impacts de la liaison susmarine sur le paysage et le patrimoine culturel

1.5.1 En phase travaux

1.5.1.1 Paysage

"y

Les impacts sur | e paysage concernent ° la fois la p
située a la plage de la Grande Cote (La Barre-de-Monts) :

1 En partie maritime :

- La présence des moyens maritimes nécessaires aux différentes étapes de préparation ou
déinstallation des c¢c©bl es, sbapparentent " une
travaux ;

- Les stockages de matériels ou de moyens maritimes dans les zones portuaires peuvent
également impacter le paysage localement ;

T Au niveau de | b6atterrage | e paysage seradei mpact ®
matériels et engins, de zone de stockage et des travaux de terrassement (création de tranchées
surlelittoral pour | 6enfoui ssement des cObl es).

Partie maritime

Les ports dbéattaches de moyens maritimes utilis®s dan
de la sélection du titulaire et le lancement de cette phase du projet. Ce choix sera hotamment fonction
des capacit®s dbdaccuei l des ports de |l a r®gion. Ceper

ports de la facade atlantique situés a proximité qui seront utilisés par les plus gros navires ainsi que

pour le stockage des cables et autres matériels techniques. Ces zones portuaires accueillent déja de

fa-on fr®quente des structures de type industriel (b
paysager particulier par rapport aux opérations envisagées par RTE.

En amont des travaux de pose et de protection des cébles, des opérations de préparations et de
reconnaissance géophysigues combinées a des relevés UXO26 seront organisées sur la route des

cObl es, mobilisant depuis |l es ports dbdédattache jusqub
des engins de chantier (charrue par exemple).

"y

Suite aux travaux pr®paratoires, |l 6i nstal |l aheiown et |
deux périodes de 2 a 5 mois, soit une par cables, qui ne seront pas nécessairement consécutives.

Plusieurs cas de figures sont envisagés : soit chacun des cables sera installé puis protége, soit un pré-

tranchage aura lieu puis la pose des cables se déroulera dans un second temps, soit enfin les deux

opérations se dérouleront en simultanées (pré-tranchage et pose en méme temps).

Le choix d®finitif du nombre et du type de navires po
contrat de pose et de protection en fonction notamment de la disponibilité des moyens maritimes a la

date de contractualisation et de | a technique mise en Tuvre. N®anm
pourront étre utilisées pour la pose et la protection des deux cables en milieu marin :

1 Les moyens maritimes de pose des cébles (exemple navire cablier) ;
1 Les moyens maritimes de support (par exemple pour tracter une charrue) ;
1 Les moyens maritimes annexes (pour amener les équipes par exemple).

26 UXO : Unexploded Ordnance ou Munitions non explosées

Rte
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1.5.1. En phase travaux

Depuis le rivage, seules les structures nécessairesal 6 i nst al | at i o deseablespoutroat pr ot ec
étre visibles (grues parexemples) mai s |l es di ff ®rents moyens mariti mes
sur le paysage en mer ou sur le littoral. Ces impacts potentiels sont par ailleurs a relativiser car le

nombre de navires présents en mer sera limité a quelques unités.

Intrusion visuelle

La phase de construction en partie maritime engendre des impacts directs sur le paysage mais ceux-ci ne sont
pas notables du fait débune pr®sence de quel ques en

a quelques zones portuaires et présents de maniére temporaire. Les impacts sont donc considérés comme
négligeables sur le paysage.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

Faible

Paysage Faible Faible Négligeable
Direct mais limité a quelques zones | Temporaire

Zone dobatterrage

Les travaux susceptibles dbébengendrer un impact visuel
la plage de la Grande Cote. Ces travaux se dérouleront en deux grands étapes avec :

1 Dans un premier temps la réalisation de travaux de génie civil (tranchées, fourreaux, chambres,
etc.) ;
1 Puis dans un deuxiéme temps le tirage des cables.

La réalisation du génie civil se déroulera pendant environ 8 mois entre la plage et le parking. Durant
cette période les engins, la zone de stockage et les deux tranchées seront visibles directement par les

promeneurs sur |l a plage et | es espaces directement at
Le tirage du c©ble aura |ieu dans une phase ult®rieur
phase nécessit e ®gal ement | a pr®sence ddédengins et de moyens
Le chantier sera | imit® ° urheauaivepude la plagecemprenaatiae d o env i
sud une zone dbdacc s r®serv®e pour | e gue endghors du. Loint

périmétre de protection des sites protégés au titre du paysage.

L'effet sur le paysage est direct, localisé a une zone de plusieurs hectares et circonscrit a une période
déenviToh2 1M@oi s environ (non c oonsgl@&corhmefmsygn. LO&6i mpact e

Intrusion visuelle

Auniveau de laplagedelaGr ande Ctte, | e chanti er dbaimpactes direoteméni
le paysage par les tranchées qui seront creusées, la plateforme de chantier, de stockage des matériaux et les

engins (qui y circuleront pelles m®cani quesé). Cet
environ 10 a 12 mois non conseécutifs.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Moyen
Paysage Moyen Moyenne Moyen
Direct Temporaire
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1.5.1.2 Patrimoine et archéologisousmarine

Les études bibliographiques et expertises géophysiques réalisées dans le cadre du projet ont mis en

®vidence |l a pr®sence dobexméme sucddu tracé gérngral\deQUP deila liaisbe =~ | 6
sous-marine a environ 25 km de la céte (SHOM, 2009)%7.

Les ®tudes effectu®es sur | e projet tiennent compte d
d®t ail fera en sorte qudaucun cObl e tmdecdled.teptojetcal i s®
ndéent r aianpdori ducum effet direct sur le patrimoine archéologique sous-marin. Néanmoins,
ddautres <cibles doéint®r-=°t peuvent apparaitre | ors de

réalisés dans la phase des travaux préparatoires.

RTE étudiera en lien avec la Direction des Recherches Archéologiques Sous-marines (DRASSM) la
mi s e en 1 diagnostic dréhéologique préventif en amont des premiers travaux préparatoires.

Endommagement du patrimoine archéologique sous-marin

Une seule ®pave a ®t ® recens®e au saégénérdlde DUP.NéaBMom®
déautres cibles peuvent °tre d®couvertes dans | e

éviter. Cette hypothése conservatrice est maintenue ici avec un effet considéré moyen

Composante Caractérisation de |'effet

Patrimoine et Moyen
archéologie sous- Moyen | Moyenne Moyen
marine Direct Temporaire

1.5.2 En phase exploitation

1.5.2.1 Paysage

Intrusion visuelle

Du fait de son caractére entierement sous-ma r i n i i son souterraine
aucun impact associé.

1.5.2.2 Patrimoine et archéologisousmarine

Endommagement du patrimoine archéologique sous-marin
La liaisonetl es ouvrages °~ | 6atterrage seront |l ocal i s®s

éventuellement découvertes. La technique et les précautions de protection per met t ent
endommagement des éléments concernant le patrimoine archéologique sous-mar i n. | | ndy a

27 SHOM (2009). Carte 6990«De | a poi nt e ald &roRle>sn mar c 6 h
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1.6 Impacts de la liaison sousnarine sur le milieu humain
1.6.1 En phase travaux
1.6.1.1 Populations et biens matériels

Impacts sur les populations

Le projet de raccordement néi nduit ecteaucume hi®@bld ac e ment
d®mographique (effectif des popul ations, nat alit®, m
importants pour les populations concernent le bruit pendant les travaux, ainsi que le trafic maritime et

les éventuelles perturbations par rapport aux activités pratiquées dans le secteur.

Ces impacts sont abordés dans les paragraphes ci-aprés qui traitent des activités humaines ainsi que
|l es aspects relatifs aux impacts sur | 6hygielie, | a s a

Impacts sur les biens matériels

Le projet de raccordementn 6i nt er vi ent pas de fa-on directe sur | e:
foncier, ni sur les équipements sous-marins (cébles, etc.) dont les plus proches correspondent aux
réseauxsous-marins entre | 6 Il e déYeu et |l e continent, |l ocal

Les principaux effets sur la population et les biens matériels concernent les nuisances sonores, le trafic maritime

ou encore la perturbation des activités de tourisme ou de loisir. Ces effets sont étudiés dans des parties
spécifiques dans la suite de ce document.

1.6.1.2 Péche professionnelle maritime
Les travaux associés a la liaison sous-mar i ne sont susceptibles dbéavoir | es

1 Une modification du trafic maritime liée a la présence du chantier qui implique a la fois une
augmentation du trafic et une obligation pour les pécheurs de modifier leur route ;

1 Unemodification des activités de péche maritimedu f ait de | 6empergBe direc
réduira potentiellement les surfaces exploitables pendant les travaux. Cette modification des
activités de péche pourraits 6 accompgdégneef f et i ndiitédeldressource | a di s
halieutique ;

1 Une mise en suspension de sédiments qui peut impacter la péche a pied.

Modification du trafic maritime

La phase de travaux sbaccompagnera doéurdefattdeda re aug

pr®sence de navires de pose, de navires support ou
imposants, comme par exemple les navires cébliers qui peuvent dépasser les 100 m, les unités
empl oy®es seront gl obal ement peu nombreuses, de | 6ord

Les risques sur la sécurité maritime ne seront pas augmentés de maniére considérable (se reporter au
1.7.1.1 spécifiguement dédiée aux impacts sur le trafic et la sécurité maritime).

En revanche, | a phas eacerainemantkd e cicrotmgpradginet i on de pr a
les usages aussi bien au niveau du chantier que dans sa proche proximité (décision de la préfecture

maritime). Cette zone de restricton se d®pl acera progr essi vsemeanx avec
occasionnant ainsi une géne localisée a la navigation et une modification des trajectoires des navires
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pour accéder aux zones de péche. Ce contournement implique une perte de temps et un rallongement
de |l a mar ®e ainsi gudune consommation suppl ®mentair
(IFREMER, 2011).

Cette géne sera néanmoins temporaire et limitée a une faible zone maritime de la facade vendéenne.

La durée de la phase travaux est estimée a environ deux périodes de 2 a 5 mois (nhon consécutives

avec intervention en discontinue) sur deux années pour la pose des cables. Durée a laquelle il faut

®gal ement ajouter doé®ventuels travaux pr®paratoires e
suite discontinue doéop®r atele@n géoplysiques erdeveqnenede blpce ur s (e x
éventuels) sur une période de 2 a 6 mois.

En substance, la phase de travaux entraine une augmentation minime du trafic maritime et une géne a
|l a navigation relativement mod®r ®e dans | 6espace et
maritime présente donc un niveau moyen pour la péche professionnelle maritime.

Modification du trafic maritime

En substance, |l a phase de travaux entrainera une
de maniere importante les risques de sécurité pour les pécheurs.
Enrevanche lazonedetravaux constituera une g°ne °~ | a navigati
temps, qui obligera les bateaux de péche & modifier leurs trajectoires ce qui entrainera potentiellement une perte
de temps et dbéargent . L 6 i mptamporaire et ast censider® aomme moges poprdan
péche professionnelle maritime.
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Moyen
Pé&che professionnelle maritime Moyen Moyen Moyen

Direct et Indirect Temporaire

Modification des activités de péches maritimes et disponibilité de la ressource

Illrevientau Pr ®f et maritime de d®finir, par arr°t®, | es re:
professionnelle © proximit® i mm®di at e-mdrime durantlgsone doi
travaux.

Sur une année moyenne on recense environ 125 navires de péche qui fréquentent la zone et qui
peuvent donc subir une géne potentielle. Ces navires sont répartis a part équitable entre chalutiers,
fileyeurs et caseyeurs. Lesdonnées di sponi bl es indiguent | a permanence
|l ann®e pour | 6ensemble de ces m®tiers, not amment en
préférentielle envisagée pour les travaux. On note toutefois des pics saisonniers qui varient selon les
métiers : chaluts pélagiques et caseyeurs autour de la période estivale, chaluts de fond au dernier

tri mestre, |l igneurs et pal angriers ainsi gue fileyeu
spatiale mettent également en évidence une fréquentation et une dépendance modérée au tracé
g®n®r al qui d®croit gl obal ement avec |l a bathym®trie (
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Figure7: Sai sonnalit® de pratiqgque de ®gliradtcwdesent | 6aire d' ®f
(En nombre moyen de navires par mois)

Chalutiers de fond

Caseyeurs == | igneurs et Palangriers Fileyeurs Chalutiers pélagiques

Source : BRLi sur base données Corepem, 2016

Les impacts sont donc différenciés au fil du déroulement du chantier et les restrictions peuvent
éventuellement étre adaptées en fonction des « conditions du moment » de maniére a réduire les
perturbations.

Le niveau des impacts est cependant considéré comme faible sur la péche professionnelle. Les secteurs
avec restrictions concernent wune faible surface par r
les navires pourront se reporter facilement durant les travaux sur des territoires adjacents du plateau
des biufs au sein desquels on trouve |l e m°me type dbe

On notera par ailleurs que ce déplacement des zones de péche modifie aussi la pression de péche.
Ainsi, les navires qui travaillent habituellement au sein du tracé général seront amenés a déplacer leurs
activités sur des secteurs déja travaillés ce qui peut conduire a une augmentation de la pression de
péche.

Afin dé®valueirgader enamé et quantifi®e | e niveau doi mp:
une analyse de la dépendance a la zone par rapport au tracé a été réalisée. Cette analyse se déroule
en trois temps.

Dans un premier temps, les données de dépendance?® du Corepem pour chaque maille Valpena
concernant le tracé du raccordement ont été collectée ;

Dans un second temps, la part de la surface du tracé général de DUP comprise dans chaque maille
Valpena a été calculée (tableau ci-dessous). Les résultats obtenus confirment que la surface marine du
tracé général de DUP ne représente que 9 a 20 % de la surface des 5 mailles qui constituent la zone
dd®t ude ;VYexlipsejugé faible.

2 Mailles Valpena : zone spatiale d'environ 3 milles sur 3 milles au sein desquelles sont collectées et présentées des données
fines sur les activités de péche

29 Calcul de la dépendance par maille : consiste a calculer le rapportentrelav al eur de | a production r®alis®e
Val pena par | es navires et | a production totale de ces navires. I
de la maille pour les navires.
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Tableau1l2: Surfaces des maill es VAdtRREoNkemen avecde tracéigénéral de®t u d e
DUP

Code de la maille Surface de la maille | Surface du tracé dans la maille Part du tracé dans la
(km2) (km?2) maille (%)

22E7G2 (ouest du
tracé) 2.5 6.7 o
22E7H2 32,5 5,9 18,1
22E712 32,5 31 9,4
22E7J2 32,5 3,0 9,3
22E7tlr<a20((é<§st du 322 28 86
TOTAL 162 21 13

Source : Corepem, 2016

Enfin dans un troisieme temps, les chiffres concernant la part du tracé dans chaque maille Valpena ont
été utilisés pour calculer un taux de dépendance ajusté. Ce taux permet de traduire plus justement la
dépendance des navires de péche par rapport au tracé général de DUP.,

Les résultats ajustés obtenus pour la flotte entiere mettent en évidence des taux de dépendance au

tracé général compris entre 0,04 % et 0,14 %. Les zones les plus au large sont celles qui présentent

|l es plus forts taux de d®pendance, ce qui peut sobexpl
du tracé général de DUP a cet endroit et donc une dépendance plus importance dans ces zones

(Tableau 13).

Tableau 13 : Taux de dépendance

Code de la maille Taux de dépendance a la maille (%) | Taux de dépendance ajustée au tracé (%)

22E7G2 (ouest du traceé) 0,70 0,14
22E7H2 0,64 0,12

22E7I12 0,47 0,04
22E7J2 0,47 0,04

22E7K2 (est du tracé) 0,52 0,04

Source : Corepem et BRLi, 2016

Ces résultats confirment le fait que la dépendance de la flotte a la zone de travaux est modérée.

Modification des activités de péches

Les travaux r el atlalidisensous-indinepotualrlaateindan sde@clca mpiage ee
restriction au niveau du tracé général du raccordement (décision appartenant a la préfecture maritime). Dans
| hypot h se 0% une i nhtuerabliecimoddierait Esactiaitéstde pache mour environ 125
navires qui fréquentent annuellement en moyenne la zone et pour tous les métiers qui sont pratiqués durant

|l dann®e.
Ces zones doi nt esierd toatefois e trep faildes eteridees au regard des zones de péche
exploitées (environ 13% de | 6aire Valpena retenue pour | e rac
zones de restriction est nettement inférieurea1% et | 6i mpact sur | a p°che p
fai ble pour | 6activit®.
Composante j Sensibilité Caractérisation de I'effet
e 3 Faible
Péche professionnelle maritime Moyen F'\f/li'ble a Faible
oyen Indirect Temporaire
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Mise en suspension de sédiments

Les modélisations réalisées dans le cadre du projet (paragraphe 1.3.1.3) montrent que les

concentrations en MES produites par les travaux peuvent étre plus importantes que celles constatées

dans | e milieu naturel, not amment en saison estivale
évolueverslesud-est et se di sperse apr s | 6arr°t des travaux.
0,5 mm dans la bande littorale. Ces dépbts sont inférieurs a ceux constatés en période hivernale, ils ne

devraient donc pas perturber de facon significative les sites de péche. En outre, on rappellera que les

sédiments remaniés sont exempts de pollution.

En dehors de ces aspects liés aux sédiments, on rappellera que la pertur bation de | 6c¢
particuli rement f aighilie nadwe sg e iprps dne anMtéadr paee a pied
professionnelle entre | a commune de Fromentine et | e

de la ressource.

Mise en suspension de sédiments
La mise en suspension de sédiments, peut générer des dépdts qui seront inférieurs a ceux constatés en période

hivernale. Ces dépéts concernent majoritairement une zone localisée au sud du tracé général de DUP en
particulier un secteur compris entre | a commune
pécheapi ed professionnelle nboest pratigu®e. Loeffet

1.6.1.3 Cultures marines

Définition des effets

Léanalyse de | 6®tat initial des cultures marines au !
lesculturesmar i nes se situent au niveau des “|l es dbéYeu et d
Les parcs conchylicoles sont les plus proches. lls se situent a environ 1,8 km du tracé général de DUP

ausud de | " "l e de Noir mo Gouletede Franemirei qud”™ proxi mit® du

Lors de la phase travaux, les effets du projet sur ces parcs concernent essentiellement :

1 Le risque de pollution des eaux conchylicoles par des rejets accidentels (effet
« contamination par des substances polluantes ») du faitde laprésenc e déun trafic et ¢

En dehors de | a pollution accidentell e, l e projet
|l 6eau car | es seuls produits utilis®s pour | es op
et des lubrifiants biodégradables. En outre, les enrochements utilisés seront exempts de
pollutions.

1 Lamiseensuspensiondesédimentsf i ns et | 6augmentation de | a tur

perturber les élevages aquacoles.

([ nbest pas attendu doef fee dobh®cedents tHamn$i cemapat
Les ®l evages sont situ®s ~ distance du trac® g®n®r al
ceux doéi mportance sur dJddda. Bnautre ld ercufatdig depuis aulvers cesports a u

ne devrait pas nécessiter une navigation a proximité de ces zones aquacoles.
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Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle)

Dans le cadre du projet, le risque de pollution en mer concerne la propagation de la pollution accidentelle

jusqudau niveau des parcs conchylicoles situ®s au su:
Bourgneuf.

Le risque et | b6effet doébune pollution accidentelle ont
qualit® de 1.B.b5. &amme pel est rioté, les hydrocarbures sont |égers et volatils. En cas

de pollution accidentelle, ils se concentrent ° |l a s

houle et du vent (quelques heures a quelques jours selon la quantité et les conditions atmosphériques

et océanographiques). Aussi, seuls les parcs conchylicoles les plus proches localisés a 1,5 km environ

du tracé général de DUP des cables sous-mar i ns sont susceptibles dé°tre at
proximité du littoral.

Ce risque dbdaccident ewacé généraldeDUP sessitup engd@hors des voiese . L
principales de navigation, le chantier augmentera de fagon modérée le trafic existant au sein la zone
(jusqubd”™ 4 navir ®eempwiuroh eepr »i miwdydnauhldsicultypea marinee. st j ug®

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle)

Le risque de pollution accidentelle concerne les cultures marines les plus proches des travaux, situées a environ
15km du trac® g®n®r al au sud idi# dugdéuletdeFramentifdoi r mout i

Méme si le risque de pollution accidentelle est faible, il pourrait tout de méme affecter les cultures marines les
plus proches du tracé général de DUP.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
. Moyen
Cultures marines Moyen | Moyenne . ) Moyen
Indirect Temporaire

Mise en suspension de sédiments

La mise en en suspension de sédiments peut engendrer une altération locale temporaire des conditions

ddéhabitats pour | es coqui le$tmpexprépamdtairessou la protectdpare du pr
ensouillage sont susceptibles d 6 ® me t stsédamendsenarins. Au stade actuel de développement du
proj et opératioryepset debnvi sag®e sdiu Il ibre®@asiemd,] not amment ~ | 6a

les parcs conchylicoles sont les plus proches du tracé général (1,8 km au minimum environ au nord du
tracé).

Afin de caract®riser | 6i mpact de ces op®r adlargages, des
direct des résidus de travaux au niveau des tranchées ont été réalisées dans le cadre du projet (Actimar,

2016). Les résultats des simulations indiquent que les concentrations en MES produites par les travaux

peuvent étre plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel, notamment en saison
estivale. Par ailleurs | danal yse-emadntete seueilspeparaal
des travaux. Les dépdts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande littorale.

Cetteét ude sp®ci fique conclut donc que | d&6impact | i ® aux
cultures marines localisées a proximité du tracé général.

Mise en suspension de sédiments

Les travaux au niveau de la liaison sous-marine provogquent une émission de particules fines au sein de la

colonne doéeau. Les mod®| quslestzanesmleconchleulturesd® la baie idenBourgmeaufe
ne seront pas atteintes par le panache de MES. Les concentrations en MES seront en outre largement inférieures
aux conditions naturelles observ®es en hiver et de
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1.6.1.4 Tourisme et loisirs en mer

La phase de travaux du projet de raccordement peut avoir des effets sur la fréquentation touristique et
plus particulierementlaprati que des activit®s de |l oisir en mer ainsi
située a la plage de la Grande Cote. Ces effets concernent :

1 La modification du trafic maritime et des zones de restriction pour les loisirs nautiques sur le
domaine maritime ;

1T La perturbation temporaire de | dacc s
attenantes a la plage.

a plage d

Partie maritime

La phase de travaux engendre un trafic maritime supplémentaire du fait de la présence de navires de
pose,ouencoredenavi res support ou annexe. Si certains dbéentr
déunit®s utilis®es en simultan®e est seulement de |60

En revanche, la zone des travaux pourraitétree nt our ®e doéun p®r i musagesserant s ei n d
restreints (décision relevant de la préfecture maritime). Cette éventuelle interdiction pour les activités
de tourisme et de loisir au sein du périmeétre de chantier sera temporaire. La durée de la phase travaux

a

en mer est estimée a environ deux périodes de 2 a 5 mois (non consécutives) mais avec des

interventions ponctuell es edbumer q(udae alnd podrdédalsedau j max i
| 6ensouill age des c¢c©bles), auxquelles il comrwvenent ®ga
amont.

Modification de la fréquentation touristique et de loisir

En phase travaux, une zone doéinterdiction ser a-cite®
activités de de loisirs en mer seront restreintes. Cette restriction des usages sera temporaire (quarantaine de

jours sur 2 périodes de 2 a 5 mois) et localisée a proximité du tracé occasionnant ainsi une géne pour les activités
de loisrenmer.Le ni veau doéi mpact maydn. consi d®r ® comme

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
; i Moyen
Tourlsmeme;rl)msws (en Fort Faible Moyen
Direct Temporaire

Zone dobatterrage

Da facon identique a la partie maritime les travaux au niveau de la plage de la Grande Cdéte impliquent
la présence de moyens maritimeset ddengins de chantiers (camions, et
les activités de loisir, notamment la pratique du char a voile.

La zone de restriction des activités concerne un espace de 2,6 ha au maximum et les opérations

s6®chel onner ogéetle8mwrn sumai du avec une fer metdrplusieursde | 6ac
mois. Du fait de la présence d 6 a ut r e saccgssibleg masailleurs, les activités de baignade et la

pratique des activités de loisir (char a voile par exemple) pourront étre maintenues a proximité de la

zone de chantier.
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En ce qui concerne la qualité des eaux et comme évoqué auparavant, la mise en suspension de
particules fines ° | &dapproche du littoral sbéaccompagnr
MES seront en dessous de celles mesurées naturellement en hiver, soit la période envisagée pour la

réalisation travaux. Les concentrations les plus importantes se disperseront au maximum sur 2 km

autour du chantier et sur de faibles durées. En outre, les sédiments remaniés sont exempts de

contamination pour les substances analysées (IDRA, 2016)%°. La mise en suspension de particules ne
perturbera donc pas |l es |lieux de baignade 0% |l es sect
Noirmoutier, en Baie de Bourgneuf ou le long de la facade des Pays de Monts.

Modification de la fréquentation touristique et de loisir

Lébemprise du chantier au niveau de | a pl age de ha).si
les activités de loisir sont maintenues sur la facade maritime a proximité immédiate de la zone de chantier, la
pratique du char a voile par exemple sera perturbée sur la plage de la Grande Cote pendant les travaux.

En ce qui concerne la qualité des eaux, la mise en suspension de particules lors des travaux sera localisée, de
faible durée et entrainera des concentrations en MES (Matiéres en Suspension) inférieures a celles mesurées
naturellement en hiver. Cet effet ne perturbera donc pas les sites de baignade ou les activités de péche a pied.

L 6 i mpedacphase travaux présente un niveau moyen sur le littoral.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Tourisme et loisirs ) Moyen
(atterrage) Forte Faible Moyen
g Direct Temporaire

1.6.1.5 Trafic maritime

Cette partie est traitée dans le cadre du paragraphe relatif a la navigation et sécurité en mer (risques
associés au trafic maritime).

1.6.1.6 Autres activités maritimesdustrielleset commerciales

Les autres activités maritimes et industrielles concernent le trafic commercial, notamment la liaison entre
Fromentine el 6éxXt 1 &ctdiboyfreude granulats marins, l e dr
sédiments portuaires ou du goulet de Fromentine. Ld&édenj eu est d®fini comme moye

Du fait de la restriction totale probable au sein et autour de la zone de pose des cables pendant la phase
de travaux, | 6effet principal par rapport aux acti
cheminements maritimes entre |l es zones dbactivit®s et

Loeffet xbOae@agmant ati on d uw esttragégans la pheie relaiive alix snpacts
sur la navigation et la sécurité en mer.

Modification du trafic maritime

Les principales activités susceptiblesd 6 i nt eragir avec | es éntalazanexle en mer
dragage du chenal de Fromentine,aux navettes qui font | a | i a@fasxon ent r
activit®s dobéextr actliacome de draggge des sédinaehtsdu goalet derFeomentine

ainsi que celle retenue pour le clapage so nt |l ocal i s®es de trapéagenéral ed déaut |
raccordement. Quant a la liaison, elle recoupe le tracé général de DUP. Ces activités peuvent donc étre
perturb®es par | e chantier et | 6®ventuelle zone de re

30 IDRA bio & Littoral (2016). « Diagnostic benthique dans le cadre du raccordement électrique du parc éolien en mer des fles
déoYeu et de». Noirmoutier
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Sbagi ssant des activit®s dbébextraction de granul at s, e
Brest, Lorient, Quimper, Nantes-Saint-Nazaire, des Sables-d 6 Ol onne et de La Rochel |l e
deux passages par jour de bateaux de chantiers (dragage et extraction de granulats) qui traversent le

tracé général de DUP dans sa partie ouest.

L dctivité de dragage est cependant réalisée de maniére ponctuelle, entre 1 a 4 fois par an (In Vivo,
2010). Le cheminement des navires qui réalisent ces opérations ne sera donc impacté que si les travaux
sont réalisés en méme temps que le dragage ce qui est peu probable.

Pour ces différentes activités, des modifications ponctuelles de trajectoire seraient a envisager de
maniére a contourner la zone de restriction qu i sera mise en Tuvre autour
contournement sb6baccompagnerait déune augmentahion du

carburant.

Loeffet i ® -~ l a modification des cheminements mar.i
industrielles maritimes etcommercialespr ®s ent e un car act rteutefoiscompsidéréai r e . L ¢
comme moyen étant donné la géne occasionnée,par ti cul i rement sur | a | iaison

déVYeth ,6i mpactijugé mdyend onc

Modification du trafic maritime

Plusieurs activités maritimes industrielles et commerciales sont susceptibles de fréquenter le tracé général de
DUP. Dans | dhypoth se doun erestictorea laenavigation\autcer dd dhantieg (danto

la décision appartient a la préfecture maritime), les cheminements maritimes pour ces navigants pourraient étre
modifiés (augmentation des durées de trajet, augmentation des consommations en carburant).

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Autres activités maritimes, Moyen Moyen Moyen Moyen
industrielles et commerciales Direct Temporaire

1.6.1.7 Transports et loisirs aériens

Perturbation des activités de transport ou de loisirs aériens
Les op®rations doi nst antatina nd fooxn td ep alsa ilnitaeirsvoenn i g o udsd

do®di fication doéinfrastructure haute. Par cons®que
impact.
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1.6.2 En phase exploitation

1.6.2.1 Populations et biens matériels

Le projet de raccordement néi nduit aucun d®pl acement de popul ati
d®mographique (effectif des populations, natalit®, m C
de maintenance seront ponctuelles et aucun effet potentiel ne sera observé surld a mbi ance sonor e,
trafic maritime ou encore les perturbations des activités pratiquées dans le secteur.

1.6.2.2 Péche professionnelle maritime

L éxploitation de la liaison sous-mar i ne est susceptible dbéavoir Il es eff
péche professionnelle :
1 Desrestrictions éventuellesdes zones de p°ches et |l es pertes doba

en fonction des régles de sécurité et de gestion définies pour la phase exploitation par la
préfecture maritime ;

1 Une modification de la productivité halieutique liée a un effet récif.

Ces effets dépendent notamment des modes de pose qui seront mis en place. Deux possibilités sont
envisagées pour la liaison sous-marine: | 6 e n s dou la prétextmpreexterne.

Léensouill age de <£su @b padisdu dacé. Cettentachnige ¢imitera les interactions
avec les engins de péche ainsi que les génes ou restrictions pour les différents métiers.

Danslecasde | a mi se en Tuvre dobabypopohesti dummansmsrkokusi o
et au mouillage pourra étre discutée avec la préfecture maritime. Cette interdiction engendrerait une

rupture de la traine habituellement empruntée par les pécheurs avec un report partiel de leurs activités

sur déautres sect e entdoutefoss deprencatgeer qued tes zores généralement

chahutées et rocheuses ne sont pas ou trés peu fréquentées par les chaluts de fond du fait des risques

de croche pour les engins de péche. Par conséquent, si une telle restriction était appliquée sur ces

zones elle concernerait peu de navires. En outre, au regard de la faible surface soumise a restriction,

| 6eff et sur l a p°che professionnelle est consi d®r ®
similaires si I i nt er dBitcetnidoune d'e sl 6aerntsse ntbrl @i ndaun ttsr a®&t®a igt
et faible dépendance des arts trainants a la zone).

Enfin, il faut également ajouter que les protections externes peuvent constituer des secteurs « récif »
au sein desquels une augmentation de la productivité sera potentiellement observée sur les ressources
halieutiques notamment.

Modification des activités de péche

Les ® ®ments de connai ssances actuels du projet co
protections externes pour la pose de la liaison sous-marine.

Dans les zones ou le cable est ensouillé, les profondeurs de tranchée seront suffisamment importantes pour
protéger le cable par rapport aux pratiques de péche. Celacondui t - une absence
pratiques de péche.

Dans le cas de la présence de secteurs concernés par des protections externes (substrats durs et/ou
chahutésé ), il est raisonnable de penser que des éventuelles restrictions (décision relevant de la préfecture
maritime) par rapport aux arts trainants seront définies. Néanmoins ces restrictions ne concerneraient que des
surfaces trés modestes et des secteurs ou la pratique actuelle des arts trainants est peu développée (difficulté
de pratique). L6i mpact est .donc jug® faible pour c

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

Péche professionnelle
maritime

Négligeable a faible

(arts trainants) Faible Faible

Moyen
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1.Anal yse des effets et des i mpact
DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUS-MARINE

1.6. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu humain
1.6.2. En phase exploitation

1.6.2.3 Cultures marines

Le seul effet potentiel en phase doéex plawespdaldaitesn conce
|l ors déun accident au cours dbébune op®ration de mainte

En phase do exsgue depollatibnaccidentelle est par nature imprévisible mais surtout trés

peu probable. En effet, la liaison sous-marine sera soit ensouillée soit protégée par des protections
externes, i mitant Il es ri sques dbéaccident. En outre
ponctuelles et les risques associés sont trés faibles.

Dans le cas ou une pollution accidentelle aurait lieu, les caractéristiques des polluants émis

(essentiell ement des hydrocarbures, ®ventuel l ement
cantonnement de | a pol | wollution) Efoutie,lds casbardnis Bgers,dedtanh ki t ar
en surface et sé®vapowmsesnt 6edpiedenhes conditions m®t ®oc

r®dui sent |l es effets dbébune dispersion sur |l e rivage e
marines les plus proches et faiblement sensibles a ce risque peuvent étre contaminées de maniere

temporaire. Lbébeffet doOébun tel ®v nement exceptionnel e
Cet effet ®tant consi d® ® comme n®gligeable en phase

niveau impact.

Lerisquedepol | uti on accidentelle en phase exploitation

sous-mar i ne per met de i miter |l es ri sques ddacci de
ponctuell es. Loeffet estetcomesi d®m®e cpansnel Nn®g | i gleab

1.6.2.4 Tourisme et loisirs en mer

Lors de |l a phase dbéexploitation, |l es ouvrages =~ | b6att
sur la plage et a proximité du littoral puis ensouillés ou protégés par enrochement sur le reste du linéaire

en partie mariti me. Ces modalit®s de pose et de prot
avec |l es c©Obles et aucune alt®ration de |l a qualit® de
néespr®vue ddailleurs 7 gérfraldaBUe au niveau du trac®

Les activités de maintenance auront lieu la premiere année puis tous les 3 ans pour réaliser des relevés

g®ophysiqgues, ce qui ndengendrera aucunleslepastivitesir bat i or
curatives exceptionnelles peuvent Voir un effet pot
entrel5 a 25 jours. Ces interventions particulierement exceptionnelles conduisent & retenir un niveau

doeffet n®gl i ge adeloisirs lgtarales duersmeact i vi t ®s

La |iaison ®l ectrique ainsi g u ematins su sautervams gueusne réstridtian

dobusage de | oisirs noest envisag®e et | 6effet sdéré
comme n®gligeable. Il ne donne pas |lieu " |l a d®&fin

1.6.2.5 Trafic maritime

Cette partie est traitée dans le cadre du paragraphe relatif a la navigation et sécurité en mer (risques
associés au trafic maritime).
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1. Anal yse des effets et des i mpacts ( RACCORDEMENTELECTRIQUE
et sur la santé ~ DUPARC EOLIEN EN MER
LIAISON SOUS-MARINE DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMO!

1.6. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu humain
1.6.2. En phase exploitation

1.6.2.6 Autres activités matimes,industrielleset commerciales

Lors de |l a phase dobéexploitation, |l es cO©bles seront e
| 6ensemble du | in®aire. Par ailleurs, cet ouvrage se
conséquent aucune géne pour les activités maritimes industrielles qui ne font que transiter par le tracé

général.

Les activités de maintenance auront lieu la premiére année puis tous les 3 ans pour réaliser des relevés
g®ophysiqgues, ce qui n 6 e n gamnles activités enamerc $enles lepastivitta r bat i or
curatives exceptionnelles peuvent Voir un effet pot
entrel5 a 25 jours. Ces interventions particulierement exceptionnelles conduisent a retenir un niveau

d 6 e hébligeable sur les activités industrielles en mer.

Les ouvrages étantsous-mar i ns et souterrai

donne pas lieu " |l a d®finition

1.6.2.7 Transports et loisirs aériens

Leproj et de raccordement ®l ectrique du parc ®olien e
comprend pas doé®dification déouvrage en hauteur en m
marine, mise eni u v pa des moyens maritimes ou des outils ne dépassant pas quelques métres de

haut et qui sont utilis®s de mani re fr®quente pour
etc. ¢é).

De fait, |l e projet nbengendre aucune perturbation polt
associ ®es, au | arge des cltes vend®ennes. En | 6absence

Léoensemble des ouvrages en mer ou “marin®d @ut sbuterraing. gPar

cons®quent, aucun noteffet nbdbesnhnesnot® par rapport a
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1. Analyse des effets et desimpactsdu pr oj et sur |
et sur la santé
LIAISON SOUS-MARINE

la'I:TaIi?sonsous-mar ine sur | o6hygi ne,

RACCORDEMENT ELECTRIQUE
DU PARC EOLIEN EN MER
DES CLES DO6YEU ET DE N107I RM Ud'(l'e

Impacts
et la salubrité publique
1.7.1. En phase travaux
1.7 Impacts de laliaisonsousnar i ne sur | 6hygi ne, | a s a

et la salubrité publique
1.7.1 En phase travaux

Les impacts potentiels sur la santé, la sécurité et le cadre de vie concernent les composantes et effets
suivants :

i Lanavigationetl a s®curit® en mer avec | daywugmentation du

1 Les populations avec :

- Ldalt®ration potentielle de |l a qualit;® de | 6air
- Les émissions lumineuses ;
- La perturbation de | 6ambiibmaioese sonore a®rienne et

1 Le risque pyrotechnique, avec la détonation de charge explosive.

Ces différentes composantes et effets sont évalués successivement

1.7.1.1 Navigation et sécurité en mer

La pr®sence de navires de grandes t aiolsldelaposedasapaci t ®
cables induit un risque de collision avec les navires dont les routes passent a proximité du chantier. Le

risque de croche susceptible déintervenir d s | a fi.
spécifique présentée en phase exploitation.

Au sein du trac® g®n®ral de DUP, | e trafic ° passager
i Continent représente entre environ 70 % a 84 % du trafic total & proximité du littoral soit en moyenne
un maximum de 8 navires par jour.L6 anal yse des trajectoires au droit d

route pr®f ®rentielle entre Fromentine et |6 le dbéVYeu
entre |16 1le et Il e continent. Cette r oruet ed deermpmmiurnotn® e2 t
localiséta2km de |l a zone dbdatterrage.

Les trafics journaliers liés au tourisme et a la péche représentent respectivement plus de 1 navire et

moins de 1 navire pour lapéche.Le trafic | i ® aux cargos eduestreAvi res
concernent peu le tracé général. Le trafic journalier pour une année est donc estimé en moyenne a plus

de 9 bateaux/jour.

La réalisation des travaux nécessite une présence simultanée de 2 navires par jour pour la phase
préparatoire et4 navirespar j our pour | a r®alisation des travaux. A
de trafic correspond pratiquement & un doublement (42 %) du nombre de bateau / jour (soit un passage

de plus de 9 bateaux / jour actuellement & 13 bateaux / jour). Cette augment at i on nbe &t que d
pour la phase préparatoire.

Il appartiendra a la Préfecture Maritime de décider des mesures visant & limiter le risque sur la navigation
pour la période travaux.

Risque de collision

Lodaugment ati on maxi mu mpemntant la phasé travauxea tapportadaghase@reeparatoire.
Elle représente une augmentation journaliere de + 42 % de la fréquentation journaliere moyenne qui devra

conduire la préfecture maritime a décider des mesures visant a limiter les risques pour la navigation.

Composante Sensibilité Caractérisation de |'effet
Navigation et sécurité Non pris Moyen
Moyen ) Moyen
en mer en compte Direct Permanent
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1.Anal yse des effets et des i mpacts
et sur la santé

LIAISON SOUS-MARINE

1.7. Impacts de laliaison sous-mar i ne sur | 6hygi ne,
et la salubrité publique

1.7.1. En phase travaux

1712 Qualit® de | 6air

RACCORDEMENT ELECTRIQUE
~ DUPARC EOLIEN EN MER
|I%ES CLES DO6YEU ET DE NOI RMO!

Les op®rations relatives -marinckdonteasaephtbbasddéden®bhdse

de gaz do6®chappement des engins et navires dans | d6at
|l 6intervention simultan®e de 4 navires pendant | a dul
sein du tracé général de DUP, | 6augmentation de trafic induite

d 6 envi r%aorsgue pdirla phase travaux elle correspond pratiquement a un doublement (42 %)
du nombre de bateau / jour. Cette augmentation du nombre de navires est importante localement mais
elle concerne une ou deux périodes chacune comprises entre 2 et 6 mois (consécutives ou non) pour
la réalisation des travaux préparatoires et entre 2 a 5 mois (consécutifs ou non) pour la phase travaux.

On notera par ailleurs que les travaux concernent des espaces maritimes ouverts favorisant la
dispersion des émissions polluantes.

Al t®ration de la qualit® de | déaif

Léoalt®ration de | &@andqueallilte@®edd I 6 Bietraficendribimeaandart la tuaée i
des travaux. Cette augmentation notable localement mais la durée des travaux et les conditions permettant la

di spersion des polluants conduisent ~ retenir un e
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
) Non pris Falble :
Qualit® de Moyen - - Faible
y en compte Direct ’ Temporaire

1.7.1.3 Consommation énergétique

Lorsdelaphase travaux,enginget gern®geesmaudqued dupplémentaires telle que
précisée ci-dessus, aura po ur edudgmenrtter tendporairement et faiblement la consommation
énergétique (combustion de matieres premiéres énergétiques)

Les effets des travaux sur la consommation énergétique sont directs, temporaires et négligeables.

1.7.1.4 Emissions lumineuses

Les op®r ataliatmmdes cébles sous-marins peuvent se déroulerdenuiten mer ou 7 | 6at t «
(lors du tirage des cébles). Dans cescaselless 6 a ¢ ¢ o0 mp adgbn®nri ashshineuses. Les sources
l umi neuses seront cependant peu nobidianeuses et ®I| oi gne@

Les effets associés concernant les émissions lumineuses sont considérés comme négligeables.

En | 6absence doeffet rel at i f aux ®missions | umineu

1.7.1.5 Acoustique aérienne et vibrations

Les émissions sonores concernent essentiellement le déplacement des navires et les opérations a

| 6atterrage relatives ° | 6enfouissement dugragesdd®bl es su
g®ni e civil © | 6atterrage

La phase travaux pourrait mettre e n T u v g neachihes émettant des vibrations entretenues (type
vibrofongcage et des opérationsde™ | 6ori gine doéi mpul si ons “(miseren er val l e

fuvre de palplanches)
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3 1.Anal yse des effets et des i mpact
RACCORDEMENT ELECTRIQUE et sur la santé
DU PARC EOLIEN EN MER LIAISON SOUS-MARINE

PES CLES DROVED ET DE ng!lnephggsudglaﬁali?sonsous-mari ne sur | 6hygiécurté ,

et la salubrité publique

1.7.1. En phase travaux
De facon générale, on rappellera que les arrétés du 12 mai 1997 et du 22 mai 2006 réglementent les
émissions sonores de la grande majorité des engins et matériels utilisés. Les émissions sonores sont

donc encadrées par les niveaux définis dans la réglementation, ce qui est aussi le cas pour les naviress!

En fonction de la situation sur les navires, les niveaux sonores sont compris entre 110 dBA (port du

protecteur dodéoreille obligatoire) et 60 dBA. ¥ es modd
montrent que les niveaux sonores aériens en mer a 200 m de la source sont de 43 dB(A) pour le bruit
des navires, ce qui correspond ~ | 6environnement s o

l 6environnement sonore mesur ® s uWB(A)lrespectivierhentpounlés ( c ompr
périodes diurne et nocturne).

En ce qui concerne les travaux spécifiques sur le littoral, les génes sonores seront induites a la fois par

|l e fonctionnement des engins sur | e chantier m°me (pe
de la circulation routiere (mouvements de camions). Cette géne restera toutefois tres localisée et limitée

dans le temps, elle concerne en outre un environnement naturel, sans habitation & proximité. La géne
potentiellement la plus importante concerne la période estivale avec la présence des touristes sur la

plagedel a Grande Ctte et | e parking (site ddéoempl acement

En phase chantier, les niveaux sonores sont compris en moyenne entre 100 et 110 dB(A) a proximité

du chantier dans |l e cas de r ®al i s atse Gasnivkduppge®enat i ons
augmenter ponctuell ement en cas de battage de palplan
di stance. On estime ainsi que | es rdéclhasgdBxa moiosd®r es s on
20m, cequicorrespondaunenvi ronnement sonore ®quivalent 7 celui

S6agi ssant des vibrati onfencagei ®e s p aluxl amg@®rest,i olnGatd é®n
propagation des ondes en milieu ®l astique, fveont ®t at
35.10-3 mm sur 20 m. (ébranlement de 40.103 mm a la source estimé a 5.10* mm a 20 m) (J.F Corté,

198133),

Que ce soit pour les émissions acoustiques aériennes ou les vibrations, les émissions sur les chantiers
nécessitent des protections particuliéres pour le personnel de chantier conformes a la I€gislation en
vigueur (notamment article L.4121-1 du Code du Travail).

La dur®e | i mit®e des sources sonores et vibratoires e
de risque particulier pour le public.

Perturbation de | 6ambiance sonore a®ri e

Les émissions sonores en phase travaux correspondent de fagcon générale a des niveaux acceptables pour le
public. La p®riode estivale so6av r e desdrgvaurméxus surld pagep

Les vibrations induites notamment par le foncage des pal pl anches sur | a pl a
particulier pour |l e public, | 6®vitement de | a p®ri
Débapr s ces @®b@®medodsffbe Bt faible et | 6i mpact f a

Composante Sensibilité Caractérisation de |'effet

. Non pris Faible .
Populations Moyen Faible
y en compte Indirect Permanent

'0n citera notamment ~ titre doexemple |l a r®solution A.468 de | 8Ol
sbapp!l i que dapluxde d680/TIB e s
S2QuietOceans«Synt h~se do®t ude smarireet@érienheiéq LEeosl iseonnses en mer "l es doéYeu et
Auvril 2015.

33 J.F. Corté « vibrations transmises au sol lors du foncage des palplanches, quelques conséquences pour le confortement de
fondati ons doouvr ag e»sn«dBdlaiaison leabo. ¢t . T 143 n@icjani 1982 ; Réf. 2651 ».
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1.Anal yse des effets et des i mpacts
et sur la santé

LIAISON SOUS-MARINE

1.7. Impacts de laliaison sous-mar i ne sur | 6hygi ne,
et la salubrité publique

1.7.2. En phase exploitation

RACCORDEMENT ELECTRIQUE
~ DUPARC EOLIEN EN MER
|I%ES CLES DO6YEU ET DE NOI RMO!

1.7.1.6 Champ magnétique

Les effets sur le champ magnétique apparaissent en phase exploitation. lls sont donc analysés dans le
cadre de cette phase au regard du milieu naturel (se reporter au pargraphe 1.4.2).

1.7.1.7 Risque pyrotechnique

La facade Atlantique et le tracé général de DUP ont été le théatre de combats importants, notamment

au cours des trois derniers conflits majeurs (1870-1871 ; 1914-1918 ; 1939-1945). Ces faits de guerre

ont g®n®r ® des pollutions pyrotechniqgues dans | a zone
déaviation ou torpilles).

Des op®rations de dragage et de d®minage ont ®t® cepe

mondi ale dans | a zone du trac® g®n®r al de DUP. Tout e
des munitions rendent possible une découverte fortuite lors de travaux sous-marins. La présence

ddengins norepe®slems®s un risque qualifi® ddun niveau
initial. En cas déincident, |l es d o mma g ematéridlsi eédbs I 6

environnementaux.

Détonation de charge explosive

La zone du tracé général de DUP a été le théatre de plusieurs conflits armés qui ont générés une pollution
pyrotechnique (ex. : mines).

Si une détonation de charge explosive devaitavoirlieue n cas d 6 i népitensestiotbde déplacednerd de

la pollution, celle-ci occasionnera un effet de souffle thermique, créant une onde de choc sous-marine. Elle
engendrera des impacts sur les peuplements marins voire des dommages humains ou matériels en cas
déinci dewdwi mpbactuiest Honc consi d® ® comme moyen.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
: Moyen
Risque technologique | Moyen Non p”? Moyen
en compte Direct Temporaire

1.7.2 En phase exploitation

En phase exploitation, les impacts potentiels sur la santé, la sécurité et le cadre de vie de la liaison

sous-marine ne concernent que la navigation et la sécurité en mer. Les cables ne générent aucune

®mi ssion sonhor e, vi bratoire, l umi neuse ou slasceptib
consommation énergétique. Les impacts potentiels liés a la présence de champs magnétiques ne

concernent que les espéces maritimes (se reporter au chapitre 1.4.2.9 « Effets des champs
électromagnétiques sur les espéces marines » ci-avant).

1.7.2.1 Navigation et sécurité en mer

Les informations relatives a la navigation et sécuritt enmers ont i ssues des concl usi on
expertise spécifique réalisée pour le compte de RTE par DNV-GL et in.VIVO (DNV-GL et in.VIVO,
Novembre 2015).

Leri sque par rapport " |l a navigation correspond pour |
d®t resse devant mouiller en urgence. L6®valwation du
1 Scénario 1: ri sque de <c¢r oche machand nioaille etrcleassant) soitunnavi r e
navire en avarie en obligation de mouil;l er et wven
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3 1. Analyse des effetsetdesi mpacts du projet s
RACCORDEMENT ELECTRIQUE et sur la santé

DU PARC EOLIEN EN MER LIAISON SOUS-MARINE

RIS ORI OIS USRS Nlc.)/.llnﬁp’\g(gsud-glaﬁali?sonsous-mari ne sur | dhygi ne,
et la salubrité publique

1.7.2. En phase exploitation
1 Scénario 2 : navire marchand en avarie suffisamment sérieuse pour que le commandant décide
de mouiller en urgence, dans une zone de dangerde 500m de part et dbéautre du

1 Scénario 3 : scénario identique au scénario 2 ci-dessus mais avec un calcul de risque basé sur
la formule issue du Guide « Cable Burial Risk Assesment Methodology » du Carbon Trust
(février 2015).

Pour chacun de ces scénarios on peut retenir les résultats suivants :

1 Scénario 1: Le risque de croche est faible mais il devient négligeable pour les navires
marchands si un ensouillement du cable est réalisé en-dessous de 1 m dans le sédiment, ce
qui correspond a une valeur demandée généralement par la Préfecture maritime.

I Scénario 2: Il e risque est n®gligeabl e pour | 6ensembl e
ddoccurrence plus importante (mod®r ®) sur un tro
| 6 at tea comesppraant a la route des navires a passagers entre Fromentine et Yeu.

1 Scénario 3: l e risque de croche par wune ancre | ors dolt
considéré comme trés faible en incluant le trafic & passager dans le trafic global maritime. La
probabilit® dbébun risque de croche est cependant tc

a passagers entre Fromentine et Yeu.
Déapr s ces r®sultats, on peut donc retenir que |l e ri
scénario le plus pénalisant.

Les caractéristiques des navires principalement concernés par ce risque sont présentées dans le
tableau ci-dessous.

Tableau 14 : Descriptifs des navires observés sur la route maritime entre Fromentine et Yeu

Nom du navire LoliglL izl 7 el Tirant PO'gS de
largeur |l 6ancr
Chatelet Vedette a 455x11,2m 1,50 m 500 <400 kg
passagers
Pont doé Vedette a 46x12m 1,60m 550 <400 kg
passagers
I nsula d Vedette a 50x 12 m 2,50 m 900 <1T
passagers
Fort Boyard Drague 41,27 x 10,5 m 3,16 m 340 420 kg
Guédel Petit cargo 40x7,8m 2,60 m 540 570 kg

Risque de croche du céble par une ancre
Le risque de croche du céble correspond au risque principal pour la havigation en phase exploitation. En retenant

sur | 6ensemble des sc®narios mod®l i s®s | e plus p®
consi d®r ® est moyen, direct et temporaire. L6i mpac
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Navigation et sécurité Moyen Non pris Moyen Moyen
en mer en compte Direct Temporaire
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LIAISON SOUTERRAINE

et des i mpacts

LIAISON SOUTERRAINE

La liaison souterraines 6 ®t end s219 lkmve mtome |

RACCORDEMENT ELECTRIQUE
~ DUPARC EOLIEN EN MER
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI

es jonctions donmuntédeta age mises en place sur | a ¢
Barre de Monts (plage de Grande Ct'te) et | 6empl acement du poste ®l ectrique interm®diaire de compensation du Gu®
au Roux, a créer sur la commune de Soullans (voir carte « Tracé général de DUP (partie terrestre) » en A5 au chapitre
3ouenA3dans | 6atl as Yartographique
Cette liaison sera composée de deux cébles tripolaires qui seront posés selon différentes pratiques en fonction des
milieux rencontrés :
1 La pose de fourreaux en polyéthyléne haute densité (PEHD) en pleine terre ;
1 La pose en fourreaux polychlorure de vinyle (PVC) enrobés de béton ;
1 Mais également des techniques spécifiques de franchissement des obstacles rencontrés le long du tracé
(routes, étiers).
La figure ci-dessous illustre par exemple le principe qui sera appliqué dans le marais ou les cables seront posés en
pleine terre dans deux tranchées distinctes.La | ongueur de c¢Obl e 225 000 volts doébun seul tenant ®tant dobéenviron
1 000 a 1 500 m, ils devront étre raccordés entre eux par des jonctions installées dans des chambres souterraines.
Figure 8 : Principe d'organisation du chantier dans le marais
Emprise travaux 20,00 m
‘ /—0 Pelle pose fourreaux
et remblaiement
f“w‘ p -
Distance tranchées 8,00 i1n N,
e Pelle d'ouverture
Cordon»d'e:. 2 l dehonctice
terre végétale oﬁ 5
Terre de fond de fouille Wy Zone d'assemblage des
fourreaux
Source : RTE, 2016
Les effets recensés pour la liaison souterraine sont présentés dans le tableau de synthése ci-aprés. Ce tableau rend
compte, par des cases grisées, des interactions potentielles entre :
T Les diff®rents compartiments des milieux physique, naturel, paysager et humain, abord®s dans | 6®tat initial vy
compris |l a consommati on ®ner g®tique, | a commfdesadubritt® du voisinage, | 6hygi ne, |l a sant®, la s®curit®
publique ;
T Les effets g®n®riques | i®s aux principales phases du projet |l a phase de travaux et |l a phase dobéexploitation
correspond a la durée du projet en fonctionnement. L6 enl|l ~ vement des <cObl es né®t ant pas obligatoire
(réutilisation possible de la liaison aprés exploitation), la phase de démantelementn 6 e st pas sp®ci fi gquement
étudiée dans la suite du document ;
A chaque fois qudune composante est concern®e par un effet, |l a case est gris®e et | 6effet d®taill ® dans | a suit

document pour évaluer les impacts associés.
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Tableau 15 : Présentation des effets étudiés de la liaison souterraine
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Modification des facteurs climatiques

Wodification des structures superficielles des sols

Tassement des sols

Wodification de la morphologie des étiers etfossés (passage en souillle)
Wodification du régime normal des écoulements des eaux (passage en souillle)
Altération de la qualité des eaux superficielles (passage en souille)
Modification de la morphologie des étiers etfossés (passage en forage dirigé)
Modification du régime normal des écoulements des eaux en cas de création de
remblais provisoires

Risque de pollution accidentelle des eaux

Altération de la qualité des eaux souterraines

Modification de la fonctionnalité écologique au sein des zones dinventaires
Modification des conditions du milieu

Destruction / Altération d'habitat despéces

Destruction dindividus

Dissémination d'espéces envahissantes

Travaux Dérangement

Modification des continuités écologiques et équilibres biologiques
Intrusion visuelle

Wodification des équipements

Destruction de cultures et atteintes aux équipements agricoles
Perturbation de I'élevage

Perturbation des activés de tourisme et de loisirs

Perturbation des activités industrielles

Endommagement des infrastructures et réseaux

Interaction avec les senvitudes terrestres

Perturbation des activités de transports ou de loisirs aériens

Perturbation des activités sylvicoles

Perturbation du trafic routier

Altération de la qualité de l'air

Consommation énergétique

Pertubation de I'ambiance sonore aérienne

Perturbations lumineuses

Accident faisant intervenir un transport de matiéres dangereuses

Modification des facteurs climatiques

Elévation thermique

Comblements et détournements d'étiers

Qualité des eaux superficielles

Comblements localisés au sein du Marais

Effet barriére aux écoulements souterrains
Qualité des eaux souterraines

Intrusion visuelle

Effet sur le foncier agricole

Perturbation des activés de tourisme et de loisirs
Exploitation Perturbation des activités industrielles
Endommagement des infrastructures et réseaux
Interactions avec les seniludes terresires
Perturbation des activités de transports ou de loisirs aériens
Perturbation du trafic routier

Altération de la qualité de I'air

Consommation énergétique

Pertubation de 'ambiance sonore aérienne
Perturbations lumineuses

Champ magnétique

Accident faisant intervenir un transport de matiéres dangereuses

122



DOCUMENT4:ETUDE D61 MPACT

1.Anal yse des effets et des i mpact s RACCORDEMENT ELECTRIQUE
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1.8. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu physique
1.8.1. En phase travaux

1.8 Impacts de la liaison souterraine sur le milieu physique

1.8.1 En phase travaux

1.8.1.1 Facteurs climatiques

Lestravaux relatfsalapose de |l a | iaison souterraine nbéauront au
phénomeénes qui régissent le climat (précipitations, ensoleillement et températures).

I n 6 y eféet dasuravaum sur le climat.

En | 6absence doef fadancascurrimphcesurceétte compgosants. | noéy

1.8.1.2 Morphostructure terrestre

Ce terme regroupe a la fois la géologie, la topographie et la nature des sols.

Léenfoui ssement des ouvrages est g®n®r al ement pr ®vu
1 aune profondeur moyenne comprise entre 1,5 et 1,65 m pour les cables
T jusqudé”™ une pr of onunhenfaragedaigéi mal e de 10

T ° une prof onde umpow l@sechambresdejonctien. 2

Ces travaux concernent donc plut6t la partie superficielle correspondant au sol (suivant définition
pédologique), non pas les structures géologiques plus profondes.

En ce qui concerne |l a topographie, |l e trac® souterrai
temporaire lors de s op®r ations ponct ueobul fessés, § eomprisl lora gles d 6 ®t i e
franchissements qui seront effectués suivant les cas par tranchée ouverte sans effet de seuil sur le profil

en long du cours dbébeau ou par forage dirig®. Les ®ver
de la tranchée seront soit régalés a proximité de la tranchée, soit évacués et gérés selon les

prescriptions du code de | denvironnement sbéil sbagit
La phase travaux nbéaura donc pas doéi mpact sur | a g®ol

horizons superficiels et le tassement des sols.

Les modifications de structures sont | i ®es aux ouve
fourreaux, la création des chambres de jonctionou encor e | 0 @&illaaarégtiorsde evaies n t
déacc s n®cessaire au passage degenengsés daccoCepsagmed i
accroi ssement de | 6 ®r oss pao tes apé@ationssde | débroussaikageo af Ue®

retroussement de la couche protectrice (sol, enherbement).

Les tassements du sol sont a prévoir au niveau des aires de dépbts temporaires, ou du fait des
interventions des engins et des hommes a proximité du chantier. Ces tassements peuvent donc a la
fois concerner les espaces attenants au chantier, les accés notamment ceux non revétus (chemins
enherbés ou en terre) et principalement, les espaces agricoles et prairies traversés par le tracé.

1 2 3 Réseau de transport d'électricité
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En ce qui concerne | e risque do6®rosi on, l e trac® g®n
pentes, en dehors localement de la traversée de la tranchée forestiere. On rappellera en outre que les
espaces d®couverts ne concernent que | es t rmaalaidn®es n®ce
de | 6 or dmaeale largeur Bn, nBoyenne pour une pose en fourreaux PEHD (marais, tranchée
forestiere), de 2 m de largeur pour une pose en fourreaux PVC (routes), et de 4 m de largeur pour les
chambres de jonction. Dans | e cas do6une cr®ation ou
rev°tement du sol adapt® permettra ° |l a fois dbéassur

ri sqgues doé®rosi on.

Les espaces traversés par le tracé général de DUP concernent des milieux variés qui recouvrent les
trois situations suivantesp o u r l esquell es |l es i mpacts en termes d
différents :

1 Des milieux sableux ou dunaires, sur la premiéere partie du tracé général de DUP. Dans la
tranch®e foresti re des reprofilages sont envisag®
sol au droit du passage des engins.

1T Des secteurs anthropis®s qui correspondeaspouren part
|l 6ensemble du trac® | ocalis® dans | es accotements
anciennement remaniées par les travaux routiers, ainsi que des zones humides (évoquées ci-

dessous) . Le passage en zones gnanndunpoi®ede vus bav r e

environnemental méme si une remise en forme des sols aprés travaux devra étre envisagée.

1 Le Marais Breton comprenantdes prairi es, des zones cul dtiersvefessés.et un r
Dans ces zones les opérations pourront ponctuelleme n taccampagner de tassements plus
importantsque ceux observ®s damumntl e cas dbébun usage co

Modification des structures superficielles des sols

La modification des structures superficielles concerne principalement les travaux de terrassements relatifs a
| ouverture des tranch®es et ceux n®cessaires ° |
concernées représentent un total de 4,5 ha, La diversité des milieux traversés conduit & retenir un effet moyen
car relativement permanent avec une sensibilité moyenne pour un impact faible.

Composante Sensibilité Caractérisation de |'effet
Géologie, nature des . Moyen .
s’ols Faible Moyenne Faible
Direct Permanent

Tassement des sols

Les tassements de sols concernent les abords tranchées et espaces de chantier nécessaire a la réalisation des
chambres de raccordement ou encor afodsés.aesasurfacesdreprésententn
environ47hapour | 6ensembl e de | a | i ai s on,dekbande DpF. Desa méree

facon que pour la modification des structures superficielles des sols, la diversité des milieux traversés conduit a
retenir un effet moyen car relativement permanent avec une sensibilité moyenne pour un impact faible.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Géologie, nature des . Moyen .
s,ols Faible Moyen Faible
Direct Permanent
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1.8.1.3 Ressources en eau superficielle et souterraine

Cette partie concerne a la fois le réseau hydrographique et les zones humides ainsi que les aspects
relatifs aux écoulements et la qualité des eaux superficielles et souterraines.

Les aspects plus spécifiques relatifs™ | 6 ® c o | o g ihemiddse sont aboraés dans la partie 1.9
relative aux impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel.

La r®alisation des travaux ~ proximit® de cours dbéeau
affecter les écoulements et la qualité des eaux.

Le réseau hydrographique

Le tracé généralde DUP envisagéc ompr end | e franchi ssement ddenviron :

En fonction des situations, les franchissements de fossés seront le plus souvent réalisés en tranchée

ouverte (passage en souille) avec enfouissement des cables en-dessous du radier (vieux fond) naturel.

Plus rarement, ce franchissement pourra étre envisagé en sous-if uv r e, avec |l a techniqu
dirig® voire m°me en encorbell pons)nt dbébouvrage de fran

Les impacts potentiels sont donc a distinguer en fonction des techniques utilisées et des milieux
traverses :

T Les franchissements en tranch®es ouvertes (passag
|l ocalement Il e lit du canal ouleménies la qualité des gauxb er ge s,
(voir Figure 9) ;
1 Les options par forage dirigé permettent de préserver le lit et les berges, sans affecter non plus
| 6®coul ement des eaux.
Dans tous les cas, les milieux peuvent étre sujets & une pollution de type accidentelle. Sur les 200
franchissements envisagés, environ une vingtaine pourrait étre réalisée suivant la technique du forage
dirigé pour une longueur cumulée totale de 1 000 m.

Modification de la morphologie des étiers et fossés

Le passage en souille n®cessit audaedsementrdésitranthées auber ges
sein méme du lit mineur suivant les principes évoqués dans le schéma ci-dessous.

Figure 9 : Principe de franchissement doéun ®tier ordinair

_—=#Posedes
fourreaux

Pelle de
terrassement

Batardeau artificiel'ou
avec de I'argi >

Surpofondeur pour N

passage sous I'étier >—\‘

~ % \
Aménagement d'un

passage sur I'étier asec

= pelle de
Batardeau &— remblaiement

/—0 Tranchée courante
» a1,60mfond de

/' fouille
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Ces travaux induisent une modificati on t empor aire de | a mor phol oigi e mai s
T Par | 6emprise et | a dur®e des travaux,
1T Par la reconstitution 7 | 6identique par rapport

caractéristiques morphométriques du fossé (conservation des profils en long et en travers).

Modification de la morphologie des fossés (passage en souille)

De fa-on g®n®r al e | 6ef fet et Il a sensibilit® sont
i

franchi ssements. LOi nmpogea.t pr ®sente un niveau

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

Moyen
Fort Moyen Moyen
Direct Permanent

Réseau hydrographique et
écoulements superficiels

Modi fication du r®gi me normal d&é®coul ement des eaux

Un asséchement temporaire entre deux batardeauxavec cr ®ati on ddédun remblai tem

sera n®cessaire pour mettre en T uvr(eoir Figure 9)fPendant e a u x
cette phase de travaux, la continuité des écoulements sera perturbée, empéchant pendant environ 2
semaines la libre circulation de la faune et des micro-organismes.

La liaison souterraine sera enfouie suffisamment profondément afin de ne pas créer un effet de seuil et
modi fier de fa-on per manent etiolh§diaalique ties caraoxtet fab®Ls € a u x

Modification du régime normal des écoulements (passage en souille)

Les franchissements concernent de trées nombreux étiers ou fossés de gabarits différents qui peuvent étre en
eau une par t Lesmadifcatibnd durégi®edes écoulements sont dans tous les cas tres localisées

et de faible durée. Ces éléments conduisent a retenir des niveaux faiblespour qual i fi er |
L6i mpact en r®sultant pr®sente un niveau faible.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

Faible
Fort Faible Faible
Direct temporaire

Réseau hydrographique et
écoulements superficiels

Altération de la qualité des eaux superficielles

Les franchissements des fossés en souille auront pour conséquence ddal t ®r er pendant

d e

et

| e

travaux |l a qualit® de | 6eau par remi se en suspensi Ol

augmentation de la turbidité.

Une forte turbidit® peut i miter la p®n®tration des

photosynthése des végétaux qui en dépendent, ou encore colmater les micro-habitats de la faune
aguatique ou les branchies des poissons.

Léalt®ration des eaux ne concerne que |l a phase de
franchi ssement sverltairpphaste ddedofuer meture des tranch®es
batardeaux, aucune ®mission ou remise en suspension

phase.
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Altération de la qualité des eaux superficielles (passage en souille)

Lenombrede franchi ssement do ®plisieurssaxeg hydrdulinjes @rennes qui geaven
°tre soumis ° wune alt®ration temporaire et circons

sédiments fins et de fines lors des opérations de batardage / débatardage. Ce constat conduit a retenir un niveau
de sensibilité faibleet wun niveau doéi mpact f ai .

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

Faible

Réseau hydrographique et
écoulements superficiels

Fort Faible Faible
Direct Permanent

|l mpacts dbébun passage en forage dirig®

Le passage en forage dirig® des ®tiers n®cessite | 06ir1
sortie du forage et qui seront localisés a une distance suffisante des berges pour ne pas les impacter.
Léutilisation de bentonite (m®l ange dbéeau et dbéargile
un mat ®riau natur el gui ne constitue pas wun risque
sd6®coul eraiendbewau spoersr gaioeimts augmenter | e taux de ma

la bentonite peut diffuser dans les fissurations ou fracturations des roches traversées et resurgir a
proximité du forage dirigé et/ou obturer les fracturations.

On peutestmerquéune vingtaine de forages dirig®s pourraien
projet.

Altération de la qualité des eaux superficielles (passage en forage dirigé)

Le mode de réalisation des travaux en forage dirigé représente en soi une technique qui per met d o6 ®

ri sques dobéalt®ration de | a qualit® de | 6eau. Ce
envi sag®s. En | 6absence dbéeffet sur |l a pollution d

Les zones humides

Le passage au sein de la zone humide concerne pratiguement les 2/3 du tracé général de DUP. Les
travaux envisagés au sein de la zone humide peuvent affecter :

1 Les terrains superficiels dans le cas :

- De réalisation de remblais provisoire avec une incidence potentielle sur la modification du
r ®gi me normal dbé®coul ement des eaux

- Ddbune pollution accidentell e.

T Les eaux souterraines du fait déune modi fication
pollution liés a la réalisation des travaux.

Modification du régime normald 6 ®c o u | e me Iié$ a lalceéationeda nemblais provisoires

Afin doéapprovisionner | es tourets de cObles et proc®c
de | 6ordre de 200 ° 400 m|] pourront °tre amWasag®es s
Ces remblais provisoires seront démontés apres travaux.

De tels remblais, trés localisés et de faible emprise, ne sont pas de nature a modifier la fonctionnalité
de la zone humide, notamment la capacité de stockage des eaux superficielles.

Modification du régime normal des écoulements en cas de création de remblais provisoires

La cr®ation de remblais | ocalis®s de | 6ordre de 2
stockage de la zone humide.
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1.8. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu physique
1.8.1. En phase travaux

Risque de pollution accidentelle des ex

En | 6absence doéutilisation de substances polluantes
potentielles de pollution ont essentiell ement pour

déhydrocarbure ou encor eesdet rbeevnavoxnide fudridgess®e o@wuend
de béton amené par toupies.

Dans | e cas des travaux de forages dirig®s de | a ben
ddeau et dbédargile naturelle sert dueelqlioeronstifuepasen. La be
SOi un risque pour |l 6environnement . Seuls |l es exc®d
hydrographiqgue peuvent participer ° | 6éaugmentation du

Consi d®rant ces ®I| ®noadetsgbstdnees poliuantpsl eeml 6®and sddacci dent e

Risque de pollution accidentelle des eaux

Léoabsence doutilisation de substances polluantes
accidentelle des engins de chantier. L6 e f f et et | a sensibilit® |i®s ~
consi d®r ant |l a part i mportante du trac® g®n®r al
moyen.
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Réseau hydrographique et Moyen
écoulements superficiels Fort Moyen Direct Permanent I

Altération de la qualité des eaux souterraines

La qualité des eaux souterraines peut étre affectée principalement en cas de pollution accidentelle, (soit

encasde fuite doéhuile ou déhydrocarbure), mais aussi e
contact avec | 6eau de | a nappe.

Des effets quantitatifs sont également possibles, notamment en cas de pompage en fond de fouille afin

de travailler a sec.

Leprincipe de pose des c©O©bl es n 6assewn deslazgre hymads. Led dut i | i s
fourreaux PEHD seront posés directement dans les tranchées qui seront recouvertes rapidement aprés

pose du grillage avertisseur.

La création de chambres de jonction dans le marais nécessite cependantdecr euser umue foui ||

volumeddenvi mdpolt®Oune chambre de jonction dnPAuseih e vol un
du marais et avec un niveau de nappe affleurant (ou sub-affleurant) un pompage des eaux de fonds de

fouille devra certainement étre réalisé pour maintenir la fouille” sec (ou avec un mini muil
construction de | a chambre n®cessirdamené direceemantrser | 6ut i |
place.

Altération de la qualité des eaux souterraines

Léoalt®ration de |l a qualit® des eaux souterraines

jonction dans le marais. Le tracé général de DUP dans le marais (environ 2/3 du tracé) conduit a retenir un
niveau de sensibilitt moy en avec un moyen e aSw i dvaenftf ectes ®| ®ment s, |

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
. Moyen
Eaux souterraines Fort Moyen - Moyen
Direct Permanent
Captages dodalimentation en eau potable
Aucun ouvrage de potabilisation nd®tant recens® au se
pas dodéi mpact sur | a ressource en eau potabl e.
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1.8.2 En phase exploitation

1.8.2.1 Facteurs climatiques

En phase exploitation, | a | i ancessarmes pghénanieres quarégissent ndaur a
le climat (précipitations, ensoleillement et températures).

En | dabsence doeff et |l es facteurs climatiques,

1.8.2.2 Morphostructure terrestre
On rappellera que ce terme regroupe a la fois la géologie, la topographie et la nature des sols.

La | iaison souterraine nbéa aucun effet sur | a g®ol ogi
du relief sauf en cas de maintenance lourde nécessitant une intervention directe sur un céble ou une
chambre de jonction. Dans ce cas, les impacts sont similaires a ceux évoqués en phase travaux.

En ce qui concerne |l es sols, |l e seul effet concerne |
dans un cable. La chaleur ainsi produite traverse les différentes couches du céable, puis est évacuée

dans |l e milieu ext®rieur, par conduction. La conducti
un milieu humide facilite | &6®vacuation de |l a chaleur

Les ouvrages de RTE sont dimensionnés afin de permettre une évacuation de la chaleur dans les

conditions |l es plus d®f avorables pour ®MJatechmquel es ph®
déi solation du c©ble et | a pr ®s sontaessipridea entcompts afin nf r astr
de ne pas nuire a la zone humide maisaus si ~ | 6i nméma.l | ati on el l e

Modification de la température a proximité des cables

Les ®tudes r®ali s®es par RTE sur des | i ai s eaugmestationt
de |l a temp®rature ° 30 cm de profondeur ~ | 6apl dand
|l a mesure o0% | 6ouvrage est di mensipour ui@ sendibilité mayen@yv
considérant les milieuxtraver s ®s, | 6i mpact est donc consi d®r ® co
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Faible
Géologie, nature des sols Faible Moyen Faible
Direct Temporaire

1.8.2.3 Ressources en eau superficielle et souterraine

Cette partie concerne a la fois le réseau hydrographique, les zones humides ainsi que les aspects
relatifs aux écoulements et la qualité des eaux superficielles et souterraines.

En phase dobéexploitation, certains am®nagemearotns peuven
humide.
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Le réseau hydrographique

Comblementslocalisésd 6 ® tfos®és s /
Certains franchissements plus compliqués peuvent nécessiter suivant les situations :

1 Unagrandissement des remblais d 6 ® t fosges existants aux entrées de parcelles (voir Figure
ci-dessous) ;

1 Uncomblementpermanent de t °t/osésda®si €éescas doédun passage

1 Le détournement de certains étiers/fossés situés en bord de route (voir Figure 12).

Figure 10 : Principe de décalage des entrées de parcelles avant aménagement

Entrée de parcelle n®1

e
—
\ @#n
9 ‘ 1!' | T
> AR Y

Etiers sans continuité .
sous I'entrée des parcelles

ptb 7}
- o, o

Terrassement et degats t
. importants pourfranchicl
“de part et d*aut;
ation

Reconstitution de ['etier f_

aprés déplacement de |

Lentréen°l o———— . A . -4 suc 75

1 = Entrée de parcelle n°1 décalée,
élargie et refaite a neuf devant
I"entrée n°2

Suppression des
terrassements importants
sous la route et les étiers et
diminution des impacts sur
I'environnement
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Les comblements | i®s © | a modification des entr ®es de
ne concernent que quelques fossés (donc des situations plutét exceptionnelles) et seront réalisés sur
des linéaires modestes compris en moyenne entre 6 et 10 m par étier.

Les comblements liés a la modification des entrées de parcelles correspondent en moyenne a un

doublement du volume comblé par rapport a la situation actuelle. De fagcon générale, ces comblements

ainsi que ceux localisés en extrémité de fossés réduisent localement la capacité de stockage des eaux

superficielles. Entre les comblements de fossés et ceux prévus au sein de la zone humide (voir

paragraphe « Comblements localisés au sein du marais), la surface concernée est inférieure a 10 000

m2, Al 6®chel |l e du cesacomblement8meesbnb pas significatifs e t néaffectent p
fonctionnalité des étiers/fossés.

Les d®t our n e iasses sont dsdoGids iawex canblements localisés au sein du marais (voir
paragraphe ci-dessous « Comblements localisés au sein du marais »). Ces détournements
sbaccompagnent dobéune au gétreeffosséaetpiaornt idcui pleinnt® adi éruen ed ec elrét a
compensaton( en termes de volumes) aux /fassémbl ements | ocalis

Comblement et détournementd 6 ®t fosséss /

Ces aménagementst r — s | ocal i s ®s n <uolest@coyemsnts duparfincii ele s c e
Breton. Loeffet pr®sente un niveau faible pour

conséquent un niveau faible.

Composante Sensibilité Caractérisation de
I'effet

Faible
Fort Faible Faible
Direct Permanent

Réseau hydrographique et
écoulements superficiels

Opérations de maintenance

Apreés réalisation des travaux les seuls effets sont liés aux opérations de maintenance qui comprennent

essentiell ement des Vi sp®eat idbbnisnshédlbhat iowmncsun Cefsf eod
hydrographique. En cas déintervention plus | ourde, | €
travaux.

Qualité des eaux superficielles

En ce qui concerne |l a qualit® de saucenaémissionkuscepliicas e e xpl
déaffecter |l a qual i t;®s naEsauxadisex ne samtppasrdé maturie & hltérer da
gualité et le bon état global du réseau hydrographique.

En | dabsence déeffet sur | ayqaadon® pas @e@umpacufpea
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La zone humide

La zone humide correspond °~ | 6ensemble du marais Br
écoulements superficiels et les écoulements souterrains en fonction des aménagements envisagés.

Comblements loalisés au sein du marais

En ce qui concerne les écoulements superficiels, la présence de réseaux enterrés sur la majeure partie

du lin®aire nbdbaffecte pas | a capacit® de stockage de
réalisation de certaines chambres de jonction peut nécessiter de combler une partie du marais pour une

mise a niveau par rapport a la route située a proximité.

Figure 12 : Principe de comblement définitif pour chambres de jonction i situation apres aménagement

; Comblement en partie
+ Détournement de |'étier seulement de I'étier
initial et reconstitution des 1 q initial| ¥+
berges \ - % |

Plateforme au méme
niveau que la routed

_f:o‘mblement c!ejl'a'-ibn‘é d’emplacement .
~des chambres sur 500m?-environ "

Ces comblements au sein de la zone humide pourraient concerner une dizai ne dobéempl acement s
chambres. On rappellera que les c o mb | e me n t /sséd ét®eux évaqsés dans ce paragraphe

représentent une surface totale inférieure & 10 000 m2. A | éll® duhmarais Breton ou encore des

zones humides au sein du trac® g®n®r al de DUP, cette
fonctionnalité de la zone humide.

Comblements localisés au sein du marais

Ces aménagements sont trés localisés et concernent une surface totale consommée sur la zone humide,
inférieure 410000m|] . A | 6 ®chell e du trac® g®n®r al de DUP,

zone humide. Loeffet pr®sente un nivealue myeani polud i
par conséquent un niveau moyen.

Composante Sensibilité Caractérisation de
I'effet
4 ; Moyen
cooulements superfcicls Fot | Moyenne Moyen
P Direct Permanent
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Effet barriere aux écoulements suterrains

En ce qui concerne les écoulements souterrains, la présence des cables ne constitue pas un obstacle

| 6®coul ement des eaux souterraines mais | es chambr e
écoulements souterrains par un rehaussement du niveau de la nappe (généralement en amont de
«| 6 0 b s») e uné leaisse (en aval de «| 6 o b s»). Eapéndant, avec une hauteur de chambre de
jonctondelm, | 6effet barri re est © la fois tr s localis¢
|l a masse ddeau.

Effet barriére aux écoulements souterrain

La |iaison en tant que telle ndest pas de nature
chambres de jonction. Ces modificati onss aed&eoat. pla
un niveau faible pour une sensibilit® jug®e faible
Composante Sensibilité Caractérisation de
I'effet
Faible
Eaux souterraines Fort Faible Faible
Direct Permanent
Qualité des eaux souterraines
En ce qui concerne |l a qualit® des eaux, |l a phase exp!
déaffecter | a qual i tlés ndtéraux atdiséskne soot pds ele matmre a altérer la
qual it ® et | e bon ®tat global de | a masse dbeau souter

En | 6absence doef fet |l a qualit® des eaux sout e
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1.9 Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1 En phase travaux
1911 Zonages doi protestiori da patrimoine haturele

Zonage Natura 2000

Les zonages environnementaux sont tr s nombreux sur |
On rappellera que 25 sites Natura 2000 y sont sr®perto
| 6 ®t at initial par rapport “serepoeenaudocthnment2des | D®bhades
dbéi mptaarte 2, au f or mat A3 dans | 6atlas cartographique).

Compte tenu de la présence de sites Natura 2000 (1 ZPS et 1 ZSC directement interceptées i Carte 2)

au sein et ° proximit® du trac® g®n®r al de DUP " terr
sites a été réalisée dans un volet spécifique du dossier de DUP (Document E) conformément aux

dispositions réglementaires codifiées aux articles L.414-4 et suivants et R.414-19 et suivants du Code

de I denvironnement (se report elesrésultatcde cetteettudemetterd i qu e d u
en évidence des incidences qui ne sont pas susceptibles de porter atteinte aux habitats, especes et
habitats dobébesp ces ayant justifi® |l a d®signation des

Au regard dpEEcfbuedesal ysei dences Natura 2000, | e proj

natureaporter atteinte ° | 06®tat de conservation des
désignation des sites Natura 2000.

Zonage hors Natura 2000

Les zonages au titre du code de I denvironnement

On rappellera qubau s@&dinatdee cl obnasiirde® rd®e® zdmyesau ti@®t at i n
du code de | 6somwnombreux mweenla présence de 7 ZNIEFF, 1 ZICO directement
concernées (se reporterau Document2de | a pr ®sent eetCatteBde doéi mpact

En ce qui concernelesclassements ou inscriptions dont |l a port ®e
sp®ci fique (comme | es ZNIchriEdht aévaluet leseffets NuSprojet siréea nal y s e
especes, les habitats et la fonctionnalité écologique des sites.

Si | 6ont ese” rlefpaorral ys e ddeshabitatf, espeses dt la fopctionrjal#étécokmgique

des différentes composantes des trames verte et bleue et des noyaux de biodiversité détaillés dans la

suite du document, il apparait que les effets attendus du projet ne dépassent pas ou guére les zones
déemprises. De plus, |l b6essentiel des effets attendus
et sur un pas de temps trés court (quelques semaines) les zones de travaux.

Modification de la fonctionnalité écologiqueau sein des zones doin

Pour | 6ensembl e de ces moafafgelsnhature glabgkeltes habitats, naammenkleur
capacité a offrir des conditions écologiques favorables pour les différentes espéeces de la biocénose ou encore
leurs fonctionnalités écologiques.

Déoapr s ces ® ®ments | 6i mpact sur | a modification
présente un niveau faible.
Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
. . Faible )
Zonagesd 6i nvent Fort Faible - - Faible
Direct Temporaire
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Les Espaces Boisés Classés

Léaire doé®tude i mm®di ate consi d®r ®e dans | 6@e at i nit
classement dbarbres, parcs ou b o apoerwobenti lsur peotectiths pac e s |
Les EBC sont soumis aux dispositions de I 6article L.

EBC empéche les changements d'affectation ou les modes d'occupation du sol de nature a
compromettre la conservation, la protection ou la création des boisements. Le défrichement est
interdtet | es coupes et abattages ddébarbres sont soumis
pas nécessaire dans les trois cas suivant :

1 siles dispositions du livre | du Code forestier sont appliquées ;

1T séil existe un plan de gestion ;simple ou un r gle
T si |l es coupes entrent dans | e cadre dbébune autor
préfectoral.

Les effets et impacts spécifiqgues a ces boisements sont analysés dans la partie 5.1 « Compatibilité avec les

documents déurbami sme opposabl es

Espaces remarquables au titre dedl loi littoral

Lébaire do®tude i mm®di ate consi d®r ®e dans | 6®tat init.i
4 espaces remarquables au titre de la loi Littoral. Les travaux dans les espaces remarquables au titre

de |l a | oi l'ittoral sont sou+i5s dauxCodies pes il tdbiua rbsa nd es mle
doivent étre réalisés suivant des techniques de moindre impact environnemental et ils ne doivent pas

porter atteinte ° | denvironnement ou aux sites et pe
publique.

Enoutre,ddbapr s | darti cl-8128u515ave 2003l ekt préciségde2dant Bes espaces

remarquables au titre de la loi littoral « Peuvent étre également autorisés les canalisations du réseau

public de transport ou de distribution do6®l ectricit
renouvelables ».

En consi d®r ant g uréaliser les sravauxpenssagiésbalu sein dles espaces remarquables, la

pr®sente ®tude dbéi mpact permet de r®pondre aux exi
des travaux.

1.9.1.2 Habitats naturels et flore terrestres
Les effets les plus importants concernent la phase travaux. On recense les effets suivants :

1 La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats
naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des
habitats naturels (hauteur de la végétation) ;

T La destruction / Al t ®r atdormerne thenodifidatioa diructurelle ded 6 esp c e

conditions dbébun habitat natur el et son effet sur
écologique ;
 Ladestructiond i ndi.viEdus® concerne | a destruction doéindi

annuelle ou annuelle avant la fructification dans le cadre de la réalisation des travaux ;
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T La di ss®mi nati on d o e s. [Ellecoacernedadiss#rhimason degraires et de

boutures pouvant aboutir ° une augmentation du n
exog nes, envahissantes au sein de | 6aire de r®al
Les habitats naturels et la flore patrimoniale ( ai n s i gue | a faune phasdandlai t | 6ok
suite du document) suscepti bl es dé°tre concern®s par | e pro

cartographique. Un volet de ces cartes est inséré en A5 pour illustration ci-apres. Pour rappel le tracé
général de DUP a été inventorié sur base de zones témoins, représentatives des milieux traversés. Les
analyses ont ensuite été enrichies par des donnéees bibliographiques (ex. données Natura 2000).

Evaluation de la sensibilité

La flore présente une sensibilité forte aux différents effets envisagés du fait que les individus sont
statiques et fortement liés aux conditions écologiques des différentes stations. Ainsi, la structure du sol

(gradient déhygrom®trie, nature du substrat), | e taux
facteursessentiel s de | 6®qui |l i bre ou de pr®sence des esp ces.
En effet, l a modification sol qubdil sbdagisse de | 6orog

tassement détermine en grande partie les cortéges floristiques présents du fait des capacités
d 6 e n r aeatispéeifigues a chaque espece. La modification des sols peut donc entrainer une
modification locale du cortége floristique présent avec une capacité de repousse plus ou moins grande
en fonction des espéces.

Le risque de destruction est également avéré pou r |l es individus dbébesp ce prot
plantes sont| i ®es pour | es individus °~ l eur |l ieu dbdédenracin
especes patrimoniales présentes, certaines especes sont annuelles et dépérissent aprés leur

fructification t andi s sore vivdcésaou liisraenuelles.

En outre, certaines especes patrimoniales peuvent bénéficier de la création de zones « bouleversées »
du fait que ces espéces ont un caractére pionnier prononce.

En outre, sur la dune et dans le marais du fait de conditions du milieu trés contrastées, les résiliences
des espéces et des habitats sont trés différentes. En effet, dans le marais la reprise de la flore est

g®n ®r al ement assez bonne du fait de | a pa®dannlee dobeau
sol tandis que sur |l es zones de dunes, du fait entres
la reprise de | a flore est plus |l ente voire doit °tre
Pour ce qui est des zones soumises alapr essi on ant hropique (bocage, cul tu

sensibilité des especes et des milieux ainsi que leur résilience limite trés fortement les effets envisagés.

Evaluation de | 6intensit®

ElI'l e est appr ®ci ®e pour | e sntrpsrau sein dupracé générayde mHUPd 6 ha b i t ¢
(cartes ci-dessous, e N A3 atlasmastogtaphique et dont un volet est présenté ici pour illustration).

Dune

Au niveau de |l a dune (grise ou mobile), | e atiEmeau dobe
revanche, au niveau de | bdacc s ° la plage, l a pr®ser
déint®r°t pour | a faune et | a flore au droit dobéun pas

136



DOCUMENT4:ETUDE D61 MPACT

RACCORDEMENT ELECTRIQUE
DU PARC EOLIEN EN MER
LIAISON SOUTERRAINE DES CL¥ES EDIE NOIRMOUTIER
1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

En outre, le sol présente une structure homogéne avec une épaisseur importante de sable. Ainsi, en

avec un trac® g®n®r al de DUP | oc al pakifyg, lasol neserapgaa u de | 6
significativement d®structur® induisant un niveau dbe
Forét

Au niveau de la forét dunaire, il est prévu de déboiser une zone de faible emprise pour permettre le
passage du cable. Si cet habitat présente un intérét patrimonial, aucune espéce patrimoniale floristique

nbest concern®e. Si | 6on consi d~ r deldzene boisée @ apparait d ®f r i c
que | 6effet ne remet pas en cause |l a fonctionnalit® d
Créant un écotone (lisiecre)de part et doOdébdiséee Ha mMmaseora Tuvre du p
effet ddaugmenter | ocal e mesmiieudda trabsitianen nvame dibdis® en of f r a

En dehors de la partie déboisée, le tracé généralde DUP s 6i nscr it au sein doéun es)|
intérét écologique en dehors de quelques stations ponctuelles et de mares.

Marais

Il convient de distinguer le marais sous pression anthropique (marais cultivé) du marais naturel (prairies
permanentes fauchées et paturées) :

T Compte tenu de | a pression anthropique |i®e ~ | 06a
niveau des effets attendus est considéré globalement comme faible et ne nécessite pas la mise
en Tuvre de mesure doéi ng éef fteutefoie porciugllemem rbdent al e .
fait de |l a di ss®mination possible dbébesp ces exog

T Sdagissant du mar ai s n apatrimonible invitea cqnsidérerdemiveau de f | o1
doeffet comme potenti el | e mpenventdboutirta ladlestru€tianide que | €
stations botanigques doéint®r°t. é& ce propos, de fa
favor i s eron Heé eéxepvoirs desgraines notamment pour les espéces a stratégie
annuelle et qui sdé®panouissent de fa-on privil ®gi
de |l a Renoncule © feuille doéophiogl osseaqali pourr

Par ailleurs, le passage des engins et les travaux de génie civil sont de nature a modifier les conditions

du milieu sur un temps plus ou moins court en fonction de la résilience des habitats. Potentiellement, le

ni veau doéef f diengeedempodadenlepasdetetnpsde <ci cat r i s aestdifficlede | 6 ha
a anticiper).

Bords de routes

Les bords de routes pr®sentent un niveau dbéenjeu fai
extrémement perturbés (méme si la flore native a pu reconquérir ces espaces). Par conséquent, aucun
effet significatif ndest retenu sur |l a flore des bord

Rte
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1.Anal yse des

RACCORDEMENT ELECTRIQUE

moni

Bocage
Dans |l e Dbocage, aucun habitat déint ®r °t patr.i
patrimoniale. De ce fait,leprojet n6a pas doéeffet significatif sur

Cependant, le projet évitera autant que possible les arbres creux ou sénescents car ces éléments
présentent essentiellement un intérét pour la faune.

Carte 4 : Localisation des habitats naturels (plusieurs volets)

T e, g

LOCALISATION DES HABITATS NATURELS
HABITATS ANTHROPISES
PAGE 1 SUR 5§

Aeias e arapor e

l CANTE DE LOCAUSATION GENERALE

Tames

= 1| - oo comincnt
E | 3] iawiter secendate
;
i
Au format A3 dans | d6datlas cartographique (ensemble
Carte 5: Localisation de la flore patrimoniale (plusieurs volets)
't NG A T RN oo ianon
h PAGE 1 SUR 5

escms e mper et

l.a CARTE DELOCAUSATION GENERALE

Au f ormat A3 dans | (énaembleads tracéagéneral ger DAJP éni5 golets)
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Modification des conditions du milieu pour les habitats naturels

Dune.Le ni veau doeffet |l a dune est potent i ehcédeoet
habitat naturel.

Forét.Le ni veau doeffet sur for°t dunaire est pote

Marais naturel. Le ni veau doeff et est potentiell ement f ores
prairies subhalophiles,etc.cdu f ait des perturbations de zones nat

Marais cultivé. L 6 ef f et est p o (cec quivestifid de matenirt un hiveeautglobal fort) du fait de la
di ss®mi nation possi bl e doesp mésenceponcduglle ni®eess p ncveassxide
conservation (Busard entre autre).

Bords de routes. Un effet faible estretenusurles bor ds de routes coespteet tde®
habitat perturbé.

Bocage. Compt e tenu de | 0 adusneentootablesaredt habitat ethaiflard asspdiée, le niveau
déeffet retenu est global ement faible. On notera n
des plantes exogenes

Compte tenu des ni veaux gbitipnogoséestdans teelsapitnmestx Meseres prévues
par le pétitionnaire ».

Fort
Dune Fort Forte - -
Direct ‘ Temporaire
. Fort
Forét Fort Forte - -
Direct ‘ Temporaire
. Moyen
Marais naturel Fort Forte - -
Direct ‘ Temporaire
Marais a facies Moven Fort Fort (ponctuellement)
anthropique Y (ponctuellement) Direct ‘ Temporaire
) Faible )
Bords de routes Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. Faible )
Bocage Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire

Modification des conditions de milieu pour les espéces de la flore

La modification des conditions du milieu est liée a la modification du substratum du sol et du profil du sol. Suivant
la maniere dont les travaux sont réalisés le mélange des horizons du sol et de la micro topographie sont
susceptibles de modifier significativement | es con
végétales présent en laissant la place aux especes les plus ubiquistes (sans enjeux de conservation) au
détriment des especes les plus exigeantes (avec enjeux de conservation).

Le niveau doi mpact est jug® fort pour |l es esp ces
actuel cet impact pourrait étre marginal ou absent. Au niveau du marais les niveaux oscillent entre moyen et fort,
consi d®rant | 6i mpossibilit® ®vent.uell e pour | e tra

Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet

. . . Fort
Espef:es patrimoniales Fort Forte : _
unaires Direct ‘ Temporaire
R . . Fort
Fspecgs patrimoniales Fort Forte : _
orestieres Direct ‘ Temporaire
N . . Moyen
E_spec_gs patrlmonla_les Fort Faible : Y :
pionnieres du marais Direct ‘ Temporaire
. . . Fort
E_spec_gs patrlmonla_les non Fort Forte : .
pionnieres du marais Direct ‘ Temporaire
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DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
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1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

Fort
Espéces patrimoniales autres Fort Forte - -
Direct ‘ Temporaire
N . . . ) Faible e
Espéces non patrimoniales Faible Faible - - Négligeable
Direct ‘ Temporaire

Destruction / Al t ®r ati on doéhabitat

la destruction ou altér at i on dohabitat doéesp ce concerne | a mo
naturel et son effet sur la capacité des espéces végétales a réaliser leur cycle écologique. Compte tenu du fait

que lesespecespat ri moni al es s o nrés exgaantss eh termes de cofditions du milieu, ces
derni res sont tr s sensibles " |l a modification de
|l a mesure o0% es habi t gousraiedtdepaptousérsévigat ri moni al es

Composante Sensibilité Caractérisation de |'effet

Fort
Espeéces patrimoniales Fort Forte
Direct Temporaire
& Faible
atrimoniales Faible Faible Négligeable
P Direct Temporaire

Destruction doéindividus

La destruction d 6 i n d comderdeules espéces floristiques non annuelles ou annuelles avant la fructification
dans | e cadre de | a r®alisation des travaux. La 9
prot ®g®es i mplique | a fditdsla tiledédsstations idedtifiées] pomctuellentent la Booe
déemprise des travaux pourrait d®truire tout ou pa
ce qui concerne | a flore non p aributionmes indivadlsest desdespecesacet t
impact est négligeable.

Composante j Sensibilité Caractérisation de I'effet

Fort
Espéces patrimoniales Fort Forte
Direct Temporaire
& Faible
atrimoniales Faible | Faible Négligeable
P Direct Temporaire

Di ss®mi nation dbéesp ces envahissant

La di ss®mination doesp ces envahissante concern |
une augmentation du nombre de stations daepspTl®d
réalisation des travaux.

Compte tenu de la compétition interspécifique forte entre ces especes et la flore indigéne, toute action favorisant
la dissémination des espéces exogene est susceptible d 5 engendr er en cas c dcdsde
dissémination de la Jussie).

Composante j Sensibilité Caractérisation de I'effet

Espéces exogénes Fort
aguatiques

Temporaire
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE
DU PARC EOLIEN EN MER
LIAISON SOUTERRAINE DES CL¥ES EDIE NOIRMOUTIER
1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

1.9.1.4 Insectes
Les effets les plus importants concernent la phase travaux. On recense ainsi :

1 La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats
naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des
habitats naturels (hauteur de la végétation) ;

1 Ladestruction/ Al t ®r ati on de | §d¢oacernetlaarodifidafiom stnuictuceke des
conditions doéun habitat nat urespbceseatréalser leur eyélef et s ur

écologique ;
T La destructi on HEldliendciovnicdeuusne | a espesesy ucti on doéi ndi
1 Le dérangement. Concerne l a perturbation de Il a reprod

réaliseraient leur cycle reproducteur en marge des zones de travaux et qui pourraient rater ou
abandonner leur portée du fait du dérangement lié aux travaux.

Les insectes patrimoniaux recensés lors des analyses réalisées dans le cadre du projet et susceptibles
dé°tre concern®s par l e projet sont pr®sent ®s dans |
inséré en A5 pour illustration ci-aprés.

Evaluation de la sensibilité

La sensibilit® des insectes au projet est |i®e au fai
nécessitent soit la présencede plantes-h1 t es sp®ci fiques (papillons de joul
avec un faciés trés particulier :

1 Arbres creux pour les insectes saproxylophages ;
1 Mares et canaux pour les libellules ;

1 Zones a facies de dune mobile ou grise pour les orthoptéres.

Concernant les papillons patrimoniaux observés, aucune espéce ne présente de répartition ponctuelle
du fait que les plantes-hétes des pontes et des chenilles sont abondantes et fréquentes et que les
adultes, de par leurs capacités de déplacement, peuvent se retrouver sur des zones relativement larges.
A noter que les zones chaudes (xériques) sont attractives. Ainsi, il semble que les papillons présentent
une sensibilit® assez | imit®e qudi l sbagisse de | a de
modi fication / alt®ration dhdtesabi tat par disparition d

Concernant les insectes saproxylophages, leur présence est avérée dans le bocage et en marge du
fuseau. Leur sensibilit® est |l i ®e au risque de dest
déesp ce. La sensibilit® est donc fortoapmrormdtauw dlrlee men

Concernant les libellules (ex. Leste dryade i Carte ci-dessous), celle-ci se reproduisent dans les canaux,
mares et étiers. Attendu que les larves au stade aquatique ont une mobilité somme toute réduite, le
niveau de sensibilité en termes de destruction est ponctuellement fort. Compte tenu de la capacité de
d®pl acement des adultes, une faible sensibilit® est r

Concernant les orthopteres, la sensibilité est liée au maintien de faciés naturels sur les zones xériques
(dunes grises et mobiles, lisi res foresti resé). Co
insectes, une faible sensibilit® est retenue pour | a

Rte
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1.Anal yse des effets et des i mpact
DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUTERRAINE

1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

Carte 6 : Localisation de la faune patrimoniale - amphibiens, reptiles, insectes (plusieurs volets)
f R R R0 Z 7 =

ot 4 N - LOCALISATION DE LA FAUNE
i - ; PATRIMONIALE : AMPHIBIENS, REPTILES,
INSECTES - PAGE 1 SUR 5

‘Resca de ranagort € thecricns

i\ ‘CARTE DE LOCALISATION GENERALE

Amphibiens patimaniaux
Q =elobate culrpéds
#] | Reptiies patimoniaux

Vipére asole

rnées ds terain)
O Vipers asmic jconnées bbiegraphicuss|
Insectes patrimonioux

Agrest

Coraina

Cricust des dunes

arauet

A
A
A
A
A
A
A o

Au format A3 dans I(ehsmhdeastract géndrabde DidRpeh b wplats

Evaluation de | 6intensit®

Concernant les insectes liés aux milieux xériques (dunes grise et mobile, lisiéres forestieres), il convient
de noter que ces derniers ont des capacités de déplacement importantes qui leurs permettent de se

d®pl acer avec | davanc®e du chantier. En outre, hor mi
compte tenu de sa faible résilience, il convient de noter que les lisiéres forestieres constituent un habitat

de transition faiblement sensible, |i® au d®frichemen
De ce fait, l e niveau de | 6ef f Bues (rose séches posmisgsRau® f or t
soleil).

Concernant | es papillons observ®s sur | e f-hoteedau, aucu
ces espéces sont globalement communes et largement réparties sur le fuseau. De ce fait, le risque de
destructionir r ®m®di abl e doéindividus au stade Tuf ou chenil!]l
En outre, |l es individus adultes ayant wune capacit® de
final qudun risque tr s marginal
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1.Anal yse des effets et des i mpacts RACCORDEMENT ELECTRIQUE
et sur la santé DU PARC EOLIEN EN MER
LIAISON SOUTERRAINE DES CL¥ES EDIE NOIRMOUTIER

1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

Concernant les libellules, s e u | | 6Agrion de Mercure est prot ®g® et
exigences écologiques particulieres (suintements ou ruisseaux dans des prairies). En outre, cette
especenba ®t ® pb&enr vddadrac§ gnéral de DUP, sur le Ligneron, mais est susceptible

de fréquenter le périmetre du tracé généraldeDUP. Pour | es autres esp ces doodc
est | i ®e aux O®tiers, canaux et mares, ce qui constit
tant © | 6®chel | edutuiseaunies papulationg étant glokmlenhent diffuses, les effets du

projet au niveau des canaux et ®tiers seront donc tr

des populations pr®sentes. En r evancibndraitadfiectesdes 6 hypot h
mares, les effets seraient ponctuellement forts.

Pour |l es col ®opt res saproxylophages, |l e niveau dobeff
ou non |l a coupe dodébarbres col oni s ®s. ris€duprojéet audegarch ®e | a
de |l a surface déhabitat du fuseau, il appara’t que | e
significatifs sur |l es populations | ocales. En revanch
pourraient étre aff ect ®s par | e projet, |l e niveau dbéeffet serai
L6®valuation sur |l es insectes est d®edessouse de fa-on sy
o]0 altio ae ond O C e

a Od allo e OnNdaitio C = O erne la 010 allio elie de dDlla d e a par ia

0l0 allo ae a OClallo egelale gque pPa a e P gque ae dDlla a e autle de Id

cgetlalio

> € d a o D A a > 0 > O O D ad e > a ad @ E €

a > 0 = a e 0 0 d g e a e >

a a e C c O c 0 a c > > c e

PO el de CeS deE espece e e orteme e Pa attend

pece O e ee e a a o

2 espéces : Agrion de Mercure, Grand Capricorne Moyen

16 espéces : Leste dryans, Agrion exclamatif, Agreste, Cardinal, Petit Mars
changeant, Conocéphale gracieux, Criquet tricolore, oedipode émeraudine, Criquet

des dunes, Criquet tacheté, Decticelle cétiere, oedipode souffrée, Phasme gaulois, el
Lucane cerf-volant, Criquet pansu, Ephippigére carénée
Autresespeces( ne pr ®sentant pas doéint®r°t pat Négligeable
NOTA: | 6®valuation est donn®e ici par groupe dbdéesp ce et nmon pas po
DN 0 A ®r a 0 d O a b a
ompte tenu que la plupart des especes so ees soit a e ® gue de a av ®
e Sela Pad elieme odairie par ie projet, ou a e prailria e aleésS do a Na e Nne Sera eree
0 e D O e e e d 0O ® e elenauee AlDI a
O a e a e D O e a e e D e P O Q)
e 0, e O 0 e e e vveg cond NSO G [ a [s eramo pae
o]0 ee O a e e P O e e e e a e O d O 0,
pece oncernee e a ao
2 especes : Agrion de Mercure, Grand Capricorne Moyen
16 especes : Leste dryans, Agrion exclamatif, Agreste, Cardinal, Petit Mars
changeant, Conocéphale gracieux, Criquet tricolore, oedipode émeraudine, Criquet Faible
des dunes, Criquet tacheté, Decticelle cotiere, oedipode souffrée, Phasme gaulois,
Lucane cerf-volant, Criquet pansu, Ephippigére carénée
Autres espéces (ne présentantpas doéi nt ®r °t patri moni al Négligeable
NOTA: | 6®valuation est donn®e ici par groupe dbdéesp ce et nmon pas po

F e
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DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUTERRAINE

1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

D e O ao G G

a ad e O ado G 0 [ =00 O O D gieaa re@isaia 0a$ Tdvd O

e g e 0 € a e O ado 0 0 e O O D ad e e
a a e o 0 e P ODP a O = da (Bl enpuoes
oyen a all G O eret pa ONnlial ae ces espece e caractere pe abonda de ces de espece e
ea O = ore

peces concernée Ni veau dboél

2 espéces : Agrion de Mercure, Grand Capricorne Moyen

16 espéces : Leste dryans, Agrion exclamatif, Agreste, Cardinal, Petit Mars
changeant, Conocéphale gracieux, Criquet tricolore, oedipode émeraudine, Criquet

des dunes, Criquet tacheté, Decticelle cotiere, oedipode souffrée, Phasme gaulois, el
Lucane cerf-volant, Criquet pansu, Ephippigére carénée
Autres esp ces (ne pr®sentant pas dobint Négligeable
NOTA: | 6®val uation est donn®e ici par groupe dbdesp ce et nmnon pas

Dérangement

Lesinsectes ont une perception de | denvironnement

essentiels de la présence ou absence des especes sont liés a la qualité intrinseque des milieux et non la

pr ®sence ou | 6dabsence mpaktpaut lésdiffétemes aspécds préspniteqiu reveau faible.

Espéces concernées Ni veau dbél

18 especes : Agrion de Mercure, Grand Capricorne Leste dryans, Agrion exclamatif,

Agreste, Cardinal, Petit Mars changeant, Conocéphale gracieux, Criquet tricolore,

oedipode émeraudine, Criquet des dunes, Criquet tacheté, Decticelle cbtiere, Faible

oedipode souffrée, Phasme gaulois, Lucane cerf-volant, Criquet pansu, Ephippigére

carénée

Autres esp ces (ne pr®sentant pas doint Négligeable
NOTA: | 6®val uation est donn®e ici par groupe dbdbesp ce et nmnon pas

1.9.1.5 Amphibiens
Les effets les plus importants concernent la phase travaux. On recense ainsi :

1 La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats
naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des
habitats naturels (hauteur de la végétation) ;

T La destruction / Al t ®r atdormerne thenodifiéatioa diructurzlle des 6 e s p c e

conditions dbéun habitat nat urespbceseatréalser leur eyélef et s ur
écologique ;
T La destructi on HEldiendciovnicdeusne | a destyruction dobindi
1 Le dérangement. Concerne la perturbat i on de la reproduction do6ind

réaliseraient leur cycle reproducteur en marge des zones de travaux et qui pourraient rater ou
abandonner leur portée du fait du dérangement lié aux travaux.
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1. Analyse des effets et des impactsdu pr oj et sur | 0en RACCORDEMENT ELECTRIQUE
et sur la santé ~ DUPARC EOLIEN EN MER
LIAISON SOUTERRAINE DES C L¥ES EDIZE NOIRMOUTIER

1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

Evaluation de la sensibilité

Les amphibiens ont une répartition trés ponctuelle sur le tracé car leur présence est liée trés fortement

a la présence des mares qui correspondent a des zones de reproduction (Carteci-d e s sus O6Local i sa
de la faune patrimoniale ») ; |l es canaux et cééalimité dd faiede la présermende d 6i nt
poissons qui prédatent les individus et les pontes. La sensibilité des amphibiens est donc de fait liée au
maintien et 7 |l a pr®servation des mares dont | 6alt®r

de leur cycle écologique et a la dynamique de leurs populations.

En cas dbéalt®ration directe de |1 6int®grit® des mares,
les individus quisontpr ®s ent s seraient indubitablement i mpact ®s
Evaluation de | 6intensit®

Les impacts attendus sur les amphibiens sont liés a la destruction/altération des mares qui pourraient
étre impactées par le projet.

Les populations dbéamphibiens patrimoniaux dans | es r
imi t ®es du fait de densit®s de pr®dateurs (poissons)
faibles sur | es populations dbéamphibiens pr®sentes di

des milieux peu favorables a ces espéces.

Modification des conditions du milieu

Les amphi biens sont sensibles ° | a modification de
mar e et |l a v®g®tation pr®sente sont des facteurs
Concernant | e P®lobate cultrip de consi d®rant
projet | d6denjeu faible pond re n®cessairement
Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet
. Fort
Pélobate cultripéde Faible Forte
Direct ‘ Temporaire
. 3 Fort
Triton Crété Moyen Forte
Direct ‘ Temporaire
Autres espéces . . Faible -
. Faible Faible Négligeable
protégées ou non Direct ‘ Temporaire

Destruction / Alt®ration de | 6habita

Les milieux humi des (mares en particulier) sont indispens
amphibiens, leur destruction ou altération a donc un impact fort. Concernant le Pélobate cultripede considérant
gue | desp ce est aujourprhjuet abGemijteu dfeail al e omen du

Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet

Fort
Pélobate cultripede Faible Forte
Direct ‘ Temporaire
) Fort
Triton Crété Moyen Forte
Direct ‘ Temporaire
Autres espéces . . Faible .
P Faible Faible Négligeable
protégees ou non Direct ‘ Temporaire

F e
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1.Anal yse des effets et des i mpact
DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUTERRAINE

1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

Destruction doéindividus

La destruction est susceptible de concerner des amphibiens, cependant en ce qui concerne les amphibiens

ddéoint®r°t patri moabseatd delagood (tas du Bedobape) soiesa @ésence est tres diffuse au
sein du r®seau de mare ce qui Il imite fortement
déi mpact maxi mum retenu (moyen) concerne |l e Tri
Composantes Sensibilité Caractérisation de |'effet
i R Fort
Pélobate cultripede Faible Faible Négligeable
Direct ‘ Temporaire
) . Moyen
Triton Créte Moyen Moyen Moyen
Direct ‘ Temporaire
Autres espéces . . Faible -
. Faible Faible Négligeable
protégées ou non Direct ‘ Temporaire

Dérangement

Des lors que les amphibiens sont dans leur lieu de reproduction le risque de dérangement est tres faible a moins
de travailler dans | a mare directement . En out rvaé
nocturne limite tres fortement le risque de co-acti vi t ® avec des travaux,

dérangement.

Le niveau doéi mpact maxi mum retenu est faible, et
absente).
Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet
. o Fort
Pélobate cultripede Faible Faible Négligeable
Direct ‘ Temporaire
. Faible
Triton Créteé Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
& A Faible
Autres especes protegees Faible Faible Négligeable
ou non Direct ‘ Temporaire

1.9.1.6 Reptiles
Les effets les plus importants concernent la phase travaux. On recense ainsi :

1 La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats
naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des
habitats naturels (hauteur de la végétation) ;

T La destruction / Al t ®r atdormerne thenodifiéatioa diructurzlle des 6 esp c e
conditions doéun habitat nat urespbcesedtréalser leur eyflef et sur

écologique ;
T La destructi on Eldliendciovnicdkeuushne | a destruction doéindi
1 Le dérangement. Concerne | a perturbation de | a reprod

réaliseraient leur cycle reproducteur en marge des zones de travaux et qui pourraient rater ou
abandonner leur portée du fait du dérangement lié aux travaux.
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1.Anal yse des effets et des i mpacts RACCORDEMENT ELECTRIQUE
et sur la santé ~ DUPARC EOLIEN EN MER
LIAISON SOUTERRAINE DES C LS EDIE NOIRMOUTIER

1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

Evaluation de la sensibilité

Sur | e trac® du projet, l es reptiles sont un taxon a
densit® doi mdividusiolwsensy sont dsgestiellement présents dans les zones chaudes du
tracé, les friches forestiéres et dunaires (Carte ci-dessus « Localisation de la faune patrimoniale »).

La sensibilit® des reptil es est sesofspalaquélledspamisseit | i ®e
les abris et les sources de nourriture. En phase travaux, du fait que les reptiles sont extrémement
sensibles aux vibrations du sol et que leur activité est essentiellement diurne, ils présentent une

sensibilité faible ent er mes de destruction déindividus de par | e
chantier.

Une sensibilité peut perdureren hi ver , en p ®r iloesque sudidtitadé lefiectiida prajeo n e t
subsistent des abris potentiels (pierres plates, souc
Evaluation de | 6intensit®

Les populations de reptiles observées sur le tracé généralde DUPs ont | i mit ®es et | 6i nt G

de ce taxon est lié a la présence de la Vipére aspic dans les friches forestiéres et arriere-dunaires.

Compte tenu de la capacité de déplacement de cette espéece et du fait que les reptiles aient une

perception de |l eur environnement |i®e ~ | 6odorat et
individus pr®sents sur | e trac® sedesdr@vpuix.acent ponctuel
Dans ces conditions, | e niveau dobéeffet attendu appar e

abris (planches, d®chetsé) serquentepr®siemasx s$dysubdfs

En ce qui concerne laszbanbitdatbadbeapcb®eg ®t ant nue
construira une nouvell e zaime sec Pasmaoniséa par la négétatiom,t que ¢
offrant ainsi un habitat favorable aux reptiles.

Modification des conditions du milieu

Les reptiles sont essentiellement présents dans les zones xériques de la travée forestiere. Cet habitat est
déorigine ant hropi que facfesmaturel deidline griseRRarcconséGuent lesrmedifinations

attendues de | a satucelureedesembhabtt pasnde natur e
les reptiles.
Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet
- . . Faible .
Vipere aspic Moyen Faible - - Faible
Direct ’ Temporaire
Autres espéces : : Faible o
P Faible Faible Négligeable
protegees ou non Direct ‘ Temporaire

147 Réseau de transport d'électricité



DOCUMENT4:ETUDE D61l N

RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1.Anal yse des effets et des i mpact
DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUTERRAINE

1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

Destruction / Al t ®r ati on de | 6habita

| noéy a u madificatiansd 6chea b i t at déoesp ce, |l es condition
significativement quodi l sroeacgoiusvsree mewn t t ydee | au vdiyg ®t &

artificialisé (par exemple les milieux resteront dégagés et ensoleillés permettant le bon accomplissement du
cycle écologique des reptiles).

Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet

i ] Faible
Vipére aspic Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
Autres espéces . . Faible -
L Faible Faible Négligeable
protegees ou non Direct ‘ Temporaire

Destruction doéindividus

Le risque de destruction doi ndi virsilespppul®isns soit diffuseset que
les reptiles ont une forte propension a fuir les travaux du fait de leur perception lointaine des vibrations dans le
sol, il reste toujours possible que des individus soient gités dans les terriers de rongeurdans| e s ol et
détruits pendant les travaux.

Composantes Sensibilité Caractérisation de |'effet

. . Moyen
Vipére aspic Moyen Moyen Moyen
Direct ‘ Temporaire
Autres espéces . . Faible -
. Faible Faible Négligeable
protégées ou non Direct ‘ Temporaire

Dérangement

Le d®rangement pr®sente un niveau doéi mpact faible
du sol et peuvent de ce fait fuir les zones de travaux, ils restent néanmoins actifs a une distance probablement

assez faible des zones de perturbation. De plus s
(superficie perturbée autour de la zone de chantier) est probablement assez limitée et mobile au méme titre que
|l e chantier. A®A»gedeiun’e lzdoinres tdadrutneg f ai bl e superficie
Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet
o ) Faible
Vipére aspic Moyen Faible Faible
Direct ‘ Temporaire
& A0 6 Faible
Autres especes protegees Faible Faible : : Négligeable
ou non Direct ‘ Temporaire
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1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

1.9.1.7 Mammiféres terrestres
En phase travaux, les effets les plus importants concernent :

1 La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats
naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des
habitats naturels (hauteur de la végétation) ;

T La destruction / Al t ®r atdormerne thenodifiéatioa diructurelle ded 6esp c e
conditions doéun habitat nat urespbceseatréalser leur eyélef et s ur
écologique ;

T La destructi on Eldliendciovnicdkeuushne | a destruction doéindi

1 Le dérangement. Concerne l a perturbation de Il a reprod

réaliseraient leur cycle reproducteur en marge des zones de travaux et qui pourraient rater ou
abandonner leur portée du fait du dérangement lié aux travaux.

Evaluation de la sensibilité

Les mammiferes présentent une sensibilité assez limitée au projet du fait que les espéces présentes

occupent des territoires souvent relativement larges (ex.:cas de | a Loutre do6Europe p
Les enjeux r®sident dans | a pr®sence dobéesp ces | i ®e
Campagnol amphi bi e) qui , |l orsqubdell es sont d®r ang®es

terrier ou dans un terrier proche susceptible de leur offrir un abri. Ce trait de caractere les expose a un
risque de destruction important dans la mesure ou les travaux sont mécanisés et que la tranchée

ddéenfoui ssement du c©Obl e i nceslespécessenssuspeptiblesidesegiterd e ber ge
Si en dehors de la période de reproduction ces espéces semblent peu attachées a un terrier en

particulier, ce ndbest pas |l e cas pour | es femelle | ot
méme terrier jusqud” | 6®manci pation des |jeunes. Ainsi, il
sensibilit® potentiellement forte aux travaux d s |l or
mani re transitoire ou pendant | 6®l evage de |l eurs jeu

En ce qui concerne les chiroptéeres, toutes les espéces sont protégées et deux espéces présentent un

intérét patrimonial. La sensibilité apparait des plus limitée et simplement liée a la phase de chantier

dans la mesure ou des gites seraient touchés. Danslemar ai s, ®t ant donn® qubaucun
sera affecté par les travaux ou comptera des opérations de requalification ou de rejointement, aucune

sensibilité relative a la présence degitesn 6 est r et e n u ei. Epuesandhe, dansdes zores

de bocage, du fait de la présence de haies, il est possible que des arbres-gites puissent étre impactés

par les travaux. Ce qui confére dans ces conditions aux chauves-souris une sensibilité ponctuellement

forte du fait que des individus peuvent étre touchés et que les disponibilités de gites sont un élément

primordial dans la dynamique des populations des chiroptéres.

Rte
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CLES D6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUTERRAINE
1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

aluation de | 6intensit® de | 6eff et

o

1

ntensit® de | 6effet par rapport aux mammif res dbo

L
d Wne part les mammiféres semi-aquatiques, (Loutre dO6Europe et Campagnol ar
du fait dbéune ®col ogi gcareexdi-deSsous)ment di ff ®r enci ®e

Loutre déEurope et Campagnol amphibie

Ces deux especes utilisent les canaux et leurs berges pour se déplacer, se nourrir ou se giter.

La pr®sence de |l a Loutre déEurope est av®r ®e sur
sa population est faible et les individus utilisent un domaine vital de grande superficie. Le

Campagnol amphibie, quant a lui, a été noté a trois occasions lors des inventaires mais se

réparti assez largement sur le réseau hydrographique du marais. En effet, les expertises

réalisées montrent des indices de présence répartis assez largement mais qui restent

ponctuels, ce qui semble marquer une population avec une densité relativement faible.

Dans ces conditions, l es travaux | i ®s au projet s
l orsqudils concernent l e franchi ssement do®tiers
nécessite une emprise dbébune vingtaine de m tres
batardeaux et | e creusement des berges. [ y aur a
pourraient °tre g t®s et de destruction ddédhabitat

Pourcequiestde | a destruction dbéhabitat, |l e niveau dbe
| 6emprise des travaux r®alis®s rapport®e - la tai
faible.

Chiropteres

Les chiropt res ont wun r yt lubtete dobaeticité aveciest@vamxo ct ur ne
De ce fait, aucun effet direct nbéest attendu sur
chiroptéres. Les seuls impacts attendus apparaissent liés aux travaux dans le bocage dans la

mesure ou des arbres creux seraient coupés ; effets pouvant étre ponctuellement forts dans la

mesure ou des chiroptéres y seraient gités.

Enfin, soil convient de consi d®rer | 6ef fet sur I
chiropteres celui-ciresterad 6une empmi s®etndaffectant de ce fait
écologique des haies pour les chiroptéres.
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE
DU PARC EOLIEN EN MER

DES CLY¥ES EDIE NOIRMOUTIER

Carte 7 : Localisation de la faune patrimoniale - oiseaux, mammiféres (plusieurs volets)

LOCALISATION DE LA FAUNE
PATRIMONIALE : OISEAUX, MAMMIFERES
PAGE 1 SUR 5

‘Abscas e ramagort e thecricns

2\ CARTE DE LOCALISATION GENERALE

Aies diéiude

[ racé géneralce DUF
Olseaux patrimeniaux

A Agrene gomane

A surge dcuee rore
A 3usord cendré

A 2usard desroseaux
A

schasse banche

ACUIBvENt GTUCES
Garge bisus & el

Gravekl & colier niénomp

Fipit rouszsine

curterelis des bols

A
A
A Unctte mélodleuss
A
A
A

O e Jamphibie
@ Loure aruops

Au

format

A3

dans

Modification des conditions du milieu

|(ehsernbleals trace générad de DEMpeh b \plat®

Les chiropt res pr®sentent un niveau doéi mpact f ai
terrestre et que | 6es s entnivdpourthehadseetle déplacement.i t ® e st
En ce qui concerne | a Loutre elle est peu sensi bl
destracesde saprésences ur des ®| ®ments do6éorigine anthropique
Le Campagnol amphibie est exigeant quant aux conditions des berges (structure et niveau de végétalisation),
sa sensibilit® | 6i mpact est moyenne n®anmoins | a
du marais | imite fortement es effets (affect®s dbo
Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet
_ Faible
Campagnol amphibie Fort Moyen - - Moyen
Direct ‘ Temporaire
. . Faible )
Loutre dO6Eur Fort Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. Faible )
Barbastell e ¢ Fort Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. . Faible )
Grand Murin Fort Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. . ) Faible )
Autres chiroptéres Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. . . Faible .
Autre mammiféres Faible Faible - - Négligeable
Direct ‘ Temporaire

NOTA : les deux espéces de chiroptéres présentées correspondent a celles qui ont permis la désignation de la zone Natura 2000
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1. Analyse des effets et des impacts du projetsur | 6 envi r «
DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUTERRAINE

1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

Destruction / Alt®ration de | 6habita

Léhabitat de | a Loutre est constitu® par | e r ®sea
estlargeceq u i |l i mite de fait tout effet d®l ® re du pro
écologiques tres diverses tant que la ressource trophique et les conditions de gite sont favorables.

Pour les chiropteres, si leur activité est fortement liée aux disponibilités alimentaires des zones de chasse (liées

aux habitats naturel s), |l es modifications induite
modification et ne sont donc pas susceptibles de modifier leur occupationde| 6 espac e.
Pour | e Campagnol amphibie, |l a destruction ponctue
En effet | 6emprise du projet est |imit®e au regard
Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet
- Faible
Campagnol amphibie Fort Moyen - - Moyen
Direct ‘ Temporaire
. . Faible :
Loutre doEurc Fort Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
) Faible )
Barbastelle ¢ Fort Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
) ) Faible )
Grand Murin Fort Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. R . Faible )
Autres chiropteres Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. ) ) Faible .
Autre mammiféres Faible Faible - - Négligeable
Direct ‘ Temporaire

NOTA : les deux espéces de chiroptéres présentées correspondent a celles qui ont permis la désignation de la zone Natura 2000

Destruction doéindividus

Le risque de destruction doéindividus est fort d s

ou potentielle, que ce soit dans les arbres éventuellement abattus (chiroptéres) ou les terriers présents (Loutre
et Campagnol amphibie) dbéo¥% un niveau doéi mpact for

Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet

- Forte
Campagnol amphibie Fort Forte - -
Direct ‘ Temporaire
N Forte
Loutre @&O6Euroao Fort Forte - -
Direct ‘ Temporaire
Forte
Barbastelle d Fort Forte - -
Direct ‘ Temporaire
. Forte
Grand Murin Fort Forte - -
Direct ‘ Temporaire
) . ) Faible )
Autres chiroptéres Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. . . Faible .
Autre mammiferes Faible Faible - - Négligeable
Direct ‘ Temporaire

NOTA : les deux espéces de chiroptéres présentées correspondent a celles qui ont permis la désignation de la zone Natura 2000
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Dérangement

Compte tenu de la taille du domaine vital des différentes espéces étudiées, de leur capacité de déplacement,
de la faible emprise du projet et du fait que le chantier est mobile, le dérangement reste temporaire au méme

titre que les activités humaines tellesque pr ati qu®es auj our doltesies edprces le |
ni veau doéi mpact retenu est faible.

Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet
o ) Faible )
Campagnol amphibie Fort Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. ) Faible )
Loutre do6Eur Fort Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
) Faible .
Barbastelle Fort Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. ) Faible .
Grand Murin Fort Faible - - Faible
Direct ’ Temporaire
) . ) Faible )
Autres chiropteres Moyen Faible - - Faible
Direct ’ Temporaire
. ) ) Faible o
Autre mammiféeres Faible Faible - - Négligeable
Direct ‘ Temporaire

NOTA : les deux espéces de chiroptéres présentées correspondent a celles qui ont permis la désignation de la zone Natura 2000

1.9.1.8 Avifaune
Léavifaune pr®sente une sensibilit® contraduat®e au pr o
doeffet. Ces diff®rent s-dassogses dobéef fets sont pr ®ci s®s

Modi fication de | 6habitat

Tel que décrit par Fuller (2012), les modifications de la structure du paysage ont un effet sur les individus
(effet sur | e bui s s anlapopdlation (sommme deséeffets dur chagdewbissan) Il s
convient donc de les différencier.

Ainsi, il appara’t, quant aux trames ver tragégénéralbl eue,
deDUP®t udi ® sdéinscrit dansdaontvhattfoprpostimbhel na®u®ebl o
reconnue. De fait, |l e cordon dunaire constitue un <co

ponctuellement interrompu par des zones urbanisées (Notre-Dame-de-Monts et Saint-Jean-de-Monts),
idempour| a f or ° tdund dudernrarais pow lequel les coupures sont constituées par les zones

cultivées.

De ce fait, S i | on consid re |l a zone dbdemprise sur
temporairement rapport ®e 7 iquéne® ddnaidnhelles slre s terrtoira e s ®c ol
consi d®r ®, | 6i mportance de | a zone dbéeffet appara’t
affecter | a fonctionnalit® ®col ogique pour | davifaune

bocage (ex. emprise des zones de stockage des déblais temporaire sur la plage en dehors des espaces
dunaires a enjeu pour le Gravelot a collier interrompu).
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE
DU PARC EOLIEN EN MER
DES CLES D&6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUTERRAINE
1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

é 1 6®chelle des individus doébesp ces qui subiraient di
liGsssue de |l a phase travaux | e couvert v®g®tal -retrouv
travaux, les conditions de nidification ne seront pas significativement dégradées dans la durée.

Suivant les especes, les habitats utiles présentent une sensibilité contrastée. Ainsi, compte tenu du
caractére souvent ponctuel des roseliéres, leur modification méme temporaire peut affecter la
reproduction de la Gorgebleue a miroir en fonction de la quantité de roselieres concernées par les
travaux. En effet, cette espéce est capable sur le marais de nicher au sein de roselieres de petites
surfaces, la rendant trés sensible aux atteintes que ces zones peuvent subir. Néanmoins, les roseaux
pr ®sentent | avantage de repousser e toaditions esnsiunt d s I
(pr®servation contre | es Ragondi ns, inondations et ex

En revanche, au sein du tracé général de DUP, les busards, qui nichent dans les prairies, disposent

déune offre dbébhabitats f a\Jeorrreptoduetion pluslindpar@amteoquepdoiur s s e me nt
dbautres esp ces, c o mme plLasreffets paemtiels sur lds habit@te dudesdrd e u e .

sont donc relativement moins sensibles que pour des especes comme la Gorgebleue (Carte ci-dessus

« Localisation de la faune patrimoniale (oiseaux, mammiféres).

Un phénoméne similaire est attendu pour ce qui concerne le Gravelot a collier interrompu qui niche en
hauts de plage, adaptant chaque année la localisation de son nid aux nouvelles contraintes du milieu.

Destucti on doéhabitat dbéesp ce

Compte tenu que | e projet concerne une |ligne souterr:
est | i®e " la capacit® du milieu naturel = retrouver
écologique des espéces présentes. Par exemple, pour la Gorgebleue a miroir, cela concerne la capacité

des roseaux a repousser ; pour | e Gravelot ° collier interrompu c

plage (zone entre la marée haute et la dune), libre de tout aménagement et dérangement ; pour les
busards a la présence de zones de prairies.

Les seuls points 0% | d6effet du projet sera permanent
du poste de Soullans dont | 6emprise au sol est per man

Destruction doéindividus

Si |l es oiseaux ont une capacit® de d®pl acement qui p €
affecté par la réalisation du projet, il convient cependant de considérer que lors du cycle reproducteur,

|l es jeunes indivi dus nénjsondeaxposeésteefortenment aunrisqdia dé desfraction o u

en phase chantier. En effet, les phases de défrichement, fauches, mises en place du chantier telles que

pr ®sent ®es ne pourront emp°cher | a destruction des co
Lasensi bilit® de | davifaune toutes esp ces confondues e
Dérangement

Cet effet concerne la perturbation de la reproduction des oiseaux non impactés directement par les
travaux, mai s seul ement p ar engirs $ors deolaireaisatiemdu shartiar,ma i ns e
Cela concerne, par exemple, un couple de busard qui devrait abandonner sa couvée du fait de la

proximité du chantier. Cet effet indirect est globalement fort et susceptible de toucher toutes les espéeces

deés lors que les travaux se déroulent en période de reproduction.
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A noter un point particulier quant a la colonie de Héron cendré qui se reproduit en forét de Monts. Celle-
ci se trouve 7 proximit® i mm®di ate du trac@ertpp®n®r al d
des travaux.

Par ailleurs, pour ce qui est de la période inter nuptiale, | a zone dbéeffet du projet s
l a zone 0% des habitats favorables au stationnemen:
montre que leprojetn 8aur a pas dobéeffet biologiqgqguement significat

L6®valuation sur | 6avifaune est synth®tis®e pour chag
et pour les différents effets décrits.

Modification des conditions du milieu
Du fait des trés fortes exigences écologiques en période de reproduction, trois espéces présentent un niveau
déi mpact attendu fort © |l a modification de |l a stru

5 autres pr®sentent un i mpact moyen du fait Ilseéagnadés
tant que |l a structure de | 6habitat reste favorable

8 autres présentent un impact faible du fait de leur répatrtition trés Iache ou diffuse qui limite trés fortement les

risques de friction répartition/localisation du projet.

7 pr®sentent un niveau doi mpact n®gligeable du fai
habitats naturels parfois dégradés.

Espéces concernées

Trois espéces : Aigrette garzette, Barge a queue noire, Héron cendré
5 espéces : Gravelot a collier interrompu, Pipit rousseline, Echasse blanche, Hibou Moven
des marais, Gorgebleue a miroir Y
8 espeéces : Bondrée apivore, Circaéte Jean-le-Bl1 anc, Engoul event
Vanneau huppé, Pipit farlouse, Busard des roseaux, Busard cendré, Martin-pécheur Faible
ddEurope
7 especes : Gobemouche gris, Mésange noire, Milan noir, Tourterelle des bois, -
. o R - \ Négligeable
Linotte mélodieuse, Autres espéces protégées, Autres especes.
NOTA: | 6®valuati paregt odpen®éeispi ce et non pas pour chacune dbell e

Destruction / Alt®ration ddédhabitat
5 espéces présentent sur la zone étudiée des habitats de reproduction assez définis et peuvent donc
ponctuellement étre fortement affectées par le projet.

4 autres especes aux exigences écologiques moins exclusives peuvent subirun ni veau doi mp
fait comme moyen.

4 pr ®sentent i i i bl e s uguewnzhedrs sticise
(Bondr ®e api v i - e blanc) ou qu
assez | arges et du Pipit far
3 du fait de r en preiuv eau gcedinmp aat fn @alli,
Espéces concernées
5 espéces : Gravelot a collier interrompu, Pipit rousseline, Aigrette garzette, Hibou
des marais, Gorgebleue a miroir
4 especes : Vanneau huppé, Barge a queue noire, Echasse blanche, Busard des

Moyen
roseaux
4 espéces : Bondrée apivore, Circaéte Jean-le-Bl anc, Engoul event Faible
farlouse
3 espéces : Gobemouche gris, Mésange noire, Milan noir. Négligeable

NOTA: | 6®valuation est donn®epaiscip opuarr cghraocuupnee ddddeeslpl ec ea feitn ndoen f aci | i

F e
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D e 0 d o d d

8 e o e 0 ®s e e 0 e 0 d e de 0
de la bande de DUP et do de la forte probabilité que lors de trava en période de reprod on des couvee
ou de divid on éma pe olent dé

especes presente gue moyen du fait de le epa 0 es po elle ¢ e la probabilitée pa
apport a gue eévogue auparava

espece presente gue faible du fait de sa tres faible de e e eau etudie

D ®s e e g e ® g geanb e a e ep O
pa

péces concernée Ni veau dbol

8 especes : Gravelot a collier interrompu, Pipit rousseline, Aigrette garzette, Vanneau
huppé, Barge a queue noire, Hibou des marais, Busard des roseaux, Gorgebleue a
miroir

2espéces: Engoul event dO6éEurope, Echasse bl Moyen
1 espéce : Pipit farlouse Faible
5 espéces : Circaéte Jean-le-Blanc, Gobemouche gris, Mésange noire, Milan noir Négligeable
NOTA: | 6®valuation est donn®e ici par groupe dbdoesp ce et non
Dérangeme
8 espece pre = > 0 > O a e d ® d g e > a O C
e de la pande de DUP et do dae la 10rie proban e que I0 de ava e perioae de reprod O de
O eesS OU ae G 0 e eprodad O ole derange
especes presente gue oyen a dll e Ie epa O €S PO elie g € la Propap e de Ce
SIUE
especes presenie gue 1albie G all de |e €S 1allDle ae e e trace general de DUP o ae |e
polte elie prese e e arge de ce ae e
o ®s e e g e ® g geab e a e ep
Pa
pece O e ee e a ado
8 especes : Pipit rousseline, Aigrette garzette, Vanneau huppé, Barge a queue noire,
Hibou des marais, Busard des roseaux, Gorgebleue a miroir
2 especes : Pipit farlouse, Echasse blanche Moyen
3 especes : Bondrée apivore, Circaéete Jean-le-Bl anc, Engoul ement Faible
3 especes : Gobemouche gris, Mésange noire, Milan noir Négligeable
NOTA: | 6®valuation est donn®e ici par groupe ddesp ce et non
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1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

1919 Poi ssons dobéeau douce
Les effets les plus importants concernent la phase travaux. On recense ainsi :

1 La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats
naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des
habitats naturels (hauteur de la végétation) ;

1 Ladestruction / Altérationd e | 6 hab i t atoncdrdedasmwdificaion structurelle des
conditions doéun habitat nat urespbceseatréalser leur eyélef et s ur
écologique ;

T La destructi on Eldliendciovnicdkeuushne | a destruction doéindi

1 Le dérangement. Concerne l a perturbation de Il a reprod

réaliseraient leur cycle reproducteur en marge des zones de travaux et qui pourraient rater ou
abandonner leur portée du fait du dérangement lié aux travaux.

Evaluation de la sensibilité

Les poissons sont sensibles aux travaux du fait quoil

mar ai s rec | evuedqbuuann tpiciantti fdede tr s nombreux canaux ou
poissons ont une latitude de déplacement importante dans cet ensemble interconnecté, ce qui leur
permet de se d®placer ° distance des zones de travau

engins et au creusement de la tranchée, sont trés bien détectées.

La sensibilité la plus forte est liée au fait que dans le cas de certains franchissements, la mise en place
de batardeaux peut bloquer la fuite de certains poissons. Ces derniers, pris au piége, présentent un

ri sgue i mportant de mortalit® | ordetrdvauxl 6 ass chement t
Evaluation de | 6intensit® de | d6effet

Les poissons du marais sont sensibles 7 | 6asphyxi e
batardeaux qui seront créés pour traverser les étiers et les canaux. Dans la mesure ou les poissons
pourraientét r e rep°ch®s et remis ° | édeau dans des d®l ai s bl
sont i ssus, l e niveau dbéeffet attendu sera nul au n

popul ations dbesp ces.

Aprés enlevement des batardeaux et restauration des profils, les canaux impactés par le chantier
retrouveront un faciés similaire ~ | 6®t at cactqweél ne perturbera pas | dac
écologique des différentes especes présentes.

Enfin, concernant la coupure des canaux et des étiers, étant donnée la durée des travaux (2 semaines

en moyenne par étier) aucun effet nbébest retenu sur | a perturba
sein du r®seau do®Ailaerensise ent eaud subsistea unaimpact potentiel lié a
| 6 aug me n tladeiladunbidité.cCompte tenu du fait que la turbidité naturelle des étiers et fossés

est forte, | 6effet sera faible sur | e cort ge doboesp ¢

Rte
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effets et

des i mpact
et sur la santé

LIAISON SOUTERRAINE
1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

Modification des conditions du milieu

Les espéeces de poissons présentes dans le marais sont adaptées a un environnement trés contraint par les

di ff®rentes composantes du l'ieu (turbidit®, s al
déi mpact attendu est faible.
Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet
) 3 ) Faible )
Anguille Européenne Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
) Faible )
Brochet Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. . Faible .
Bouviére Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
& 506 Faible
Autres especes protégees Faible Faible _ : Négligeable
ounon Direct ‘ Temporaire

Destruction /

Al t ®r ati on de

6habita

Les canaux et ®ti er qui constituent | 6essenti el
anthropique et font 60bj et entléseffets duptojetau droiedes candux et Btiers
nébaffecteront qudun in®aire de canaux extr°mement
du marais, avec de plus des effets treés ténus et temporaires.
Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet
. 3 ) Faible )
Anguille Européenne Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. Faible i
Brochet Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
. . Faible )
Bouviére Moyen Faible - - Faible
Direct ‘ Temporaire
N . Faible
Autres especes protégees Faible Faible - - Négligeable
ounon Direct ‘ Temporaire

La destruction

lors de la mise en assec de la zone de travaux entre lesbatar d e a u x . Le
mort par asphyxie des individus.

doi

vidu

Destruct.i

ndi

on doéindividus

pr®sente un i mpact
pi ®geage es

poten

Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet
. 3 Faible
Anguille Européenne Moyen Forte - - Moyen
Direct ‘ Temporaire
Faible
Brochet Moyen Forte - - Moyen
Direct ‘ Temporaire
. Faible
Bouviére Moyen Forte - - Moyen
Direct ‘ Temporaire
& 506 Faible
Autres especes protegees Faible Faible , : Négligeable
ou non Direct ‘ Temporaire
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l1.Anal yse des effets et des | nmementt s RACCORDEMENT ELECTRIQUE
et sur la santé ~ DUPARC EOLIEN EN MER
LIAISON SOUTERRAINE DES CL¥ES EDIE NOIRMOUTIER

1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

Dérangement
Le d®rangement est wun effet tr stiteempetr ai rled gmli W
poi ssons ayant tout Ia |l atitude pour sO6®l oigne
et de revenir ensuite, e d®rangement est donc aff
Composantes Caractérisation de I'effet
_ ) Faible
Anguille Européenne Moyen Faible Faible
Direct ‘ Temporaire
Faible .
Brochet Moyen Moyen - ) Faible
Direct ‘ Temporaire
. Faible
Bouviére Moyen Moyen Faible
Direct ‘ Temporaire
& AQ A Faible
Autres especes protegees Faible Faible : . Négligeable
ounon Direct ‘ Temporaire
1.9.1.10 Mollusques
Aucune esp ce patri moniale de mollusques nbest pot e
raccordement, il ndédy a donc aucun impact sur ces esp
1.9.1.11 Continuités écologiques etutibres biologiques terrestres
Ces notions sont abord®es en int®grant dans | danalys
permet ddédassurer | a fonctionnalit® ®cologique des mil
donc do6os s atinuitésecolgigues et aux équilibres biologiques.
Sensibilité
Trame vertes et bleues
De fa-on g®n®r al e, Il e projet permet de pr®server | es

au niveau de la zone du projet.

La sensibilité de la trame verte eu égard a la fonctionnalité écologique des milieux est limitée du fait que
|l 6ouvrage est souterrain. En outre, |l a somme des surf
rapport a la somme des milieux naturels écologiguement fonctionnels.

En ce qui concerne la trame bleue, on rappellera que la notion de zones humides au sens réglementaire
du terme (arrété du 23 juin 2008 modifi¢ et L.211-1 du code de | édenvironnement d
humides) est incluse en totalité dans la notion de trame bleue. Par conséquent les effets sur la
fonctionnalité écologique des zones humides sont appréhendés en méme temps que celle liées aux

trames bleues. Lbébenjeu pour ces espaces est essentiel
®t i er s eaupar eaguels sediéplace la faune aquatique. Or, mis a part les franchissements des

canaux pendant | esquels des batardeaux seront i mpl ani
| 6eau et donc |l a mobilit® de | aertaure a(cueapater@dd elae | or

paragraphe 1.8.1.3 qui précise les effets et impacts attendus).
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE
DU PARC EOLIEN EN MER
DES CLES D&6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUTERRAINE
1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.1. En phase travaux

Continuités écologiques

La sensibilit® des continuit®s ®cologiques etrsg |i ®e ;
partiellement, |l a capacit® des milieux ~ permettre de
ani males ou v®g®tales. Cette sensibilit® apparait for
importante qui peuvent dans certains cas créer des ruptures de continuité écologiques susceptibles de

scinder des populations dbéesp ce ou doéinterdire |l a f

domaines vitaux des individus et ou populations. Le projet de liaison ne crée pas de discontinuité
écologique équivalente a une rupture. Les seules discontinuités concernent les berges les plus boisées
et qui seront ponctuellement affectées par le passage de la liaison. La reconstitution naturelle de la
v®g®t ation permettr a continuitks. me doeffacer ces dis

Equilibres écologiques

La sensibilité par rapport aux équilibres biologiques tient au fait que la compétition interspécifique tant

pour | dacc s aux ressources trophigues que pour | b6acc
ce qui signifie que les nouvelles conditions du milieu sont ou ne sont pas susceptibles de favoriser une

esp ce au d®triment dobébune autre.

fvaluation de | 6intensit® de | 6ef fet

Trames vertes et bleues

Le niveau doeffet sur | es t rimsedeseffetealangtermdaduprojetate s dana
des coupures que ce dernier peut engendrer sur la fonctionnalité écologique des corridors de

déplacement ou des noyaux de biodiversité.

Attendu que le projet concerne une doublel i ai son souterrasnpr@®vuqgqddat asdres
grande ®chelle de haies ou do6é® ®ments du paysage ®co
fonctionnal it® ®cologique de |l a trame verte nbdest att
Pour ce qui est de |l a trame bl eue, sl®faces (recahgiitntio® que | e
des profils) nila connectivite ( pas de cr ®ation dbéobstacl esnilagualigl ®ment a
des eaux du r®seau de canaux et do6®tiers mis ~ part
jours par éteroucanal ), aucun effet nbéest retenu sur | a fonct

Continuité écologiques

Attendu que | e projet concerne une | iaison ®l ectriqgu:
réduite et temporaire (liée a la phase travaux). De ce fait la capacité de déplacement des individus et

des popul ations dbébesp ce apparait peu sensible au pro

Equilibres biologiques

La sensibilité des équilibres biologiques apparait tres limitée du fait que le projet présente une faible
emprise pgdaos (6bkantier mmbidlbemgdoese) ren 2@ temps et
naturels et |l es individus doéesp ce directement conce
taille de | a zone ®col ogiquement raloreton)t i onnel |l e dans |
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1.Anal yse des effets et des i mpacts RACCORDEMENT ELECTRIQUE
et sur la santé DU PARC EOLIEN EN MER
LIAISON SOUTERRAINE DES CL¥ES EDIE NOIRMOUTIER

1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel
1.9.2. En phase exploitation

Modification des continuités écologiques et équilibres biologiques terrestres

Consi d®r ant |l a faible emprise spatiale et tempor el
attendu sur les continuités écologiques et les équilibres biologiques terrestres présente un niveau faible. Il se
justifie par | e f gpastacapacie dds diffeemtes composantés ad £ beocéhose a permettre
le bon accomplissement du cycle écologique des especes.
Composantes Sensibilité Caractérisation de I'effet
Faible
Trame verte Fort Faible Faible
Direct ‘ Temporaire
Faible
Trame bleue Fort Faible Faible
Direct ‘ Temporaire
o ) Faible
Continuités écologiques Fort Faible Faible
Direct ‘ Temporaire
. ) ] Faible
Equilibres biologiques Fort Faible Faible
Direct ‘ Temporaire

1.9.2 En phase exploitation

Les effets du projet en phase exploitation sont liés aux opérations de maintenance, a la présence de

champs magn®tiques et 7 .Enéftgunafesfiles cdlbles posés et lestranch@ds| e s
rebouch®es, il ne sera pas n®cessaire sauf cas except
Pour ce qui est de | 6effet induit par |l e mouvement

électromagnétique et un échauffement des cables sont inévitablement générés, compte tenu de

| 6 enf ouidesscé@biese e 0l constituera un bouclier naturel contre ces perturbations qui, de ce

fait, nbébauront pas dbéeffets signifi cadssu§osausourdesl es pop
cébles ni sur les continuités écologiques et équilibres biologiques.

Les opérations de maintenance consistent en une visite piétonne annuelle le long du tracé et tous les

Six ans au niveau de quel ques c harmiBaem eftetesurjleesnct i on.
populations animales et végétales quecesoitau-dessus de | a | iaison souterrain
| 6absence doéeffet, il néy a donc aucun i mpact sur | es
naturel, sur les habitats naturels et la flore et sur la faune.

En phase exploitation, la liaison est souterraine et les opérations de maintenance tres légeres et peu fréquentes

(une visite par an environ). Le projet noercetephdse.er
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1.Anal yse des effets et des i mpact
DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUTERRAINE

1.10. Impacts de la liaison souterraine sur le paysage et le patrimoine culturel
1.10.1. En phase travaux

1.10 Impacts de la liaison souterraine sur le paysage et le patrimoine culturel
1.10.1 En phase travaux

1.10.1.1 Paysage
Le tracé général chemine au travers de deux grandes unités paysageres (carte ci-dessous) :

1 La facade littorale balnéaire vendéenne : unité q u i concerne |l a zone dbatter
la Grande Cote ainsi que la forét domaniale des Pays de Monts ;

T Le Marais Breton, unit ®linépuei Cetteaumité estrtrasepeulhébités ste nt i el
peu accessible en dehors du GR8 et de quelquesc he mi ns qui permettent dobac
mais aussi découvrir les paysages.

Carte 8 : Unités paysageres

UNITES PAYSAGERES

Cote urbanisée!

P

INoirmoutier-en-lle
mas emitoriale 21 17 N

i X lle de’Nolrmoutier
Pl LT
o re

E Port Joinvile % S &i ; 3
i ’ ~
! lleldyYeu] \ , !won-sur-l{?&n‘s'_G

’

"Au format A3 dans Il oatlas cartographiqu
Le Marais Breton présente un caractére fortement naturel qui se distingue par la présence de grands
espaces 0% rien nbéarr°te |l e regard, sinon |l es haies e
ddédengins, de plateformes de stockage de mat ®ri aux ain

des cables (Exemple sur la photographie ci-aprés) seront donc bien visibles.

Les outils et engins utilisés sont similaires a ceux employés habituellement pour la réalisation de travaux

de terrassements (camions, pelleteuse, etc.). Ces engins seront déployés autour de la zone de chantier

et sur une emprise de 10 ~ 2 Gtramchées Cdnsidérgntceséléments,par t et
| 6effet sur |l e paysage est mod®r ® et temporaire puisgq

162



DOCUMENT4:ETUDE D61 MPACT

1.Anal yse des effets et des i mpacts RACCORDEMENT ELECTRIQUE
et sur la santé DU PARC EOLIEN EN MER
LIAISON SOUTERRAINE DES CL¥ES EDIE NOIRMOUTIER

1.10. Impacts de la liaison souterraine sur le paysage et le patrimoine culturel
1.10.1. En phase travaux

Intrusion visuelle

Le cheminement des travaux concerne deux entités paysageres : La fagcade littorale balnéaire vendéenne et le
Marais Breton. Elles présentent toutes deux un caractéere naturel marqué.

Les travaux prévus sont susceptiblesd 6 af f ect er | e paysage du fait de

pr®sence des plateformes de stockage de mat ®ri aux
paysage est cependant ° relativiser consid®rant |
centaine de meétres, emprises comprises entre 10 et 20 m de large) et son caractére temporaire.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

Faible
Paysage Moyen | Moyenne Faible
Direct Temporaire

1.10.1.2 Patrimoine historique et culturel

Seuls deux périmétres de protection de monuments historiques sont interceptés par le périmétre du
trac® g®n®ral. Le premier correspond © celui dbéun sit
ddédun site Inscrit (ouvrages dbdarts du Canal de | a Tai

De facon générale, la phase de travaux peut créer une modification ponctuelle des perceptions depuis
ces sites ou en direction dbédun de ces sites prot®g®s,
visuel cessera une fois les travaux achevés.

Si le tracé définitif et donc le chantier devait traverser un de ces périmétres de protection, RTE se
conformera a la réglementation en vigueur.

Intrusion visuelle

Seuls deux périmetres de protection monuments historiques sont interceptés par le tracé général de DUP (phare
de Fromentin et ouvrages dobéarts du Canal de | a Ta
temporairement et ponctuell ement une perturbation
sites protéges.

Le tracé général éviteraaut ant que possible ces p®rim tres deRTH
se conformera a la réglementation en vigueur.

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
L ; : Faible
Patrlmeczlgjlmrsé?rlque Moyen Moyenne Faible
Indirect Temporaire
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1.Anal yse des effets et des i mpact
DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUTERRAINE

1.10. Impacts de la liaison souterraine sur le paysage et le patrimoine culturel
1.10.2. En phase exploitation

1.10.2 En phase exploitation

1.10.2.1 Paysage

La |iaison soutmtmai aecunmwaefefhetel $iegni ficatif sur 1| e p
sur tout son linéaire. Les quelques traces qui seront visibles dans le paysage sont celles correspondant :

1 Aux zones de tranchée apreés travaux. Les espaces concernés par le passage des cables retrouveront
cependant rapidement leur aspect initial puisque les horizons de sols excavés seront remis en place
a la suite des travaux (Photographie 2) ;

1 Aux percées dans les haies et espaces boisés, estimées a environ0,6 Ha en | 6 ®t at actu
niveau de définition du projet. Cette surface est jugée faible au regard du domaine forestier au
sein de la fagade littorale balnéaire vendéenne et sera peu visible dans le paysage.

Les caract®ristiques des entit®s paysag res seront fa
est jugé de niveau faible.

Photographie 2 : lllustration de la reconstitution du couvert végétal aprés travaux
¥ N

Exemple de pose Méme site trois mois apres les travaux
Source : RTE, 2015

Intrusion visuelle

En phase exploitation | a | iaison enLlesseundeffeisliésalamiselere
place des cables concernent :

pi dement
(o]

i s®s ou hai e

1 Laprésence de zonestranchéesqui sbdestompera r a
1T Les perc®es au sein des espaces b

Ces percées sont cependant de faible étendue par rapport aux zones forestieres traversées (foréts domaniales

de plusieurs centaines dohectares notamment). Lbéef
durable dans |l es cas des boisements. LO6i mpact est

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet

Faible
Paysage Moyen | Négligeable Négligeable
Direct Temporaire/permanent

1.10.2.2 Patrimoine historique et culturel
Léouvrage ®tant souterrain, il néy aquaperdannlaphdsd et sur
ddéexploitation. A |1 6issue des travaux, |l es espaces ¢

rapidement leur aspect initial sans modification des perceptions par rapport aux monuments historiques.

Intrusion visuelle

Laliaison®t ant souterraine elle nbébaura aucun effet
donc aucun impact.
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1.11.1. En phase travaux

1.11 Impacts de la liaison souterraine sur le milieu humain
1.11.1 En phase travaux
1.11.1.1 Population et biens matériels

Impacts sur les populations

Les impacts potentiellement les plus importants pour les populations concernent le bruit pendant les
travaux, ainsi que les perturbations de certaines activités associées au trafic routier ou encore a la zone
de restriction autour du chantier.

Ces impacts sont abordés dans les paragraphes ci-dessous qui traitent des activités humaines puis des
aspects relatifs aux i mpacts sur | 6hygi ne, |l a sant G
paragraphe 1.7).

Impacts sur les biens matériels

Les effets sur les biens matériels concernent plus spécifiqguement les différentes opérations nécessitant

une dépose de cléture, une modification de passages busés éventuellement une atteinte au réseau
déirrigati onCeseffetde domé @mramgent | 6activit® agricole (pr
dans le paragraphe ci-dessous « Destruction de cultures et atteinte aux équipements agricoles ».

1.11.1.2 Agriculture

Les effets sur | éagriculture en phase travaux concern

1 Lamodification de la structure des sols au niveau des tranchées et du passage des engins.
Cet effet est détaillé dans un paragraphe précédent ;

i La destruction des cultures et | 6enl vement ou encor e | a mo d i
agricoles, tels que la dépose de clotures, | 6atteinte aux r®seaux dobéirrig
compris aux busages ;

1 Laperturbationdel 6 ® | eperaantes travaux.

Destruction de cultures et atteinte aux équipements agricoles

Les dommages temporaires correspondent & la destruction de zones agricoles (toutes cultures ou
couverts v®g®taux confondus) i nclndege) Casrdemmbggse mpr i s e
temporaires concernent différentes zones agricoles et culturesavec par ordre déi mportan

1 Des prairies permanentes ou temporaires qui correspondent a 70 % du tracé général de DUP.
Elles sont présentes sur la totalité du périmétre ;

1 Des terres labourables avec 29 % de la surface du tracé général de DUP. Elles concernent plus
particulierement la premiére partie du Marais ;

1 Des cultures pérennes (Iégumes par exemple) dont la présence est plus ponctuelle au sein du
P®rim tre do®tude.
Les dommages temporaires concernent potentiellement un linéaire de 17 km dans le marais soit environ
3,5 ha directement détruits par la tranchée avec 33 ha concernés par la zone de chantier (passage
déengins, etc. é).

Rte
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1.Anal yse des effets et des I mpact
DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
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1.11. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu humain
1.11.1. En phase travaux

Lébeffet ndest pas tout ~ fait | e m°me en fonction des
gue le blé) ou les cultures pérennes (notamment les Iégumes) sont beaucoup plus sensibles en période

de développement. La réalisation des travaux pendant cette période implique une perte directe de la

production pour ce type de cultures. Les prairies sont a priori moins sensibles au chantier car elles

pourront étre utilisées assez rapidement aprés rétablissement des horizons de sols au niveau de la

tranchée et a sa proximité.

Les impacts concernent également les équipements parcellaires dans la bande de servitude et/ou la

bande travaux. La mise en place de la liaison souterraine peut nécessiter localement la modification

déo®qui pements commléturesc@au d®pogmoddéi cation doé®qui pement
modi fications potentielles concer nfesses, passages basésy r ages ¢
éventuellement petits ouvragesder ®gul ati on, zone dbéabreuvement).

En ce qui concerne les canaux les plus importants (ceux de la petite et de la grande Taillée), ils feront

| 6objet dbébun passage par forage dirig® ce qui nbdaffec
de halageet v ®g®t ati on) . Séagissant du reste duosses®Rseau h:
secondaires voire tertiaires qui seront potentiell en

réalisé en tranchée (passage en souille). Ponctuellement, des fossés pourront étre déplacés ou des
entrées de champs déplacées entrainant donc potentiellement une perturbation pour la zone agricole a
proximité.

Enfin, |l es travaux r®alis®s pour | 6installation de | ¢
mse en Tuvr e de snvimanementales etalignatiques (MAEC), nombreuses au sein du

Marais Breton (Carte ci-dessous). Cette perturbation pourrait engendrer une modification du contrat de

| 6agriculteur sur | a bande concern®e par |l e trac® de

Carte 9 : Mesures agroenvironnementales et climatiques
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1.11. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu humain

1.11.1. En phase travaux

Destruction de cultures et atteinte aux équipements agricoles

La surface agricole potentiellement détruite par la réalisation des tranchées est de 3,5haetde 33h a s i
consid re Ila zone de chantier dans sa globalit® (i
aussi bien des grandes cultures que les cultures pérennes pour lesquelles une partie de la production sera
perdue, ainsi que des prairies permanentes ou temporaires.

En ce qui concerne les équipements agricoles, les dommages les plus importants concernent davantage les
canaux, ®cours et foss®s qui jouent | e esplusienpodants M ¢
franchis par forage dirigé et ne seront donc pas altérés. Ponctuellement, des fossés pourront étre détournés ou

des entrées de champs déplacées entrainant donc potentiellement une perturbation pour la zone agricole a
proximité.

Le projet peut également impacterla mi se en T uvr e deavionnamestales etsclimatgues
(MAEC), contractualisées par certains agriculteurs.
Loeffet gl obal sur ul tures es ®qui pement s
Composante Sensibilité Caractérisation de |'effet
Moyen
Agriculture Moyen | Moyenne Moyen
Direct Temporaire

Perturbation de | 6®l evage

LO®l evage r eactvi@smportantée aw seie du Marais Breton avec les nombreuses prairies
qui représentent des zones de pacages pour les animaux (CA 85, 2015).

Lors des travaux de la liaison souterraine une zone de restriction sera mise en place autour du chantier

afin déassurer |l a s®curit® des biens eterddedesacpeer sonnes
aux prairies de pacage ou de cultures ce qui peut p €
cependant | imit®e dans |l e temps consid®rant |l a vites

m tres par jour) .gémdenmpact est donc ju

Perturbationdel 6 ® evage

ravaux relatifs © | a |iaison souterraine i mpl
déassurer |l a s®curit® des biens et des gekes €dten
rbation sera n®anmoins |l ocalis®e spatial ement
Composante j Sensibilité Caractérisation de I'effet
Moyen
Agriculture Moyen Moyen Moyen
Direct Temporaire
1.11.1.3 Tourisme et loisirs
En dehors du chemin ° |l a plage de | a Grande Ctte (qui

tracé général de DUP est établi de maniére a éviter les zones littorales de la fagade balnéaire

vendéenne fortement fréquentées (particulierement en période estivale) ainsi que les axes routiers les

plus empruntés le long de la cbte. Le tracé concerne essentiellement le Marais Breton ou les flux

touristiques sont plus faibles. Les activités de loisirs recensées dans la zone interceptée par le tracé

général (promenades, chasse et péche) pourront étre temporairement perturbées pendant la phase des
travaux. Ces derniers peuvent °tre ° |1 6origine de g°
chantier. Ces génes trés localisées peuvent nécessiter une modification des cheminements. Ne sont

concernées que les cheminements localisés au sein du périmétre du chantier soit une emprise de 10 a

20 m de largeur pour environ une centaine de meétres linéaires.
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 1.Anal yse des effets et des i mpact
DU PARC EOLIEN EN MER et sur la santé
DES CLES DO6YEU ET DE NOI RMOUTI ER LIAISON SOUTERRAINE

1.11. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu humain
1.11.1. En phase travaux

Perturbation des activités de tourisme et de loisirs

Les activités de loisirs pratiquées dans le Marais (péche, chasse, randonnées) peuvent étre perturbées a
proximité du périmétre des travaux. Les génes occasionnées concernent des sites de trés faible emprise et une

tr s faible dur ®e. EesOnimpeauxsdeaet| daf beeset d

Composante Sensibilité Caractérisation de I'effet
Faible
Tourisme et loisirs Moyen Faible Faible
Direct Temporaire
1.11.1.4 Industrie
Lesecteurnordouest Vend®en dans | equel s 0 i n s tvitéiintdustlicke pr oj et

trés développée. En outre, le périmétre du tracé général de DUP évite les zones urbaines et se déploie
au sein du Marais Breton a dominante agricole.

Au sein du tracé général de DUP, quelques ICPE sont recensées (carte ci-dessous). Ces derniers
seront dans | e cas |l e plus d®f avorable perturb®s | oca
sites industriels est donc négligeable.

Carte 10 : Emplacement des ICPE

Source : BRLI, 2016

Perturbation des activités industrielles

Les activités industrielles sont trées peu nombreuses au sein du périmetre du tracé général. Dans le cas le plus

d®f avor abl e, ces derni res seront pertur b®es | oca
industriels est donc négligeable. L6 ef f et du projet est donc consi d®r (
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