
RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 

DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

Sommaire 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

  

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Raccordement électrique du parc éolien en mer 
ÄÅÓ ÿÌÅÓ Äȭ9ÅÕ ÅÔ ÄÅ .ÏÉÒÍÏÕÔÉÅÒ 

 #ÒïÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÌÉÁÉÓÏÎ ÓÏÕÓ-marine et souterraine à deux circuits 225 000 
volts (Vent des Iles ɀ Gué au Roux) 

Création du poste électrique à 225 000 volts du Gué au Roux 

DOCUMENT 4  
%ÔÕÄÅ ÄȭÉÍÐÁÃÔ ÄÕ raccordement électrique 
valant document ÄȭÉÎÃÉÄÅÎÃÅÓ ÁÕ ÔÉÔÒÅ ÄÅ ÌÁ 
« LÏÉ ÓÕÒ ÌȭÅÁÕ » (art. L. 214-1 et suivants du 

ÃÏÄÅ ÄÅ ÌȭÅÎÖÉÒÏÎÎÅÍÅÎÔɊ 

Mai 2017 
Département de la Vendée 

 





RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 

DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 1 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

Sommaire 

Sommaire 
 
 
Sommaire .................................................................................................................................... 1 
Table des illustrations................................................................................................................... 3 
Glossaire ...................................................................................................................................... 7 
Préambule ................................................................................................................................. 11 
Première partie .......................................................................................................................... 17 
1 !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ  Ŝǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ..................... 17 

1.1 Eléments méthodologiques ...................................................................................................... 26 

1.2 Détermination des effets du projet ............................................................................................ 28 

LIAISON SOUS-MARINE ................................................................................................................. 29 

1.3 Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique ........................................................ 32 

1.4 Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel ............................................................ 47 

1.5 Impacts de la liaison sous-marine sur le paysage et le patrimoine culturel ........................... 101 

1.6 Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu humain ......................................................... 104 

1.7 Impacts de la liaison sous-marine sur lôhygi¯ne, la sant®, la s®curit®  et la salubrit® publique
 ................................................................................................................................................ 116 

LIAISON SOUTERRAINE .............................................................................................................. 121 

1.8 Impacts de la liaison souterraine sur le milieu physique ........................................................ 123 

1.9 Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel ............................................................ 134 

1.10 Impacts de la liaison souterraine sur le paysage et le patrimoine culturel ............................. 162 

1.11 Impacts de la liaison souterraine sur le milieu humain ........................................................... 165 

1.12 Impacts de la liaison souterraine sur lôhygi¯ne, la sant®, la s®curit®  et la salubrit® publique 173 

POSTE ÉLECTRIQUE INTERMÉDIAIRE DE COMPENSATION DU GUE AU ROUX ................. 190 

1.13 Impacts du poste électrique intermédiaire de compensation sur le milieu physique ............. 192 

1.14 Impacts du poste électrique intermédiaire de compensation sur le milieu naturel ................. 198 

1.15 Impacts du poste électrique intermédiaire de compensation sur le paysage et le patrimoine 
culturel .................................................................................................................................... 209 

1.16 Impacts du poste électrique intermédiaire de compensation sur le milieu humain ................ 216 

1.17 Impacts du poste ®lectrique interm®diaire de compensation  sur lôhygi¯ne, la sant®, la s®curit® 
et la salubrité publique ............................................................................................................ 220 

1.18 Addition et interaction des effets entre eux ............................................................................ 227 

Deuxième partie ........................................................................................................................ 232 
2 !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŎǳƳǳƭŞǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ Ŏƻƴƴǳǎ ........................................ 232 

2.1 Aspects réglementaires .......................................................................................................... 235 

2.2 Projets pris en compte pour lôanalyse des effets cumulés ..................................................... 236 

2.3 Analyse des effets cumulés du projet de raccordement électrique du parc  éolien en mer des 
´les dôYeu et de Noirmoutier avec les autres projets .............................................................. 241 

2.4 Conclusion sur lôanalyse des effets cumulés du projet de raccordement  électrique du parc 
®olien en mer des ´les dôYeu et de Noirmoutier ..................................................................... 255 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 
DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 2 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

 

Troisième partie ........................................................................................................................ 256 
3 Esquisses des principales solutions de substitution examinées ............................................... 256 

3.1 D®finition de lôaire dô®tude globale .......................................................................................... 260 

3.2 Sélection du fuseau et des emplacements de moindre impact .............................................. 263 

3.3 Etude du tracé général de DUP au sein du Fuseau de Moindre Impact ................................ 285 

3.4 Solutions de pose ¨ lôatterrage ............................................................................................... 291 

Quatrième partie....................................................................................................................... 296 
4 Mesures prévues par le pétitionnaire .................................................................................... 296 

4.1 Mesures liées à la liaison sous-marine ................................................................................... 300 

4.2 Mesures liées à la liaison souterraine .................................................................................... 324 

4.3 Mesures liées au poste électrique intermédiaire de compensation ....................................... 351 

4.4 Synthèse des coûts des mesures proposées par le pétitionnaire .......................................... 366 

Cinquième partie ....................................................................................................................... 369 
5 /ƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘŞ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŀǾŜŎ ƭΩŀŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ǎƻƴ ŀǊǘƛŎǳƭŀǘƛƻƴ  ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇƭŀƴǎΣ ǎŎƘŞƳŀǎ Ŝǘ 

programmes ......................................................................................................................... 369 

5.1 Compatibilit® avec les documents dôurbanisme opposables .................................................. 374 

5.2 Articulation avec les plans, sch®mas et programmes mentionn®s ¨  lôarticle R.122-17 du code 
de lôenvironnement ................................................................................................................. 389 

Sixième partie ........................................................................................................................... 430 
6 Méthodes utilisées et difficultés rencontrées ........................................................................ 430 

6.1 Guides utilisés ........................................................................................................................ 434 

6.2 Concertation ........................................................................................................................... 435 

6.3 Principes g®n®raux et organisation de lô®tude dôimpact ......................................................... 436 

6.4 D®finition des aires dô®tude .................................................................................................... 442 

6.5 M®thode dô®valuation des enjeux ........................................................................................... 444 

6.6 M®thodes dô®valuation des effets et des impacts ................................................................... 446 

6.7 Détermination des mesures .................................................................................................... 453 

6.8 M®thodologie de lôarticulation du projet avec dôautres sch®mas, plans et programmes ou 
documents de planification ..................................................................................................... 455 

6.9 M®thodologie pour lô®valuation des effets cumul®s ................................................................ 456 

6.10 M®thodes des ®tudes sp®cifiques au groupement en charge  de lô®tude dôimpact ............... 461 

6.11 Méthodes des autres études port®es par le Ma´tre dôOuvrage .............................................. 512 

6.12 Difficult®s rencontr®es et limites de lô®tude ............................................................................ 514 

Septième partie ......................................................................................................................... 517 
7 Noms et qualités des auteurs ................................................................................................ 517 
Huitième partie ......................................................................................................................... 523 
8 !ǇǇǊŞŎƛŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ........................................................ 523 
Bibliographie ............................................................................................................................. 525 

 

  



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 

DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 3 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

Table des illustrations 

Table des illustrations 

Cartes 

Carte 1 : Modes de protection envisagés (partie maritime) .................................................................. 29 
Carte 2 : Protections contractuelles ...................................................................................................... 47 
Carte 3 : Inventaires patrimoniaux ........................................................................................................ 49 
Carte 4 : Localisation des habitats naturels (plusieurs volets) ............................................................ 138 
Carte 5 : Localisation de la flore patrimoniale (plusieurs volets) ......................................................... 138 
Carte 6 : Localisation de la faune patrimoniale - amphibiens, reptiles, insectes (plusieurs volets) .... 142 
Carte 7 : Localisation de la faune patrimoniale - oiseaux, mammifères (plusieurs volets) ................. 151 
Carte 8 : Unités paysagères ................................................................................................................ 162 
Carte 9 : Mesures agroenvironnementales et climatiques .................................................................. 166 
Carte 10 : Emplacement des ICPE ..................................................................................................... 168 
Carte 11 : Covisibilité potentielle avec le projet................................................................................... 210 
Carte 12 : Enjeux patrimoniaux en covisibilité potentielle avec le projet ............................................ 214 
Carte 13 : Localisation des projets retenus pour lô®valuation des effets cumul®s (partie maritime) ... 240 
Carte 14 : Localisation des projets retenus pour lô®valuation des effets cumulés (partie terrestre) ... 240 
Carte 15 : Modes de protection envisagés pour la liaison sous-marine ............................................. 243 
Carte 16 : Principales composantes environnementales de lôaire dô®tude ......................................... 261 
Carte 17 : Principales composantes environnementales de lôaire dô®tude (Partie maritime) .............. 264 
Carte 18 : Principales composantes environnementales de lôaire dô®tude (Partie terrestre) .............. 264 
Carte 19 : Fuseaux maritimes et terrestres ......................................................................................... 265 
Carte 20 : Atterrage à la plage de la Grande Côte (La Barre-de-Monts) ............................................ 270 
Carte 21 : Atterrage à la plage du Mûrie (Notre-Dame-de-Monts) ...................................................... 271 
Carte 22 : Atterrage ¨ la plage de lôhippodrome (Saint-Jean-de-Monts) ............................................ 272 
Carte 23 : Emplacement « STEP » de Notre-Dame-de-Monts ........................................................... 278 
Carte 24 : Emplacement «Les Rondelles » ......................................................................................... 279 
Carte 25 : Emplacement « Gué au Roux » ......................................................................................... 280 
Carte 26 : Fuseau de moindre impact retenu ...................................................................................... 283 
Carte 27 : Zone dôatterrage retenue .................................................................................................... 284 
Carte 28 : Tracé général de DUP (partie maritime) ............................................................................ 286 
Carte 29 : Tracé général de DUP (partie terrestre) ............................................................................. 287 
Carte 30 : Emplacement du poste électrique intermédiaire de compensation du Gué au Roux ........ 290 
Carte 31 : Mesures d'évitement et de réduction (liaison sous-marine) ............................................... 300 
Carte 32 : Mesures d'®vitement (zone dôatterrage) ............................................................................. 301 
Carte 33 : Mesures d'évitement et de réduction en milieu terrestre (plusieurs volets) ....................... 324 
Carte 34 : Documents dôurbanisme (La Barre-de-Monts) ................................................................... 381 
Carte 35 : Documents dôurbanisme (Notre-Dame-de-Monts) ............................................................. 382 
Carte 36 : Documents dôurbanisme (Saint-Jean-de-Monts) ................................................................ 382 
Carte 37 : Documents dôurbanisme (Le Perrier).................................................................................. 383 
Carte 38 : Documents dôurbanisme (Soullans).................................................................................... 383 
Carte 39 : Concessions conchylicoles de la baie de Bourgneuf et de lôIle dôYeu ............................... 422 
 

Figures 

Figure 1 : Principes dô®valuation des impacts ....................................................................................... 27 
Figure 2 : Grille de lecture des tableaux de synth¯se de lôanalyse des impacts................................... 27 
Figure 3 : Illustration de l'empreinte sonore de la préparation des fonds ............................................. 43 
Figure 4 : Graduation des risques biologiques en fonction de l'éloignement à la source de bruit ........ 61 
Figure 5 : Audiogrammes de trois espèces de mammifères (et de poissons pour comparaison) ........ 69 
Figure 6 : Evolution temporelle de la richesse spécifique totale et moyenne par bloc de béton des 

blocs coquillés et classiques .......................................................................................... 90 
Figure 7 : Saisonnalit® de pratique de p°che sur lôaire d'®tude Valpena du raccordement ................ 106 
Figure 8 : Principe d'organisation du chantier dans le marais ............................................................ 121 
Figure 9 : Principe de franchissement dôun ®tier ordinaire de 2 ¨ 3 m de largeur .............................. 125 
Figure 10 : Principe de décalage des entrées de parcelles avant aménagement .............................. 130 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 
DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 4 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

Table des illustrations 

Figure 11 : Principe de décalage des entrées de parcelles ................................................................ 130 
Figure 12 : Principe de comblement définitif pour chambres de jonction ï situation après 

aménagement............................................................................................................... 132 
Figure 13: Schéma de composition du poste ...................................................................................... 190 
Figure 14 : Plan de localisation du poste et localisation des photomontages ..................................... 211 
Figure 15 : Résultat des calculs de simulation .................................................................................... 224 
Figure 16 : Positions repr®sentatives servant ¨ lô®valuation des niveaux cumul®s ............................ 246 
Figure 17 : Mod¯le de bruit ®mis lors dôune op®ration de forage vertical pour une foreuse de diam¯tre 

2.2m (en dB ref. 1ÕPa/ãHz @1m). ............................................................................... 247 
Figure 18: Empreinte sonore cumul®e d'un atelier dôensouillage avec les ateliers des autres projets247 
Figure 19 : Importance de lôactivit® de p°che Golfe de Gascogne et zone de r®f®rence pour lô®tude 

des effets cumulés ....................................................................................................... 251 
Figure 20 : Phases d'élaboration du projet .......................................................................................... 259 
Figure 21 : Logigramme de synthèse .................................................................................................. 282 
Figure 22 : Vue a®rienne de lôemprise du poste ................................................................................. 290 
Figure 23 : Représentation schématique du projet par ensouillage des câbles dans des tranchées . 292 
Figure 24 : Représentation schématique du projet par forage dirigé .................................................. 293 
Figure 25 : Photomontages depuis les hameaux des Fourneries (haut), Les Noues (milieu) et le 

chemin des Cordes (Bas) - Projet ................................................................................ 355 
Figure 26 : Principe dôit®ration retenu pour lô®laboration du projet...................................................... 441 
Figure 27 : Principes dô®valuation des impacts ................................................................................... 449 
Figure 28 : Groupes écologiques de polluo-sensibilit®s diff®rentes (dôapr¯s Hily, 1984) ................... 470 
Figure 29 : Formule de lôAMBI et grille de lecture de lô®tat ®cologique ¨ partir des valeurs de lôAMBI, 

extraite de Dauvin et al. (2006) .................................................................................... 470 
Figure 30 : Grille de lecture de lô®tat ®cologique ¨ partir des valeurs du M-AMBI, extraite dôIfremer 

(2010). .......................................................................................................................... 470 
Figure 31 : Illustration du principe de cartographie des enjeux........................................................... 499 
Figure 32 : Localisation du p®rim¯tre dô®tude du compl®ment sur les zones humides ...................... 502 
Figure 33 : Méthodologie et moyens mis en îuvre pour lô®tude dôimpact acoustique. ...................... 503 
Figure 34 : Description schématique de la plateforme opérationnelle de prévision des bruits ........... 504 
Figure 35 : Positions des enregistreurs acoustiques servant à caractériser le bruit ambiant sur les 

aires d'étude immédiate et éloignée. ............................................................................ 506 
Figure 36: Déploiement d'une cage instrumentée. .............................................................................. 507 
Figure 37 : Système Pulse© mis en îuvre......................................................................................... 508 
 

Tableaux 

Tableau 1 : Correspondance entre les exigences réglementaires et les documents de l'étude d'impact
 ........................................................................................................................................ 16 

Tableau 2 : Présentation des effets étudiés de la liaison sous-marine ................................................. 31 
Tableau 3 : Surfaces détruites ou altérées selon les scenarios de protection envisagés .................... 33 
Tableau 4 : Niveaux de bruit large bande estimés aux distances de référence ................................... 42 
Tableau 5 : Niveaux de référence pour les seuils de perturbations sonores des poissons .................. 62 
Tableau 6 : Etendu des effets estimés en phase de travaux pour les poissons ................................... 63 
Tableau 7 : Seuils de perturbation acoustique pour les mammifères marins ....................................... 70 
Tableau 8 : Etendue des effets estimés en phase de travaux pour les mammifères marins ............... 71 
Tableau 9 : Seuils de perturbation sonore pour les tortues marines .................................................... 76 
Tableau 10 : Etendue des effets estimés en phase de travaux pour les tortues marines .................... 77 
Tableau 11 : Valeurs de champs magnétiques à 1 m au-dessus du sol (hors chambres dôatterrage) . 98 
Tableau 12 : Surfaces des mailles VALPENA de la zone dô®tude et recouvrement avec le trac® 

général de DUP ............................................................................................................ 107 
Tableau 13 : Taux de dépendance ...................................................................................................... 107 
Tableau 14 : Descriptifs des navires observés sur la route maritime entre Fromentine et Yeu ......... 120 
Tableau 15 : Présentation des effets étudiés de la liaison souterraine ............................................... 122 
Tableau 16 : Présentation des effets étudiés du poste électrique intermédiaire de compensation .... 191 
Tableau 17: Intensité décennale des pluies ........................................................................................ 195 
Tableau 18 : Caractéristiques du bassin de rétention du Gué au Roux ............................................. 195 
Tableau 19 : Caractéristiques des eaux pluviales de ruissellement ................................................... 196 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 

DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 5 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

Table des illustrations 

Tableau 20 : Quantités de polluants déposées après 15 jours de temps sec .................................... 196 
Tableau 21 : Liste des enjeux patrimoniaux en covisibilité potentielle avec le projet ......................... 215 
Tableau 22 : Puissances acoustiques des sources de bruit ............................................................... 224 
Tableau 23 : Caractéristiques des écrans acoustiques ...................................................................... 224 
Tableau 24 : Résultats des calculs avec utilisation des niveaux de bruits résiduels adaptés à chaque 

zone .............................................................................................................................. 225 
Tableau 25 : Résultats des calculs avec utilisation des niveaux de bruits résiduels les plus faibles 

adaptés à chaque zone ................................................................................................ 225 
Tableau 26 : Analyse multicritères des projets connus au regard des potentiels effets cumulés avec le 

projet de raccordement ®lectrique du parc ®olien en mer des ´les dôYeu et de 
Noirmoutier ................................................................................................................... 237 

Tableau 27 : Composantes environnementales retenues pour lôanalyse des effets cumul®s ............ 241 
Tableau 28: Synthèse des surfaces d'émergence des bruits cumulés de l'ensouillage du câble de 

raccordement avec le forage de fondation d'éolienne. ................................................ 248 
Tableau 29 : Surface dôemprise des projets ¨ lôorigine de restriction / interdiction potentielle de p°che

 ...................................................................................................................................... 250 
Tableau 30 : Surfaces des zones humides impactées par les différents projets ................................ 252 
Tableau 31 : Synthèse des effets cumulés sur la composante paysagère ......................................... 254 
Tableau 32 : Communes concernées par l'aire d'étude globale du projet (classées par ordre 

alphabétique) ................................................................................................................ 262 
Tableau 33 : Synthèse de l'analyse comparative des fuseaux maritimes........................................... 268 
Tableau 34 : Synthèse de l'analyse comparative des emplacements pour le poste intermédiaire de 

compensation ............................................................................................................... 281 
Tableau 35 : Tableau de comparaison des modes op®ratoires ¨ lôatterrage ...................................... 294 
Tableau 36 : Synthèse des mesures d'évitement (liaison sous-marine et atterrage) ......................... 302 
Tableau 37 : Synthèse des mesures de réduction (liaison sous-marine et atterrage) ........................ 303 
Tableau 38: Impacts résiduels des mesures d'évitement et de réduction .......................................... 317 
Tableau 39 : Présentation des mesures de suivi envisag®es par le ma´tre dôouvrage ....................... 320 
Tableau 40 : Synthèse des mesures d'évitement (liaison souterraine) ............................................... 325 
Tableau 41 : Synthèse des mesures de réduction (liaison souterraine) ............................................. 327 
Tableau 42: Impacts résiduels des mesures d'évitement et de réduction .......................................... 343 
Tableau 43 : Synthèse des mesures de réduction (liaison souterraine) ............................................. 347 
Tableau 44 : Synthèse des mesures de réduction (poste) .................................................................. 351 
Tableau 45 : Abattement de la pollution après passage dans le bassin de rétention ......................... 360 
Tableau 46: Impacts résiduels des mesures d'évitement et de réduction .......................................... 363 
Tableau 47 : Articulation du projet avec le SCoT Nord-Ouest Vendée ............................................... 376 
Tableau 48 : R®capitulatif des documents dôurbanisme communaux ................................................. 379 
Tableau 49 : Synthèse de l'analyse de la compatibilité du projet avec les documents d'urbanisme 

communaux .................................................................................................................. 384 
Tableau 50 : Articulation du projet avec le SDAGE Loire-Bretagne ................................................... 392 
Tableau 51 : Articulation du projet avec le SAGE du Marais Breton et du bassin versant de la Baie de 

Bourgneuf ..................................................................................................................... 398 
Tableau 52 : Articulation du projet avec le PAGD du SAGE du bassin de la Vie et du Jaunay ......... 402 
Tableau 53 : Articulation du projet avec le PAMM « Golfe de Gascogne » ........................................ 406 
Tableau 54 : Articulation du projet avec le SRCE ............................................................................... 411 
Tableau 55 : Synthèse des risques naturels sur les communes concernées par le tracé général du 

projet ............................................................................................................................. 424 
Tableau 56 : Analyse de lôarticulation des plans, sch®mas et programmes list®s dans lôarticle R122-17 

du code de lôenvironnement avec le projet ................................................................... 426 
Tableau 57 : Synthèse des études environnementales réalisées pour le projet de raccordement 

®lectrique du parc ®olien en mer des ´les dôYeu et de Noirmoutier ............................. 437 
Tableau 58 : Grille dô®valuation des niveaux dôenjeux ¨ utiliser.......................................................... 444 
Tableau 59 : Exemple de tableau de synthèse des effets .................................................................. 446 
Tableau 60 : M®thode dô®valuation de lôimportance de lôimpact (principe 1 avec d®finition de la 

sensibilité) ..................................................................................................................... 450 
Tableau 61 : M®thode dô®valuation de lôimportance de lôimpact (principe 2) ...................................... 451 
Tableau 62 : Impacts potentiellement engendrés par les câbles électriques sous-marins ................. 452 
Tableau 63 : Fiche type de présentation des mesures ....................................................................... 454 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 
DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 6 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

Table des illustrations 

Tableau 64 : Analyse multicritères des projets au regard des effets cumulés avec le projet de 
raccordement ®lectrique du parc ®olien en mer des ´les dôYeu et de Noirmoutier ...... 458 

Tableau 65 : Dates des campagnes de terrain ................................................................................... 463 
Tableau 66 : Aperçu des investigations à mener dans le cadre du protocole ECBRS (source .......... 465 
Tableau 67 : Synthèse des descripteurs utilisés pour l'analyses des données issues des protocoles 

ECBRS et ZNIEFF ....................................................................................................... 466 
Tableau 68 : Niveaux de référence concernant la qualité des sédiments .......................................... 474 
Tableau 69 : Définition des classes ou indices de contamination pour les 3 paramètres exprimant la 

pollution organique (Alzieu, 2003) ................................................................................ 475 
Tableau 70 : Limites définissant les classes sédimentaires utilisées ................................................. 476 
Tableau 71 : Compartiments, espèces et modalités de traitement pour lôanalyse de lô®tat initial de la 

ressource (Source : BRLi 2015). .................................................................................. 481 
Tableau 72 : ÌProgramme dô®chantillonnage in situ ............................................................................ 482 
Tableau 73 : Le navire de pêche "Fleur Océane". Casier à grands crustacés (CREOCEAN© 2016) 487 
Tableau 74 : Dates des prospections de terrain pour lô®tude des habitats naturels et de la flore ...... 493 
Tableau 75 : Dates des prospections de terrain pour lô®tude des oiseaux ......................................... 494 
Tableau 76 : Dates des prospections de terrain pour lô®tude des mammif¯res .................................. 495 
Tableau 77 : Dates des prospections de terrain pour lô®tude des amphibiens ................................... 496 
Tableau 78 : Dates des prospections de terrain pour lô®tude des reptiles .......................................... 496 
Tableau 79 : Dates des prospections de terrain pour lô®tude des insectes ........................................ 497 
Tableau 80 : Coordonnées et dates de mise ¨ lôeau des instruments dôacoustique passive ............. 507 
Tableau 81 : Nom et qualité des auteurs des études ou dossiers ...................................................... 518 

Photographie 

Photographie 1 : Croissance horizontale de lôascidie Botryllus schlosserii sur la même face d'un même 
bloc après 2 et 4 mois d'immersion ................................................................................ 90 

Photographie 2 : Illustration de la reconstitution du couvert végétal après travaux ............................ 164 
Photographie 3 : Illustration de la pose en voirie ................................................................................ 169 
Photographie 4 : Point de vue n°1 depuis le hameau « Les Fourneries » .......................................... 212 
Photographie 5 : Point de vue n°2 depuis le hameau « Les Noues » ................................................. 212 
Photographie 6 : Point de vue n°3 depuis le chemin des Cordes ....................................................... 213 
Photographie 7 : Poste de raccordement de Soullans ........................................................................ 291 
Photographie 8 : Mise ¨ lôeau de la vidéo tractée depuis le navire Tzigane ....................................... 463 
Photographie 9 : Aperçu de repérages avec transects réalisés selon le protocole ZNIEFF .............. 464 
Photographie 10 : Echantillonnage ¨ lôaide dôun carottier sur le tracé ................................................ 467 
Photographie 11 : Echantillonnage ¨ lôaide de la benne Day depuis le navire TZIGANE .................. 467 
Photographie 12 : Param®trage du boitier dôenregistrement de la sonde, et immersion .................... 472 
Photographie 13 : Tri et mesure des individus (de gauche ¨ droite : bac de poissons, mesure dôun 

tacaud (CREOCEAN© 2016) ....................................................................................... 484 
Photographie 14 : Fileyeur « le Zébulon » et filets (CREOCEAN© 2016) .......................................... 485 
Photographie 15 : Virage (relève) des filets (CREOCEAN© 2016) .................................................... 485 
Photographie 16 : De gauche à droite et de haut en bas; poste de mesure, mesure d'un individus, 

vieille commune sur l'ichtyomètre, mesures à la sonde multiparamètre (CREOCEAN© 
2016) ............................................................................................................................ 486 

Photographie 17 : Pesée d'un homard, mesure d'une étrille (CREOCEAN© 2016) ........................... 487 
Photographie 18 : Chalutier "la Ritournelle" et chalut à perche 3 mètres (CREOCEAN© 2016) ....... 488 
Photographie 19 : Virage du chalut ¨ perche, refus de chalut, pes®e dôun congre ............................ 488 

 

  



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 

DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 7 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

Glossaire 

Glossaire 

A  

Andain Cordons formés par les protections en enrochements 

Anthropisé Milieu, espace naturel ou semi-naturel alt®r® et transform® par lôhomme. 

Automated 
Identification 
System (AIS) 

Système à bord des navires qui transmet à un réseau d'observation leur identification 
et leur localisation en quasi temps-réel. Différentes stations réceptrices, mises en 
îuvre par les services de l'Etat ou des soci®t®s priv®es permettent ainsi de surveiller 
le trafic maritime en quasi-temps-réel.  

Atterrage Zone de jonction de la liaison sous-marine et de la liaison souterraine à la côte. 

B  

Benthos Faune fixée ou mobile, et flore des milieux aquatiques vivant sur les fonds. 

Biocénose Ensemble des êtres vivants qui occupent un milieu donné (le biotope) en interaction les 
uns avec les autres et avec ce milieu. La biocénose forme, avec son biotope, un 
écosystème. 

Bruit rayonné Emission sonore provoquée par les navires en mer et perçue à plus ou moins grande 
distance. 

C  

Circalittoral Niveau bathym®trique subtidal caract®ris® par la pr®sence dôalgues sciaphiles (ex : 
Rhodymenia pseudopalmataé) de densit® d®croissante avec la profondeur, et par la 
dominance de la faune fixée sur la flore. 

Clapage Immersion en mer des produits de dragage en un lieu réservé et autorisé à cet effet. 

Classe dôabondance Approche semi-quantitative (ex1 : commun, abondant / ex2 : 1 à 5 / 5 à 10 / 10 à 50 
individusé) utilis®e lorsque quôun d®nombrement exact nôest pas possible ou pas 
pertinent 

CM Côte Marine 

Colonne dôeau D®signe le volume dôeau entre le fond marin et la surface. 

Conchyliculture Culture des coquillages ou de mollusques bivalves (huîtres, moules et, dans une 
moindre mesure, palourdes). 

D  

Décibel (dB) Mesure du niveau de pression acoustique, une quantité qui se trouve à la base de la 
perception du volume sonore. Lorsque la puissance sonore double, la valeur en décibel 
augmente de 3 dB. En acoustique sous-marine, le niveau de référence du décibel est 
1 ɛPa (micro Pascal). 

Démersale Espèce vivant près du fond sans pour autant y rester de manière permanente 

Dragage Prélèvement de sédiments sur le fond de la mer ou d'un cours d'eau ¨ lôaide dôune 
drague, soit pour en étudier un échantillon, soit pour dégager un chenal navigable 
(cr®ation ou entretien) ou pour lôexploitation de granulats 

E  

Empreinte sonore Représente la distribution du niveau sonore dôune source de bruit qui ®merge au-
dessus du bruit existant. 

Energie acoustique  Lô®nergie re­ue est ®gale au carr® du signal de pression acoustique re­u. Elle sôexprime 
en dB r®f. 1ɛPaĮ. 

Ensouillage Enfouissement dôune canalisation ou dôun c©ble sous-marin, apr¯s creusement dôune 
« souille » sous-marine (fosse). 

Espèce patrimoniale C'est une espèce protégée, menacée, rare, ou ayant un intérêt scientifique ou 
symbolique. Côest une esp¯ce que les scientifiques et les conservateurs estiment 
importante, pour des raisons écologiques, scientifiques ou culturelles. 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 
DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 8 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

Glossaire 

Estran Partie du littoral alternativement couverte et découverte par la mer (zone de 
balancement des mar®es). On parle ®galement de zone intertidale. Lôestran est propice 
à un écosystème adapté à la fois aux conditions maritimes et aériennes.  

F  

Faune benthique Energie acoustique reçue 

Fonctionnalité des 
écosystèmes 

 

Correspond ¨ lôensemble et ¨ lôinterconnexion des fonctions ®cologiques : productives 
(productivité primaire), trophiques (chaîne alimentaire), relatives au cycle biologique 
(reproduction), etc. Ces processus écologiques peuvent rendre service ¨ lôhomme (par 
exemple lô®puration de polluants dans une zone humide). 

Forage dirigé Permet dôinstaller une conduite sous un obstacle (rivi¯re, route) par al®sages successifs 
entre un point dôentr®e et un point de sortie situ®s de part et dôautre de lôobstacle. 

Frayère Aire où les poissons se rassemblent périodiquement pour leur reproduction, et où les 
îufs sont pondus. 

G  

Granulat C'est un agglom®rat de multiples particules tant min®rales quôorganiques, qui adh¯rent 
solidement entre elles, destin® ¨ entrer dans la composition des mat®riaux dôouvrages 
de génie civil. 

H  

Habitat Un habitat est un milieu dans lequel vivent une ou plusieurs espèces pour tout ou partie 
de leur cycle de vie. Il est dit "remarquable" quand il exerce des fonctionnalités 
importantes et quôil rassemble des enjeux scientifiques, ®cologiques, ®conomiques et 
socioculturels. 

Halieutique 

 

Désigne les activités relevant de la pêche sous toutes ses formes. La ressource 
halieutique d®signe les stocks dôanimaux marins commercialement exploitables 
(poissons, mollusques, crustacés...). 

HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques.  

Les HAP présents dans l'environnement résultent de différents processus dont : la 
biosynthèse par des organismes vivants, les pertes à partir du transport ou de 
l'utilisation des carburants fossiles, la combustion des charbons et pétroles. Ils peuvent 
interagir avec les mécanismes cellulaires, provoquant ainsi des effets à long terme. 

Hermelle Lôhermelle (Sabellaria alveolata) est un ver marin formé de plusieurs anneaux. Il vit 
dans un tube droit qui peut atteindre 30 cm de long quôil secr¯te en agglom®rant le 
sable. LôHermelle vit en colonie. Leur ç bio construction è peut former dô®norme récif 
mesurant jusquô¨ 1,5 m de hauteur. LôHermelle nôest pas une espèce protégée en 
France mais est reconnue dôint®r°t europ®en. 

Hydro-sédimentaire Ensemble des flux s®dimentaires et dô®nergie qui conditionnent lô®tat du budget 
s®dimentaire et donc lô®volution du syst¯me. 

I  

Infralittoral Lô®tage infralittoral est la partie du littoral constamment immergée dont la frange 
supérieure peut être émergée aux grandes marées. 

Intérêt 
communautaire 

 

Une esp¯ce ou un habitat est dit ç dôint®r°t communautaire è si elle est class®e dans 
les annexes des deux directives qui fondent le réseau Natura 2000 : la directive oiseau 
(listing en Annexe I) et la directive habitat (Listings en Annexe II pour les espèces 
faunistiques et floristiques, Annexe I pour les habitats). 

Intertidal Partie du littoral comprise entre les limites extrêmes atteintes par les marées (zone de 
balancement). 

Invasive On qualifie dôinvasive une esp¯ce ®tendant durablement son aire de r®partition. Les 
esp¯ces invasives peuvent devenir source de perturbation. Les ph®nom¯nes dôinvasion 
biologique sont aujourdôhui consid®r®s par lôONU comme une des grandes causes de 
régression de la biodiversité, avec la pollution, la fragmentation écologique des 
écosystèmes 

J  
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Juvénile 

 

Stade dans le développement des animaux. Il dure généralement jusqu'au moment où 
ils deviennent sexuellement matures 

L  

Laisse de mer Partie de lôestran o½ se d®posent en vives eaux des d®bris animaux et v®g®taux et des 
macro-d®chets dôorigine humaine. La d®gradation de ces d®bris v®g®taux permet le 
d®veloppement dôesp¯ces v®g®tales pionni¯res. Ces plantes participent à la fixation 
des dunes embryonnaires et limitent lô®rosion des pieds de dunes. Ce milieu est 
®galement une zone dôalimentation et de reproduction pour certains oiseaux comme 
les gravelots.  

Laminaires Algues brunes fixées aux substrats rocheux. Ces algues produisent une biomasse 
abondante qui est ensuite export®e vers lô®cosyst¯me marin. Elles abritent une grande 
biodiversité floristique et faunistique et, jouent le rôle de frayère et de nourricerie pour 
nombre de poissons (Vieille commune, lieu, congre). 

Limicole Oiseau se nourrissant en fouissant de son bec la vase (huîtriers, avocettes, barges, 
courlis, chevaliers, bécasseaux...). Suivant la longueur et la forme du bec, les espèces 
consomment des proies différentes. Le terme limicole vient du latin limus, "limon", 
"boue". 

Liste rouge de 

lôIUCN 

Inventaire mondial de lô®tat de conservation global des esp¯ces v®g®tales et animales 
fait par lôUnion internationale pour la conversation de la nature. 

M  

Milieu Ensemble des éléments qui, au sein de lôenvironnement dôun °tre vivant, influent sur 
ses conditions de vie. Par extension, ce terme général peut être utilisé soit dans le sens 
dôhabitat, soit dans celui dô®cosyst¯me. 

Mille nautique Un mille nautique représente 1 852 mètres. 

MNHN Muséum National d'Histoire Naturelle  

Il sôagit dôun ®tablissement fran­ais de recherche scientifique et de diffusion de la 
culture naturaliste. 

N  

Natura 2000 Réseau de sites naturels ou semi-naturels de l'Union européenne ayant une grande 
valeur patrimoniale, par la faune et la flore qu'ils contiennent. Il résulte de deux 
directives européennes : "Habitats, Faune, Flore » et "Oiseaux". Cette politique 
européenne a pour objectif de préserver la biodiversité. 

Nivellement Général 

de la France (NGF) 

Constitue un réseau de repères altimétriques disséminés sur le territoire français 
continental. Dans ce système, le « niveau zéro » des mers est déterminé par le 
marégraphe de Marseille. 

Nourricerie Zone o½ se regroupent les alevins et juv®niles dôune espèce mobile durant les premiers 
mois ou les premi¯res ann®es de leur vie, pour sôy nourrir et poursuivre leur 
développement. Une zone de nourricerie peut être fréquentée par plusieurs espèces. 

O  

OSPAR Convention internationale pour la protection du milieu marin de lôAtlantique Nord-Est. 
La commission Ospar (OSlo-PARis) a dress® une liste dôesp¯ces et dôhabitats 
menacés et/ou en déclin afin de définir des priorités dans la poursuite de travaux de 
conservation et de protection de la biodiversité marine. 

P  

PEHD Les fourreaux PEHD (Polyéthylène haute densité) sont des tubes qui permettent de 
faire passer un câble. De par sa tenue mécanique performante, elle présente des 
avantages de ne pas utiliser de b®ton dôenrobage. 

Pélagique 

 

Qualifie le milieu marin de pleine eau et les °tres qui y vivent. Se dit ®galement dôune 
espèce vivant en pleine eau, ou au large comme les oiseaux marins. 

Pinnipèdes Mammifères marins carnivores comme les phoques, les otaries. 
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Pré salé 
Pré situé généralement en bord de mer et arrosé par les embruns. Mais aussi 
accumulation littorale de mat®riaux stabilis®s par lôinstallation de plantes halophiles 
(supportant le sel). 

Pression acoustique 

reçue 

Correspond ¨ lôamplitude du signal acoustique tel quôil peut °tre mesur® sur la bande 
de fr®quences de r®ception dôun hydrophone ¨ une distance donn®e de toute source 
sonore. Cette pression peut être exprimée en valeur instantanée, valeur efficace, ou 
en valeur maximale. Elle sôexprime en dB r®f. 1ɛPa. 

R  

Réseau trophique 
Se définit comme un ensemble de chaînes alimentaires reliées entre elles au sein 
dôun ®cosyst¯me et par lesquelles lô®nergie et la mati¯re circulent. On y distingue : les 
producteurs (surtout les végétaux chlorophylliens), les consommateurs primaires ou 
herbivores, les consommateurs secondaires ou carnivores primaires, les 
consommateurs tertiaires ou carnivores secondaires.  

Roselière 
C'est la zone en bordure de marais ou de mares où poussent principalement des 
roseaux. 

S  

Sessile  Caractérise une espèce fixée (non mobile).  

Substrat Support sur lequel se développe un organisme ou un micro-organisme. 

Subtidal Qualifie la zone côtière continuellement immergée ainsi que les espèces qui y vivent. 

T  

Tranchage Lorsque le sol est dur, une machine de type scie circulaire est utilisée pour « couper » 
et ouvrir une tranchée dans laquelle est déposée le câble. 

Turbidité Se dit dôune eau dont la transparence est limit®e par la pr®sence de mati¯res solides 
en suspension, entraînées par des courants et des tourbillons. 

V  

Vagile  Caractérise une espèce qui a la capacité de se déplacer  

Vive-eau Marée de nouvelle ou de pleine lune pendant laquelle le marnage est maximal. 

W  

Water jetting Jet dôeau haute pression permettant de creuser une tranchée 

Z  

ZICO Zones Importantes pour la Conservation des Oiseaux, comprenant des milieux 
importants pour la vie de certains oiseaux sauvages (aires de reproduction, de mue, 
d'hivernage, zones de relais de migration). Ces zones ne confèrent aux sites concernés 
aucune protection réglementaire. Par contre, il est recommandé une attention 
particulière à ces zones lors de l'élaboration de projets d'aménagement ou de gestion. 
Après validation, elles peuvent évoluer vers des Zones de protection spéciales (ZPS). 

ZNIEFF Lôinventaire des Zones Naturelles dôInt®r°t Ecologique Faunistique et Floristique 
(ZNIEFF) a pour objectif dôidentifier et de d®crire des secteurs pr®sentant de fortes 
capacités biologiques et un bon état de conservation. On distingue 2 types de 
ZNIEFF : 

¶ les ZNIEFF de type I : secteurs de grand intérêt biologique ou écologique ; 

¶ les ZNIEFF de type II : grands ensembles naturels riches et peu modifiés, 
offrant des potentialités biologiques importantes. 
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Contexte du projet 

Pour faire face aux enjeux du changement climatique, ¨ lôaugmentation des besoins ®nerg®tiques ou ¨ 

la rar®faction des combustibles fossiles, la France sôest fix®e lôobjectif de satisfaire 23 % de sa 

consommation finale dô®nergie par les ®nergies renouvelables ¨ lôhorizon 2020 et dôatteindre 40 % 

dô®lectricit® renouvelable en 2030.  

Le plan de d®veloppement des ®nergies renouvelables dans lôhexagone pr®voit lôinstallation de 

plusieurs projets éoliens en mer aux larges des côtes françaises. En juin 2014, la société Éoliennes en 

Mer Ċles dôYeu et de Noirmoutier (EMYN) a ®t® d®sign®e laur®ate de lôappel dôoffres pour la construction, 

lôinstallation et lôexploitation du projet localis® au large des Ċles dôYeu et de Noirmoutier dôune puissance 

de 496 MW.  

En parall¯le, lôEtat fran­ais a confi® ¨ R®seau de Transport dôElectricit® (RTE) la charge du 

raccordement électrique de ce parc éolien, objet du présent document. La réalisation de ce projet de 

raccordement passe par lôobtention de plusieurs autorisations administratives encadrées par différents 

textes réglementaires.  

Cadre juridique du raccordement électrique 

La soci®t® R®seau de Transport dôElectricit® (RTE) est charg®e du raccordement ®lectrique, depuis le 

poste électrique en mer du Vent des îles jusquôau poste ®lectrique ¨ terre de Soullans.  

Lôarticle L.122-1 du code de lôenvironnement, dans sa r®daction telle quôapplicable au projet de 

raccordement électrique (côest-à-dire avant lôentr®e en vigueur des modifications apport®es ¨ ce texte 

par lôordonnance nÁ 2016-1058 du 3 août 2016 relative à la modification des règles applicables à 

l'évaluation environnementale des projets, plans et programmes) précise que les projets de travaux, 

dôouvrages ou dôam®nagements publics et priv®s qui, par leur nature, leurs dimensions ou leur 

localisation sont susceptibles dôavoir des incidences notables sur lôenvironnement ou la sant® humaine 

sont pr®c®d®s dôune ®tude dôimpact.  

Le projet port® par RTE est soumis ¨ ®tude dôimpact, laquelle doit °tre consid®r®e dans le cadre du 

programme de travaux constitu® par le parc ®olien en mer des ´les dôYeu et de Noirmoutier et son 

raccordement au r®seau public de transport dô®lectricit®, celui-ci impliquant notamment la construction 

dôune liaison souterraine ¨ 225 000 volts, celle dôun poste ®lectrique interm®diaire de compensation et 

celle du raccordement dudit poste au poste électrique de Soullans. 

Ces projets sont soumis ¨ ®tude dôimpact en fonction de crit¯res et de seuils d®finis par voie 

réglementaire et, pour certains dôentre eux, apr¯s un examen au cas par cas effectu® par lôautorit® 

administrative de lôEtat comp®tente en mati¯re dôenvironnement.  

Lô®tude dôimpact est ®tablie conform®ment aux articles R.122-1 à R.122-15, dans leur rédaction telle 

quôapplicable au projet de raccordement électrique ï côest-à-dire avant que les modifications apportées 

à ce texte par le décret n° 2016-1110 du 11 août 2016 relatif à la modification des règles applicables à 

l'évaluation environnementale des projets, plans et programmes ne sôappliquent ï pris pour application 

des articles L.122-1 à L.122-3-3 du code de lôenvironnement (voir tableau ci-dessous).  
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Lôarticle R.122-7 du code de lôenvironnement dans sa r®daction telle quôapplicable au projet de 

raccordement électrique ï côest-à-dire avant que les modifications apportées à ce texte par le décret n° 

2016-1110 du 11 août 2016 relatif à la modification des règles applicables à l'évaluation 

environnementale des projets, plans et programmes ne sôappliquent ï prévoit la transmission pour avis 

du dossier comprenant lô®tude dôimpact ¨ lôautorit® administrative de lôEtat comp®tente en mati¯re 

dôenvironnement d®finie ¨ lôarticle R.122-6.  

Ainsi, lô®tude dôimpact du pr®sent projet est transmise pour avis au Conseil G®n®ral de lôEnvironnement 

et du Développement Durable (CGEDD), autorité administrative compétente en matière 

dôenvironnement en lôesp¯ce. Lôavis du CGEDD est int®gr® au dossier soumis ¨ enqu°te publique.  

Par ailleurs, lôarticle L.414-4 du code de lôenvironnement pr®cise que lorsquôils sont susceptibles 

dôaffecter de mani¯re significative un site Natura 2000, individuellement ou en raison de leurs effets 

cumul®s, les documents de planification, les programmes ou projets dôactivit®s, de travaux, 

dôam®nagements, dôouvrages ou dôinstallations, les manifestations et interventions soumis à un régime 

administratif d'autorisation, d'approbation ou de déclaration au titre d'une législation ou d'une 

réglementation distincte de Natura 2000 et figurant sur une liste nationale ou sur une liste locale, font 

lôobjet dôune ®valuation dôincidences encadr®e par les articles R.414-19 à R.414-26 du code de 

lôenvironnement. La liste nationale telle que fix®e par lôarticle R.414-19, concerne notamment les travaux 

et projets devant faire lôobjet dôune ®tude dôimpact au titre des articles R.122-2 et R.122-3 du code de 

lôenvironnement et les installations, ouvrages, travaux et activit®s (IOTA) soumis ¨ autorisation ou 

déclaration au titre des articles L. 214-1 à L. 214-11.  

Au regard de lôarticle R.214-1 du code de lôenvironnement portant nomenclature des IOTA soumis ¨ 

d®claration ou ¨ autorisation au titre de la loi sur lôeau, le projet de raccordement est ®galement soumis 

¨ autorisation. Le dossier dôautorisation, int®grant lôensemble des rubriques de la nomenclature IOTA 

concernées par le projet, devra être adressé au préfet du département. Les rubriques de la 

nomenclature des IOTA concernées par le projet de raccordement électrique sont les suivantes :  

¶ Pour la liaison sous-marine 

4.1.2.0 : Travaux dôam®nagements portuaires et autres ouvrages réalisés en contact avec le 

milieu aquatique et ayant une incidence directe sur le milieu dôun montant sup®rieur ou ®gal ¨ 

1 900 000ú : Autorisation 

¶ Pour la liaison souterraine 

3.1.2.0 : Installations, ouvrages, travaux ou activités conduisant à modifier le profil en long ou 

le profil en travers du lit mineur dôun cours dôeau, ou conduisant ¨ la d®rivation dôun cours dôeau 

sur une longueur de cours dôeau sup®rieur ou ®gale ¨ 100 m : Autorisation  

3.1.5.0 : Installation, ouvrages, travaux, ou activit®s, dans le lit mineur dôun cours dôeau, ®tant 

de nature ¨ d®truire les fray¯res, les zones de croissance ou les zones dôalimentation de la 

faune piscicole, des crustac®s et des batraciens ou dans le lit majeur dôun cours dôeau, étant de 

nature à détruire les frayères de brochet ; Destruction de plus de 200 m² de 

frayères : Autorisation  

3.3.1.0 : Assèchement, mise en eau, imperméabilisation, remblais de zones humides ou de 

marais, la zone asséchée ou mise en eau étant supérieure à 0,1 ha mais inférieure à 

1 ha : Déclaration 
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¶ Pour le poste électrique intermédiaire de compensation 

2.1.5.0. Rejet d'eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol ou dans le sous-

sol, la surface totale du projet, augmentée de la surface correspondant à la partie du bassin 

naturel dont les écoulements sont interceptés par le projet étant supérieure à 1 hectare mais 

inférieure à 20 hectares : Déclaration 

La rubrique 1.1.2.0 « Pr®l¯vements permanents ou temporaires issus dôun forage, puits ou ouvrage 

souterrain dans un système aquifère, à lôexclusion de nappes dôaccompagnement de cours dôeau, par 

pompage, drainage, d®rivation ou tout autre proc®d® [é] » nôa pas ®t® retenue pour ce projet car les 

eaux éventuellement pompées pour travailler hors dôeau en fond de fouille dans le cadre de la réalisation 

des chambres de jonction dans le marais seront restituées immédiatement dans le milieu après 

décantation. Il nôy a donc pas de pr®l¯vement à proprement parler. 

La rubrique 2.2.3.0 relative aux rejets dans les eaux de surface ne concerne pas le projet car les eaux 

®ventuellement pomp®es subiront un traitement par d®cantation permettant dôavoir des rejets inf®rieurs 

aux seuils limites définis au sein de cette rubrique (notamment les matières en suspension). 

De la même façon, la rubrique 4.1.3.0 relative aux rejets marins ne concerne pas le projet puisque 

lôensemble des fluides ®ventuellement utilis®s ou les protections externes seront exempts des polluants 

cités dans la présente rubrique (absences de PCB ou dô®l®ments traces tels que lôarsenic, etc.). 

Par ailleurs, conformément aux dispositions des articles R.214-6 et R.214-32 du code de 

lôenvironnement, lorsqu'une ®tude d'impact est exig®e en application des articles R.122-2 et R.122-3, 

elle est jointe à ce document, qu'elle remplace si elle contient les informations demandées. Pour le 

pr®sent projet, lô®tude dôimpact vaut ®tude dôincidence au titre de la loi sur lôeau. Conform®ment aux 

dispositions législatives et réglementaires applicables, les pièces constitutives de la demande 

dôautorisation au titre des articles R.214-1 et suivants et L.214-1 et suivants sont int®gr®es dans lô®tude 

dôimpact. Lôarticle R.214-8 du code de lôenvironnement pr®cise que lôop®ration pour laquelle 

lôautorisation est sollicitée est soumise à enquête publique. 

Le contexte de ces diff®rentes demandes dôautorisations est celui de la mise en place, au travers de 

lôordonnance nÁ2017-80 du 26 janvier 2017 et de ses d®crets dôapplication, de lôautorisation 

environnementale. Il résulte de lôarticle 15 de ladite ordonnance quôelle entre en vigueur au 1er mars 

2017 et que lorsquôune demande est form®e entre le 1er mars et le 30 juin 2017, le pétitionnaire peut 

opter pour que sa demande dôautorisation soit d®pos®e, instruite et d®livr®e en application des 

dispositions idoines du Code de lôenvironnement dans leur r®daction ant®rieure ¨ celle de lôordonnance 

n°2017-80. Côest cette derni¯re option qui a ®t® choisie, en lôesp¯ce, par RTE. 

Par ailleurs, conform®ment aux dispositions de lôarticle L. 212-8 du Code de lôenvironnement relatif aux 

modalit®s de modification du Sch®ma dôAm®nagement et de Gestion des Eaux (SAGE) en cas de 

contrari®t® du r¯glement de ce dernier avec une op®ration soumise ¨ enqu°te publique, lôenqu°te 

publique réalisée dans le cadre du projet de raccordement portera également sur la modification du 

règlement du SAGE Vie et Jaunay.  

En outre, conformément aux dispositions des articles L.2124-1 et suivants et R.2124-1 et suivants du 

code général de la propriété des personnes publiques (CGPPP), toute utilisation ou occupation du 

Domaine Public Maritime n®cessite une autorisation. A ce titre, lôimplantation des ouvrages de 

raccordement dôun parc de production dô®lectricit® en mer n®cessite lôobtention dôune concession 

dôutilisation du domaine public maritime délivrée pour une durée ne pouvant excéder 40 ans.  
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Le dossier de demande de concession doit °tre adress® ¨ lôautorit® conc®dante. Lôarticle R.2124-2 du 

CGPPP détermine précisément le contenu de ce dossier et indique les él®ments quôil doit comprendre, 

notamment lô®tude dôimpact ainsi que son r®sum® non technique. D¯s quôelle est saisie de la demande, 

lôautorit® conc®dante consulte le pr®fet maritime. Il lui incombe ensuite de proc®der ¨ une publicit® dans 

la presse préalablement ¨ lôouverture de lôinstruction administrative. Le projet doit ensuite °tre soumis 

à enquête publique.  

Le projet fait ®galement lôobjet dôune instruction administrative en vue de lôobtention de D®clarations 

dôUtilit® Publique (DUP) emportant mise en compatibilit® des documents dôurbanisme pour les liaisons 

de raccordement et le poste. La DUP obtenue pour le poste permettra, dans un second temps, 

dôengager une proc®dure dôexpropriation et celle obtenue pour les liaisons de raccordement de 

demander, dans un second temps, la mise en servitude des terrains par arrêté préfectoral. La présente 

®tude dôimpact constituera la pi¯ce maitresse des documents soumis ¨ enqu°te publique pr®alable ¨ 

DUP. Pour le projet, les DUP rel¯vent dôune part, de la comp®tence du Ministre en charge de lô®nergie 

pour les liaisons de raccordement et, dôautre part, pour le poste, de celle du pr®fet. 

RTE ®laborera les ®tudes de d®tail du projet en concertation, avec les services de lôadministration, les 

communes et publics concernés. 
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Tableau 1 : Correspondance entre les exigences réglementaires et les documents de l'étude d'impact  
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1.1 Eléments méthodologiques 

Les aspects méthodologiques relatifs à la définition des impacts sont présentés de façon détaillée dans 

le sixième chapitre du présent document « Méthodes utilisées et difficultés rencontrées ». 

Conform®ment ¨ lôarticle R.122-5 du code de lôenvironnement, ç lôanalyse des effets n®gatif et positifs, 

directs et indirects, temporaires et permanents, à court, moyen ou long terme è concerne lôensemble 

des ®l®ments ®tudi®s dans le cadre de lôanalyse de lô®tat initial (Document 2) auxquels sôajoutent les 

effets sur la consommation énergétique, la commodité du voisinage (bruit, vibrations, odeurs, émissions 

lumineuses), lôhygi¯ne, la sant®, la s®curit®, la salubrit® publique, ainsi que lôaddition et lôinteraction de 

ces effets entre eux.  

En substance, les impacts sont évalués à partir de trois étapes successives et suivant les principes 

présentés dans la Figure 1 :  

1. La première étape consiste à rassembler les enjeux identifiés dans le cadre de lô®tat initial. 

Afin de se focaliser sur les impacts majeurs et susceptibles de se produire, il est choisi ensuite 

dôévaluer les impacts sur les composantes qualifi®es dôun enjeu faible à fort et de ne pas tenir 

compte des enjeux n®gligeables ; ceci afin dô®viter de mettre lôaccent sur des ®l®ments mineurs.  

La note attribuée ¨ lôenjeu est basée sur les niveaux dôenjeu d®finis auparavant, soit 1 pour un 

enjeu Faible, 2 pour un enjeu Moyen et 3 pour un enjeu Fort.  

2. Les effets du projet sont ensuite identifiés et caractérisés dans une deuxième étape (voir 

paragraphe 1.2 ci-dessous). Cette caractérisation porte sur : 

- Le risque dôoccurrence : le risque correspond ¨ la probabilit® que lôeffet se produise ; 

- La durée : un effet peut être qualifié de temporaire ou de permanent. Un effet temporaire 

peut s'échelonner sur quelques jours, semaines ou mois, mais doit être associé à la notion 

de réversibilité. En revanche, un effet permanent a souvent un caractère d'irréversibilité de 

façon définitive ou sur un très long terme ; 

- Lô®tendue : correspond ¨ lôampleur spatiale de la modification de lô®l®ment affecté définie 

par les périmètres d'étude ; 

- LôIntensit® : fonction de l'ampleur des modifications sur lô®l®ment du milieu concern® par une 

activit® du projet, ou encore de lôampleur des perturbations qui en d®coulent et de son 

caractère direct ou indirect.  

La note attribu®e ¨ la caract®risation de lôeffet varie de 1 (faible), 2 (moyen), jusquô¨ 3 (fort). 

3. La dernière étape consiste enfin à prendre en compte les notions de sensibilité des 

enjeux ¨ lôeffet : la sensibilit® exprime le risque que lôon a de perdre tout ou partie de la valeur 

de lôenjeu du fait de la r®alisation du projet et est donc li®e ¨ la nature du projet. Cette probabilit® 

de perdre lôenjeu d®pend de sa tol®rance et de sa r®silience ¨ lôeffet  

La note attribuée à la sensibilité varie de 0 (n®gligeable), 1 (faible), 2 (moyen) jusquô¨ 3 (fort). 
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Figure 1 : Principes dô®valuation des impacts 

 
Source : BRLi, 2013 

A lôissue de chacune des parties, une synthèse de cette démarche est proposée (figure ci-dessous). 

Elle reprend pour chaque effet le niveau dôenjeu de la composante, le type dôeffet et la sensibilit® ¨ cet 

effet et le niveau de lôimpact r®sultant de lôanalyse (selon une ®chelle de 4 niveaux de n®gligeable ¨ 

fort). 

Figure 2 : Grille de lecture des tableaux de synthèse de lôanalyse des impacts 

 

Source : BRLi, 2016  
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1.2 Détermination des effets du projet 

Comme cela est évoqué ci-avant, lô®valuation des impacts n®cessite dôidentifier en amont les effets 

attendus du projet sur lôenvironnement.  

Lôappr®ciation des effets prend appui sur différents ouvrages de référence (CETMEF, 2010 ; UICN, 

2014 ; PAMM, 2012 ; Ifremer, 2011) et repose ®galement sur les retours dôexp®riences de projets 

similaires conduits par RTE ou de projets de parcs éoliens du Nord de l'Europe. 

 

 

 

Le pr®sent chapitre relatif ¨ lô®valuation des effets et impacts pr®sente pour chaque ®l®ment 

constituant le raccordement (liaison sous-marine, liaison souterraine, poste électrique intermédiaire 

de compensation), les différentes parties suivantes : 

¶ La présentation sous forme dôun tableau des effets ®tudi®s ;  

Puis pour chaque phase du projet (travaux et exploitation), chaque milieu (ex. milieu naturel) et 

chaque composante de lôenvironnement (ex. avifaune) :  

¶ Un rappel des effets étudiés ;  

¶ Lô®valuation des impacts ;  

¶ Un tableau de synth¯se de couleur bleue pr®sentant le niveau dôimpact sur la base des 

crit¯res dô®valuation ®voqu® pr®c®demment. 

¶  



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 

DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 29 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 
LIAISON SOUS-MARINE 

LIAISON SOUS-MARINE  

La liaison sous-marine sô®tend sur une longueur de 27 km environ entre le poste électrique en mer 

localis® au sein de lôaire dôimplantation du parc et le parking de la plage de la Grande C¹te situ®e sur la 

commune de La Barre-de-Monts (voir carte « Tracé général de DUP (partie maritime) » en A5 au 

chapitre 3 ou en A3 dans lôatlas cartographique). Cette liaison sera composée de deux câbles tripolaires. 

La pose des deux c©bles en mer et ¨ lôatterrage se d®roule en deux grandes phases : 

¶ Les travaux préparatoires : ils sont réalisés dans les semaines précédant la pose du premier 

câble sur une période de 2 à 6 mois, préférentiellement sur la période estivale (états de mer 

sont plus modérés). Il est possible que des travaux préparatoires soient aussi nécessaires avant 

lôinstallation du second c©ble ; 

¶ Lôinstallation et la protection des c©bles : elle peut impliquer différentes techniques en 

fonction des caractéristiques rencontrées le long du tracé. Elle a lieu en une ou deux 

campagnes (1 par câble) de 2 à 5 mois chacune. De la même façon, ces campagnes ont lieu 

préférentiellement sur la période estivale.  

La protection des câbles sous-marins peut être réalisée selon deux techniques (Carte 1) :  

- Lôensouillage qui consiste à enfouir les câbles dans le fond marin à une profondeur 

donnée ;  

- La protection externe (par exemple roches, matelas béton ou des coquilles). 

RTE considère de manière préférentielle la protection par ensouillage. Cependant, lorsque la 

nature du fond marin ne le permet pas, ou bien lorsque lôensouillage est insatisfaisant, des 

protections externes doivent être envisagées. Cela conduit à la définition de deux scenarios 

dont lôun dit mixte (avec ensouillage et/ou protections externes) est le plus probable. Pour 

chaque composante, les deux scenarios ont systématiquement été pris en compte de manière 

à ne pas sous-estimer les impacts potentiels du projet. Le scenario exact travaux sera présenté 

en CNL avec lôentreprise qui els réalisera. 

Carte 1 : Modes de protection envisagés (partie maritime) 

 
Source : BRLi dôapr¯s donn®es RTE, 2016
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Les effets recensés pour la liaison sous-marine et la zone dôatterrage sont présentés dans le tableau 

de synthèse ci-après. Ce tableau rend compte, par des cases grisées, des interactions potentielles 

entre : 

¶ Les différents compartiments des milieux physique, naturel, paysager et humain, abordés dans 

lô®tat initial y compris la consommation ®nerg®tique, la commodit® du voisinage, lôhygi¯ne, la 

santé, la sécurité, la salubrité publique ; 

¶ Les effets génériques liés aux principales phases du projet : la phase de travaux et la phase 

dôexploitation, qui correspond ¨ la dur®e du projet en fonctionnement. Il est considéré que les 

effets et impacts liés à la phase de démantèlement de la liaison sous-marine seront assez 

semblables à ceux décrits pour la phase travaux. 

A chaque fois quôune composante est concern®e par un effet, la case est gris®e et lôeffet d®taill® dans 

la suite du document pour évaluer les impacts associés 
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Tableau 2 : Présentation des effets étudiés de la liaison sous-marine 
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1.3 Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique 

1.3.1 En phase travaux 

1.3.1.1 Géomorphologie marine et littorale 

Géomorphologie marine 

La g®omorphologie concerne les model®s et formes observ®s sur les fonds marins. Lôappr®ciation de ces model®s 

fait appel à des données géologiques, bathymétriques ou encore sur la nature des fonds. Ces aspects sont donc 

abordés dans cette partie. 

Les incidences sur la morphologie des fonds concernent les deux phases du projet, phase préparatoire et phase de 

protection des câbles. 

¶ En phase préparatoire, les principaux effets induisent une destruction (zone tranchée) ou une altération 

(écrasement ou modification locale des fonds par passage dôengin) des fonds par aplanissement et 

remplissage de certaines dépressions. Le retrait des obstacles ne concerne le plus souvent que des objets 

très localisés non pas des linéaires importants ; 

¶ La phase de protection des c©bles sôaccompagne dôune destruction ou dôune alt®ration des fonds lors du 

remblaiement ou encore de la modification de la nature et de la morphologie des fonds marins du fait de la 

mise en îuvre dôenrochements ou de matelas b®ton de protection. 

La première phase permet de préparer les sols et faciliter le passage des outils de tranchage et de pose du câble. 

Son emprise est donc plus importante que celle nécessaire pour la protection des câbles (seconde phase).En fonction 

de la nature des fonds marins (sables, graviers et roches, ou fonds rocheux) et des pentes, les travaux préparatoires 

peuvent comprendre :  

¶ Un retrait des roches ou obstacles par des syst¯mes de grappins ou de charrues, (retrait dô®l®ments sur une 

zone dôune dizaine de mètres de largeur) ;  

¶ Un aplanissement des fonds dans les zones de fortes pentes ; 

¶ Un remplissage de certaines dépressions avec des roches dans le but de niveler le terrain ; 

¶ Un creusement éventuel des fosses pour accueillir des joints qui permettent de réaliser une jonction entre 

deux câbles. Ces fosses ont généralement une taille de 15 m par 25 m pour une profondeur de 1 m dans les 

fonds cohésifs et de 2 m dans les fonds meubles.  

¶ Une préparation des tranchées dans les fonds cohésifs en amont de la pose des câbles. Ces tranchées 

présentent généralement une profondeur de 1 m une largeur de 0,5 à 2 m. Les valeurs maximums peuvent 

être de 3 m en profondeur et de 6 m en largeur. 

Ainsi, la destruction ou lôalt®ration des fonds en lien avec la phase pr®paratoire concerne une largeur maximum de 

15 m soit une surface totale pour les deux câbles, estimée au maximum à 81 ha. En ce qui concerne la phase de 

protection des câbles, le mode retenu par tronçon résulte de la prise en compte des usages en mer, des 

caractéristiques géomorphologiques et des mouvements sédimentaires. 

En ce qui concerne la protection des câbles elle pourra suivant la configuration des fonds marins être assurée par 

ensouillage et/ou alors par mise en îuvre de protections externes, essentiellement lorsque lôensouillage nôest pas 

possible. 
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Les investigations géophysiques et géotechniques réalisées par RTE entre 2014 et 2016 ont permis 

dôestimer le relief des fonds marins, la nature des s®diments, ainsi que les caractéristiques physiques 

et mécaniques des sols.  

Du point kilom®trique (PK) 0, situ® ¨ lôatterrage, jusquôau PK 3, le sol est compos® dôune couverture de 

sables fins à moyens sur une épaisseur pouvant atteindre 6 m localement. Ensuite, du PK3 au PK18.5, 

le substrat est compos® dôun m®lange de sables, de graviers et de roches friables sur une épaisseur de 

2 à 3 m. A partir du PK 18,5, le sol est de nature rocheuse à de rares exceptions près (dépressions 

remplies de s®diments) jusquôau poste ®lectrique en mer (PK27). 

Par ailleurs, lôanalyse du levé bathymétrique montre un relief du fond marin très chahuté avec des 

pentes régulièrement supérieures à 10° et localement supérieure à 20° entre les PK 9 et 12, ainsi 

quôentre les PK 14,5 et 27. 

Ces données permettent dôenvisager deux scénarios pour lesquels les surfaces détruites (celles 

directement affect®es par lôoutil) ou altérées (celles concernées par le passage des engins) varient 

sensiblement (tableau ci-dessous) :  

¶ Un premier sc®nario, comprenant un ensouillage sur lôensemble du lin®aire et pour tous les 

câbles ;  

¶ Un second dit scénario mixte, qui comprend une protection externe sur environ 15,5 km (qui 

correspond aux fonds les plus escarpés) et un ensouillage des câbles sur 11,5 km. 

Tableau 3 : Surfaces détruites ou altérées selon les scenarios de protection envisagés 

 
Estimation des surfaces 

altérées ou détruites (en ha) 
Part du tracé 

général de DUP 

1. Travaux préparatoires 

Surface altérée ou détruite 81 ha1 3,8 % 

2. Scenario ensouillage sur la totalité du linéaire 

Surface totale altérée du fait du passage des engins 11 ha2 0,5 % 

Surface totale d®truite par lôengin dôensouillage 32,5 ha3 1,5 % 

Surface totale altérée ou détruite  43,5 ha 2 % 

3. Scenario « mixte » ensouillage et protections externes 

Protection externe   

Surface totale altérée sous la protection externe 47 ha4 2,2 % 

Ensouillage   

Surface totale altérée du fait du passage des engins 4 ha5 0,2 % 

Surface totale d®truite par lôengin dôensouillage 14 ha6 0,7 % 

Surface totale altérée ou détruite :  65 ha 3,1 % 

NOTA : les surfaces altérées ou détruites indiquées pour chaque phase ou scenario ne se cumulent pas. 

                                                      
1 Surface obtenue par le calcul suivant : 2 circuits x 0,015 km de largeur de passage pour la charrue par circuit x 27 km de 

longueur de tracé par circuit x 100 pour convertir en ha 
2 Surface obtenue par le calcul suivant : 2 circuits x (0,008km de passage dôengin -0,006 km de largeur de passage de 

tranchée) x 27 km de longueur de trac® concern® par lôensouillage x 100 pour convertir en ha 
3 Surface obtenue par le calcul suivant : 2 circuits x 0,006 km de largeur de passage de tranchée x 27 km de longueur de tracé 
concern® par lôensouillage x 100 pour convertir en ha 

4 Surface obtenue par le calcul suivant : 2 circuits x 0,015 km de largeur des andains par circuit x 15,5 km de longueur de tracé 
concerné par protection externe x 100 pour convertir en ha 

5 Surface obtenue par le calcul suivant : 2 circuits x (0,008km de passage dôengin -0,006 km de largeur de passage de 
tranchée) x 11,5 km de longueur de trac® concern® par lôensouillage x 100 pour convertir en ha 

6 Surface obtenue par le calcul suivant : 2 circuits x 0,006 km de largeur de passage de tranchée x 11,5 km de longueur de 
trac® concern® par lôensouillage x 100 pour convertir en ha 
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Le scénario 2 (scénario mixte), est celui qui altère ou détruit la surface la plus importante. La différence 

est imputable ¨ lôemprise n®cessaire à la protection externe (enrochements, matelas béton, sacs de 

coulis ou de cimenté). Ces mêmes protections induisent en outre une modification locale du fond marin 

comparable à un bourrelet de 2 m de hauteur maximum sur une distance elle aussi maximum de 

15,5 km. 

Les effets des travaux sur la géomorphologie sont directs. Le caractère permanent ou temporaire est 

fonction du scénario envisagé :  

¶ Dans le cas dôun ensouillage sur lôensemble du lin®aire, les effets sont temporaires car le 

remblaiement de la tranchée permet de retrouver une configuration géomorphologique proche 

de celle constat®e avant travaux. Elle sera en outre remodel®e par lôhydrodynamique marine. 

¶ Dans le cas du sc®nario mixte, lôeffet est permanent sur le lin®aire qui b®n®ficie dôune protection 

externe et temporaire sur le reste du linéaire ensouillé. 

On peut donc considérer que dans le cas du scenario mixte, le plus défavorable et donc retenu pour 

lô®valuation, lôimpact est moyen en consid®rant la pr®sence dôenrochement sur la liaison sous-marine. 

 Altération / destruction de surfaces du fond marin  

Dans le cas conservateur dôun sc®nario mixte admettant ¨ la fois une protection externe et un ensouillage, lôeffet 
sur la géomorphologie marine est permanent sur le lin®aire qui b®n®ficie dôune protection externe et temporaire 
sur le reste du linéaire ensouillé. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Géomorphologie marine Faible Moyen 
Fort 

Moyen 
Direct  Permanent 

Géomorphologie littorale 

La partie littorale concerne lôestran jusquôau pied de la dune. Le passage des engins ainsi que le 

creusement des tranchées et le stockage temporaire en haut de plage des déblais modifieront 

localement la morphologie de cet espace. Il retrouvera cependant rapidement un état proche sinon 

®quivalent ¨ lô®tat actuel apr¯s les travaux suite ¨ la remise en ®tat ¨ lôidentique du site (ex. : comblement 

des tranchées par les matériaux issus des déblais) et grâce ¨ lôaction de la houle et des mar®es. 

 Altération / destruction de surfaces du fond marin  

Lôalt®ration au niveau de lôestran est directe, mais temporaire et pr®sente une sensibilit® faible li®e ¨ la tr¯s 
bonne résilience du milieu par la houle et les marées. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Géomorphologie littorale Faible Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 

DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 35 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 
LIAISON SOUS-MARINE 
1.3. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu physique 
1.3.1. En phase travaux 

1.3.1.2 Hydrodynamisme marin et côtier 

Pendant la phase travaux, la présence des navires et les opérations en mer (phases préparatoire et de 

protection des c©bles) nôauront pas dôeffet significatif sur les principaux agents hydrodynamiques que 

sont le vent, la houle et les courants.  

Dans la zone dôatterrage et plus particuli¯rement sur lôestran, les infrastructures d®ploy®es sont 

susceptibles de modifier localement la circulation littorale aux abords du chantier.  

La modification des conditions de courants et de la propagation des vagues présente un caractère 

temporaire, direct et une faible sensibilit® consid®rant la bonne r®silience du milieu. Lôimpact est 

considéré comme faible en ce qui concerne les conditions de courant. 

En ce qui concerne la propagation des vagues lôeffet n®gligeable permet de conclure ¨ lôabsence dôimpact 

 

 Modification des conditions de courant  

Les travaux nôont pas dôincidence sur les agents hydrodynamiques. Seules les infrastructures déployées sur 
lôestran sont susceptibles de modifier localement la circulation littorale aux abords du chantier. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Hydrodynamisme 
marin et côtier 

Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

1.3.1.3 Dynamique hydro-sédimentaire 

On rappellera que différents processus régissent la dynamique des sédiments. Outre les conditions de 

courants et de houles locales (aspects hydrodynamiques), le transport des sédiments dépend 

également de leur granulométrie et de leur nature :  

¶ Les sédiments dits non cohésif (type sable et éléments plus grossiers) se déplacent par 

mécanismes de charriage (particules roulant sur le fond) ou de saltation (particules progressant 

par petits bonds). Ces déplacements sont régis au large par les courants de marée et le long 

de la côte par les courants liés au déferlement de la houle (dérive littorale). 

Les effets qui concernent plus directement ce type de sédiments et ces modalités de transport 

concernent lô®rosion des fonds marins, le transport dô®l®ments ç grossiers » étant susceptibles 

de modifier la morphologie des fonds marins par érosion ou dépôt. 

¶ Les s®diments dits coh®sifs (type vases) se d®placent dans la colonne dôeau par suspension. 

Les particules circulent verticalement dans la colonne dôeau en fonction des courants 

ascendants (effets de turbulences) et descendants (liés à la gravité). Les mouvements 

horizontaux sont contraints par les courants de marée. 

Les effets associés à ce type de sédiments concernent la mise en suspension de sédiments et 

lôaugmentation de turbidit® associée. 
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Erosion des fonds marins et de lôestran 

En lôabsence de modification hydrodynamique en phase travaux, aucun impact nôest attendu sur le 

transport des s®diments grossiers et donc lôérosion des fonds dans la partie marine. Au niveau de 

lôestran, les modifications hydrodynamiques locales sont en grande partie liées à la présence de merlons 

dôouvertures de fouilles et de fa­on plus anecdotique, ¨ la pr®sence dôengins. Si la modification des 

courants peut localement affecter le transport des sables sur lôestran, ces modifications ne sont pas de 

nature à perturber les processus sédimentaires de ce type de milieu. 

Erosion des fonds marins et du trait de côte 

Aucun impact nôest attendu sur le transport des sédiments grossiers non cohésifs. Les modifications des 
courants au niveau de lôestran pr®sentent un caract¯re local qui nôest pas de nature ¨ perturber les processus 
sédimentaires de ce type de milieu. 

Lô®rosion des fonds marins et de lôestran présente un caractère direct, temporaire et de faible sensibilité 
consid®rant la bonne r®silience du milieu. Le niveau dôimpact est donc faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Dynamique hydro-
sédimentaire 

Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Mise en suspension de sédiments 

Les s®diments fins mis en suspension sont li®s ¨ la r®alisation des tranch®es dôensouillage du c©ble. 

En fonction de lôoutil retenu cette mise en suspension peut créer un panache turbide dont la dispersion 

(dans lôespace et le temps) est fonction des conditions hydrodynamiques. Dans le cadre des simulations 

réalisées pour cette analyse (ACTIMAR, 2016), deux techniques ont été considérées :  

¶ Water-jetting sur les 6 premiers kilomètres de la côte vers le large ;  

¶ Charruage sur le reste du linéaire qui entraîne des volumes remaniés plus importants. 

Les résultats des simulations, correspondant à deux cycles ME-VE (30 jours de simulation avec 23 jours 

de travaux consécutifs) montrent globalement que :  

¶ Les turbidit®s induites par les travaux dôensouillage peuvent d®passer les moyennes de la 

turbidité naturelle estivale (quelques mg/l en condition naturelle) localement autour du tracé 

général de DUP et pendant des durées réduites allant de quelques jours à plusieurs semaines 

suivant les zones considérées. Le panache évolue vers le sud-est et se disperse apr¯s lôarr°t 

des travaux, il ne remonte pas au nord du tracé général de DUP. Les turbidités induites sont 

inférieures à 5 mg/l après quelques jours. 

On rappellera ¨ titre dôinformation que les valeurs de concentration dans le milieu naturel 

connaissent des variations saisonnières fonction des conditions de débit de la Loire et des 

conditions dôagitation susceptibles de remettre en suspension les d®p¹ts. Pour lôann®e 2013 on 

peut retenir : 

- Des valeurs de concentrations en MES de lôordre de 5 ¨ 10 mg/l en hiver, le trac® ®tant 

localis® ¨ lôint®rieur dôune bande turbide littorale,  

- Des valeurs de concentrations de MES de 0,5 à 3 mg/l en été (août). 
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Plus localement au niveau de la baie de Bourgneuf, les turbidités de surface sont élevées dans 

la partie est de la Baie et au sud, pouvant atteindre 190 mg/l en hiver (DUSSSAUZE et al, 2010) 

au niveau de la Fromentine. 

¶ Les zones de conchyliculture de la baie de Bourgneuf ne sont pas atteintes par le panache, pas 

plus que les zones d'Hermelles à proximité de l'atterrage. 

¶ Les dépôts simulés sont négligeables, avec des épaisseurs qui restent en deçà de 0,1 mm, 

hormis dans la bande littorale, dans le cas dôune vitesse de chute de 1 mm/s où ils peuvent 

atteindre 0,5 mm. Dans cette zone, le mod¯le nôest pas adapt® pour repr®senter correctement 

lôaction des vagues qui est susceptible de remanier ces d®p¹ts ¨ chaque mar®e, en dehors des 

p®riodes dô®tale de courant. Les conditions minimales dôagitation consid®r®es ici constituent 

une hypothèse majorante vis-à-vis des dépôts simulés qui seraient moindres pour des 

conditions dôagitation plus intenses. 

Mise en suspension de sédiments 

En fonction de la p®riode, il sôav¯re que les concentrations en MES produites par les travaux peuvent être plus 
importantes que celles constatées dans le milieu naturel. La période de réalisation la plus favorable correspond 
à la saison hivernale pendant laquelle la turbidité naturelle peut même largement excéder celle induite par les 
travaux. En ce qui concerne la dispersion, le panache évolue vers le sud-est et se disperse apr¯s lôarr°t des 
travaux. Ni les zones de conchyliculture de la baie de Bourgneuf ni les zones dôHermelles ne sont atteintes par 
le panache. 

Les dépôts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande littorale, sans prise en compte des remaniements 
à chaque marée. 

Ces différents effets (mise en suspension, augmentation de la turbidité et dépôts) présentent un caractère direct, 
temporaire et de faible sensibilité considérant les valeurs naturelles de concentrations en MES. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Dynamique hydro-
sédimentaire 

Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

1.3.1.4 Qualité des sédiments marins 

Remobilisation de contaminants (organiques et inorganiques) 

Les contaminants remobilisés peuvent avoir deux origines : 

¶ les sédiments en place ; 

¶ les matériaux de protection des câbles. 

Lôalt®ration de la qualit® chimique des eaux est susceptible dôintervenir en cas de remise en suspension 

de sédiments contaminés. Les analyses réalisées ont mis en évidence que les sédiments au sein de 

lôaire dô®tude imm®diate, sont exempts de pollution pour les contaminants chimiques, organiques et 

bactériologiques (IDRA, 2016).  

Les mat®riaux utilis®s pour la protection externe des c©bles (ex. : roches, matelas b®ton, coquilles), sôils 

ne sont pas inertes ou exempts de tout composant susceptible dôalt®rer la qualit® du milieu marin 

pourront induire une introduction de contaminants. Toutefois les protections par enrochements seront 

concentrées essentiellement sur des zones à substrats durs présentant une faible couverture 

sédimentaire (présence de quelques poches de sédiments meubles), ce qui r®duit lôimpact dôune telle 

pollution. 
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Remobilisation de contaminants organiques et inorganiques 

Les protections externes utilis®es sont susceptibles dôengendrer une alt®ration de la qualit® des s®diments sôils 
ne sont pas inertes et exempts de pollution.  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Qualité des sédiments 
marins 

Moyen Moyenne 
Moyen 

Moyen 
Direct Temporaire 

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle)  

Le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible. Un rejet accidentel peut °tre le fait dôune 

panne sur un engin ou un navire, ®ventuellement dôune mauvaise manipulation ou encore dôun accident 

de type collision. Ce dernier point est abordé dans la partie relative à la navigation et sécurité en mer 

(se référer au paragraphe 1.7.1.1) qui met en évidence que la majorité du trafic commercial se situe en 

dehors du tracé général et conclut à un risque de collision moyen.  

Les contaminants associés ce risque de pollution accidentelle sont principalement le déversement de 

carburant ou de fluides. Toutefois, les produits raffinés légers de type gazole sô®vaporent très 

rapidement sous lôeffet de la houle et du vent apr¯s une irisation de surface (quelques heures ¨ quelques 

jours selon la quantité et les conditions atmosphériques et océanographiques). Cette évaporation 

d®pend ®galement de la temp®rature de lôair et de lôeau. Une nappe dôhydrocarbure d®rive sur lôeau ¨ 3 

- 4 % de la vitesse du vent et à 100 % de celle du courant (Cedre, 2009).  

En ce qui concerne le risque lié à la perte de fluide, il est aléatoire et difficilement quantifiable. Les 

volumes déversés peuvent varier de quelques dizaines de litres (cas le plus probable) à quelques 

centaines de litres dans le cas de pannes importantes. 

La couverture s®dimentaire susceptible de faire lôobjet dôune pollution (en contact avec les 

déversements accidentels) ne concerne donc quôun faible linéaire soit essentiellement les deux 

premiers kilomètres à partir du rivage. Le reste du linéaire, soit la grande majorité, correspond à des 

substrats rocheux. Le risque de pollution des sédiments est donc faible. 

Afin de limiter ces risques de pollution, les comportements de tous les opérateurs ainsi que les 

équipements de tous les engins (navires, pelles m®caniques ¨ lôatterrageé) seront conformes aux 

r¯gles de s®curit® et dôenvironnement appliqu®es sur le chantier.  

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle) 

La contamination par des substances polluantes suite à une pollution accidentelle nôest pas totalement ®cart® 
mais difficilement prévisible et quantifiable.  

Une pollution accidentelle ne concernerait quôun faible lin®aire de sédiments du fait de la part importante de 
substrats rocheux dans la zone et de la caractéristique des polluants. La pollution des sédiments présente un 
caractère direct, temporaire et une sensibilité moyenne, soit un impact considéré comme faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Qualité des sédiments 
marins 

Moyen Moyenne 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 
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1.3.1.5 Qualité des eaux marines côtières 

Les effets sur la qualité des eaux concernent plus directement les paramètres physico-chimiques. La 

r®alisation dôune liaison sous-marine peut avoir divers effets sur la qualit® de lôeau tels que :  

¶ La mise en suspension de sédiments, se traduisant par une augmentation de la turbidité ; 

¶ La remobilisation des contaminants ; 

¶ Lôenrichissement du milieu en ®l®ments nutritifs ; 

¶ Les risques de pollutions liés aux rejets accidentels (fuites dôhydrocarbures ou de fluide 

hydraulique). 

Mise en suspension de sédiments 

Les effets li®s ¨ lôaugmentation de la turbidit®, sont d®taill®s dans le paragraphe 1.3.1.3. On rappellera 

en conclusion que la dispersion de MES en phase travaux est importante pour les faibles concentrations 

mais cela nôa pas dôincidence à proximité de la côte considérant les concentrations naturelles dans le 

milieu. En cas de dépassement par rapport aux concentrations naturelles, les panaches sont cantonnés 

dans les deux premiers kilomètres aux abords du tracé et ne concernent que de faibles durées. 

Mise en suspension de sédiments  

La mise en suspension de sédiments présente un caractère direct, temporaire et de faible sensibilité considérant 
les valeurs naturelles de concentrations en MES 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Qualité des eaux 
marines côtières 

Moyen Moyenne 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Remobilisation de contaminants (organiques et inorganiques) 

Les contaminants remobilisés peuvent avoir deux origines : 

¶ les sédiments en place ; 

¶ les matériaux de protection des câbles. 

Lôalt®ration de la qualit® chimique des eaux est susceptible dôintervenir en cas de remise en suspension 

de sédiments contaminés. Les analyses réalisées ont mis en évidence que les sédiments au sein de 

lôaire dô®tude imm®diate, sont exempts de pollution pour les contaminants chimiques, organiques et 

bactériologiques (IDRA, 2016).  

Les matériaux utilisés pour la protection externe des câbles (ex. : roches, matelas béton, coquilles), sôils 

ne sont pas inertes ou exempts de tout composant susceptible dôalt®rer la qualit® du milieu marin 

pourront induire une remobilisation de contaminants. 

Remobilisation de contaminants organiques et inorganiques 

Les relevés effectués mettent en évidence lôabsence de pollution organique ou inorganique des sédiments 
marins. En revanche les protections externes sont susceptibles dôengendrer une alt®ration de la qualité des eaux 
si les matériaux utilisés ne sont pas inertes et exempts de pollution.  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Qualité des eaux 
marines côtières 

Moyen Moyenne 
Moyen 

Moyen 
Direct Temporaire 
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Enrichissement du milieu en éléments nutritifs 

Lors de leur remaniement les sédiments subissent un brassage qui peut provoquer un enrichissement 

des eaux en éléments nutritifs. 

Les éléments nutritifs sont principalement fixés sur la fraction fine des sédiments. La grande majorité 

des sédiments du tracé général de DUP contient peu de particules fines (< 15 %). Seuls les derniers 

kilomètres vers la plage sont susceptibles sont susceptibles dôengendrer une remise en suspension 

significative. 

Au regard des faibles volumes de sédiments remobilisés lors de lôensouillage des c©bles sur cette 

portion et de lôabsence de contamination des s®diments, on peut consid®rer quôil nôy aura pas 

dôenrichissement du milieu. 

En lôabsence de contamination des s®diments marins (effet n®gligeable), il nôy a donc pas dôimpact sur la 
remobilisation des contaminants.  

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle)  

Zone dôatterrage 

Sur la zone dôatterrage diff®rents engins seront utilis®s pour la r®alisation des travaux (camions, pelles 

mécaniques).  

Le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible. Ces derniers peuvent émettre dans le 

milieu des fluides de travail. Si un accident et une pollution accidentelle survenaient, les services de la 

Police de lôEau seront alert®s. Ce risque est considéré comme moyen. 

Zone marine 

Lors de la phase préparatoire et des travaux, différents navires seront présents sur zone. On estime 

que deux navires seront présents sur site en phase préparatoire et 4 navires simultanés pour la phase 

travaux. Des rejets accidentels tels que ceux décrits en 1.3.1.4 peuvent donc intervenir et concerner 

principalement des fuites dôhydrocarbure ou de fluide hydraulique. 

Le gasoil sô®vapore tr¯s rapidement sous lôaction de la houle et du vent apr¯s une irisation de surface 

(quelques heures à quelques jours selon la quantité et les conditions océanographiques) cette 

®vaporation d®pend ®galement de la temp®rature de lôair et de lôeau. « Une nappe dôhydrocarbure d®rive 

sur lôeau ¨ 3 ï 4 % de la vitesse du vent et à 100 % de celle du courant » (Cedre, 2009). En ce qui 

concerne le risque lié à la perte de fluide, il est aléatoire et difficilement quantifiable. Les volumes 

déversés peuvent varier de quelques dizaines de litres (cas le plus probable) à quelques centaines de 

litres dans le cas de pannes importantes (600 ¨ 800 litres dôhuile par navire, Cedre, 2009). 

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle) 

Le risque dôune pollution accidentelle nôest pas totalement ®cart® mais difficilement prévisible et quantifiable. Cet 
effet est direct, temporaire. Il pr®sente un niveau dôeffet et de sensibilit® fonction des quantités émises dans le 
milieu. On considère que cet impact est faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Qualité des eaux 
marines côtières 

Moyen Moyenne 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 
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1.3.1.6 Acoustique sous-marine 

Pendant les travaux préparatoires ou le chantier dôinstallation de la liaison sous-marine, différentes 

opérations sont susceptibles de générer des émissions sonores (utilisation dôengins sur les fonds, trafic 

induit). Ces modifications de lôambiance sonore et les impacts potentiels ¨ attendre ont ®t® mod®lis®es 

et analysées par société Quiet Oceans en 2016 dans le contexte spécifique du parc éolien en mer de 

Yeu-Noirmoutier et de son raccordement ®lectrique (Quiet Oceans, 2016) afin dôapporter : 

¶ des éléments quant aux niveaux sonores qui seront atteints par la préparation des fonds et la 

pose des câbles de la liaison sous-marine (avec hypothèses conservatrices) ; 

¶ des éléments sur les effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les espèces marines. 

Caractérisation des bruits liés au projet 

Lô®tude a d®termin® les niveaux de bruit pour deux types dôop®ration (pr®paration des sols par une 

charrue, lôensouillage par un engin de type trancheuse7) à 1 mètre et à une distance 750 mètres du 

projet pour quatre positions géographiques échelonnées le long du raccordement. La distance de 750 m 

sert de plus en plus de référence aux contrôles des niveaux de bruits propagés dans le milieu marin et 

trouve son origine dans la réglementation allemande concernant la construction des parcs éoliens en 

mer. Le niveau de bruit à 1 m est défini sur la base des données issues de la bibliographie.  

Les résultats des estimations sonores large bande obtenus mettent en évidence les conclusions 

suivantes (tableau ci-dessous) : 

¶ Les niveaux de bruits seront au maximum de 186 dB ref 1ɛPa@1m et 144 dB ref 1ɛPaĮs ¨ 

750 m lors de lôensouillage ;  

¶ La préparation de préparation des sols introduit un niveau sonore continu de lôordre de 

178 dB ref 1ÕPa @1m et 136 dB ref 1ɛPaĮs à 750 m.  

¶ Le trafic induit enfin par les moyens annexes (navire(s) de longueur 20 et vitesse 10 nîuds) 

devrait engendrer un bruit individuel de propulsion de lôordre de156 dB ref 1µPa@ 1m ; 

¶ Aucun atelier ne d®passe le seuil de 160 dB r®f. 1ɛPaĮs ¨ 750 m (Recommandation Federal 

Environmental Agency Umweltbundesamt, UBA ï réglementation allemande appliquée pour les 

opérations de battage en Allemagne).  

En comparaison du bruit ambiant existant au large des côtes vendéennes, les niveaux sonores à 1 m 

du projet sont similaires à ceux observés de manière ponctuelle spatialement et temporellement à 

proximité immédiate des navires circulant déjà sur zone ou à ceux de certains bruits biologiques (clics 

et/ou sifflements). 

  

                                                      
7 Ces op®rations sont celles susceptibles de g®n®rer les effets les plus importants (hypoth¯se conservatrice). La mise en îuvre 

de protections externes engendrera des bruits moins importants. (Bruits de contact faibles au moment du contact avec le sol 
ou le câble ; le bruit engendré par cette solution provient essentiellement du maintien en position du navire support et des 
vibrations transmises). 
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Tableau 4 : Niveaux de bruit large bande estimés aux distances de référence  

Phase 
Position des 

ateliers (de la côte 
vers le large) 

Niveau 
de bruit 

à 1 m  
(dB ref 
1ɛPa) 

Source 
bibliographique 

Niveaux de bruit large bande 
prédits à 750m des ateliers  

(dB ref 1ɛPaĮs) 

Min Moyenne Max 

Préparation 
des fonds 

(1) Proche atterrage 

178 (Reine K., 2012). 

132.0 133.7 135.5 

(2) Proche mi-parcours 134.1 135.0 135.9 

(3) Proche mi-parcours 134.0 134.4 134.9 

(4) Jonction parc éolien 131.8 132.7 133.5 

Ensouillage 
des câbles 

(1) Proche atterrage 

186  

(Nedwell & Howell, 
2004),  

(Talisman Energy 
(UK) Limited, 2004), 
(Wilson, Carter, & 

Elliott, 2009) 

140.8 141.7 142.6 

(2) Proche mi-parcours 142.1 143.0 143.9 

(3) Proche mi-parcours 142.0 142.4 142.9 

(4) Jonction parc éolien 139.8 140.7 141.5 

Trafic induit 
(moyens annexes) 

(1) Proche atterrage 

156 
(Breeding, 1996) 
(Wagstaff, 1973)  

103.9 105.6 107.3 

(2) Proche mi-parcours 108.1 109.2 110.4 

(3) Proche mi-parcours 110.0 110.5 111.1 

(4) Jonction parc éolien 107.0 107.8 108.5 

Navire 100 m Pour information 172 
(Breeding, 1996) 
(Wagstaff, 1973) 

/ / / 

Click dôun 
grand dauphin Pour information 218 à 228 

(Richardson et al., 
1995) 

/ / / 

Source : Quiet Ocean, 2016 

D®finition de lôempreinte sonore du projet 

La propagation du bruit g®n®r® par la phase travaux a ensuite ®t® ®tudi®e afin de d®terminer lôempreinte 

sonore du projet, côest-à-dire la zone au sein de laquelle les niveaux médians de bruits des activités du 

projet dépassent les niveaux médians du bruit ambiant actuel.  

Pour rappel, sans lôaire dô®tude imm®diate, le niveau sonore m®dian est de 103 dB ref 1ÕPaĮ et est 

inférieur de 2 dB durant la saison estivale. Ce bruit ambiant existant est légèrement plus intense 10 % 

du temps en raison de la liaison maritime ente lôile dôYeu et le continent.  

Les résultats mettent en exergue que la propagation de lôempreinte sonore liée au projet est fortement 

dépendante des conditions environnementales. En effet, les modélisations mettent en évidence que : 

¶ Lôempreinte sonore sô®tend principalement vers le large dans la direction ouest/sud-ouest, zone 

où la bathymétrie augmente considérablement. A une certaine distance, le bruit des opérations 

est cependant masqu® par lôaugmentation significative de la bathym®trie qui engendre une 

dispersion du bruit dans la colonne dôeau ; 

¶ Les ´les dôYeu et de Noirmoutier cr®ent un effet dôombre pour la propagation des ondes ; 

¶ Lô®mergence sonore sô®tend sur une surface légèrement plus grande en hiver. Cela sôexplique 

probablement par le fait que durant cette période la couche de surface est refroidie ce qui 

oriente préférentiellement les rayons acoustiques vers la surface. De ce fait les rayons sont 

moins atténués par le fond et les bruits du projet se propagent plus loin ; 
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¶ Les bruits générés par les travaux dépassent la moitié du temps le bruit ambiant de la zone sur 

une trentaine de kilom¯tres autour du point dô®mission dans le cas de la phase préparatoire 

(Figure ci-dessous) et sur une zone de 55 km autour du point dô®mission pour la phase 

dôensouillage. 

Figure 3 : Illustration de l'empreinte sonore de la préparation des fonds 

 
Eté 

 
Hiver 

 Limite de lôempreinte sonore de lôop®ration  Niveaux de bruit 

NOTA : Carte statistique au percentile 50 % (médiane) .La courbe bleue donne la limite de l'empreinte sonore. A l'intérieur de 
cette zone, le bruit des opérations de préparation des sols dépasse le bruit ambiant 50 % du temps. 

Source : Quiet Oceans, 2016 

Effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les espèces marines 

Les effets sur les espèces marines exposées au bruit peuvent être de différentes natures selon les 

espèces concernées, lôintensit® du bruit et la dur®e dôexposition. Les individus peuvent tout simplement 

percevoir le bruit ou bien modifier leur comportement (fuite, évitement) ou subir des dommages. 

Afin de caractériser ces effets li®s ¨ la modification de lôacoustique sous-marine sur les espèces 

présentes sur la zone de travaux, des modélisations et analyses spécifiques ont été réalisées. Les 

résultats associés sont détaillées dans de paragraphes ci-après relatifs à la faune marine (benthos, 

ressources halieutiques, mammifères marins, tortues marines et autres grands pélagiques - se reporter 

au chapitre 1.4 « Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel »).  

Modification de lôambiance sonore sous-marine 

Les niveaux de bruits induits par les travaux atteindront au maximum 186 dB réf. 1ɛPa @1m 144 r®f. 1ɛPaĮs 
@750 m (lors des op®rations dôensouillage). Ces bruits g®n®r®s par les travaux d®passent la moiti® du temps le 
bruit ambiant de la zone sur une trentaine de kilom¯tres autour du point dô®mission dans le cas de la phase 
préparatoire et sur une zone de lôordre de 55 km pour la phase dôensouillage.  

Les niveaux de bruits à la distance de 750 m ne dépassent toutefois pas le seuil limite fixé en Allemagne pour 
les parcs ®oliens et sont de lôordre de grandeur du bruit rayonné par les navires ou certains bruits biologiques et 
sont temporaires (une quarantaine de jours pour lôensouillage des c©bles). Lôeffet est donc jug® faible.  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Acoustique sous-marine Moyen Moyen 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 
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1.3.2 En phase exploitation 

1.3.2.1 Géomorphologie marine et littorale 

Géomorphologie marine 

Lôeffet sur la géomorphologie ne concerne que le scénario mixte, soit celui qui associe une protection 

par ensouillage et une protection externe. 

On rappellera que ces protections induisent une modification locale du fond marin comparable à un 

bourrelet de 2 m de hauteur maximum pour une largeur de 15 m et sur une distance elle aussi maximum 

de 15,5 km. 

Cette modification des fonds marins concerne une surface de 47 ha au maximum. 

Altération / destruction de surfaces du fond marin 

Lôalt®ration de la surface des fonds marins dans le cas dôun sc®nario mixte est directe, permanente mais 
présente un niveau fort considérant le linéaire. Avec une sensibilité considérée elle aussi comme moyenne, le 
niveau dôimpact retenu est moyen. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Géomorphologie 
marine 

Faible Moyen 
Fort 

Moyen 
Direct Permanent 

Géomorphologie littorale 

Quel que soit le scénario retenu la liaison sera ensouillée au niveau du littoral. Cette disposition ne 

modifiera donc pas la géomorphologie littorale. 

En lôabsence dôeffet sur la géomorphologie, il nôy a donc pas dôimpact associ®.  

 

1.3.2.2 Hydrodynamisme marin et côtier 

La liaison sous-marine ®tant en grande partie ensouill®e (int®gralement au niveau de lôestran), lôeffet 

sur lôhydrodynamisme est localis® au niveau des protections externes des c©bles pour la seule partie 

de la liaison qui ne pourra pas être ensouillée. 

La modification des conditions de courant ne concerne que les abords immédiats de ces protections et 

nôaura donc pas dôeffet significatif sur les agents hydrodynamiques que sont le vent, la houle et les 

courants. 

Aucun effet nôest attendu sur la propagation des vagues. 

Modification des conditions de courant 

La modification des conditions de courant ne concerne que la proximité des protections externes envisagées 
dans le cadre du scénario mixte. Avec un effet et une sensibilité considérés comme faible car très localisés, 
lôimpact pr®sente lui aussi un niveau faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Hydrodynamisme 
marin et côtier  

Faible Faible 
Faible 

Faible 
Direct Permanent 
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1.3.2.3 Dynamique hydro-sédimentaire 

Les effets indirects sur le transport de s®diment, les processus dô®rosion et de d®p¹t sont difficiles ¨ 

®valuer en phase dôexploitation. Si les modifications sont nulles lorsque le câble est ensouillé, le régime 

de circulation de lôeau peut °tre potentiellement modifié par la présence physique des dispositifs de 

protections externes au-dessus des câbles.  

Les modifications potentielles concernent les abords des protections externes et potentiellement le 

transport des sédiments non cohésifs (sables et éléments plus grossiers qui se déplacent par charriage 

ou saltation). Les s®diments coh®sifs qui se d®placent par suspension dans la colonne dôeau ne seront 

pas affectés sinon très localement par les micro-turbulences ¨ lôapproche des protections externes. Ces 

perturbations sont cependant insuffisantes pour stopper (ou même stocker) le transport des sédiments 

fins. 

En ce qui concerne les sédiments plus grossiers, on rappellera que la protection externe est envisagée 

essentiellement sur des fonds durs (substratums rocheux) sur lesquels il nôy a pas ou pratiquement pas 

de transport. Lôeffet sur lô®rosion des fonds est donc inexistant et particulièrement limité en ce qui 

concerne le transport des sédiments.  

A lôapproche du littoral, la pr®sence de substrats meubles permet dôenvisager un ensouillage du c©ble 

¨ une profondeur suffisante pour nôavoir aucune incidence sur la dynamique hydro-sédimentaire et 

notamment lô®rosion du trait de c¹te. 

Erosion des fonds marins et du trait de côte 

La présence de substratums rocheux aux abords des protections externes limite tout risque dô®rosion des fonds 
et contraint localement le transport des sédiments grossiers. Ce transport est cependant trop faible pour 
engendrer un impact fort. Sur le littoral la présence de substrats meubles permet dôenvisager un ensouillage qui 
permettra dô®viter toute incidence sur la dynamique hydro-sédimentaire. 

Lôeffet et la sensibilit® sont affect®s dôun niveau faible et dôun niveau ®quivalent en ce qui concerne lôimpact. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Dynamique hydro-
sédimentaire 

Faible Faible 
Faible 

Faible 
Direct Permanent 

 

1.3.2.4 Qualité des sédiments marins 

Lôalt®ration potentielle des s®diments nôest possible que si les mat®riaux de protection des c©bles ne 

sont pas inertes et peuvent se dégrader. Or, les matériaux utilisés pour la protection des câbles seront 

inertes et exempts de tout composant susceptible dôalt®rer la qualit® du milieu marin. 

En lôabsence dôeffet sur lôalt®ration des s®diments, il nôy a donc pas dôimpact associ®.  
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1.3.2.5 Qualité des eaux marines côtières 

Lôalt®ration potentielle de la qualit® des eaux marines c¹ti¯res nôest possible que si les mat®riaux de 

protection des câbles ne sont pas inertes et se dégradent. Or, les matériaux utilisés pour la protection 

des c©bles seront inertes et exempts de tout composant susceptible dôalt®rer la qualit® du milieu marin. 

En lôabsence dôeffet sur la qualit® des eaux, il nôy a donc pas dôimpact associ®.  

1.3.2.6 Acoustique sous-marine 

En phase dôexploitation les interventions de maintenance seront très peu fréquentes et ne sont pas 

susceptibles de g®n®rer un effet sur lôacoustique sous-marine autre que les bruits habituellement 

enregistrés au niveau du tracé général de DUP. 

En lôabsence dôeffet sur la lôacoustique, il nôy a donc pas dôimpact associ®.  
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1.4 Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel 

1.4.1 En phase travaux 

1.4.1.1 Zonages dôinventaire et de protection du patrimoine naturel 

Zonage Natura 2000 

Les zonages environnementaux sont très nombreux sur le secteur côtier de lôaire dô®tude ®loign®e. On 

rappellera que 25 sites Natura 2000 y sont répertoriés (carte ci-dessous, au format A3 dans lôatlas 

cartographique).  

Le tracé général de DUP du raccordement intercepte en mer deux de ces sites : 

¶ La Zone Spéciale de Conservation (ZSC) « Marais Breton, Baie de Bourgneuf, Île de 

Noirmoutier et Forêts de Monts » ; 

¶ La Zone de Protection Spéciale (ZPS) « Marais Breton, Baie de Bourgneuf, Île de Noirmoutier 

et Forêts de Monts ». 

Compte tenu de la présence de sites Natura 2000 au sein et à proximité du tracé général de DUP, une 

®tude dô®valuation des incidences sur ces sites a ®t® r®alis®e dans un volet spécifique du dossier de 

DUP (Document E) conformément aux dispositions réglementaires codifiées aux articles L.414-4 et 

suivants et R.414-19 et suivants du Code de lôenvironnement (se reporter au cadre juridique du 

préambule). Les principaux résultats de cette étude mettent en évidence des incidences qui ne sont pas 

susceptibles de porter atteinte aux habitats, esp¯ces et habitats dôespèces ayant justifié la désignation 

des sites Natura 2000 ni aux fonctionnalités de ces sites. 

Au regard de lôanalyse des incidences induites, il est consid®r® que le projet de raccordement ®lectrique nôest 
pas de nature ¨ porter atteinte ¨ lô®tat de conservation des habitats, esp¯ces et habitats dôesp¯ces ayant justifi® 
la justification des sites Natura 2000. 

Carte 2 : Protections contractuelles 

 
Au format A3 dans lôatlas cartographique 
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Zonage hors Natura 2000 

Les zonages au titre du code de lôenvironnement 

En ce qui concerne les classements ou inscriptions dont la port®e nôinduit pas dôeffet r®glementaire 

spécifique (ex. : ZNIEFF et les ENS), lôanalyse conduit ¨ ®valuer les effets du projet sur les habitats, les 

espèces et la fonctionnalité écologique des sites. 

On rappellera quôau sein de lôaire dô®tude ®loign®e, les zonages environnementaux hors Natura 2000 

sont tr¯s nombreux sur le secteur c¹tier de lôaire dô®tude ®loign®e avec la présence de 34 ZNIEFF (carte 

ci-dessous, en format A3 dans lôatlas cartographique), 2 sites RAMSAR, 1 Arrêté préfectoral de 

protection de Biotope, 36 espaces remarquables au titre de la loi Littoral, 2 réserves naturelles, de 

nombreux espaces boisés classés, 13 sites du conservatoire du littoral, 34 espaces naturels sensibles 

ou encore 62 zones de préemption des espaces naturels sensibles y sont répertoriés. 

De façon générale ces zonages étant concentrés en zones côtières et littorales et de façon plus 

mod®r®e en milieu marin, on rappellera quôun niveau dôenjeu faible a ®t® retenu en ®tat initial par rapport 

¨ lôensemble des zonages sur la partie maritime mais fort sur la parie littorale/terrestre. 

Le tracé général de DUP du raccordement intercepte sur sa partie côtière deux zonages dôinventaires : 

¶ La ZNIEFF de type I « Dunes et forêts de La Barre-de-Monts, Notre-Dame de Monts » ; 

¶ La ZNIEFF de type II « Forêt, dunes et littoral des Pays de Monts ». 

Lors des opérations de mise en place des câbles, ces différents sites seront potentiellement impactés 

par diff®rents effets susceptibles dôentrainer une alt®ration potentielle de la qualit® du milieu ou de 

perturber les espèces ayant motivées leur désignation :  

¶ Effets sur les espèces, essentiellement : 

- Perte dôhabitats et destruction des habitats. 

- Modification de lôambiance acoustique ;  

¶ Effets sur les milieux par : 

- Mise en suspension de particules fines et augmentation de la turbidité ; 

- Contamination éventuelle par des substances polluantes (pollution accidentelle) ;  

Ces effets et impacts associés sont analysés dans diverses parties du document ci-après : 

¶ Les impacts du projet sur la qualit® de lôeau ont ®t® ®tudi®s dans le cadre dô®tude sp®cifique 

des modifications sédimentaires. Ces ®tudes ont montr® lôabsence dôimpact significatif des 

travaux sur la qualité du milieu du fait dôune ®mission locale du panache turbide et une 

dispersion rapide de celui-ci ; 

¶ Les impacts du projet sur les différentes espèces sont étudiés dans les parties spécifiques à la 

faune marine au sein de la présente étude (chapitres 1.4.1.2 et suivants) : impacts sur les 

biocénoses benthiques, sur les ressources halieutiques, sur les mammifères marins, sur les 

tortues marines et autres grands p®lagiques, sur lôavifaune marine et sur les chiropt¯res. Pour 

la grande majorité des espèces (notamment toutes les espèces de mégafaune marine, de 

chiropt¯res et la plupart des oiseaux), les impacts des travaux dôinstallation seront faibles à 

négligeables. 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 

DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 49 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 
LIAISON SOUS-MARINE 
1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel 
1.4.1. En phase travaux 

Les impacts de la phase travaux sont donc globalement considérés comme temporaires (une 

quarantaine de jours pour la protection des câbles), localisés et de faible intensité. Ils ne sont pas de 

nature à remettre en cause les habitats ou espèces ayant justifié la désignation des zonages 

environnementaux interceptés ou proches du tracé général de DUP. 

Si lôon se reporte ensuite ¨ lôanalyse des effets du projet sur la fonctionnalit® ®cologique de la zone, il 

appara´t en outre que les effets attendus nôaffecteront pas significativement la chaine trophique et 

lô®cosyst¯me r®cepteur et donc lô®quilibre de la zone.  

Enfin, la phase travaux engendra une emprise temporaire sur le territoire maritime ou c¹tier et nôentrera 

donc pas en tant que telle une mutation des surfaces des zonages interceptés. 

Carte 3 : Inventaires patrimoniaux 

 
Au format A3 dans lôatlas cartographique 

 

Modification de la fonctionnalit® ®cologique au sein des zones dôinventaires 

Les impacts du projet sur les zonages environnementaux, hors sites Natura 2000, sont issus dôune alt®ration 
potentielle de la qualité du milieu lors des opérations de mise en place des câbles (mise en suspension de 
particules fines, pollution accidentelle) et/ou la perturbation dôesp¯ces ou dôhabitats (notamment impacts 
acoustiques, perte ou modification dôhabitats).  

Ces impacts sont décrits de manière approfondie dans les paragraphes dédiés dans le cadre du présent 
document (qualit® de lôeau, impacts sur les mammif¯res marins, etc.). Ils sont globalement temporaires, faibles 
et nôauront pas dôincidences importantes sur les zonages environnementaux. Lôimpact sur la modification de la 
fonctionnalit® ®cologique au sein des zones dôinventaires pr®sente un niveau faible 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de 
l'effet 

Impact 

Zonages dôinventaires Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 
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Les Espaces Boisés Classés 

Une large partie du littoral est class® en EBC, notamment la dune au niveau de la zone dôatterrage 

située au niveau de la plage de la Grande Côte. Ce classement en EBC a pour objectif la protection 

dôarbres, parcs ou boisements. Ces EBC sont soumis aux dispositions de lôarticle L.130.1 du Code de 

lôurbanisme. Le classement en EBC emp°che les changements d'affectation ou les modes d'occupation 

du sol de nature à compromettre la conservation, la protection ou la création des boisements. Le 

défrichement est interdit et les coupes et abattages dôarbres sont soumis ¨ d®claration pr®alable. Cette 

d®claration nôest pas n®cessaire dans les trois cas suivant :  

¶ si les dispositions du livre I du Code forestier sont appliquées ;  

¶ sôil existe un plan de gestion simple ou un règlement type de gestion ;  

¶ si les coupes entrent dans le cadre dôune autorisation par cat®gories d®finies par arr°t® 

préfectoral. 

Les effets et impacts spécifiques à ces boisements sont analysés dans la partie 5.1 « Compatibilité avec les 
documents dôurbanisme opposables » 

Espaces remarquables au titre de la loi littoral 

La dune au niveau de la zone dôatterrage est class®e en espaces remarquable. Les travaux dans les 

espaces remarquables au titre de la loi littoral sont soumis aux dispositions de lôarticle L121-25 du Code 

de lôurbanisme. Ces travaux doivent °tre r®alis®s suivant des techniques de moindre impact 

environnemental et ils ne doivent pas porter atteinte ¨ lôenvironnement ou aux sites et paysages. Leur 

réalisation est soumise à enquête publique.  

En outre, dôapr¯s lôarticle 25 de la loi nÁ2013-312 du 15 avril 2013, il est précisé que dans ces espaces 

remarquables au titre de la loi littoral « Peuvent être également autorisés les canalisations du réseau 

public de transport ou de distribution dô®lectricit® visant ¨ promouvoir lôutilisation des ®nergies 

renouvelables ». 

En consid®rant quôil est possible de r®aliser les travaux envisag®s au sein des espaces remarquables, la 
pr®sente ®tude dôimpact permet de r®pondre aux exigences de minimisation des impacts sur lôenvironnement 
des travaux.  

1.4.1.2 Habitats et biocénoses benthiques 

La mise en place de la liaison sous-marine à deux circuits induira pour les habitats benthiques et les 

biocénoses associées les effets suivants : 

¶ Perte d'habitats et destruction des biocénoses benthiques par écrasement ou étouffement 

lors du chantier ; 

¶ Modification de l'ambiance sonore sous-marine notamment pendant les opérations de 

préparation des sols ou de pose des câbles ; 

¶ Mise en suspension des sédiments et augmentation de la turbidité lors des opérations de 

tranchage ; 

¶ Contamination potentielle par des substances polluantes, inhérentes à tous travaux lors 

dôaccidents ®ventuels. 

Ces quatre effets différents sont appréciés dans les paragraphes ci-dessous. 
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Perte dôhabitats et destruction des bioc®noses benthiques 

Pr®alablement ¨ lôop®ration de pose du c©ble, une phase de pr®paration des fonds est envisag®e par 

RTE, avec potentiellement un effet sur le milieu. Elle nôoccasionnera pas n®cessairement une 

destruction totale de lôhabitat, mais une perturbation de ceux-ci.  

Cette étape consistera en des relevés de terrain qui amèneront ensuite le cas échéant à des opérations 

sur les fonds marins si cela est nécessaire (aplanissement, enlèvement de blocs, remplissage de 

d®pressions). Parmi les diff®rentes op®rations envisag®es, le passage dôune charrue sur une largeur 

maximale de 15 m afin dôenlever les blocs le long du trac® a ®t® retenue pour la r®alisation des calculs 

et lôanalyse des impacts car il sôagit du scenario le plus impactant.  

Cette hypoth¯se, conservatrice, qui a ®t® retenue permet dôobtenir une estimation dôune superficie 

maximale dôenviron 80 ha (15 m x 27 km x 2 câbles) qui sera altérée pour la préparation des fonds. En 

réalité, les superficies concernées seront très certainement moindres, car les engins ne seront utilisés 

que ponctuellement le long du linéaire.  

Suite ¨ cette phase de pr®paration, il convient ensuite de sôint®resser aux superficies d®truites lors de 

la pose des deux câbles. La mise en place dôun c©ble est ¨ lôorigine dôune perte de superficie dôhabitats 

benthiques dès lors que celui-ci est ensouillé, et/ou protégé par des enrochements ou des matelas.  

Lôamplitude des effets de ces op®rations peut varier en fonction des conditions environnementales 

initiales (type de peuplement) et des m®thodes dôinstallation employ®es. A ce jour, 2 scenarii sont 

retenus dans le cadre de ce projet selon les segments de la liaison sous-marine (voir carte « mode de 

protection envisagé pour la liaison sous-marine » ci-avant) : 

¶ Scenario 1 : Ensouillage à 100% du câble ; 

¶ Scenario 2 : Ensouillage partiel et/ou protection externe de type enrochement. Le projet pourrait 

faire intervenir ®galement une protection ¨ lôaide de matelas b®ton, m®thode moins impactante 

pour le milieu benthique (largeur moindre), ainsi que pour la qualit® de lôeau (pose limitant la 

remise en suspension s®dimentaire). Dans le pr®sent dossier, le sc®nario 2 retient lôhypoth¯se 

la plus défavorable avec des enrochements pour les protections externes 

La superficie totale maximale détruite lors de la phase de travaux est de (se reporter au tableau sur les 

superficies détruites dans le paragraphe 1.3.1.1 « géomorphologie marine ») : 

¶ Au maximum 43 ha pour le scenario 1. Ce sont les sédiments envasés eutrophisés infralittoraux 

à Capitella capitata qui sont les plus impactés en termes de proportion (3,5%) ; 

¶ Au maximum 65 ha pour le scénario 2. Ce sont les communautés rocheuses d'algues rouges 

et brunes à Dictyota dichotoma et Dictyopteris polypodioides qui sont les plus impactées en 

termes de proportion (3,7%).  

Afin de resituer ces donn®es de destruction dôhabitat dans le cadre global des destructions anthropiques 

pouvant avoir lieu en milieu marin, une comparaison est proposée dans le guide du MEDDE sur les 

énergies marines renouvelables (MEDDE, 2012) entre une simulation des surfaces impactées par le 

développement des projets éoliens première et deuxième génération en Grande-Bretagne, considérée 

ici comparable pour lôinstallation de c©bles sous-marins, et les surfaces impact®es par dôautres activit®s 

(OSPAR, 2006 ; Foden, J. et al., 2011, in MEDDE 2012). En prenant ainsi pour hypothèse que 

lôensemble des turbines ®oliennes pr®vues (2 414 unit®s) ®taient installées, une surface de 14,7 km² 

(soit 1 470 ha) serait directement perdue par lôinstallation des fondations et de mat®riaux anti-
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affouillement. Les surfaces exploit®es et d®truites par dôautres activit®s sont de 144 kmĮ pour lôextraction 

de granulat, 310 kmĮ pour lôimmersion de mat®riaux de dragage et de 1 605 km² (soit 160 500 ha) pour 

les d®blais de forage de lôindustrie des hydrocarbures. La surface ainsi impact®e par le d®veloppement 

éolien représenterait ainsi moins de 1 % de la surface totale impactée par les activités anthropiques sur 

un plateau continental dôune superficie globale de 870 000 km². 

La notion de fréquence des perturbations doit également être considérée dans cet exercice de 

comparaison. Elle est limitée, dans le cadre de la mise en place des câbles, à une intervention en phase 

de travaux et éventuellement une intervention en phase de démantèlement, les maintenances étant 

rares, contrairement à des remaniements fréquents pour des sites de dragage ou de dépôt. 

Cette destruction directe des habitats sera en outre suivie dôune colonisation des protections ext®rieures 

sur les substrats rocheux dôune part, et dôune recolonisation des peuplements de substrats meubles 

dôautre part. En effet, si les ®l®ments d®taill®s ci-dessus abordent la destruction directe dôhabitats en 

phase de travaux, il convient dô®voquer en parall¯le les capacit®s de reconstitution (r®silience), ou de 

recolonisation du milieu suite à une perturbation : 

¶ Sensibilité des substrats meubles  

Dans le cadre dôun ensouillage, le passage de lôengin permettant lôinstallation du c©ble d®truit 

la faune benthique en place. Cependant, le substrat sédimentaire est rapidement nivelé après 

plusieurs cycles de marée, le relief occasionné étant de faible amplitude.  

La question de lôeffet de la pose dôun c©ble sur les communaut®s benthiques de substrats 

meubles est abord®e ¨ partir de retours dôexp®riences provenant de lôinstallation de parcs 

®oliens en mer ou de lôexploitation de granulats marins.  

Selon lôIfremer (Ifremer, 2011), lôanalyse de la diversité de communautés benthiques le long du 

c©ble dôun parc ®olien offshore au Royaume-Uni, avant, pendant et juste après la phase de 

travaux, a révélé que les changements observés se situaient dans la gamme de variabilité 

naturelle.  

Les retours dôexp®rience sur des op®rations dôextraction de granulats peuvent fournir, dans une 

certaine limite, une indication sur la dynamique de recolonisation des communautés benthiques 

de substrats meubles. Trois phases distinctes sont observées au cours desquelles se succèdent 

des communautés benthiques aux caractéristiques différentes (Kenny et Rees 1996, Desprez 

2000, Toupin, 2004, Boyd et al. 2005, in MEDDE 2012) :  

- Une première phase de recolonisation rapide par des espèces opportunistes adaptées 

aux sédiments dragués parfois instables. La recolonisation se fait soit par des espèces 

vagiles8 issues de populations voisines du site, soit par recrutement larvaire depuis la 

colonne dôeau ; 

- Une phase de transition est ensuite observée lorsque des espèces initiales ou dôautres 

espèces non-opportunistes commencent à recoloniser le milieu, et entrent en compétition 

avec les espèces opportunistes de départ ; 

                                                      
8 Vagile : qualifie ici un organisme benthique capable de se déplacer sur le fond (marche, saut, etc.) ou de nager à son 

voisinage immédiat 
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- Un équilibre est enfin atteint au bout dôun temps qui varie en fonction des conditions locales. 

Il est caractérisé par une communauté benthique qui présente une richesse spécifique et 

une abondance caract®ristique du type dôhabitat, et une biomasse restaur®e li®e ¨ la 

croissance des individus qui composent la communaut®. A noter que lô®quilibre en termes 

de biomasse et de richesse sp®cifique ne constitue pas n®cessairement une indication dôun 

retour aux communautés initialement en place. Des différences significatives en termes de 

cort¯ges dôesp¯ces peuvent en effet se manifester.  

Sur les parcs éoliens en mer belges de Thorntonbank et Gootebank, les peuplements 

benthiques ®taient similaires sur les sites t®moins et au sein de la zone dôimplantation du parc 

avant la construction. Il sôagissait de la communaut® ¨ communaut® domin®e par Nepthys 

cirrosa, Spiophanes bombyx, et Urothoe brevicornis. Des différences significatives ont été 

d®cel®es peu de temps apr¯s les travaux majeurs. En effet, de fortes densit®s de lôann®lide 

Spiophanes bombyx - espèce déjà présente dans les inventaires initiaux - ont été relevées au 

sein du parc. Cependant, aucun effet ¨ grande ®chelle nôa ®t® observ®, les diff®rences entre les 

sites t®moins et les sites ¨ lôint®rieur du parc ont en effet disparu 2 ann®es apr¯s.  

Ceci est confirm® par dôautres sources : pour les substrats meubles, les dur®es de 

recolonisation mesur®es sont g®n®ralement de deux ¨ trois ans suivant lôarr°t des op®rations 

de travaux (MEDDE, 2012) et peuvent aller jusquô¨ 3 ou 4 ans sur les sables grossiers (Lozach, 

2011). Dans lôensemble, la r®silience est donc consid®r®e bonne pour ce type de milieux.  

¶ Sensibilité des substrats rocheux  

La capacité de recolonisation des enrochements et des blocs/cailloux remaniés par la 

pr®paration des fonds est assimil®e ¨ lôeffet r®cif, traité plus loin dans le document. Concernant 

les substrats rocheux, la capacité de résilience est moins documentée. Celle-ci est considérée 

toutefois « bien plus faible dans le cadre dôhabitats rocheux de type r®cifs » (UICN, 2014 ï voir 

chapitre sur lôeffet récif ci-après). 

 

Perte dôhabitats et destruction des biocénoses benthiques 

Lôeffet de destruction li® ¨ lôinstallation des c©bles est consid®r® fort car il est direct et permanent. N®anmoins, 
celui-ci est très localisé (80 ha maximum, soit 3 % du tracé général de DUP) et concerne des communautés 
benthiques qui sont réparties de façon homogène sur la zone environnante du tracé, donc non spécifique à la 
zone interceptée par le raccordement.  

En outre, les milieux meubles disposent de bonne capacité de recolonisation mais il existe un risque dôinstallation 
dôespèces opportunistes ou invasives. Cette capacité est moins documentée pour les substrats rocheux mais 
considérée bien plus faible. La sensibilité de ces substrats est donc considérée comme moyenne (hypothèse 
conservatrice) ce qui conduit à un impact moyen. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Habitats et biocénoses 
benthiques 

Moyen Moyenne 
Fort 

Moyen 
Direct Temporaire 
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Modification de l'ambiance sonore sous-marine 

Les modifications de lôambiance sonore et les impacts potentiels à attendre concernent la phase 

dôinstallation du c©ble (Ifremer, 2011). La soci®t® Quiet Oceans a r®alis® en 2016 des ®tudes 

acoustiques dans le contexte spécifique du parc éolien en mer de Yeu-Noirmoutier et de son 

raccordement électrique (Quiet Oceans, 2016) afin dôapporter : 

¶ des éléments quant aux niveaux sonores large bande qui seront atteints par la préparation des 

fonds et lôensouillage de la liaison sous-marine (hypothèse conservatrice)9 ; 

¶ des éléments sur les effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les espèces marines. 

Les éléments relatifs à la caractérisation des bruits liés au projet sont décrits dans le milieu physique 

(se reporter au chapitre 1.3.1.6). 

Si lôimpact des niveaux de bruit sur les mammifères marins ou les poissons est plutôt bien étudié dans 

la litt®rature, il lôest nettement moins sur les autres groupes dôesp¯ces et notamment sur les bioc®noses 

benthiques et les invert®br®s marins, notamment par la difficult® li®e au nombre dôesp¯ces important à 

étudier.  

Bien quôil soit reconnu que les invert®br®s marins sont sensibles aux ondes basses fr®quences, il 

semblerait quôil nôy ait pas encore de donn®es fiables ¨ ce jour sur les dommages physiologiques chez 

les invertébrés exposés à des bruits anthropiques (OSPAR Commission, 2009). Des recherches sont 

dôailleurs en cours pour pr®ciser les connaissances sur les effets du bruit sur le compartiment benthique. 

Compte tenu de cette connaissance partielle, les effets sur les espèces, habituellement modélisés par 

le dépassement éventuel des seuils de dommages auditifs temporaires ou permanents 

(m®connaissance des seuils de tol®rance sonore de ces esp¯ces) nôont pas pu être étudiés. Lôeffet est 

considéré comme faible, direct et temporaire (quarantaine de jour pour lôensouillage de la liaison sous-

marine). Lôimpact associ® est qualifi® de faible. 

 Modification de lôambiance sonore sous-marine  

Lôeffet du bruit sur les biocénoses benthiques est peu étudié dans la littérature. Considérant que les invertébrés 
marins sont sensibles à certaines ondes, la sensibilité est néanmoins considérée faible pour le benthos. 

Compte tenu du caractère direct mais temporaire des travaux pour le raccordement, lôeffet est ®galement qualifi® 
de faible et lôimpact faible sur la faune benthique.  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Habitats et biocénoses 
benthiques 

Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Indirect Temporaire 

 

  

                                                      
9  A dire dôexpert, il a ®t® consid®r® que la mise en place de protections externes serait ¨ lôorigine dô®mergences 

sonores plus faibles que pour lôensouillage et nôa pas donc pas ®t® mod®lis®e. 
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Mise en suspension de sédiments  

Bien que les derni¯res techniques dôinstallation et les ®quipements dôensouillage modernes r®duisent 

la remise en suspension, lôaugmentation de la turbidit® peut avoir un impact significatif sur les 

organismes benthiques et pélagiques (Köeller et al., 2006; Merck et Wasserthal, 2009, in Ifremer 2011). 

Les particules remises en suspension peuvent en effet (Ohman et al., 2007 ; in Ifremer 2011) : 

¶ R®duire lô®nergie lumineuse disponible pour les producteurs primaires (phytoplancton, 

macroalgues, herbiers de phanérogames) ; 

¶ Colmater lôappareil respiratoire (les branchies en particulier) des organismes qui ne peuvent 

échapper au panache turbide, du moins temporairement ; 

¶ Diminuer la qualité de la nourriture des organismes suspensivores. 

Par conséquent, une augmentation de la turbidité peut affecter la croissance de certains organismes, 

voire leur survie pour les espèces les plus sensibles (Merck et Wasserthal, 2009; Jørgensen et al., 2011, 

in Ifremer 2011). 

Peu de retours dôexp®rience existent sur lôimpact dôune augmentation de la turbidit® due ¨ lôinstallation 

de câbles sous-marins sur lô®cosyst¯me. Sur une zone du parc ®olien offshore de Nysted, 

lôaugmentation de la turbidit® due aux travaux sur le fond (mais pas uniquement li®s aux c©bles) a 

semble-t-il contribu® ¨ un retard significatif dans le recrutement et lôinstallation de lô®pifaune (en 

particulier les moules) sur diverses installations immergées (DONG Energy et al., 2006, in Ifremer 2011). 

Dans le cadre du projet, la remise en suspension dans la colonne dôeau nôoccasionnera cependant pas 

de bouleversements majeurs sur les principaux milieux et espèces. En effet : 

¶ Pour ce qui concerne les deux habitats « R09.01.01 / Roches et blocs circalittoraux côtiers à 

Eunicella verrucosa, Pentapora fascialis et algues sciaphiles », et « R08.06.02.08 / 

Communaut®s dôalgues rouges et brunes à Dictyota dichotoma et Dictyopteris polypodioides », 

ils sont dépourvus de macroalgues de types laminaires, limitant ainsi les impacts sur ce type 

dôesp¯ces ing®nieures, sensibles ¨ des variations de luminosit® ¨ travers la colonne dôeau ; 

¶ Par ailleurs, comme cela a d®j¨ ®t® mentionn®, lôhabitat ç R08.06.02.05 / Ceinture infralittorale 

à Solieria chordalis » est par définition un habitat inféodé aux milieux turbides : ainsi, une 

augmentation m°me ®lev®e de la turbidit® dans la colonne dôeau nôaura pas dôincidence 

significative sur ce type de milieu capable de supporter des charges de matières en suspension 

importantes en conditions naturelles agit®es (forte houle lors dô®pisodes de temp°te) ; 

¶ Aucun r®cif dôhermelles nôest recens® dans le tracé général. Le plus proche, situé à environ 

300 m au sud du tracé général de DUP ne sera pas perturbé de manière significative car les 

valeurs de turbidit® mod®lis®es pour le projet sont de lôordre de celles naturellement observ®es 

en hiver dans le secteur ; 

¶ Concernant les substrats meubles en présence, ils sont peu voire pas sensibles aux 

augmentations de turbidit® dont lôintensit® d®crite reste faible, temporaire et tr¯s localis®e ; 

¶ Les niveaux de turbidit® mentionn®s nôimpacteront pas les esp¯ces benthiques tels que les 

crustacés, car ils sont habitués à des niveaux élevés de turbidité. Des études en milieu confiné 

montrent que 75 % des crustacés survivent 15 jours sous un régime de concentration 

supérieure à 10 000 mg/l (Wilber et Clark, 2001).  
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La modification de la turbidit® de la colonne dôeau associ®e ¨ la pose de la liaison sous-marine a été 

modélisée par une étude spécifique (ACTIMAR, 2016 - se reporter au chapitre 1.3.1.3 «  dynamique 

hydro-sédimentaire ») qui met évidence que les concentrations en MES produites par les travaux 

peuvent être plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel, notamment en saison 

estivale. En outre, lôanalyse montre que le panache ®volue vers le sud-est et se disperse apr¯s lôarrêt 

des travaux. Les dépôts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande littorale.  

Il est raisonnable de considérer que les particules déposées (sur une épaisseur de quelques millimètres) 

auront certes pour effet une possible mortalité directe à proximité du câble par asphyxie, mais elle sera 

peu ®tendue dans lôespace et dans le temps, les facteurs hydrodynamiques de fond (houle et courants) 

conduisant à terme à une recolonisation des substrats alors dégagés de cette couche superficielle et 

donc à un retour aux conditions dô®quilibre initiales. La sensibilit® du benthos ¨ lôaugmentation de 

turbidit® dôune part, et ¨ un ®ventuel d®p¹t de s®diments dôautre part, est ainsi consid®r®e faible dans 

le cadre du projet. 

Les données bibliographiques confirment que dôun point de vue global, lôimpact dôune augmentation 

locale et temporaire de la turbidité sur les biocénoses est souvent considéré comme mineur durant la 

p®riode dôinstallation des c©bles (Ifremer, 2011). 

 Mise en suspension de sédiments 

Lôaugmentation de la turbidité peut avoir un impact significatif sur les organismes benthiques : réduction de la 
luminosité, colmatage des appareils respiratoires et diminution de la nourriture disponible. 

Peu de retours dôexp®rience existent sur lôimpact dôune augmentation de la turbidit® due ¨ lôinstallation de c©bles 
sous-marins sur lô®cosyst¯me. Si les retours dôexp®rience semblent mettre en avant des effets potentiels sur 
certaines espèces, le tracé général du projet est très peu concerné. En effet, les macroalgues ou autres habitats 
sensibles ¨ lôaugmentation de turbidit® (ma±rl, herbiers, etc.) sont absents du trac® g®n®ral et le recouvrement 
par dépôt de sédiments modélisé dans le cadre du projet est considérée faible, localisé et temporaire.  

Lôimpact de la mise en suspension de s®diments et de lôaugmentation de la turbidit® associée est donc faible sur 
les habitats et biocénoses benthiques. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Habitats et biocénoses 
benthiques 

Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Indirect Temporaire 
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Contamination par les substances polluantes (pollution accidentelle)  

Le risque de collision et de pollution accidentelle est développé au chapitre sur le « Navigation et 

sécurité en mer » dans le chapitre relatif à la qualité des sédiments et des eaux. 

Comme indiqué dans ces paragraphes, le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible. Il 

peut °tre induit par des pertes de fluides de travail des engins de levage, dôappareils ®lectriques divers 

ou suite à la collision de deux navires, à une avarie moteur, etc. qui peut entrainer le déversement 

dôhydrocarbures. Dans ce dernier cas, plusieurs types de contaminants sont ®mis : hydrocarbures 

aromatiques polycycliques, solvantséet sont susceptibles dô°tre bio-accumulés (accumulation au sein 

des espèces vivantes via la chaîne trophique). 

Néanmoins, le tracé général du DUP se situe en dehors des voies principales de navigation 

commerciale, le chantier mobilisera relativement peu de navires (jusquô¨ 4 environ en simultanée) et 

devrait °tre dôacc¯s restreint pour les bateaux extérieurs (selon avis qui sera donné par la préfecture 

maritime), ce qui limitera les risques de  

De plus, les hydrocarbures attendus en cas de pollution sont légers et volatils. Ils se concentrent à la 

surface et sô®vaporent rapidement sous lôeffet de la houle et du vent (quelques heures ¨ quelques jours 

selon la quantité et les conditions atmosphériques et océanographiques).  

Ainsi, lôimpact du produit ç sur les espèces qui se trouvent plus profondément dans la colonne dôeau ou 

sur le fond marin reste néanmoins faible » (ITOPF, 2013). Le risque le plus important est au niveau de 

lôestran. 

 Contamination par des substances polluantes  

Une pollution accidentelle en phase travaux pourrait engendrer une perte dôhydrocarbures ou de fluides de travail 
dans le milieu marin. Ces contaminants sont susceptibles dô°tre bio-accumulés.  

Néanmoins, le risque de collision est modéré au niveau du chantier du raccordement et les hydrocarbures 
attendus en cas de pollution sont légers et très volatils. Ils se concentreront ¨ la surface et sô®vaporeront 
rapidement sous lôeffet de la houle et du vent. Ainsi, leur impact sur les esp¯ces qui se trouvent plus 
profond®ment dans la colonne dôeau ou sur le fond marin est consid®ré comme faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Habitats benthiques Moyen Moyenne 
Faible 

Faible 
Indirect Temporaire 
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1.4.1.3 Ressources halieutiques et autres peuplements marins 

La mise en place des câbles, induira pour les ressources halieutiques et peuplements marins associés 

les effets directs ou indirects suivants : 

¶ Perte d'habitats et destruction des biocénoses benthiques par écrasement ou étouffement 

lors de lôensouillage et protection des c©bles. Cette perte sera directe sur certaines espèces 

et/ou indirecte en créant un effet de perte ou dôalt®ration d'habitat pour les espèces bentho-

démersales, crustacés, mollusques. Par contre, ces modifications, si elles concernent de faibles 

surfaces, nôaffecteront pas les esp¯ces mobiles (poissons, céphalopodes, gros crustacés,..) ; 

¶ Mise en suspension des sédiments et lôaugmentation de la turbidité associée qui peut, en 

fonction de la chronicité de la turbidité, affecter les espèces halieutiques présentes ; 

¶ Perturbation de l'ambiance sonore sous-marine. Cela peut conduire de manière temporaire, 

en cas de fréquence rapprochée des opérations, à la création d'un effet barrière ou de 

modification de trajectoire des poissons ; 

¶ Contamination par des substances polluantes, inhérentes à tous travaux et fréquentation 

de navires (pollution accidentelle). 

Perte d'habitats, destruction des bioc®noses benthiques et Pertes ou modifications dôhabitats 
dôesp¯ces 

La destruction des espèces varie en fonction des familles concernées (poissons, mollusques, crustacés) 

qui ne présentent pas la même sensibilité aux travaux : 

¶ Les crustac®s ou les poissons sont mobiles et disposent ainsi dôune capacit® de fuite 

importante. Ils pourront donc éviter la zone de chantier qui avancera progressivement le long 

du tracé et ne seront pas impactés de manière directe par les opérations ;  

¶ Les mollusques fixés qui seraient éventuellement présents sur les zones de travaux seront 

affectés de manière plus importante avec potentiellement des écrasements et des asphyxies 

par lôenrochement ou ensouillage des câbles. 

Pour toutes ces familles, les espèces benthiques ou démersales qui ont un lien trophique avec le 

benthos seront impactées également de manière indirecte par les effets occasionnés par les pertes ou 

modifications de peuplements et habitats benthiques. Comme cela est précisé précédemment, les 

pertes ou modifications de surfaces occasionn®es par lôinstallation des c©bles en mati¯re d'habitats 

benthiques sont directes et permanentes mais sont très localisées (au maximum seul 2,5 % de la 

surface du trac® g®n®ral et minimes ¨ lô®chelle de lôaire dô®tude ®loign®e). Elles concernent de plus des 

communautés benthiques qui sont réparties de façon homogène sur la zone environnante du tracé, 

donc non sp®cifiques ¨ lôaire intercept®e par le raccordement.  

Les habitats meubles disposent en outre de relativement bonnes capacités de recolonisation qui font 

que lôeffet sera temporaire : 

¶ Pour les substrats meubles, les durées de recolonisation mesurées sont généralement de 2 à 

3 ans suivant lôarr°t des op®rations de travaux (MEDDE, 2012) et peuvent aller jusquô¨ 3 ou 4 

ans sur les sables grossiers (Lozach, 2011) ; 

¶ Pour les substrats rocheux, on note une résilience plus faible. Néanmoins sur ces derniers la 

protection par enrochement est toujours envisagée et, si telle est le cas, cela participera à la 

création de nouvelles surfaces rocheuses colonisables sur le linéaire des câbles.  
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En amont de la recolonisation, les poissons et les céphalopodes seront en capacité de s'alimenter 

durant les travaux sur les espaces adjacents non concernés par l'emprise des opérations et retrouveront 

une nourriture adaptée sur les substrats recolonisés par la suite. 

A lô®chelle des stocks de la zone consid®r®e, la sensibilit® des stocks halieutiques ¨ la perturbation des 

habitats benthiques et habitats dôesp¯ces est donc jug®e faible. La recolonisation des substrats 

nouveaux (enrochements) ou remobilisés (sédiments mis en suspension) contribuera au retour des 

esp¯ces benthiques dôint®r°t halieutique fix®es ou mobiles.  

Les impacts peuvent donc être considérés comme faibles, ce qui est cohérent avec les différents 

rapports et observations r®alis®es par exemple sur dôautres parcs ®oliens, dont celui dôEast Anglia ONE 

qui confirme que cet impact est non significatif (Scottish Power et Vattenfall, 2012). 

 

Perte dôhabitats et destruction des bioc®noses benthiques 

La sensibilité des espèces aux effets directs du chantier varie selon les familles. Les espèces mobiles seront en 
mesure dô®viter la zone de chantier alors que les espèces fixées seront potentiellement écrasées lors de 
lôinstallation des c©bles. 

Au-delà de ces impacts directs, les espèces ayant un lien avec le benthos seront en outre impactées de manière 
indirecte par les effets sur les biocénoses benthiques. Néanmoins compte tenu de la faible surface impactée au 
regard de lôensemble du trac® g®n®ral, les habitats benthiques ne seront que peu (ou pas) significativement 
affect®s ¨ lô®chelle de lôaire dô®tude ®loign®e. La destruction en phase travaux de ces substrats sera en outre 
temporaire car suivie par une recolonisation relativement rapide qui contribuera au retour des esp¯ces dôint®r°t 
halieutique fix®es ou mobiles. Lôimpact est donc jug® faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Ressources halieutiques et 
autres peuplements marins 

Faible à 
moyen 

Faible 

Négligeable (poissons) à 
Faible (mollusques et 

crustacés) Faible 

Direct/ 
Indirect 

Temporaire 

Modification de lôambiance sonore sous-marine  

Les analyses des impacts sur les espèces benthiques (invertébrés marins) sont décrites dans le chapitre 

1.4.1.2 sur les biocénoses benthiques. En conséquence, le présent paragraphe ne traite que des 

impacts sur les poissons et le recrutement (îufs et larves) ainsi que sur les crustacés.  

Les modifications de lôambiance sonore et les impacts potentiels ¨ attendre concernent la phase 

dôinstallation du c©ble (Ifremer, 2011). La soci®t® Quiet Oceans a r®alis® en 2016 des ®tudes 

acoustiques dans le contexte spécifique du parc éolien en mer de Yeu-Noirmoutier et de son 

raccordement ®lectrique (Quiet Oceans, 2016) afin dôapporter : 

¶ des éléments quant aux niveaux sonores large bande qui seront atteints par la préparation des 

fonds et lôensouillage de la liaison sous-marine (hypothèse conservatrice)10 ; 

¶ des éléments sur les effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les espèces marines. 

Les éléments relatifs à la caractérisation des bruits liés au projet sont décrits dans le milieu physique 

(se reporter au chapitre 1.3.1.6). 

                                                      
10  A dire dôexpert, il a ®t® consid®r® que la mise en place de protections externes serait ¨ lôorigine dô®mergences 
sonores plus faibles que pour lôensouillage et nôa pas donc pas ®t® mod®lis®e. 
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Poissons 

Effets potentiels sur les poissons 

La connaissance sur les effets du bruit sur les poissons est ¨ un stage dô®mergence (Popper & Hastings, 

2009) et relativement délicate compte tenu de la diversité des structures auditives des poissons.  

Plusieurs rapports précisent toutefois que la capacité auditive des poissons est généralement comprise 

entre 30 et 1 000 Hz et jusquô¨ 4 000 Hz pour les poissons sans cils sensitifs (MEDDE, 2012) et les 

capacités auditives de quelques espèces commencent à être relativement bien connues.  

Les niveaux de bruit introduits dans le milieu marin par le projet, estim®s de lôordre de 186 dB ref 1 

ɛPa @1m pour les op®rations dôensouillage sur une large bande de fr®quence comme de nombreuses 

activit®s humaines (dôapr¯s Ospar, 2009) seront bien per­us par les poissons, notamment par les 

esp¯ces poss®dant une vessie natatoire, reli®e ¨ lôoreille interne, qui leur permet dôam®liorer leur 

sensibilité auditive en permettant la détection de la pression sonore (Wahlberg et Westberg, 2005).  

Lorsquôun son est per­u par la faune marine, plusieurs conséquences sont possibles selon la puissance 

sonore et donc indirectement selon la distance à la source de bruit. A partir de la littérature des capacités 

scientifiques et techniques actuelles (notamment Dooling & Blumenrath, 2013), quatre zones de risque 

sont ainsi définies en fonction de la distance à la source de bruit (Figure 4) : 

¶ Une zone de blessure physiologique permanente, située à proximité de la source et dans 

laquelle les niveaux de bruits provoquent des lésions des cellules irréversibles ; 

¶ Une zone de détérioration physiologique dans laquelle les niveaux de bruits provoquent des 

lésions réversibles. Les cellules constitutives du système auditif retrouvent leur état initial après 

un certain temps hors d'une exposition importante au bruit ; 

¶ Une zone de réaction comportementale liée à une gêne, dans laquelle les niveaux de bruits 

sont suffisants pour que les individus interrompent leur activité normale pour fuir la zone. Les 

conséquences ne sont pas directes, mais peuvent provoquer une augmentation de la 

consommation d'énergie individuelle, d'autant plus critique que l'individu est jeune, une 

interruption de la quête de nourriture, un changement vers un autre habitat ; 

¶ Une zone de masquage des sons émis et reçus par les spécimens entre eux, utiles en 

particulier dans leurs activités de reproduction (pour la Morue par exemple) ou d'évitement des 

prédateurs, sont couverts par les bruits anthropiques. Ce type d'effet est pertinent pour les bruits 

continus ; 

¶ Une zone d'audibilité, zone sans risque, qui correspond à une zone dans laquelle les bruits 

anthropiques, biologiques et naturels sont perçus par les individus, sans pour autant causer 

d'effet particulier connu. Cette zone se d®compose dôune part la dominance des sources 

anthropiques du projet et dôautre part des bruits issus dôautres sources sonores. La limite entre 

les deux est la limite de lôempreinte sonore. 
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Figure 4 : Graduation des risques biologiques en fonction de l'éloignement à la source de bruit  

 

Source : Quiet Oceans, 2016 

Au-delà du seuil de dommage temporaire, les effets peuvent se traduire de multiples façons (Popper et 

Al., 2016) comme une baisse temporaire de la sensibilité auditive ou cognitive. Ces troubles sont de 

dur®e et de magnitude variables en fonction du temps dôexposition subit (Popper et al. 2007) (Smith, 

2011).  

Pour les espèces possédant une vessie natatoire, les oscillations du gaz induites par les ondes 

acoustiques de forte amplitude au-dessus du seuil peuvent causer, ¨ lôextr°me, jusquô¨ la d®chirure de 

la vessie natatoire (Popper& Hastings, 2009). Les sonars à basses fréquences peuvent endommager 

la vessie natatoire ou les tissus adjacents lorsque la fréquence émise correspond à la fréquence de 

résonance du poisson. Les fréquences de résonance de la plupart des poissons sont comprises entre 

100 et 500 Hz (OSPAR Commission, 2009). Tous les bruits des opérations de travaux introduisent du 

bruit dans cette bande de fréquences.  

De même que pour les vessies natatoires, les cellules ciliées que possèdent certaines espèces et qui 

participent à la perception des bruits peuvent être endommagées selon certaines études (McCauley, 

Fewtrell, & Popper, 2003) (Hastings, Popper, Finneran, & Lanford, 1996), mais pas dans d'autres (Song, 

Mann, Cott, Hanna, & Popper, 2008). Toutefois, les cellules ciliées sensorielles sont constamment en 

croissance chez les poissons et sont renouvel®es lorsquôelles sont endommagées (Lombarte et al., 

1993, Smith 2012, Smith 2015).  

Ces impacts doivent être nuancés par la capacité à fuir des poissons face à une gêne ou une 

perturbation. Les individus à grande mobilité (pélagiques ou démersaux) et de plus grande taille 

pourront fuir plus aisément que les autres et seront exposées sur des durées courtes aux seuils de 

perturbations. Des campagnes en mer avant, pendant et apr¯s lôinstallation des parcs ®oliens par 

exemple confirment ce ph®nom¯ne dô®vitement de la zone de travaux par les poissons pélagiques qui 

reviennent ensuite sur le p®rim¯tre du parc en phase exploitation, confirmant lôabsence de g°ne 

permanente (Kragefsky S., 2014). À l'inverse, une étude par observation vidéo directe a montré que 

des poissons de r®cif temp®r® non seulement sont rest®s proches de leur territoire m°me sous lôeffet 

dôune exposition sonore ¨ des canons ¨ air, mais nôont pas pr®sent® de r®action comportementale 

significative (Wardle et al. 2001).  
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En outre, la plupart des études portant sur la perte d'audition chez les poissons ont été réalisées en 

laboratoire en utilisant différents types de sons et des durées d'exposition variables. Il n'y a que peu 

d'études cherchant à évaluer les effets du bruit sur le terrain impliquant des sources sonores 

anthropiques réelles. Une étude terrain de la perte auditive chez quatre espèces de poissons de récifs 

coralliens au cours d'une exploration sismique n'a mis en évidence aucune perte d'audition jusqu'à une 

exposition sonore de 193 dB r®f. 1ɛPa (Hastings et al. 2008), niveau dôintensit® sonores plus ®lev® que 

pour lôinstallation de c©bles par ensouillage. 

On constate enfin ®galement des ph®nom¯nes dôaccoutumance aux bruits continus (Wardle, et al. 

2001 ; DECC, 2008). Pour toutes ces raisons lôeffet des bruits sur les poissons est jug® faible, bien quôil 

soit difficile de statuer de manière définitive. Cette appréciation est en adéquation avec les niveaux 

dôimpact rapport®s par ailleurs (IFREMER, 2011). 

Résultats des modélisations acoustiques 

Seuils de perturbation acoustique 

Afin de quantifier lô®tendue des zones dôeffet ®voqu®es ci-avant sur les mammif¯res, lô®tude acoustique 

réalisée dans le cadre du projet (Quiet Oceans, 2016) a comparé les empreintes sonores de chaque 

opération du projet à des valeurs absolues de seuils de perturbation acoustique définis pour chaque 

classe dôesp¯ce. 

Ces seuils sont listés dans les recommandations de Southall, et al. 2007 et Popper, et al. 2014 qui 

constituent des consensus internationaux. Les données étant peu disponibles seul un seuil de 

dommage physiologique temporaire a ainsi ®t® fix® ¨ 158 dB r®f. 1ɛPa pour une exposition ¨ un bruit 

continu (comme du tranchage par exemple pour lôensouillage) quelle que soit la physiologie de lôesp¯ce, 

les seuils étant relativement proches (Tableau 5). 

Tableau 5 : Niveaux de référence pour les seuils de perturbations sonores des poissons 

Types dôesp¯ces 

Gamme de 
Fréquences 

de 
perception 

Bruits impulsifs 

Exprim®s en Niveau dôExposition 
Sonore 

Unit® dB r®f. 1ɛPaĮs 

Bruits continus 

Exprimés en Niveau de Pression 
Sonore 

Unit® dB r®f. 1ɛPa 

Seuil 
dôaudibilit® 

Seuil de 
dommage 
temporaire 

Seuil de 
dommage 
permanent 

Seuil de 
perception 

Seuil de 
dommage 
temporaire 

Seuil de 
dommage 
permanent 

Poissons sans vessie 
natatoire 

< 1kHz NC 186 219 NC NC NC 

Poissons ayant une vessie 
natatoire sans cils sensitifs 

< 4kHz 140 186 207 NC 158 NC 

Poissons ayant une vessie 
natatoire avec cils sensitifs 

< 1kHz NC 186 210 NC NC NC 

íufs et larves de poissons < 1kHz NC NC 210 NC NC NC 

Source : Quiet-Oceans 2016 dôapr¯s Popper, et al., 2015 
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Etendue des effets  

Les modélisations acoustiques des travaux du raccordement se sont ensuite attachées à estimer les 

distances à partir de la source du bruit sur lesquelles un dommage physiologique ou une perturbation u 

comportement est susceptible dôaffecter les poissons.  

Le tableau ci-dessous fournit une synthèse des distances médianes des zones de perturbations pour 

les poissons sur la base des modélisations réalisées par Quiet-Oceans. Les résultats mettent en 

évidence les effets suivants sur les poissons : 

¶ La probabilit® dôun risque de dommage physiologique direct pour les esp¯ces est absent 

dôautant plus que le bruit est continu et se rapproche des niveaux sonores rayonn®s ®mis par 

les navires ; 

¶ La distance m®diane dôaudibilit® du projet sô®tend jusquôentre 26 et 57 km autour du tracé en 

fonction des caractéristiques physiques du milieu (bathymétrie, de la nature des fonds, etc.) ; 

¶ Il existe un risque de modification comportementale des poissons dans un rayon de 1,2 km 

autour des ateliers dôensouillage pour les poissons ayant une vessie natatoire sans cils sensitifs 

(et probablement proche pour dôautres esp¯ces de poissons).  

¶ Les résultats sont jugés semblables pour toutes les catégories de poissons et présentant peu 

de variabilité entre les saisons.  

Les bruits émis en phase travaux devraient induire uniquement des changements de comportements 

qui pourront se traduire par des modifications de trajectoires notamment lors des migrations 

fonctionnelles entre la c¹te et le large bien quôune majorit® dôesp¯ces sensibles soient mobiles et 

puissent se d®placer sur dôautres zones et ®viter lôeffet. Ces changements seront localis®s dans un 

périmètre de faible étendue au regard du plateau des bîufs ou de la fa­ade des pays de la Loire et 

cesseront d¯s la fin des travaux qui se d®rouleront sur quelques jours (lôensouillage en tant que tel 

durant de quelques jours à une quarantaine de jours par câble selon les outils utilisés). Les bruits 

nôemp°cheront donc pas les migrations ni la survie des esp¯ces et lôeffet est jug® faible sur les poissons. 

Tableau 6 : Etendu des effets estimés en phase de travaux pour les poissons 

Scenario 
Bruit large bande 

introduit 

Estimation des distances de perception ou dôimpact 

Audibilité 
Modification 

comportementale 
Dommages 

physiologiques 

Poissons sans vessie natatoire 

Préparation des fonds 178 dB ref. 1µPa²s @1m 28 km NC Aucun 

Ensouillage 186 dB réf. 1ɛPa²s @1m 57 km NC Aucun 

Poissons avec vessie natatoire sans cils sensitifs 

Préparation des fonds 178 dB ref. 1µPa²s @1m 26 km 0,3 km Aucun 

Ensouillage 186 dB réf. 1ɛPa²s @1m 56 km 1,3 km Aucun 

Poissons avec vessie natatoire avec cils sensitifs 

Préparation des fonds 178 dB ref. 1µPa²s @1m 28 km NC Aucun 

Ensouillage 186 dB réf. 1ɛPa²s @1m 57 km NC Aucun 

NC : Non connu (Les seuils de modification de comportement n'étant pas connus pour ces espèces) 

Source : Quiet Oceans, 2016 
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íufs et les larves 

Plusieurs espèces sont susceptibles de frayer sur lôaire dô®tude imm®diate du raccordement, notamment 

les crustacés (ex. : tourteau, homard) mais également les céphalopodes (notamment la seiche qui fixe 

ses îufs sur les substrats) ou encore certaines espèces pélagiques (se reporter au Document 2 de 

lô®tude dôimpact pour plus de d®tails).  

Les ®tudes sur l'effet des nuisances sonores sur les îufs et les larves de poissons marins ont permis 

de mettre en ®vidence une diminution de la viabilit® des îufs, une augmentation de la mortalit® 

embryonnaire, et un ralentissement de la croissance des larves lorsqu'elles sont exposées à des 

niveaux sonores de 120 dB r®f. 1ɛPa (Kostyuchenko, 1973). Les juv®niles et les alevins ont une 

résistance plus faible au passage d'une onde sonore, et sont donc potentiellement plus susceptibles de 

subir des dommages aux tissus nonȤauditifs que les poissons adultes (Popper & Hastings, 2009).  

Des expériences cherchant à évaluer les effets du bruit sur la croissance et le développement de larves 

de morue de l'Atlantique (Gadus morhua) ont été menées (Banner and Hyatt 1973). Le bruit à court 

terme a caus® des r®ponses dôeffarouchement aux poissons nouvellement ®clos. Deux jours 

dôexposition r®guli¯re et al®atoire aux bruits ont r®duit la croissance, alors que lôexposition r®gulière au 

bruit a accéléré l'utilisation du sac vitellin. Après 16 jours, il apparait que les poissons exposés au bruit 

régulier ont des rapports largeur-longueur plus faibles. Ces résultats suggèrent que le calendrier des 

perturbations acoustiques peut avoir un impact lié à la survie-cours du développement. 

Lôeffet des travaux sur les îufs et larves susceptibles dô°tre pr®sents sur la zone ne concernera par 

contre que ceux situés dans un rayon très limité à quelques mètres des opérations ce qui permet 

dôidentifier que lôeffet reste faible ¨ lô®chelle du plateau des Bîufs et des stocks concern®es. 

 

Crustacés  

Les crustac®s peuvent percevoir les fr®quences dô®missions des travaux de raccordement. Cependant, 

des études sur les Homards américains (Homarus americanus) qui appartiennent au même genre que 

les homards europ®ens (H. gammarus) nôont pas d®tect® dôeffets sur la mortalit® ou la perte de 

membres apr¯s une exposition ¨ des sources sonores tr¯s ®lev®es (>220 dB r®f. 1ɛPa) bien que des 

effets dô®vitement peuvent apparaitre (Payne et al. 2007). Les r®sultats dôexp®rience sur lôimpact du 

bruit ®mis lors dô®tudes sismiques sur des esp¯ces de crabe et de homard (Christain et al., 2003; DFO, 

2004) nôont pas trouv® dôeffets significatifs sur une vari®t® de param¯tres tels que la mortalité, les 

changements dans les comportements alimentaires, la survie des embryons, le déplacement des larves 

et les taux de capture de pêche.  

Les espèces mobiles sont par ailleurs susceptibles de recoloniser les zones peu de temps après la fin 

des travaux. Les programmes de suivi des effets post-installation conduits au parc éolien de Horns Rev 

(Danemark, mer du Nord), a révélé que la colonisation des structures de protection à la base des 

fondations des turbines par les tourteaux avait ®t® rapide avec jusquô¨ 1900 individus observ®s au kmĮ. 

Comme la colonisation a été rapide et prolifique, ces résultats ont été interprétés comme une indication 

que les travaux avaient eu des effets négligeables sur les populations de tourteaux (Leonhard et al. 

2006). 
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Modification de lôambiance sonore sous-marine 

Dans le cadre du projet, les modélisations de bruits sur le tracé du câble et analyses associées mettent en 
®vidence une perception bruit de lôensouillage jusquô¨ une distance m®diane de 57,5 kilomètres à partir de la 
source. Toutefois, ils induiront une gêne et un comportement de fuite ou de changement de direction pour les 
poissons uniquement dans un rayon de 1 km ¨ 1,2 km autour de ces sources dô®mission sonores. Par contre 
aucun risque de dommage physiologique permanent ou m°me temporaire nôest envisag® pour les poissons ce 
qui serait surement le cas ®galement pour les crustac®s et c®phalopodes compte tenu des retours dôexp®rience. 

Une majorit® dôesp¯ces sensibles ®tant mobiles, elles pourront en effet se d®placer sur dôautres zones 
dôalimentation ou de fray¯res pendant la dur®e des op®rations ce qui limitera encore davantage les effets. Les 
bruits ne semblent pas avoir dôeffets significatifs sur les crustac®s et seules les îufs et larves situées à quelques 
m¯tres des ateliers pourront subir des dommages mais cela nôaffectera probablement pas les stocks ¨ lô®chelle 
du plateau des Bîufs. 

Lôimpact associ® aux modifications sonores en phase travaux est donc consid®r® faible sur les ressources 
halieutiques. Ce qui semble en adéquation avec les données bibliographiques disponibles (IFREMER, 2011). 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Ressources 
halieutiques 

Faible à 
Moyen 

Faible à 
Moyenne 

Négligeable à Faible 
Faible 

Direct Temporaire 

 

Mise en suspension de sédiments 

La remise en suspension de s®diments est susceptible de perturber lôichtyofaune de deux mani¯res : Å 

par interaction directe des individus avec les panaches turbides générés :  

¶ par interaction directe des individus avec les panaches turbides générés (les particules peuvent 

colmater les branchies) ;  

¶ par alt®ration dôhabitats, sur lôempreinte de dispersion et de d®p¹t des s®diments remis en 

suspension. 

La sensibilité à ces effets dépend toutefois des espèces. La mise en suspension de particules affectera 

en particulier les espèces qui ne pourront pas éviter les zones de trop forte concentrations en particules 

à savoir les espèces fixées, certaines espèces de petites tailles ou des individus à des stades précoces 

de développement (Auld and Schubel, 1978, in Wilhemlsson et al, 2010) non mobiles (îufs, larves) 

situées à proximité du chantier. 

Les poissons juvéniles ou adultes pourraient être perturbés dans le cadre de leur comportement de 

reproduction ou de chasse (Ifremer, 2011) mais ils disposent généralement de la mobilité permettant 

dô®viter les expositions aux eaux trop turbides (Westerberg et al. 1996 ; Knudsen et al., 2006, in 

Wilhelmsson et al. 2010) et de se reporter sur dôautres aires de chasse ou de reproduction comme par 

exemple le reste du plateau des bîufs situ® ¨ proximit® imm®diate. De r®centes ®tudes de suivi 

relatives aux effets dôop®rations de dragage n®cessaires ¨ la pose de fondations dô®oliennes offshore 

nôont ainsi pas r®v®l® dôeffet n®gatif que ce soit sur des juvéniles ou des adultes, dans un rayon de 150 

m autour des opérations (Hammar et al. 2008, in Wilhelmsson et al. 2010).  

Sôagissant des îufs et des larves, on rappellera que plusieurs esp¯ces sont susceptibles de frayer sur 

lôaire dô®tude immédiate du raccordement, notamment les crustacés (ex. : tourteau, homard) mais 

®galement les c®phalopodes (notamment la seiche qui fixe ses îufs sur les substrats) ou encore 

certaines esp¯ces p®lagiques (se reporter au Document 2 de lô®tude dôimpact pour plus de détails).  
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Concernant les larves de poisson en général, lôaugmentation des mati¯res en suspension peut entrainer 

un colmatage des branchies ce qui aboutit à la suffocation (De Groot, 1980) mais peut également 

provoquer une réduction des capacit®s dôalimentation de certaines larves ou des pr®dateurs chassant 

à vue (au stade juvénile et adulte ; Ifremer, 2011). Dôautres analyses mettent en revanche en avant la 

capacité des larves à être protégées de la prédation par une eau plus turbide. La présence de larves 

de lançons, par exemple, est corrélée à des hauts niveaux de particules suspendues (Perez Domingues 

et Vogel, 2010). 

Concernant les îufs, leur sensibilit® d®pend des modes de d®veloppement. Pour beaucoup dôesp¯ces 

ovipares, les îufs flottent ¨ la surface ou dans la colonne dôeau et sont donc peut impact®s par 

lôaugmentation de la turbidit® au niveau des fonds marins. Chez dôautres les îufs tombent au fond et 

peuvent être étouffés par la modification des sédiments, comme cela est le cas pour la morue ou les 

poissons plats (Siegma, 2016).  

En revanche, des études en laboratoire confirment que les îufs de hareng tolèrent des augmentations 

de mati¯re en suspension jusquô¨ 300 mg/l et jusquô¨ 500 mg/l durant des expositions de courte durée 

(Kiørboe et al. 1986). En effet, ils peuvent éclore à des concentrations de matières en suspension de 

7 000 mg/l (Messieh et al. 1981). Le même constat est également fait pour les îufs dôesp¯ces de 

milieux sableux. Leurs îufs peuvent être recouverts par des couches de sables et de vase de quelques 

centim¯tres (ph®nom¯ne de mar®es) sans que cela affecte le d®veloppement normal des îufs ; cela 

retarde simplement leur éclosion (Winslade, 1971, Hassel et. al. 2004).  

La modification de la turbidit® de la colonne dôeau associée à la pose de la liaison sous-marine a été 

modélisée par une étude spécifique qui met évidence que les concentrations en MES produites par les 

travaux peuvent être plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel, notamment en 

saison estivale. Par ailleurs lôanalyse montre que le panache ®volue vers le sud-est et se disperse après 

lôarr°t des travaux. Les d®p¹ts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande littorale. 

Il est enfin important de noter que les sédiments sont exempts de toute contamination. Leur mise en 

suspension ne contribuera donc pas aux relargages de polluants susceptibles dôaffecter les ressources 

halieutiques. 

Mise en suspension de sédiments  

La mise en suspension de particules dans la colonne dôeau issue des travaux au niveau de la liaison sous-
marine sera très temporaire et les plus fortes concentrations en MES seront localisées au maximum à 2 km du 
câble.  

Les larves et les îufs, non mobiles, seront les plus sensibles ¨ lôaugmentation de la turbidit® qui peut entrainer 
un ®touffement ou une perturbation des capacit®s dôalimentation. La litt®rature, peu disponible sur le sujet, 
montre néanmoins que ces effets ne concernent pas toutes les espèces puisque certaines résistent très bien à 
de forts niveaux de turbidité. Les juvéniles et adultes pourraient être perturbés très localement dans leur 
comportement de reproduction ou de chasse mais ils pourront généralement, du fait de leur mobilité, éviter les 
zones trop turbides et se reporter sur dôautres aires ¨ proximit® immédiate du tracé. 

En cas dôutilisation dôenrochements ou matelas b®ton sur substrat dur, ils nôengendreront pas de remise en 
suspension significative. 

Dôun point de vue global, lôimpact est donc consid®r® comme faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Ressources 
halieutiques 

Faible à 
Moyen 

Faible à Moyenne 

Faible 

Faible 
Direct/ 
Indirect 

Temporaire 
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Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles) 

Le risque de collision et de pollution accidentelle est développé au chapitre sur le « Navigation et 

sécurité en mer » dans le chapitre relatif à la qualité des sédiments et des eaux. 

Comme indiqué dans ces paragraphes, le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible. 

La pollution accidentelle peut être issue de pertes de fluides de travail des engins de levage, dôappareils 

électriques divers ou suite à la collision de deux navires, à une avarie moteur, etc. qui peut entrainer le 

d®versement dôhydrocarbures. 

Les hydrocarbures attendus en cas de pollution sont légers et très volatils. Ainsi, leur effet « sur les 

esp¯ces qui se trouvent plus profond®ment dans la colonne dôeau ou sur le fond marin reste néanmoins 

faible » (ITOPF, 2013). 

En cas de contact, les études en laboratoire ont cependant d®montr® que lôexposition des esp¯ces ¨ la 

toxicité des composants pouvait entraîner des troubles des fonctions physiologiques (respiration, 

mouvement ou reproduction). Les îufs, les larves et le plancton sont impactés par mortalité directe ou 

altération du développement en cas de contamination alors que les poissons aux stades juvéniles sont 

®galement sensibles ¨ de relativement faibles concentrations dôhydrocarbures dans la colonne dôeau 

(ITOPF, 2013). 

Les mortalités constatées historiquement ont été associées à de très fortes concentrations localisées 

dôhydrocarbures dispers®s ou concentr®s par les temp°tes ¨ de faibles profondeurs ¨ proximit® dôun 

littoral ou dôun d®versement dans les fleuves (ITOPF, 2013). Aucun impact massif sur les stocks 

halieutiques nôa ®t® observ® en dehors dô®v¯nement extr°me, ce qui ne sera pas le cas dans le cadre 

du projet puisque celui-ci ne mobilisera pas de substances polluantes en grande quantité (ex : navires 

pétroliers, gaz). 

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles) 

La contamination accidentelle peut engendrer lô®mission dans le milieu marin dôhydrocarbures ou de fluides de 
travail. Néanmoins les hydrocarbures attendus dans le cadre du projet sont légers et volatils et leurs effets sur 
les espèces qui se trouvent plus profond®ment dans la colonne dôeau ou sur le fond marin reste faibles. 

Les donn®es en laboratoires indiquent quôen cas de contact les larves et les îufs, peu ou pas mobiles, peuvent 
subir une mortalit® directe ou lôalt®ration du d®veloppement, tout comme les juvéniles qui sont également 
sensibles ¨ de faibles concentration dôhydrocarbures.  

Ce constat est toutefois difficilement mis en évidence sur le terrain. Les adultes sont en effet résistants et évitent 
généralement les zones contamin®es. Aucun impact massif sur les stocks halieutiques nôa ®t® observ® en dehors 
dô®v¯nements extr°mes o½ les concentrations fortes dôhydrocarbures sont alors observ®es, ce qui ne sera pas 
le cas dans le cadre du projet qui ne mobilisera pas de navires transportant des substances polluantes en grande 
quantité (ex : navires pétroliers, gaz). 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Ressources 
halieutiques 

Faible à 
Moyen 

Faible à Moyenne 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 
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1.4.1.4 Mammifères marins 

En phase travaux, les principaux effets concernant les mammifères marins sont : 

¶ Les perturbations sonores lors des travaux ; 

¶ Les modifications ou alt®rations dôhabitats, par la mise en suspension de sédiments ou les 

pollutions accidentelles éventuelles pouvant engendrer des atteintes ponctuelles à 

lôalimentation de certaines esp¯ces (diminution ponctuelle des proies li®es ¨ une fuite ®ventuelle 

des poissons ou baisse des capacités de pêche des mammifères marins et autres espèces en 

lien avec un accroissement ponctuel de la turbidité) ; 

¶ Les collisions avec les navires. 

Ces effets sont détaillés dans les paragraphes ci-dessous. 

Modification de lôambiance sonore sous-marine 

Les modifications de lôambiance sonore et les impacts potentiels ¨ attendre concernent la phase 

dôinstallation du c©ble (Ifremer, 2011). La soci®t® Quiet Oceans a r®alis® en 2016 des ®tudes 

acoustiques dans le contexte spécifique du parc éolien en mer de Yeu-Noirmoutier et de son 

raccordement électrique (Quiet Oceans, 2016) afin dôapporter : 

¶ des éléments quant aux niveaux sonores large bande qui seront atteints par la préparation des 

fonds et lôensouillage de la liaison sous-marine (hypothèse conservatrice)11 ; 

¶ des éléments sur les effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les espèces marines. 

Les éléments relatifs à la caractérisation des bruits liés au projet sont décrits dans le milieu physique 

(se reporter au chapitre 1.3.1.6). 

Effets potentiels attendus 

Lôaudition joue un r¹le fondamental chez les mammifères marins, notamment dans les relations 

sociales, les activit®s de chasse ou la localisation des pr®dateurs et lôorientation. 

La capacité auditive de ces mammifères est très variable selon les espèces considérées, qui peuvent 

être sensibles à des fr®quences sonores tr¯s diff®rentes de lôordre de 1 ¨ 100 kHz. On distingue ainsi 

classiquement quatre catégories : 

¶ Les cétacés basses fréquences, qui regroupent les grandes baleines (rorquals) ; 

¶ Les cétacés moyennes fréquences, comme les delphinidés et grands plongeurs ; 

¶ Les cétacés hautes fréquences, comme les marsouins ; 

¶ Les phoques (dans lôeau et dans lôair), sensibles aux basses fr®quences. 

                                                      
11 A dire dôexpert, il a ®t® consid®r® que la mise en place de protections externes serait ¨ lôorigine dô®mergences sonores plus 
faibles que pour lôensouillage et nôa pas donc pas ®t® mod®lis®e. 
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La figure ci-dessous pr®sente lôaudiogramme de trois esp¯ces de mammif¯res marins : le Marsouin 

commun, le Dauphin commun et le Phoque gris. On note des différences importantes entre les espèces. 

Le Marsouin commun est principalement sensible aux ondes sonores dôune fr®quence comprise entre 

1 kHz (seuil de 80 dB re 1 ɛPa) et 150 kHz (seuil de 120 dB re 1 ɛPa) (Hammond et al. 2002 ; Nedwell 

et al. 2009). Les capacités auditives des pinnipèdes sont meilleures dans les basses fréquences (100-

1000 Hz) (Nehls et al. 2007) et sont également bonnes en milieu aérien (Reichmuth et al. 2013).  

La sensibilité auditive du Grand Dauphin est comprise entre 0,075 (seuil 130 dB re 1 ɛPa) et 150 kHz 

(seuil 135 dB re 1 ɛPa) (Erbe, 2004 ; Hammond et al. 2002), centrée autour de 60 kHz (Houser & 

Finnerman, 2006). 

Les niveaux de bruit introduits dans le milieu marin par le projet, seront donc bien perçus par les 

mammif¯res marins bien quôil est toutefois important de rappeler que le tracé général de DUP du 

raccordement est situé en dehors de leurs zones préférentielles de fréquentation et par conséquent la 

sensibilité des espèces ne sera pas significative. 

Figure 5 : Audiogrammes de trois espèces de mammifères (et de poissons pour comparaison) 

 

Source : Jolivet et al., 2015 

Lorsquôun son est per­u par la faune marine, plusieurs cons®quences sont possibles selon la puissance 

sonore et donc indirectement selon la distance à la source de bruit. Les nuisances sonores peuvent 

entrainer sur les espèces des blessures physiologique permanente ou temporaire, la perturbation 

comportementale ou encore le masquage des sons émis selon la puissance perçue du bruit et la 

sensibilité acoustique des espèces (se reporter au paragraphe « Modification de lôambiance sonore » 

du chapitre 1.4.1.3 pour plus de détails sur ces types de risques). 
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Résultats des modélisations acoustiques 

Seuils de perturbation acoustique 

Afin de quantifier lô®tendue des zones dôeffet ®voqu®es ci-avant sur les mammif¯res, lô®tude acoustique 

réalisée dans le cadre du projet (Quiet Oceans, 2016) a comparé les empreintes sonores de chaque 

opération du projet à des valeurs absolues de seuils de perturbation acoustique définis pour chaque 

classe dôesp¯ce. Ces seuils ont été fixés sur base de divers auteurs (notamment Southall et al., 2007, 

et NOAA, 2013).  

Ils sont présentés dans le tableau ci-dessous pour de grandes catégories de mammifères marins. Ils 

apparaissent plus faibles pour le marsouin commun et les pinnipèdes que pour les autres cétacés 

particulièrement pour les bruits impulsifs mais sont similaires pour toutes les espèces concernant les 

bruits continus. 

Tableau 7 : Seuils de perturbation acoustique pour les mammifères marins 

Types dôesp¯ces 

Gamme de 
Fréquences 

de 
perception 

Bruits impulsifs 

Exprim®s en Niveau dôExposition 
Sonore 

Unit® dB r®f. 1ɛPaĮs 

Bruits continus 

Exprimés en Niveau de Pression 
Sonore 

Unit® dB r®f. 1ɛPa 

Seuil 
dôaudibilit® 

Seuil de 
dommage 
temporaire 

Seuil de 
dommage 
permanent 

Seuil de 
réaction 

Seuil de 
dommage 
temporaire 

Seuil de 
dommage 
permanent 

Marsouin Commun 
200Hz-
180kHz 

145 164 179 NC 224 230 

Cétacés Hautes 
Fréquences 

200Hz-
180kHz 

NC 183 198 NC 224 230 

Cétacés Moyennes 
Fréquences 

150Hz-
160kHz 

NC 183 198 NC 224 230 

Cétacés Basses 
Fréquences 

7Hz-22kHz NC 183 198 NC 224 230 

Pinnip¯des dans lôeau 75Hz-
75kHz 

NC 171 186 NC 212 218 

N.C : Non connu à ce jour 

Source : Quiet Oceans, 2016 (dôapr¯s Southall, et al. 2007, Popper, et al. 2014) 

Etendue des effets potentiels 

Les modélisations acoustiques des travaux du raccordement se sont ensuite attachées à définir les 

zones o½ les seuils de perturbation sont d®pass®s pour chaque groupe dôesp¯ces. Des cartes 

dôestimation des risques sonores ont ainsi ®t® produites pour chaque groupe acoustique de mammif¯res 

marins et pour chaque type dôop®ration, pr®cisant les limites des zones dôaudibilit®, des zones de 

risques de modifications du comportement (pour le marsouin commun) ou encore des zones de risques 

de dommages physiologiques directs temporaires ou permanents. Le tableau ci-dessous fournit une 

synthèse des distances médianes des zones de perturbations pour chaque groupe de mammifères 

marins sur la base des modélisations réalisées par Quiet-Oceans. Les résultats obtenus mettent en 

avant les points suivants (Tableau 8) : 

¶ Le bruit induit par lôatelier dôensouillage du c©ble de liaison entraine lôempreinte sonore la plus 

étendue avec un maximum dans la direction sud-ouest (60 milles nautiques, soit 110 km 

environ) en raison de lôaugmentation rapide de la bathym®trie. La distance m®diane de 

perception des travaux par les mammif¯res marins sô®tend sur 45,2 kilomètres pour 

lôensouillage ; 
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¶ De mani¯re syst®matique, ind®pendamment de lôatelier, la position ¨ mi-parcours entraine 

lôempreinte sonore la plus ®tendue et inversement la position c¹ti¯re celle la plus restreinte en 

raison de la faible hauteur dôeau qui ne favorise pas la propagation des ondes de basses 

fréquences ; 

¶ Lôatteinte des seuils de dommages physiologiques permanents ne devrait affecter aucune 

espèce quelle que soit l'opération en phase travaux ; 

¶ Les ateliers dôensouillage et de pr®paration des sols pourraient entrainer un risque de dommage 

physiologique temporaire respectivement jusqu'à la distance de 0,005 mille nautique (10 m 

environ) et 0,002 mille nautique (4 m environ) du point central de lôop®ration ce qui reste dans 

le niveau dôincertitude des simulations ;  

¶ La zone de dérangement (modification comportementale) est confinée dans un rayon médian 

dôenviron 0,14 mille nautique autour des op®rations dôensouillage, soit 255 m. 

Ces données indiquent globalement que la phase travaux ne provoquera aucun dommage permanent 

sur les mammifères et que les dommages temporaires ou comportementaux resteront dans une zone 

confinée à quelques dizaines de mètres. Compte tenu du fait que les espèces de mammifères sont très 

mobiles et quôelles pourront ®viter les zones les plus sonores, lôeffet est consid®r® faible sur les 

mammifères marins. 

Tableau 8 : Etendue des effets estimés en phase de travaux pour les mammifères marins 

Scenario 
Bruit large 

bande introduit 

Estimation des distances m®dianes de perception ou dôimpact  

Audibilité 
Modification 

comportementale 

Dommages physiologiques 

(temporaires) 

Marsouin commun 

Préparation des 
fonds  

178 dB ref 
1µPa²s @1m 

21,5 km 0,13 km 4 m 

Ensouillage 
186 dB réf. 

1ɛPa²s @1m 
45,2 km 0,26 km 10 m 

Cétacés basses fréquences 

Préparation des 
fonds 

178 dB ref 
1µPa²s @1m 

25,4 km NC 0 

Ensouillage 
186 dB réf. 

1ɛPa²s @1m 
54 km NC 2 m 

Cétacés moyenne fréquence 

Préparation des 
fonds 

178 dB ref 
1µPa²s @1m 

22,8 km NC Aucun 

Ensouillage 
186 dB réf. 

1ɛPa²s @1m 
48,9 km NC Aucun 

Pinnipèdes 

Préparation des 
fonds 

178 dB ref 
1µPa²s @1m 

24,5 km NC 2 m 

Ensouillage 
186 dB réf. 

1ɛPa²s @1m 
53,5 km NC 6 m 

NC : non connu à ce jour 

Source : Quiet Oceans, 2016 
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Cétacés susceptibles de percevoir les bruits du projet ou dô°tre d®rang®s 

A partir des mod®lisations de nombre dôindividus issues des campagnes SAMM 2011/2012 (Pettex et 

al, 2016), Quiet-Oceans (2016) a évalué, sur la base des modélisations des empreintes sonores, le 

nombre dôindividus potentiellement pr®sents de fa­on instantan®e dans les zones dôimpacts 

acoustiques calcul®es (lors des pics de pr®sence). Ces estimations dôeffectifs doivent °tre consid®r®es 

avec prudence, ®tant donn®es les hypoth¯ses importantes quôelles int¯grent (représentativité des 

donn®es obtenues lors des quelques survols des campagnes SAMM, estimations dôeffectifs sur la base 

des mod®lisations, caract¯re instantan® des effectifs pr®sents nôint®grant pas les comportements de 

déplacement des mammifères marins en lien avec la gêne acoustique). Ces estimations ne prennent 

donc pas en compte dô®ventuels changements de comportement (fuite notamment) li®s ¨ une exposition 

qui pourrait °tre prolong®e. Il sôagit toutefois des seules donn®es disponibles ¨ cette ®chelle et 

permettant une estimation des effectifs potentiellement concernés. 

Les étendues des empreintes sonores étant importantes, le nombre de cétacés potentiellement exposés 

au bruit du projet est très dépendant de la distribution spatiale des espèces, de la densité de 

fréquentation, de la saison et de la nature des ateliers en cours.  

Ainsi, les estimations mettent en avant que :  

¶ La famille des petits delphinidés est la catégorie de mammifères marins la plus affectée par les 

travaux dôaplanissement et dôensouillage du câble en raison principalement de leur densité de 

fréquentation élevée dans cette zone. Le nombre de 4900 individus susceptibles de percevoir 

le bruit des ateliers en été passe durant la saison hivernale à 13800 sans modification majeure 

de lôempreinte sonore. Le nombre dôindividus croit en fonction de lô®loignement ¨ la c¹te en 

raison de lôaugmentation de lôempreinte sonore de lôactivit® ; 

¶ Concernant le Grand Dauphin et le Marsouin commun, le nombre dôindividu est au maximum 

de 410 et 237 respectivement dans le cas dôun atelier dôensouillage en hiver. Ces nombres 

passent respectivement à 426 et 321 individus, du même ordre de grandeur que ceux prédits 

en hiver ; 

¶ Les diff®rents ateliers mis en îuvre ne devraient d®ranger qu'un nombre tr¯s faible de cétacés.  

Ces analyses font apparaitre que le risque de perdre tout ou partie des populations de mammifères 

marins est faible puisque seuls quelques individus seront potentiellement dérangés en phase travaux. 

La sensibilité est par conséquent considérée comme faible pour lôensemble des groupes ®tudi®s. 
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 Modification de lôambiance sonore  

Lôaudition joue un r¹le fondamental chez les mammif¯res marins, notamment dans les relations sociales, les 
activit®s de chasse ou la localisation des pr®dateurs et lôorientation.  

Les modélisations des risques biologiques associés au projet ont mis en évidence que les travaux seront 
audibles sur de large distances par les mammifères marins. En revanche les zones de perturbations 
comportementales ne seront confinées que sur quelques centaines de mètres autour des opérations (moins de 
330 m) et aucun dommage physiologique permanent nôest envisag®. Les simulations r®v¯lent, quôen absence 
de signal dôavertissement avant travaux, et dans le cas extrême dôun mammifère marin à moins de 10 mètre du 
chantier, des dommages r®versibles seraient possibles. On reste toutefois dans les limites dôerreur du mod¯le 
en termes de distance.  

Les populations seront donc peu sensibles ¨ lôeffet sonore des travaux et lôimpact est donc consid®r® comme 
faible ou négligeable pour les différentes espèces. Il est rappelé en outre que le tracé général se situe en dehors 
des zones au sein desquelles les principales observations de mammifères marins ont été recensées.  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de 
l'effet 

Impact 

Marsouin commun 
Fort Faible 

Faible 
Faible 

Direct Temporaire 

Dauphin commun et grand 
dauphin Moyen Faible 

Faible 
Faible 

Direct Temporaire 

Globicéphale noir, Dauphin 
bleu et blanc, phoque gris Faible Faible 

Faible 
Négligeable 

Direct Temporaire 

Mise en suspension de sédiments 

La modification de la turbidit® de la colonne dôeau concerne essentiellement la phase de travaux. Afin 

de la caractériser pour le projet de raccordement, une étude spécifique a été réalisée. Les modélisations 

réalisées ont mis en évidence que les concentrations en MES produites par les travaux peuvent être 

plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel, notamment en saison estivale. Par ailleurs 

lôanalyse montre que le panache évolue vers le sud-est et se disperse apr¯s lôarr°t des travaux. Les 

dépôts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande littorale. 

Ces modifications temporaires et localisées nôengendreront pas dôimpacts notables sur les populations 

de mammifères marins. La zone de travaux nôest pas un secteur de fr®quentation pr®f®rentiel des 

espèces et la littérature sur les animaux en haut de la chaine trophique précise que la modification de 

MES est un impact mineur sur les mammifères marins (Dudgeon Offshore windfarm, 2009) compte tenu 

de leur grande mobilit® qui leur permet de se reporter sur dôautres aires de chasse par exemple, mais 

aussi en raison de leur utilisation pr®f®rentielle de lô®cholocation, en particulier en milieu c¹tier. Les 

espèces susceptibles de transiter dans les secteurs de travaux évoluent de plus dans des conditions 

naturelles de turbidité assez importantes au niveau des côtes de Loire-Atlantique et ne devraient par 

conséquent pas être perturbées de manière notable par les modifications apportées par le projet. 

Mise en suspension de sédiments 

La mise en suspension et lôaugmentation de turbidit® li®e aux travaux de la liaison sous-marine présentent un 
caractère temporaire, et de faible amplitude considérant les valeurs naturelles de concentrations en MES. Les 
panaches supérieurs aux concentrations naturelles sont limités à 2 km autour du tracé. 

Dans cette zone dôinfluence la fr®quentation est relativement mod®r®e puisque le tracé ne se situe pas dans une 
zone préférentielle pour les mammifères marins. Les espèces susceptibles de transiter dans la zone de projet 
sont par ailleurs mobiles et pourront éviter les zones trop turbides. 

Lôeffet est donc jug® n®gligeable sur les mammif¯res et lôimpact nul sur les populations. 
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Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles) 

Le risque de collision et de pollution accidentelle est développé au chapitre sur le « Navigation et 

sécurité en mer » dans le chapitre relatif à la qualité des sédiments et des eaux. 

Comme indiqué dans ces paragraphes, le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible. 

La pollution accidentelle peut °tre issue de pertes de fluides de travail des engins de levage, dôappareils 

électriques divers ou suite à la collision de deux navires, à une avarie moteur, etc. qui peut entrainer le 

d®versement dôhydrocarbures. 

Le risque de contamination pour les mammifères est cependant très limité du fait de la grande mobilité 

des esp¯ces, de lôamplitude probable de la contamination et dôun nombre dôindividus limité au sein du 

tracé général de DUP. 

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles) 

Le risque de contamination pour les mammifères marins présente un effet négligeable donc une absence 
dôimpact 

Risque de collision 

Les travaux dôinstallation de la liaison sous-marine vont induire une augmentation de lôactivit® et du trafic 

maritime à proximité du tracé général de DUP. Ce trafic sera ¨ lôorigine dôun d®rangement temporaire 

et de possibles risques de collision accidentelle (hélice, coque, ancrage) ainsi que de pollutions 

accidentelles (bien que des mesures soient mises en îuvre pour limiter les risques d'occurrence). 

Les impacts de surmortalité liée à des collisions avec les navires lors des travaux sont néanmoins jugés 

négligeables à faibles. En effet, les risques dôoccurrence des collisions sont r®duits pour la majorit® des 

espèces car leur fréquentation du tracé est occasionnelle et elles sont de petite taille, mobiles et rapides 

et présentent ainsi une sensibilité globalement faible à cet effet. Lôaugmentation de trafic sera en outre 

limitée lors des travaux sur la liaison sous-marine (de lôordre de 4 bateaux en simultanés). 

Comme indiqué dans ces paragraphes, le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible. Il 

peut être induit par des pertes de fluides de travail des engins de levage, dôappareils ®lectriques divers 

ou suite à la collision de deux navires, à une avarie moteur, etc. qui peut entrainer le déversement 

dôhydrocarbures. N®anmoins, comme indiqu® pr®c®demment, le tracé général se situe en dehors des 

voies principales de navigations commerciales. De plus, les hydrocarbures attendus en cas de pollution 

sont l®gers et volatils. Ils se concentrent ¨ la surface et sô®vaporent rapidement sous lôeffet de la houle 

et du vent (quelques heures à quelques jours selon la quantité et les conditions atmosphériques et 

océanographiques). Le tracé se situe en outre sur un secteur relativement moins fréquenté par les 

mammifères marins et les effets de substance polluantes est donc jugé faible sur les espèces. 
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 Risque de collision  

Les travaux du raccordement vont induire une augmentation temporaire du trafic qui engendra une augmentation 
des risques de collision ou de pollution accidentelle. 

Néanmoins les espèces susceptibles de fréquenter le tracé général sont mobiles comme rapides et les effets de 
collision sont jug®s faibles. Les risques dôaccident sont par nature impr®visibles mais restent peu probables 
compte tenu de la localisation et des pratiques du chantier. Les hydrocarbures attendus en cas dôaccident seront 
par ailleurs dispers® assez rapidement et nôimpacteront pas les populations puisque le trac® général se situe en 
dehors des zones préférentielles des mammifères marins. 

Lôimpact est donc jug® faible voire n®gligeable pour ces deux effets. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de 
l'effet 

Impact 

Marsouin commun Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Dauphin et commun et grand 
dauphin 

Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Globicéphale noir, Dauphin 
bleu et blanc, phoque gris 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

1.4.1.5 Tortues marines et grands pélagiques 

Les effets possibles des travaux associés à la liaison sous-marine sur les tortues marines, les requins 

et le Poisson-lune (Môle) sont relativement similaires à ceux détaillés pour les mammifères marins : 

¶ Perturbations sonores liées aux bruits lors des travaux ; 

¶ Risques de collision par des navires (spécimens nageant régulièrement en surface) ; 

¶ Perturbations visuelles lors de relargage de matériaux forés (panaches turbides). 

Ces effets et les impacts associés sont détaillés ci-dessous. 

Modification de lôambiance sonore sous-marine 

Les modifications de lôambiance sonore et les impacts potentiels ¨ attendre concernent la phase 

dôinstallation du câble (Ifremer, 2011). La société Quiet Oceans a réalisé en 2016 des études 

acoustiques dans le contexte spécifique du parc éolien en mer de Yeu-Noirmoutier et de son 

raccordement ®lectrique (Quiet Oceans, 2016) afin dôapporter : 

¶ des éléments quant aux niveaux sonores large bande qui seront atteints par la préparation des 

fonds et lôensouillage de la liaison sous-marine (hypothèse conservatrice)12 ; 

¶ des éléments sur les effets acoustiques de ces niveaux sonores sur les espèces marines. 

Les éléments relatifs à la caractérisation des bruits liés au projet sont décrits dans le milieu physique 

(se reporter au chapitre 1.3.1.6). 

  

                                                      
12 A dire dôexpert, il a été considéré que la mise en place de protections externes serait ¨ lôorigine dô®mergences sonores plus 
faibles que pour lôensouillage et nôa pas donc pas ®t® mod®lis®e. 
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Tortues marines 

Effets potentiels 

Dôune mani¯re g®n®rale, les capacit®s auditives des tortues marines sont moins bien comprises que 

chez les mammif¯res marins (Martin, 2012). Lôouµe des tortues marines est impliqu®e dans les 

d®placements et lô®quilibre et elles peuvent d®tecter uniquement les sons basses fr®quences (50 ï 1600 

Hz) (Nelms et al., 2016).  

Les nuisances sonores perçues peuvent entrainer différents phénomènes sur les espèces allant de la 

blessure physiologique permanente ou temporaire ¨ lôaudibilit® en passant par la perturbation 

comportementale, le masquage des sons émis, selon la puissance perçue du bruit et la sensibilité 

acoustique des espèces (Popper et al., 2014 ï bruits de type impulsif ; se reporter au paragraphe 

« Modification de lôambiance sonore » au chapitre 1.4.1.3 pour plus de détails sur ces types de risques).  

Résultats des modélisations acoustiques 

Afin de quantifier lô®tendue des zones dôeffet sur les tortues marines, lô®tude acoustique r®alis®e dans 

le cadre du projet (Quiet Oceans, 2016) a comparé les empreintes sonores de chaque opération du 

projet à des valeurs absolues de seuils de perturbation acoustique définis pour les tortues marines.  

Ces seuils de perturbation pour les bruits impulsifs sont indiqués ci-dessous (Tableau 9) avec : 

¶ Altérations temporaires sont observ®es pour des bruits sup®rieurs ¨ 175 dB r®f. 1ɛPaĮs ; 

¶ Dommages permanents au-del¨ de 210 dB r®f. 1ɛPaĮs. 

On peut noter que les tortues marines présentent un seuil de dommages physiologiques plus élevé que 

les mammifères marins. 

Tableau 9 : Seuils de perturbation sonore pour les tortues marines 

Types dôesp¯ces 

Gamme de 
Fréquences 

de 
perception 

Bruits impulsifs 

Exprim®s en Niveau dôExposition 
Sonore 

Unit® dB r®f. 1ɛPaĮs 

Bruits continus 

Exprimés en Niveau de Pression 
Sonore 

Unit® dB r®f. 1ɛPa 

Seuil de 
perception 

Seuil de 
dommage 
temporaire 

Seuil de 
dommage 
permanent 

Seuil de 
perception 

Seuil de 
dommage 
temporaire 

Seuil de 
dommage 
permanent 

Tortues marines 
< 0.9kHz 166 175 210 NC NC NC 

NC : non connu à ce jour 
Source : Quiet Oceans, 2016 (dôapr¯s Southall, et al. 2007, Popper, et al. 2014) 

Les modélisations acoustiques des travaux du raccordement se sont ensuite attachées à définir les 

zones o½ les seuils de perturbation sont d®pass®s pour chaque groupe dôesp¯ces. Des cartes 

dôestimation des risques sonores ont ainsi ®t® produites pour chaque type dôop®ration, pr®cisant les 

limites des zones dôaudibilit®, des zones de risques de modifications du comportement (pour le marsouin 

commun) ou encore des zones de risques de dommages physiologiques directs temporaires ou 

permanents. Le tableau ci-dessous fournit une synthèse des distances médianes des zones de 

perturbations sur la base des modélisations réalisées par Quiet-Oceans.  
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Les résultats obtenus mettent en évidence les points suivants (Tableau 8) : 

¶ Le bruit des travaux pr®paratoires et dôensouillage seront per­us sur des distances importantes 

(respectivement des médianes de 15 milles nautiques soit environ 28 km).  

¶ Un risque de modification comportementale sur une distance médiane de 0,005 mille nautique 

(10 m environ) autour du point central de lôensouillage : 

¶ Les ateliers dôaplanissement et dôensouillage devraient entrainer un risque de dommage 

physiologique temporaire jusqu'à la distance de 4 m lors de lôensouillage. 

Lôempreinte sonore associ®e ¨ la zone dôaudibilit® ne constitue pas directement un ®l®ment 

problématique pour les tortues marines (pas de gêne comportementale ni de dommage physiologique 

dans cette zone) et les modifications comportementales ou les dommages temporaires devraient être 

tr¯s localis®s spatialement. Lôeffet est donc consid®r® comme faible et nôentrainera pas une modification 

significative de populations de tortues marines. Ces dernières sont par ailleurs relativement peu 

observées au niveau du tracé général de DUP en milieu marin et les populations ne seront donc pas 

affectées par les travaux du projet.  

Tableau 10 : Etendue des effets estimés en phase de travaux pour les tortues marines 

Scenario 
Bruit large 

bande introduit 

Estimation des distances m®dianes de perception ou dôimpact  

Audibilité 
Modification 

comportementale 

Dommages 

physiologiques 

(temporaires) 

Préparation des 
fonds  

178 dB ref 
1µPa²s @1m 

28 km 4 m 2 m 

Ensouillage 
186 dB réf. 

1ɛPa²s @1m 
58 km 10 m 4 m 

Source : Quiet Oceans, 2016 

 

Modification de lôambiance sonore sous-marine 

La sensibilité acoustique des tortues marines est globalement plus faible que la majorité des autres espèces de 
vertébrés marins. 

Les modélisations réalisées pour évaluer les risques biologiques associés aux travaux de la liaison sous-marine 
ont mis en ®vidence que les zones dôaudibilit® des travaux par les esp¯ces ®taient relativement ®tendues mais 
les zones au sein desquelles des risques de modification comportementale ou de dommages physiologiques 
pourraient être observés devraient être confinées à quelques mètres des ateliers.  

Lôempreinte sonore de la zone dôaudibilit® ne constitue pas directement un ®l®ment probl®matique pour les 
espèces (pas de gêne comportementale ni de dommage physiologique) et lôeffet est donc consid®r® faible. Les 
populations, peu observées dans la zone du raccordement, ne seront pas ailleurs pas affectées de manière 
notable et leur sensibilit® est faible ¨ lôeffet pour un impact global faible également. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Tortues marines Faible à Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 
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Autres grands pélagiques 

Comme cela est évoqué précédemment (paragraphe sur les ressources halieutiques) les grands 

pélagiques étudiés ne disposent pas de vessie natatoire et sont sensibles à des sons de très basse 

fréquence.  

Comme pour la majorité des espèces, les sons anthropiques puissants peuvent engendrer sur ces 

espèces des réactions de stress, des réactions de fuite voire des lésions tissulaires pour les sons très 

puissants et proches pouvant engendrer des dommages physiologiques temporaires ou permanents 

(Popper et al., 2014 ; Jolivet et al., 2015). Des phénomènes de masquage sont également possibles 

avec, par exemple, une réponse moins importante à la présence de prédateurs (Simpson et al., 2015 

in Jolivet et al., 2015), même si les phénomènes de masquage sont actuellement mal connus pour les 

poissons (Popper et al., 2014). 

Les résultats des modélisations réalisées dans le cadre du projet sur les poissons sans vessie natatoire 

sont précisés au paragraphe 1.4.1.3 du présent document. Les seuils de perturbation sonore retenus 

sont ce groupe est issu de Popper et al. (2014) qui indiquent les seuils de perturbation suivants pour 

des bruits impulsifs : 

¶ Une alt®ration temporaire de lôaudition pour des bruits sup®rieurs ¨ 186 dB r®f. 1ɛPaĮs ; 

¶ Des dommages permanents au-del¨ de 219 dB r®f. 1ɛPaĮs. 

La sensibilité acoustique des requins et du Poisson-lune est donc globalement plus faible que la majorité 

des autres espèces de vertébrés marins : gamme de fréquence plus faible (moins de 1 kHz), seuils de 

perturbations comportementales et de dommages physiologiques assez élevés. 

Les r®sultats de lô®valuation des risques biologiques indiquent que : 

¶ La probabilité dôun risque de dommage physiologique direct pour les esp¯ces est absent ; 

¶ La distance m®diane dôaudibilit® du projet sô®tend jusquôentre 28 et 57 km autour du tracé en 

fonction des caractéristiques physiques du milieu et des opérations (bathymétrie, de la nature 

des fonds, etc.) ; 

¶ Les risques de perturbation comportementale ne peuvent pas être évalués (seuil non connu). 

Lôempreinte sonore de la zone dôaudibilit® ne constitue pas directement un ®l®ment probl®matique pour 

les requins (pas de gêne comportementale ni de dommage physiologique) et lôeffet des ®mergences 

sonores est jugé faible sur les grands pélagiques. Ces espèces sont par ailleurs mobiles et seront en 

mesure de fuir les zones de chantier. 

Modification de lôambiance sonore sous-marine 

La sensibilité acoustique des grands pélagiques est globalement plus faible que la majorité des autres espèces 
de vertébrés marins : gamme de fréquence plus faible, seuils de perturbations comportementales et de 
dommages physiologiques assez élevés. 

Les modélisations réalisées pour évaluer les risques biologiques associés aux travaux de la liaison sous-marine 
ont mis en ®vidence que les zones dôaudibilité des bruits de travaux par les espèces étaient relativement étendue 
mais que les dommages temporaires seraient absents. Lôempreinte sonore de la zone dôaudibilit® ne constitue 
pas directement un élément problématique pour les espèces (pas de gêne comportementale ni de dommage 
physiologique) et lôeffet des ®mergences sonores est donc jug® négligeable à faible.. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de 
l'effet 

Impact 

Autres grands pélagiques 
(Requins, Poisson-lune, 

Raies) 

Faible à 
Moyen 

Faible à 
Moyenne 

Négligeable à Faible 
Négligeable à 

Faible Direct Temporaire 
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Risque de collision  

Tortues marines  

Les tortues marines utilisent leur vue pour éviter les obstacles et le risque de collision est généralement 

limité. Celui-ci est néanmoins possible avec les navires lors des travaux, étant donné les 

caractéristiques de nage des tortues marines : nage lente en surface, faible réactivité des animaux.  

Les impacts de surmortalité liée à ces collisions sont toutefois jugés faibles pour les tortues marines. 

En effet, les risques dôoccurrence sont r®duits pour la majorit® des esp¯ces car leur fr®quentation du 

tracé général de DUP est occasionnelle et que lôaugmentation de trafic sera limit®e lors des travaux sur 

la liaison sous-marine (de lôordre de 4 bateaux en simultanés).  

Les impacts par pollution accidentelle d®pendent dôune multitude de facteurs difficilement 

envisageables (p®riode de lôann®e, type de pollution, esp¯ces et effectifs en pr®sence, etc.). Des 

mesures de pr®vention des pollutions et des proc®dures dôurgence en cas de pollution importante sont 

prévues dans le cadre du projet.  

Le niveau dôimpact est donc évalué comme faible pour la Tortue luth et pour la Tortue caouanne et 

négligeable pour les Tortues verte et Tortues de Kemp (présentes de façon exceptionnelle).  

Autres grands pélagiques  

Les impacts par collision avec les navires de chantier sont possibles lors des travaux pour le Requin 

pèlerin et du Poisson-lune, étant donné leurs caractéristiques de nage : nage lente en surface, faible 

réactivité des animaux.  

La surmortalité liée à des collisions avec les navires sont toutefois jugés très faibles. En effet, les risques 

dôoccurrence sont r®duits en raison de la pr®sence seulement occasionnelle des esp¯ces au niveau du 

trac® et de lôaugmentation mod®r®e du trafic maritime pendant les travaux. 

Risque de collision 

Les impacts des tortues marines et grands pélagiques par collision avec les navires sont possibles lors des 
travaux. Néanmoins la surmortalité liée à ces collisions est jugée très faible. En effet, ces espèces fréquentent 
peu le tracé général de la liaison sous-marine et lôaugmentation du trafic sera modérée. En outre plusieurs de 
ces esp¯ces sont mobiles et seront en mesures dô®viter les obstacles. 

Lôimpact est donc jug® n®gligeable ¨ faible pour ces esp¯ces. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Tortues luth et Tortue 
caouanne 

Moyen Faible à moyenne 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Tortues verte et Tortue 
de Kemp 

Faible à 
Moyen 

Négligeable 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

Requin pèlerin et 
Poisson-Lune 

Moyen Moyenne 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Requin peau-bleue Faible Faible 
Négligeable à Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 
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1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 

LIAISON SOUS-MARINE 

1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel 
1.4.1. En phase travaux 

Mise en suspension de sédiments  

La modification de la turbidit® de la colonne dôeau concerne essentiellement la phase de travaux. Afin 

de la caractériser pour le projet de raccordement, une étude spécifique a été réalisée. Les modélisations 

réalisées ont mis en évidence que les concentrations en MES produites par les travaux peuvent être 

plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel, notamment en saison estivale. Par ailleurs 

lôanalyse montre que le panache ®volue vers le sud-est et se disperse apr¯s lôarr°t des travaux. Les 

dépôts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande littorale. 

Au regard de ces caractéristiques, les augmentations de turbidité par mise en suspension des produits 

issus de lôensouillage ne sont pas susceptibles dôaffecter les populations de tortues marines ou de 

grands p®lagiques qui pourront ®viter les zones les plus concentr®es en MES et dont lôutilisation du 

tracé général est par ailleurs occasionnelle. 

Mise en suspension de particules 

La mise en suspension et lôaugmentation de turbidit® li®es aux travaux de la liaison sous-marine présentent un 
caractère temporaire, et de faible amplitude considérant les valeurs naturelles de concentrations en MES. Les 
panaches supérieurs aux concentrations naturelles sont limités à 2 km autour du tracé. 

Dans cette zone dôinfluence la fr®quentation est relativement mod®r®e puisque le tracé ne se situe pas dans une 
zone préférentielle des mammifères marins. Les espèces susceptibles de transiter dans la zone de projet sont 
par ailleurs mobiles et pourront éviter les zones trop turbides. 

Lôeffet est donc jug® n®gligeable sur les tortues et grands p®lagiques et lôimpact nul sur les populations. 

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles) 

Le risque de collision et de pollution accidentelle est développé au chapitre sur le « Navigation et 

sécurité en mer » dans le chapitre relatif à la qualité des sédiments et des eaux. 

Comme indiqué dans ces paragraphes, le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible. 

La pollution accidentelle peut °tre issue de pertes de fluides de travail des engins de levage, dôappareils 

électriques divers ou suite à la collision de deux navires, à une avarie moteur, etc. qui peut entrainer le 

d®versement dôhydrocarbures. 

Le risque de contamination pour les tortues est cependant très limité du fait de la mobilité des espèces, 

de lôamplitude probable de la contamination et dôun nombre dôindividus limité au sein du tracé général 

de DUP. 

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles) 

Le risque de contamination pour les tortues pr®sente un effet n®gligeable donc une absence dôimpact 

1.4.1.6 Avifaune marine 

Les effets potentiels sur les oiseaux marins seront principalement : 

¶ Lôeffet « dérangement » qui correspond à un déplacement ou à lôévitement des zones sous 

influence du chantier par les espèces avifaunistiques ; 

¶ La mise en suspension de particules sédimentaires qui ont un lien sur la chaîne trophique 

et donc indirectement sur lôavifaune marine ; 

¶ Les risques de contamination par des substances polluantes (accident) qui sont 

susceptibles dôaffecter directement certaines esp¯ces ou dôalt®rer le milieu. 

Ces effets et impacts associés sont décrits dans les paragraphes ci-dessous. 
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel 
1.4.1. En phase travaux 

Lôeffet ç dérangement » 

La phase de travaux engendrera temporairement et localement des perturbations visuelles (présence 

et mouvements de navires, de barges, etc.), sonores (bruit des travaux) ayant pour conséquence le 

d®rangement et lô®vitement de la zone par les populations dôoiseaux habituellement pr®sentes. Les 

perturbations lumineuses, en cas de travaux de nuit seront également susceptibles de perturber les 

comportements de certains individus.  

De nombreuses esp¯ces dôoiseaux sont sensibles aux activit®s anthropiques, notamment aux objets en 

mouvement. Des ®valuations de la sensibilit® aux d®placements de navires et dôh®licopt¯res de 

nombreuses esp¯ces dôoiseaux marins ont dôailleurs ®t® r®alis®es en Europe du Nord (Royaume-Uni, 

Pays-Bas et Allemagne notamment) (Garthe & Hüppop, 2004 ; Langston, 2010. Langston, 2013 ; 

Furness et al., 2013 ; Bradbury et al., 2014 ; Humphreys et al., 2015 ; Wade, 2015). Celles-ci mettent 

notamment en évidence la très forte sensibilit® des esp¯ces dôoiseaux plongeurs ¨ la pr®sence des 

navires (Garthe et Hüppop, 2004) et qui seront donc amenés à éviter la zone de travaux. Cet évitement 

temporaire des esp¯ces sera dôautant plus justifi® que les bruits et vibrations g®n®r®s par le chantier 

auront fait fuir les différentes espèces leur servant de proies.  

Lôeffet du d®placement sera n®anmoins faible dans le cadre du projet. En effet, le tracé général de DUP 

est concerné habituellement par le passage de navires de fret et de passagers entre Fromentine et lô´le 

dôYeu (plus de 70 % du trafic) mais également par un trafic de pêche et aussi des cargos ou des engins 

de dragage, auxquels viennent sôajouter ®galement les flux de plaisance (In VIVO, 2016). Ce trafic 

maritime régulier ne sera que très légèrement augmenté pendant les travaux de la liaison sous-marine 

(4 bateaux environ en simultan® sur la zone de chantier) et lôeffet additionnel sera très localisé. En outre 

les déplacements issus dôeffets direct ou indirect seront temporaires puisquôils se concentreront 

uniquement sur la durée des travaux. 

Au regard des niveaux de sensibilité connus pour les espèces étudiées ainsi que des effectifs et activités 

observés lors des expertises, trois espèces ressortent comme pouvant être affectées de façon plus 

importante par lôeffet ç dérangement » en phase de travaux : le Guillemot de Troïl (alcidé présent 

localement entre autre en période hivernale, à enjeu fort et sensibilité modérée) ainsi que les Plongeons 

catmarin et imbrin (espèces à niveaux dôenjeu ®lev®s, tr¯s sensibles au d®rangement mais présentes 

uniquement en période hivernale). Les impacts sur les autres espèces sont jugés négligeables à faible. 

« Dérangement » 

Lôactivit® g®n®r®e par les travaux aura pour cons®quence le d®rangement visuel sonore ou éventuellement 
lumineux de la zone. Cela conduira ¨ lô®vitement de la zone par les populations dôoiseaux habituellement 
pr®sentes, en particulier les esp¯ces dôoiseaux plongeurs qui sont tr¯s sensibles ¨ la pr®sence des navires. Cet 
évitement temporaire sera dôautant plus justifi® que les bruits et vibrations g®n®r®s par le chantier auront fait fuir 
les différentes espèces de poissons leur servant de proies.  

Toutefois, ce d®rangement et ce ph®nom¯ne dô®vitement sera temporaire mais ®galement très ponctuel et 
localisé autour du chantier. Le trafic maritime, régulier dans le périmètre du tracé ne sera que très modérément 
augmenté pendant les travaux avec la présence additionnelle de quelques unités en simultanées au maximum. 

Ainsi en dehors de trois esp¯ces pour lesquelles lôimpact est jug® faible à moyen (Guillemot de Troïl, Plongeons 
catmarin et imbrin), la quasi-totalité des espèces seront faiblement impactées. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de 
l'effet 

Impact 

Avifaune marine Négligeable à fort 
Négligeable à 

forte 

Négligeable à faible 
Négligeable à 

Faible 
Direct Temporaire 
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1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel 
1.4.1. En phase travaux 

Mise en suspension de sédiments 

La modification de la turbidit® de la colonne dôeau concerne la phase de travaux. Afin de la caract®riser 

pour le présent projet, une étude spécifique a été réalisée. Les modélisations réalisées et détaillées 

dans la partie sur la dynamique hydrosédimentaire ont mis en évidence que les concentrations en MES 

produites par les travaux peuvent être plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel, 

notamment en saison estivale. Par ailleurs lôanalyse montre que le panache ®volue vers le sud-est et 

se disperse apr¯s lôarr°t des travaux. Les d®p¹ts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande 

littorale. 

La perturbation provoquée sur le milieu sous-marin sera donc temporaire et locale. Elle aura pour 

cons®quence une disparition localis®e et provisoire de lôacc¯s aux ressources alimentaires par les 

oiseaux (fuite des proies, turbidit® accrue de lôeau en profondeur limitant les conditions de prédation, 

alt®ration faible des conditions de vie des esp¯ces benthiques proies de plusieurs esp¯ces dôoiseaux).  

Lôimportance des effets ressentis par lôavifaune par rapport ¨ ces r®sultats est d®licate ¨ appr®hender 

mais elle est jugée négligeable car temporaire et sans conséquences particulières sur les activités des 

oiseaux localement. En outre, les oiseaux fr®quentant lôaire dô®tude ®loign®e ou le p®rim¯tre du trac® 

général de DUP rencontrent fréquemment des conditions de turbidité naturelle. La remise en 

suspension localisée et temporaire de particules fines en lien avec les travaux ne sera pas de nature à 

les perturber de manière notable. 

Mise en suspension de sédiments 

Les travaux entraîneront une perturbation locale et temporaire du milieu qui aura pour conséquence une 
disparition locale et provisoire de lôacc¯s aux ressources alimentaires par les oiseaux. Lôimportance des effets 
ressentis par lôavifaune par rapport ¨ ces r®sultats est d®licate ¨ appr®hender mais est jugé négligeable car sans 
conséquences particulières sur les activités des oiseaux localement. 

 

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle) 

Des pollutions accidentelles sont possibles en phase de construction, notamment en lien avec des 

relargages inopin®s dôhydrocarbures. Le cas ®ch®ant, plusieurs esp¯ces pourraient °tre affect®es 

(alcidés, plongeons, laridés, Fou de Bassan notamment).  

Les impacts par pollution accidentelle d®pendent dôune multitude de facteurs difficilement 

envisageables (p®riode de lôann®e, type de pollution, esp¯ces et effectifs en pr®sence, etc.). Le niveau 

dôimpact potentiel est ®galement variable mais pourrait potentiellement °tre important notamment en 

p®riode hivernale (pr®sence dôalcid®s). Compte tenu de ces ®l®ments, lô®valuation de lôimpact est 

d®licate mais on consid¯re que lôimpact est associ® au risque dôoccurrence de pollution, donc faible. 

Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles) 

La contamination accidentelle peut engendrer lô®mission dans le milieu marin dôhydrocarbures ou de fluides de 
travail. Ce type de pollution peut affecter certaines espèces (alcidés, plongeons, laridés, Fou de Bassan) ce qui 
conduit ¨ retenir un niveau dôimpact faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Avifaune marine Faible à Moyen Faible à Moyenne 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 
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1.4.1.7 Chiroptères 

Les effets de dérangement (présence physique de navires et engins de construction) sont considérés 

négligeables pour toutes les espèces en phase de travaux. En pleine mer étant donnée la localisation 

du tracé général de DUP à distance des côtes et des caractéristiques des opérations, les travaux ne 

sont pas de nature à provoquer des perturbations en mer ou sur la côte (peu de navires, engins de 

chantiers habituels sur la plage, etc.). Les niveaux dôimpacts sont donc jugés nuls pour toutes les 

espèces de chiroptères.  

La pollution lumineuse pourrait avoir un effet sur lôactivit® chiropt®rologique en phase travaux avec 

lô®clairage artificiel mis en place lors des opérations (navires, engins, ouvriers) pour assurer une sécurité 

maximale. 

Perturbations lumineuses 

Le dérangement des chiroptères lors du chantier présente un niveau faible du fait des types dôengins envisag®s 
et des caractéristiques des travaux (peu de navires, engins habituels, etc.). 

Ce sont principalement les perturbations lumineuses en mer ou au niveau du littoral qui sont susceptibles de 
perturber lôactivit® chiropt®rologique au niveau du projet de raccordement.  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Chiroptères 
Négligeable 

à fort 
Faible 

Faible 
Faible 

Indirect Temporaire 

1.4.1.8 Continuités écologiques et équilibres biologiques marins 

En phase travaux, les effets sur les équilibres biologiques peuvent être associés à des pertes ou 

modifications directes dôhabitats (tranchage, mise en suspension de s®diments, protections ext®rieures) 

ou aux effets indirects des travaux et des ouvrages sur les réseaux trophiques, les sources 

dôalimentation, les lieux de reproduction ou sur les axes de migration des espèces. Ils peuvent être 

résumés de la manière suivante :  

¶ Perte, altération ou modification des habitats qui pourraient affecter certaines populations 

essentielles pour les équilibres écologiques ; 

¶ Augmentation du bruit lié aux opérations de chantier. 

Aucun effet notable au niveau des grands ®quilibres biologiques nôest envisag® pour lôaugmentation de 

la turbidité. Compte tenu des faibles surfaces concernées et des résultats des modélisations effectuées, 

les effets des travaux et de lôaugmentation de la turbidit® sont consid®r®s localis®s et n®gligeables au 

regard des équilibres biologiques. Les mises en suspension importante seront limitées sur environ 2 km 

autour du trac® et le fonctionnement de lôécosystème au large de la Loire et de la Baie de Bourgneuf 

comme sur la c¹te ne sera pas affect® de mani¯re notable. Il sôagira dôun effet très temporaire avec un 

impact jugé faible sur les îufs et larves à cet endroit qui ne pourront fuir aisément contrairement aux 

espèces adultes. Ces perturbations temporaires concerneront les espèces benthiques sessiles car les 

crustacés ne seront pas impactés. La littérature sur les animaux en haut de la chaine trophique précise 

quôil sôagit dôun impact mineur sur les mammifères marins (DUDGEON OFFSHORE WINDFARM, 2009) 

compte tenu de leur grande mobilité, mais aussi en raison de leur utilisation préférentielle de 

lô®cholocation, en particulier en milieu c¹tier. Aucun impact important ¨ lô®chelle du plateau des bîufs 

nôest envisagé et cet aspect ne sera pas traité dans cette partie. 
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Perte dôhabitats et destruction des bioc®noses benthiques 

Le remaniement du sol sur les zones dôensouillage de c©ble ou de protection par enrochement/matelas 

béton entraînera une destruction localisée et temporaire des fonds, ainsi que des habitats et les 

équilibres biologiques.  

Les impacts les plus s®v¯res de destruction directe dôhabitats en phase travaux auront lieu lors des 

interactions mécaniques avec les fonds et seront limités au périmètre de ces interactions, soit une 

surface relativement restreinte au regard du tracé général ou plus largement du fonctionnement du 

plateau des bîufs (au maximum 80 ha en phase préparatoire). Cette perturbation locale des équilibres 

biologiques concernera en outre des communautés benthiques non protégées qui sont réparties de 

façon homogène sur la zone environnante du tracé et qui disposent de relativement bonnes capacités 

de résilience. La majorité des espèces pourront fuir la zone de travaux, mais les îufs, juvéniles et 

mollusques non mobiles ne pourront pas et seront donc impactés dans leurs équilibres au niveau du 

chantier. 

Le caractère temporaire, relativement localisé de cette altération des habitats ou espèces et le fait 

quôelle ne concernera pas des secteurs aux caract¯res tr¯s sp®cifiques expliquent lôimpact faible sur le 

benthos et les peuplements benthiques. Le fait que la zone de chantier évoluera progressivement le 

long du tracé conduit également à considérer que la continuité des habitats et des équilibres ne sera 

pas rompue. 

Le faible impact sur les habitats et les populations clés de voute ou situées en bas de la chaine trophique 

ainsi que sur les populations de prédateurs directs qui se déplacent (poissons, céphalopodes) suppose 

que peu dôimpact est attendu au niveau des autres espèces que sont les grands pélagiques, les 

mammifères marins et les oiseaux marins comme confirmé dans les parties relatives à ces 

composantes. Les mammifères marins, les tortues ou les grands pélagiques sont de plus peu sensibles 

¨ des pertes ou alt®ration dôhabitat de cette dimension en raison de leur mobilit® qui leur permet de se 

reporter sur dôautres aires de chasse. De plus les grands p®lagiques ou les mammif¯res marins ne 

fréquentent le tracé général de DUP que de manière occasionnelle (zone de transit). 

Les altérations des habitats et espèces entrainera indirectement un déplacement des espèces 

avifaunistiques qui seront amenées à suivre leurs proies ou à trouver des zones non altérées lors des 

travaux. Ce phénomène se fera n®anmoins de mani¯re localis® et ne sera pas en mesure dôimpacter 

de manière notable les populations qui trouveront à proximité des aires de nourritures et de haltes. 

En cons®quence, la sensibilit® ¨ la perte dôhabitat en phase travaux est considérée comme négligeable 

à faible pour leur impact sur les continuités écologiques. 

Perte dôhabitats et destruction des bioc®noses benthiques 

La destruction des substrats sera relativement localisée au regard du fonctionnement et des habitats du plateau 
des Bîufs et de la façade vendéenne (80 ha altérés au maximum, en phase préparatoire). Elle concernera des 
communautés benthiques qui sont bien représentées dans la zone environnante du tracé et qui disposent en 
outre de capacités de résilience. La faible surface au regard de la surface du plateau des Bîufs et la faible dur®e 
temporelle des travaux induira un impact limité sur les espèces clés de voute en bas de la chaine trophique et 
leurs habitats. La majorité de la faune marine (poissons, mammifères, etc.) pourra en outre fuir la zone de travaux 
et seuls les espèces ou stades de vie non mobiles seront réellement impactés sur le tracé du câble. 

Dans la mesure o½ la destruction et lôalt®ration des habitats sera de faible ®tendue spatiale et temporelle, 
focalisées sur des habitats peu sensibles et bien représentés dans la zone, les effets des travaux de raccordement 
nôaffecteront pas significativement la chaine trophique et lô®cosyst¯me r®cepteur. Lôimpact est donc jug® faible 
sur les équilibres biologiques. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Continuité et équilibres 
biologiques Moyen Moyenne 

Faible 
Faible 

Direct et Indirect Temporaire 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 

DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 85 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 
LIAISON SOUS-MARINE 
1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel 
1.4.1. En phase travaux 

Modification de lôambiance sous-marine 

Les informations sur les effets des nuisances acoustiques sur les espèces sont encore peu nombreuses 

et de nombreuses incertitudes persistent sur le sujet. 

Dôapr¯s les mod®lisations r®alis®es, les impacts des niveaux sonores ®mis par les travaux au niveau 

de la liaison sous-marine resteront limités dans le cadre du projet. Si les opérations seront audibles sur 

des distances de plusieurs kilom¯tres aucun dommage physiologique nôest envisag® pour les poissons 

et il sera limité à moins de 10 m du poste dôensouillage pour les mammifères marins en absence de 

dispositif répulsif avant démarrage des travaux.  

Les esp¯ces mobiles modifieront leurs comportements dans un p®rim¯tre dô1 kilom¯tre environ pour les 

poissons et de moins de 300 mètres pour les mammifères marins autour de lôatelier du chantier sans 

que cela crée une barrière à leurs migrations fonctionnelles. Ils pourront trouver des zones 

dôalimentation ou de fray¯re dans les habitats adjacentes similaires de part et dôautre du trac® du c©ble 

avec relativement peu de dépense énergétique (absence ou faibles rayons dôimpacts 

comportementaux).  

En cons®quence lôimpact sur la chaine trophique jusquô¨ lôavifaune restera faible ce qui est en ligne 

avec les conclusions de chacune des composantes des chapitres impacts respectifs. 

 

Modification de lôambiance sous-marine 

Dôapr¯s les mod®lisations acoustiques r®alis®es dans le cadre du pr®sent projet de raccordement, les op®rations 
ne créeront pas de dommage physiologique permanent ni temporaire associés aux bruits. Elles seront audibles 
sur plusieurs kilomètres mais cela nôinduira des changements de comportement chez les poissons et 
mammifères marins que pour respectivement les spécimens présents dans un rayon de 1,3 km et 300 m de 
lôatelier de travaux dôensouillage. Ces effets seront att®nu®s grandement par la mobilit® du chantier (faible temps 
de pr®sence en un point donn®), et par la mobilit® des esp¯ces et leur capacit® de sôalimenter ou se regrouper 
sur des zones de fraie ailleurs sur les habitats identiques adjacents. 

En conséquence les populations conserveront très largement leur moyen pour se déplacer, se nourrir ou se 
reproduire et lôimpact sur les ®quilibres biologiques est jug® faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Continuité et équilibres 
biologiques 

Moyen Moyenne 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 
DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 86 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 

LIAISON SOUS-MARINE 

1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel 
1.4.2. En phase exploitation 

1.4.2 En phase exploitation 

1.4.2.1 Zonages dôinventaire et de protection du patrimoine naturel 

Zonage Natura 2000 

Compte tenu de lôinterception de sites Natura 2000 par le trac® g®n®ral de DUP et de la pr®sence de 

sites à proximité (Carte 2), une ®tude dô®valuation des incidences sur ces sites a ®t® r®alis®e en 

application du code de lôenvironnement.  

Lô®tude Natura 2000 fera partie des pi¯ces du dossier soumis ¨ enqu°te publique au m°me titre que 

lô®tude dôimpact. Les principaux r®sultats de cette ®tude dôincidence mettent en ®vidence des incidences 

directes, temporaires et faibles qui ne sont pas susceptibles de porter atteinte de manière significative 

aux sites Natura 2000 étudiés. 

Au regard de lôanalyse des incidences induites, il est consid®r® que le projet de raccordement ®lectrique nôest 
pas de nature ¨ porter atteinte ¨ lô®tat de conservation des habitats, esp¯ces et habitats dôesp¯ces ayant justifi® 
la désignation des sites Natura 2000. 

Zonages hors Natura 2000 

Comme cela est évoqué précédemment, les zonages environnementaux sont très nombreux sur le 

secteur c¹tier de lôaire dô®tude ®loign®e et au niveau de lôatterrage ¨ la plage de la plage de la Grande 

Côte (se reporter au chapitre 1.4.1.1). 

En phase exploitation la liaison est sous-marine et les opérations de maintenance peu fréquentes. Les 

effets du projet sont donc peu nombreux et concernent essentiellement :  

¶ La modification des champs magnétiques ; 

¶ Lô®l®vation de température à proximité des câbles. 

Ces effets et impacts associés en phase exploitation sur les espèces ayant motivées la désignation des 

différents zonages environnementaux sont analysés dans diverses parties de la présente étude ci-

après : impacts sur le benthos, sur les ressources halieutiques, sur les mammifères marins, sur les 

tortues marines et autres grands p®lagiques, sur lôavifaune marine et sur les chiropt¯res.  

Les analyses mettent en évidence des effets et impacts négligeable à faible en phase exploitation sur 

les milieux (risque de pollution accidentelle négligeable), les espèces (ex. : impact faible des champs 

magnétiques) ou les équilibres biologiques. En outre, en phase exploitation aucune modification de 

lôaffectation des sols ne sera r®alis®e par le projet (aucune construction, etc.) et les surfaces des 

différents zonages resteront inchangées.  

Le projet de raccordement nôest donc pas de nature ¨ porter atteinte aux zonages en tant que tel ni ¨ 

lô®tat de conservation des habitats, esp¯ces et habitats dôespèces ayant justifié leur désignation. 

Les impacts du projet sur les inventaires et protections, hors sites Natura 2000, sont issus essentiellement aux 
perturbations liées aux champs magn®tiques et ¨ lô®l®vation de temp®rature ¨ proximit® des c©bles.  

Ces impacts sont décrits de manière approfondie dans les paragraphes dédiés dans le cadre du présent 
document (qualit® de lôeau, impacts sur les mammifères marins, etc.). Ils sont peu nombreux, de faible intensité 
et nôauront pas dôincidences sur les zonages environnementaux. 
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1.4.2.2 Habitats et biocénoses benthiques 

En phase exploitation, les effets potentiels sur les habitats et biocénoses benthiques à analyser sont 

les suivants : 

¶ Lô®l®vation de temp®rature ¨ proximit® des c©bles ; 

¶ Le champ magnétique ; 

¶ Modification de la dynamique sédimentaire ; 

¶ Effets récif selon les scénarios de pose envisagés ;  

¶ Contamination éventuelle par des substances polluantes (pollutions accidentelles). 

La modification de lôambiance sonore sous-marine li®e ¨ la phase dôexploitation nôest pas traitée ici. En 

effet, seules les opérations de maintenance (relevés géophysiques) peu fréquentes, seront susceptibles 

dô®mettre des bruits en phase exploitation 

Modification de la température au niveau des câbles 

La transmission du courant dans un câble occasionne des pertes en ligne sous forme dô®missions de 

chaleur (minimisées au maximum lors de la conception) qui conduisent à une élévation de la 

température à la surface du câble et dans son environnement proche susceptible de perturber les 

biocénoses benthiques. 

Il est suppos® quôune augmentation permanente de la temp®rature de la couche superficielle de 

sédiment peut conduire à des changements dans la physiologie, la reproduction ou la mortalité de 

certaines espèces benthiques (animales et/ou végétales) (OSPAR, 2008; Merck et Wasserthal, 2009 in 

Ifremer 2011 et Cetmef, 2010), et ¨ une modification de lôactivit® bact®rienne. Un autre impact pourrait 

être une modification significative de la composition faunistique des communautés benthiques due aux 

phénom¯nes dô®migration (dôesp¯ces pr®sentes avant lôinstallation du c©ble) et dôimmigration 

(dôesp¯ces allochtones). 

Toutefois, aucune donnée scientifique ne semble permettre de confirmer ces deux hypothèses 

(IFREMER, 2011). 

Il existe de nombreuses études relatant de lôeffet dôune augmentation importante de la temp®rature sur 

les communautés benthiques : on note par exemple la précocité de la maturité sexuelle, un avancement 

voire une rallonge de la p®riode de reproduction dans lôann®e conduisant parfois ¨ des déséquilibres 

de populations li®s aux fortes abondances de juv®niles (MEEDE, 2012). Mais il nôexiste aucune ®tude 

in situ d®taill®e concernant les cons®quences de lôaugmentation de temp®rature sur les communaut®s 

benthiques. Il est donc tr¯s difficile dô®valuer lôimpact de ce param¯tre sur le benthos dans le cas pr®cis 

dôun c©ble. Une ®tude exp®rimentale men®e sur deux esp¯ces dôinvert®br®s benthiques a montr® que 

le ver polychète Marenzellaria viridis (vivant dans un tube jusquô¨ 30 cm de profondeur) avait tendance 

à éviter la zone de sédiment réchauffée, alors que le crustacé Corophium volutator (qui vit dans un tube 

ne d®passant pas 3 cm de profondeur) nô®tait pas affect® (Borrmann, 2006 ; in OSPAR, 2008). 

Dans le cas pr®cis dôun r®seau de c©bles, il convient en outre de sôinterroger sur lôintensit® des variations 

de température. Des mesures de température in situ ont été effectuées dans le parc éolien en mer de 

Nysted au Danemark, à proximité de deux câbles (AC ; 33 et 132 kV) (Meißner et al. 2007, in OSPAR, 

2008). Lôaugmentation de temp®rature nôexc®dait pas 1.4ÁC ¨ 20 cm en-dessous du substrat, et 2,5°C 

à 50 cm de profondeur, alors quôen surface, les ®carts de temp®rature avec les stations t®moin sont 
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r®duits ¨ 0,2ÁC. Dôautres sources (CSC in UICN, 2014) complètent ces éléments en indiquant une 

augmentation de temp®rature de lôeau ®quivalente ¨ 0,000006°C. Lô®chauffement potentiel est donc 

considéré comme impossible à détecter par rapport aux fluctuations naturelles dans les sédiments 

environnants. Lôensouillage des câbles, envisagé sur la totalité du linéaire du tracé général de la liaison 

sous-marine, est donc souvent pr®conis® car il permet dôéviter les effets liés à la chaleur (UICN, 2014). 

Dans le cadre du projet, lôobjectif dôensouillage permettra de positionner les câbles à environ 40 cm du 

benthos puisque la grande majorit® des organismes benthiques vit ¨ lôinterface eau-s®diment et jusquô¨ 

environ 30 centimètres sous la surface du sédiment. Dans les secteurs o½ lôensouillage sera privil®gi®, 

lô®lévation de température ressentie par les organismes benthiques sera donc faible. Dans les autres 

secteurs concernés par les protections externes, la hauteur de protection en périphérie du câble 

(environ 1 m à 1,5 m de roche par exemple) permettra de limiter lô®l®vation de temp®rature ®vitant ainsi 

une quelconque perturbation des communautés benthiques qui auront alors recolonisé partiellement ou 

totalement les matériaux exogènes. 

Aussi, lôeffet d¾ ¨ une augmentation de temp®rature ¨ proximit® des c©bles est jugé localisé 

spatialement et la sensibilit® des organismes consid®r®e faible ®galement. Lôimpact est donc consid®r® 

faible. 

 Modification de la température au niveau des câbles  

Les retours dôexp®rience indiquent que lôaugmentation de la temp®rature autour des câbles est spatialement 
localisée et de faible amplitude (1 à 2 °C à environ à 25 cm), particulièrement lorsque les câbles sont ensouillés. 
Lôeffet est donc consid®r® faible et lôimpact induit est donc jugé faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Habitats et biocénoses 
benthiques 

Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Indirect Permanent 

Modification du champ magnétique 

Les effets du champ magnétique sur les espèces marines sont analysés dans une partie dédiée et 

commune aux diff®rents groupes dôesp¯ce dans le paragraphe 1.4.2.9 ci-après. 

Cette partie conclue sur un impact mineur du champ magnétique sur la faune marine et il est retenu un 

impact faible sur les habitats et biocénoses benthiques. 

 Modification du champ magnétique 

Voir paragraphe 1.4.2.9 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Habitats et biocénoses 
benthiques 

Moyen 
Négligeable 

à Faible 

Faible 
Négligeable à 

Faible Indirect Permanent 
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Modification de la dynamique sédimentaire  

Les effets indirects sur le transport de s®diment, les processus dô®rosion et de dépôt sont difficiles à 

évaluer en phase dôexploitation. Si le potentiel dô®rosion du substrat est nul lorsque le c©ble est 

ensouillé, la dynamique sédimentaire peut être modifiée à cause de changements dans le régime de 

circulation de lôeau eux-m°mes induits par la mise en îuvre de protections extérieures (ex. : matelas 

de béton ou enrochement) (AURORA Environmental Ltd, 2005, Simas et al. 2010, in Ifremer 2011). On 

considère que ces effets indirects peuvent être plus significatifs et plus durables que les effets directs, 

et ont potentiellement plus dôimpacts sur lô®cosyst¯me benthique.  

Dans le cadre du pr®sent projet, lôun des scenarios envisagé consiste à installer des enrochements sur 

potentiellement 15,5 km du lin®aire. La hauteur des andains dôenrochements envisagés dans le cadre 

de ce scenario atteindra environ 2 m ce qui correspond à des variations bathymétriques du même ordre 

de grandeur que celles relevées par la société G-TEC (2015) en conditions naturelles. Toutefois ces 

protections externes seront positionnées essentiellement sur des substrats durs présentant une faible 

part de sédiments. Il est donc raisonnable de penser que cette élévation minime des fonds en pente 

douce nôoccasionnera pas de bouleversement significatif de la dynamique des courants et de houle 

pouvant affecter les communautés benthiques. 

Selon lôIfremer (2011), il nôy a pas dôinformation disponible sur lôimpact potentiel dôun changement 

dôhydrodynamisme et/ou de dynamique s®dimentaire du(s) aux c©bles sous-marins sur lôhabitat et les 

communautés benthiques. Les impacts sont considérés mineurs sur lô®cosyst¯me r®cepteur. 

 Modification de la dynamique sédimentaire 

Dans le cas où des protections extérieures seraient disposées au-dessus de la liaison sous-marine, celles-ci 
entraineront une augmentation du niveau bathymétrique pouvant atteindre 2 m.  

Cette évolution est du même ordre de grandeur que celle qui peut être relevée en conditions naturelles dans la 
zone et il est consid®r® quôelle nôoccasionnera pas de bouleversements susceptibles dôaffecter les communaut®s 
benthiques. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Habitats et biocénoses 
benthiques 

Moyen Négligeable 
Faible 

Négligeable 
Indirect Permanent 

Effet récif des enrochements 

Lôeffet r®cif est d®fini par lôIfremer comme un effet qui conduit ¨ ç apporter une biomasse 

compl®mentaire par lôimmersion de dispositifs dits de production (effet récif) » (Ifremer, 2008). 

Dans le cadre du projet il est envisagé de poser des protections extérieures en cas dôinstallation du 

câble sur zone rocheuse ou de difficultés à ensouiller les câbles. Les données techniques du projet 

indiquent en cas dôenrochement, une emprise sur une largeur de 15 m et une hauteur de 2 m.  

Par leur structure ou la nature du matériau, ces protections peuvent constituer des supports de fixation 

pour la faune sessile, voire des zones dôabris pour les grands crustacés (tourteaux, homards, etc...).  



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 
DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 90 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 

LIAISON SOUS-MARINE 

1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel 
1.4.2. En phase exploitation 

Relativement aux substrats meubles, la r®silience est plus faible dans le cadre dôhabitats rocheux de 

type récifs (IUCN, 2014). Toutefois, des éléments quant à la cinétique de recolonisation peuvent être 

apportés. En effet, en France, des études ont été menées par le MNHN de Dinard dans le cadre du 

projet Interreg RECIF (RECIF, 2015). Si la problématique se concentre avant tout sur les 

caractéristiques de colonisation de structures artificielles immergées, elle permet toutefois dôapporter 

quelques éléments généraux pertinents dans le cadre de cette étude pour apprécier la capacité de 

recolonisation des fonds remaniés. Des blocs de béton (18 en tout) de deux compositions différentes 

(béton classique / béton coquillé) ont été immergés dans la baie de Saint-Malo à -5m CM. Bien que 

cette bathymétrie faible ne soit identifiée que sur une partie du tracé général du raccordement, ce suivi 

a montré que les blocs ont été rapidement colonisés par la faune et la flore. En un intervalle de 6 mois, 

ce sont près de 35 espèces au total qui ont colonisé les blocs immergés, les quatre premiers mois étant 

ceux pour lesquels la cinétique de recolonisation est la plus élevée (Photographie 1 et Figure 6). 

Photographie 1 : Croissance horizontale de lôascidie Botryllus schlosserii sur la même face d'un même 
bloc après 2 et 4 mois d'immersion 

 
Source : RECIF, 2015 

Figure 6 : Evolution temporelle de la richesse spécifique totale et moyenne par bloc de béton des blocs 
coquillés et classiques  

 

Source : RECIF, 2015 

Ainsi la résilience, certes plus faible que pour les substrats meubles, semble toutefois avérée sur les 

substrats rocheux au regard des résultats du programme RECIF sans que celui-ci ne précise si les 

espèces colonisatrices sont fidèles aux peuplements en place sur le site étudié.  

Ceci sôapparente ¨ la capacit® de colonisation de supports vierges assimilables aux enrochements 

posés sur le câble, ou à des blocs/cailloutis de tailles variables remaniés voire retournés par les travaux 

ou la phase de préparation des fonds.  

En cas dôensouillage des c©bles, lôeffet r®cif sera nul. Par contre, en cas dôenrochement sur une hauteur 

de 2 m pour protéger les câbles, les surfaces nouvelles de rochers et les variations de hauteur des 

habitats sont estimées produire un gain de surface nette en tenant compte des surfaces écrasées par 
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les nouveaux substrats rocheux déposés. Les rochers ou structures ainsi déposés conduiront 

®galement, de par leurs tailles, ¨ la cr®ation dôanfractuosités et de cavités plus ou moins sombres créant 

de nouveaux habitats variés propices aux espèces benthiques. 

En mati¯re dôeffet de ces apports sur les habitats il nôest pas ®vident de parler dôeffets positifs car ces 

changements ou recolonisations contribuent, en milieu rocheux, à un retour vers les conditions initiales, 

synonyme dôune bonne r®silience des habitats en place. Il est par contre clair que ces apports de roches 

ou de substrats durs, ¨ partir dôun objectif de protection, constituent des supports additionnels favorables 

au développement de biomasse additionnelle.  

Lôeffet r®cif sur la base dôapport dôhabitats rocheux identiques ou proches de ceux en place (rocheux) 

sera alors réel avec la colonisation probable de mollusques et la constitution dôabris pour des crustac®s. 

Compte tenu des faibles surfaces concern®es au regard des surfaces du plateau des bîufs et des 

communautés concernées, il est envisagé que cet effet restera de faible amplitude. Lôexistence 

dôhabitats riches ¨ proximit® et lôapplication dôhabitats naturels ou structur®s pour favoriser la 

colonisation (structures « non lisses ») seront propices aux colonisations par les espèces locales, ce 

qui permet dôestimer que le risque de colonisation par des espèces opportunistes ou invasives est faible. 

Lôimpact sur les peuplements benthiques est donc consid®r® positif mais de faible amplitude au regard 

des surfaces et populations considérées.  

Effet « récif » 

La mise en place probable dôenrochements pour prot®ger les c©bles entrainera la mise en place dôun effet r®cif 
qui se traduira par la colonisation des blocs posés sur le câble par les espèces benthiques locales. Si la 
modification ou lôaccroissement dôhabitats nôest pas toujours per­ue positivement, estimant quôon peut constater 
un retour vers les conditions initiales, dans le cas de lôeffet r®cif, il est convenu que lôaccroissement de biomasse 
créée correspond à un effet positif augmentant la capacité de production de nourriture pour la chaine trophique 
locale. Le risque de colonisation par des espèces opportunistes ou invasives est faible. 

Toutefois compte tenu des faibles surfaces consid®r®es, lôeffet comme lôimpact est de faible ampleur au regard 
des stocks et des populations du plateau des Bîufs. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Habitats et 
biocénoses 
benthiques 

Moyen 
ne sôapplique pas 
en cas dôeffet 

positif 

Faible 
Potentiellement positif 

(de faible ampleur) Indirect Permanent 

Contamination par les substances polluantes (pollutions accidentelles) 

Le risque de croche et de pollution accidentelle est développé au chapitre 1.7.2.1 sur la « Navigation et 

sécurité en mer ». 

En phase exploitation ce risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible mais surtout très 

peu probable. En effet, la liaison sous-marine sera soit ensouillée soit protégée par des protections 

ext®rieures, limitant les risques dôaccident. En outre, les interventions de maintenance seront très rares, 

et les risques associés seront très faibles.  

Cet effet est donc considéré négligeable en phase exploitation et aucun impact nôa ®t® d®termin®. 

 Contamination par des substances polluantes  

Le risque de pollution accidentelle en phase exploitation est très peu probable. La liaison sous-marine sera 
prot®g®e limitant les risques dôaccidents et les interventions de maintenance seront très ponctuelles. 

Lôimpact est consid®r® nul. 
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1.4.2.3 Ressources halieutiques et autres peuplements marins 

En phase exploitation, les effets potentiels sur les ressources halieutiques et autres peuplements à 

analyser sont les suivants : 

¶ Champ ®lectromagn®tique li® ¨ la pr®sence des c©bles qui est susceptible dôinfluer sur certaines 

espèces ; 

¶ Création dôeffets r®cif selon les scenarios de pose envisag®s ;  

¶ Contamination par des substances polluantes (pollutions accidentelles). 

Lôaugmentation de la temp®rature nôest pas trait®e pour cette composante. Comme cela est ®voqu® 

pr®c®demment, il nôest pas attendu dôimpact significatif en mati¯re dôeffet de la temp®rature au niveau 

des câbles qui seront ensouillés dès que possible sinon protégés sous des volumes de roche ou autres 

protections externes. Les retours dôexp®rience indiquent que lôaugmentation de la température autour 

des c©bles est spatialement localis®e et de faible amplitude (lôaugmentation de temp®rature ressentie 

par les organismes benthiques les plus proches du câble sera minime ï de lôordre de 1 ¨ 2ÁC). Il est 

consid®r® que lôeffet sera tr¯s négligeable voir nul pour les poissons et autres espèces bentho-

démersales ou pélagiques. 

La modification de lôambiance sonore sous-marine li®e ¨ la phase dôexploitation nôest pas trait®e ici 

également car seules les opérations de maintenance seront susceptibles dô®mettre des bruits et seront 

des bruits continus li®s aux navires. Les actions de maintenance pr®ventive nôauront lieu quôenviron 

tous les trois ans et les effets sont considérés nuls. 

Modification du champ magnétique 

Les effets du champ magnétique sur la faune marine sont analysés dans une partie dédiée et commune 

aux diff®rents groupes dôesp¯ce dans le paragraphe 1.4.2.9. 

Cette partie conclue sur un impact mineur du champ magnétique sur la faune marine et il est retenu un 

impact négligeable à faible sur les ressources halieutiques. 

 Modification du champ magnétique 

Voir paragraphe 1.4.2.9 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Ressources 
halieutiques 

Moyen 
Négligeable 

à Faible 
Faible 

Négligeable à 
Faible 
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Effet récif des enrochements 

Dans le cadre du projet il est envisagé de poser localement des protections extérieures en cas de 

difficultés à ensouiller les câbles. Les données techniques du projet indiquent en cas dôenrochement, 

une emprise sur une largeur de 15 m et une hauteur de 2 m. Par leur structure ou la nature du matériau, 

ces protections peuvent constituer des supports de fixation pour la faune sessile, voire des zones dôabris 

pour les grands crustacés (tourteaux, homards, etc...) et offriront des cavit®s qui serviront dôabris pour 

les certaines esp¯ces de poissons (congres, vieillesé). En outre, ¨ la faveur de la complexification des 

habitats cr®®e progressivement, il peut °tre consid®r® que dôautres peuplements viendront accroitre 

sensiblement la biodiversité autour des enrochements, dans le cas où ceux-ci serait bien installés. 

Lôeffet r®cif est d®fini par lôIfremer comme un effet qui conduit ¨ ç apporter une biomasse 

compl®mentaire par lôimmersion de dispositifs dits de production (effet récif) » (Ifremer, 2008). 

Il est difficile de dire à ce jour si lôimpact lié à une concentration de la biomasse sur la zone des 

enrochements (simple déplacement des peuplements vers la zone des câbles lié à un phénomène 

dôattraction) ou si cela permettra une r®elle production de biomasse nette (installation p®renne de 

peuplement) par rapport ¨ lôexistant. Les ®l®ments d®crits dans la partie benthos t®moignent toutefois 

dôune cr®ation nette de surfaces dôhabitats rocheux additionnels sur un habitat déjà rocheux. Cela 

constitue un support de colonisation et des abris contribuant à un effet récif avec accroissement de 

biomasse et participant à la chaine trophique existante localement. Les substrats rocheux ou les bétons 

texturés avec rugosité sont connus comme étant de bons supports de colonisation parmi les récifs 

artificiels. Par conséquent, étant dans un environnement similaire (habitat rocheux), la création nette de 

surfaces de colonisation additionnelle de nature rocheuse permet dôenvisager ces ouvrages de 

protection du câble assureront également une fonction de récif de production. 

Dans ce contexte les impacts attendus sont globalement plutôt positifs au regard de la création de 

supports additionnels et du potentiel dôaugmentation de la biomasse. Il sera toutefois de faible amplitude 

compte tenu des faibles surfaces nouvelles crées au regard des stocks concernés ou de la surface du 

plateau des Bîufs. 

Effet « récif » 

Dans le cas où des enrochements ou autres protections externes seraient installés localement, ceux-ci seront 
colonis®s ou serviront dôabris pour des juv®niles et des adultes contribuant aux cha´nes alimentaires existantes 
jusquô¨ atteindre un nouvel ®quilibre. ê la faveur de la complexification des habitats créée, des peuplements 
viendront accroitre sensiblement la biodiversité et le compartiment « poissons » (congres, vieilles, dorades, bars, 
etc...) et crustacés (homard, tourteaux...). 

Il est cependant difficile de pr®voir lôampleur de lôinfluence quôaura la présence des enrochements pour les 
esp¯ces et les peuplements. Compte tenu des faibles surfaces consid®r®es, lôeffet comme lôimpact sont donc 
considérés positifs mais de faible ampleur au regard des stocks, des populations et des surfaces du plateau des 
Bîufs. 

Composante Enjeu Sensibilité 
Caractérisation de 

l'effet 
Impact 

Ressources 
halieutiques et autres 
peuplements marins 

Moyen 
ne sôapplique pas 
aux effets positifs 

Positif (mais de faible 
ampleur) Potentiellement positif 

(de faible ampleur) 
Indirect Permanent 
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Contamination par les substances polluantes (pollution accidentelle) 

Le risque de croche et de pollution accidentelle est développé au chapitre 1.7.2.1 sur la « Navigation et 

sécurité en mer ». 

En phase dôexploitation ce risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible mais surtout très 

peu probable. En effet, la liaison sous-marine sera soit ensouillée soit protégée par des protections 

ext®rieures, limitant les risques dôaccident. En outre, les interventions de maintenance seront très rares 

et les risques associés seront très faibles.  

Cet effet est donc consid®r® nul en phase exploitation et aucun impact nôa ®t® d®termin®.  

 Contamination par des substances polluantes  

Le risque de pollution accidentelle en phase exploitation est très peu probable. La liaison sous-marine sera 
prot®g®e limitant les risques dôaccidents et les interventions de maintenance seront tr¯s ponctuelles.  

Lôimpact est consid®r® nul. 

1.4.2.4 Mammifères marins 

La liaison sous-marine nôentrainera pas une modification significative dôhabitats pour les mammif¯res 

marins. La seule modification possible sur la structure de la colonne dôeau sera associ®e ¨ la mise en 

îuvre ®ventuelle dôenrochements dôune hauteur de 2 m sur 15,5 km de linéaire au maximum. Ceci est 

jug® minime ¨ lô®chelle de la zone et nôentrainera pas de perturbation de lôhabitat des mammif¯res 

marins.  

La modification de lôambiance sonore sous-marine li®e ¨ la phase dôexploitation nôest pas trait®e 

également ici. En effet, seuls les opérations de maintenance (relevés géophysiques) seront susceptibles 

dô®mettre des bruits or celles-ci nôauront lieu que de manière ponctuelle (sauf réparation exceptionnelle) 

et nôentraineront donc pas de perturbations sonores significatives. 

Le seul impact potentiel sera associé à la modification du champ électromagnétique associé à la liaison 

sous-marine ou ¨ une pollution accidentelle entrainant une contamination du plan dôeau. 

Modification du champ magnétique 

Les effets du champ magnétique sur la faune marine sont analysés dans une partie dédiée et commune 

aux diff®rents groupes dôesp¯ce dans le paragraphe 1.4.2.9. 

Cette partie conclue sur un impact mineur du champ magnétique sur la faune marine et il est donc 

retenu un impact faible sur les mammifères marins. 

 Modification du champ magnétique 

Voir paragraphe 1.4.2.9 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Mammifères marins 
Faible 
à Fort 

Négligeable 
à Faible 

Faible Négligeable à 
Faible Indirect Permanent 
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Contamination par les substances polluantes (pollution accidentelle) 

En phase dôexploitation le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible mais surtout très 

peu probable. En effet, la liaison sous-marine sera soit ensouillée soit protégée par des protections 

ext®rieures, limitant les risques dôaccident. En outre, les interventions de maintenance seront peu 

fréquentes et les risques associés seront très faibles.  

Cet effet est donc considéré nul en phase exploitation et aucun impact nôa ®t® d®termin®. 

 Contamination par des substances polluantes  

Le risque de pollution accidentelle en phase exploitation est très peu probable. La liaison sous-marine sera 
prot®g®e limitant les risques dôaccidents et les interventions de maintenance seront très ponctuelles. 

Lôimpact est consid®r® nul. 

1.4.2.5 Tortues marines et grands pélagiques 

Le seul impact potentiel concerne la modification du champ électromagnétique associée à la liaison 

sous-marine ou à une pollution accidentelle entrainant une contamination du plan dôeau. 

La liaison sous-marine nôentrainera pas de modification significative dôhabitats pour les tortues marines 

ou les grands pélagiques (câbles ensouillés ou protégés par enrochement de 2 m de hauteur au 

maximum).  

La modification de lôambiance sonore sous-marine li®e ¨ la phase dôexploitation nôest pas trait®e ici. 

Seules les op®rations de maintenance sont susceptibles dô®mettre des bruits. N®anmoins les actions 

de maintenance pr®ventive nôauront lieu quôenviron tous les trois ans et les effets sont consid®r®s nuls. 

Modification du champ magnétique 

Les effets du champ magnétique sur la faune marine sont analysés dans une partie dédiée et commune 

aux diff®rents groupes dôesp¯ce dans le paragraphe 1.4.2.9. 

Cette partie conclue sur un impact mineur du champ magnétique sur la faune marine et il est donc 

retenu un impact négligeable à faible sur les tortues marines et grands pélagiques. 

 Modification du champ magnétique 

Voir paragraphe 1.4.2.9 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Tortues marines et 
grands pélagiques 

Faible à Fort 
Négligeable 

Faible 

Faible Faible à 
Négligeable Indirect Permanent 

Contamination par les substances polluantes (pollution accidentelle) 

En phase dôexploitation le risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible mais surtout très 

peu probable. En effet, la liaison sous-marine sera soit ensouillée soit protégée par des protections 

ext®rieures, limitant les risques dôaccident. En outre, les interventions de maintenance seront tr¯s rares, 

et les risques associés seront très faibles. 

En lôabsence dôeffet en phase exploitation, il nôy a donc aucun impact. 

 Contamination par des substances polluantes  

Le risque de pollution accidentelle en phase exploitation est très peu probable. La liaison sous-marine sera 
prot®g®e limitant les risques dôaccidents et les interventions de maintenance seront très ponctuelles. 

Lôimpact est consid®r® nul. 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 
DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 96 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 

LIAISON SOUS-MARINE 

1.4. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu naturel 
1.4.2. En phase exploitation 

1.4.2.6 Avifaune 

La liaison étant sous-marine et les interventions de maintenance prévues uniquement de manière très 

ponctuelles, il nôy a pas dôeffet en phase dôexploitation. 

En lôabsence dôinfrastructure a®rienne ou dôintervention fr®quentes de maintenance, la liaison sous-marine 
nôaura aucun nôeffet sur lôavifaune en phase dôexploitation 

1.4.2.7 Chiroptères 

La liaison étant sous-marine et les interventions de maintenance prévues uniquement de manière très 

ponctuelles, il nôy a pas dôeffet en phase dôexploitation. 

En lôabsence dôinfrastructure a®rienne ou dôintervention fr®quentes de maintenance, la liaison sous-marine 
nôaura aucun nôeffet sur lôavifaune en phase dôexploitation 

1.4.2.8 Continuités écologiques et équilibres biologiques marins 

La phase dôexploitation de la liaison sous-marine engendre tr¯s peu dôeffets sur les ®quilibres 

biologiques. Ils concernent essentiellement :  

¶ Le champ magnétique ; 

¶ Lô®l®vation de temp®rature ¨ proximit® des c©bles ; 

¶ Lôeffet r®cif (colonisation des enrochements des c©bles). 

Modification du champ magnétique 

Lôeffet sur la faune marine de la modification du champ magnétique associée à la liaison sous-marine 

est détaillé au paragraphe 1.4.2.9. Ce dernier conclu a un effet mineur à négligeable de cette 

modification sur les esp¯ces. En effet, dôune part les variations sont mineures au regard du champ 

naturel terrestre dans cette zone, le champ diminue fortement avec la distance au c©ble et dôautre part 

les espèces sensibles au champ magnétique sont des espèces pélagiques (poissons, mammifères 

marins) qui, dans le cas de câbles ensouillés, pourront percevoir les champs sans les affecter dans 

leurs fonctions vitales. 

Concernant les continuités équilibres biologiques, les différentes études menées en Suède13 et au 

Danemark14 ont permis de constater une légère modification du comportement des anguilles (vitesse 

de migration) au niveau des c©bles. N®anmoins, les auteurs sôaccordent ¨ dire que lôimpact global sur 

la migration est faible et que le câble sous-marin ne constitue en aucun cas un obstacle à la migration 

de cette espèce. Un programme de suivi pluriannuel de différentes espèces autour du câble de Nysted 

a montré que la mise en service de liaison sous-marine nôavait pas modifi® la distribution globale des 

espèces de poissons surveillées15. 

La liaison sous-marine nôentrainera donc pas dôeffet de barri¯re magnétique susceptible de perturber 

les continuit®s ®cologiques ni dôeffets importants sur lô®cosyst¯me r®cepteur ou les migrations 

fonctionnelles des espèces marines (poissons, crustacés, céphalopodes, mammifères marins,é).  

Lôimpact est donc consid®r® faible. 

                                                      
13 Westerberg & Lagenfelt, 2008 
14 DONG Energy et al., 2006 
15 Bio/consult, 2004 
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 Modification des champs magnétiques  

Voir paragraphe 1.4.2.9 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de 
l'effet 

Impact 

Continuités écologiques et 
équilibres biologiques marins 

Faible à 
Fort 

Négligeable à 
Faible 

Faible 
Négligeable à 

Faible Indirect Permanent 

Modification de la température au niveau des câbles 

Lôaugmentation de temp®rature au niveau des c©bles concernera essentiellement les organismes 

benthiques ou stades de vie non mobiles (îuf notamment).  

Concernant les premiers nommés, aucune étude scientifique ne permet de confirmer des effets 

potentiels (Ifremer, 2011). Concernant, les îufs ou les larves, ils seront concernés de manière minime. 

Lô®l®vation de temp®rature observ®e dans les retours dôexp®rience autour de c©bles ®lectriques est en 

effet faible (1-2°C) et localisée. Il est donc très peu probable que les dégagements aient un impact 

significatif sur le renouvellement des espèces et donc sur leurs équilibres. 

 Modification de la température des câbles  

En lô®tat des connaissances aucune ®tude ne permet de conclure de mani¯re d®finitive sur les cons®quences 
dôune ®l®vation de temp®rature au niveau des c©bles sur les espèces. Ce seront plutôt les organismes 
benthiques ainsi que les îufs ou larves qui sont les plus sensibles mais compte tenu de la faible augmentation 
de température autour des câbles, les compartiments benthiques seront peu affectés dans leurs grandes 
fonctions biologiques et leurs équilibres. Du fait de la distance à la source et de leur mobilité, les espèces 
halieutiques et autres peuplements marins ou les mammifères marins ne sont pas concernés. Les effets seront 
négligeables sur les espèces et plus largement sur les équilibres biologiques. 

Effet récif 

Dans lôun des sc®narios de pose du raccordement, il est envisag® de mettre en place des protections 

ext®rieures de type enrochements. La mise en place probable dôenrochements pour prot®ger les c©bles 

entrainera un effet récif en raison de la création nette de surface de substrat rocheux. Cela se traduira 

par la colonisation des blocs pos®s sur le c©ble, la constitution dôabris et. Lôamplitude de cet effet est 

incertaine et est considérée positive mais de faible ampleur au regard de lôaugmentation de biomasse 

localement. Cet effet restera de faible dimension et probablement difficilement mesurable ¨ lô®chelle 

considérée en raison des surfaces rocheuses existantes dans cette zone, de la taille du plateau des 

Bîufs et des stocks et populations concern®es. Au regard des grands ®quilibres biologiques il sera 

clairement peu visible et donc considéré négligeable ou potentiellement positif dans le meilleur des cas. 

 Effet récif  

Dans le cas où des blocs seraient posés pour protéger la liaison, ils pourraient être colonisés progressivement 
par diff®rentes esp¯ces. Lôeffet sera probablement positif en termes de cr®ation de biomasse compte tenu de la 
création nette de surface de substrat rocheux fourni par ces supports rocheux mais sans impact majeur sur les 
équilibres biologiques et continuit®s. Lôamplitude de ce ph®nom¯ne reste en effet de faible ampleur ¨ lô®chelle 
du p®rim¯tre de projet et du plateau des bîufs. Lôeffet est donc consid®r® neutre concernant les ®quilibres 
écologiques et continuités écologiques.  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de 
l'effet 

Impact 

Continuités écologiques 
et équilibres biologiques 

marins 

Faible à 
Fort 

- 

Négligeable à 
potentiellement positif Négligeable à 

potentiellement positif 
Indirect Permanent 
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1.4.2.9 Effets des champs électromagnétiques sur les espèces marines 

Généralités concernant le champ magnétique, le champ électrique et les champs électromagnétiques 

Des ®l®ments d®taill®s concernant les ph®nom¯nes physiques ¨ lôorigine des champs électrique et 

magn®tique ¨ 50 Hz ®mis par les lignes du r®seau de transport dô®lectricit® sont donn®s ci-dessous. On 

se contentera donc de rappeler ici que tous les appareils fonctionnant ¨ lô®lectricit®, les ®quipements 

servant ¨ produire lô®lectricit® et ceux servant ¨ lôacheminer, ®mettent un champ ®lectrique d¯s lors 

quôils sont sous tension et un champ magn®tique ¨ 50 Hz d¯s lors quóils fonctionnent (c'est-à-dire dès 

quôun courant ®lectrique circule). 

Valeurs des champs électriques (CE50) et champs magnétiques (CM50) à 50 Hz émis par le présent projet 

en milieu marin 

Du fait m°me de ses dispositions constructives (pr®sence dôun ®cran m®tallique coaxial ext®rieur, reli® 

à la terre), une liaison sous-marine de transport dô®lectricit® nô®met pas de champ électrique. 

Le tableau ci-dessous donne les valeurs de champ magnétique mesurables en milieu marin à proximité 

dôune liaison souterraine de m°mes caract®ristiques que la liaison objet de la pr®sente ®tude dôimpact. 

Tableau 11 : Valeurs de champs magnétiques à 1 m au-dessus du sol (hors chambres dôatterrage) 

   Valeurs de champ magnétique 

        

Liaison 225 000 volts  
Au-dessus de 

la liaison 

¨ 5 m de lôaxe 

de la liaison 

¨ 10 m de lôaxe 

de la liaison 

¨ 15 m de lôaxe 
de la liaison 

à 100 m de la 
liaison 

       

Valeurs maximales  20 µT 1 µT 0,3 µT 0,2 µT 0,1 µT 

Valeurs moyennes  10 µT 0,5 µT 0,2 µT 0,1 µT 0,1 µT 

Source : RTE, 2016 

En cohérence avec les normes de mesure en vigueur16, les valeurs données ici correspondent au 

champ magnétique à 1 m au-dessus du plancher marin. Du fait de la technologie particulière des câbles 

sous-marins et des dispositions constructives spécifiques au milieu marin, les valeurs de champ 

magnétique sur la partie terrestre de ces liaisons sont différentes de celles annoncées ici.  

Champs magnétiques à 50 Hz et faune marine : état des connaissances scientifiques 

Sensibilité des espèces pélagiques 

Lôune des particularit®s du milieu marin vient du fait quôune partie de la faune est capable de d®tecter 

un champ magn®tique statique. Côest notamment le cas dôesp¯ces qui utiliseraient le champ magn®tique 

terrestre pour sôorienter durant leurs migrations17, telles que18 : 

¶ la plupart des espèces de mammifères marins ; 

¶ les espèces de tortues marines ; 

¶ les grands crustacés (langoustes notamment) ; 

¶ quelques poissons osseux. 

                                                      
16 Norme UTE C-99-132 
17 Gill, 2005 ; DONG Energy et al., 2006 ; OSPAR, 2008 ; Simas et al., 2010 
18 Lohman et al., 1995 ; Kirschvink, 1997 
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Cette magnéto-sensibilité de certaines espèces doit être distinguée de la sensibilité des 

élasmobranches (requins et raies) au champ électrique, sensibilité qui est notamment exploitée pour la 

détection des proies. 

La majorité des espèces sensibles au champ magnétique sont donc des espèces pélagiques. Or, le 

champ magnétique généré par les câbles sous-marins du présent projet décroit très rapidement quand 

on sô®loigne de lôouvrage (voir tableau précédent). Eu ®gard ¨ la taille de la colonne dôeau, les 

esp¯ces susceptibles dô°tre sensibles au champ magn®tique nôauront pas dôexposition 

significative au champ magnétique alternatif. 

Note : on peut tout à fait faire une analogie avec les oiseaux migrateurs, qui eux aussi utilisent le champ 

magn®tique terrestre pour sôorienter. De m°me que le champ magn®tique dôune ligne ®lectrique ¨ haute 

tension nôarr°te pas les migrations aviaires, le champ magn®tique dôune liaison sous-marine nôaffectera 

pas significativement les migrations marines.  

Conclusions des études réalisées au-dessus dôouvrages similaires 

Les études les plus avancées ont été réalisées en mer Baltique du fait de la présence de nombreuses 

liaisons sous-marines entre les pays riverains (la plupart de ces liaisons étant toutefois à courant 

continu) et du développement des fermes éoliennes marines, comme au Danemark dans le parc éolien 

de Nysted. Ces ®tudes se sont notamment focalis®es sur le comportement de lôanguille europ®enne 

(Anguilla anguilla) car il sôagit une esp¯ce dont le comportement migratoire est bien connu.  

Les différentes études réalisées en Suède19 et au Danemark20 ont permis de constater une légère 

modification du comportement des anguilles (vitesse de migration) au niveau des câbles. Néanmoins, 

les auteurs sôaccordent ¨ dire que lôimpact global sur la migration est faible et que le c©ble sous-marin 

ne constitue en aucun cas un obstacle à la migration de cette espèce. 

Une ®tude sur le saumon dôAtlantique (Salmo salar), la truite de mer (Salmo trutta), et lôanguille 

européenne (Anguilla) a d®montr® quôils semblent avoir la capacit® de d®tecter les niveaux 

dô®lectromagn®tismes associ®s ¨ des c©bles ®lectriques cependant les donn®es ne permettent pas de 

déterminer à ce jour si ces champs ont un effet sur ces espèces (Gill, A.B. et Bartlett, M, 2010). 

Enfin, un programme de suivi pluriannuel de différentes espèces autour du câble de Nysted a montré 

que la mise en service de la liaison sous-marine nôavait pas modifi® la distribution globale des espèces 

de poissons surveillées21. 

Eléments concernant la sensibilité particulière des élasmobranches 

Comme évoqué auparavant, la liaison sous-marine de transport dô®lectricit® nô®met aucun champ 

électrique. Néanmoins, elle émet un champ magnétique 50 Hz qui par effet dôinduction dans les 

éléments électriquement conducteurs (eau de mer et poissons) est susceptible de produire un champ 

électrique de très faible amplitude au voisinage de ces liaisons.  

                                                      
19 Westerberg & Lagenfelt, 2008 
20 DONG Energy et al., 2006 
21 Bio/consult, 2004 
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Note : ce phénomène physique est bien connu, il est similaire ¨ lôeffet Hall : le d®placement de charges 

®lectriques dans un champ magn®tique provoque lôapparition dôun champ ®lectrique induit. A noter 

dôailleurs que les mouvements de la mer (mar®es et courants) dans le champ magn®tique terrestre 

induisent naturellement un champ électrique non négligeable, qui constitue déjà en quelque sorte un 

« bruit de fond » électrique.  

Certaines esp¯ces dô®lasmobranches, dont notamment les requins, sont sensibles ¨ de tr¯s faibles 

variations de champ électrique, naturellement provoquées par le déplacement de leurs proies dans 

lôeau. Les champs ®lectriques induits par le champ magn®tique des liaisons sous-marines sont du même 

ordre de grandeur et il est logique de supposer que les élasmobranches (requins notamment) sont 

biologiquement capables de le percevoir22. Néanmoins, les scientifiques qui ont étudié ce sujet 

consid¯rent dôune part que le ph®nom¯ne est de faible ampleur et localis®, dôautre part que dôautre sens 

(odorat et vue notamment) jouent un rôle déterminant dans le repérage des proies par ces espèces. Au 

final, ils en concluent quôil est peu probable que ce ph®nom¯ne ait une influence significative sur 

les espèces considérées23.  

Une récente synthèse publiée par les autorités anglaises (MMO, 2014), précise que « sur la base des 

r®sultats des programmes de suivi conduits ¨ ce jour, il nôy a pas de preuve sugg®rant que les CEMs 

soient une menace significative pour les ®lasmobranches ¨ lô®chelle dôun site ou dôune populationéDes 

recherches ciblées utilisant du mat®riel de haute d®finition nôa pas permis de d®finir ¨ quels niveaux ils 

sont attir®s ou repouss®s. Les CEM ®mis dans lôindustrie du c©ble pour les parcs ®oliens en mer sont 

peu susceptibles de faire fuir les élasmobranches au-delà de quelques mètres de la source si ensouillée 

à une profondeur suffisante (1- 5m) ».  

Synthèse 

Les ouvrages de transport dô®lectricit® install®s en milieu marin nô®mettent pas de champ ®lectrique ¨ 

50 Hz. Ils émettent un champ magnétique à 50 Hz décroissant très rapidement. 

De ce fait, seules les communaut®s situ®es au voisinage imm®diat du c©ble sont susceptibles dô°tre 

exposées au champ magnétique24. Considérant les connaissances scientifiques sur les espèces 

concernées, et par rapport aux retours des suivis réalisés au-dessus dôouvrages d®j¨ install®s, les 

impacts potentiels de lô®lectromagn®tisme sur la faune marine sont jug®s mineurs par la 

communauté scientifique25. Enfin, afin dôapprofondir encore sa connaissance des effets potentiels des 

câbles électriques sur la biodiversité marine, RTE a engagé des partenariats avec des instituts de 

recherche. 

Les preuves indirectes issues de programmes de suivi post-construction dans des parcs éoliens en 

exploitation (forte présence de crustacés à proximité de câbles et des éoliennes et colonisation par les 

moules) ne suggèrent pas que la distribution des espèces de crustacés ou de mollusques sensibles aux 

champs magnétiques ait été affectée par la présence de câbles électriques et du champ 

électromagnétique induit. 

 

                                                      
22 Notons toutefois que le champ émis par les liaisons électriques est un champ alternatif à 50 Hz alors que les élasmobranches 

sont sensibles à un champ statique 
23 Poléo, Johannessen et al., 2001 
24 Meißner et Sordyl, 2006 
25 Wilson et al., 2010 
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1.5 Impacts de la liaison sous-marine sur le paysage et le patrimoine culturel 

1.5.1 En phase travaux 

1.5.1.1 Paysage 

Les impacts sur le paysage concernent ¨ la fois la partie maritime mais ®galement la zone dôatterrage 

située à la plage de la Grande Côte (La Barre-de-Monts) : 

¶ En partie maritime : 

- La présence des moyens maritimes nécessaires aux différentes étapes de préparation ou 

dôinstallation des c©bles, sôapparentent ¨ une intrusion visuelle pendant le temps des 

travaux ; 

- Les stockages de matériels ou de moyens maritimes dans les zones portuaires peuvent 

également impacter le paysage localement ; 

¶ Au niveau de lôatterrage le paysage sera impact® par le chantier du fait de la pr®sence de 

matériels et engins, de zone de stockage et des travaux de terrassement (création de tranchées 

sur le littoral pour lôenfouissement des c©bles). 

Partie maritime 

Les ports dôattaches de moyens maritimes utilis®s dans le cadre des travaux seront d®finis par RTE lors 

de la sélection du titulaire et le lancement de cette phase du projet. Ce choix sera notamment fonction 

des capacit®s dôaccueil des ports de la r®gion. Cependant, on peut consid®rer que ce sont les grands 

ports de la façade atlantique situés à proximité qui seront utilisés par les plus gros navires ainsi que 

pour le stockage des câbles et autres matériels techniques. Ces zones portuaires accueillent déjà de 

fa­on fr®quente des structures de type industriel (bateaux, grues, etc.) ce qui nôinduit pas dôimpact 

paysager particulier par rapport aux opérations envisagées par RTE. 

En amont des travaux de pose et de protection des câbles, des opérations de préparations et de 

reconnaissance géophysiques combinées à des relevés UXO26 seront organisées sur la route des 

c©bles, mobilisant depuis les ports dôattache jusquôaux zones dô®tude des navires et ®ventuellement 

des engins de chantier (charrue par exemple).  

Suite aux travaux pr®paratoires, lôinstallation et la protection des c©bles pourra se d®rouler en une ou 

deux périodes de 2 à 5 mois, soit une par câbles, qui ne seront pas nécessairement consécutives. 

Plusieurs cas de figures sont envisagés : soit chacun des câbles sera installé puis protégé, soit un pré-

tranchage aura lieu puis la pose des câbles se déroulera dans un second temps, soit enfin les deux 

opérations se dérouleront en simultanées (pré-tranchage et pose en même temps).  

Le choix d®finitif du nombre et du type de navires pour lôinstallation sera laiss® ¨ la main du titulaire du 

contrat de pose et de protection en fonction notamment de la disponibilité des moyens maritimes à la 

date de contractualisation et de la technique mise en îuvre. N®anmoins, trois cat®gories de moyens 

pourront être utilisées pour la pose et la protection des deux câbles en milieu marin : 

¶ Les moyens maritimes de pose des câbles (exemple navire câblier) ; 

¶ Les moyens maritimes de support (par exemple pour tracter une charrue) ; 

¶ Les moyens maritimes annexes (pour amener les équipes par exemple). 

                                                      
26 UXO : Unexploded Ordnance ou Munitions non explosées 
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Depuis le rivage, seules les structures nécessaires à lôinstallation et ¨ la protection des câbles pourront 

être visibles (grues par exemples) mais les diff®rents moyens maritimes nôinduisent pas dôimpact notable 

sur le paysage en mer ou sur le littoral. Ces impacts potentiels sont par ailleurs à relativiser car le 

nombre de navires présents en mer sera limité à quelques unités. 

 Intrusion visuelle  

La phase de construction en partie maritime engendre des impacts directs sur le paysage mais ceux-ci ne sont 
pas notables du fait dôune pr®sence de quelques engins de chantier, tr¯s localis®e dans le plan dôeau ou limit®e 
à quelques zones portuaires et présents de manière temporaire. Les impacts sont donc considérés comme 
négligeables sur le paysage. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Paysage Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct mais limité à quelques zones Temporaire 

Zone dôatterrage 

Les travaux susceptibles dôengendrer un impact visuel sont ceux r®alis®s en bord de mer, au niveau de 

la plage de la Grande Côte. Ces travaux se dérouleront en deux grands étapes avec : 

¶ Dans un premier temps la réalisation de travaux de génie civil (tranchées, fourreaux, chambres, 

etc.) ; 

¶ Puis dans un deuxième temps le tirage des câbles.  

La réalisation du génie civil se déroulera pendant environ 8 mois entre la plage et le parking. Durant 

cette période les engins, la zone de stockage et les deux tranchées seront visibles directement par les 

promeneurs sur la plage et les espaces directement attenants (parking, etc. é). 

Le tirage du c©ble aura lieu dans une phase ult®rieure sur une dur®e dôenviron deux fois 2 mois. Cette 

phase nécessite ®galement la pr®sence dôengins et de moyens maritimes sur le littoral. 

Le chantier sera limit® ¨ une emprise maximale dôenviron 2,6 ha au niveau de la plage comprenant au 

sud une zone dôacc¯s r®serv®e pour les engins. Lôint®gralit® de cette emprise se situe en dehors du 

périmètre de protection des sites protégés au titre du paysage.  

L'effet sur le paysage est direct, localisé à une zone de plusieurs hectares et circonscrit à une période 

dôenviron 10 ¨ 12 mois environ (non cons®cutifs). Lôimpact et donc considéré comme moyen.  

 Intrusion visuelle  

Au niveau de la plage de la Grande C¹te, le chantier dôune superficie maximale de 2,6 ha impactera directement 
le paysage par les tranchées qui seront creusées, la plateforme de chantier, de stockage des matériaux et les 
engins (qui y circuleront pelles m®caniquesé). Cette intrusion visuelle cessera d¯s la fin des travaux pr®vus sur 
environ 10 à 12 mois non consécutifs. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Paysage Moyen Moyenne 
Moyen 

Moyen 
Direct Temporaire 
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1.5.1.2 Patrimoine et archéologie sous-marine 

Les études bibliographiques et expertises géophysiques réalisées dans le cadre du projet ont mis en 

®vidence la pr®sence dôune seule ®pave, situ®e ¨ lôextrême sud du tracé général de DUP de la liaison 

sous-marine à environ 25 km de la côte (SHOM, 2009)27.  

Les ®tudes effectu®es sur le projet tiennent compte de cette cible dôint®r°t arch®ologique et le trac® de 

d®tail fera en sorte quôaucun c©ble ne soit localis® dessus ou ¨ proximit® imm®diate de celle-ci. Le projet 

nôentraine donc a priori aucun effet direct sur le patrimoine archéologique sous-marin. Néanmoins, 

dôautres cibles dôint®r°t peuvent apparaitre lors de la r®alisation des relev®s plus pr®cis qui seront 

réalisés dans la phase des travaux préparatoires. 

RTE étudiera en lien avec la Direction des Recherches Archéologiques Sous-marines (DRASSM) la 

mise en îuvre dôun diagnostic archéologique préventif en amont des premiers travaux préparatoires. 

 Endommagement du patrimoine archéologique sous-marin  

Une seule ®pave a ®t® recens®e au sein du trac® g®n®ral ¨ lôextr°me sud du tracé général de DUP. Néanmoins 
dôautres cibles peuvent °tre d®couvertes dans le secteur et faire lôobjet dôun ajustement du trac® afin de les 
éviter. Cette hypothèse conservatrice est maintenue ici avec un effet considéré moyen. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Patrimoine et 
archéologie sous-

marine 
Moyen Moyenne 

Moyen 
Moyen 

Direct Temporaire 

 

1.5.2 En phase exploitation 

1.5.2.1 Paysage 

 Intrusion visuelle  

Du fait de son caractère entièrement sous-marin, la liaison souterraine nôa aucun effet sur le paysage et donc 
aucun impact associé.  

1.5.2.2 Patrimoine et archéologie sous-marine 

 Endommagement du patrimoine archéologique sous-marin  

La liaison et les ouvrages ¨ lôatterrage seront localis®s ¨ distance de lô®pave recens®e et des autres cibles 
éventuellement découvertes. La technique et les précautions de protection permettent dô®viter tout 
endommagement des éléments concernant le patrimoine archéologique sous-marin. Il nôy a donc aucun impact. 

 

  

                                                      
27 SHOM (2009). Carte 6990 « De la pointe de Penmarcôh à la Gironde ». 

 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 
DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 104 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 

LIAISON SOUS-MARINE 

1.6. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu humain 
1.6.1. En phase travaux 

1.6 Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu humain 

1.6.1 En phase travaux 

1.6.1.1 Populations et biens matériels 

Impacts sur les populations 

Le projet de raccordement nôinduit aucun d®placement de population et nôaffecte aucune variable 

d®mographique (effectif des populations, natalit®, mortalit®é). Les impacts potentiellement les plus 

importants pour les populations concernent le bruit pendant les travaux, ainsi que le trafic maritime et 

les éventuelles perturbations par rapport aux activités pratiquées dans le secteur.  

Ces impacts sont abordés dans les paragraphes ci-après qui traitent des activités humaines ainsi que 

les aspects relatifs aux impacts sur lôhygi¯ne, la sant®, s®curit® et salubrit® publique (paragraphe 1.7). 

Impacts sur les biens matériels 

Le projet de raccordement nôintervient pas de fa­on directe sur les biens immobiliers ou encore sur le 

foncier, ni sur les équipements sous-marins (câbles, etc.) dont les plus proches correspondent aux 

réseaux sous-marins entre lô´le dôYeu et le continent, localis®s ¨ plusieurs kilom¯tres au sud. 

Les principaux effets sur la population et les biens matériels concernent les nuisances sonores, le trafic maritime 
ou encore la perturbation des activités de tourisme ou de loisir. Ces effets sont étudiés dans des parties 
spécifiques dans la suite de ce document. 

1.6.1.2 Pêche professionnelle maritime 

Les travaux associés à la liaison sous-marine sont susceptibles dôavoir les effets suivants : 

¶ Une modification du trafic maritime liée à la présence du chantier qui implique à la fois une 

augmentation du trafic et une obligation pour les pêcheurs de modifier leur route ;  

¶ Une modification des activités de pêche maritime du fait de lôemprise directe du chantier qui 

réduira potentiellement les surfaces exploitables pendant les travaux. Cette modification des 

activités de pêche pourrait sôaccompagner dôun effet indirect sur la disponibilité de la ressource 

halieutique ; 

¶ Une mise en suspension de sédiments qui peut impacter la pêche à pied. 

Modification du trafic maritime 

La phase de travaux sôaccompagnera dôune l®g¯re augmentation du trafic maritime du fait de la 

pr®sence de navires de pose, de navires support ou annexe. Si certains dôentre eux sont assez 

imposants, comme par exemple les navires câbliers qui peuvent dépasser les 100 m, les unités 

employ®es seront globalement peu nombreuses, de lôordre de quatre moyens maritimes en simultan®s. 

Les risques sur la sécurité maritime ne seront pas augmentés de manière considérable (se reporter au 

1.7.1.1 spécifiquement dédiée aux impacts sur le trafic et la sécurité maritime). 

En revanche, la phase travaux sôaccompagnera certainement dôune interdiction de pratique pour tous 

les usages aussi bien au niveau du chantier que dans sa proche proximité (décision de la préfecture 

maritime). Cette zone de restriction se d®placera progressivement avec lôavanc®e des travaux, 

occasionnant ainsi une gêne localisée à la navigation et une modification des trajectoires des navires 
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pour accéder aux zones de pêche. Ce contournement implique une perte de temps et un rallongement 

de la mar®e ainsi quôune consommation suppl®mentaire de carburant pouvant °tre inopportune 

(IFREMER, 2011).  

Cette gêne sera néanmoins temporaire et limitée à une faible zone maritime de la façade vendéenne. 

La durée de la phase travaux est estimée à environ deux périodes de 2 à 5 mois (non consécutives 

avec intervention en discontinue) sur deux années pour la pose des câbles. Durée à laquelle il faut 

®galement ajouter dô®ventuels travaux pr®paratoires en amont qui consisteront en la r®alisation dôune 

suite discontinue dôop®rations de quelques jours (ex. : relevés géophysiques enlèvement de blocs 

éventuels) sur une période de 2 à 6 mois.  

En substance, la phase de travaux entraine une augmentation minime du trafic maritime et une gêne à 

la navigation relativement mod®r®e dans lôespace et le temps. Lôimpact de la modification du trafic 

maritime présente donc un niveau moyen pour la pêche professionnelle maritime. 

Modification du trafic maritime 

En substance, la phase de travaux entrainera une augmentation minime du trafic maritime qui nôimpactera pas 
de manière importante les risques de sécurité pour les pêcheurs. 

En revanche la zone de travaux constituera une g°ne ¨ la navigation relativement, mod®r®e dans lôespace et le 
temps, qui obligera les bateaux de pêche à modifier leurs trajectoires ce qui entrainera potentiellement une perte 
de temps et dôargent. Lôimpact reste n®anmoins ponctuel et temporaire et est considéré comme moyen pour la 
pêche professionnelle maritime. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Pêche professionnelle maritime Moyen Moyen 
Moyen 

Moyen 
Direct et Indirect Temporaire 

Modification des activités de pêches maritimes et disponibilité de la ressource 

Il revient au Pr®fet maritime de d®finir, par arr°t®, les restrictions dôusages qui sôappliquent pour la p°che 

professionnelle ¨ proximit® imm®diate de la zone dôimplantation de la liaison sous-marine durant les 

travaux.  

Sur une année moyenne on recense environ 125 navires de pêche qui fréquentent la zone et qui 

peuvent donc subir une gêne potentielle. Ces navires sont répartis à part équitable entre chalutiers, 

fileyeurs et caseyeurs. Les données disponibles indiquent la permanence dôune activit® pendant toute 

lôann®e pour lôensemble de ces m®tiers, notamment en p®riode estivale qui correspond ¨ la p®riode 

préférentielle envisagée pour les travaux. On note toutefois des pics saisonniers qui varient selon les 

métiers : chaluts pélagiques et caseyeurs autour de la période estivale, chaluts de fond au dernier 

trimestre, ligneurs et palangriers ainsi que fileyeurs au printemps. Les informations sur lôoccupation 

spatiale mettent également en évidence une fréquentation et une dépendance modérée au tracé 

g®n®ral qui d®croit globalement avec la bathym®trie (soit en allant vers lôest).  
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Figure 7 : Saisonnalit® de pratique de p°che sur lôaire d'®tude Valpena28 du raccordement  

(En nombre moyen de navires par mois) 

 

Source : BRLi sur base données Corepem, 2016 

Les impacts sont donc différenciés au fil du déroulement du chantier et les restrictions peuvent 

éventuellement être adaptées en fonction des « conditions du moment » de manière à réduire les 

perturbations. 

Le niveau des impacts est cependant considéré comme faible sur la pêche professionnelle. Les secteurs 

avec restrictions concernent une faible surface par rapport ¨ lôensemble des zones de p°che locales et 

les navires pourront se reporter facilement durant les travaux sur des territoires adjacents du plateau 

des bîufs au sein desquels on trouve le m°me type dôesp¯ces que sur le trac® du raccordement. 

On notera par ailleurs que ce déplacement des zones de pêche modifie aussi la pression de pêche. 

Ainsi, les navires qui travaillent habituellement au sein du tracé général seront amenés à déplacer leurs 

activités sur des secteurs déjà travaillés ce qui peut conduire à une augmentation de la pression de 

pêche. 

Afin dô®valuer de mani¯re rigoureuse et quantifi®e le niveau dôimpact attendu du projet sur la p°che, 

une analyse de la dépendance à la zone par rapport au tracé a été réalisée. Cette analyse se déroule 

en trois temps.  

Dans un premier temps, les données de dépendance29 du Corepem pour chaque maille Valpena 

concernant le tracé du raccordement ont été collectée ; 

Dans un second temps, la part de la surface du tracé général de DUP comprise dans chaque maille 

Valpena a été calculée (tableau ci-dessous). Les résultats obtenus confirment que la surface marine du 

tracé général de DUP ne représente que 9 à 20 % de la surface des 5 mailles qui constituent la zone 

dô®tude Valpena ; ce qui est jugé faible. 

  

                                                      
28 Mailles Valpena : zone spatiale d'environ 3 milles sur 3 milles au sein desquelles sont collectées et présentées des données 

fines sur les activités de pêche 
29 Calcul de la dépendance par maille : consiste à calculer le rapport entre la valeur de la production r®alis®e au sein dôune maille 
Valpena par les navires et la production totale de ces navires. Le r®sultat exprim® en pourcentage renseigne sur lôimportance 
de la maille pour les navires. 
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Tableau 12 : Surfaces des mailles VALPENA de la zone dô®tude et recouvrement avec le tracé général de 
DUP  

Code de la maille 
Surface de la maille 

(km²) 
Surface du tracé dans la maille 

(km²) 
Part du tracé dans la 

maille (%) 

22E7G2 (ouest du 
tracé) 

32,5 6,7 20,6 

22E7H2 32,5 5,9 18,1 

22E7I2 32,5 3,1 9,4 

22E7J2 32,5 3,0 9,3 

22E7K2 (est du 
tracé) 

32,2 2,8 8,6 

TOTAL 162 21 13 

Source : Corepem, 2016 

Enfin dans un troisième temps, les chiffres concernant la part du tracé dans chaque maille Valpena ont 

été utilisés pour calculer un taux de dépendance ajusté. Ce taux permet de traduire plus justement la 

dépendance des navires de pêche par rapport au tracé général de DUP.,  

Les résultats ajustés obtenus pour la flotte entière mettent en évidence des taux de dépendance au 

tracé général compris entre 0,04 % et 0,14 %. Les zones les plus au large sont celles qui présentent 

les plus forts taux de d®pendance, ce qui peut sôexpliquer notamment par une largeur plus importante 

du tracé général de DUP à cet endroit et donc une dépendance plus importance dans ces zones 

(Tableau 13).  

Tableau 13 : Taux de dépendance 

Code de la maille Taux de dépendance à la maille (%) Taux de dépendance ajustée au tracé (%) 

22E7G2 (ouest du tracé) 0,70 0,14 

22E7H2 0,64 0,12 

22E7I2 0,47 0,04 

22E7J2 0,47 0,04 

22E7K2 (est du tracé) 0,52 0,04 

Source : Corepem et BRLi, 2016 

Ces résultats confirment le fait que la dépendance de la flotte à la zone de travaux est modérée.  

Modification des activités de pêches 

Les travaux relatifs ¨ lôinstallation de la liaison sous-marine pourraient sôaccompagner de la mise en place dôune 
restriction au niveau du tracé général du raccordement (décision appartenant à la préfecture maritime). Dans 
lôhypoth¯se o½ une interdiction serait mise en îuvre, celle-ci modifierait les activités de pêche pour environ 125 
navires qui fréquentent annuellement en moyenne la zone et pour tous les métiers qui sont pratiqués durant 
lôann®e.  

Ces zones dôinterdiction pr®senteraient toutefois de très faibles étendues au regard des zones de pêche 
exploitées (environ 13 % de lôaire Valpena retenue pour le raccordement). La d®pendance des navires ¨ ces 
zones de restriction est nettement inférieure à 1 % et lôimpact sur la p°che professionnelle est donc consid®r® 
faible pour lôactivit®. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Pêche professionnelle maritime Moyen 
Faible à 
Moyen 

Faible 
Faible 

Indirect Temporaire  

  



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 
DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 108 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 

LIAISON SOUS-MARINE 

1.6. Impacts de la liaison sous-marine sur le milieu humain 
1.6.1. En phase travaux 

Mise en suspension de sédiments 

Les modélisations réalisées dans le cadre du projet (paragraphe 1.3.1.3) montrent que les 

concentrations en MES produites par les travaux peuvent être plus importantes que celles constatées 

dans le milieu naturel, notamment en saison estivale. Par ailleurs lôanalyse montre que le panache 

évolue vers le sud-est et se disperse apr¯s lôarr°t des travaux. Les d®p¹ts maximums peuvent atteindre 

0,5 mm dans la bande littorale. Ces dépôts sont inférieurs à ceux constatés en période hivernale, ils ne 

devraient donc pas perturber de façon significative les sites de pêche. En outre, on rappellera que les 

sédiments remaniés sont exempts de pollution.  

En dehors de ces aspects liés aux sédiments, on rappellera que la perturbation de lôactivit® est 

particuli¯rement faible au sein dôune zone qui nôest pas concern®e par une activité de pêche à pied 

professionnelle entre la commune de Fromentine et le pont dôYeu compte tenu de la faible abondance 

de la ressource. 

Mise en suspension de sédiments 

La mise en suspension de sédiments, peut générer des dépôts qui seront inférieurs à ceux constatés en période 
hivernale. Ces dépôts concernent majoritairement une zone localisée au sud du tracé général de DUP en 
particulier un secteur compris entre la commune de Fromentine et le pont dôYeu sur lequel aucune activit® de 
pêche à pied professionnelle nôest pratiqu®e. Lôeffet est donc jug® n®gligeable. Il nôy a pas dôimpact. 

1.6.1.3 Cultures marines 

Définition des effets 

Lôanalyse de lô®tat initial des cultures marines au sein de lôaire dô®tude ®loign®e du projet montre que 

les cultures marines se situent au niveau des ´les dôYeu et de Noirmoutier et dans la Baie de Bourgneuf. 

Les parcs conchylicoles sont les plus proches. Ils se situent à environ 1,8 km du tracé général de DUP 

au sud de l'´le de Noirmoutier ainsi quô¨ proximit® du Goulet de Fromentine.  

Lors de la phase travaux, les effets du projet sur ces parcs concernent essentiellement :  

¶ Le risque de pollution des eaux conchylicoles par des rejets accidentels (effet 

« contamination par des substances polluantes ») du fait de la présence dôun trafic et dôengins. 

En dehors de la pollution accidentelle, le projet nôaffectera pas les param¯tres de qualit® de 

lôeau car les seuls produits utilis®s pour les op®rations dôensouillage correspondent ¨ de lôeau 

et des lubrifiants biodégradables. En outre, les enrochements utilisés seront exempts de 

pollutions. 

¶ La mise en suspension de sédiments fins et lôaugmentation de la turbidit® qui pourrait ensuite 

perturber les élevages aquacoles.  

Il nôest pas attendu dôeffet inh®rent au trafic maritime (risque dôaccidents dans les parcs conchylicoles). 

Les ®levages sont situ®s ¨ distance du trac® g®n®ral et les ports dôattache seront tr¯s probablement 

ceux dôimportance sur la fa­ade r®gionale voir au-delà. En outre, la circulation depuis ou vers ces ports 

ne devrait pas nécessiter une navigation à proximité de ces zones aquacoles.  
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Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle) 

Dans le cadre du projet, le risque de pollution en mer concerne la propagation de la pollution accidentelle 

jusquôau niveau des parcs conchylicoles situ®s au sud de Noirmoutier et au niveau de la baie de 

Bourgneuf.  

Le risque et lôeffet dôune pollution accidentelle ont ®t® largement d®velopp®s dans la partie relative ¨ la 

qualit® de lôeau (partie 1.3.1.5). Comme cela est noté, les hydrocarbures sont légers et volatils. En cas 

de pollution accidentelle, ils se concentrent ¨ la surface et sô®vaporent rapidement sous lôeffet de la 

houle et du vent (quelques heures à quelques jours selon la quantité et les conditions atmosphériques 

et océanographiques). Aussi, seuls les parcs conchylicoles les plus proches localisés à 1,5 km environ 

du tracé général de DUP des câbles sous-marins sont susceptibles dô°tre atteints en cas dôaccident ¨ 

proximité du littoral.  

Ce risque dôaccident est toutefois jug® faible. Le tracé général de DUP se situe en dehors des voies 

principales de navigation, le chantier augmentera de façon modérée le trafic existant au sein la zone 

(jusquô¨ 4 navire environ en simultan®e pour le projet). Lôimpact est jug® moyen sur les cultures marines. 

Contamination par des substances polluantes (pollution accidentelle) 

Le risque de pollution accidentelle concerne les cultures marines les plus proches des travaux, situées à environ 
1,5 km du trac® g®n®ral au sud de lô´le de Noirmoutier ou ¨ proximité du goulet de Fromentine. 

Même si le risque de pollution accidentelle est faible, il pourrait tout de même affecter les cultures marines les 
plus proches du tracé général de DUP. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Cultures marines Moyen Moyenne 
Moyen 

Moyen 
Indirect Temporaire 

Mise en suspension de sédiments 

La mise en en suspension de sédiments peut engendrer une altération locale temporaire des conditions 

dôhabitats pour les coquillages. Dans le cadre du projet les travaux préparatoires ou la protection par 

ensouillage sont susceptibles dô®mettre des sédiments marins. Au stade actuel de développement du 

projet ce type dôopération est envisag® sur lôensemble du lin®aire, notamment ¨ lôapproche du littoral o½ 

les parcs conchylicoles sont les plus proches du tracé général (1,8 km au minimum environ au nord du 

tracé).  

Afin de caract®riser lôimpact de ces op®rations, des mod®lisations des panaches turbides par relargage 

direct des résidus de travaux au niveau des tranchées ont été réalisées dans le cadre du projet (Actimar, 

2016). Les résultats des simulations indiquent que les concentrations en MES produites par les travaux 

peuvent être plus importantes que celles constatées dans le milieu naturel, notamment en saison 

estivale. Par ailleurs lôanalyse montre que le panache ®volue vers le sud-est et se disperse apr¯s lôarr°t 

des travaux. Les dépôts maximums peuvent atteindre 0,5 mm dans la bande littorale. 

Cette étude sp®cifique conclut donc que lôimpact li® aux travaux sur la turbidit® ne concerne pas les 

cultures marines localisées à proximité du tracé général. 

Mise en suspension de sédiments  

Les travaux au niveau de la liaison sous-marine provoquent une émission de particules fines au sein de la 
colonne dôeau. Les mod®lisations r®alis®es indiquent que les zones de conchyliculture de la baie de Bourgneuf 
ne seront pas atteintes par le panache de MES. Les concentrations en MES seront en outre largement inférieures 
aux conditions naturelles observ®es en hiver et de courte dur®e. Lôimpact est donc jug® nul. 
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1.6.1.4 Tourisme et loisirs en mer 

La phase de travaux du projet de raccordement peut avoir des effets sur la fréquentation touristique et 

plus particulièrement la pratique des activit®s de loisir en mer ainsi quôau niveau de la zone dôatterrage 

située à la plage de la Grande Côte. Ces effets concernent : 

¶ La modification du trafic maritime et des zones de restriction pour les loisirs nautiques sur le 

domaine maritime ; 

¶ La perturbation temporaire de lôacc¯s ¨ la plage de la Grande C¹te et la g°ne pour les activit®s 

attenantes à la plage. 

Partie maritime 

La phase de travaux engendre un trafic maritime supplémentaire du fait de la présence de navires de 

pose, ou encore de navires support ou annexe. Si certains dôentre eux sont assez imposants, le nombre 

dôunit®s utilis®es en simultan®e est seulement de lôordre de quatre moyens maritimes. 

En revanche, la zone des travaux pourrait être entour®e dôun p®rim¯tre au sein duquel les usages seront 

restreints (décision relevant de la préfecture maritime). Cette éventuelle interdiction pour les activités 

de tourisme et de loisir au sein du périmètre de chantier sera temporaire. La durée de la phase travaux 

en mer est estimée à environ deux périodes de 2 à 5 mois (non consécutives) mais avec des 

interventions ponctuelles en mer (de lôordre au maximum dôune quarantaine de jours pour réaliser 

lôensouillage des c©bles), auxquelles il convient ®galement ajouter dô®ventuels travaux pr®paratoires en 

amont. 

Modification de la fréquentation touristique et de loisir 

En phase travaux, une zone dôinterdiction sera d®finie autour de la zone de chantier. Au sein de celle-ci les 
activités de de loisirs en mer seront restreintes. Cette restriction des usages sera temporaire (quarantaine de 
jours sur 2 périodes de 2 à 5 mois) et localisée à proximité du tracé occasionnant ainsi une gêne pour les activités 
de loisir en mer. Le niveau dôimpact est consid®r® comme moyen. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Tourisme et loisirs (en 
mer) 

Fort Faible 
Moyen 

Moyen 
Direct Temporaire 

Zone dôatterrage 

Da façon identique à la partie maritime les travaux au niveau de la plage de la Grande Côte impliquent 

la présence de moyens maritimes et dôengins de chantiers (camions, etc. é) susceptibles de perturber 

les activités de loisir, notamment la pratique du char à voile.  

La zone de restriction des activités concerne un espace de 2,6 ha au maximum et les opérations 

sô®chelonneront sur une durée de 8 mois mais avec une fermeture de lôacc¯s ¨ la plage sur plusieurs 

mois. Du fait de la présence dôautres plages accessibles par ailleurs, les activités de baignade et la 

pratique des activités de loisir (char à voile par exemple) pourront être maintenues à proximité de la 

zone de chantier. 
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En ce qui concerne la qualité des eaux et comme évoqué auparavant, la mise en suspension de 

particules fines ¨ lôapproche du littoral sôaccompagne dôun panache turbide dont les concentrations en 

MES seront en dessous de celles mesurées naturellement en hiver, soit la période envisagée pour la 

réalisation travaux. Les concentrations les plus importantes se disperseront au maximum sur 2 km 

autour du chantier et sur de faibles durées. En outre, les sédiments remaniés sont exempts de 

contamination pour les substances analysées (IDRA, 2016)30. La mise en suspension de particules ne 

perturbera donc pas les lieux de baignade o½ les secteurs de p°che ¨ pied identifi®s au sud de lô´le de 

Noirmoutier, en Baie de Bourgneuf ou le long de la façade des Pays de Monts.  

Modification de la fréquentation touristique et de loisir 

Lôemprise du chantier au niveau de la plage de la Grande C¹te sô®tendra sur une surface (maximum 2,6 ha). Si 
les activités de loisir sont maintenues sur la façade maritime à proximité immédiate de la zone de chantier, la 
pratique du char à voile par exemple sera perturbée sur la plage de la Grande Côte pendant les travaux.  

En ce qui concerne la qualité des eaux, la mise en suspension de particules lors des travaux sera localisée, de 
faible durée et entrainera des concentrations en MES (Matières en Suspension) inférieures à celles mesurées 
naturellement en hiver. Cet effet ne perturbera donc pas les sites de baignade ou les activités de pêche à pied. 

Lôimpact de la phase travaux présente un niveau moyen sur le littoral. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Tourisme et loisirs 
(atterrage) 

Forte Faible 
Moyen 

Moyen 
Direct Temporaire 

1.6.1.5 Trafic maritime 

Cette partie est traitée dans le cadre du paragraphe relatif à la navigation et sécurité en mer (risques 

associés au trafic maritime).  

1.6.1.6 Autres activités maritimes, industrielles et commerciales 

Les autres activités maritimes et industrielles concernent le trafic commercial, notamment la liaison entre 

Fromentine et lô´le dôYeu, lôextraction de granulats marins, le dragage et le clapage en mer des 

sédiments portuaires ou du goulet de Fromentine. Lôenjeu est d®fini comme moyen dans lô®tat initial. 

Du fait de la restriction totale probable au sein et autour de la zone de pose des câbles pendant la phase 

de travaux, lôeffet principal par rapport aux activit®s industrielles concerne la modification des 

cheminements maritimes entre les zones dôactivit®s et les ports concern®s. 

Lôeffet concernant « lôaugmentation du risque de collision » est traité dans la partie relative aux impacts 

sur la navigation et la sécurité en mer. 

Modification du trafic maritime  

Les principales activités susceptibles dôinteragir avec les travaux en mer correspondent à la zone de 

dragage du chenal de Fromentine, aux navettes qui font la liaison entre Fromentine et lô´le dôYeu et aux 

activit®s dôextraction de granulats marins. La zone de dragage des sédiments du goulet de Fromentine 

ainsi que celle retenue pour le clapage sont localis®es de part et dôautre du tracé général de 

raccordement. Quant à la liaison, elle recoupe le tracé général de DUP. Ces activités peuvent donc être 

perturb®es par le chantier et lô®ventuelle zone de restriction qui pourrait °tre mise en place.  

                                                      
30 IDRA bio & Littoral (2016). « Diagnostic benthique dans le cadre du raccordement électrique du parc éolien en mer des îles 
dôYeu et de Noirmoutier ». 
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Sôagissant des activit®s dôextraction de granulats, elles alimentent un trafic maritime vers les ports de 

Brest, Lorient, Quimper, Nantes-Saint-Nazaire, des Sables-dôOlonne et de La Rochelle avec environ 

deux passages par jour de bateaux de chantiers (dragage et extraction de granulats) qui traversent le 

tracé général de DUP dans sa partie ouest.  

Lôactivité de dragage est cependant réalisée de manière ponctuelle, entre 1 à 4 fois par an (In Vivo, 

2010). Le cheminement des navires qui réalisent ces opérations ne sera donc impacté que si les travaux 

sont réalisés en même temps que le dragage ce qui est peu probable. 

Pour ces différentes activités, des modifications ponctuelles de trajectoire seraient à envisager de 

manière à contourner la zone de restriction qui sera mise en îuvre autour du chantier. Ce 

contournement sôaccompagnerait dôune augmentation du temps de parcours et de la consommation en 

carburant. 

Lôeffet li® ¨ la modification des cheminements maritimes pour les navires associ®s aux activit®s 

industrielles maritimes et commerciales pr®sente un caract¯re temporaire. Lôeffet est toutefois considéré 

comme moyen étant donné la gêne occasionnée, particuli¯rement sur la liaison entre fromentine et lô´le 

dôYeu, et lôimpact est donc jugé moyen. 

Modification du trafic maritime 

Plusieurs activités maritimes industrielles et commerciales sont susceptibles de fréquenter le tracé général de 
DUP. Dans lôhypoth¯se dôune mise en îuvre dôune zone de restriction à la navigation autour du chantier, (dont 
la décision appartient à la préfecture maritime), les cheminements maritimes pour ces navigants pourraient être 
modifiés (augmentation des durées de trajet, augmentation des consommations en carburant).  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Autres activités maritimes, 
industrielles et commerciales 

Moyen Moyen 
Moyen 

Moyen 
Direct Temporaire 

 

1.6.1.7 Transports et loisirs aériens 

Perturbation des activités de transport ou de loisirs aériens 

Les op®rations dôinstallation de la liaison sous-marine ne font pas intervenir dôengins de grande taille ou 
dô®dification dôinfrastructure haute. Par cons®quent il nôy a pas dôeffet sur les activit®s a®riennes et donc aucun 
impact.  
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1.6.2 En phase exploitation 

1.6.2.1 Populations et biens matériels 

Le projet de raccordement nôinduit aucun d®placement de population et nôaffecte aucune variable 

d®mographique (effectif des populations, natalit®, mortalit®é) en phase exploitation. Les interventions 

de maintenance seront ponctuelles et aucun effet potentiel ne sera observé sur lôambiance sonore, le 

trafic maritime ou encore les perturbations des activités pratiquées dans le secteur.  

1.6.2.2 Pêche professionnelle maritime 

Lôexploitation de la liaison sous-marine est susceptible dôavoir les effets suivants sur les activit®s de 

pêche professionnelle :  

¶ Des restrictions éventuelles des zones de p°ches et les pertes dôacc¯s ¨ une partie de la zone 

en fonction des règles de sécurité et de gestion définies pour la phase exploitation par la 

préfecture maritime ; 

¶ Une modification de la productivité halieutique liée à un effet récif.  

Ces effets dépendent notamment des modes de pose qui seront mis en place. Deux possibilités sont 

envisagées pour la liaison sous-marine : lôensouillage et/ou la protection externe. 

Lôensouillage des c©bles est envisagé sur une partie du tracé. Cette technique limitera les interactions 

avec les engins de pêche ainsi que les gênes ou restrictions pour les différents métiers.  

Dans le cas de la mise en îuvre dôune protection externe, lôhypoth¯se dôune exclusion aux arts trainants 

et au mouillage pourra être discutée avec la préfecture maritime. Cette interdiction engendrerait une 

rupture de la traine habituellement empruntée par les pêcheurs avec un report partiel de leurs activités 

sur dôautres secteurs de p°che. Il convient toutefois de remarquer que ces zones généralement 

chahutées et rocheuses ne sont pas ou très peu fréquentées par les chaluts de fond du fait des risques 

de croche pour les engins de pêche. Par conséquent, si une telle restriction était appliquée sur ces 

zones elle concernerait peu de navires. En outre, au regard de la faible surface soumise à restriction, 

lôeffet sur la p°che professionnelle est consid®r® comme faible. On peut retenir des conclusions 

similaires si lôinterdiction des arts trainants ®tait ®tendue ¨ lôensemble du trac® g®n®ral (faible surface 

et faible dépendance des arts trainants à la zone). 

Enfin, il faut également ajouter que les protections externes peuvent constituer des secteurs « récif » 

au sein desquels une augmentation de la productivité sera potentiellement observée sur les ressources 

halieutiques notamment.  

Modification des activités de pêche 

Les ®l®ments de connaissances actuels du projet conduisent ¨ envisager ¨ la fois lôensouillage et lôutilisation de 
protections externes pour la pose de la liaison sous-marine. 

Dans les zones ou le câble est ensouillé, les profondeurs de tranchée seront suffisamment importantes pour 
protéger le câble par rapport aux pratiques de pêche. Cela conduit ¨ une absence dôeffet par rapport aux 
pratiques de pêche. 

Dans le cas de la présence de secteurs concernés par des protections externes (substrats durs et/ou 
chahutésé), il est raisonnable de penser que des éventuelles restrictions (décision relevant de la préfecture 
maritime) par rapport aux arts trainants seront définies. Néanmoins ces restrictions ne concerneraient que des 
surfaces très modestes et des secteurs où la pratique actuelle des arts trainants est peu développée (difficulté 
de pratique). Lôimpact est donc jug® faible pour ce scenario. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Pêche professionnelle 
maritime 

Moyen 
Négligeable à faible 

(arts trainants) 
Faible Faible 
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1.6.2.3 Cultures marines 

Le seul effet potentiel en phase dôexploitation concerne la contamination par des substances polluantes 

lors dôun accident au cours dôune op®ration de maintenance.  

En phase dôexploitation ce risque de pollution accidentelle est par nature imprévisible mais surtout très 

peu probable. En effet, la liaison sous-marine sera soit ensouillée soit protégée par des protections 

externes, limitant les risques dôaccident. En outre, les interventions de maintenance seront tr¯s 

ponctuelles et les risques associés sont très faibles.  

Dans le cas où une pollution accidentelle aurait lieu, les caractéristiques des polluants émis 

(essentiellement des hydrocarbures, ®ventuellement des huiles) permettent dôenvisager un 

cantonnement de la pollution (utilisation dôun kit anti-pollution). En outre, les carburants légers, restent 

en surface et sô®vaporent rapidement sous lôeffet des conditions m®t®oc®aniques. Ces caract®ristiques 

r®duisent les effets dôune dispersion sur le rivage et les fili¯res de coquillages. Ainsi seules les cultures 

marines les plus proches et faiblement sensibles à ce risque peuvent être contaminées de manière 

temporaire. Lôeffet dôun tel ®v¯nement exceptionnel est donc consid®r® comme faible pour ces parcs. 

Cet effet ®tant consid®r® comme n®gligeable en phase exploitation, il ne fait lôobjet de la d®finition dôun 

niveau impact.  

Le risque de pollution accidentelle en phase exploitation sôav¯re tr¯s peu probable. La protection de la liaison 
sous-marine permet de limiter les risques dôaccidents et les interventions de maintenance seront tr¯s 
ponctuelles. Lôeffet est consid®r® comme n®gligeable et ne donne pas lieu ¨ la d®finition dôun niveau dôimpact. 

1.6.2.4 Tourisme et loisirs en mer 

Lors de la phase dôexploitation, les ouvrages ¨ lôatterrage seront enterr®s, les c©bles seront ensouill®s 

sur la plage et à proximité du littoral puis ensouillés ou protégés par enrochement sur le reste du linéaire 

en partie maritime. Ces modalit®s de pose et de protection permettent dô®viter tout risque de croche 

avec les c©bles et aucune alt®ration de la qualit® de lôeau ne sera observ®e. Aucune restriction dôusage 

nôest pr®vue dôailleurs ¨ ce stade au niveau du trac® général de DUP.  

Les activités de maintenance auront lieu la première année puis tous les 3 ans pour réaliser des relevés 

g®ophysiques, ce qui nôengendrera aucune perturbation pour les activit®s en mer. Seules les activités 

curatives exceptionnelles peuvent voir un effet potentiel sur des dur®es dôintervention comprises 

entre15 à 25 jours. Ces interventions particulièrement exceptionnelles conduisent à retenir un niveau 

dôeffet n®gligeable sur les activit®s de loisirs littorales ou en mer. 

La liaison ®lectrique ainsi que les ouvrages ¨ lôatterrage seront sous-marins ou souterrains. Aucune restriction 
dôusage de loisirs nôest envisag®e et lôeffet sur les activit®s de loisirs littorales ou en mer est donc considéré 
comme n®gligeable. Il ne donne pas lieu ¨ la d®finition dôun niveau dôimpact. 

1.6.2.5 Trafic maritime 

Cette partie est traitée dans le cadre du paragraphe relatif à la navigation et sécurité en mer (risques 

associés au trafic maritime).  
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1.6.2.6 Autres activités maritimes, industrielles et commerciales 

Lors de la phase dôexploitation, les c©bles seront ensouill®s ou prot®g®s par des enrochements sur 

lôensemble du lin®aire. Par ailleurs, cet ouvrage sera report® sur les cartes marines. Il ne cr®e par 

conséquent aucune gêne pour les activités maritimes industrielles qui ne font que transiter par le tracé 

général.  

Les activités de maintenance auront lieu la première année puis tous les 3 ans pour réaliser des relevés 

g®ophysiques, ce qui nôengendrera aucune perturbation pour les activités en mer. Seules les activités 

curatives exceptionnelles peuvent voir un effet potentiel sur des dur®es dôintervention comprises 

entre15 à 25 jours. Ces interventions particulièrement exceptionnelles conduisent à retenir un niveau 

dôeffet négligeable sur les activités industrielles en mer. 

Les ouvrages étant sous-marins et souterrains, il nôy aura aucun effet sur les activit®s industrielles en mer. Il ne 
donne pas lieu ¨ la d®finition dôun niveau dôimpact. 

1.6.2.7 Transports et loisirs aériens 

Le projet de raccordement ®lectrique du parc ®olien en mer des ´les dôYeu et de Noirmoutier ne 

comprend pas dô®dification dôouvrage en hauteur en milieu marin. La liaison sera enti¯rement sous-

marine, mise en îuvre par des moyens maritimes ou des outils ne dépassant pas quelques mètres de 

haut et qui sont utilis®s de mani¯re fr®quente pour des grands projets dôinfrastructure (bateaux, grues, 

etc. é).  

De fait, le projet nôengendre aucune perturbation pour les activit®s a®riennes ou encore les servitudes 

associ®es, au large des c¹tes vend®ennes. En lôabsence dôeffet, il nôy a donc aucun impact.  

Lôensemble des ouvrages en mer ou ¨ lôatterrage sont exclusivement sous-marins ou souterrains. Par 
cons®quent, aucun nôeffet nôest not® par rapport aux activit®s a®riennes. 
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1.7 Impacts de la liaison sous-marine sur lôhygi¯ne, la sant®, la s®curit®  

et la salubrité publique 

1.7.1 En phase travaux 

Les impacts potentiels sur la santé, la sécurité et le cadre de vie concernent les composantes et effets 

suivants : 

¶ La navigation et la s®curit® en mer avec lôaugmentation du risque de collision ; 

¶ Les populations avec :  

- Lôalt®ration potentielle de la qualit® de lôair li®e ¨ lôaugmentation du trafic maritime ; 

- Les émissions lumineuses ; 

- La perturbation de lôambiance sonore a®rienne et les vibrations ; 

¶ Le risque pyrotechnique, avec la détonation de charge explosive. 

Ces différentes composantes et effets sont évalués successivement 

1.7.1.1 Navigation et sécurité en mer 

La pr®sence de navires de grandes tailles ¨ capacit®s de manîuvre restreintes lors de la pose des 

câbles induit un risque de collision avec les navires dont les routes passent à proximité du chantier. Le 

risque de croche susceptible dôintervenir d¯s la fin de la pose du c©ble fait lôobjet dôune analyse 

spécifique présentée en phase exploitation. 

Au sein du trac® g®n®ral de DUP, le trafic ¨ passagers, notamment dans le cadre des liaisons Ile dôYeu 

ï Continent représente entre environ 70 % à 84 % du trafic total à proximité du littoral soit en moyenne 

un maximum de 8 navires par jour. Lôanalyse des trajectoires au droit du trac® en mer fait ®tat dôune 

route pr®f®rentielle entre Fromentine et lô´le dôYeu correspondant essentiellement au trafic de passagers 

entre lô´le et le continent. Cette route emprunt®e toute lôann®e concerne un lin®aire dôenviron 2 km 

localisé à 2 km de la zone dôatterrage.  

Les trafics journaliers liés au tourisme et à la pêche représentent respectivement plus de 1 navire et 

moins de 1 navire pour la pêche. Le trafic li® aux cargos et navires sabliers sont situ®s ¨ lôouest et 

concernent peu le tracé général. Le trafic journalier pour une année est donc estimé en moyenne à plus 

de 9 bateaux/jour. 

La réalisation des travaux nécessite une présence simultanée de 2 navires par jour pour la phase 

préparatoire et 4 navires par jour pour la r®alisation des travaux. Avec 4 navires par jour, lôaugmentation 

de trafic correspond pratiquement à un doublement (42 %) du nombre de bateau / jour (soit un passage 

de plus de 9 bateaux / jour actuellement à 13 bateaux / jour). Cette augmentation nôest que de 20 % 

pour la phase préparatoire. 

Il appartiendra à la Préfecture Maritime de décider des mesures visant à limiter le risque sur la navigation 

pour la période travaux. 

 Risque de collision  

Lôaugmentation maximum du trafic est observ®e pendant la phase travaux par rapport à la phase préparatoire. 
Elle représente une augmentation journalière de + 42 % de la fréquentation journalière moyenne qui devra 
conduire la préfecture maritime à décider des mesures visant à limiter les risques pour la navigation.  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Navigation et sécurité 
en mer 

Moyen 
Non pris 

en compte 

Moyen 
Moyen 

Direct Permanent 
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1.7.1.2 Qualit® de lôair 

Les op®rations relatives ¨ lôinstallation des c©bles sous-marins sont susceptibles dôengendrer des rejets 

de gaz dô®chappement des engins et navires dans lôatmosph¯re. Les op®rations en mer n®cessitent 

lôintervention simultan®e de 4 navires pendant la dur®e du chantier. Par rapport au trafic maritime au 

sein du tracé général de DUP, lôaugmentation de trafic induite pendant la phase pr®paratoire est 

dôenviron + 20 % alors que pour la phase travaux elle correspond pratiquement à un doublement (42 %) 

du nombre de bateau / jour. Cette augmentation du nombre de navires est importante localement mais 

elle concerne une ou deux périodes chacune comprises entre 2 et 6 mois (consécutives ou non) pour 

la réalisation des travaux préparatoires et entre 2 à 5 mois (consécutifs ou non) pour la phase travaux. 

On notera par ailleurs que les travaux concernent des espaces maritimes ouverts favorisant la 

dispersion des émissions polluantes. 

 Alt®ration de la qualit® de lôair  

Lôalt®ration de la qualit® de lôair est essentiellement li®e ¨ lôaugmentation du trafic maritime pendant la durée 
des travaux. Cette augmentation notable localement mais la durée des travaux et les conditions permettant la 
dispersion des polluants conduisent ¨ retenir un effet de niveau faible, pour un niveau dôimpact faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Qualit® de lôair Moyen 
Non pris 

en compte 

Faible 
Faible 

Direct Temporaire 

1.7.1.3 Consommation énergétique 

Lors de la phase travaux, la pr®sence dôengins et de moyens nautiques supplémentaires telle que 

précisée ci-dessus, aura pour effet dôaugmenter temporairement et faiblement la consommation 

énergétique (combustion de matières premières énergétiques) 

Les effets des travaux sur la consommation énergétique sont directs, temporaires et négligeables.  

1.7.1.4 Emissions lumineuses 

Les op®rations dôinstallation des câbles sous-marins peuvent se dérouler de nuit en mer ou ¨ lôatterrage 

(lors du tirage des câbles). Dans ces cas elles sôaccompagneront dô®missions lumineuses. Les sources 

lumineuses seront cependant peu nombreuses et ®loign®es des zones dôhabitation. 

Les effets associés concernant les émissions lumineuses sont considérés comme négligeables.  

En lôabsence dôeffet relatif aux ®missions lumineuses, il nôy a donc pas dôimpact associ®.  

1.7.1.5 Acoustique aérienne et vibrations 

Les émissions sonores concernent essentiellement le déplacement des navires et les opérations à 

lôatterrage relatives ¨ lôenfouissement des c©bles sur lôestran ainsi que la construction des ouvrages de 

g®nie civil ¨ lôatterrage  

La phase travaux pourrait mettre en îuvre des machines émettant des vibrations entretenues (type 

vibrofonçage et des opérations de ¨ lôorigine dôimpulsions ¨ intervalle plus ou moins courts (mise en 

îuvre de palplanches). 
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De façon générale, on rappellera que les arrêtés du 12 mai 1997 et du 22 mai 2006 réglementent les 

émissions sonores de la grande majorité des engins et matériels utilisés. Les émissions sonores sont 

donc encadrées par les niveaux définis dans la réglementation, ce qui est aussi le cas pour les navires31  

En fonction de la situation sur les navires, les niveaux sonores sont compris entre 110 dBA (port du 

protecteur dôoreille obligatoire) et 60 dBA. Les mod®lisations r®alis®es par Quiet Oceans (avril 201532) 

montrent que les niveaux sonores aériens en mer à 200 m de la source sont de 43 dB(A) pour le bruit 

des navires, ce qui correspond ¨ lôenvironnement sonore de lôint®rieur dôune maison et surtout ¨ 

lôenvironnement sonore mesur® sur le littoral (compris entre 34 et 49 dB(A) respectivement pour les 

périodes diurne et nocturne). 

En ce qui concerne les travaux spécifiques sur le littoral, les gênes sonores seront induites à la fois par 

le fonctionnement des engins sur le chantier m°me (pelles m®caniques, b®tonni¯res) ainsi quôau niveau 

de la circulation routière (mouvements de camions). Cette gêne restera toutefois très localisée et limitée 

dans le temps, elle concerne en outre un environnement naturel, sans habitation à proximité. La gêne 

potentiellement la plus importante concerne la période estivale avec la présence des touristes sur la 

plage de la Grande C¹te et le parking (site dôemplacement des chambres de raccordement). 

En phase chantier, les niveaux sonores sont compris en moyenne entre 100 et 110 dB(A) à proximité 

du chantier dans le cas de r®alisation dôop®rations dôexcavations par pelleteuse. Ces niveaux peuvent 

augmenter ponctuellement en cas de battage de palplanches. Ces bruits sôatt®nuent cependant avec la 

distance. On estime ainsi que les niveaux sonores sont de lôordre de 80 ¨ 90 décibels (dB) à moins de 

20 m, ce qui correspond à un environnement sonore ®quivalent ¨ celui dôun passage de voiture. 

Sôagissant des vibrations li®es aux op®rations de fonçage de palplanches, lôatt®nuation de la 

propagation des ondes en milieu ®lastique, fait ®tat dôune att®nuation rapide de lô®branlement dôenviron 

35.10-3 mm sur 20 m. (ébranlement de 40.10-3 mm à la source estimé à 5.10-3 mm à 20 m) (J.F Corté, 

198133). 

Que ce soit pour les émissions acoustiques aériennes ou les vibrations, les émissions sur les chantiers 

nécessitent des protections particulières pour le personnel de chantier conformes à la législation en 

vigueur (notamment article L.4121-1 du Code du Travail). 

La dur®e limit®e des sources sonores et vibratoires et les att®nuations des ®missions, nôengendrent pas 

de risque particulier pour le public.  

 Perturbation de lôambiance sonore a®rienne et vibrations  

Les émissions sonores en phase travaux correspondent de façon générale à des niveaux acceptables pour le 
public. La p®riode estivale sôav¯re cependant la plus sensible pour la r®alisation des travaux prévus sur la plage. 

Les vibrations induites notamment par le fonçage des palplanches sur la plage nôengendrent pas de risque 
particulier pour le public, lô®vitement de la p®riode estivale ®tant l¨ encore pr®f®rable. 

Dôapr¯s ces ®l®ments, le niveau dôeffet est faible et lôimpact faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Populations Moyen 
Non pris 

en compte 

Faible 
Faible 

Indirect Permanent 

                                                      
31 On citera notamment ¨ titre dôexemple la r®solution A.468 de lôOMI (Organisation Martime Internationale) du 19 novembre qui 
sôapplique aux navires de plus de 1600 TJB 

32 Quiet Oceans « Synth¯se dô®tudes, acoustiques sous-marine et aérienne è Eoliennes en mer ´les dôYeu et de Noirmoutier, 
Avril 2015. 

33 J.F. Corté « vibrations transmises au sol lors du fonçage des palplanches, quelques conséquences pour le confortement de 
fondations dôouvrages dôart en ®tat pr®caire » in « Bull. Liaison Labo. P. et Ch. ï 113 mai-juin 1981 ; Réf. 2651 ». 
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1.7.1.6 Champ magnétique 

Les effets sur le champ magnétique apparaissent en phase exploitation. Ils sont donc analysés dans le 

cadre de cette phase au regard du milieu naturel (se reporter au pargraphe 1.4.2). 

1.7.1.7 Risque pyrotechnique 

La façade Atlantique et le tracé général de DUP ont été le théâtre de combats importants, notamment 

au cours des trois derniers conflits majeurs (1870-1871 ; 1914-1918 ; 1939-1945). Ces faits de guerre 

ont g®n®r® des pollutions pyrotechniques dans la zone (mines marines, projectiles dôartillerie, bombes 

dôaviation ou torpilles). 

Des op®rations de dragage et de d®minage ont ®t® cependant effectu®es ¨ lôissue de la seconde guerre 

mondiale dans la zone du trac® g®n®ral de DUP. Toutefois les difficult®s de rep®rage et dô®limination 

des munitions rendent possible une découverte fortuite lors de travaux sous-marins. La présence 

dôengins non explos®s repr®sente un risque qualifi® dôun niveau dôenjeu moyen dans le cadre de lô®tat 

initial. En cas dôincident, les dommages li®s ¨ lôexplosion peuvent °tres humains, matériels et 

environnementaux. 

 Détonation de charge explosive  

La zone du tracé général de DUP a été le théâtre de plusieurs conflits armés qui ont générés une pollution 
pyrotechnique (ex. : mines). 

Si une détonation de charge explosive devait avoir lieu en cas dôimpossibilit® dôévitement ou de déplacement de 
la pollution, celle-ci occasionnera un effet de souffle thermique, créant une onde de choc sous-marine. Elle 
engendrera des impacts sur les peuplements marins voire des dommages humains ou matériels en cas 
dôincident fortuit. Lôimpact est donc consid®r® comme moyen. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Risque technologique Moyen 
Non pris 

en compte 

Moyen 
Moyen 

Direct Temporaire 

1.7.2 En phase exploitation 

En phase exploitation, les impacts potentiels sur la santé, la sécurité et le cadre de vie de la liaison 

sous-marine ne concernent que la navigation et la sécurité en mer. Les câbles ne génèrent aucune 

®mission sonore, vibratoire, lumineuse ou susceptible dôaffecter la qualit® de lôair ou encore la 

consommation énergétique. Les impacts potentiels liés à la présence de champs magnétiques ne 

concernent que les espèces maritimes (se reporter au chapitre 1.4.2.9 « Effets des champs 

électromagnétiques sur les espèces marines » ci-avant).  

1.7.2.1 Navigation et sécurité en mer 

Les informations relatives à la navigation et sécurité en mer sont issues des conclusions issues dôune 

expertise spécifique réalisée pour le compte de RTE par DNV-GL et in.VIVO (DNV-GL et in.VIVO, 

Novembre 2015).  

Le risque par rapport ¨ la navigation correspond pour lôessentiel ¨ la croche dôune ancre dôun navire en 

d®tresse devant mouiller en urgence. Lô®valuation du risque repose sur les 3 sc®narios suivants :  

¶ Scénario 1 : risque de croche par lôancre dôun navire marchand mouillé et chassant, soit un 

navire en avarie en obligation de mouiller et vent fort qui fait chasser lôancre du navire ;  
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¶ Scénario 2 : navire marchand en avarie suffisamment sérieuse pour que le commandant décide 

de mouiller en urgence, dans une zone de danger de 500 m de part et dôautre du c©ble ; 

¶ Scénario 3 : scénario identique au scénario 2 ci-dessus mais avec un calcul de risque basé sur 

la formule issue du Guide « Cable Burial Risk Assesment Methodology » du Carbon Trust 

(février 2015). 

Pour chacun de ces scénarios on peut retenir les résultats suivants :  

¶ Scénario 1 : Le risque de croche est faible mais il devient négligeable pour les navires 

marchands si un ensouillement du câble est réalisé en-dessous de 1 m dans le sédiment, ce 

qui correspond à une valeur demandée généralement par la Préfecture maritime. 

¶ Scénario 2 : le risque est n®gligeable pour lôensemble du trac® mais avec une probabilit® 

dôoccurrence plus importante (mod®r®) sur un tron­on de 2 km localis® ¨ environ 2 km de 

lôatterrage et correspondant à la route des navires à passagers entre Fromentine et Yeu.  

¶ Scénario 3 : le risque de croche par une ancre lors dôun mouillage dôurgence sur le c©ble est 

considéré comme très faible en incluant le trafic à passager dans le trafic global maritime. La 

probabilit® dôun risque de croche est cependant toujours plus importante sur la route des navires 

à passagers entre Fromentine et Yeu. 

Dôapr¯s ces r®sultats, on peut donc retenir que le risque de croche du c©ble est mod®r® en retenant le 

scénario le plus pénalisant. 

Les caractéristiques des navires principalement concernés par ce risque sont présentées dans le 

tableau ci-dessous. 

Tableau 14 : Descriptifs des navires observés sur la route maritime entre Fromentine et Yeu 

Nom du navire Type 
Longueur et 

largeur 
Tirant dôeau TPL 

Poids de 
lôancre 

Chatelet Vedette à 
passagers 

45,5 x 11,2 m 1,50 m 500 < 400 kg 

Pont dôYeu Vedette à 
passagers 

46 x 12 m 1,60 m 550 < 400 kg 

Insula dôOya II Vedette à 
passagers 

50 x 12 m 2,50 m 900 < 1 T 

Fort Boyard Drague 41,27 x 10,5 m 3,16 m 340 420 kg 

Guédel Petit cargo 40 x 7,8 m 2,60 m 540 570 kg 

 

 Risque de croche du câble par une ancre  

Le risque de croche du câble correspond au risque principal pour la navigation en phase exploitation. En retenant 
sur lôensemble des sc®narios mod®lis®s le plus p®nalisant, le risque de croche du c©ble est mod®r®. Lôeffet 
consid®r® est moyen, direct et temporaire. Lôimpact en r®sultant est moyen pour le cas le plus d®favorable. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Navigation et sécurité 
en mer 

Moyen 
Non pris 

en compte 

Moyen 
Moyen 

Direct Temporaire 
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LIAISON SOUTERRAINE  

La liaison souterraine sô®tend sur environ 29 km entre les jonctions dôatterrage mises en place sur la commune de La 

Barre de Monts (plage de Grande C¹te) et lôemplacement du poste ®lectrique interm®diaire de compensation du Gu® 

au Roux, à créer sur la commune de Soullans (voir carte « Tracé général de DUP (partie terrestre) » en A5 au chapitre 

3 ou en A3 dans lôatlas cartographique).  

Cette liaison sera composée de deux câbles tripolaires qui seront posés selon différentes pratiques en fonction des 

milieux rencontrés : 

¶ La pose de fourreaux en polyéthylène haute densité (PEHD) en pleine terre ;  

¶ La pose en fourreaux polychlorure de vinyle (PVC) enrobés de béton ; 

¶ Mais également des techniques spécifiques de franchissement des obstacles rencontrés le long du tracé 

(routes, étiers).  

La figure ci-dessous illustre par exemple le principe qui sera appliqué dans le marais où les câbles seront posés en 

pleine terre dans deux tranchées distinctes. La longueur de c©ble ¨ 225 000 volts dôun seul tenant ®tant dôenviron 

1 000 à 1 500 m, ils devront être raccordés entre eux par des jonctions installées dans des chambres souterraines. 

Figure 8 : Principe d'organisation du chantier dans le marais 

 
Source : RTE, 2016 

Les effets recensés pour la liaison souterraine sont présentés dans le tableau de synthèse ci-après. Ce tableau rend 

compte, par des cases grisées, des interactions potentielles entre : 

¶ Les diff®rents compartiments des milieux physique, naturel, paysager et humain, abord®s dans lô®tat initial y 

compris la consommation ®nerg®tique, la commodit® du voisinage, lôhygi¯ne, la sant®, la s®curit®, la salubrité 

publique ; 

¶ Les effets g®n®riques li®s aux principales phases du projet : la phase de travaux et la phase dôexploitation qui 

correspond à la durée du projet en fonctionnement. Lôenl¯vement des c©bles nô®tant pas obligatoire 

(réutilisation possible de la liaison après exploitation), la phase de démantèlement nôest pas sp®cifiquement 

étudiée dans la suite du document ; 

A chaque fois quôune composante est concern®e par un effet, la case est gris®e et lôeffet d®taill® dans la suite du 

document pour évaluer les impacts associés. 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 
DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 122 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 

LIAISON SOUTERRAINE 

Tableau 15 : Présentation des effets étudiés de la liaison souterraine 
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1.8 Impacts de la liaison souterraine sur le milieu physique 

1.8.1 En phase travaux 

1.8.1.1 Facteurs climatiques 

Les travaux relatifs à la pose de la liaison souterraine nôauront aucune influence sur les param¯tres ou 

phénomènes qui régissent le climat (précipitations, ensoleillement et températures).  

Il nôy a aucun effet des travaux sur le climat. 

En lôabsence dôeffet sur le climat, il nôy a donc aucun impact sur cette composante.  

1.8.1.2 Morphostructure terrestre 

Ce terme regroupe à la fois la géologie, la topographie et la nature des sols. 

Lôenfouissement des ouvrages est g®n®ralement pr®vu :  

¶ à une profondeur moyenne comprise entre 1,5 et 1,65 m pour les câbles  

¶ jusquô¨ une profondeur maximale de 10 m en forage dirigé 

¶ ¨ une profondeur dôenviron de 2 m pour les chambres de jonction. 

Ces travaux concernent donc plutôt la partie superficielle correspondant au sol (suivant définition 

pédologique), non pas les structures géologiques plus profondes. 

En ce qui concerne la topographie, le trac® souterrain nôinduit aucune modification du relief, sauf effet 

temporaire lors  des op®rations ponctuelles de curage dô®tiers ou fossés, y compris lors des 

franchissements qui seront effectués suivant les cas par tranchée ouverte sans effet de seuil sur le profil 

en long du cours dôeau ou par forage dirig®. Les ®ventuels exc®dents de mat®riaux apr¯s rebouchage 

de la tranchée seront soit régalés à proximité de la tranchée, soit évacués et gérés selon les 

prescriptions du code de lôenvironnement sôil sôagit de d®chets. 

La phase travaux nôaura donc pas dôimpact sur la g®ologie, mais principalement sur la modification des 

horizons superficiels et le tassement des sols. 

Les modifications de structures sont li®es aux ouvertures de tranch®es pour lôenfouissement des 

fourreaux, la création des chambres de jonction ou encore lô®largissement ou la création de voies 

dôacc¯s n®cessaire au passage des engins. Ces modifications peuvent sôaccompagner dôun 

accroissement de lô®rosion des sols provoqu®s par les opérations de débroussaillage et le 

retroussement de la couche protectrice (sol, enherbement). 

Les tassements du sol sont à prévoir au niveau des aires de dépôts temporaires, ou du fait des 

interventions des engins et des hommes à proximité du chantier. Ces tassements peuvent donc à la 

fois concerner les espaces attenants au chantier, les accès notamment ceux non revêtus (chemins 

enherbés ou en terre) et principalement, les espaces agricoles et prairies traversés par le tracé. 
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En ce qui concerne le risque dô®rosion, le trac® g®n®ral de DUP nôemprunte pas de zones de fortes 

pentes, en dehors localement de la traversée de la tranchée forestière. On rappellera en outre que les 

espaces d®couverts ne concernent que les tranch®es n®cessaires ¨ lôenfouissement des installations, 

de lôordre de 0,6 m de largeur en moyenne pour une pose en fourreaux PEHD (marais, tranchée 

forestière), de 2 m de largeur pour une pose en fourreaux PVC (routes), et de 4 m de largeur pour les 

chambres de jonction. Dans le cas dôune cr®ation ou augmentation des emprises pour les acc¯s, un 

rev°tement du sol adapt® permettra ¨ la fois dôassurer la circulation des v®hicules et de r®duire les 

risques dô®rosion. 

Les espaces traversés par le tracé général de DUP concernent des milieux variés qui recouvrent les 

trois situations suivantes pour lesquelles les impacts en termes dô®rosion et de tassement sont 

différents :  

¶ Des milieux sableux ou dunaires, sur la première partie du tracé général de DUP. Dans la 

tranch®e foresti¯re des reprofilages sont envisag®s et peuvent sôaccompagner de tassements du 

sol au droit du passage des engins. 

¶ Des secteurs anthropis®s qui correspondent en particulier aux abords de routes. Côest le cas pour 

lôensemble du trac® localis® dans les accotements de la RD 205 qui pr®sente ¨ la fois des zones 

anciennement remaniées par les travaux routiers, ainsi que des zones humides (évoquées ci-

dessous). Le passage en zones remani®es sôav¯re moins contraignant du point de vue 

environnemental même si une remise en forme des sols après travaux devra être envisagée.  

¶ Le Marais Breton comprenant des prairies, des zones cultiv®es et un r®seau dôétiers et fossés. 

Dans ces zones les opérations pourront ponctuellement sôaccompagner de tassements plus 

importants que ceux observ®s dans le cas dôun usage courant. 

 

Modification des structures superficielles des sols 

La modification des structures superficielles concerne principalement les travaux de terrassements relatifs à 
lôouverture des tranch®es et ceux n®cessaires ¨ la r®alisation des chambres de raccordement. Les surfaces 
concernées représentent un total de 4,5 ha, La diversité des milieux traversés conduit à retenir un effet moyen 
car relativement permanent avec une sensibilité moyenne pour un impact faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Géologie, nature des 
sols 

Faible Moyenne 
Moyen 

Faible 
Direct Permanent 

 

Tassement des sols 

Les tassements de sols concernent les abords tranchées et espaces de chantier nécessaire à la réalisation des 
chambres de raccordement ou encore travaux de franchissement dô®tiers et fossés. Ces surfaces représentent 
environ 47 ha pour lôensemble de la liaison, soit plus de 4,4% de la surface totale de la bande DUP. De la même 
façon que pour la modification des structures superficielles des sols, la diversité des milieux traversés conduit à 
retenir un effet moyen car relativement permanent avec une sensibilité moyenne pour un impact faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Géologie, nature des 
sols 

Faible Moyen 
Moyen 

Faible 
Direct Permanent 
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1.8.1.3 Ressources en eau superficielle et souterraine 

Cette partie concerne à la fois le réseau hydrographique et les zones humides ainsi que les aspects 

relatifs aux écoulements et la qualité des eaux superficielles et souterraines. 

Les aspects plus spécifiques relatifs ¨ lô®cologie des zones humides, sont abordés dans la partie 1.9 

relative aux impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel. 

La r®alisation des travaux ¨ proximit® de cours dôeau et au sein de zones humides peut potentiellement 

affecter les écoulements et la qualité des eaux. 

Le réseau hydrographique 

Le tracé général de DUP envisagé comprend le franchissement dôenviron 200 canaux, ®tiers ou foss®s. 

En fonction des situations, les franchissements de fossés seront le plus souvent réalisés en tranchée 

ouverte (passage en souille) avec enfouissement des câbles en-dessous du radier (vieux fond) naturel. 

Plus rarement, ce franchissement pourra être envisagé en sous-îuvre, avec la technique du forage 

dirig® voire m°me en encorbellement dôouvrage de franchissement (ponts). 

Les impacts potentiels sont donc à distinguer en fonction des techniques utilisées et des milieux 

traversés : 

¶ Les franchissements en tranch®es ouvertes (passages en souille) sont susceptibles dôaffecter 

localement le lit du canal ou foss®, les berges, ainsi que lô®coulement et la qualité des eaux 

(voir Figure 9) ; 

¶ Les options par forage dirigé permettent de préserver le lit et les berges, sans affecter non plus 

lô®coulement des eaux.  

Dans tous les cas, les milieux peuvent être sujets à une pollution de type accidentelle. Sur les 200 

franchissements envisagés, environ une vingtaine pourrait être réalisée suivant la technique du forage 

dirigé pour une longueur cumulée totale de 1 000 m. 

Modification de la morphologie des étiers et fossés 

Le passage en souille n®cessite dôouvrir les berges et de proc®der au creusement des tranchées au 

sein même du lit mineur suivant les principes évoqués dans le schéma ci-dessous. 

Figure 9 : Principe de franchissement dôun ®tier ordinaire de 2 ¨ 3 m de largeur 
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Ces travaux induisent une modification temporaire de la morphologie mais dont lôampleur est limit®e : 

¶ Par lôemprise et la dur®e des travaux,  

¶ Par la reconstitution ¨ lôidentique par rapport aux profils initiaux afin de conserver les 

caractéristiques morphométriques du fossé (conservation des profils en long et en travers). 

Modification de la morphologie des fossés (passage en souille) 

De fa­on g®n®rale lôeffet et la sensibilit® sont affect®s dôun niveau moyen consid®rant le nombre de 
franchissements. Lôimpact pr®sente un niveau moyen. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Réseau hydrographique et 
écoulements superficiels 

Fort Moyen 
Moyen 

Moyen 
Direct Permanent 

Modification du r®gime normal dô®coulement des eaux 

Un asséchement temporaire entre deux batardeaux avec cr®ation dôun remblai temporaire (pour la piste) 

sera n®cessaire pour mettre en îuvre les fourreaux de la liaison souterraine (voir Figure 9). Pendant 

cette phase de travaux, la continuité des écoulements sera perturbée, empêchant pendant environ 2 

semaines la libre circulation de la faune et des micro-organismes.  

La liaison souterraine sera enfouie suffisamment profondément afin de ne pas créer un effet de seuil et 

modifier de fa­on permanente lô®coulement des eaux et la section hydraulique des canaux et fossés. 

Modification du régime normal des écoulements (passage en souille) 

Les franchissements concernent de très nombreux étiers ou fossés de gabarits différents qui peuvent être en 
eau une partie de lôann®e. Les modifications du régime des écoulements sont dans tous les cas très localisées 
et de faible durée. Ces éléments conduisent à retenir des niveaux faibles pour qualifier lôeffet et la sensibilit®. 
Lôimpact en r®sultant pr®sente un niveau faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Réseau hydrographique et 
écoulements superficiels 

Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct temporaire 

Altération de la qualité des eaux superficielles 

Les franchissements des fossés en souille auront pour conséquence dôalt®rer pendant le temps des 

travaux la qualit® de lôeau par remise en suspension des s®diments avec pour cons®quence, une 

augmentation de la turbidité. 

Une forte turbidit® peut limiter la p®n®tration des rayons lumineux dans lôeau et ainsi r®duire la 

photosynthèse des végétaux qui en dépendent, ou encore colmater les micro-habitats de la faune 

aquatique ou les branchies des poissons. 

Lôalt®ration des eaux ne concerne que la phase de batardage et d®batardage des diff®rents 

franchissements. La phase dôouverture et de fermeture des tranch®es ®tant r®alis®e ¨ lôabri de ces 

batardeaux, aucune ®mission ou remise en suspension dô®l®ments fins ne sera faite pendant cette 

phase.  
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Altération de la qualité des eaux superficielles (passage en souille) 

Le nombre de franchissement dô®tiers et foss®s concerne plusieurs axes hydrauliques pérennes qui peuvent 
°tre soumis ¨ une alt®ration temporaire et circonscrite de la qualit® de lôeau, par ®mission et/ou mobilisation de 
sédiments fins et de fines lors des opérations de batardage / débatardage. Ce constat conduit à retenir un niveau 
de sensibilité faible et un niveau dôimpact faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Réseau hydrographique et 
écoulements superficiels 

Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Permanent 

Impacts dôun passage en forage dirig® 

Le passage en forage dirig® des ®tiers n®cessite lôinstallation de deux ateliers positionn®s en entr®e / 

sortie du forage et qui seront localisés à une distance suffisante des berges pour ne pas les impacter. 

Lôutilisation de bentonite (m®lange dôeau et dôargile naturelle) sert de lubrifiant. La bentonite correspond 

¨ un mat®riau naturel qui ne constitue pas un risque pour lôenvironnement. Seuls les exc®dents qui 

sô®couleraient vers les cours dôeau pourraient augmenter le taux de mati¯re en suspension. Par ailleurs, 

la bentonite peut diffuser dans les fissurations ou fracturations des roches traversées et resurgir à 

proximité du forage dirigé et/ou obturer les fracturations.  

On peut estimer quôune vingtaine de forages dirig®s pourraient °tre mis en îuvre dans le cadre du 

projet. 

Altération de la qualité des eaux superficielles (passage en forage dirigé) 

Le mode de réalisation des travaux en forage dirigé représente en soi une technique qui permet dô®viter les 
risques dôalt®ration de la qualit® de lôeau. Ce dispositif concerne environ 20 franchissements sur les 200 
envisag®s. En lôabsence dôeffet sur la pollution du milieu aquatique, il nôy a donc pas dôimpact. 

Les zones humides 

Le passage au sein de la zone humide concerne pratiquement les 2/3 du tracé général de DUP. Les 

travaux envisagés au sein de la zone humide peuvent affecter :  

¶ Les terrains superficiels dans le cas :  

- De réalisation de remblais provisoire avec une incidence potentielle sur la modification du 

r®gime normal dô®coulement des eaux ; 

- Dôune pollution accidentelle. 

¶ Les eaux souterraines du fait dôune modification locale des ®coulements et des risques de 

pollution liés à la réalisation des travaux. 

Modification du régime normal dô®coulement des eaux liés à la création de remblais provisoires 

Afin dôapprovisionner les tourets de c©bles et proc®der aux op®rations de d®roulage, des plateformes 

de lôordre de 200 ¨ 400 mĮ pourront °tre am®nag®es sous forme de remblais au droit des chambres. 

Ces remblais provisoires seront démontés après travaux. 

De tels remblais, très localisés et de faible emprise, ne sont pas de nature à modifier la fonctionnalité 

de la zone humide, notamment la capacité de stockage des eaux superficielles. 

Modification du régime normal des écoulements en cas de création de remblais provisoires 

La cr®ation de remblais localis®s de lôordre de 200 ¨ 400 mĮ nôest pas de nature ¨ modifier la capacit® de 
stockage de la zone humide. 
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Risque de pollution accidentelle des eaux 

En lôabsence dôutilisation de substances polluantes lors de la r®alisation du chantier, les sources 

potentielles de pollution ont essentiellement pour origine les engins de chantier (fuites dôhuiles, 

dôhydrocarbure ou encore de bentonite utilis®e pour les travaux de forages) ou encore lô®panchement 

de béton amené par toupies. 

Dans le cas des travaux de forages dirig®s de la bentonite (type dôargile) sera utilis®e. Ce m®lange 

dôeau et dôargile naturelle sert de lubrifiant. La bentonite est un mat®riau naturel qui ne constitue pas en 

soi un risque pour lôenvironnement. Seuls les exc®dents susceptibles de sô®couler vers le r®seau 

hydrographique peuvent participer ¨ lôaugmentation du taux de mati¯res en suspension.  

Consid®rant ces ®l®ments le risque dô®mission de substances polluantes en cas dôaccident est faible. 

Risque de pollution accidentelle des eaux 

Lôabsence dôutilisation de substances polluantes lors de la r®alisation du chantier limite le risque ¨ une pollution 
accidentelle des engins de chantier. Lôeffet et la sensibilit® li®s ¨ une pollution sont qualifi®s dôun niveau moyen 
consid®rant la part importante du trac® g®n®ral de DUP dans le marais. Lôimpact pr®sente donc un niveau 
moyen. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Réseau hydrographique et 
écoulements superficiels 

Fort Moyen 
Moyen 

Moyen 
Direct Permanent 

Altération de la qualité des eaux souterraines 

La qualité des eaux souterraines peut être affectée principalement en cas de pollution accidentelle, (soit 

en cas de fuite dôhuile ou dôhydrocarbure), mais aussi en cas dôutilisation de b®ton et dans le cas dôun 

contact avec lôeau de la nappe. 

Des effets quantitatifs sont également possibles, notamment en cas de pompage en fond de fouille afin 

de travailler à sec.  

Le principe de pose des c©bles nôenvisage pas dôutilisation de b®ton au sein de la zone humide. Les 

fourreaux PEHD seront posés directement dans les tranchées qui seront recouvertes rapidement après 

pose du grillage avertisseur. 

La création de chambres de jonction dans le marais nécessite cependant de creuser une fouille dôun 

volume dôenviron 100 m3, pour une chambre de jonction dont le volume final est dôenviron 30 m3.Au sein 

du marais et avec un niveau de nappe affleurant (ou sub-affleurant) un pompage des eaux de fonds de 

fouille devra certainement être réalisé pour maintenir la fouille ¨ sec (ou avec un minimum dôeau). La 

construction de la chambre n®cessite en outre lôutilisation de b®ton qui sera amené directement sur 

place. 

Altération de la qualité des eaux souterraines 

Lôalt®ration de la qualit® des eaux souterraines concerne essentiellement la construction des chambres de 
jonction dans le marais. Le tracé général de DUP dans le marais (environ 2/3 du tracé) conduit à retenir un 
niveau de sensibilité moyen avec un niveau dôeffet moyen. Suivant ces ®l®ments, le niveau dôimpact est moyen. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Eaux souterraines Fort Moyen 
Moyen 

Moyen 
Direct Permanent 

Captages dôalimentation en eau potable 

Aucun ouvrage de potabilisation nô®tant recens® au sein de lôaire dô®tude imm®diate, les travaux nôont 

pas dôimpact sur la ressource en eau potable. 
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1.8.2 En phase exploitation 

1.8.2.1 Facteurs climatiques 

En phase exploitation, la liaison souterraine nôaura aucune influence sur les phénomènes qui régissent 

le climat (précipitations, ensoleillement et températures). 

En lôabsence dôeffet sur les facteurs climatiques, il nôy a donc pas dôimpact associ®.  

1.8.2.2 Morphostructure terrestre 

On rappellera que ce terme regroupe à la fois la géologie, la topographie et la nature des sols. 

La liaison souterraine nôa aucun effet sur la g®ologie, la topographie ou de fa­on g®n®rale les formes 

du relief sauf en cas de maintenance lourde nécessitant une intervention directe sur un câble ou une 

chambre de jonction. Dans ce cas, les impacts sont similaires à ceux évoqués en phase travaux. 

En ce qui concerne les sols, le seul effet concerne lô®l®vation thermique li®e ¨ la circulation du courant 

dans un câble. La chaleur ainsi produite traverse les différentes couches du câble, puis est évacuée 

dans le milieu ext®rieur, par conduction. La conductivit® thermique dôun sol cro´t avec lôhumidit®. Ainsi, 

un milieu humide facilite lô®vacuation de la chaleur produite par une liaison souterraine. 

Les ouvrages de RTE sont dimensionnés afin de permettre une évacuation de la chaleur dans les 

conditions les plus d®favorables pour ®viter les ph®nom¯nes dôemballement thermique. La technique 

dôisolation du c©ble et la pr®sence dôautres infrastructures ¨ proximit® sont aussi prises en compte afin 

de ne pas nuire à la zone humide mais aussi ¨ lôinstallation elle-même. 

Modification de la température à proximité des câbles 

Les ®tudes r®alis®es par RTE sur des liaisons souterraines identiques font ®tat dôune tr¯s l®g¯re augmentation 
de la temp®rature ¨ 30 cm de profondeur ¨ lôaplomb de la liaison souterraine. Le niveau de lôeffet est faible dans 
la mesure o½ lôouvrage est dimensionn® afin dô®viter tout dess¯chement pour une sensibilité moyenne 
considérant les milieux travers®s, lôimpact est donc consid®r® comme faible  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Géologie, nature des sols Faible Moyen 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

 

1.8.2.3 Ressources en eau superficielle et souterraine 

Cette partie concerne à la fois le réseau hydrographique, les zones humides ainsi que les aspects 

relatifs aux écoulements et la qualité des eaux superficielles et souterraines. 

En phase dôexploitation, certains am®nagements peuvent affecter le r®seau hydrographique ou la zone 

humide. 
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Le réseau hydrographique 

Comblements localisés dô®tiers/fossés 

Certains franchissements plus compliqués peuvent nécessiter suivant les situations :  

¶ Un agrandissement des remblais dô®tiers/fossés existants aux entrées de parcelles (voir Figure 

ci-dessous) ;  

¶ Un comblement permanent de t°tes dô®tiers/fossés dans le cas dôun passage en biais ; 

¶ Le détournement de certains étiers/fossés situés en bord de route (voir Figure 12). 

 

Figure 10 : Principe de décalage des entrées de parcelles avant aménagement 

 
Figure 11 : Principe de décalage des entrées de parcelles  
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Les comblements li®s ¨ la modification des entr®es de parcelles ou dans le cas dôun passage en biais, 

ne concernent que quelques fossés (donc des situations plutôt exceptionnelles) et seront réalisés sur 

des linéaires modestes compris en moyenne entre 6 et 10 m par étier. 

Les comblements liés à la modification des entrées de parcelles correspondent en moyenne à un 

doublement du volume comblé par rapport à la situation actuelle. De façon générale, ces comblements 

ainsi que ceux localisés en extrémité de fossés réduisent localement la capacité de stockage des eaux 

superficielles. Entre les comblements de fossés et ceux prévus au sein de la zone humide (voir 

paragraphe « Comblements localisés au sein du marais), la surface concernée est inférieure à 10 000 

m². A lô®chelle du marais Breton, ces comblements ne sont pas significatifs et nôaffectent pas la 

fonctionnalité des étiers/fossés. 

Les d®tournements dô®tiers/fossés sont associés aux comblements localisés au sein du marais (voir 

paragraphe ci-dessous « Comblements localisés au sein du marais »). Ces détournements 

sôaccompagnent dôune augmentation du lin®aire de lôétier/fossé et participent dôune certaine fa­on ¨ la 

compensation (en termes de volumes) aux comblements localis®s dô®tiers/fossés. 

Comblement et détournement dô®tiers/fossés 

Ces aménagements tr¯s localis®s nôont pas dôincidence sur les écoulements superficiels ¨ lô®chelle du marais 
Breton. Lôeffet pr®sente un niveau faible pour une sensibilit® jug®e faible elle aussi. Lôimpact pr®sente par 
conséquent un niveau faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de 
l'effet 

Impact 

Réseau hydrographique et 
écoulements superficiels 

Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Permanent 

 

Opérations de maintenance 

Après réalisation des travaux les seuls effets sont liés aux opérations de maintenance qui comprennent 

essentiellement des visites dôinstallations. Ces op®rations nôont aucun effet sur le r®seau 

hydrographique. En cas dôintervention plus lourde, les impacts sont proches de ceux d®crits en phase 

travaux. 

Qualité des eaux superficielles 

En ce qui concerne la qualit® des eaux, la phase exploitation nôimplique aucune émission susceptible 

dôaffecter la qualit® des eaux superficielles ; les matériaux utilisés ne sont pas de nature à altérer la 

qualité et le bon état global du réseau hydrographique. 

En lôabsence dôeffet sur la qualit® des eaux superficielles il nôy a donc pas dôimpact associ®.  
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La zone humide 

La zone humide correspond ¨ lôensemble du marais Breton. Les impacts concernent ¨ la fois les 

écoulements superficiels et les écoulements souterrains en fonction des aménagements envisagés. 

Comblements localisés au sein du marais 

En ce qui concerne les écoulements superficiels, la présence de réseaux enterrés sur la majeure partie 

du lin®aire nôaffecte pas la capacit® de stockage de la zone humide. Cependant, plus localement, la 

réalisation de certaines chambres de jonction peut nécessiter de combler une partie du marais pour une 

mise à niveau par rapport à la route située à proximité.  

Figure 12 : Principe de comblement définitif pour chambres de jonction ï situation après aménagement 

 

Ces comblements au sein de la zone humide pourraient concerner une dizaine dôemplacements de 

chambres. On rappellera que les comblements dô®tiers/fossés et ceux évoqués dans ce paragraphe 

représentent une surface totale inférieure à 10 000 m². A lô®chelle du marais Breton ou encore des 

zones humides au sein du trac® g®n®ral de DUP, cette surface nôest pas significative et nôaffecte pas la 

fonctionnalité de la zone humide. 

Comblements localisés au sein du marais 

Ces aménagements sont très localisés et concernent une surface totale consommée sur la zone humide, 
inférieure à 10 000 mĮ. A lô®chelle du trac® g®n®ral de DUP, cette surface nôaffecte pas la fonctionnalit® de la 
zone humide. Lôeffet pr®sente un niveau moyen pour une sensibilit® jug®e moyenne elle aussi. Lôimpact pr®sente 
par conséquent un niveau moyen. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de 
l'effet 

Impact 

Réseau hydrographique et 
écoulements superficiels 

Fort Moyenne 
Moyen 

Moyen 
Direct Permanent 
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Effet barrière aux écoulements souterrains 

En ce qui concerne les écoulements souterrains, la présence des câbles ne constitue pas un obstacle 

¨ lô®coulement des eaux souterraines mais les chambres de jonction peuvent modifier localement ces 

écoulements souterrains par un rehaussement du niveau de la nappe (généralement en amont de 

« lôobstacle ») et une baisse (en aval de « lôobstacle »). Cependant, avec une hauteur de chambre de 

jonction de 1 m, lôeffet barri¯re est ¨ la fois tr¯s localis® et non perceptible par rapport ¨ lôensemble de 

la masse dôeau. 

Effet barrière aux écoulements souterrain 

La liaison en tant que telle nôest pas de nature ¨ modifier les ®coulements, sinon tr¯s localement au droit des 
chambres de jonction. Ces modifications ne sont pas perceptibles ¨ lô®chelle de la masse dôeau. Lôeffet pr®sente 
un niveau faible pour une sensibilit® jug®e faible elle aussi. Lôimpact pr®sente par cons®quent un niveau faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de 
l'effet 

Impact 

Eaux souterraines Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Permanent 

Qualité des eaux souterraines 

En ce qui concerne la qualit® des eaux, la phase exploitation nôimplique aucune ®mission susceptible 

dôaffecter la qualit® des eaux souterraines ; les matériaux utilisés ne sont pas de nature à altérer la 

qualit® et le bon ®tat global de la masse dôeau souterraine. 

En lôabsence dôeffet sur la qualit® des eaux souterraines il nôy a donc pas dôimpact associ®.  
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1.9 Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel 

1.9.1 En phase travaux 

1.9.1.1 Zonages dôinventaire et de protection du patrimoine naturel 

Zonage Natura 2000 

Les zonages environnementaux sont tr¯s nombreux sur le secteur terrestre de lôaire dô®tude ®loign®e. 

On rappellera que 25 sites Natura 2000 y sont r®pertori®s et quôun niveau dôenjeu fort a ®t® retenu dans 

lô®tat initial par rapport ¨ lôensemble des zonages recens®s (se reporter au Document 2 de lô®tude 

dôimpact et carte 2, au format A3 dans lôatlas cartographique).  

Compte tenu de la présence de sites Natura 2000 (1 ZPS et 1 ZSC directement interceptées ï Carte 2) 

au sein et ¨ proximit® du trac® g®n®ral de DUP ¨ terre, une ®tude dô®valuation des incidences sur ces 

sites a été réalisée dans un volet spécifique du dossier de DUP (Document E) conformément aux 

dispositions réglementaires codifiées aux articles L.414-4 et suivants et R.414-19 et suivants du Code 

de lôenvironnement (se reporter au cadre juridique du pr®ambule). Les résultats de cette étude mettent 

en évidence des incidences qui ne sont pas susceptibles de porter atteinte aux habitats, espèces et 

habitats dôesp¯ces ayant justifi® la d®signation des sites Natura 2000 ni aux fonctionnalit®s de ces sites. 

Au regard de lôanalyse spécifique des incidences Natura 2000, le projet de raccordement ®lectrique nôest pas de 
nature à porter atteinte ¨ lô®tat de conservation des habitats, esp¯ces et habitats dôesp¯ces ayant justifi® la 
désignation des sites Natura 2000. 

Zonage hors Natura 2000 

Les zonages au titre du code de lôenvironnement 

On rappellera quôau sein de lôaire dô®tude imm®diate consid®r®e dans lô®tat initial, les zonages au titre 

du code de lôenvironnement sont nombreux avec la présence de 7 ZNIEFF, 1 ZICO directement 

concernées (se reporter au Document 2 de la pr®sente ®tude dôimpact et Carte 3). 

En ce qui concerne les classements ou inscriptions dont la port®e nôinduit pas dôeffet r®glementaire 

sp®cifique (comme les ZNIEFF et les ENS), lôanalyse conduit à évaluer les effets du projet sur les 

espèces, les habitats et la fonctionnalité écologique des sites. 

Si lôon se reporte ¨ lôanalyse des effets du projet sur les habitats, espèces et la fonctionnalité écologique 

des différentes composantes des trames verte et bleue et des noyaux de biodiversité détaillés dans la 

suite du document, il apparaît que les effets attendus du projet ne dépassent pas ou guère les zones 

dôemprises. De plus, lôessentiel des effets attendus est temporaire et nôaffecte que de fa­on marginale 

et sur un pas de temps très court (quelques semaines) les zones de travaux. 

Modification de la fonctionnalité écologique au sein des zones dôinventaires 

Pour lôensemble de ces zonages, la phase travaux nôaffecte pas la nature globale des habitats, notamment leur 
capacité à offrir des conditions écologiques favorables pour les différentes espèces de la biocénose ou encore 
leurs fonctionnalités écologiques. 

Dôapr¯s ces ®l®ments lôimpact sur la modification de la fonctionnalit® ®cologique au sein des zones dôinventaires 
présente un niveau faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Zonages dôinventaires Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 
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Les Espaces Boisés Classés 

Lôaire dô®tude imm®diate consid®r®e dans lô®tat initial (Document 2) intercepte plusieurs EBC. Le 

classement dôarbres, parcs ou boisements en Espaces Bois®s Class®s a pour objectif leur protection. 

Les EBC sont soumis aux dispositions de lôarticle L.130.1 du Code de lôurbanisme. Le classement en 

EBC empêche les changements d'affectation ou les modes d'occupation du sol de nature à 

compromettre la conservation, la protection ou la création des boisements. Le défrichement est 

interdit et les coupes et abattages dôarbres sont soumis ¨ d®claration pr®alable. Cette d®claration nôest 

pas nécessaire dans les trois cas suivant :  

¶ si les dispositions du livre I du Code forestier sont appliquées ;  

¶ sôil existe un plan de gestion simple ou un r¯glement type de gestion ;  

¶ si les coupes entrent dans le cadre dôune autorisation par cat®gories d®finies par arr°t® 

préfectoral. 

Les effets et impacts spécifiques à ces boisements sont analysés dans la partie 5.1 « Compatibilité avec les 
documents dôurbanisme opposables » 

Espaces remarquables au titre de la loi littoral  

Lôaire dô®tude imm®diate consid®r®e dans lô®tat initial (Document 2) intercepte dans sa partie terrestre 

4 espaces remarquables au titre de la loi Littoral. Les travaux dans les espaces remarquables au titre 

de la loi littoral sont soumis aux dispositions de lôarticle L121-25 du Code de lôurbanisme. Ces travaux 

doivent être réalisés suivant des techniques de moindre impact environnemental et ils ne doivent pas 

porter atteinte ¨ lôenvironnement ou aux sites et paysages. Leur r®alisation est soumise ¨ enqu°te 

publique.  

En outre, dôapr¯s lôarticle 25 de la loi nÁ2013-312 du 15 avril 2013, il est précisé que dans ces espaces 

remarquables au titre de la loi littoral « Peuvent être également autorisés les canalisations du réseau 

public de transport ou de distribution dô®lectricit® visant ¨ promouvoir lôutilisation des ®nergies 

renouvelables ». 

En consid®rant quôil est possible de réaliser les travaux envisagés au sein des espaces remarquables, la 
pr®sente ®tude dôimpact permet de r®pondre aux exigences de minimisation des impacts sur lôenvironnement 
des travaux.  

1.9.1.2 Habitats naturels et flore terrestres 

Les effets les plus importants concernent la phase travaux. On recense les effets suivants :  

¶ La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats 

naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des 

habitats naturels (hauteur de la végétation) ; 

¶ La destruction / Alt®ration de lôhabitat dôesp¯ce ; concerne la modification structurelle des 

conditions dôun habitat naturel et son effet sur la capacit® des esp¯ces ¨ r®aliser leur cycle 

écologique ; 

¶ La destruction dôindividus. Elle concerne la destruction dôindividus dôesp¯ces floristiques non 

annuelle ou annuelle avant la fructification dans le cadre de la réalisation des travaux ; 
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¶ La diss®mination dôesp¯ces envahissantes. Elle concerne la dissémination de graines et de 

boutures pouvant aboutir ¨ une augmentation du nombre de stations dôesp¯ces v®g®tales 

exog¯nes, envahissantes au sein de lôaire de r®alisation des travaux. 

Les habitats naturels et la flore patrimoniale (ainsi que la faune qui fait lôobjet de paragraphes dans la 

suite du document) susceptibles dô°tre concern®s par le projet sont pr®sent®s dans lôatlas 

cartographique. Un volet de ces cartes est inséré en A5 pour illustration ci-après. Pour rappel le tracé 

général de DUP a été inventorié sur base de zones témoins, représentatives des milieux traversés. Les 

analyses ont ensuite été enrichies par des donnéees bibliographiques (ex. données Natura 2000). 

Evaluation de la sensibilité 

La flore présente une sensibilité forte aux différents effets envisagés du fait que les individus sont 

statiques et fortement liés aux conditions écologiques des différentes stations. Ainsi, la structure du sol 

(gradient dôhygrom®trie, nature du substrat), le taux de recouvrement du sol par la v®g®tation sont des 

facteurs essentiels de lô®quilibre ou de pr®sence des esp¯ces. 

En effet, la modification sol quôil sôagisse de lôorganisation des horizons p®dologiques ou du niveau de 

tassement détermine en grande partie les cortèges floristiques présents du fait des capacités 

dôenracinement spécifiques à chaque espèce. La modification des sols peut donc entrainer une 

modification locale du cortège floristique présent avec une capacité de repousse plus ou moins grande 

en fonction des espèces. 

Le risque de destruction est également avéré pour les individus dôesp¯ce prot®g®e du fait que les 

plantes sont li®es pour les individus ¨ leur lieu dôenracinement. On notera cependant que parmi les 

espèces patrimoniales présentes, certaines espèces sont annuelles et dépérissent après leur 

fructification tandis que dôautres sont vivaces ou bis annuelles. 

En outre, certaines espèces patrimoniales peuvent bénéficier de la création de zones « bouleversées » 

du fait que ces espèces ont un caractère pionnier prononcé. 

En outre, sur la dune et dans le marais du fait de conditions du milieu très contrastées, les résiliences 

des espèces et des habitats sont très différentes. En effet, dans le marais la reprise de la flore est 

g®n®ralement assez bonne du fait de la pr®sence dôeau et de r®servoirs de graines importants dans le 

sol tandis que sur les zones de dunes, du fait entres autres, dôune ®rosion ®olienne parfois importante, 

la reprise de la flore est plus lente voire doit °tre aid®e par la mise en îuvre de plantations. 

Pour ce qui est des zones soumises à la pression anthropique (bocage, cultures, bords de routeé), la 

sensibilité des espèces et des milieux ainsi que leur résilience limite très fortement les effets envisagés. 

Evaluation de lôintensit® 

Elle est appr®ci®e pour les principaux types dôhabitats rencontrés au sein du tracé général de la DUP 

(cartes ci-dessous, en A3 dans lôatlas cartographique et dont un volet est présenté ici pour illustration). 

Dune 

Au niveau de la dune (grise ou mobile), le niveau dôeffet attendu est fort quel que soit le type dôeffet. En 

revanche, au niveau de lôacc¯s ¨ la plage, la pr®sence de sable nu constitue une zone d®pourvue 

dôint®r°t pour la faune et la flore au droit dôun passage emprunt® par les diff®rents usagers de la plage. 
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En outre, le sol présente une structure homogène avec une épaisseur importante de sable. Ainsi, en 

avec un trac® g®n®ral de DUP localis® au niveau de lôacc¯s ¨ la plage et du parking, le sol ne sera pas 

significativement d®structur® induisant un niveau dôeffet faible. 

Forêt 

Au niveau de la forêt dunaire, il est prévu de déboiser une zone de faible emprise pour permettre le 

passage du câble. Si cet habitat présente un intérêt patrimonial, aucune espèce patrimoniale floristique 

nôest concern®e. Si lôon consid¯re le lin®aire d®frich® rapport® ¨ la surface de la zone boisée, il apparaît 

que lôeffet ne remet pas en cause la fonctionnalit® de lôhabitat. 

Créant un écotone (lisière) de part et dôautre de la zone déboisée, la mise en îuvre du projet a pour 

effet dôaugmenter localement la biodiversit® en offrant des milieux de transition en marge du bois. 

En dehors de la partie déboisée, le tracé général de DUP sôinscrit au sein dôun espace de moindre 

intérêt écologique en dehors de quelques stations ponctuelles et de mares. 

Marais 

Il convient de distinguer le marais sous pression anthropique (marais cultivé) du marais naturel (prairies 

permanentes fauchées et pâturées) : 

¶ Compte tenu de la pression anthropique li®e ¨ lôagriculture pour ce qui est du marais cultiv®, le 

niveau des effets attendus est considéré globalement comme faible et ne nécessite pas la mise 

en îuvre de mesure dôinsertion environnementale. Lôeffet est toutefois ponctuellement fort du 

fait de la diss®mination possible dôesp¯ces exog¯nes invasives ; 

¶ Sôagissant du marais naturel, la pr®sence de flore patrimoniale invite à considérer le niveau 

dôeffet comme potentiellement fort du fait que les travaux peuvent aboutir à la destruction de 

stations botaniques dôint®r°t. ê ce propos, de fa­on ponctuelle, la r®alisation des travaux peut 

favoriser lôexpression des réservoirs de graines notamment pour les espèces à stratégie 

annuelle et qui sô®panouissent de fa­on privil®gi®e sur les sols nus. Côest en particulier le cas 

de la Renoncule ¨ feuille dôophioglosse qui pourrait b®n®ficier des ouvertures du tapis prairial. 

Par ailleurs, le passage des engins et les travaux de génie civil sont de nature à modifier les conditions 

du milieu sur un temps plus ou moins court en fonction de la résilience des habitats. Potentiellement, le 

niveau dôeffet est donc fort, bien que temporaire (le pas de temps de cicatrisation de lôhabitat est difficile 

à anticiper). 

Bords de routes 

Les bords de routes pr®sentent un niveau dôenjeu faible li® au fait quôil sôagit ¨ la base de milieux 

extrêmement perturbés (même si la flore native a pu reconquérir ces espaces). Par conséquent, aucun 

effet significatif nôest retenu sur la flore des bords de routes. 
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Bocage 

Dans le bocage, aucun habitat dôint®r°t patrimonial nôa ®t® observ®, ni aucune esp¯ce v®g®tale 

patrimoniale. De ce fait, le projet nôa pas dôeffet significatif sur la flore et les habitats de ce type de milieu. 

Cependant, le projet évitera autant que possible les arbres creux ou sénescents car ces éléments 

présentent essentiellement un intérêt pour la faune. 

Carte 4 : Localisation des habitats naturels (plusieurs volets) 

 
Au format A3 dans lôatlas cartographique (ensemble du trac® g®n®ral de DUP en plusieurs volets) 

Carte 5 : Localisation de la flore patrimoniale (plusieurs volets) 

 
Au format A3 dans lôatlas cartographique (ensemble du tracé général de DUP en 5 volets) 
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Modification des conditions du milieu pour les habitats naturels 

Dune. Le niveau dôeffet sur la dune est potentiellement fort compte tenu notamment de la faible r®silience de cet 
habitat naturel.  

Forêt. Le niveau dôeffet sur la for°t dunaire est potentiellement fort, notamment sur le lin®aire d®frich®.  

Marais naturel. Le niveau dôeffet est potentiellement fort quel que soit lôeffet envisag® sur les roseli¯res, les 
prairies subhalophiles, etc. du fait des perturbations de zones naturelles dôint®r°t. 

Marais cultivé. Lôeffet est ponctuellement fort (ce qui justifie de retenir un niveau global fort) du fait de la 
diss®mination possible dôesp¯ces exog¯nes invasives et de la présence ponctuelle dôesp¯ces ¨ enjeux de 
conservation (Busard entre autre). 

Bords de routes. Un effet faible est retenu sur les bords de routes compte tenu quôil sôagit dôores et d®j¨ dôun 
habitat perturbé. 

Bocage. Compte tenu de lôabsence dôeffet biologiquement notable sur cet habitat et la flore associée, le niveau 
dôeffet retenu est globalement faible. On notera notamment lôabsence de probl®matique li®e ¨ la diss®mination 
des plantes exogènes 

Compte tenu des niveaux dôimpacts des mesures sont proposées dans le chapitre 4 « Mesures prévues 
par le pétitionnaire ».  

Composantes Enjeu Sensibilité 
Caractérisation de 

l'effet 
Impact 

Dune Fort Forte 
Fort 

Fort 
Direct Temporaire 

Forêt Fort Forte 
Fort 

Fort 
Direct Temporaire 

Marais naturel Fort Forte 
Moyen 

Fort 
Direct Temporaire 

Marais à faciès 
anthropique 

Moyen 
Fort  

(ponctuellement) 

Fort (ponctuellement) Fort 
(ponctuellement) Direct Temporaire 

Bords de routes Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Bocage Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

 

Modification des conditions de milieu pour les espèces de la flore 

La modification des conditions du milieu est liée à la modification du substratum du sol et du profil du sol. Suivant 
la manière dont les travaux sont réalisés le mélange des horizons du sol et de la micro topographie sont 
susceptibles de modifier significativement les conditions ®cologiques et donc de modifier le cort¯ge dôesp¯ces 
végétales présent en laissant la place aux espèces les plus ubiquistes (sans enjeux de conservation) au 
détriment des espèces les plus exigeantes (avec enjeux de conservation). 

Le niveau dôimpact est jug® fort pour les esp¯ces dunaires n®anmoins consid®rant le trac® g®n®ral de DUP 
actuel cet impact pourrait être marginal ou absent. Au niveau du marais les niveaux oscillent entre moyen et fort, 
consid®rant lôimpossibilit® ®ventuelle pour le trac® dô®viter tous les enjeux. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Espèces patrimoniales 
dunaires 

Fort Forte 
Fort 

Fort 
Direct Temporaire 

Espèces patrimoniales 
forestières 

Fort Forte 
Fort 

Fort 
Direct Temporaire 

Espèces patrimoniales 
pionnières du marais 

Fort Faible 
Moyen 

Moyen 
Direct Temporaire 

Espèces patrimoniales non 
pionnières du marais 

Fort Forte 
Fort 

Fort 
Direct Temporaire 
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Espèces patrimoniales autres Fort Forte 
Fort 

Fort 
Direct Temporaire 

Espèces non patrimoniales Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

 

Destruction / Alt®ration dôhabitat dôesp¯ce 

la destruction ou altération dôhabitat dôesp¯ce concerne la modification structurelle des conditions dôun habitat 
naturel et son effet sur la capacité des espèces végétales à réaliser leur cycle écologique. Compte tenu du fait 
que les espèces patrimoniales sont dans lôensemble très exigeantes en termes de conditions du milieu, ces 
derni¯res sont tr¯s sensibles ¨ la modification de leur habitat dôesp¯ce. Un niveau dôimpact fort est retenu dans 
la mesure o½ les habitats dôesp¯ces patrimoniales pourraient ne pas tous être évités.  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Espèces patrimoniales Fort Forte 
Fort 

Fort 
Direct Temporaire 

Espèces non 
patrimoniales 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

 

Destruction dôindividus 

La destruction dôindividus concerne les espèces floristiques non annuelles ou annuelles avant la fructification 
dans le cadre de la r®alisation des travaux. La pr®sence ponctuelle de fortes densit®s dôindividus de plantes 
prot®g®es implique la destruction dôindividus. Du fait de la taille des stations identifiées, ponctuellement la zone 
dôemprise des travaux pourrait d®truire tout ou partie de certaines stations impliquant un niveau dôimpact fort. En 
ce qui concerne la flore non patrimoniale, du fait dôune tr¯s large distribution des individus et des espèces cet 
impact est négligeable. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Espèces patrimoniales Fort Forte 
Fort 

Fort 
Direct Temporaire 

Espèces non 
patrimoniales 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

 

Diss®mination dôesp¯ces envahissantes 

La diss®mination dôesp¯ces envahissante concerne la diss®mination de graines et de boutures pouvant aboutir 
¨ une augmentation du nombre de stations dôesp¯ces v®g®tales exog¯nes envahissantes dans lôaire de 
réalisation des travaux. 

Compte tenu de la compétition interspécifique forte entre ces espèces et la flore indigène, toute action favorisant 
la dissémination des espèces exogène est susceptible dôengendrer en cascade des impacts forts (cas de la 
dissémination de la Jussie).  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Espèces exogènes 
aquatiques 

Fort Forte 
Fort 

Fort 
Direct Temporaire 
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1.9.1.4 Insectes 

Les effets les plus importants concernent la phase travaux. On recense ainsi : 

¶ La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats 

naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des 

habitats naturels (hauteur de la végétation) ; 

¶ La destruction / Alt®ration de lôhabitat dôesp¯ce ; concerne la modification structurelle des 

conditions dôun habitat naturel et son effet sur la capacit® des espèces à réaliser leur cycle 

écologique ; 

¶ La destruction dôindividus. Elle concerne la destruction dôindividus dôespèces ; 

¶ Le dérangement. Concerne la perturbation de la reproduction dôindividus dôesp¯ce qui 

réaliseraient leur cycle reproducteur en marge des zones de travaux et qui pourraient rater ou 

abandonner leur portée du fait du dérangement lié aux travaux. 

Les insectes patrimoniaux recensés lors des analyses réalisées dans le cadre du projet et susceptibles 

dô°tre concern®s par le projet sont pr®sent®s dans lôatlas cartographique. Un volet de ces cartes est 

inséré en A5 pour illustration ci-après. 

Evaluation de la sensibilité 

La sensibilit® des insectes au projet est li®e au fait quôau cours de leur cycle ®cologique, les esp¯ces 

nécessitent soit la présence de plantes-h¹tes sp®cifiques (papillons de jour), soit la pr®sence dôhabitats 

avec un faciès très particulier : 

¶ Arbres creux pour les insectes saproxylophages ; 

¶ Mares et canaux pour les libellules ; 

¶ Zones à faciès de dune mobile ou grise pour les orthoptères. 

Concernant les papillons patrimoniaux observés, aucune espèce ne présente de répartition ponctuelle 

du fait que les plantes-hôtes des pontes et des chenilles sont abondantes et fréquentes et que les 

adultes, de par leurs capacités de déplacement, peuvent se retrouver sur des zones relativement larges. 

À noter que les zones chaudes (xériques) sont attractives. Ainsi, il semble que les papillons présentent 

une sensibilit® assez limit®e quôil sôagisse de la destruction dôindividus (tous stades confondus) ou de la 

modification / alt®ration dôhabitat par disparition des plantes-hôtes. 

Concernant les insectes saproxylophages, leur présence est avérée dans le bocage et en marge du 

fuseau. Leur sensibilit® est li®e au risque de destruction des vieux arbres qui constituent lôhabitat 

dôesp¯ce. La sensibilit® est donc forte ponctuellement pour les individus en cas de coupe dôarbre. 

Concernant les libellules (ex. Leste dryade ïCarte ci-dessous), celle-ci se reproduisent dans les canaux, 

mares et étiers. Attendu que les larves au stade aquatique ont une mobilité somme toute réduite, le 

niveau de sensibilité en termes de destruction est ponctuellement fort. Compte tenu de la capacité de 

d®placement des adultes, une faible sensibilit® est retenue pour la destruction dôindividus. 

Concernant les orthoptères, la sensibilité est liée au maintien de faciès naturels sur les zones xériques 

(dunes grises et mobiles, lisi¯res foresti¯resé). Compte tenu de la capacit® de d®placement de ces 

insectes, une faible sensibilit® est retenue pour la destruction dôindividus. 
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Carte 6 : Localisation de la faune patrimoniale - amphibiens, reptiles, insectes (plusieurs volets) 

 
Au format A3 dans lôatlas cartographique (ensemble du tracé général de DUP en 5 volets) 

Evaluation de lôintensit® 

Concernant les insectes liés aux milieux xériques (dunes grise et mobile, lisières forestières), il convient 

de noter que ces derniers ont des capacités de déplacement importantes qui leurs permettent de se 

d®placer avec lôavanc®e du chantier. En outre, hormis pour les zones de dunes ou tout effet est fort 

compte tenu de sa faible résilience, il convient de noter que les lisières forestières constituent un habitat 

de transition faiblement sensible, li® au d®frichement de la for°t sur lôessentiel des lisi¯res concern®es. 

De ce fait, le niveau de lôeffet est consid®r® fort pour les zones x®riques (zone sèches soumises au 

soleil). 

Concernant les papillons observ®s sur le fuseau, aucune esp¯ce nôest prot®g®e et les plantes-hôtes de 

ces espèces sont globalement communes et largement réparties sur le fuseau. De ce fait, le risque de 

destruction irr®m®diable dôindividus au stade îuf ou chenille pour les populations appara´t tr¯s limit®. 

En outre, les individus adultes ayant une capacit® de d®placement importante, il ne semble nôy avoir au 

final quôun risque tr¯s marginal. 
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Concernant les libellules, seul lôAgrion de Mercure est prot®g® et seule cette esp¯ce poss¯de des 

exigences écologiques particulières (suintements ou ruisseaux dans des prairies). En outre, cette 

espèce nôa ®t® observ®e quôen marge du tracé général de DUP, sur le Ligneron, mais est susceptible 

de fréquenter le périmètre du tracé général de DUP. Pour les autres esp¯ces dôodonates, leur r®partition 

est li®e aux ®tiers, canaux et mares, ce qui constitue une surface dôhabitat favorable tr¯s importante 

tant ¨ lô®chelle du marais que celle du fuseau. Les populations étant globalement diffuses, les effets du 

projet au niveau des canaux et ®tiers seront donc tr¯s limit®s et ne toucheront quôune portion marginale 

des populations pr®sentes. En revanche, dans lôhypoth¯se o½ le trac® de d®tail viendrait à affecter des 

mares, les effets seraient ponctuellement forts. 

Pour les col®opt¯res saproxylophages, le niveau dôeffet est li® au fait que le trac® de d®tail n®cessitera 

ou non la coupe dôarbres colonis®s. £tant donn®e la surface de la zone dôemprise du projet au regard 

de la surface dôhabitat du fuseau, il appara´t que les effets seront tr¯s probablement biologiquement non 

significatifs sur les populations locales. En revanche, ¨ lô®chelle des individus au niveau des arbres qui 

pourraient être affect®s par le projet, le niveau dôeffet serait moyen. 

Lô®valuation sur les insectes est d®crite de fa­on synth®tique dans les tableaux ci-dessous. 

Modification des conditions du milieu 

La modification des conditions du milieu concerne la modification structurelle des habitats naturels tant par la 
modification des associations végétales que par la structure physique des habitats naturels (hauteur de la 
végétation). 

Le niveau dôimpact attendu est globalement faible pour les esp¯ces dôinsecte identifi®es du fait dôune r®partition 
assez diffuse des individus qui de fait limite les effets sur les populations. Quant aux esp¯ces prot®g®es lôimpact 
maximum attendu est moyen du fait essentiellement dôun niveau dôenjeu important. N®anmoins le caract¯re 
ponctuel de ces deux espèces limite très fortement les impacts attendus. 

Espèces concernées Niveau dôImpact 

2 espèces : Agrion de Mercure, Grand Capricorne Moyen 

16 espèces : Leste dryans, Agrion exclamatif, Agreste, Cardinal, Petit Mars 
changeant, Conocéphale gracieux, Criquet tricolore, oedipode émeraudine, Criquet 
des dunes, Criquet tacheté, Decticelle côtière, oedipode souffrée, Phasme gaulois, 
Lucane cerf-volant, Criquet pansu, Ephippigère carénée 

Faible 

Autres espèces (ne pr®sentant pas dôint®r°t patrimonial) Négligeable 

NOTA : lô®valuation est donn®e ici par groupe dôesp¯ce et non pas pour chacune dôelle afin de faciliter lôappr®ciation des impacts) 

 

Destruction / Alt®ration dôhabitat dôesp¯ce 

Compte tenu que la plupart des espèces sont liées soit aux milieux x®riques de la trav®e foresti¯re dont lôhabitat 
ne sera pas structurellement modifié par le projet, ou aux milieux prairiaux et haies dont la nature ne sera altérée 
que tr¯s ponctuellement tant ¨ lô®chelle des parcelles que de celle du projet, lôimpact attendu est faible. Le 
constat est similaire pour les deux esp¯ces prot®g®es. n®anmoins le niveau dôenjeu fort associ® ¨ ces deux 
esp¯ces conduit ¨ retenir un niveau dôimpact moyen m°me si in fine les conditions du milieu ne seront pas 
modifiées significativement pour remettre en cause lôaccomplissement du cycle ®cologique de ces deux esp¯ces. 

Espèces concernées Niveau dôImpact 

2 espèces : Agrion de Mercure, Grand Capricorne Moyen 

16 espèces : Leste dryans, Agrion exclamatif, Agreste, Cardinal, Petit Mars 
changeant, Conocéphale gracieux, Criquet tricolore, oedipode émeraudine, Criquet 
des dunes, Criquet tacheté, Decticelle côtière, oedipode souffrée, Phasme gaulois, 
Lucane cerf-volant, Criquet pansu, Ephippigère carénée 

Faible 

Autres espèces (ne présentant pas dôint®r°t patrimonial) Négligeable 

NOTA : lô®valuation est donn®e ici par groupe dôesp¯ce et non pas pour chacune dôelle afin de faciliter lôappr®ciation des impacts) 
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Destruction dôindividus 

La destruction dôindividus concerne la destruction dôindividus adultes ou non lors de la réalisation des travaux. 

Le risque de destruction dôindividu est globalement faible pour la plupart des esp¯ces notamment du fait du 
caract¯re diffus des populations. En revanche pour les deux esp¯ces dôinsecte prot®g®es lôimpact attendu est 
moyen du fait du fort intérêt patrimonial de ces espèces. Le caractère peu abondant de ces deux espèces limite 
néanmoins les impacts. 

Espèces concernées Niveau dôImpact 

2 espèces : Agrion de Mercure, Grand Capricorne Moyen 

16 espèces : Leste dryans, Agrion exclamatif, Agreste, Cardinal, Petit Mars 
changeant, Conocéphale gracieux, Criquet tricolore, oedipode émeraudine, Criquet 
des dunes, Criquet tacheté, Decticelle côtière, oedipode souffrée, Phasme gaulois, 
Lucane cerf-volant, Criquet pansu, Ephippigère carénée 

Faible 

Autres esp¯ces (ne pr®sentant pas dôint®r°t patrimonial) Négligeable 

NOTA : lô®valuation est donn®e ici par groupe dôesp¯ce et non pas pour chacune dôelle afin de faciliter lôappr®ciation des impacts) 

 

Dérangement 

Les insectes ont une perception de lôenvironnement qui limite tout effet li® au d®rangement. Les facteurs 
essentiels de la présence ou absence des espèces sont liés à la qualité intrinsèque des milieux et non la 
pr®sence ou lôabsence dôactivit® anthropique. Lôimpact pour les différentes espèces présente un niveau faible. 

Espèces concernées Niveau dôImpact 

18 espèces : Agrion de Mercure, Grand Capricorne Leste dryans, Agrion exclamatif, 
Agreste, Cardinal, Petit Mars changeant, Conocéphale gracieux, Criquet tricolore, 
oedipode émeraudine, Criquet des dunes, Criquet tacheté, Decticelle côtière, 
oedipode souffrée, Phasme gaulois, Lucane cerf-volant, Criquet pansu, Ephippigère 
carénée 

Faible 

Autres esp¯ces (ne pr®sentant pas dôint®r°t patrimonial) Négligeable 

NOTA : lô®valuation est donn®e ici par groupe dôesp¯ce et non pas pour chacune dôelle afin de faciliter lôappr®ciation des impacts) 

1.9.1.5 Amphibiens 

Les effets les plus importants concernent la phase travaux. On recense ainsi : 

¶ La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats 

naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des 

habitats naturels (hauteur de la végétation) ; 

¶ La destruction / Alt®ration de lôhabitat dôesp¯ce ; concerne la modification structurelle des 

conditions dôun habitat naturel et son effet sur la capacit® des espèces à réaliser leur cycle 

écologique ; 

¶ La destruction dôindividus. Elle concerne la destruction dôindividus dôesp¯ces ; 

¶ Le dérangement. Concerne la perturbation de la reproduction dôindividus dôesp¯ce qui 

réaliseraient leur cycle reproducteur en marge des zones de travaux et qui pourraient rater ou 

abandonner leur portée du fait du dérangement lié aux travaux. 
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Evaluation de la sensibilité 

Les amphibiens ont une répartition très ponctuelle sur le tracé car leur présence est liée très fortement 

à la présence des mares qui correspondent à des zones de reproduction (Carte ci-dessus óLocalisation 

de la faune patrimoniale ») ; les canaux et cours dôeau ®tant dôintérêt limité du fait de la présence de 

poissons qui prédatent les individus et les pontes. La sensibilité des amphibiens est donc de fait liée au 

maintien et ¨ la pr®servation des mares dont lôalt®ration serait pr®judiciable au bon accomplissement 

de leur cycle écologique et à la dynamique de leurs populations. 

En cas dôalt®ration directe de lôint®grit® des mares, la destruction dôindividus est ¨ craindre du fait que 

les individus qui sont pr®sents seraient indubitablement impact®s par dô®ventuels travaux. 

Evaluation de lôintensit® 

Les impacts attendus sur les amphibiens sont liés à la destruction/altération des mares qui pourraient 

être impactées par le projet.  

Les populations dôamphibiens patrimoniaux dans les r®seaux de canaux et dô®tiers sont des plus 

limit®es du fait de densit®s de pr®dateurs (poissons) importantes. Ainsi, le niveau dôeffet sera des plus 

faibles sur les populations dôamphibiens pr®sentes du fait que les travaux ont une emprise limit®e sur 

des milieux peu favorables à ces espèces. 

Modification des conditions du milieu  

Les amphibiens sont sensibles ¨ la modification des conditions de leur milieu, en effet le niveau dôeau dans une 
mare et la v®g®tation pr®sente sont des facteurs cruciaux quant au maintien des populations dôamphibiens. 
Concernant le P®lobate cultrip¯de consid®rant que lôesp¯ce est aujourdôhui absente de la zone concern® par le 
projet lôenjeu faible pond¯re n®cessairement lôimpact final. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Pélobate cultripède Faible Forte 
Fort 

Moyen 
Direct Temporaire 

Triton Crêté Moyen Forte 
Fort 

Fort 
Direct Temporaire 

Autres espèces 
protégées ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

 

Destruction / Alt®ration de lôhabitat dôesp¯ce 

Les milieux humides (mares en particulier) sont indispensables ¨ lôaccomplissement du cycle ®cologique des 
amphibiens, leur destruction ou altération a donc un impact fort. Concernant le Pélobate cultripède considérant 
que lôesp¯ce est aujourdôhui absente de la zone du projet lôenjeu faible pond¯re n®cessairement lôimpact final. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Pélobate cultripède Faible Forte 
Fort 

Moyen 
Direct Temporaire 

Triton Crêté Moyen Forte 
Fort 

Fort 
Direct Temporaire 

Autres espèces 
protégées ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 
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Destruction dôindividus 

La destruction est susceptible de concerner des amphibiens, cependant en ce qui concerne les amphibiens 
dôint®r°t patrimonial, soit lôesp¯ce est absente de la zone (cas du Pélobate) soit sa présence est très diffuse au 
sein du r®seau de mare ce qui limite fortement les risques de destruction dôindividus. Par cons®quent le niveau 
dôimpact maximum retenu (moyen) concerne le Triton Cr°t®. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Pélobate cultripède Faible Faible 
Fort 

Négligeable 
Direct Temporaire 

Triton Crêté Moyen Moyen 
Moyen 

Moyen 
Direct Temporaire 

Autres espèces 
protégées ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

 

Dérangement 

Dès lors que les amphibiens sont dans leur lieu de reproduction le risque de dérangement est très faible à moins 
de travailler dans la mare directement. En outre, lorsque les amphibiens sont ¨ terre leur rythme dôactivité 
nocturne limite très fortement le risque de co-activit® avec des travaux, limitant dôautant le risque de 
dérangement. 

Le niveau dôimpact maximum retenu est faible, et n®gligeable pour les autres esp¯ces et le P®lobate (esp¯ce 
absente). 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Pélobate cultripède Faible Faible 
Fort 

Négligeable 
Direct Temporaire 

Triton Crêté Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autres espèces protégées 
ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

1.9.1.6 Reptiles 

Les effets les plus importants concernent la phase travaux. On recense ainsi : 

¶ La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats 

naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des 

habitats naturels (hauteur de la végétation) ; 

¶ La destruction / Alt®ration de lôhabitat dôesp¯ce ; concerne la modification structurelle des 

conditions dôun habitat naturel et son effet sur la capacit® des espèces à réaliser leur cycle 

écologique ; 

¶ La destruction dôindividus. Elle concerne la destruction dôindividus dôesp¯ces ; 

¶ Le dérangement. Concerne la perturbation de la reproduction dôindividus dôesp¯ce qui 

réaliseraient leur cycle reproducteur en marge des zones de travaux et qui pourraient rater ou 

abandonner leur portée du fait du dérangement lié aux travaux. 
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Evaluation de la sensibilité 

Sur le trac® du projet, les reptiles sont un taxon assez peu repr®sent® (en nombre dôesp¯ces et en 

densit® dôindividus). Les individus observés sont essentiellement présents dans les zones chaudes du 

tracé, les friches forestières et dunaires (Carte ci-dessus « Localisation de la faune patrimoniale »). 

La sensibilit® des reptiles est essentiellement li®e ¨ lôartificialisation des sols par laquelle disparaissent 

les abris et les sources de nourriture. En phase travaux, du fait que les reptiles sont extrêmement 

sensibles aux vibrations du sol et que leur activité est essentiellement diurne, ils présentent une 

sensibilité faible en termes de destruction dôindividus de par leur capacit® ¨ fuir avec lôavanc®e du 

chantier. 

Une sensibilité peut perdurer en hiver, en p®riode dôhibernation et lorsque sur le tracé effectif du projet 

subsistent des abris potentiels (pierres plates, souchesé).  

Evaluation de lôintensit® 

Les populations de reptiles observées sur le tracé général de DUP sont limit®es et lôint®r°t patrimonial 

de ce taxon est lié à la présence de la Vipère aspic dans les friches forestières et arrière-dunaires.  

Compte tenu de la capacité de déplacement de cette espèce et du fait que les reptiles aient une 

perception de leur environnement li®e ¨ lôodorat et aux vibrations du sol, il est tr¯s probable que les 

individus pr®sents sur le trac® se d®placent ponctuellement avec lôavanc®e des travaux. 

Dans ces conditions, le niveau dôeffet attendu appara´t tr¯s limit®. N®anmoins, dans la mesure o½ des 

abris (planches, d®chetsé) seraient pr®sents, il subsiste un risque que les animaux sôy r®fugient. 

En ce qui concerne les habitats dôesp¯ce, la zone de la tranch®e ®tant nue ¨ lôissue des travaux, elle 

construira une nouvelle zone dôinsolation tant que celle-ci ne sera pas colonisée par la végétation, 

offrant ainsi un habitat favorable aux reptiles. 

Modification des conditions du milieu  

Les reptiles sont essentiellement présents dans les zones xériques de la travée forestière. Cet habitat est 
dôorigine anthropique m°me sôil a ®volu® vers un faciès naturel de dune grise. Par conséquent les modifications 
attendues de la structure de lôhabitat naturel ne semblent pas de nature ¨ affecter les capacit®s dôaccueil pour 
les reptiles. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Vipère aspic Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autres espèces 
protégées ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 
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Destruction / Alt®ration de lôhabitat dôesp¯ce 

Il nôy aura pas de modification dôhabitat dôesp¯ce, les conditions du milieu ne seront pas modifi®es 
significativement quôil sôagisse du type ou du taux de recouvrement de la v®g®tation et de lôabsence de sol 
artificialisé (par exemple les milieux resteront dégagés et ensoleillés permettant le bon accomplissement du 
cycle écologique des reptiles). 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Vipère aspic Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autres espèces 
protégées ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

 

Destruction dôindividus 

Le risque de destruction dôindividu pr®sente un niveau dôimpact moyen car si les populations sont diffuses et que 
les reptiles ont une forte propension à fuir les travaux du fait de leur perception lointaine des vibrations dans le 
sol, il reste toujours possible que des individus soient gités dans les terriers de rongeur dans le sol et quôils soient 
détruits pendant les travaux. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Vipère aspic Moyen Moyen 
Moyen 

Moyen 
Direct Temporaire 

Autres espèces 
protégées ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

 

Dérangement 

Le d®rangement pr®sente un niveau dôimpact faible pour les reptiles car si ces derniers d®tectent les vibrations 
du sol et peuvent de ce fait fuir les zones de travaux, ils restent néanmoins actifs à une distance probablement 
assez faible des zones de perturbation. De plus sôagissant dôun chantier mobile la zone de perturbation 
(superficie perturbée autour de la zone de chantier) est probablement assez limitée et mobile au même titre que 
le chantier. Ainsi ¨ lôinstant ç T » seule une zone dôune faible superficie est d®rang®e. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Vipère aspic Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autres espèces protégées 
ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 
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1.9.1.7 Mammifères terrestres 

En phase travaux, les effets les plus importants concernent :  

¶ La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats 

naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des 

habitats naturels (hauteur de la végétation) ; 

¶ La destruction / Alt®ration de lôhabitat dôesp¯ce ; concerne la modification structurelle des 

conditions dôun habitat naturel et son effet sur la capacit® des espèces à réaliser leur cycle 

écologique ; 

¶ La destruction dôindividus. Elle concerne la destruction dôindividus dôesp¯ces ; 

¶ Le dérangement. Concerne la perturbation de la reproduction dôindividus dôesp¯ce qui 

réaliseraient leur cycle reproducteur en marge des zones de travaux et qui pourraient rater ou 

abandonner leur portée du fait du dérangement lié aux travaux. 

Evaluation de la sensibilité 

Les mammifères présentent une sensibilité assez limitée au projet du fait que les espèces présentes 

occupent des territoires souvent relativement larges (ex. : cas de la Loutre dôEurope par exemple). 

Les enjeux r®sident dans la pr®sence dôesp¯ces li®es aux zones de marais (Loutre dôEurope et 

Campagnol amphibie) qui, lorsquôelles sont d®rang®es ou per­oivent un danger, refluent dans leur 

terrier ou dans un terrier proche susceptible de leur offrir un abri. Ce trait de caractère les expose à un 

risque de destruction important dans la mesure où les travaux sont mécanisés et que la tranchée 

dôenfouissement du c©ble inclue des portions de berges o½ ces espèces sont susceptibles de se gîter. 

Si en dehors de la période de reproduction ces espèces semblent peu attachées à un terrier en 

particulier, ce nôest pas le cas pour les femelle lors des phases dô®levage qui utilisent alors un seul et 

même terrier jusquô¨ lô®mancipation des jeunes. Ainsi, il appara´t bien que ces esp¯ces ont une 

sensibilit® potentiellement forte aux travaux d¯s lors que les individus sont ¨ lôint®rieur de leur terrier de 

mani¯re transitoire ou pendant lô®levage de leurs jeunes. 

En ce qui concerne les chiroptères, toutes les espèces sont protégées et deux espèces présentent un 

intérêt patrimonial. La sensibilité apparaît des plus limitée et simplement liée à la phase de chantier 

dans la mesure où des gîtes seraient touchés. Dans le marais, ®tant donn® quôaucun ouvrage dôart ne 

sera affecté par les travaux ou comptera des opérations de requalification ou de rejointement, aucune 

sensibilité relative à la présence de gîtes nôest retenue quant ¨ ceux-ci. En revanche, dans les zones 

de bocage, du fait de la présence de haies, il est possible que des arbres-gîtes puissent être impactés 

par les travaux. Ce qui confère dans ces conditions aux chauves-souris une sensibilité ponctuellement 

forte du fait que des individus peuvent être touchés et que les disponibilités de gîtes sont un élément 

primordial dans la dynamique des populations des chiroptères. 
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Evaluation de lôintensit® de lôeffet 

Lôintensit® de lôeffet par rapport aux mammif¯res dôint®r°t patrimonial est diff®renci®e en consid®rant 

dôune part les mammifères semi-aquatiques, (Loutre dôEurope et Campagnol amphibie) des chiropt¯res 

du fait dôune ®cologie extr°mement diff®renci®e (carte ïci-dessous). 

¶ Loutre dôEurope et Campagnol amphibie 

Ces deux espèces utilisent les canaux et leurs berges pour se déplacer, se nourrir ou se gîter. 

La pr®sence de la Loutre dôEurope est av®r®e sur la totalit® du r®seau de canaux, n®anmoins 

sa population est faible et les individus utilisent un domaine vital de grande superficie. Le 

Campagnol amphibie, quant à lui, a été noté à trois occasions lors des inventaires mais se 

réparti assez largement sur le réseau hydrographique du marais. En effet, les expertises 

réalisées montrent des indices de présence répartis assez largement mais qui restent 

ponctuels, ce qui semble marquer une population avec une densité relativement faible. 

Dans ces conditions, les travaux li®s au projet sont susceptibles dôaffecter ces deux esp¯ces 

lorsquôils concernent le franchissement dô®tiers ou de canaux. En effet, ce franchissement 

nécessite une emprise dôune vingtaine de m¯tres de large pour la r®alisation de deux 

batardeaux et le creusement des berges. Il y aura alors un risque de destruction dôindividus qui 

pourraient °tre g´t®s et de destruction dôhabitat dôesp¯ce. 

Pour ce qui est de la destruction dôhabitat, le niveau dôeffet est extr°mement limit® du fait que 

lôemprise des travaux r®alis®s rapport®e ¨ la taille du domaine vital de ces esp¯ces est tr¯s 

faible. 

¶ Chiroptères 

Les chiropt¯res ont un rythme dôactivit® nocturne ce qui exclut toute co-activité avec les travaux. 

De ce fait, aucun effet direct nôest attendu sur la fr®quentation des zones de travaux par les 

chiroptères. Les seuls impacts attendus apparaissent liés aux travaux dans le bocage dans la 

mesure où des arbres creux seraient coupés ; effets pouvant être ponctuellement forts dans la 

mesure où des chiroptères y seraient gîtés.  

Enfin, sôil convient de consid®rer lôeffet sur la rupture des corridors ®cologiques utiles aux 

chiroptères celui-ci restera dôune emprise tr¯s limit®e nôaffectant de ce fait pas la fonctionnalit® 

écologique des haies pour les chiroptères. 
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Carte 7 : Localisation de la faune patrimoniale - oiseaux, mammifères (plusieurs volets) 

 
Au format A3 dans lôatlas cartographique (ensemble du tracé général de DUP en 5 volets) 

Modification des conditions du milieu  

Les chiropt¯res pr®sentent un niveau dôimpact faible du fait quôils sont peu sensibles ¨ lôalt®ration de lôhabitat 
terrestre et que lôessentiel de leur activit® est r®alis®e en vol pour la chasse et le déplacement. 

En ce qui concerne la Loutre elle est peu sensible ¨ la nature des berges, on trouve dôailleurs le plus souvent 
des traces de sa présence sur des ®l®ments dôorigine anthropique. 

Le Campagnol amphibie est exigeant quant aux conditions des berges (structure et niveau de végétalisation), 
sa sensibilit® ¨ lôimpact est moyenne n®anmoins la faible emprise du projet au regard des longueurs de berges 
du marais limite fortement les effets (affect®s dôun niveau faible). 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Campagnol amphibie Fort Moyen 
Faible 

Moyen 
Direct Temporaire 

Loutre dôEurope Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Barbastelle dôEurope Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Grand Murin Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autres chiroptères Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autre mammifères Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

NOTA : les deux espèces de chiroptères présentées correspondent à celles qui ont permis la désignation de la zone Natura 2000 
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Destruction / Alt®ration de lôhabitat dôesp¯ce 

Lôhabitat de la Loutre est constitu® par le r®seau de canaux et dô®tier. En outre, le domaine vital des animaux 
est large ce qui limite de fait tout effet d®l®t¯re du projet et ce dôautant que la Loutre sôaccommode de conditions 
écologiques très diverses tant que la ressource trophique et les conditions de gîte sont favorables. 

Pour les chiroptères, si leur activité est fortement liée aux disponibilités alimentaires des zones de chasse (liées 
aux habitats naturels), les modifications induites par le projet restent tr¯s minimes en termes dôemprise et de 
modification et ne sont donc pas susceptibles de modifier leur occupation de lôespace. 

Pour le Campagnol amphibie, la destruction ponctuelle de lôhabitat dôesp¯ce pr®sente un niveau dôimpact faible. 
En effet lôemprise du projet est limit®e au regard de la quantit® dôhabitat potentiellement favorable. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Campagnol amphibie Fort Moyen 
Faible 

Moyen 
Direct Temporaire 

Loutre dôEurope Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Barbastelle dôEurope Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Grand Murin Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autres chiroptères Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autre mammifères Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

NOTA : les deux espèces de chiroptères présentées correspondent à celles qui ont permis la désignation de la zone Natura 2000 

 

Destruction dôindividus 

Le risque de destruction dôindividus est fort d¯s lors que la pr®sence dôindividus des esp¯ces ®tudi®es est av®r®e 
ou potentielle, que ce soit dans les arbres éventuellement abattus (chiroptères) ou les terriers présents (Loutre 
et Campagnol amphibie) dôo½ un niveau dôimpact fort. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Campagnol amphibie Fort Forte 
Forte 

Fort 
Direct Temporaire 

Loutre dôEurope Fort Forte 
Forte 

Fort 
Direct Temporaire 

Barbastelle dôEurope Fort Forte 
Forte 

Fort 
Direct Temporaire 

Grand Murin Fort Forte 
Forte 

Fort 
Direct Temporaire 

Autres chiroptères Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autre mammifères Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

NOTA : les deux espèces de chiroptères présentées correspondent à celles qui ont permis la désignation de la zone Natura 2000 
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Dérangement 

Compte tenu de la taille du domaine vital des différentes espèces étudiées, de leur capacité de déplacement, 
de la faible emprise du projet et du fait que le chantier est mobile, le dérangement reste temporaire au même 
titre que les activités humaines telles que pratiqu®es aujourdôhui dans le marais. Pour toutes les espèces, le 
niveau dôimpact retenu est faible. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Campagnol amphibie Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Loutre dôEurope Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Barbastelle dôEurope Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Grand Murin Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autres chiroptères Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autre mammifères Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

NOTA : les deux espèces de chiroptères présentées correspondent à celles qui ont permis la désignation de la zone Natura 2000 

 

1.9.1.8 Avifaune 

Lôavifaune pr®sente une sensibilit® contrast®e au projet en fonction de la saison, de lôesp¯ce et du type 

dôeffet. Ces diff®rents types dôeffets sont pr®cis®s ci-dessous. 

Modification de lôhabitat 

Tel que décrit par Fuller (2012), les modifications de la structure du paysage ont un effet sur les individus 

(effet sur le buisson o½ niche lôindividu) et sur la population (somme des effets sur chaque buisson). Il 

convient donc de les différencier. 

Ainsi, il appara´t, quant aux trames verte et bleue, que lôensemble des habitats naturels du tracé général 

de DUP ®tudi® sôinscrit dans un vaste ensemble naturel dont la fonctionnalit® ®cologique est aujourdôhui 

reconnue. De fait, le cordon dunaire constitue un continuum dôhabitats ®cologiquement fonctionnels 

ponctuellement interrompu par des zones urbanisées (Notre-Dame-de-Monts et Saint-Jean-de-Monts), 

idem pour la for°t dôarri¯re-dune ou le marais pour lequel les coupures sont constituées par les zones 

cultivées. 

De ce fait, si lôon consid¯re la zone dôemprise sur laquelle les habitats naturels seront modifi®s 

temporairement rapport®e ¨ lô®chelle des zones ®cologiquement fonctionnelles sur le territoire 

consid®r®, lôimportance de la zone dôeffet appara´t des plus limit®es et ne semble donc pas devoir 

affecter la fonctionnalit® ®cologique pour lôavifaune des massifs dunaires ou forestiers, du marais ou du 

bocage (ex. emprise des zones de stockage des déblais temporaire sur la plage en dehors des espaces 

dunaires à enjeu pour le Gravelot à collier interrompu).  
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ê lô®chelle des individus dôesp¯ces qui subiraient directement les effets du projet, dans la mesure o½ ¨ 

lôissue de la phase travaux le couvert v®g®tal retrouve une structure physique similaire ¨ celle dôavant-

travaux, les conditions de nidification ne seront pas significativement dégradées dans la durée.  

Suivant les espèces, les habitats utiles présentent une sensibilité contrastée. Ainsi, compte tenu du 

caractère souvent ponctuel des roselières, leur modification même temporaire peut affecter la 

reproduction de la Gorgebleue à miroir en fonction de la quantité de roselières concernées par les 

travaux. En effet, cette espèce est capable sur le marais de nicher au sein de roselières de petites 

surfaces, la rendant très sensible aux atteintes que ces zones peuvent subir. Néanmoins, les roseaux 

pr®sentent lôavantage de repousser facilement d¯s lors quôun minimum de conditions est réuni 

(pr®servation contre les Ragondins, inondations et exondations r®guli¯resé). 

En revanche, au sein du tracé général de DUP, les busards, qui nichent dans les prairies, disposent 

dôune offre dôhabitats favorable ¨ lôaccomplissement de leur reproduction plus importante que pour 

dôautres esp¯ces, comme par exemple la Gorgebleue. Les effets potentiels sur les habitats du busard 

sont donc relativement moins sensibles que pour des espèces comme la Gorgebleue (Carte ci-dessus 

« Localisation de la faune patrimoniale (oiseaux, mammifères). 

Un phénomène similaire est attendu pour ce qui concerne le Gravelot à collier interrompu qui niche en 

hauts de plage, adaptant chaque année la localisation de son nid aux nouvelles contraintes du milieu. 

Destruction dôhabitat dôesp¯ce 

Compte tenu que le projet concerne une ligne souterraine, lôeffet du projet est temporaire et sa dur®e 

est li®e ¨ la capacit® du milieu naturel ¨ retrouver une structure favorable ¨ lôaccomplissement du cycle 

écologique des espèces présentes. Par exemple, pour la Gorgebleue à miroir, cela concerne la capacité 

des roseaux à repousser ; pour le Gravelot ¨ collier interrompu cela tient ¨ la pr®sence dôun haut de 

plage (zone entre la marée haute et la dune), libre de tout aménagement et dérangement ; pour les 

busards à la présence de zones de prairies. 

Les seuls points o½ lôeffet du projet sera permanent sur les habitats dôesp¯ces et le lieu dôimplantation 

du poste de Soullans dont lôemprise au sol est permanente 

Destruction dôindividus 

Si les oiseaux ont une capacit® de d®placement qui permet dôassurer quôaucun individu volant ne sera 

affecté par la réalisation du projet, il convient cependant de considérer que lors du cycle reproducteur, 

les jeunes individus (quôils soient nidifuges ou non) sont exposés très fortement au risque de destruction 

en phase chantier. En effet, les phases de défrichement, fauches, mises en place du chantier telles que 

pr®sent®es ne pourront emp°cher la destruction des couv®es (quelle que soit lôesp¯ce). 

La sensibilit® de lôavifaune toutes esp¯ces confondues est donc forte par rapport ¨ cet effet. 

Dérangement 

Cet effet concerne la perturbation de la reproduction des oiseaux non impactés directement par les 

travaux, mais seulement par les mouvements humains et dôengins lors de la réalisation du chantier. 

Cela concerne, par exemple, un couple de busard qui devrait abandonner sa couvée du fait de la 

proximité du chantier. Cet effet indirect est globalement fort et susceptible de toucher toutes les espèces 

dès lors que les travaux se déroulent en période de reproduction. 
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À noter un point particulier quant à la colonie de Héron cendré qui se reproduit en forêt de Monts. Celle-

ci se trouve ¨ proximit® imm®diate du trac® g®n®ral de DUP et est donc susceptible dô°tre d®ranger lors 

des travaux. 

Par ailleurs, pour ce qui est de la période inter nuptiale, la zone dôeffet du projet sur lôavifaune rapport®e 

¨ la zone o½ des habitats favorables au stationnement ou ¨ lôalimentation des oiseaux sont pr®sents, 

montre que le projet nôaura pas dôeffet biologiquement significatif. 

Lô®valuation sur lôavifaune est synth®tis®e pour chaque esp¯ce du fait dôaffinit®s ®cologiques diff®rentes, 

et pour les différents effets décrits.  

Modification des conditions du milieu 

Du fait des très fortes exigences écologiques en période de reproduction, trois espèces présentent un niveau 
dôimpact attendu fort ¨ la modification de la structure de lôhabitat. 

5 autres pr®sentent un impact moyen du fait leur capacit® ¨ sôaccommoder de milieux naturels parfois dégradés 
tant que la structure de lôhabitat reste favorable (substrat au sol, hauteur de v®g®tationé). 

8 autres présentent un impact faible du fait de leur répartition très lâche ou diffuse qui limite très fortement les 
risques de friction répartition/localisation du projet. 

7 pr®sentent un niveau dôimpact n®gligeable du fait de leur flexibilit® ®cologique qui leur permet dôoccuper des 
habitats naturels parfois dégradés. 

Espèces concernées Niveau dôImpact 

Trois espèces : Aigrette garzette, Barge à queue noire, Héron cendré Fort 

5 espèces : Gravelot à collier interrompu, Pipit rousseline, Échasse blanche, Hibou 
des marais, Gorgebleue à miroir 

Moyen 

8 espèces : Bondrée apivore, Circaète Jean-le-Blanc, Engoulevent dôEurope, 
Vanneau huppé, Pipit farlouse, Busard des roseaux, Busard cendré, Martin-pêcheur 
dôEurope 

Faible 

7 espèces : Gobemouche gris, Mésange noire, Milan noir, Tourterelle des bois, 
Linotte mélodieuse, Autres espèces protégées, Autres espèces. 

Négligeable 

NOTA : lô®valuation est donn®e ici par groupe dôesp¯ce et non pas pour chacune dôelle afin de faciliter lôappr®ciation des impacts) 

 

Destruction / Alt®ration dôhabitat dôesp¯ce 

5 espèces présentent sur la zone étudiée des habitats de reproduction assez définis et peuvent donc 
ponctuellement être fortement affectées par le projet. 

4 autres espèces aux exigences écologiques moins exclusives peuvent subir un niveau dôimpact consid®r® de 
fait comme moyen. 

4 pr®sentent un niveau dôimpact faible suivant que leur pr®sence nôest pas attest®e en tant que nicheurs stricts 
(Bondr®e apivore ou Circa¯te Jean le blanc) ou quôelles acceptent des conditions structurelles de nidification 
assez larges (cas de lôEngoulevent et du Pipit farlouse). 

3 du fait de leur caract¯re peu exigeant au final, font ®tat dôun niveau dôimpact n®gligeable. 

Espèces concernées Niveau dôImpact 

5 espèces : Gravelot à collier interrompu, Pipit rousseline, Aigrette garzette, Hibou 
des marais, Gorgebleue à miroir 

Fort 

4 espèces : Vanneau huppé, Barge à queue noire, Echasse blanche, Busard des 
roseaux 

Moyen 

4 espèces : Bondrée apivore, Circaète Jean-le-Blanc, Engoulevent dôEurope, Pipit 
farlouse 

Faible 

3 espèces : Gobemouche gris, Mésange noire, Milan noir. Négligeable 

NOTA : lô®valuation est donn®e ici par groupe dôesp¯ce et non pas pour chacune dôelle afin de faciliter lôappr®ciation des impacts) 
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Destruction dôindividus 

8 esp¯ces pr®sentent un risque fort de destruction dôindividu consid®rant les cas de reproduction av®r®s au sein 
de la bande de DUP et donc de la forte probabilité que lors de travaux en période de reproduction des couvées 
ou des individus non émancipés soient détruits. 

2 espèces présentent un risque moyen du fait de leur répartition très ponctuelle qui limite la probabilité par 
rapport au risque évoqué auparavant. 

1 espèce présente un risque faible du fait de sa très faible densité sur le fuseau étudié. 

5 pr®sentent un risque n®gligeable car leur reproduction nôest pas av®r®e sur la zone du fuseau de moindre 
impact. 

Espèces concernées Niveau dôImpact 

8 espèces : Gravelot à collier interrompu, Pipit rousseline, Aigrette garzette, Vanneau 
huppé, Barge à queue noire, Hibou des marais, Busard des roseaux, Gorgebleue à 
miroir 

Fort 

2 espèces : Engoulevent dôEurope, Echasse blanche Moyen 

1 espèce : Pipit farlouse Faible 

5 espèces : Circaète Jean-le-Blanc, Gobemouche gris, Mésange noire, Milan noir Négligeable 

NOTA : lô®valuation est donn®e ici par groupe dôesp¯ce et non pas pour chacune dôelle afin de faciliter lôappr®ciation des impacts) 

 

Dérangement 

8 espèces présentent un risque fort de d®rangement dôindividu consid®rant les cas de reproduction av®r®s au 
sein de la bande de DUP et donc de la forte probabilité que lors de travaux en période de reproduction des 
couvées ou des individus en reproduction soient dérangés. 

2 espèces présentent un risque moyen du fait de leur répartition très ponctuelle qui limite la probabilité de ce 
risque. 

3 espèces présentent un risque faible du fait de leur très faible densité sur le tracé général de DUP ou de leur 
potentielle présence en marge de ce dernier. 

3 pr®sentent un risque n®gligeable, car leur reproduction nôest pas av®r®e sur la zone du fuseau de moindre 
impact. 

Espèces concernées Niveau dôImpact 

8 espèces : Pipit rousseline, Aigrette garzette, Vanneau huppé, Barge à queue noire, 
Hibou des marais, Busard des roseaux, Gorgebleue à miroir 

Fort 

2 espèces : Pipit farlouse, Echasse blanche Moyen 

3 espèces : Bondrée apivore, Circaète Jean-le-Blanc, Engoulement dôEurope Faible 

3 espèces : Gobemouche gris, Mésange noire, Milan noir Négligeable 

NOTA : lô®valuation est donn®e ici par groupe dôesp¯ce et non pas pour chacune dôelle afin de faciliter lôappr®ciation des impacts) 
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1.9.1.9 Poissons dôeau douce 

Les effets les plus importants concernent la phase travaux. On recense ainsi :  

¶ La modification des conditions du milieu, soit la modification structurelle des habitats 

naturels tant par la modification des associations végétales que par la structure physique des 

habitats naturels (hauteur de la végétation) ; 

¶ La destruction / Altération de lôhabitat dôesp¯ce ; concerne la modification structurelle des 

conditions dôun habitat naturel et son effet sur la capacit® des espèces à réaliser leur cycle 

écologique ; 

¶ La destruction dôindividus. Elle concerne la destruction dôindividus dôesp¯ces ; 

¶ Le dérangement. Concerne la perturbation de la reproduction dôindividus dôesp¯ce qui 

réaliseraient leur cycle reproducteur en marge des zones de travaux et qui pourraient rater ou 

abandonner leur portée du fait du dérangement lié aux travaux. 

Evaluation de la sensibilité 

Les poissons sont sensibles aux travaux du fait quôils sont pr®sents dans le milieu aquatique et que le 

marais rec¯le dôun point de vue quantitatif de tr¯s nombreux canaux ou cours dôeau. N®anmoins, les 

poissons ont une latitude de déplacement importante dans cet ensemble interconnecté, ce qui leur 

permet de se d®placer ¨ distance des zones de travaux qui, du fait des vibrations li®es ¨ lôarriv®e des 

engins et au creusement de la tranchée, sont très bien détectées. 

La sensibilité la plus forte est liée au fait que dans le cas de certains franchissements, la mise en place 

de batardeaux peut bloquer la fuite de certains poissons. Ces derniers, pris au piège, présentent un 

risque important de mortalit® lors de lôass¯chement temporaire de la zone de travaux. 

Evaluation de lôintensit® de lôeffet 

Les poissons du marais sont sensibles ¨ lôasphyxie lors de lôass¯chement de lôespace entre les 

batardeaux qui seront créés pour traverser les étiers et les canaux. Dans la mesure où les poissons 

pourraient être rep°ch®s et remis ¨ lôeau dans des d®lais brefs dans le r®seau hydrographique dont ils 

sont issus, le niveau dôeffet attendu sera nul au niveau des individus mais aussi au niveau des 

populations dôesp¯ces. 

Après enlèvement des batardeaux et restauration des profils, les canaux impactés par le chantier 

retrouveront un faciès similaire ¨ lô®tat actuel, ce qui ne perturbera pas lôaccomplissement du cycle 

écologique des différentes espèces présentes. 

Enfin, concernant la coupure des canaux et des étiers, étant donnée la durée des travaux (2 semaines 

en moyenne par étier), aucun effet nôest retenu sur la perturbation des d®placements des poissons au 

sein du r®seau dô®tiers et de canaux. A la remise en eau, subsiste un impact potentiel lié à 

lôaugmentation locale de la turbidité. Compte tenu du fait que la turbidité naturelle des étiers et fossés 

est forte, lôeffet sera faible sur le cort¯ge dôesp¯ces pr®sentes dans le marais. 
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Modification des conditions du milieu  

Les espèces de poissons présentes dans le marais sont adaptées à un environnement très contraint par les 
diff®rentes composantes du milieu (turbidit®, salinit®é), le projet ne modifiant pas ces conditions, le niveau 
dôimpact attendu est faible. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Anguille Européenne Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Brochet Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Bouvière Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autres espèces protégées 
ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

 

Destruction / Alt®ration de lôhabitat dôesp¯ce 

Les canaux et ®tiers qui constituent lôessentiel de lôhabitat de ces esp¯ces dans le marais sont dôorigine 
anthropique et font lôobjet dôun entretien r®gulier. Par cons®quent les effets du projet au droit des canaux et étiers 
nôaffecteront quôun lin®aire de canaux extr°mement n®gligeable au regard de celui du r®seau hydrographique 
du marais, avec de plus des effets très ténus et temporaires. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Anguille Européenne Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Brochet Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Bouvière Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autres espèces protégées 
ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

 

Destruction dôindividus 

La destruction dôindividu pr®sente un impact potentiellement moyen du fait que les individus qui seraient pi®g®s 
lors de la mise en assec de la zone de travaux entre les batardeaux. Le pi®geage est susceptible dôentra´ner la 
mort par asphyxie des individus. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Anguille Européenne Moyen Forte 
Faible 

Moyen 
Direct Temporaire 

Brochet Moyen Forte 
Faible 

Moyen 
Direct Temporaire 

Bouvière Moyen Forte 
Faible 

Moyen 
Direct Temporaire 

Autres espèces protégées 
ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

 

 



RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE 
DU PARC ÉOLIEN EN MER 

DES ĊLES DôYEU ET DE NOIRMOUTIER 

 159 

DOCUMENT 4 : ETUDE DôIMPACT 

1. Analyse des effets et des impacts du projet sur lôenvironnement  
et sur la santé 
LIAISON SOUTERRAINE 
1.9. Impacts de la liaison souterraine sur le milieu naturel 
1.9.1. En phase travaux 

Dérangement 

Le d®rangement est un effet tr¯s temporaire qui nôest li® quô¨ la r®alisation et ¨ lôenl¯vement des batardeaux. 
Les poissons ayant tout la latitude pour sô®loigner le temps de la zone de chantier dans le r®seau hydrographique 
et de revenir ensuite, le d®rangement est donc affect® dôun niveau dôimpact faible. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Anguille Européenne Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Brochet Moyen Moyen 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Bouvière Moyen Moyen 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Autres espèces protégées 
ou non 

Faible Faible 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire 

1.9.1.10 Mollusques 

Aucune esp¯ce patrimoniale de mollusques nôest potentiellement pr®sente dans le fuseau de 

raccordement, il nôy a donc aucun impact sur ces esp¯ces. 

1.9.1.11 Continuités écologiques et équilibres biologiques terrestres 

Ces notions sont abord®es en int®grant dans lôanalyse les trames vertes et bleues dont le maintien 

permet dôassurer la fonctionnalit® ®cologique des milieux (terrestres et zones humides). Elles servent 

donc dôossature aux continuités écologiques et aux équilibres biologiques. 

Sensibilité 

Trame vertes et bleues 

De fa­on g®n®rale, le projet permet de pr®server les trames vertes et bleues affect®es dôun enjeu fort 

au niveau de la zone du projet.  

La sensibilité de la trame verte eu égard à la fonctionnalité écologique des milieux est limitée du fait que 

lôouvrage est souterrain. En outre, la somme des surfaces soumises aux effets du projet est limit®e par 

rapport à la somme des milieux naturels écologiquement fonctionnels. 

En ce qui concerne la trame bleue, on rappellera que la notion de zones humides au sens réglementaire 

du terme (arrêté du 23 juin 2008 modifié et L.211-1 du code de lôenvironnement d®finissant les zones 

humides) est incluse en totalité dans la notion de trame bleue. Par conséquent les effets sur la 

fonctionnalité écologique des zones humides sont appréhendés en même temps que celle liées aux 

trames bleues. Lôenjeu pour ces espaces est essentiellement li® ¨ la connectivit® des diff®rents canaux, 

®tiers et cours dôeau par lesquels se déplace la faune aquatique. Or, mis à part les franchissements des 

canaux pendant lesquels des batardeaux seront implant®s, lôouvrage ne modifie pas la circulation de 

lôeau et donc la mobilit® de la faune associ®e le long des canaux, ®tiers et cours dôeau (se reporter au 

paragraphe 1.8.1.3 qui précise les effets et impacts attendus).  
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Continuités écologiques 

La sensibilit® des continuit®s ®cologiques est li®e au fait que les travaux nôaffectent pas ou alors très 

partiellement, la capacit® des milieux ¨ permettre des ®changes dôindividus ou de population dôesp¯ces 

animales ou v®g®tales. Cette sensibilit® apparait forte pour les ouvrages lin®aires ou dôemprise au sol 

importante qui peuvent dans certains cas créer des ruptures de continuité écologiques susceptibles de 

scinder des populations dôesp¯ce ou dôinterdire la fr®quentation de certaines zones incluses dans les 

domaines vitaux des individus et ou populations. Le projet de liaison ne crée pas de discontinuité 

écologique équivalente à une rupture. Les seules discontinuités concernent les berges les plus boisées 

et qui seront ponctuellement affectées par le passage de la liaison. La reconstitution naturelle de la 

v®g®tation permettra ¨ terme dôeffacer ces discontinuités. 

Equilibres écologiques 

La sensibilité par rapport aux équilibres biologiques tient au fait que la compétition interspécifique tant 

pour lôacc¯s aux ressources trophiques que pour lôacc¯s aux zones de reproduction restent ®quilibr®es, 

ce qui signifie que les nouvelles conditions du milieu sont ou ne sont pas susceptibles de favoriser une 

esp¯ce au d®triment dôune autre. 

 

£valuation de lôintensit® de lôeffet 

Trames vertes et bleues 

Le niveau dôeffet sur les trames verte et bleue sôanalyse sur la base des effets à long terme du projet et 

des coupures que ce dernier peut engendrer sur la fonctionnalité écologique des corridors de 

déplacement ou des noyaux de biodiversité. 

Attendu que le projet concerne une double liaison souterraine et quôil nôest pas pr®vu dôarasement ¨ 

grande ®chelle de haies ou dô®l®ments du paysage ®cologiquement fonctionnel, aucun impact sur la 

fonctionnalit® ®cologique de la trame verte nôest attendu. 

Pour ce qui est de la trame bleue, ®tant donn® que les travaux nôaffectent pas le faciès (reconstitution 

des profils) ni la connectivité (pas de cr®ation dôobstacles suppl®mentaires ¨ lô®coulement), ni la qualité 

des eaux du r®seau de canaux et dô®tiers mis ¨ part durant la phase transitoire de chantier (quelques 

jours par étier ou canal), aucun effet nôest retenu sur la fonctionnalit® de la trame bleue. 

Continuité écologiques 

Attendu que le projet concerne une liaison ®lectrique, lôemprise du projet sur le milieu naturel est tr¯s 

réduite et temporaire (liée à la phase travaux). De ce fait la capacité de déplacement des individus et 

des populations dôesp¯ce apparait peu sensible au projet. 

Equilibres biologiques 

La sensibilité des équilibres biologiques apparait très limitée du fait que le projet présente une faible 

emprise dans lôespace (chantier mobile dôenviron 20 m dôemprise) et le temps et que les espaces 

naturels et les individus dôesp¯ce directement concern®s par le chantier sont limit®s au regard de la 

taille de la zone ®cologiquement fonctionnelle dans lequel il sôinscrit (marais breton). 
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Modification des continuités écologiques et équilibres biologiques terrestres 

Consid®rant la faible emprise spatiale et temporelle dôun projet qui concerne une liaison souterraine, lôimpact 
attendu sur les continuités écologiques et les équilibres biologiques terrestres présente un niveau faible. Il se 
justifie par le fait que le projet nôaffecte pas la capacité des différentes composantes de la biocénose à permettre 
le bon accomplissement du cycle écologique des espèces. 

Composantes Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Trame verte Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Trame bleue Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Continuités écologiques Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

Equilibres biologiques Fort Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

 

1.9.2 En phase exploitation 

Les effets du projet en phase exploitation sont liés aux opérations de maintenance, à la présence de 

champs magn®tiques et ¨ lô®chauffement des c©bles. En effet, une fois les câbles posés et les tranchées 

rebouch®es, il ne sera pas n®cessaire sauf cas exceptionnel, dôouvrir ¨ nouveau les tranch®es. 

Pour ce qui est de lôeffet induit par le mouvement des ®lectrons dans les c©bles, si un champ 

électromagnétique et un échauffement des câbles sont inévitablement générés, compte tenu de 

lôenfouissement des câbles, le sol constituera un bouclier naturel contre ces perturbations qui, de ce 

fait, nôauront pas dôeffets significatifs sur les populations animales et v®g®tales au-dessus ou autour des 

câbles ni sur les continuités écologiques et équilibres biologiques. 

Les opérations de maintenance consistent en une visite piétonne annuelle le long du tracé et tous les 

six ans au niveau de quelques chambres de jonction. Ces activit®s nôauront aucun effet sur les 

populations animales et végétales que ce soit au-dessus de la liaison souterraine, quô¨ ses abords. En 

lôabsence dôeffet, il nôy a donc aucun impact sur les zonages dôinventaire et de protection du patrimoine 

naturel, sur les habitats naturels et la flore et sur la faune. 

En phase exploitation, la liaison est souterraine et les opérations de maintenance très légères et peu fréquentes 
(une visite par an environ). Le projet nôengendrera donc aucun effet sur le milieu naturel lors de cette phase. 
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1.10 Impacts de la liaison souterraine sur le paysage et le patrimoine culturel 

1.10.1 En phase travaux 

1.10.1.1 Paysage 

Le tracé général chemine au travers de deux grandes unités paysagères (carte ci-dessous) : 

¶ La façade littorale balnéaire vendéenne : unité qui concerne la zone dôatterrage ¨ la plage de 

la Grande Côte ainsi que la forêt domaniale des Pays de Monts ;  

¶ Le Marais Breton, unit® qui concerne lôessentiel du linéaire. Cette unité est très peu habitée et 

peu accessible en dehors du GR8 et de quelques chemins qui permettent dôacc®der aux sites 

mais aussi découvrir les paysages. 

Carte 8 : Unités paysagères 

 
Au format A3 dans lôatlas cartographique 

Le Marais Breton présente un caractère fortement naturel qui se distingue par la présence de grands 

espaces o½ rien nôarr°te le regard, sinon les haies et b©timents. Pendant la phase travaux, la pr®sence 

dôengins, de plateformes de stockage de mat®riaux ainsi que la r®alisation des tranch®es pour la pose 

des câbles (Exemple sur la photographie ci-après) seront donc bien visibles. 

Les outils et engins utilisés sont similaires à ceux employés habituellement pour la réalisation de travaux 

de terrassements (camions, pelleteuse, etc.). Ces engins seront déployés autour de la zone de chantier 

et sur une emprise de 10 ¨ 20 m de largeur de part et dôautre des tranchées. Considérant ces éléments, 

lôeffet sur le paysage est mod®r® et temporaire puisquôil cessera une fois les travaux achev®s. 
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Intrusion visuelle 

Le cheminement des travaux concerne deux entités paysagères : La façade littorale balnéaire vendéenne et le 
Marais Breton. Elles présentent toutes deux un caractère naturel marqué. 

Les travaux prévus sont susceptibles dôaffecter le paysage du fait de la r®alisation des terrassements, de la 
pr®sence des plateformes de stockage de mat®riaux ou encore des engins qui circuleront. Lôalt®ration du 
paysage est cependant ¨ relativiser consid®rant la faible ®tendue du chantier (avancement par lin®aire dôune 
centaine de mètres, emprises comprises entre 10 et 20 m de large) et son caractère temporaire. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Paysage Moyen Moyenne 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

1.10.1.2 Patrimoine historique et culturel 

Seuls deux périmètres de protection de monuments historiques sont interceptés par le périmètre du 

trac® g®n®ral. Le premier correspond ¨ celui dôun site class® (Phare de Fromentine au nord) et lôautre 

dôun site Inscrit (ouvrages dôarts du Canal de la Taill®e ¨ lôentr®e dans le secteur de Marais).  

De façon générale, la phase de travaux peut créer une modification ponctuelle des perceptions depuis 

ces sites ou en direction dôun de ces sites prot®g®s, du fait de la pr®sence m°me du chantier. Cet impact 

visuel cessera une fois les travaux achevés. 

Si le tracé définitif et donc le chantier devait traverser un de ces périmètres de protection, RTE se 

conformera à la réglementation en vigueur. 

Intrusion visuelle 

Seuls deux périmètres de protection monuments historiques sont interceptés par le tracé général de DUP (phare 
de Fromentin et ouvrages dôarts du Canal de la Taill®e). De fa­on g®n®rale, la phase de travaux peut cr®er 
temporairement et ponctuellement une perturbation des perceptions depuis ces sites ou en direction dôun de ces 
sites protégés. 

Le tracé général évitera autant que possible ces p®rim¯tres de protection. Si cela ne sôav¯re pas possible, RTE 
se conformera à la réglementation en vigueur.  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Patrimoine historique 
et culturel 

Moyen Moyenne 
Faible 

Faible 
Indirect Temporaire 
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1.10.2 En phase exploitation 

1.10.2.1 Paysage 

La liaison souterraine nôa en elle-m°me aucun effet significatif sur le paysage puisquôelle sera enfouie 

sur tout son linéaire. Les quelques traces qui seront visibles dans le paysage sont celles correspondant : 

¶ Aux zones de tranchée après travaux. Les espaces concernés par le passage des câbles retrouveront 

cependant rapidement leur aspect initial puisque les horizons de sols excavés seront remis en place 

à la suite des travaux (Photographie 2) ; 

¶ Aux percées dans les haies et espaces boisés, estimées à environ 0,6 Ha en lô®tat actuel du 

niveau de définition du projet. Cette surface est jugée faible au regard du domaine forestier au 

sein de la façade littorale balnéaire vendéenne et sera peu visible dans le paysage. 

Les caract®ristiques des entit®s paysag¯res seront faiblement alt®r®es par la pose des c©bles et lôimpact 

est jugé de niveau faible. 

Photographie 2 : Illustration de la reconstitution du couvert végétal après travaux 

 
Exemple de pose 

 
Même site trois mois après les travaux 

Source : RTE, 2015 

Intrusion visuelle 

En phase exploitation la liaison en tant que telle nôaura pas dôimpact paysager. Les seuls effets liés à la mise en 
place des câbles concernent :  

¶ La présence de zones tranchées qui sôestompera rapidement. 

¶ Les perc®es au sein des espaces bois®s ou haies, dont lôeffet dans le paysage est plus durable. 

Ces percées sont cependant de faible étendue par rapport aux zones forestières traversées (forêts domaniales 
de plusieurs centaines dôhectares notamment). Lôeffet est jug® faible, temporaire dans le cas des tranch®es, plus 
durable dans les cas des boisements. Lôimpact est consid®r® comme n®gligeable.  

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Paysage Moyen Négligeable 
Faible 

Négligeable 
Direct Temporaire/permanent 

1.10.2.2 Patrimoine historique et culturel 

Lôouvrage ®tant souterrain, il nôy a aucun effet sur le patrimoine culturel et historique pendant la phase 

dôexploitation. A lôissue des travaux, les espaces concern®s par le passage des c©bles retrouveront 

rapidement leur aspect initial sans modification des perceptions par rapport aux monuments historiques.  

Intrusion visuelle 

La liaison ®tant souterraine elle nôaura aucun effet sur les sites inscrits ou leur p®rim¯tre de protection. Il nôy a 
donc aucun impact. 
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1.11 Impacts de la liaison souterraine sur le milieu humain 

1.11.1 En phase travaux 

1.11.1.1 Population et biens matériels 

Impacts sur les populations 

Les impacts potentiellement les plus importants pour les populations concernent le bruit pendant les 

travaux, ainsi que les perturbations de certaines activités associées au trafic routier ou encore à la zone 

de restriction autour du chantier.  

Ces impacts sont abordés dans les paragraphes ci-dessous qui traitent des activités humaines puis des 

aspects relatifs aux impacts sur lôhygi¯ne, la sant®, s®curit® et salubrit® publique (abord®s dans le 

paragraphe 1.7). 

Impacts sur les biens matériels  

Les effets sur les biens matériels concernent plus spécifiquement les différentes opérations nécessitant 

une dépose de clôture, une modification de passages busés éventuellement une atteinte au réseau 

dôirrigation ou de drainage. Ces effets concernent lôactivit® agricole (principalement) et sont donc d®crits 

dans le paragraphe ci-dessous « Destruction de cultures et atteinte aux équipements agricoles ».  

1.11.1.2 Agriculture 

Les effets sur lôagriculture en phase travaux concernent : 

¶ La modification de la structure des sols au niveau des tranchées et du passage des engins. 

Cet effet est détaillé dans un paragraphe précédent ; 

¶ La destruction des cultures et lôenl¯vement ou encore la modification dô®quipements 

agricoles, tels que la dépose de clôtures, lôatteinte aux r®seaux dôirrigation ou de drainage y 

compris aux busages ; 

¶ La perturbation de lô®levage pendant les travaux.  

Destruction de cultures et atteinte aux équipements agricoles 

Les dommages temporaires correspondent à la destruction de zones agricoles (toutes cultures ou 

couverts v®g®taux confondus) incluses dans lôemprise chantier (10 ¨ 20 m de large). Ces dommages 

temporaires concernent différentes zones agricoles et cultures avec par ordre dôimportance :  

¶ Des prairies permanentes ou temporaires qui correspondent à 70 % du tracé général de DUP. 

Elles sont présentes sur la totalité du périmètre ; 

¶ Des terres labourables avec 29 % de la surface du tracé général de DUP. Elles concernent plus 

particulièrement la première partie du Marais ; 

¶ Des cultures pérennes (légumes par exemple) dont la présence est plus ponctuelle au sein du 

p®rim¯tre dô®tude. 

Les dommages temporaires concernent potentiellement un linéaire de 17 km dans le marais soit environ 

3,5 ha directement détruits par la tranchée avec 33 ha concernés par la zone de chantier (passage 

dôengins, etc. é).  
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Lôeffet nôest pas tout ¨ fait le m°me en fonction des secteurs et des saisons. Les grandes cultures (telles 

que le blé) ou les cultures pérennes (notamment les légumes) sont beaucoup plus sensibles en période 

de développement. La réalisation des travaux pendant cette période implique une perte directe de la 

production pour ce type de cultures. Les prairies sont a priori moins sensibles au chantier car elles 

pourront être utilisées assez rapidement après rétablissement des horizons de sols au niveau de la 

tranchée et à sa proximité. 

Les impacts concernent également les équipements parcellaires dans la bande de servitude et/ou la 

bande travaux. La mise en place de la liaison souterraine peut nécessiter localement la modification 

dô®quipements comme la d®pose de clôtures ou la modification dô®quipements de drainage. Ces 

modifications potentielles concernent les ouvrages de gestion de lôeau (fossés, passages busés, 

éventuellement petits ouvrages de r®gulation, zone dôabreuvement). 

En ce qui concerne les canaux les plus importants (ceux de la petite et de la grande Taillée), ils feront 

lôobjet dôun passage par forage dirig® ce qui nôaffectera ni leurs berges et fonds ni leurs abords (chemins 

de halage et v®g®tation). Sôagissant du reste du r®seau hydrographique, ce sont environ 200 fossés 

secondaires voire tertiaires qui seront potentiellement franchis. Leur passage sera pour lôessentiel 

réalisé en tranchée (passage en souille). Ponctuellement, des fossés pourront être déplacés ou des 

entrées de champs déplacées entrainant donc potentiellement une perturbation pour la zone agricole à 

proximité. 

Enfin, les travaux r®alis®s pour lôinstallation de la liaison souterraine sont susceptibles de perturber la 

mise en îuvre des mesures agro-environnementales et climatiques (MAEC), nombreuses au sein du 

Marais Breton (Carte ci-dessous). Cette perturbation pourrait engendrer une modification du contrat de 

lôagriculteur sur la bande concern®e par le trac® de d®tail. 

Carte 9 : Mesures agroenvironnementales et climatiques 

 
Au format A3 dans lôatlas cartographique 
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Destruction de cultures et atteinte aux équipements agricoles 

La surface agricole potentiellement détruite par la réalisation des tranchées est de 3,5 ha et de 33 ha si lôon 
consid¯re la zone de chantier dans sa globalit® (incluant le passage dôengins, etc.). Ces dommages concernent 
aussi bien des grandes cultures que les cultures pérennes pour lesquelles une partie de la production sera 
perdue, ainsi que des prairies permanentes ou temporaires.  

En ce qui concerne les équipements agricoles, les dommages les plus importants concernent davantage les 
canaux, ®cours et foss®s qui jouent le r¹le de s®paration, de drainage et dôabreuvage. Les plus importants seront 
franchis par forage dirigé et ne seront donc pas altérés. Ponctuellement, des fossés pourront être détournés ou 
des entrées de champs déplacées entrainant donc potentiellement une perturbation pour la zone agricole à 
proximité.  

Le projet peut également impacter la mise en îuvre des mesures agro-environnementales et climatiques 
(MAEC), contractualisées par certains agriculteurs. 

Lôeffet global sur les cultures et les ®quipements est donc jug® moyen et lôimpact associ® ®galement. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Agriculture Moyen Moyenne 
Moyen 

Moyen 
Direct Temporaire 

Perturbation de lô®levage 

Lô®levage repr®sente une activité importante au sein du Marais Breton avec les nombreuses prairies 

qui représentent des zones de pacages pour les animaux (CA 85, 2015). 

Lors des travaux de la liaison souterraine une zone de restriction sera mise en place autour du chantier 

afin dôassurer la s®curit® des biens et des personnes. Cette zone pourra localement interdire les accès 

aux prairies de pacage ou de cultures ce qui peut perturber lôactivit® agricole. Cette restriction sera 

cependant limit®e dans le temps consid®rant la vitesse dôavancement du chantier (une centaine de 

m¯tres par jour). Lôimpact est donc jugé moyen. 

Perturbation de lô®levage 

Les travaux relatifs ¨ la liaison souterraine impliquent la d®finition dôune zone de restriction autour du chantier 
afin dôassurer la s®curit® des biens et des personnes. Cette restriction peut interdire lôacc¯s aux parcelles. Cette 
perturbation sera n®anmoins localis®e spatialement et temporellement. Lôimpact est jug® faible. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Agriculture Moyen Moyen 
Moyen 

Moyen 
Direct Temporaire 

1.11.1.3 Tourisme et loisirs 

En dehors du chemin ¨ la plage de la Grande C¹te (qui correspond ¨ lôacc¯s de la zone dôatterrage), le 

tracé général de DUP est établi de manière à éviter les zones littorales de la façade balnéaire 

vendéenne fortement fréquentées (particulièrement en période estivale) ainsi que les axes routiers les 

plus empruntés le long de la côte. Le tracé concerne essentiellement le Marais Breton où les flux 

touristiques sont plus faibles. Les activités de loisirs recensées dans la zone interceptée par le tracé 

général (promenades, chasse et pêche) pourront être temporairement perturbées pendant la phase des 

travaux. Ces derniers peuvent °tre ¨ lôorigine de g°nes sonores visuelles ou dôacc¯s ¨ proximit® du 

chantier. Ces gênes très localisées peuvent nécessiter une modification des cheminements. Ne sont 

concernées que les cheminements localisés au sein du périmètre du chantier soit une emprise de 10 à 

20 m de largeur pour environ une centaine de mètres linéaires. 
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Perturbation des activités de tourisme et de loisirs 

Les activités de loisirs pratiquées dans le Marais (pêche, chasse, randonnées) peuvent être perturbées à 
proximité du périmètre des travaux. Les gênes occasionnées concernent des sites de très faible emprise et une 
tr¯s faible dur®e. Les niveaux de lôeffet et de lôimpact sont faibles. 

Composante Enjeu Sensibilité Caractérisation de l'effet Impact 

Tourisme et loisirs Moyen Faible 
Faible 

Faible 
Direct Temporaire 

1.11.1.4 Industrie 

Le secteur nord-ouest Vend®en dans lequel sôinscrit le projet, ne pr®sente pas une activité industrielle 

très développée. En outre, le périmètre du tracé général de DUP évite les zones urbaines et se déploie 

au sein du Marais Breton à dominante agricole.  

Au sein du tracé général de DUP, quelques ICPE sont recensées (carte ci-dessous). Ces derniers 

seront dans le cas le plus d®favorable perturb®s localement et temporairement. Lôeffet du projet sur les 

sites industriels est donc négligeable. 

Carte 10 : Emplacement des ICPE 

 

Source : BRLi, 2016 

Perturbation des activités industrielles 

Les activités industrielles sont très peu nombreuses au sein du périmètre du tracé général. Dans le cas le plus 
d®favorable, ces derni¯res seront perturb®es localement et temporairement. Lôeffet du projet sur les sites 
industriels est donc négligeable. Lôeffet du projet est donc consid®r® n®gligeable et aucun impact nôest identifi®. 
































































































































