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1.1 Contexte et objectifs du programme

Le plan de développement des énergies renouvelables de la France issu du Grenelle de
I'environnement et présenté le 17 novembre 2008 vise d augmenter de 20 millions de tonnes
équivalent pétrole (Mtep) la production annuelle d'énergies renouvelables pour porter la part
des énergies renouvelables d au moins 23 % de la consommation d’énergie finale d'ici & 2020.

Cet objectif a été inscrit dans la loi n°2009-967 du 3 aolt 2009 de programmation relative a la
mise en ceuvre du Grenelle de |'environnement. Ce plan, décliné par le Grenelle de la mer,
prévoit le développement de 6 000 MW d'installations éoliennes en mer et d’'énergies marines
en France a I'horizon 2020.

Dans ce cadre, et suite a la mise en place d'« instances de concertation et de planification »
visant & identifier des zones propices au développement de I'éolien en mer, au regard des
enjeux techniques, réglementaires, environnementaux et socio-€conomiques, le gouvernement
a lancé en mars 2013 un second appel d'offres pour la réalisation de parcs éoliens en mer
répartis sur deux zones et portant sur une puissance maximale totale de 1 000 mégawatts : Le
Tréport et Tles d’Yeu et Noirmoutier.

Le cahier des charges de cet appel d'offres a désigné RTE comme maitre d'ouvrage et maitre
d’ceuvre des études, et de la réalisation du raccordement de chaque zone de production, le
poste électrique pour chaque projet étant localisé en mer sous maitrise d'ouvrage du
consortium lauréat de I'appel d'offres.

Le 3 juin 2014, le site des lles d'Yeu et de Noirmoutier a été attribué au Consortium pour une
puissance nominale de 496 MW. L' autorisation d'exploiter ce projet a été transférée d la société
« Eoliennes en Mer desiles d'Yeu et de Noirmoutier » (EMYN]).

Ce projet de parc ainsi que les ouvrages nécessaires a son exploitation (raccordement, bases
portuaires de maintenance) constituent un programme, soumis a étude d'impact sur
I'environnement.

Cette étude d'impact environnemental du programme a été réalisée et organisée en plusieurs
documents présentés ci-apres :

b Document 1 : Résumé non technique du Programme ;

Document 2 : Description du Programme et état initial commun ;

Document 3 : Impacts et mesures du parc éolien en mer ;

Document 4 : Impacts et mesures du raccordement électrique du parc éolien au réseau
public a terre ;

b Document 5 : Impacts et mesures de la base d’exploitation et de maintenance de Port-
Joinville (lle d'Yeu) ;

P Document 6: Impacts et mesures de la base d'exploitation et de maintenance de
L'Herbaudiere (ile de Noirmoutier) ;

P Document 7 : Impacts et mesures du Programme.
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Conformément aux alinéas 3° a 10° de I'article R.122-5 du Code de I'environnement, dans sa
rédaction applicable & la présente étude dimpact, c'est-O-dire antérieure au décret n°2016-
1110 du 11 ao0t 2016, I'étude d'impact doit comporter :

P Une analyse des effets négatifs et positifs, directs et indirects, temporaires (y compris
pendant la phase des travaux) et permanents, & court, moyen et long terme, du projet
sur I'environnement,

b Une analyse des effets cumulés du projet avec d'autres projets connus,

b Une esquisse des principales solutions de substitution examinées par le pétitionnaire ou le
maitre d'ouvrage et les raisons pour lesquelles, eu égard aux effets sur I'environnement ou
la santé humaine, le projet présenté a été retenu ;

b Les éléments permettant d'apprécier la compatibilité du projet avec I'affectation des sols
définie par le document d'urbanisme opposable, ainsi que, si nécessaire, son articulation
avec les plans, schémas et programmes mentionnés a l'article R. 122-17, et la prise en
compte du schéma régional de cohérence écologique dans les cas mentionnés a l'article
L.371-3;

b Les mesures prévues par le pétitionnaire ou le maitre de I'ouvrage pour :

m éviter les effets négatifs notables du projet sur I'environnement ou la santé humaine et
réduire les effets n'‘ayant pu étre évités ;

B compenser, lorsque cela est possible, les effets négatifs notables du projet sur
I'environnement ou la santé humaine qui n'ont pu étre ni évités ni suffisamment réduits.
S'il n'est pas possible de compenser ces effets, le pétitionnaire ou le maitre d'ouvrage
justifie cette impossibilité.

b Une présentation des méthodes utilisées pour établir I'état initial visé au document 2 de
I'étude d'impact du programme et évaluer les effets du projet sur I'environnement et,
lorsque plusieurs méthodes sont disponibles, une explication des raisons ayant conduit au
choix opéré ;

P Une description des difficultés éventuelles, de nature technique ou scientifique,
rencontrées par le maitre d'ouvrage pour réaliser cette étude ;

b Les noms et qualités précises et complétes du ou des auteurs de I'étude d'impact et des
études qui ont conftribué a sa réalisation ;

Le présent document (Document 3) présente I'ensemble de ces éléments.
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1.2 EMYN : maitre d’ouvrage pour le parc éolien en mer

La société Eoliennes en mer lles d'Yeu et de Noirmoutier (EMYN), société par action simplifiée,
dont!'actionnariat est constitué des sociétés ENGIE, EDP Renewables et de la Caisse des dépdts.

o Acteur mondial de I'énergie, Engie est le premier producteur
éolien terrestre en France, en Belgique et au Portugal. Il est

e N Gie aussi un acteur des énergies marines renouvelables, tant dans
I'éolien en mer (attributaire du projet Mermaid en Belgique —

450 MW) que dans le domaine de I'hydrolien). Producteur de
gaz naturel offshore, il dispose d'une expertise dans la
consfruction et I'exploitation d'installations en haute mer.

Premier énergéticien portugais, le groupe EDP (Energias de
Portugal) est, via sa filiale EDP Renewables (EDPR), le tfroisieme

renewables producteur éolien terrestre en France et dans le monde. I
exploite depuis trois ans un démonstrateur éolien flottant de 2
MW au large du Portugal. Il est développeur et futur opérateur
de sites éoliens en mer en Ecosse.

GROUPE ) o . )
La Caisse des Depdts et ses filiales constituent un groupe

public, investisseur de long terme au service de l'intérét
général et du développement économique des territoires. Sa
mission a été réaffimée par la loi de modernisation de

Caisse . . - :
desDépots I'économie du 4 aodt 2008. Reconnu pour son expertise dans

la gestion de mandats, le Groupe concentre son action sur
quatre fransitions stratégiques pour le développement a long
terme de la France : les transitions territoriale, €cologique et
énergétique, numérique et démographique.

EMYN est détentrice de I'autorisation d'exploiter sur le lot n° 2 délivrée suite a I'appel d'offres
de I'Etat n°2013/S 054-08841 portant sur la construction et I'exploitation de deux installations
éoliennes de production d'électricité implantées en mer en France métropolitaine.

EMYN a pour objet, le financement, la conception, le développement, la construction, la
propriété, I'exploitation, I'entretien, la maintenance et le démantélement d'installations de
production d’'électricité de source éolienne installées en mer, ainsi que la commercialisation de
ladite production d'électricité ; de procéder directement ou indirectement, par voie de prises
de participations sous forme de souscription, d'achats de titres ou droits sociaux, de création
de sociétés et de groupements nouveaux, d'apport, de commandite, de fusion, d'alliance,
d'association en participation ou de prise ou de dation en location ou location-gérance de
tous biens et autres droits.
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—_— 2.3.1 La définition de la zone d'implantation au sein de la zone de I'appel d'offres

2.1 Préambule

Al'issue d'un processus de débat national, I'Etat francais a adopté, le 17 aolt 2015, la loirelative
a la transition énergétique pour la croissance verte, dont les grands objectifs finaux sont les
suivants :

b« Réduire les émissions de gaz 4 effet de serre (GES) de 40% entre 1990 et 2030 » ;

b« Porter la part des énergies renouvelables d 23% dans notre consommation énergétique
finale brute d'énergie en 2020 et & 32% en 2030 » ;

b« Porter la part du nucléaire a 50% dans la production d'électricité a I'horizon 2025 ».

La France est en effet en capacité de tenir un réle significatif dans le développement des
énergies marines renouvelables. Avec ses frois facades maritimes et 3 500 km de cbftes, elle
possede le deuxieme gisement potentiel d'éolien en mer d'Europe.

Le gouvernement a lancé en 2009 une action de concertation et de planification visant a
accélérer le déploiement des énergies marines renouvelables afin d'atteindre 3 000 MW de
capacités d'éolien en mer d'ici 2023 et de développer une filiere industrielle francaise.

Quatre projets de parcs éoliens ont été retenus en 2012 au large des cotes francaises lors d'un
premier appel d'offres, pour une puissance installée totale de pres de 2000 MW (Fécamp,
Courseulles-sur-Mer, Saint-Brieuc, Saint-Nazaire). Le projet de parc éolien au large desiles d'Yeu
et de Noirmoutier! ainsi que celui de Dieppe - Le Tréport ont été attribués au terme d'un 2éme
appel d'offres? de I'Etat en juin 2014, pour une capacité totale de prés de 1 000 MW.

2.2 Définition de la zone de I'appel d’offres par I'Etat

Préalablement au lancement du premier appel d'offres, un processus de concertation avait
été mené entre 2009 et 2011 sous I'égide des Préfets de région et des Préfets maritimes sur
chaque facade maritime (Manche - mer du Nord, Atlantique, Méditerranée)? afin de
déterminer les zones propices au développement de I'éolien en mer en France. Ces instances
de concertation ont rassemblé la plupart des parties prenantes : collectivités territoriales,
usagers de la mer, associations de protection de I'environnement, représentants de porteurs de
projets éoliens, services de I'Etat, ports autonomes, le Conservatoire du littoral, I'Institut francais
de recherche pour I'exploitation de la mer (IFREMER), I'Agence de I'environnement et de
maitrise de I'énergie (ADEME), le Service hydrographique et océanographique de la marine
(SHOM) et le gestionnaire du réseau public de transport d’électricité (RTE).

La sélection des zones a été effectuée par I'Etat, sous couvert des recommandations de la
DGEC4et des préfectures, au regard des enjeux techniques, réglementaires, environnementaux
et socio-économiques spécifiques d chaque territoire. Une attention particuliere a été portée
au respect des activités liées a la péche professionnelle et au tourisme.

1 La zone entre les les d’Yeu et de Noirmoutier a été choisie notamment en raison de ses caractéristiques favorables & I’implantation
d’un parc éolien en mer : la ressource en vent (environ 9 métres/seconde a 120 m de hauteur), la bathymétrie (entre - 17 m et - 35
m) et la nature rocheuse du sous-sol marin.

2 Appel d’offres n°2013/5054-088441 du 16 mars 2013.

3 Les informations relatives au processus de concertation en Pays de la Loire pour la détermination des zones propices "de moindres
contraintes" pour I'éolien en mer se trouvent sur le site internet de la DREAL : http://www.pays-de-la-loire.developpement-
durable.gouv.fr/reunions-de-concertation-r1093.html

4 Direction Générale de I’Energie et du Climat
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Figure 1 :les zones du premier et deuxieme appel d'offres éolien en mer
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L'inventaire de ces enjeux, couplé d une analyse de pondération des contraintes, a permis de
déterminer :

b Les zones pour lesquelles tout projet éolien est a priori exclu ;

b Les zones de fort enjeu, c'est-a-dire celles au sein desquelles les contraintes &
I'établissement d'un parc sont importantes ;

b Leszones d’'enjeu modéré quis'apparentent, a un stade préliminaire d’examen, aux zones
propices a I'implantation de parc éolien.

Au ferme des consultations et dans le cadre du 2¢me appel d'offres, les zones au large des,ﬂes
d'Yeu et de Noirmoutier, ainsi qu'au large de Dieppe et du Tréport, ont été identifiées par I'Etat
comme étant des « zones d'enjeu modéré ».
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Le cahier des charges de I'appel d'offres de I'Etat, établi sur proposition de la Commission de
régulation de I'énergie (CRE) et arrété par le ministre chargé de I'énergie, a fixé des exigences
arespecter parles candidats :

b Le périmetre géographique de la zone : concernant le projet de parc €olien desiles d'Yeu
et de Noirmoutier, la zone d'implantation se situe dans I'océan Atlantique, & environ
11,7 km de I'lle d'Yeu et 16,5 km de I'lle de Noirmoutier, pour une surface de 112 km?;

b La puissance du parc : une puissance minimale de 480 MW et maximale de 500 MW a
installer (pour chaque parc) ;

P Les conditions de raccordement au réseau de transport d'électricité (nombre de points
et de licisons) ;

P Un calendrier de réalisation.

Figure 2 : synthese relative a I'éolien posé au large des Pays de la Loire, présentée lors de la réunion de
concertation du 27 janvier 2010
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Source : Dreal Pays de la Loire, 2010

L’aftribution du projet éolien en mer desiles d’'Yeu et de Noirmoutier confere au lauréat et donc
au futur maitre d’ouvrage non pas la possibilité de construire son projet, mais une garantie
d’'achat de I'électricité & un prix fixe pendant 20 ans. Charge au lauréat/maitre d’ouvrage
d'obtenir par la suite toutes les autorisations nécessaires & sa construction.

Pour aborder ce chapitre sur la présentation des variantes examinées et raison du choix du
projet, il faut rappeler que le maitre d’ouvrage a remporté un appel d'offres sur la base d'un
projet de parc éolien sur une zone définie (donc non modifiable) équipée de 62 éoliennes de
puissance unitaire de 8 MW qui lui ont permis de proposer un prix (non modifiable) de vente de
I'électricité produite. Les modifications apportées au projet initial, que nous appellerons ici
« scénario offre » sont justifiées par les études de levée de risques définies par le cahier des
charges de I'appel d'offres.

Dans ce chapitre nous allons par conséquent expliquer de quelle maniere le candidat a I'appel
d’offres a établi son « scénario offre » et comment au regard des études qu'il a mené le maitre
d’ouvrage a abouti & un « scénario retenu ».

S
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2.3.1 La définition de la zone d'implantation au sein de la zone de I'appel d'offres '
—_

2.3 Scénario « Offre » : construction du scénario de [I'offre
remise a I'Etat

Le parc est situé a 11,7 km de I'lle d'Yeu et a 16,5 km au large des cotes de Noirmoutier. Le
projet présente des enjeux environnementaux, paysagers et des activités locales compatibles
avec I'implantation d’'éoliennes.

Au regard des caractéristiques techniques identifiées par le Candidat, celui-ci a proposé un
projet optimisé qui minimise les impacts sur les activités existantes et I'environnement.

2.3.1 La définition de la zone d'implantation au sein de la zone de
I'appel d’offres

Le maitre d'ouvrage a dés le départ fait le choix d’éviter la zone située a I'ouest du Toran 15483,
réduisant I'emprise de son projet a 83 km? contre les 112 km?, soit 74% de la totalité de la surface
du lot définie par I'Etat, et ainsi éviter ou réduire certains impacts engendrés par I'installation
puis I'exploitation des éoliennes.

Le quadrillage de la carte 28 représente la surface du lot utilisée par le maitre d'ouvrage, la
zone & forts enjeux de 29 km?située & I'ouest du Toran 15483 est évitée.

Carte 1 : définition de la zone d'implantation au sein de la zone de I'appel d’offre
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\.{ . Noirmoutier 2.3 Scénario « Offre » : construction du scénario de I'offre remise & I'Etat
1 Blagto— “iogg 2.3.2 Le choix de I'éolienne

Ce choix bénéficie a :

b la péche professionnelle : en préservant les pratiques de péche professionnelle au chalut
réalisées & I'ouest de cette ligne ;

b le benthos : en évitant les pertes d'habitats et la destruction des peuplements et habitats
benthiques sur substrat meuble ;

b la dynamique hydrosédimentaire : en évitant la remise en suspension de sédiments durant
I'installation des fondations des éoliennes plus importante que sur substrat dur ;

b I'avifaune : en évitant une zone d'intérét plus marquée pour I'avifaune, notamment les
alcidés (zones de fortes concentrations), I'Océanite tempéte et la Mouette pygmée.

2.3.2 Le choix de I'éolienne

En 2013, le maitre d'ouvrage (alors candidat) a étudié plusieurs propositions de fournisseur
d’éoliennes.

Tableau 1 : Type d’éoliennes en mer sur le marché ou annoncées en 2013

Puissance unitaire Nombre de machine Puissance totale
(MW) nécessaires au projet )

3 166 498
5 100 500
6 83 498
8 62 496

L'analyse a, dans une premiére approche, reposé sur la combinaison des parameétres « zone
propice », « intervalle de puissance installée imposée », « prise en compte de I'environnement
et des activités existantes » et a conduit le maitre d'ouvrage & retenir une éolienne ayant la
puissance unitaire la plus importante. Cette appréciation a d'ailleurs été prise en compte lors
de I'évaluation de I'offre par I'Etat puisqu’une note maximale de 10 points était accordée pour
le choix d'une éolienne de puissance unitaire supérieure ou égale & 8 MW.

A titre d'illustration, les cartes ci-dessous présentent de possibles implantations en fonction de la
puissance unitaire considérée par éolienne (3 MW, 5 MW, 6 MW ef 8 MW).
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Carte2 : Présentation de I'implantation en fonction de la puissance de I'éolienne (3, 5, 6 et 8 MW)
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Ainsi la solution « choix d'une éolienne de 8 MW » permet de réduire de maniére significative le
nombre d'éolienne a installer et par voie de conséquence de réduire I'ensemble des impacts,
notamment en réduisant les emprises sur les fonds marins, les temps de construction etle nombre
d'obstacles en mer.

2.3.2.1 Les emprises sur les fonds marins

L'emprise totale des fondations (quel qu’elle soit) est donc réduite de 40 % s'il 'on compare une
implantation avec des éoliennes de 5 MW et une autre avec des éoliennes de 8 MW. C'est par
conséquent autant moins d’'effet de destruction direct des habitats benthiques au sein de la
Zone propice.

2.3.2.2 Le temps de construction du parc éolien

L'implantation de 62 éoliennes au lieu d'une centaine (si ce nombre est comparé a un choix
d’éolienne de 5 MW) réduit quasiment par deux la durée totale de la phase de construction.
Ce sont en effet les opérations de la phase de construction qui ont les effets et impacts les plus
importants sur les espéces marines du fait des perturbations sonores engendrées. Si I'on prend
I'exemple du forage des pieux des fondations jackets, méme si les dimensions des pieux
peuvent étre [égerement réduites avec une éolienne de moindre puissance (et donc de moins
grande dimension), il n'en demeure pas moins que cela représente pres de 40% de pieux forés
en moins. De méme, le trafic inhérent aux tfravaux sera moindre et le dérangement de la faune
sera par conséquent plus réduit.

-
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2.3.2 Le choix de I'éolienne
—

2.3.2.3 Le nombre d'obstacles en mer

La partie aérienne (émergée) des infrastructures installées a quant a elle des impacts sur le
paysage (visibilité), les oiseaux et chiropteres (potentiellement « collision » et « effet barriere »)
ainsi que la sécurité maritime (« navigation », potentiellement « collision »).

Le maitre d'ouvrage s'est donc rapproché de certains de ses sous-traitants pour étudier I'intérét
de retenir une éolienne de plus forte puissance:

b Concernant I'avifaune, la réduction du nombre d'éolienne sur une méme zone autorise
un espacement entre éoliennes plus important. Ainsi, les couloirs d'éoliennes ont été
espacés de 900 m selon un axe nord-ouest/sud-est et la distance inter-éoliennes est
comprise entre 1200 et 1800 metres. Ces larges couloirs permettent de faciliter le
déplacement de ces espéeces. Contrairement aux emprises au sol et aux volumes
occupés par les fondations, les volumes balayés par le rotor des éoliennes n'ont toutefois
pas été réduits. Néanmoins, I'importante hauteur entre le bout de pale et le niveau de la
mer (entre 27 et 36 metres au-dessus du niveau de la mer) permet & de nombreuses
especes volant a faible hauteur (entre 0 et 20 metres) de ne pas étre concernées par le
risque de collision.

b Concernant le paysage, I'effet de sillages impose des espacements entre éoliennes. Cet
écartement est d’autant plus grand que le diametre du rotor est important ce qui a fortiori
ne conduit pas a utiliser moins d'espace. Néanmoins la densité d'éolienne est moins
importante. Un moins grand nombre d'éoliennes enfraine également une plus grande
flexibilité dans leur agencement les unes par rapport aux autres. En outre le balisage
aéronautigue est réduit puisque le nombre d’obstacles d baliser est moins important. La
perception du parc éolien est ainsi améliorée.

b Concernant la sécurité maritime, le fait de réduire le nombre d'éolienne sur une surface
dont les limites sont fixes permet de réduire le risque de collisions maritimes non seulement
en raison de la réduction du nombre d'obstacles mais aussi en raison des distances plus
importantes entre les obstacles facilitant les manoceuvres des navires.

Tableau 2 : Volume balayé par le rotor en fonction du modéle d'éolienne

Puissance Type Hauteur des Diameétre du Volume Nombre Volume total
unitaire d’éolienne éoliennes rotor balayé par | d’éoliennes (m ?)
(MW) considérée (moyeu) (m) le rotor
(m) (m?3)

3 Siemens 120 101 539464 166 89551081
SWT-101

5 Areva 120 135 1288249 100 128824934

M5000

6 Siemens 120 120 904778 83 75096631
SWT-120

8 Adwen 8 122 180 3053628 62 189324940

MW

5 Effet se traduisant par une augmentation des turbulences et une perte de vitesse du vent en aval de la rotation du rotor d’une
éolienne.
S
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Tableau 3 : Comparaison des scénarios « choix des éoliennes » au regard des composantes concernées

Variante n°1 Variante n°2 Variante n°3 Variante n°4
Eolienne 3 MW Eolienne 5 MW Eolienne 6 MW Eolienne 8 MW

Critere
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2.3.3 Le choix des fondations
Il existe trois grands types de fondations pour I'éolien en mer posé :

b La fondation monopieu : il s’agit d'un pieu (creux) composé d'acier et enfoncé dans le
sol marin. Il a été majoritairement utilisé dans les parcs européens actuellement en
exploitation et est adapté pour des profondeurs n'excédant pas 30 metres. Selon les types
de sol et les dimensions des éoliennes, son diametre varie de 4 & 8 méetres, son emprise est
donc relativement faible. En fonction des dimensions du monopieu, des types de sol et
des conditions météocéaniques, des protections anti-affouilement de surfaces adaptées
doivent étre mises en place.

b La fondation gravitaire : il s’agit d'une structure en béton, posée sur le fond marin. Son
emprise estimportante, entre 30 et 50 metres de diametre, et nécessite généralement une
préparation du sol ainsi que des protections anti-affouillement.

b La fondation jacket (ou structures en treillis métallique) : il s’agit d'une fondation treillis en
acier-tubulaire sur 3 ou 4 pieux (creux). Elle connait une utilisation croissante, nofamment
parce qu'elle est adaptée a des éoliennes de forte puissance et d des profondeurs plus
importantes (jusqu’a 50 metres). Son emprise est faible puisque ses pieux sont d’environ 2
metres de diametre et ne nécessite pas nécessairement de protections anti-affouillement.

Figure 3 : les trois grands types de fondation

40m 28m 8m
LA FONDATION GRAVITAIRE LA FONDATION JACKET LA FONDATION MONOPIEUX
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Au cours de la phase d'appel d'offres, le maitre d’ouvrage a évalué ces différents types de
fondations au regard des criteres suivants :

b Adaptation avec les profondeurs d'eau ;
b Conformité avec les dimensions (taille et masse) des éoliennes ;

b Conformité avec les propriétés géotechniques du sous-sol marin et les données
météocéaniques ;

Maturité des modalités de fabrication, d'installation et de démantelement ;
Enjeux d'approvisionnement ;

Compatibilité avec les enjeux environnementaux identifiés ;

Compatibilité avec les activités existantes ;

Degré de complexité de la maintenance.

Ce type de fondations a I'avantage d'étre compatible avec de nombreuses profondeurs et
condifions de sol et a déja été mis en ceuvre avec succes sur un certain nombre de parcs
éoliens en mer en Europe. Ces parcs présentent des caractéristiques similaires aux projets
francais en termes de profondeur et de nombre de fondations (alpha ventus, Ormonde,
Thornton Bank 2). Les fondations en structures métalliques de type jacket ont donc été retenues
pour les 62 fondations d'éoliennes ainsi que la fondation du poste électrique en mer car elles
répondaient le mieux aux critéres de sélection énoncés ci-dessus. La nature rocheuse des fonds
marins implique de les installer par forage.

Le choix de la fondation jacket bénéficie a :

b L’hydrodynamisme :localement, la structure en treillis métallique limite la modification des
conditions d'écoulement & proximité directe des structures immergées.

b L'effetrécif : enzone subtidale, la colonisation est beaucoup plus importante sur fondation
jacket que sur fondation gravitaire ou monopieu.

P Les mammiféres marins et faune marine : le diamétre de pieux moins important sur une
fondation jacket que sur du monopieu généere des niveaux de perturbations sonores moins
importants lors du battage.

b Benthos : la faible emprise des pieux et I'absence de protection anti-affouillement limite
la destruction directe d'habitats et biocénoses benthiques.

Tableau 4 : Superficies en métre carrés (m?) des substrats durs nouvellement disponibles par éolienne selon le
type de fondation utilisée au sein des parcs éoliens de Belgique en mer du Nord (N.D = non déterminé)

Zonation verticale

Type Qe su ng:‘izale Zone Zone FITGIEEE 271 afflf)ruoirlzcnt:grr\ltazgﬂ)-cs
fendation («pswash intertidale subtidale affouillem_ent (b.Iocs moyenne
zone » altese el dimension)
Gravitaire 62 76 671 1866 376
Jacket N.D 51 1280 0 0
Monopieu 39 58 518 471 82

Source : Degrear et al. ,2013
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Figure 4 : Zones de fouling détaillées au tableau précédent.
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Source : d'aprés Degrear et al., 2013
| =zone supratidale / Il = zone intertidale / lll = zone subtidale / IV = protection anti-affouillement (si présent)

Tableau 5 : Comparaison des scénarios « choix des fondations » au regard des composantes techniques et
environnementales

CRITERE Fondation gravitaire Fondation Jacket Fondation monopieux
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2.3.4 Le choix de la tension du cable

Les cébles électriques inter-éoliennes permettent de transporter I'énergie (courant alternatif ou
continu) sous des tensions comprises entre 30 kV et plus de 400 kV. La tension du cdble est
directement liée d la capacité d'évacuation de I'électricité et donc au nombre d'éolienne qui
peut lui étre raccordé. Ainsi, un cdble de 66 kV permet de raccorder jusqu'a 8 éoliennes au
poste électrique en mer alors que celui de 33 kV ne pourrait en relier que 6 au maximum.

Le candidat a donc fait le choix d'un cdble 66kv afin de réduire la longueur totale du cable et
donc son emprise. De plus, le nombre moins important de connexions nécessaires minimise le
risque de défauts et est en ligne avec la volonté d'adapter autant que possible les
caractéristiques du parc éolien aux contraintes de la péche.

Tableau 6 : Comparaison des scénarios du choix des cables inter-éoliennes

Tension A . Longueur total du cible inter-éolienne
(kv) Nombre d’éoliennes interconnectables (km)

33 4 110,3
66 8 84,9

Ainsi ce choix technique d'une tension de céble de 66 kV permet une réduction de 23% de
I'emprise des cbles au sol par rapport & I'utilisation des 33 kV.

Carte 3 : Comparaison d'implantation entre une tension de cdble de 33kv ef une tension de cdble de 66kv
Scénario de l'offre : cables infer-éoliennes de 33 kv ' 7

COMPARAISON DES SOLUTIONS [Jiene de [oppal dotirss  —— Réseou de cobiloge decicus ,rg;’:;_
DE CABLAGE EN 33 KV ET 64 KV ® Posifion des éolennas B Poste sleohiaqus enmer PrrewRg ',

WS LA WL Frisse fon UM MW
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2.3.5 Le choix de I'implantation (éolienne, cable, poste de livraison en
mer)

Un certain nombre de données d'entrée du cahier des charges de I'Appel d'Offres ont
conditionné I'implantation des éléments du parc.

Les discussions avec les parties prenantes, I'expérience du Candidat et les études techniques
et environnementales dont il disposait lui ont permis de structurer I'implantation du parc éolien
en mer des lles d'Yeu et de Noirmoutier selon les éléments suivants :

b Prise en compte des critéres et caractéristiques imposés par le cahier des charges de
I'appel d'offres ;

b Prise en compte de la sécurité de la navigation ;
b Prise en compte des enjeux du milieu naturel ;

b Prise en compte des pratiques de péche professionnelle et autres activités existantes sur
la zone ;

Prise en compte des contraintes de sol et de sous-sol ;
b Prise en compte des enjeux paysagers.

Carte 4 : Prise en compte des confraintes
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2.3.5 Le choix de I'implantation (éolienne, cdble, poste de livraison en mer)

2.3.5.1 Prise en compte des critéres et caractéristiques imposés par le cahier des
charges de I'appel d’offres

b L'ensemble de I'installation est strictement situé dans le périmétre du lot, y compris la zone
de survol des pales ;

b L'axe principal d'orientation des lignes d'éoliennes a été défini en tenant compte des
études courantologiques et des pratiques de péche ;

b Les traversées de cdbles entre lignes d'éoliennes ont été minimisées.

2.3.5.2 Respect de la réglementation en termes de balisage maritime et
aéronavutique afin d’assurer la sécurité de la navigation maritime et aérienne

b Afin d’assurer la sécurité des usagers de la mer et des utilisateurs de I'espace aérien, le
candidat s'est engagé a respecter les réglementations internationales et francaises en
vigueur concernant les balisages maritime et aéronautique.

2.3.5.3 Prise en compte des enjeux du milieu naturel

Plusieurs mesures préventives de conception ont été prises en considération afin d'éviter les
impacts sur le milieu naturel sur le site des lles d'Yeu et de Noirmoutier :

b L'évitement des zones de décrochement rocheux (failles) avec un intérét halieutique
permet de sauvegarder la biodiversité en place ;

b L'évitement de I'épave sur la zone permet de préserver I'ichtyofaune qui s’y abrite ;

b La non utilisation de peinture anti-fouling sur les parties immergées des fondations afin de
favoriser I'effet récif, ce qui permettra a la flore et la faune benthique de se développer
et ainsi d'attirer des prédateurs (poissons et mammiferes marins) au pied des éoliennes ;

b I'utilisation des bacs de rétention pour recueillir les fuites accidentelles permettant de
réduire ou supprimer les apports en contaminants chimiques dans le milieu marin et de
limiter l'impact biologique et chimique sur les écosystémes marins lors de pollution
accidentelle en mer.

D'autres mesures ont été prises en considération afin de limiter les impacts sur le milieu naturel
sur le site des lles d’Yeu et de Noirmoutier :

b La protection des cdbles par un enrochement peut éfre a l'origine d'une augmentation
non négligeable de la biodiversité locale. Ainsi, la mise en place de roches peut éfre
considérée comme un nouvel habitat potentiel pour les espéeces telles que les poissons,
mollusques ou autres crustacés ;

P La réduction du nombre d'éoliennes et leur espacement sur le site permet une emprise
totale réduite et un impact moindre sur le milieu naturel, avec notamment une réduction
de la destruction directe sur la faune benthique pendant la phase de construction, une
réduction de I'impact des fravaux sur I'augmentation de la turbidité, la limitation des effets
des structures immergées sur I'nydrodynamisme pendant la phase d'exploitation, la
création de couloirs de passage entre les éoliennes, limitant ainsi le risque de collision de
l'avifaune avec les éoliennes en fonctionnement et 'effet « barriére » du parc ;

b Une durée de chantier réduite impliquant un impact acoustique sur les espéces sensibles
limité dans le temps et un moindre dérangement de la faune mobile du fait de
l'augmentation du trafic maritime entre la base logistique et la zone du projet ;
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b Les lignes d'éoliennes sont orientées selon I'axe principal de migration de I'avifaune et
sont suffisamment espacées afin de constituer des couloirs de passage pour les oiseaux
au sein du parc et de limiter un possible « effet barriere » ;

b L'optimisation du balisage lumineux proposée permet de minimiser I'impact sur I'avifaune;

b Le maitre d’ouvrage utilisera un systeéme anticorrosif afin de prévenirles risques d'altération
de la qualité de I'eau par corrosion des structures métalliques limitant ainsi I'introduction
de contaminants dans le milieu potentiellement néfaste pour les écosystemes.

2.3.5.4 Prise en compte des pratiques de péche et autres activités existantes sur la
zone

L'arrivée d'une nouvelle activité telle que I'éolien en mer doit trouver sa place au sein d'un
espace déja occupé et ne peut s'envisager sans que des dispositions soient prises pour parvenir
a la meilleure cohabitation possible avec les activités préexistantes.

Les pécheurs professionnels ont été, & partir de 2010, les premiéres personnes rencontrées par
le maitre d'ouvrage. 30 réunions se sont ainsi tenues en amont de la remise de I'offre. Le maitre
d'ouvrage a ainsi appris d connaitre et comprendre les enjeux de la filiere péche ce qui l'a
amené a décider d'exclure de la zone du projet éolien en mer, I'espace qui était
principalement péché par des professionnels pratiquant le chalutage (& I'ouest du Toran 15
483) et qui était soumis & I'appel d'offres par I'Etat. || a également proposé une charte de
collaboration au COREPEM qui a été discutée apres la réponse a I'appel d'offres pour aboutir
d une convention.

Les éoliennes sont ainsi implantées sur 74% de la totalité de la surface du lot soumis & appel
d'offres. Le nombre réduit d'éoliennes permet de réduire leur emprise totale sur le site pour
minimiser I'impact potentiel sur la péche professionnelle.

Le choix d'une éolienne d'une puissance de 8 MW, permet la réduction du nombre de
machines sur le site, ce qui limite l'impact environnemental sur les fonds marins et sur la ressource
halieutique, ainsi que le temps de construction du parc :

b La diminution du nombre de fondations contribue a réduire les perturbations sur le milieu
(notamment sur les populations benthiques du fonds marin et sur la ressource halieutique),
en particulier pendant la phase de construction ;

b Le temps de construction du parc éolien sera réduit, ce qui atténuera les pertes
d'exploitation pour les navires de péche fréquentant la zone ;

P La diminution du nombre de structures et I'augmentation des espaces inter-éoliennes
réduisent le risque de collisions des navires.

b La disposition des éoliennes en lignes dans le sens de la ligne Toran 15480 permet le
maintien de la pratique des arts dormants, et I'espacement conséquent entre les
éoliennes permettent la mise en place de couloirs de circulation pour faciliter les activités
de péche.

De plus, afin de faciliter la cohabitation avec les activités de péche, deux zones ont été exclues
par le Candidat :

P Lazone de chalutage au nord-ouest du site ;
b Lazone de péche au filet située a I'ouest de la ligne Toran 15483.

Le choix de la tension des cdbles de 66 kV permet une réduction du nombre de licisons
électriques et de la longueur totale des cdbles, ce quiréduit le risque de croche.
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De plus, les cdables seront protégés par un enrochement d'une hauteur de 0,7 m. Cette
méthode permet :

b D'éviterlesrisque de croche et permettre les activités de péche dans la zone ;

b La création de récifs artificiels, ayant un impact positif sur la biodiversité au sein du parc
éolien en mer;

b Une protection naturelle ;

P Un impact moins important pour le sol marin qu'une solution d'ensouillage (turbidité et
perturbation du benthos réduites).

Le poste électrique en mer est situé hors des zones de péche principales identifiées au sein de
la zone propice.

Le Candidat s'engage d’'autre part a respecter la réglementation en termes de balisage
maritime et & mettre en place des mesures pour assurer la sécurité des navires pendant la
construction et I'exploitation du parc.

2.3.5.5 Prise en compte des contraintes de sol

L'étude des caractéristiques du sol a révélé la présence de failles géologiques ou d'accidents
structuraux & proximité du coin ouest de la zone, délimitant des terrains rocheux de périodes
géologiques différentes et traduisant la possibilité de mouvements verticaux liés a la
géodynamique locale (le site d'étude est classé en zone sismique modérée).

Aucune éolienne n’estimplantée a moins de 100 m des failles et leur localisation précise (et leur
évitement) résulte d'une campagne bathymétrique et d’'une campagne géophysique réalisées
par IX SURVEY en 2013.

Une pré-étude de la typologie du sous-sol a également été réalisée. La nature du sous-sol
particulierement rocheux a influencé le choix du type de fondations et leur modalité
d'installation : ainsi les pieux des jackets devront étre forés dans le sol.

Avant I'installation des fondations, des sondages géotechniques seront réalisés sur chaque
emplacement afin de prendre en compte les contraintes karstiques (effondrements, cavités
souferraines).

2.3.5.6 Prise en compte des enjeux paysagers et patrimoniaux

Dans le cadre de projets éoliens, une grande importance est généralement accordée aux
questions paysageres et a I'impact visuel potentiel du projet.

L'implantation d'éoliennes avec des dimensions semblables et une organisation géométrique
(en plus de I'espacement régulier des éoliennes) permet une perception homogéne du parc.

Le candidat respectera la réglementation en vigueur en termes de balisage aéronautique.
Celle-ci est susceptible d'évoluer d'ici a la construction de maniere notamment & limiter
I'impact paysager de ce type de projets. En tout état de cause, la réduction de nombre
d’éoliennes contribue a cet objectif.

Par ailleurs, en ce qui concerne le patrimoine sous-marin de la zone, une épave a été identifiée
sur le site. Cette épave, sera évitée et un périmetre d’exclusion lui sera affecte.
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2.3.6 La prise en compte des acteurs du territoire tout au long du
processus de définition de I'offre

Depuis 2011, la perspective d'implantation du parc éolien en mer au large desiles d'Yeu et de
Noirmoutier a été envisagée dans le cadre d'un dialogue continu entre le maitre d'ouvrage et
les services de I'Etat, les élus des collectivités territoriales, les professionnels de la péche, les
autres usagers de la mer, les organismes environnementaux et les associations, sur les territoires
de Vendée et des Pays de la Loire. Ainsi, plus d'une centaine d'acteurs (structures, collectivités,
organismes, entreprises,...) ont été rencontrés & la demande des parties prenantes et a
I'initiative du candidat, en amont de la remise de |'offre (novembre 2013), dans une vaste
démarche d'écoute et d'échanges afin de mener une concertation fructueuse et reconnue
par les acteurs locaux.

Celle-ci a tout d'abord permis d'informer et de faire connditre les énergies marines
renouvelables et en particulier I'éolien en mer. Elle a ensuite permis de créer un dialogue et de
construire progressivement une relation de confiance avec les acteurs locaux pour définir
ensemble un projet qui soit en adéquation avec les enjeux partagés par le plus grand nombre.

Le maitre d'ouvrage a aqinsi réalisé plus de 235 réunions entre janvier 2012 et novembre 2013,
avant de déposer son offre. Ces réunions concernaient les acteurs suivants :

b Les acteurs institutionnels : les élus et fonctionnaires locaux, territoriaux et services de I'Etat
disposent d'une vision large des besoins et des attentes du territoire. lls ont été informés
régulierement de I'avancement du projet et ont accompagné la montée en puissance
des projets éoliens en mer régionaux en se structurant pour répondre aux besoins des
industriels du secteur.

b Les usagers de la mer: I'arrivée d'une nouvelle activité telle que I'éolien en mer doit
frouver sa place au sein d'un espace déjd occupé et ne peut s'envisager ni se faire que
si des dispositions sont prises pour permettre de parvenir a la meilleure cohabitation
possible avec les activités préexistantes. Ainsi les professionnels de la péche, les acteurs
portuaires et autres usagers de la mer (SNSM, loisirs en mer) ont été impliqués.

b Les acteurs socio-économiques : les acteurs de la formation et de I'emploi pour anticiper
et préparer I'essor de I'empiloi local (CCl, GRETA du Mans, IUT Saint-Nazaire, Péle Emploi
Vendée...), les entreprises locales afin de les impliquer au plus t6t dans la démarche
d'identification des entreprises susceptibles de se positionner sur les marchés de sous-
traitance locale (CCl, Vendée Expansion, Neopolia...) et les acteurs du tourisme dans une
volonté d'intégrer ce futur parc a I'offre touristique existante (Vendée des iles, Vendée
Expansion).

b Lesacteurs de la protection de I'environnement : le candidat a également tenu a associer
au projet les associations référentes afin d'enrichir sa réflexion environnementale avec les
détenteurs de la connaissance sur le territoire (Les Amis de I'le de Noirmoutier, Yeu
Demain, France Nature Environnement, La Ligue pour la Protection des Oiseaux...)

b La participation & des événements locaux : la Folle nuit & Noirmoutier, Viens dans mon ile
al'lle d'Yeu...

Ce travail a ainsi été source de nombreux échanges pour le candidat ce qui lui a permis de
présenter dans son offre un projet au plus proche des attentes des acteurs concertés.
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2.4 Scénario retenu : évolution du scénario « Offre »

Une fois lauréat de I'appel d'offres, le maitre d’ouvrage a lancé les études dites de levée de
risques afin de pouvoir confirmer les choix technologiques au regard des expertises fechniques
et environnementales et le cas échéant les modifier.

En paralléle, le maitre d’ouvrage a présenté son projet dans le cadre d'un débat public du 2
mai au 7 ao0t 2015 et a également participé aux groupes de travail mis en place dans le cadre
de l'instance de concertation et de suivi sous I'égide conjointe du Préfet de Vendée et du Préfet
maritime de I’ Atlantique.

Le résultat obtenu est le scénario retenu.

2.4.1 Prise en compte des résultats des études de levées de risques

Conformément au cahier des charges de I'appel d'offres, des études dites de levée de risques
techniques et environnementaux ont été menées par le maitre d’ouvrage. L'objectif poursuivi
par la mise en ceuvre de ces études, est double :

b D'une part elles permettent au maitre d'ouvrage de garantir & I'Etat la faisabilité
technique de son projet ;

b D'autre part elles permettent de confirmer que I'évaluation environnementale et la prise
en compte des activités existantes ont bien été appréhendées ou le cas échéant que les
nouvelles informations ont été intégrées pour faire évoluer le projet.

Ces études ont confirmé les hypotheses de I'offre.

2.4.2 Prise en compte des échanges menés dans le cadre de
I'Instance de concertation et de suivi

Depuis I'attribution du lot correspondant, le préfet de région (qui a délégué au préfet de
Vendée) et le préfet maritime ont installé I'Instance de Concertation et de Suivi (ICS) prévue
par le cahier des charges de I'appel d'offres. Cette instance, composée d'une centaine de
membres représentatifs de la société civile, est un lieu de dialogue et d'échanges entre les
différentes parties prenantes. Elle doit permetire la diffusion de I'information et de la
connaissance sur le projet et étre un lieu d’expression permettant de mieux prendre en compte
les enjeux locaux tout au long de la vie du projet.

Cette instance a vocation & recueillir les demandes, remarques et attentes des parties
prenantes concernées sur des problématiques essentielles du projet qui peuvent servir & orienter
les études menées par le maitre d'ouvrage et a poursuivre une réflexion partagée sur le projet.

Al'instar du réle de I'instance, sa composition est également décrite dans le cahier des charges
de I'appel d'offres. Ce dernier précise qu’ « a l'initiative des préfets compétents, cette instance
pourra rassembler toutes [les] entités concernées par ces enjeux ».6

6 Article 6.3.1 du cahier des charges de I’appel d’offres
TN  ———
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L'instance est ainsi composée, d minima, des parties prenantes suivantes :

le maitre d'ouvrage ;

les services de I'Etat ;

les représentants des organisations professionnelles locales et régionales ;
les représentants d'associations de protection de I'environnement ;

les collectivités territoriales :

I'agence des Aires Marines Protégées ;

les représentants de la péche professionnelle ;
b les acteurs du tourisme et des activités de loisirs.

La liste des participants, fixée par les préfets référents, a fait I'objet d' ajouts suite aux sollicitations
de certains acteurs du territoire ou au relais de demandes par le maitre d'ouvrage aupres des
services de |'Etat, et continue d'évoluer au gré des demandes. Elle comporte une cinquantaine
de participants répartis en 5 colleges’.

Pour le projet des fles d'Yeu et de Noirmoutier, le préfet de la Vendée et le préfet maritime de
I'Atlantigue ont officiellement installé cette instance le 12 novembre 2014. Des réunions
plénieres sont organisées de facon semestrielle, au cours desquelles sont rappelés les différents
jalons du projet, restitués les fravaux menées en groupe de travail thématiques et discutées les
évolutions éventuelles.

Ces groupes de tfravail thématiques sont au nombre de trois :
b Environnement ;

b Socio-économique. Un sous-groupe Emploi/formation a été créé pour aborder
spécifiguement ces sujets ;

b Usages maritimes. Un sous-Groupe Péche a été créé afin d'adresser spécifiquement les
sujets liés a la péche professionnelle.

Enfin un comité des procédures, présidé par la préfecture de Vendée, réunit le maitre
d’ouvrage, I'ensemble des services de I'Etat concernés par I'instruction et I'avancée du projet,
ainsi que RTE, en charge du raccordement électrique du futur parc éolien. Tous les sujets liés aux
différentes procédures, demandes d'autorisation et au calendrier du projet sont traités en son
sein.

Tableau 7 : concertation au sein des différents groupes de travail de I'ICS (liste arrétée a mai 2017)

GT Péche 11.09.2014 Plan d’implantation des éoliennes

Plan de cablage a I'intérieur du parc
Positionnement des appareils de mesure
Campagne géotechnique

Instance pléniere 12.11.2014 | e Présentation du projet
¢ Installation de l'instance de concertation
e Constitution des groupes de travail

GT Environnement 12.01.2015 | e Présentation globale du parc et du raccordement
e Protocoles environnementaux
e Calendrier

7 Les 5 colleges sont : « Etat et Etablissements Publics », « Collectivités et leurs groupements », « Activités professionnelles et
entreprises », « Salariés des entreprises » et « Usagers de la mer et du littoral et associations de protection de I’environnement »
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GT Socio-économique 13.01.2015 | « Economie : actions en vue d'identifier les besoins du maitre d’ouvrage
et de détecter les entreprises susceptibles de se positionner
 Emploi formation : formations existantes, besoins, information

GT Usages 16.01.2015 | e Inventaire des activités et des usages concernés (loisirs,
professionnels)
e Calendrier

GT Péche 13.02.2015 | e Etude socio-économique
o Etude de la ressource halieutique
e Point raccordement RTE

GT Socio-économique 31.03.2015 | e Point sur le volet socio-industriel (Sous-traitance, Exploitation et
Maintenance)

e Point Emploi-Formation

e Point sur le volet socio-économique

GT Environnement 02.04.2015 | e Protocole halieutique
e Avancées des études
GT Péche 25.09.2015 | e Implantation d’'un mat de mesure

e Schéma d’'implantation des éoliennes et de la sous-station électrique
e Schéma de cablage inter-éoliennes

Instance pléniére 12.10.2015 | « Compte rendu du débat public (questionnements, avis et attentes du
public, points saillants...)

GT Environnement 17.11.2015 Avancées des études et lers résultats
Approche écosystémique
Effets cumulés

Point d’étape sur le raccordement RTE

GT Emploi-Formation 11.12.2015 Présentation du projet

Objectifs et composants de I'exploitation et maintenance
Métiers de 'O&M

Licence COMO de I'lUT de Saint-Nazaire

Formation a la maintenance éolienne du Greta du Maine

GT Péche 15.01.2016

Premiers résultats de I'étude socio-économique Péche
Ajustement du protocole d'étude de la ressource halieutique
Schéma de cablage inter-éoliennes

GT Socio-économique 26.01.2016 | e Implications de la loi NOTRE
Point Formation
Point d’avancement des relations ADWEN/EMYN/entreprises,
programme d’action, point sur les AMI, calendrier pré-qualifications
e Tourisme

GT Usages 26.01.2016 | e Restitution de I'étude sur la surveillance de la navigation

Retour sur la Grande Commission Nautique du parc du banc de
Guérande

Evocation des thémes abordés en sous-groupe Péche
Attendus de I'AO en termes de sécurité maritime

GT Environnement 01.03.2016 e Avancées des études et lers résultats
Evaluation d’incidence Natura 2000
e Paysage : ancienne implantation vs nouvelle implantation

GT Environnement 21.06.2016 Présentation des choix techniques
Avancée des études et premiers résultats
Habitats et biocénoses benthiques par IDRA

Approche novatrice sur les mesures ERC

GT péche 08.07.2016

1ers résultats de I'étude sur la ressource halieutique
Identification des roues de navigation
e Echanges sur les reégles de navigation
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GT Socio-économique 16.06.2016

Point d’avancement sur le projet - actions de concertation
Tourisme — actions 2016

Partie « socio »

Filiere industrielle

Instance pléniéere 06.10.2016 Point d’avancement et actualités du parc éolien
Point d’avancement et actualités du raccordement électrique
Bilan des groupes de travail et perspectives

Prochaines échéances

GT Usages 20.12.2016 Les activités de construction et d’installation

Restitution des travaux sur les aspects de sécurité maritime
Les impacts et mesures du projet sur le milieu humain

Etat d’avancement des réflexions sur les bases exploitation et

maintenance

GT Environnement 15.12.2016 Impacts du parc éolien
Mesures du parc éolien
Impacts du raccordement électrique

Mesures du raccordement électrique

GT péche 24.03.2017 | e Présentation des scénarios envisageables durant la construction et
I'exploitation

e Etat d’'avancement sur les regles de sécurité maritime

e Synthese de I'étude socio-eco péche

e Synthése des études sur la ressource halieutique

GT Environnement 12.04.2017 | e Impacts cumulés

GT Socio-économique 13.04.2017 Etat d’avancement du parc éolien
Filiere industrielle
Considérations sociologiques

Enjeux touristiques

2.4.3 Prise en compte des conclusions du Débat public

La société Eoliennes en mer lles d'Yeu et de Noirmoutier a saisi le 25 novembre 2014, la
Commission nationale du débat public (CNDP), d'un projet de parc éolien au large des lles
d'Yeu et de Noirmoutier.

Au cours de sa séance pléniére du 3 décembre 2014, la CNDP a décidé de I'organisation d'un
débat public par une commission particuliere du débat public (CPDP) présidée par Jacques
ROUDIERS.

Lors de la séance du 1er avril 2015, le dossier du maitre d'ouvrage et sa synthése, ainsi que le
calendrier et les modalités du débat public ont été approuvés par la CNDP. Le débat public
s'est déroulé du 2 mai au 7 aoUt 20157, période au cours de laquelle vingt événements ont eu
lieu ; huit réunions publiques, quatre ateliers, six débats mobiles et deux séances d’ateliers
lycéens. Le maitre d'ouvrage était présent & chacun de ces rendez-vous. Les lieux, dates et
thémes sont détaillés ci-dessous. Lorsque le théme s'y prétait, les partenaires du mditre
d'ouvrage (Adwen, RTE) pouvaient étre associés a certaines réunions.

8 Décision n°2014/38/PEYN/1
9 Plus d’informations sur le site du débat public du projet éolien en mer des Tles d’Yeu et de Noirmoutier :

https://eolienmer-pyn.debatpublic.fr
B
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Le débat public du parc éolien en mer desiles d'Yeu et de Noirmoutier s'est terminé le 7 aoUt
2015. Globalement, I'opportunité du projet n'a pas été remise en cause, mais le débat a permis
de mettre en lumiere des sujets d'intéréts pour le territoire vendéen, essentiellement les enjeux
environnementaux, le maintien des activités de péche professionnelle, les retombées sociales
et économiques pour le territoire, I'impact du projet sur le paysage et sur le tourisme, I'équation
économigue du projet et I'implication des insulaires dans I'élaboration du projet.

Dans la décision du maitre d'ouvrage, le maitre d'ouvrage a confirmé sa volonté de poursuivre
le développement de ce projet, créateur de valeur pour le territoire. Le débat public lui a permis
d'affirmer sa compréhension des enjeux locaux et I'a incité a poursuivre un travail de co-
construction avec I'ensemble des acteurs concernés : collectivités, acteurs socio-économiques,
associatifs et grand public.

Dans sa décision, le maditre d'ouvrage propose un plan de concertation locale post-débat
public constitué autour de 5 engagements :

b Reprendre et intensifier la concertation sur le territoire :

B Poursuivre la participation aux réunions de I'Instance de Suivi et de Concertation
présidées par le préfet de Vendée et la préfecture maritime Atlantique ;

m Organiser des « ateliers de proximité » thématiques sur des sujets d'intérét partagés ainsi
que des réunions d'information ouvertes au public, répartis sur le littoral, et lesiles d'Yeu
et de Noirmoutier ;

® Ouvrir un point d'information local permettant un contact direct, régulier avec le
public, au sein duquel chacun pourra venir s'informer sur I'avancée du projet, poser ses
questions et frouver des réponses ;

m Renforcer les modalités d'information et d'échanges avec le territoire gréce a un site
internet dédié, un journal du projet... ;

®m Partager des retours d'expérience de parcs éoliens en mer & I'étranger sur les sujets de
la ressource halieutique, de la péche et du tourisme ;

B Approfondir la réflexion sur I'ouverture du projet au financement participatif.

P Favoriser le partage des connaissances sur le milieu marin :
B Présenter au grand public des résultats des études réalisées pour I'élaboration de
I'étude d'impact qui sera soumise a enquéte publique ;
B Anficiper la mise en place d'un Groupement d'Intérét Scientifique (GIS) qui
accompagnera la mise en ceuvre des mesures « éviter, réduire, compenser » et des
campagnes de suivi, dont les résultats seront publiés.

b Prendre en compte I'impact du projet sur le paysage, le tourisme et I'identité du territoire :
m Etre force de proposition auprés des Autorités concernées pour faire évoluer la
réglementation aéronautique de facon a réduire I'impact lumineux du projet depuis la
cote ;
B Mettre a disposition du public et des acteurs locaux des outils permettant de mieux
appréhender I'impact visuel du projet ;
m Confribuer alI'émergence d'initiatives locales de développement touristique autour du
parc.
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b Rechercher la meilleure cohabitation possible avec les activités de péche
professionnelle :

®m Travailler au cours du ler semestre 2016 avec les représentants des professionnels de la
péche et les Autorités concernées par I'emplacement des éoliennes et du cdblage au
sein de la zone ;

B Affiner la connaissance de la ressource halieutique et des pratiques de péche et
poursuivre a cet effet la mise en ceuvre des protocoles d'études halieutiques et socio-
économigues avec le comité régional des péches ;

®m Favoriser I'identification et la réalisation par le comité régional des péches (COREPEM)
de projets locaux contribuant a I'exploitation durable des ressources halieutiques
pouvant prétendre a un financement au titre des 35 % de la taxe éolienne en mer ;

B |dentifier en étroite concertation avec les représentants des professionnels de la péche,
les mesures d’accompagnement de la filiere pour une meilleure cohabitation entre le
futur parc éolien et les pratiques de péche existantes.

b Favoriser la création d’emplois et les retombées sur le territoire :

m Soutenir les PME locales dans leur montée en compétence pour répondre aux
consultations de recherche de sous-traitants pour notre projet et de ses fournisseurs de
premier rang ;

B Poursuivre, avec les acteurs de la formation, la promotion des métiers liés & I'éolien en
mer, en particulier pour les jeunes ;

B Monfrer qu'avant méme sa phase de consfruction, ce projet fait fravailler des
entreprises vendéennes et régionales, en rendant accessibles les chiffres sur les emplois
créés ;

®m Echanger avec les acteurs concernés sur les thématiques socio-industrielles
(exploitation et maintenance, sous-traitance...) ;

m Participer & des événements locaux liés & I'emploi et a la formation.

Ces nombreux échanges ont eu un impact direct sur le dimensionnement et I'évolution du
projeft.
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L'Etat avait prévu la possibilité pour le candidat, futur maitre d'ouvrage, de pouvoir sous
certaines conditions revoir son offre. Par ailleurs le cahier des charges de I'appel d' offres, précise
que « Le fait pour un candidat d’étre retenu dans le cas de I'appel d'offres ne préjuge en rien
du bon aboutissement des procédures administratives qu'il lui appartient de conduire et, en
particulier, de celles destinées a obtenir toutes les autorisations nécessaires, notamment celles
relatives a I'occupation du domaine public maritime et & la préservation de I'environnement ».

Aussi, capitalisant sur les études effectuées, la richesse des échanges avec le public et les
parties prenantes, le maitre d'ouvrage a notamment fait évolué son scénario d'implantation
des éoliennes ainsi que son plan de cdblage, afin d'aboutir au projet final retenu (Carte 5, Carte
6 et Figure 5).

2.4.4.1 Evolution du schéma I'implantation des éoliennes

Suite aux attentes exprimées pendant le Débat Public en vue de limiter I'impact visuel, améliorer
la sécurité de navigation et favoriser la cohabitation avec les activités de péche
professionnelle, le maitre d'ouvrage a fait évoluer la disposition des €oliennes au sein de la zone
de I'appel d'offres.

Carte 5 : Evolution de I'implantation des éoliennes depuis I'offre

Implantafion des éoliennes dans l'offre de 2013 Evolufion de l'implantafion des éoliennes

e e Cione de lopeel doffres B Poste dlechique on mor
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- Foomwy - iaryreate DM

B MAF de mesure des venh Wittt s WLAR Rrameton UL 20w

Cette nouvelle implantation favorise I'insertion paysagére du projet, limite I'impact sur
I'avifaune et améliore la cohabitation avec les activités de péche ainsi que la sécurité de
navigation.
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2.4.4.2 Insertion paysagere

La visibilité générale et les impacts quantitatifs (étendues des zones impactées, nombre
d’'éoliennes) restent les mémes, mais les impacts qualitatifs, c’est-a-dire la visibilité effective sur
les éoliennes, sont moindres avec cette nouvelle implantation. L'abandon de I'implantation en
quinconce pour une implantation en ligne permet en effet de limiter le nombre d’'alignements
afin de permettre des vues plus lisibles et une structure générale du parc éolien mieux organisée.
Ceci est d'autant plus vrai depuis les secteurs nord-est et sud-est, c'est-O-dire depuis les iles de
Noirmoutier et de Yeu, les plus fortement impactées d'un point de vue paysager. On passe qinsi
de 17 a 13 alignements lisibles depuis Noirmoutier, et de 8 a 5 alignements depuis I'lle d'Yeu.

La figure ci-dessous présente le nombre d'alignements principaux et secondaires entre
I'implantation de I'offre (& gauche) et I'implantation du projet retenu (& droite).

Les alignements sont d'une maniere générale réduits avec la nouvelle implantation, et depuis
les secteurs nord-est et sud-est les dalignements principaux, c'est-O-dire selon les
perpendiculaires, dominent et permettent des vues plus organisées sur le projet.

Les alignements secondaires, selon les diagonales, donnent un aspect plus désorganisé au parc
éolien puisque les alignements sont moins lisibles. Ces alignements secondaires sont plus
nombreux avec la nouvelle implantation, mais depuis des secteurs de moindre enjeu, au nord

et al'est.
Figure 5 : nombre d’alignement principaux et secondaires entre les deux implantations
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Source : Abiés, 2016

Les photomontages présentés ci-dessous ont été zoomés afin d’'étre lisibles sous ce format. Vous
les trouverez d une échelle appropriée dans le cahier de photomontage.

L'emprise du projet est représentée par le trait bleu, tandis que les traits rouges marquent les
alignements principaux.

Figure 6 : photomontage depuis la pointe du but avec I'implantation de I'offre

On distingue sur ce photomontage depuis la pointe du but a I'lle d'Yeu, 8 lignes d'éoliennes,
dont 3 alignements principaux.
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Figure 7 : photomontage depuis la pointe du but avec I'implantation du projet retenu

On distingue sur ce méme photomontage, suite a I'optimisation de I'implantation, 5
alignements dont deux principaux.

La nouvelle organisation du parc éolien permet ainsi de réduire le nombre d'alignements et
ainsi réduire la prégnance visuelle du parc depuis la pointe du But.

Figure 8 : photomontage depuis la plage de Ker Chdlon avec I'implantation de I'offre (V1)

On distingue sur ce photomontage depuis la plage de Ker Chdlon a I'lle d'Yeu, 8 alignements,
dont 5 principaux.

Figure 9 : photomontage depuis la plage de Ker Chdlon avec I'implantation du projet retenu (V2)

L'optfimisation de I'implantation permet de passer & 5 alignements, tous principaux.
L’amélioration de la lisibilité du parc et la limitation des impacts sont tres nets depuis ce point
de vue.

Figure 10 : photomontage depuis la pointe du Devin avec I'implantation de I'offre (V1)

‘.7L_

Figure 11 : photomontage depu:s la plage du Devin avec I'implantation du projet retenu (V2)

L'optimisation de I'implantation permet de passer & 16 a 13 alignements, et de 7 a 5 alignements
principaux. Le nombre d'alignement est donc réduit depuis la cdte ouest de Noirmoutier.
D'autre part, les alignements principaux situés au centre du parc renforcent son appréciation
géomeétrique.
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2.4.4.3 Réduction de I'impact sur I'avifaune

Cette nouvelle implantation permet en outre un espacement encore plus important entre
chaque ligne d'éolienne, passant de 900 a 1664 m selon un axe nord-ouest / sud-est, bénéfique
a I'avifaune puisqu'il permet de minimiser I'effet barriere et les collisions. L'orientation du parc
est également conforme aux orientations des vols d'oiseaux observées comme majoritaires &
I'échelle locale.

2.4.4.4 Amélioration de la cohabitation avec les activités de péche et la sécurité
de navigation

Cette implantation permet une meilleure lisibilité du parc aux professionnels de la péche et
favorise la pratique de leurs métiers dans de meilleures conditions de sécurité, avec
I'établissement de couloirs de 1664 m entre chaque ligne d’'éoliennes. Au sein des alignements,
les éoliennes sont séparées de 1080 m chacune, ce qui faciliterait le passage des bateaux
pratiquant les arts dormants.

Carte 6 : distances inter-éoliennes et couloirs pour chaque implantation

Distances inter-éoliennes dans l'offre de 2013 ' * || Evolution des distances inter-éoliennes

— C7omne de lappel d'offres — Distance entro les dolennos

Tlow JYens
i o NOTMOLTP ¢ Posiffon dune dalilenne B M de mesurs des vents dtns m 1NAT 1T
e ® Paoste élecirique en mer il s 0 M s LA o

Remarque : le maitre d'ouvrage prévoit d'implanter un mat de mesure de vent durant la phase
d’exploitation. Celui-ci sera, comme pour les éoliennes et le poste électrique en mer, installé sur
une fondation jacket. Sa position a été définie selon les vents dominants ouest / sud-ouest.

Document 3 : Impacts et mesures du parc éolien en mer 53
Etude d'impact : Parc éolien en mer des lles d'Yeu et de Noirmoutier, ses bases d'exploitation et
de maintenance et son raccordement au réseau public de fransport d’électricité — Mai 2017



2.4 Scénario retenu : évolution du scénario « Offre » c-NOIl'TﬂOUDBP

2. Présentation des variantes examinées et raison du choix du projet rues ,Yeu‘
2.4.4 Optimisation du projet Y

2.4.4.5 Evolution du plan de cablage

Les discussions avec le comité régional des péches depuis le début de la phase de levée de
risques ont permis de faire ressortir un sujet de discussion relatif & I'organisation du schéma de
cdblage. Le maitre d'ouvrage I'a donc fait évoluer afin qu'il soit davantage en adéquation
avec les pratiques de péche et améliore la sécurité.

Carte 7 : Evolution du plan de cablage depuis I'offre
Cables inter-éofiennes dans l'offre de 2013
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2.4.4.6 Synthése du projet retenu

Les études techniques et environnementales effectuées ainsi que la richesse des échanges
avec le public et les parties prenantes, ont permis au maitre d'ouvrage de faire évoluer son
projet sur plusieurs aspects, convergents vers une meilleure intégration environnementale du
projet ainsi qu'une meilleure cohabitation avec les usages existants.

Le choix d'une éolienne de 8MW, le choix de fondations jacket, I'évolution du schéma
d'implantation des éoliennes et du cablage, la concertation avec un large panel d'acteurs du
territoire, ont permis d'aboutir & un projet mature et cohérent.

Figure 12 : processus ayant amené au « scénario retenu »
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Le projet retenu est issu d'un travail exigeant mené en profondeur depuis 2011 par le maitre
d'ouvrage, et s'affiche aujourd’hui comme étant le meilleur compromis environnemental,
social et économique.

S
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Carte 8 : synthése de I'évolution du projet : du scénario « offre » (en transparence) au scénario « retenu »

i R
L] v Normrouoer
—

A

0 28 Skm
)

it & 2A010PMN P

e plOoieipew WOLM M igeutnin M M
Scénario “ofve” Scénario Tetenu®
EVOLUTION DU PROJET: [—37one de fappe! doffres Fostion det ealiennes o Position des éclennes
DU SCENARIO "OFFRE” AU ® 43! de mesure des ven's Position du posie élecirique an mar & Position du poste électrique en mes

SCENARIO "RETENU" Cables inter-écliarmes —— Cabiles nter-éciennes

56

Document 3 : Impacts et mesures du parc éolien en mer
Etude d'impact : Parc éolien en mer des lles d'Yeu et de Noirmoutier, ses bases d'exploitation et
de maintenance et son raccordement au réseau public de transport d'électricité — Mai 2017



Eolennes en mor
f lles «Yeu « 3. Analyse des effets et des impacts du projet sur I'environnement et sur

de Noarmoutter la santé

3 Analyse des effets
et des impacts du projet
sur I'environnement
et sur la santé

A

Document 3 : Impacts et mesures du parc éolien en mer

Etude d'impact : Parc éolien en mer des lles d'Yeu et de Noirmoutier, ses bases d'exploitation et
de maintenance et son raccordement au réseau public de transport d'électricité — Mai 2017







lles «Yeu «
fi/| «Noirmoutier

—

3. Analyse des effets et des impacts du projet sur I'environnement et sur

la santé

Sommaire

3.1 Effets attendus 69
3.1.1 Eléments méthodologiques 69
3.1.2 Effets recensés 71

3.2 Impacts sur le milieu physique 75
3.2.1 En phase de construction et de démantélement 75

3.2.1.1  Géomorphologie 75
3.2.1.1.1 Phase de construction 75

3.2.1.1.2 Phase de démantélement 80

3.2.1.2  Nature des fonds 81
3.2.1.2.1 Phase de construction 81

3.2.1.2.2 Phase de démantélement 82

3.2.1.3  Hydrodynamisme marin et cotier 83
3.2.1.4  Dynamigue hydrosédimentaire 83
3.2.1.5  Qualité des sédiments marins et des eaux marines et cotieres 83
3.2.1.5.1 Phase de construction 83

3.2.1.5.2 Phase de démantelement 87

3.2.2 En phase d’exploitation 88
3.22.1  Géomorphologie 88
3.2.2.1.1 Présentation des effets 88

32212 Evaluation des impacts 88

3.2.2.2  Nature des fonds 90
3.2.2.2.1 Présentation des effets 90

3.2222 Evaluation des impacts 90

3.2.2.3 Hydrodynamisme marin et cotier 91
3.2.2.3.1 Présentation des effets 91

3.2.232 Evaluation des impacts liés a la modification des conditions de courant 91

3.2233 Evaluation des impacts liés a la propagation des vagues 94

3.2.2.4 Dynamique hydrosédimentaire 96
3.2.2.4.1 Présentation des effets 926

3.2.2.42 Evaluation des impacts 926

3.2.2.5 Qualité des sédiments marins et des eaux marines et coftiéres 99
3.2.2.5.1 Présentation des effets 99

3.22.52 Evaluation des impacts 100

3.2.3 Synthése des niveaux d'impact pour le milieu physique 109
3.2.3.1 Phase de construction et de démantelement 109
3.2.3.2 Phase d'exploitation 109

3.3 Impacts sur le milieu naturel 110

3.3.1 En phase de construction et de démantélement 110
3.3.1.1 Habitats et biocénoses benthiques 110

3.3.1.1.1 Présentation des effets 110

3.3.1.1.2 Evaluation des impacts 111

3.3.1.2  Ressources halieutiques et autres peuplements marins 123

3.3.1.2.1 Présentation des effets 123

3.3.1.22 Evaluation des impacts 124

T T
Document 3 : Impacts et mesures du parc éolien en mer 59

Etude d'impact : Parc éolien en mer des lles d'Yeu et de Noirmoutier, ses bases d'exploitation et
de maintenance et son raccordement au réseau public de transport d'électricité — Mai 2017



santé 1 «Noirmoutier

-

3. Analyse des effets et des impacts du projet sur I'environnement et sur la llés aYeU
I+

3.3.1.3  Mammiféres marins 139
3.3.1.3.1 Principaux effets en phase de construction et de démantélement 139
3.3.1.3.2 Evaluation des impacts en phase de construction 147
3.3.1.3.3 Evaluation des impacts en phase de démantelement 157
3.3.1.4  Tortues marines et autres grands pélagiques 159
3.3.1.4.1 Principaux effets en phase de construction sur les fortues marines et autres
grands pélagiques 159
3.3.1.4.2 Evaluation des impacts en phase de construction 160
3.3.1.4.3 Evaluation des impacts en phase de démantélement 169
3.3.1.5  Avifaune 170
3.3.1.5.1 Présentation générale des effets 170
3.3.1.5.2 Sensibilité aux effets 172
3.3.1.53 Impacts en phase de construction 175
3.3.1.5.4 Impacts en phase démantélement 182
3.3.1.6  Chiroptéres 182
3.3.1.6.1 Présentation des effets 182
3.3.1.6.2 Evaluation des impacts en phase de construction 184
3.3.1.6.3 Impacts en phase de démantélement 185
3.3.1.7  Zonages d’'inventaire et de protection du patfrimoine naturel 186
3.3.1.7.1 Zonages d'inventaires et de protection du pafrimoine naturel - hors Natura
2000 186
3.3.1.7.2 Sites Natura 2000 187
3.3.1.8  Continuités écologiques et équilibres biologiques marins 190
3.3.1.8.1 Présentation des effets 191
3.3.1.8.2 Evaluation des impacts 191
3.3.2 En phase d’exploitation 195
3.3.2.1 Habitats et les biocénoses benthiques 195
3.3.2.1.1 Présentation des effets 195
3.3.2.1.2 Evaluation des impacts 195
3.3.2.2  Ressources halieutiques et autres peuplements marins 209
3.3.2.2.1 Présentation des effets 209
3.3.2.22 Evaluation des impacts 210
3.3.2.3  Mammiféres marins 220
3.3.2.3.1 Principaux effets en phase d'exploitation 220
3.3.232 Impacts pressentis en phase d’'exploitation 220
3.3.2.4  Tortues marines et autres grands pélagiques 226
3.3.2.4.1 Effets en phase d’exploitation 226
3.3.24.2 Evaluation des impacts sur les torfues marines 226
3.3.24.3 Evaluation des impacts sur les autres grands pélagiques 229
3.3.2.5 Avifaune 232
3.3.2.5.1 Effets en phase d’exploitation sur I'avifaune 232
3.3.2.5.2 Impacts liés aux effets « déplacement » et « habitats » en phase
d'exploitation 233
3.3.2.53 Impacts par collision en phase d'exploitation 238
3.3.2.5.4 Impacts par effet « Barriérey 250
3.3.2.6 Chiroptéres 257
3.3.2.6.1 Impact par mortalité (collision ou barotraumatisme) 257
3.3.2.6.2 Impacts pour les autres effets possibles 261
3.3.2.7 Zonages d'inventaire et de protection du patrimoine naturel 263
3.3.2.7.1 Zonages d'inventaire et de protection du patrimoine naturel — Hors Natura
2000 263
3.3.2.7.2 Sites Natura 2000 264
3.3.28 Continuités écologiques et équilibres biologiques marins 265

60 Document 3 : Impacts et mesures du parc éolien en mer
Etude d'impact : Parc éolien en mer des lles d'Yeu et de Noirmoutier, ses bases d'exploitation et
de maintenance et son raccordement au réseau public de transport d'électricité — Mai 2017



lles «Yeu « 3. Analyse des effets et des impacts du projet sur I'environnement et sur la
fi/| «Noirmoutier santé

L —

3.3.2.8.1 Présentation des effets 265

3.3.2.8.2 Evaluation des impacts 266

3.3.3 Synthése des niveaux d’'impact pour le milieu naturel 269
3.3.3.1 Phase de construction et de démantelement 269

3.3.3.2 Phase d'exploitation 270

3.4 Impacts sur le paysage et le patrimoine maritime et littoral 271
3.4.1 En phase de construction et de démantélement 271
3.4.1.1 Paysage 271
3.4.1.1.1 Impacts de la phase de construction 271

3.4.1.1.2 Impacts du démantélement 272

3.4.1.2  Patrimoine et archéologie 272

3.4.2 En phase d’exploitation 273
3.4.2.1 Paysage 273
3.4.2.1.1 Eléments généraux sur la perception du parc éolien en mer 273

3.42.1.2 Empreinte visuelle du parc éolien 284

3.42.1.3 Impacts paysagers du parc éolien en mer 292

3.4.2.2  Patrimoine et archéologie sous-marine 299
3.42.2.1 Monuments historiques 299

3.4222 Sites protégés 301

3.42.23 Secteurs sauvegardés et les AVAP 303

3.42.2.4 Archéologie sous-marine 304

3.4.3 Synthése des niveaux d'impact pour le paysage et le patrimoine 305
3.4.3.1 Phase de construction et de démantelement 305

3.4.3.2 Phase d'exploitation 305

3.5 Impacts sur le milieu humain 306
3.5.1 En phase de construction et de démantélement 306
3.5.1.1 Population et biens matériels 306

3.5.1.2  Pé&che professionnelle maritime 306
3.5.1.2.1 Présentation des effets 307

3.5.1.22 Evaluation des impacts 311

3.5.1.3  Aquaculture 317
3.5.1.3.1 Présentation des effets 317

3.5.1.3.2 Evaluation de l'impact 318

3.5.1.4  Tourisme et loisirs nautiques 319

3.5.1.5 Traofic associé aux activités maritimes commerciales et industrielles 321
3.5.1.5.1 Présentation des effets 321

3.5.1.52 Evaluation des impacts 321

3.5.1.6  Transports et loisirs aériens 325

3.5.2 En phase d’exploitation 326
3.5.2.1 Population et biens matériels 326

3.5.2.2 Péche professionnelle maritime 329
3.5.2.2.1 Présentation des effets 329

35222 Evaluation des impacts 330

3.5.2.3 Aqguaculiure 332
3.5.2.3.1 Présentation des effets 332

3.5.232 Evaluation de I'impact 332

3.5.2.4  Tourisme et loisirs nautiques 333
3.5.2.4.1 Fréquentation fouristique 333

3.5242 Activités de plaisance, de loisirs nautiques et de plein air 335

Document 3 : Impacts et mesures du parc éolien en mer 61
Etude d'impact : Parc éolien en mer des lles d'Yeu et de Noirmoutier, ses bases d'exploitation et
de maintenance et son raccordement au réseau public de transport d’électricité — Mai 2017



santé

3. Analyse des effets et des impacts du projet sur I'environnement et sur la )y ' les «Yeu e«
f|

Noirmoutier

3.5.2.5 Trafic maritime associé aux activités maritimes commerciales et industrielles 338
3.5.2.5.1 Présentation des effets 338
3.5252 Evaluation des impacts 338
3.5.2.6 Transports et loisirs aériens 340
3.5.2.6.1 Identification des effets 340
3.5.2.6.2 Evaluation des impacts 340
3.5.3 Synthése des niveaux d’'impact pour le milieu humain 342
3.5.3.1 Phase de construction et de démantelement 342
3.5.3.2 Phase d'exploitation 343
3.6 Impacts sur I'hygiéne, la santé, la sécurité et la salubrité publique 344
3.6.1 En phase de construction et de démantélement 344
3.6.1.1 Navigation et sécurité en mer 344
3.6.1.1.1 Risques maritimes 344
3.6.1.1.2 Servitudes 345
3.6.1.1.3 Moyens de surveillance, de navigation, de communication, de détresse et
balisage 346
3.6.1.1.4 Risques technologiques (UXO et TMD) 346
3.6.1.2  Qualité de I'air, odeurs et émissions attendues 348
3.6.1.2.1 Présentation des effets 348
3.6.1.2.2 Evaluation des impacts 348
3.6.1.3  Qualité des eaux de baignade et conchylicoles 350
3.6.1.4  Acoustique aérienne et vibrations 351
3.6.1.4.1 Acoustique aérienne 351
3.6.1.42 Vibrations 351
3.6.2 En phase d’exploitation 354
3.6.2.1  Navigation et sécurité en mer 354
3.6.2.1.1 Risques maritimes 354
3.6.2.1.2 Servitudes 357
3.6.2.1.3 Moyens de surveillance, de navigation, de communication, de détresse et
balisage 358
3.6.2.1.4 Risques technologiques (UXO et TMD) 375
3.6.2.2  Qualité de I'air, odeurs, résidus et émissions attendues 377
3.6.2.2.1 Polluants issus du trafic maritime 377
3.6.2.2.2 Consommation énergétique 378
3.6.2.3 Qualité des eaux de baignade et conchylicoles 380
3.6.2.4  Acoustique aérienne 381
3.6.2.4.1 Présentation des effets 381
3.6.2.4.2 Evaluation des impacts 382
3.6.3 Synthése des impacts sur I'hygiéne, la santé, la sécurité et la salubrité publique 386
3.6.3.1 Phase de construction et de démantelement 386
3.6.3.2  Phase 