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Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 
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CONSECUTIVO: 25Sl2022I0020-21 

C. ESTEFANÍA MENESES SCHROEDER 
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA 
PACÍFICO MEXINOL, S. DE R.L. DE C.V. 
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TELEFONO: 55 50 29 00 00 
CORREO-E.: 

PRESENTE 
AUTORIZADOS PARA OÍR Y RECIBIR 
NOTIFICACIONES: 
CC. ROMMELANTONIO GALLO 
DIANA LUCERO PONCE NAVA TREVIÑO, 
ERICK HERNÁNDEZ GALLEGO, LUIS 
JORGE AKLE ARRONTE, FERNANDO 
ALAMILLA TORRES, FEDERICO GORBEA 
LÓPEZ, DANIELA COBO AGÜERO, 
PIERRE PHILIPPE CURUCHET BUSTO, 
JOSÉ MIGUEL SAIZ CENDEJAS V 
MARTINA PÉREZ BLANCO 

Una vez analizada y evaluada la manifestación de impacto ambiental, Modalidad Regional {MIA­
R) y el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), por parte de esta Dirección General de Impacto y 
Riesgo Ambiental (DGIRA), del proyecto denominado "Pacifico Mexinol" promovido por la 
empresa Pacífico Mexinol, S. de R.L de C.V., que en lo sucesivo serán denominados el proyecto 
y la promovente respectivamente, con pretendida ubicación en el municipio de Ahorne, en el 
estado de Sinaloa. 

RESUl TAN DO: 

l. Que el 26 de mayo de 2022, se recibió en esta DGIRA el escrito sin número con misma fecha 
a su presentación, a través del cual la promovente ingreso la MIA-R y ERA del proyecto, 
para su correspondiente evaluación y dictaminación en materia de impacto y riesgo 
ambiental, mismos que quedaron registrados con la clave 25Sl202210020. ,, ..... ,, 
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11. Que el 31 de mayo de 2021, se recibió en esta Unidad Administrativa, el escrito con misma 
fecha a la de su presentación, mediante el cual la promovente ingreso la publicación del 
extracto del proyecto, en el Periódico de circulación diaria denominado "El Debate'; el cual 
fue publicado el viernes 27 de mayo de 2022, dentro de la página 28, de circulación en el 
estado de Sinaloa, dando así cumplimiento a lo establecido en el artículo 34 fracción I de la 
Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia de Evaluación 
de Impacto Ambiental (LGEEPA). 

111. Que el 02 de junio de 2022, se recibió en el Espacio de Contacto Ciudadano (ECC-Culiacán) 
correspondiente a la Delegación Federal (Ahora Oficina de Representación Estatal) de la 
Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) en el estado de Sinaloa, el 
escrito sin número con misma fecha a su presentación y turnado en esta Unidad 
Administrativa el día 28 de junio de 2022, mediante el cual, el Ciudadano Gerardo Peña 
Avilés del municipio de Ahorne, Sinaloa, solicitó a esta autoridad evaluadora con 
fundamento en los artículos 34 de la LGEEPA y 40 del Reglamento de la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia de Evaluación de Impacto 
Ambiental (RLGEEPAMEIA), la realización de la consulta pública. 

IV. Que el 07 de junio de 2022, mediante el Oficio No. SGPA/DGIRA-DG-03514-22, con acuse de 
recibido del 09 de junio del mismo año, esta DGIRA previno a la promovente, con la 
finalidad de que colmara los requisitos necesarios para continuar con el Procedimiento de 
Evaluación de Impacto Ambiental (PEIA). 

v. Que el 09 de junio de 2022, se recibió en esta DGIRA el escrito sin número con misma fecha 
de su presentación, a través del cual la promovente ingresó información relacionada con el 
proyecto en prevención, conforme a lo requerido en el Resultando anterior del presente 
oficio. 

Que el 09 de junio de 2022, esta DGIRA con base en lo establecido eh los artículos 34 párrafo 
primero y 35 párrafo primero de la LGEEPA y 21 del Reglamento de la RLGEEPAMEIA, 
integró el expediente respectivo, mismo que puso a disposición del público en el Centro de 
Información de Gestión Ambiental ubicado en Av. Central No. 300, Colonia Carola, Alcaldía 
de Álvaro Obregón, C.P. 01180, Ciudad de México. Asimismo, esta DGIRA incluyó el archivo 

,_\el.ad l,¡60 

¡:f ;::i 
" 'is• ./ § 
, !ir�-,, ./! 

'Pacifico Mexíno/" '>,,,,N , ,,,,• 

Pacífico Mexínol, S. de R.L. de e V. 



2023 
Francisco 

Vlll-A 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

electrónico de la MIA-R y ERA en el portal electrónico de esta Secretaría para que estuviera 
a disposición del público en la siguiente dirección: 

http://www.semarnat.qob.mx/gobmx/transparencia/impacto.html 

VII. Que el 16 de junio de 2022, esta DGIRA, en cumplimiento con lo establecido en el artículo 34, 
fracción I de la LGEEPA y 37 del RLGEEPAMEIA, a través de la Publicación Nº DGIRA/27/22 
de la Gaceta Ecológica, publicó el listado del ingreso de proyectos, así como la emisión de 
resolutivos derivados del PEIA, durante el periodo del 09 al 15 de junio del 2022, entre los 
cuales se incluyó el proyecto. 

VIII. Que el 21 de junio de 2022, esta DGIRA con fundamento en lo dispuesto en los artículos 24 
del RLGEEPAMEIA y 53 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo1 (LFPA), solicitó 
la opinión técnica a las siguientes dependencias, respecto al desarrollo del proyecto en el 
ámbito de sus respectivas competencias: 

Número de oficio Unidad Administrativa Solicitud 

SG P A/DG I RA/DG-03737-22 Opinión técnica, acerca de la compatibilidad con 

con acuse de recibido el 01 Municipio de Ahorne los usos de suelo previstos en el sitio donde se 

de julio de 2022 ubicará el proyecto, conforme al el "Plan Director 
de Desarrollo Urbano Topolobampo 2009-2038". 

SG PA/DG I RA/DG-03738-22 Subsecretaría de Opinión técnica, particularmente con relación a la 

Con acuse de recibido el 02 Desarrollo Sustentable congruencia de las obras y actividades 

de agosto de 2022 del Estado de Si na loa conformadas por el proyecto con los usos de 
suelo. 
Opinión técnica, particularmente sobre la 
viabilidad e implicaciones que tras el desarrollo de 
las obras y actividades propuestas por el proyecto 

SG P A/DG I RA/DG-03739-22 Comisión Nacional para el se producirían sobre la Región Hidrológica 
Con acuse de recibido del Conocimiento y Uso de la Prioritaria "Bahía de Ohuira - Ensenada del 

27 de junio de 2022 Biodiversidad (CONABIO) Pabellón", Región Terrestre Prioritaria "Marismas 
Topolobampo-Caimanero", sitio RAMSAR "Lagunas 
de Santa María-Topolobampo-Ohuira" y los 
humedales existentes en el área del proyecto. 

1 Para el caso de que se juzgue necesario, se solicitarán los informes u opiniones necesarios para resolver el asunto,,.•'''"·�0,,, 
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Con acuse de recibido del 

27 de junio 2022 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Unidad Administrativa Solicitud 
Dirección General de Opinión técnica, particularmente si las obras y 
Política Ambiental e actividades del proyecto, mismas que inciden en 

Integración Regional y el Programa de Ordenamiento Ecológico Marino 
Sectorial y Dirección de del Golfo de California, requiriendo 

Ordenamiento Ecológico específicamente nos indique si existen 
(ahora la Dirección lineamientos, estrategias, acciones o criterios 
General de Gestión ecológicos que deban ser observados y cumplidos 

Forestal, Suelos y por la promovente y en su caso si existieran 
Ordenamiento Ecológico) impedimentos para su desarrollo. 

IX. Que el 22 de junio de 2022, mediante el Oficio No. SGPA/DGIRA/DG-03745-22, notificado el 28 
de junio del mismo año a la promovente, esta DGIRA le informó que en el municipio de 
Ahorne, se encuentran comunidades consideradas como indígenas (pueblo Yoreme-Mayo) 
de acuerdo con lo establecido por el Instituto Nacional de los Pueblos Indígenas (INPI), 
haciendo de su conocimiento que previo al inicio de cualquier obra y/o actividad del 
proyecto, debería establecer los mecanismos de coordinación con el INPI, la Unidad 
Coordinadora de Participación Social y Transparencia (ahora Unidad Coordinadora de 
Vinculación Social, Derechos Humanos y Transparencia, UCVSDHT) de esta Secretaría, así 
como la Autoridad Local Competente y bajo los protocolos que se establezcan, para realizar 
la consulta y demostrar el resultado de la misma para que se lleve a cabo el proyecto. 

X. Que el 22 de junio de 2022, esta DGIRA con fundamento en lo dispuesto en el artículo 24 del 
RLGEEPAMEIA, solicitó la opinión técnica a las siguientes dependencias, respecto al 
desarrollo del proyecto en el ámbito de sus respectivas competencias: 

j 
1/ Número de oficio 

SG PA/DG I RA/DG-03750-22 
Con acuse de recibido el 27 

de junio de 2022 

SG PA/DG I RA/DG-03751-22 
Con acuse de recibido el 27 

Unidad Administrativa Solicitud 

Opinión técnica fundada y motivada con 
Dirección General de Gestión respecto al proyecto, toda vez que de 

Forestal y de Suelos (ahora acuerdo con el análisis del Sistema de 
Dirección General de Gestión Información Geográfica para la Evaluación 

Forestal, Suelos y Ordenamiento de Impacto Ambiental {SIGEA), en el área 
Ecológico) del proyecto se encuentra vegetación de 

Matorral Xerófilo y vegetación Hidrófila. 
Dirección General de Vida Opinión técnica, con respecto a los efectos 

Silvestre {DGVS) negativos que pudiera ocasionar las obras y 
' ' 
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Unidad Administrativa Solicitud 

actividades propuestas por el proyecto, en 
particular considerando que en el área 
donde se pretenden realizar las actividades 
colindan con vegetación de manglar. 

XI. Que el 29 de junio de 2022, esta DGIRA emitió el Oficio No. SGPA/DGIRA/DG-03840-22, 
notificado a la promovente el día 30 del mismo mes y año, mediante el cual se informó a la 
promovente, su determinación de dar inicio al proceso de Consulta solicitado (referido en el 
Resultando III del presente oficio), indicándole lo siguiente: 

''. .. se requiere a la C. Estefanía Meneses Schroeder, para que, dentro del plazo de cinco días 
hábiles, contados a partir del día siguiente a aquel en que surta efectos la notificación del 
presente oficio, publique el extracto del provecto. en un periódico de amplía circulación en la 
entidad federativa en la que pretende realizarse. En el entendido de que, el extracto de la 
publicación deberá reunir, cabalmente, los requisitos que el RLGEEPAMEIA, prevé, en el 
artículo 41 fracción I incisos a}, bJ. cJ v dJ ... " 

XII. Que el 30 de junio de 2022, mediante el Oficio No. SGPA/DGIRA/DG-03865-22, esta DGIRA hizo 
del conocimiento al C. Gerardo Peña Avilés la determinación de dar inicio al proceso de 
consulta pública del proyecto, de conformidad con lo establecido en los artículos 34, 
fracciones I a V de la LGEEPA, así como a los artículos 40 a 43 del RLGEEPAMEIA. 

XIII. Que el 30 de junio de 2022, se recibió en esta DGIRA el Oficio SET/189/2022 de fecha 29 de 
junio de 2022, mediante el cual la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la 
Biodiversidad (CONABIO), emitió su opinión respecto al proyecto, conforme a lo requerido 
en el Resultando VIII del presente oficio. 

Que el 01 de julio de 2022, mediante el Oficio No. SGPA/DGIRA/DG-03879-22, esta DGIRA 
solicitó a la Delegación Federal (ahora Oficina de Representación Estatal) de la SEMARNAT en 
el estado de Sinaloa, poner a disposición del público la copia de la Manifestación de Impacto 
Ambiental y Estudio de Riesgo Ambiental del proyecto, a partir del día 08 de julio de 2022; 
asimismo, se anexó copia del Acta Circunstanciada que deberá emitir para ratificar que la 
MIA-R y ERA del proyecto, fueron puestas a disposición para su consulta pública ante aquella 
Unidad Administrativa; lo anterior, al haber ingresado la petición de un ciudadano del 
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m u n icipio de Ahorne, en tiem po y forma, ta l  y como lo esta blecen l os a rtícu los 34 de la  
LGEEPA y 40 y 41 de su RLGEEPAMEIA. 

XV. Que el 05 de j u l io de 2022, se recibió en esta DGIRA, en el ma rco d e  la Consu lta Pú b l ica, el 
escrito s in n ú mero con misma fecha a su p resentación,  a través del  cua l  la  promovente en 
cumpl i miento a lo señ a l ad o  en e l  a rtícu lo  41 fracción I i ncisos a ) ,  b) ,  c) y d) de la  
RLGEEPAMEIA, presentó e l  o rig i n a l  de l  extracto de l  proyecto, pub l icado e l  01  de j u l io de 
2022, e n  la  pág ina  28 del  periód ico "El Debate''. 

XVI. Que e l  06 de j u l io de 2022, media nte e l  Oficio SG PA/DG I RA/DG-03954-22, esta DGIRA le 
ind ico a la  U n idad Coord inad ora de Participación Socia l  y Tra nsparencia (a hora l a  a hora 
U n idad Coord i nad ora d e  Vi ncu la ción Socia l , Derechos H u ma n os y Tra nsparencia ,  UCVSDHT) 
q u e  d u ra nte el periodo del  08 de j u l io a l  04 de agosto de l  2022 se l levará a cabo e l  proceso 
de Consu lta publ ica de l  proyecto, prevista en el a rt ícu lo 34 fracción IV de la LGEEPA y 41 
fracción 1 1 1  del  RLGEEPAMEIA, asim ismo se i nformó q u e  media nte e l  Oficio 
SG PA/DG I RA/DG-03745-22 de fecha 22 de j u n io de 2022 ( Resu lta ndo IX del  p resente ofic io) , 
esta DGIRA le i nd i co a la promovente q u e  deberá rea l iza r u n a  Consu lta I n d ígena a l a  
Com u n idad Yoreme-Mayo. 

XVII. Que el 07 d e  j u l io  d e  2022, se p u b l icó en la Gaceta Ecológ ica N o. DG I RA/30/22 l a  a pertura de 
la  Consu lta Púb l ica de l  proyecto a part ir  de l  d ía 08 de julio de 2022, e n  cu m p l i m ie nto a lo 
esta b lecido en e l  a rt íc u lo 40 y 41 del RLGEEPAMEIA. 

A través de esta pub l icación ,  se i nformó q u e  la DGIRA, determinó poner a d isposición del 
ú b l ico l a  MIA-R y ERA del  proyecto d u ra nte e l  periodo comprendido de l  08 de julio al 04 

de agosto de 2022, a fin de q u e  cua lq u ie r  i nteresad o  pud iera proponer e l  esta b lecim iento 
de medidas de preve nción y de m it igación ad ic iona les, así como las observaciones que 
considere perti nentes, de conformidad con lo esta b lecido en e l  a rt ícu lo 34 fracción IV  de l a  
LGEEPA y 41 fracción 1 1 1  del  RLGEEPAMEIA. 

Asi m ismo, se com u n icó que la MIA-R y ERA del  proyecto, pod r ía n  ser consu ltadas en la 
Delegación Federa l de la  SEMARNAT en e l  estado de S ina loa ,  u bicada en Colon n ú mero 
144-0riente, col .  Centro, C.P. 80000, Cu l iacán,  S ina loa ,  en los d ías há b i les de l  periodo a ntes 
señ a l ado y se i nformó que con la fi n a l idad  de agreg a r  las o bservaciones rea l izadas,,!?.?.[. los 
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i nteresados a l  exped iente respectivo y consig nar  e n  l a  resol ución q u e  se emita el proceso de 
consu lta pú b l ica rea l izado y los resu ltados de las observaciones y propuestas que por escrito 
se h ayan formu lado, estás debería n  i ng resarse a través de la  sig u iente l iga  e lectrón ica: 

http://www.sema rnat.gob.mx/i m pacto-am bienta l/consu ltas- p u b l icas/consu ltasvigentes 

o a través de la Delegación Federa l (ahora la Ofic ina de Representación Estata l )  de l a  
SEMARNAT e n  e l  estado de S ina loa o bien,  a esta DGIRA vía correo certificado a l  domici l io 
u bicado en Aven ida  Ejército Naciona l  223, Col. Aná h u ac, C.P. 11320, Delegación M ig uel  
H id a l g o, C iudad de M éxico. Esta bleciendo que las propuestas deberían contener e l  nom b re 
com pleto d e  la person a  física que la presente, en el supu esto d e  ser persona mora l e l  
n o m b re de ésta y d e  su representa nte, domic i l io ,  y correo electrón ico. 

XVIII. Que e l  11 de j u l io  de 2022, se recib ió en esta DGIRA el Oficio P R ES/329/2022 de fech a  06 de 
j u l io d e  2022, med ia nte e l  cua l  e l  M u n icipio de Ahorne, estad o  d e  S i n a loa ,  emitió su op in ión 
respecto a l  proyecto, conforme a lo req uerido en e l  Resu lta ndo VIII del  presente oficio. 

XIX.  Que e l  18 d e  j u l io  de 2022, se recib ió en esta DGIRA el  Oficio No.  SG PA/DGG FS/712/1580/22 d e  
fecha 15  d e l  mismo mes y a ño, med ia nte e l  cua l  la  D i rección Genera l de Gestión Foresta l y 
d e  S u elos (a hora D i rección Genera l de Gestión Foresta l ,  Suelos y Ordenam iento Ecológ ico) , 
emit ió su op in ión respecto a l  proyecto, conforme a lo req u erido e n  e l  Resu lta ndo X del  
presente ofic io. 

XX. Que el 26 de j u l io  de 2022, derivado del  a n á l isis del  conten ido de la MIA-R y ERA, esta DGIRA, 

XXI. 

con fu ndamento e n  los a rtícu los 35 B I S  de la  LGEEPA y 22 d e  su RLGEEPAMEIA, sol ic itó a l a  
promovente acla raciones y a m p l iación d e l  conte n ido de l a  MIA-R y ERA presentados, a 
través del  oficio SG PA/DG I RA/DG-04283-22, otorgá ndole pa ra ta l  efecto u n  p lazo de 60 d ías 
contad os a parti r del d ía sig u iente de la  notificación del citad o  oficio; e l  cua l  fue recib ido por 
la  promovente el  09 de agosto de 2022, lo a nte rior, toda vez q u e  del a n á l isis rea l izado a la 
inform ación presentada  por la promovente para el proyecto, se d etectó q ue la  misma 
presenta ba i nsufic iencias, que im ped ía n  a esta a utor idad eva l u a rá los efectos que pod ría n  
generarse con l as o bras y activid ades del proyecto. 

Que e l  26 de ju l io d e  2022, media nte el oficio SG PA/DG I RA/DG-04283-22, esta DGIRA le  
so l ic itó a la  promovente como pa rte de la  IA, que ind icara si a la  fech a  se ha rea l izad o  a lg ú n  
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mecanismo de coordinación con el INPI,  la Unidad Coordinadora de Participación Social y 
Transparencia (ahora la Unidad Coordinadora de Vinculación Social, Derechos Humanos y 
Transparencia, UCVSDHT) de esta Secretaría, así como con la Autoridad Local Competente y 
bajo los protocolos que se establezcan, para realizar la consulta indígena referente al 
proyecto, de acuerdo con lo mencionado en el oficio No. SGPA/DGIRA/DG-03745-22 con 
fecha del 22 de junio de 2022 (Resultando IX). 

XXII. Que el 04 de agosto de 2022, feneció el plazo para que cualquier ciudadano del municipio de 
Ahorne, pudiese ingresar opiniones y/o comentarios en relación con el proyecto. Durante el 
periodo del 08 de julio al 04 de agosto del presente año, no fueron recibidas opiniones ni 
comentarios respecto al proyecto, conforme a lo requerido en el Resultando XVI del 
presente oficio resolutivo. 

XXIII. Que el 10 de agosto de 2022, se recibió en esta DGIRA el Oficio No. DDUV/056/2022 de fecha 
09 de agosto de 2022, mediante el cual la Secretaría de Bienestar y Desarrollo Sustentable 
del estado de Sinaloa, emitió su opinión respecto al proyecto, conforme a lo requerido en el 
Resultando VIII del presente oficio resolutivo. 

XXIV. Que el 16 de agosto de 2022, se recibió en esta DGIRA el escrito, con fecha a la de su 
presentación, mediante el cual la promovente ingresó la información adicional (IA), 
solicitada para el proyecto, conforme a lo requerido en el Resultando XX del presente oficio 
resolutivo. 

XXV. Que el 16 de agosto 2022, la promovente ingreso como parte de la información adicional 
(IA.), copias simples de los correos electrónicos enviados al Director de Participación y 

/ 

(ahora Unidad Coordinadora de Vinculación Social, Derechos Humanos y Transparencia) la 
{l. /Consulta Indígena (INPI), a la Unidad Coordinadora de Participación Social Transparencia 

.//fa de SEMARNAT, así como al Director de Pueblos Indígenas de SEMARNAT con fecha de 

Y// 
envió del 02 de agosto de 2022, solicitando lo siguiente: 

· 7  "Estimado Señores: 

Reciban un cordial saludo. Por la presente me dirijo a ustedes en seguimiento del correo 
electrónico enviado con fecha 9 de Julio del presente año, en relación al oficio 
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SCPA/DCIRA/DC-03745-22 sobre la solicitud de una reumon de coordinación UCPAST 
SEMARNA T MEXINOL INPI de la cual nos reiteramos atentos para darle puntual seguimiento. 

Quedo de usted siempre atento. " 

Que el 17 de noviembre de 2022, se recibió en esta DGIRA el Oficio No. 
SPARN/DGGFSOE/418/0950/2022 de fecha 14 del mismo mes y año, mediante el cual la 
Dirección General de Gestión Forestal Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecológico, emitió su 
opinión respecto al proyecto, conforme a lo referido en el Resultando VIII del presente 
oficio resolutivo. 

Que el 28 de noviembre de 2022, se recibió en esta DGIRA el Oficio núm. 
CGDl/2022/0F/2023 de fecha 24 del mismo mes y año, mediante el cual Dirección de 
Participación y Consulta Indígena del INPI, emitió comentarios respecto a la Consulta Previa, 
Libre e Informada, de acuerdo a lo señalado en el Resultando IX del presente oficio. 

Que el 30 de noviembre de 2022, se recibió en esta DGIRA el Oficio No. UCVSDHT/22/0314 de 
fecha 29 del mismo mes y año, mediante el cual la Unidad Coordinadora de Vinculación 
Social, Derechos Humanos y Transparencia emitió comentarios respecto a la Consulta 
Previa, Libre e Informada, de acuerdo a lo señalado en el Resultando XVI del presente oficio. 

Que e l  08 de febrero de 2023, se recibió en esta DGIRA el Oficio No. PRES/012/2023 de fecha 
02 del mismo mes y año, mediante el cual el Presidente Constitucional del Municipio de 
Ahorne, manifestó lo siguiente: 

l. El municipio de Ahome, por los permisos y autorizaciones que habrá de emitir, manifiesta el 
interés en operar una consulta indígena, prevía, libre e informada, sobre el "Proyecto Pacífico 
Mexinol" como ''Autoridad Responsable" en coordinación con la Secretaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales, con el apoyo del Instituto Nacional de los Pueblos Indígenas en su carácter 
de órgano Técnico Asesor. 

2. El municipio de Ahome declara que cuenta con capacidad presupuesta! y operativa para la 
realización de la consulta indígena. 

"Pacifico Mexinol" 
Pacífico Mexinol, S. de R.L. de C. V. 
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Por Jo tanto, para poder avanzar de forma ordenada en la implementación de un proceso de 
consulta indígena previo, libre e informado acorde con los estándares internacionales 
consideramos necesario Jo siguiente: 

l. Contar con la resolución autorizada o la resolución autorizada de manera condicionado, 
señalada en el artículo 35 de la LGEEPA de la Manifestación de Impacto Ambiental 
registrada bajo 09/DL-0280/05/22 y clave de proyecto 2551202210020, ya que ésta forma 
parte de la "Materia de Consulta" y de la información a entregar al ''Sujeto de Consulta " la cual 
debe ser; clara, suficiente y oportuna. 

2. Establecer coordinación para el diseño y operación, del protocolo especifico de consulta 
indígena previa, libre e informada sobre el "Proyecto Pacifico Mexino/1

'. 

Que el 04 de mayo de 2023, se recib ió en esta DGIRA el Oficio N o. D R NOYAGC/363/2023 con 
m isma fecha,  media nte el cua l ,  la Di rección Reg iona l  Noroeste y Alto Golfo de Ca l iforn ia  de 
la CONANP, emitió su op in ión respecto al proyecto, conforme a lo a la  sol icitud de op in ión 
técn ica que esta U n idad Ad m i n istrativa le sol icitó media nte e l  oficio SG PA/DG I RA/DG-
04188-22 del  19  d e  j u l io de 2022. 

Que el 21 de septiem b re de 2023, se recibió en esta DGIRA el Oficio n ú mero 
P R ES/263/09/2023 d e  fecha del 18 de l  mismo mes y a ño, med ia nte el cua l  e l  P residente 
Constituciona l  de l  M u n ici pio de Ahorne, m a n ifestó lo s igu iente; 

''. .. Por Jo aquí manifestado y en calidad de Presidente Constitucional del municipio de Ahome, me 
permito solicitar respetuosamente Jo siguiente: 

./1. Emisión de la resolución autorizada de la MIA, la cual sería condicionada a efectos de llevar a cabo 
la consulta indígena, ya que ésta autorización forma parte de la "materia de consulta indígena "y 
de la información a entregar al ''sujeto de consulta indígena '; evitándonos con dicha propuesta 
posibles conflictos durante la consulta y la presentación de amparos que se sustenten su acción 
en dicha omisión (no realizar la consulta indígena), provocando el retraso de inversión y desarrollo. 

2. El municipio de Ahome, por los permisos y autorizaciones que habrá de emitir para el proyecto 
Pacífico Mexinol (uso de suelo y de licencia de construcción) tiene interés y atribuciones para 
asumir la tarea como "Autoridad Responsable"y solicita operar una consulta indígena, previa, libre 
e informada sobre el proyecto Pacífico Mexino!, en coordinación con la SEMARNA T, con el apoyo 
del Instituto Nacional de los Pueblos Indígenas en su carácter de Órgano Técnico Asesor y otras 
dependencias relevantes. 
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3. Manifiesto que el municipio de Ahome se encuentra en fase preparatoria para realizar la consulta 
indígena y cuenta con capacidad presupuestal-operativa para la realización de la misma. 

4. Ratifico que el municipio de Ahome participó políticamente en la consulta indígena de la planta 
de amoniaco, mostrando liderazgo y conocimiento local que redundó en resultados. 

XXXII. Que a la fecha de emisión del  presente oficio reso lutivo, esta DGIRA no ha recib ido 
resp uesta a la  sol icitud de opin ión rea l izada a la  Dirección Genera l de Vida S i lvestre 
conforme a lo señ a lado en los Resu lta ndos X de l  presente oficio, y 

C O N S I D E R A N D O: 

l. Que esta DGIRA es competente para a n a l izar ,  eva l u a r  y resolver l a  MIA·R y ERA del  
proyecto, de conformidad con lo d ispuesto en l os a rtíc u los 4, 5 fracciones 1 1 , X y XXI ,  1 5, 28 
fracciones 1 ,  1 1  y X, 30 primer  pá rrafo, 34 pr imer pá rrafo y 35 de LGEEPA; 2, 3,  fracciones I X, X I I ,  
X I I I ,  XIV, XVI y XVI I ,  4, 5 i nc isos C),  F), R) fracción I y K) fracción IV, 9 ,  12,  37, 38, 44, 45 y 46 del  
RLGEEPAMEIA; 14, 26 y 32-bis fracciones 1 ,  1 1 1  y X I ,  de l a  Ley Orgán ica d e  la  Ad m i n istración 
Pú bl ica  Federa l ;  2, 13 y 16 fracción X de l a  Ley Federa l d e  Proced imie nto Ad min istrativo; 
a rt ícu los 3 a pa rtado A fracción 1 1  i nc iso e), 8, 9 fracciones XXI I I  y XXV, y 20 fracción 1 1 , del  
Reg lamento I nterior de la  SEMARNAT, pub l icado e n  e l  Diar io Oficia l de l a  Federación e l  27 
de j u l io del  2022. 

2. Que por la descr ipción,  características y u bicació n  de las obras y actividades que i nteg ra n e l  
proyecto, éste es de com petencia federal en mater ia  de eva l u ación de l  I m pacto Ambienta l ,  
a l  tratarse de la  rea l ización de obras y actividades contem pladas en l a  LGEEPA en su 
a rtícu lo  28 pr imer párrafo, fracciones 1 ,  1 1  y X así  como e n  los a rtícu los 5 i ncisos C),  F),  R) 
fracción I y K) fracción IV del RLGEEPAMEIA, por trata rse de la  construcción y operación de 
u n a  P l a nta de p roducción de meta no!  a pa rti r d e  gas n at u ra l ,  así como la  insta lación de dos 
d u etos y l a  coge neración de e nerg ía e léctrica con capacidad de 12 Mwh, para l o  cua l  se 
rea l iza rá n actividades a ltamente r iesgosas, d ichas obras tendrán pretenden rea l izar  en 
zonas cerca nas a h u meda l es y vegetación de ma n g l a r. 

3. Que e l  PEIA es el meca n ismo previsto por la LGEEPA, media nte el cua l ,  la a utoridad 
esta b lece las condiciones a que se sujeta rá la  rea l ización de obras y activid ades que puedan 
causa r deseq u i l i br io ecológ ico o q ue pued a n  rebasa r los l ím ites y cond icio nes estq�lé�}.gas 
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e n  las d isposiciones a pl ica b les para proteger el a m bie nte, con el objetivo de evita r o red uci r  
a l  m ín imo sus efectos negativos sobre los ecosistemas presentes en el sitio donde se 
p retende u bica r el proyecto. Pa ra cu m p l i r  con este fi n ,  la promovente p resentó u n a  
m a n ifestación de im pacto a m bienta l ,  e n  s u  mod a l idad reg iona l ,  para so l icita r l a  
a utorización del proyecto, mod a l idad que se conside ra procedente, por u bica rse en e l  
supuesto de la  fracción 1 1 1  d e l  a rtícu lo 1 1  d e l  RLGEEPAMEIA. 

4. Que esta U n idad Ad min istrativa , en c u m pl i m iento a lo d ispu esto por e l  a rtícu lo  35 de l a  
LGEEPA, u n a  vez presentad a  la  MIA-R, revisó q u e  la  so l icitud s e  ajusta ra a las forma l idad es 
previstas en esta Ley, su Reg l a mento y las normas oficia les mexica nas a pl icables; por lo q ue 
u n a  vez integ rado dentro d e  los 10 d ías h á bi les, e l  exped iente respectivo, esta D i rección 
Genera l  se d eberá sujetar a lo que esta blecen los o rdenamientos a ntes i nvocados, así  como 
a los prog ramas de desa rro l lo  u rba n o  y d e  ordenam iento eco lóg ico del  territo rio, las 
decla ratorias de á reas nat u ra les p rotegidas y las demás d isposiciones j u r íd icas que resu lten 
a pl ica b les; asim ismo, se deberán eva l u a r  los posib les efectos de las obras o actividades e n  e l  
o los ecosistemas de que se trate, considera ndo e l  conj u nto d e  elementos que los 
conform a n  y no ú n ica mente los recu rsos q u e, en su caso, sería n  sujetos d e  
a provecham iento o afecta ción.  P o r  lo que esta DGIRA p rocede a i n ic ia r la  eva l u ación de l a  
MIA-R y ERA presentados para el proyecto, t a l  como lo d ispone el a rtíc u lo de m érito y en 
térmi n os de lo que esta blece e l  RLGEEPAMEIA para ta les efectos. 

Descripción de las obras y actividades del proyecto. 

S. Que la fracción I I  de l  a rt ícu lo  13 del  RLGEEPAMEIA, i m pone la obl igación de la promovente 
de inc lu i r  en l a  MIA-R que someta a eva l uación,  u n a  d escripción de las obras y actividades 

el proyecto. Siendo q ue, para el presente caso, el proyecto consiste en lo sig u iente: 

g 
Construcción y operación de u na P lanta de prod u cción d e  metan o! a part i r  de gas 
n atu ra l con una p roducción esti mada de 5,000 ton eladas métricas por d ía ,  l a  p la nta 
esta rá i nteg rada por la  u n idad de prod ucción de meta no! ,  la u n idad de sepa ración de 

7/ 
a ire, el á rea de ta nques d e  a l macen a m iento de meta no! ,  la  u n idad de generación de 
energ ía e léctrica, la  u n idad de trata m iento de agua y las ed ificaciones. 
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• Instalaciones portuarias para el embarque del metano!, estas se desarrollarán en un 
muelle existente dentro de la Administración Portuaria Integral Topolobampo. Se estima 
que se cargarán de tres a cuatro buques al mes. 

• Instalación de dos duetos alojados en una misma zanja con una separación de 2 m. El 
primer dueto de 28" se utilizará para el transporte del metano! de la planta a las 
instalaciones portuarias y el otro dueto de 8" se utilizará para el retorno de los vapores 
producto del purgado durante las operaciones de descarga del metano! a los buques. 
Además, en la misma zanja también se instalarán cables de fibra óptica para establecer 
comunicación y control entre la planta de producción y las instalaciones portuarias. 

El proyecto se pretende ubicar en el norte de Sinaloa en el municipio de Ahorne, la principal vía 
de acceso es la Carretera No. 22 Los Mochis-Topolobampo. La superficie total que pretende 
ocupar el proyecto es de 1 '265,016.57 m2 , incluyendo las áreas temporales, derecho de vía 
temporal y áreas adicionales que serán usadas para la construcción del poliducto. A 
continuación, se presenta la tabla con las superficies desglosadas: 

Obra 

Planta de Mexinol 

I nsta laciones 
portuarias 

Pol i  d ueto 

Superficie (m2) Observaciones 
Superficie permanente 

El predio donde se u bicará la  P lanta de producción de 
Mexinol, está d ividido en dos secciones: norte donde se 
constru irá la p lanta con una  superficie de 418,782.81 m2 y 

947,072.52 la sección sur con una superficie tota l de 528,289.71 m2 

de los cua les 528, 290 m2 se uti l iza rá para para depositar 
el suelo recuperado de las actividades de despalme del 
pred io norte, m ientras que 150,827.528 m2 se destinarán 
como á rea de conservación. 

El  pred io está u bicado en la  zona portuaria bajo \ 
4,962.935 administración de la empresa Triple T y es adyacente a 

las i nsta laciones de despacho de buques. 

144,076.344 Derecho de vía permanente del dueto de metanol de 28" 
y del d u eto para la recu peración de vapores de 8". 
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recu peración de 
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Observaciones 

Superficie temporal 

133,545.063 Área tem poral adyacente a la ruta de la tubería uti l izada 
d u rante la  fase de construcción. 

Trece á reas adiciona les usadas d u rante la construcción e 
35,359.708 instalación de la  l ínea de m etano! de 28" y de 

recuperación de vapores de 8". 

1,265,016.57 m2 

La planta se ubicará aproximadamente a 10.5 km al sureste de la Ciudad de los Mochis. El sitio 
donde se pretende construir la Planta forma parte de un terreno dividido en dos partes 
separadas por la vía del tren. La sección norte, servirá para construir las instalaciones de 
producción mientras que en la zona sur se establece como área de conservación, es decir que 
la promovente sólo utilizará el predio norte para la construcción de la Planta de Mexinol, 
destinadas a la producción de metanol. En el predio sur por su parte, se depositará el suelo 
recuperado de las actividades de despalme del predio norte, para enriquecer su vocación 
agrícola, en donde se dispersará uniformemente y se le seguirá dando el mismo uso. Mientras 
que el área destinada para la conservación, también ubicadas en el predio sur, y que 
actualmente tiene vegetación halófila y matorral sarcocaule, seguirá bajo la misma condición; 
en la siguiente tabla se describen las coordenadas UTM de la ubicación de ambas superficies: 

Vértice 

V-1 

V-2 

V-3 

V-4 

V-1 

X y 

Predio norte 

698068.410 2839181.237 

698654.005 2840346.488 

698566.237 2840420.832 

697748.019 2839773.013 

Predio sur 

698085.819 2839149.083 
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Vértice 

V-2 

V-3 

V-4 

V-1 

V-2 

V-3 

V-4 

V-5 

V-6 

V-7 

V-8 

V-9 

V-10 

V-11 

V-12 
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X y 

698530.434 2838898.688 

698735.416 2838898.688 

698497.074 2839967.236 

Zona de conservación 

698732 2838897 

698518 2838325 

698488 2838382 

698497 2838445 

698502 2838506 

698504 2838560 

698508 2838627 

698512 2838645 

698523 2838693 

698531 2838739 

698536 2838758 

698540 2838761 

Como parte del proyecto, se contemplan instalaciones portuarias que se pretenden ubicar en 
un muelle existente dentro del Puerto de Topolobampo, actualmente en operación dentro de 
la Admin istración Portuaria Integral Topolobampo. A continuación, se presentan las 
coordenadas para la adecuación de las instalaciones portuarias: 

Vértice 

V-1 

V-2 

V-3 

X y 

694899.547 2830993.098 

694949.684 2830933.347 

694893.755 2830886.416 
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V-4 

V-5 

V-6 
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X y 

694854.545 2830933.145 

694887.493 2830960.792 

694876.566 2830973.815 

El poliducto constará de dos duetos subterráneos, uno de 28" para el transporte de metano! y el 
otro de 8" para la recuperación de vapores, ambos estarán ubicados en la misma zanja. El 
derecho de vía total será de 27 metros, de los cuales 14 metros serán permanentes y 13 metros 
corresponden al derecho de vía temporal, siendo un metro del lado derecho y 12 metros de 
lado izquierdo, lo anterior de acuerdo con lo presentado por la promovente dentro de las 
páginas 19 a la 22 del Capítulo 1 1  de la MIA-R, que será usado durante la etapa de construcción. 
A continuación, muestran las coordenadas UTM del recorrido del dueto: 

Vértice X 

V-001 697803.603 

V-002 697303.579 

V-003 697295.896 

V-004 697290.297 

V-005 697199.361 

V-006 697067.354 

V-007 697057.036 

V-008 697048.655 
i? 

V-009 697022.047 

V·OlO 697014.127 

V-011 697004.506 

V-012 696993.603 

V-013 696286.103 

V-014 696275.078 

V-015 696265.159 

y Vértice 

2839742.04 V-034 
2839348.722 V-035 
2839339.505 V-036 
2839328.891 V-037 
2838961.286 V-038 
2838924.182 V-039 
2838918.056 V-040 
2838909.467 V-041 
2838862.054 V-042 
2838853.039 V-043 
2838845.868 V-044 
2838840.853 V-045 
2838687.16 V-046 

2838682.422 V-047 
2838675.667 V-048 
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695417.415 2835521.197 

695410.654 2835511.283 

695363.884 2835464.987 

695357.123 2835455.073 

695352.378 2835444.051 

695286.814 2835164.151 

695096.166 2834406.384 

695077.858 2834275.921 

695095.472 2833700.101 

695100.293 2833664.425 

695131.939 2832763.464 

695127.37 2832728.679 

695074.27 2832687.915 

695087.251 2832496.316 

695087.922 2832476.108 
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Vértice X 

V-016 696256.712 

V-017 696172.090 

V-018 696167.410 

V-019 695921.617 

V-020 695920.969 

V-021 695922.411 

V-022 696031.547 

V-023 696033.129 

V-024 696029.903 

V-025 696026.852 

V-026 696021.643 

V-027 696014.466 

V-028 696005.587 

V-029 695691.285 

V-030 695682.405 

V-031 695675.228 

V-032 695670.019 

V-033 695422.160 
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y Vértice X y 

2838667.144 V-049 695084.806 2832455.717 

2838536.622 V-050 695071.794 2832424.441 

2838525.573 V-051 695065.373 2832412.006 

2837469.035 V-052 695023.057 2832347.003 

2837457.053 V-053 694855.324 2832105.352 

2837445.140 V-054 694833.888 2832062.364 

2837053.581 V-055 694824.128 2832036.782 

2837041.686 V-056 694773.876 2831868.704 

2836853.495 V-057 694766.382 2831836.284 

2836841.889 V-058 694762.717 2831813.342 

2836831.079 V-059 694752.547 2831712.605 

2836821.461 V-060 694730.495 2831524.534 

2836813.389 V-061 694711.428 2831297.713 

2836622.511 V-062 694702.474 2831190.465 

2836614.44 V-063 694712.161 2831179.012 

2836604.822 V-064 694852.844 2830987.135 

2836594.012 V-065 694857.324 2830981.025 

2835532.219 V-066 694881.422 2830952.304 

Además, se req u iere de trece á reas ad iciona les, q u e  será n uti l izadas d u ra nte la construcción de l  
proyecto, en dichas áreas se pretenden a l macenar  mater ia les, tuberías y maq u i n a ria .  De 
acuerdo con lo presentado por la  promovente y a la  ca rtog rafía de Uso de Suelo y Vegetación,  
serie VI ( I N EG I ,  201 8) , las á reas de adic iona les tem pora l es corresponden a vegetación h a l ófi l a ,  
matorra l  xerófi l a  y á rea u rba na .  Cabe desta ca r, q u e  de acuerd o  con e l  aná l isis rea l izado 
med iante e l  S istema d e  I nformación Geog ráfica para la  eva l u ación d e  I m pacto Ambienta l  
(SIGEIA) en e l  á rea tem poral 12  co rresponde a vegetación h id rófi l a ,  menciona ndo la 
promovente que del  recorr ido rea l izado en ca m po identificó ind ivid uos a is lados de m a ng le,  
presenta n do evidencia fotog ráfica e n  donde se o bserva ind ivid uos d isperso d e  mang la r. 
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Cabe mencionar que la promovente manifiesta que, una vez terminada la preparación del sitio 
y construcción se contempla la restauración de la franja de desarrollo y las áreas de afectación 
temporal a las mismas condiciones a las que se encontraba antes de la construcción del 
poliducto. En la siguiente tabla se enlistan los individuos a remover en las áreas adicionales: 

Tipo de vegetación 

.. .. 

Agrícola,  Vegetación Ha lófita-
M atorra l Sarcocau le 
Nombre científico 

Allenrolfea occidentalis** 
Sesuvium verrucosum* 
Tamarix chinensis 

TOTAL 

Vegetación Ha lófita- M atorral 
Sarcocau le 
Nombre científico 

Allenrolfea occidentalis** 
Sesuvium verrucosum* 
Tamarix chinensis 

TOTAL 

I 
Vegetación Ha lófita- M atorral 
Sarcoca u le 
Nombre científico 

Allenro/fea occidenta/is** 

Sesuvium verrucosum* 
Tamarix chinensis 
Cenchrus ciliaris* 

TOTAL 

Número de Número de 
especies e especies e 

individuos totales individuos a 
remover: 

Área temporal 1 . .  

3 especies, 897 897 
individuos 
Nombre común No individuos 

Chamizo verde 544 
Romerito 345 
Pino salado 8 

Área temporal 2 
3 especies, 485 485 
i nd ividuos 
Nombre común No individuos 

Chamizo verde 306 
Romerito 167 
Pino salado 12  

Área temporal 3 
4 especies, 40 40 
ind ividuos 
Nombre común No individuos 

Chamizo verde 8 
Romerito 18 
P ino salado 12  
Pasto buffel 12  

'Pacifico Mexino/" 
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Superficie que 
ocupa la 

vegetación que se 
pretende remover 

.. -

2, 708 m2 

NOM-059-
SEMARNAT-2010 

--
--
--

897 

1 ,398 m2 

NOM-059· 
SEMARNAT-2010 

--
--
--

485 

1 ,844 m2 

NOM-059-
SEMARNAT-2010 

--
--
--

40 ,,.,,,ó;i.d !-tbo 
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Tipo de vegetación 

Vegetación Ha lófita- M atorral 
Sarcoca u le 
Nombre científico 

Allenro lfea occidental is** 
Typha dominguensis 
Ta marix chinensis 

TOTAL 

Vegetación Ha lófita- M atorral 
Sa rcoca u le 
Nombre científico 

Sesuvium verrucosum* 

Vegetac ión Halófita- M atorra l  
Sarcoca ule 

f 

4 
/1 

Nombre científico 

Sesuviu m  verrucosum* 

Vegetación Halófita- M atorral 
Sarcoca ule 
Nombre científico 

Al lenrolfea occidenta l is** 

Vegetación Halófita- Matorral 
Sarcoca ule 
Nombre científico 

Allenro/fea occidenta/is** 
Sesuvium verrucosum* 
Tamarix chinensis 
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Número de Número de 
especies e especies e 

individuos totales individuos a 
remover: 

Área temporal 4 
3 especies, 44 44 
ind ividuos 
Nombre común No individuos 

Chamizo verde 32 
Tule 6 
Pino salado 6 

Área temporal 5 
1 especies, 223 223 
ind ividuos 
Nombre común No individuos 

Romerito 223 
Área temporal 6 

1 especies, 188 1 88 
individuos 
Nombre común No individuos 

Romerito 188 
Área temporal 7 

l especies, 22 22 
individuos 
Nombre comúr.i No individuos 

Chamizo verde 22 
Area temporal 8 

4 especies, 378 378 
ind ividuos 
Nombre común No individuos 

Chamizo verde 128 
Romerito 223 
Pino salado 22 
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Superficie que 
ocupa la 

vegetación que se 
pretende remover 

2, 952 m2 

NOM-059-
SEMARNAT-2010 

--
--
--

44 

963 m2 

NOM-059-
SEMARNAT-2010 

--

1, 676m2 

NOM-059-
SEMARNAT-2010 

--

l, 002 m2 

NOM-059· 
SEMARNAT-2010 

--

l, 729 m2 

NOM-059· 
SEMARNAT-2010 

--
--
-- .,�\óa.d l<16,. 

[{ '\: 



1 

l 

J/ 

Tipo de vegetación 

Parkinsonia aculeata 
TOTAL 

Vegetación Halófita- Matorral 
Sarcocaule 
Nombre científico 

Allenrolfea occidentalis** 
Tamarix chinensis 

TOTAL 

Vegetación Halófita- Matorral 
Sarcocaule 
Nombre científico 

Allenrolfea accidenta/is** 
Sesuvium verrucosum* 

TOTAL 

Vegetación Halófita- Matorral 
Sarcocaule 
Nombre científico 

,Allenrolfea accidenta/is** 
Tamarix chinensis 

TOTAL 

Área urbana 
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Número de Número de Superficie que 
especies e especies e ocupa la 

individuos totales individuos a vegetación que se 
remover: pretende remover 

Palo verde 5 --
378 

Área temporal 9 
2 especies, 86 86 l, 600 m2 

individuos 
Nombre común No individuos NOM-059-

SEMARNAT-2010 
Chamizo verde 78 --
Pino salado 8 --

86 
Área temporal 10 

2 especies, 115 115 13, 564 m2 

individuos 
Nombre común No individuos NOM-059-

SEMARNAT-2010 
Chamizo verde 66 --
Romerito 49 --

115 
Área temporal 11 

2 especies, 25 25 l ,  168 m2 

individuos 
Nombre común No individuos NOM-059-

SEMARNAT-2010 
Chamizo verde 23 --
Pino sal.ado 2 --

25 
Área temporal 13 

-- o- --
*Especie herbácea anual ** Arbusto anual 

Para lo a nterior es importante establecer que en el área temporal 12, según lo establecido por 
el promovente existe vegetación de mang la r  de manera a is lada,  además de la presencia de 
resid uos sól idos u rbanos, lo que ind ica que el á rea actua l mente se encuentra pertu rbada;  no 
obstante esta DGIRA considera que a l  trata rse de u n  á rea pa ra uso tem poral ,  e l  promQ)(�nte 
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deberá p roponer u n  sitio d isti nto, el cua l  presente cond iciones adecu adas para su uso, con la  
fin a l idad d e  evitar la  remoción de los ind ivid uos presentes. 

En la sig u iente ta b la  se presenta n las coordenadas UTM de u bicación de las 13 á reas, así  como 
la  superficie de cada u n a  de e l las: 

Vértice X 

Área Temporal 1 
V-1 697196.57 

V-2 697061 .00 

Área Temporal 2 

V-1 697109.95 

V-2 697039.23 

V-3 697036 

Área Temporal 3 

V-1 696896.21 

/ 
V-2 696716.31 

Área Temporal 4 

V-1 696902.5 

V-2 696724.17 

V-3 696729.47 

Área Temporal 5 

V-1 696324.23 

V-2 696247.03 

V-3 696251 .94 

V-4 696258.73 

Área Temporal 6 
V-1 696332.08 

y Vértice X y 

1 Superficie de 2, 708 m2 

2838991.67 V-3 697066.42 2838934.31 

2838953.56 V-4 697191.05 2838969.34 

1 Superficie de 1, 398 m2 

2838873.29 V-4 697025.72 2838840.48 

2838857.93 v-s 697020.27 2838836.41 

2838852.18 V-6 697113.56 2838856.68 

1 Superficie de 1, 844 m2 

2838840.16 V-3 696718.43 2838791.31 

2838801.08 V-4 696898.33 2838830.39 

1 Superficie de 2, 952 m2 

2838803.67 V-4 696802.54 2838756.37 

2838764.93 V-5 696799.35 2838771 .03 

2838740.5 V-6 696904.62 2838793.89 

1 Superficie de 963 m2 

2838715.91 V-5 696270.24 2838691.23 

2838699.14 V-6 696283.04 2838696.73 

2838676.53 V-7 696326.35 2838706.14 

2838683.39 -- -- --

1 Superficie de 1, 676 m2 

2838679.75 V-5 696270.02 2838656.42 

"Pacifico Mexinol" 
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Vértice X 

V-2 696291.31 

V-3 696283.29 

V-4 696276.08 

Área Temporal 7 
V-1 695955.28 

V-2 695968.7 

Área Temporal 8 
V-1 696001.89 

V-2 696048.24 

Área Temporal 9 
V-1 695991.48 

V-2 696022 

V-3 696023.12 

Área Temporal 10 
V-1 695425.58 

V-2 695396.82 

V-3 695402.93 

Área Temporal 11 
V-1 695546.25 

V-2 695438.37 

V-3 695432.38 

V-4 695423.78 

Área Temporal 12 
V-1 695117.25 

V-2 695120.94 
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y Vértice X y 

2838670.89 V-6 696258.15 2838638.ll 

2838667.45 V-7 696337.39 2838655.32 

2838662.54 -- -- --

1 Superficie de 1 , 002 m2 

2837215.49 V-3 695987.97 2837172.7 

2837167.33 V-2 695974.54 2837220.86 

1 
Superficie de 1, 729 m2 

2837223.29 V-3 696057.88 2837059.69 

2837057 V-2 696011 .53 2837225.98 

1 
Superficie de 1, 600 m2 

2837085.58 V-4 696021.73 2837051.57 

2836976.09 V-5 696010.75 2837090.95 

2837041.ll -- -- --

1 Superficie de 13, 564 m2 

2835634.84 V-4 695408.61 2835526.04 

2835511 .66 V-5 695412.62 2835535.36 

2835517.71 V-6 695435.32 2835632.57 

1 Superficie de 1, 168 m2 

2835989.02 V-5 695405.91 2835482.67 

2835526.88 V-6 695451 .25 2835472.08 

2835512.97 V-7 695570.6 2835983.34 

2835500.35 -- -- --

1 Superficie de 2, 104 m2 

2833665.87 V-3 695140.93 2833561.63 

2833560.93 V-2 695137.24 2833666.57 
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Vértice X 

Área Temporal 13 
V-1 695147.85 
V-2 695148.98 
V-3 695143.31 
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y Vértice X y 

1 
Superficie de 2, 722 m2 

2832794.7 V-4 695201 .5 2832758.39 

2832762.65 V-5 695168.15 2832808.27 

2832719.48 -- -- --

El proyecto se rea l izará de acuerd o  con las s igu ientes eta pas: 

PREPARACIÓN DEL SITIO Y CONSTRUCCIÓN PARA LA PLANTA 

De acuerd o  con lo presentado por l a  promovente y a la ca rtografía d e  Uso de Sue lo y 
Vegetación,  serie VI ( I N EG I ,  201 8), el p redio norte corresponde a vegetación de ag r icultura de 
riego, así como vegetación ha lófi l a  y xerófi l a ,  esta ú lti m a  se encuentra en e l  perímet ro norte de l  
pred io con u n a  su perficie de 320.36 m2, sin embargo, de acuerdo con lo m a n ifestado por la  
promovente ú n ica mente se removerá lo correspond iente a la  vegetación de ag ricu ltu ra. 

Por otro l ado, es im porta nte mencionar  q u e  el gas natu ra l se sumin istrará a l a  p la nta de 
, PACÍFICO M EXINOL a través del g asod u cto d e  TransCanada que corre adyacente a l  extremo 

noreste d el sit io de la  p la nta, será a través d e  una tu bería de 16" conecta d a  a la  Red de gas 
natu ra l  de TC Energy a una presión a proxi mada de 32.4 ba r. Al ing resar a la  p la nta, e l  gas 
natu ra l  será medido a través d e  un med idor de fl ujo d e  Tra nsCa nada ,  e l  fl ujo d e  gas natu ra l 
entregado será de aproxi mada mente 130 ton/h . Por lo q u e, el presente resol utivo ú n ica mente 
considera el gasoducto y eq u i pos q ue conducen gas natu ra l al interior de la  p la nta de Mexi no l .  

Dentro de l a  eta pa de p reparación de l  sitio y construcción para  la  P la nta se conformará de l as 
sig u ientes activid ades princ ipa les: 

l .  Obra civil: Actividades q u e  se req u ie ren para prepa rar e l  terreno h asta la  construcción 
d e  las obras. 

2 .  Trabajo mecánico: Actividades necesa rias para la insta lación de eq u ipos, ta nques, 
tu berías y estructuras  metá l icas necesa rios para el proceso de p rod u cción de meta no! 
d e  a lta pu reza y los servicios req u eridos. 
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3. Trabajo eléctrico, de instrumentación y control: Operaciones necesarias para la 
instalación de los sistemas eléctricos de instrumentación y control, necesarios para el 
proceso de producción de metano! de alta pureza y los servicios que garanticen este 
objetivo. 

Obra civil. 

Movilización y desmovilización: Comprende el suministro, la movilización, transporte, carga y 
descarga al sitio de la obra de todos los materiales, vehículos y/o maquinarias, herramientas y 
demás elementos que en forma permanente o provisional sean requeridos para la ejecución de 
los trabajos. Se incluye también, la desmovilización y limpieza total del área una vez terminados 
todos los trabajos 

Levantamiento topográfico: Se realizarán trabajos necesarios para la determinación 
topográfica, así como para la nivelación. 

Movimiento de tierras: Incluye el desmonte (vegetación remanente después de la cosecha), de 
acuerdo con los resultados del estudio geotécnico se requiere el despalme de 30 cm, se 
realizarán excavaciones, relleno y compactación que se realizarán en el predio norte. En el 
predio sur se depositará el suelo recuperado del predio norte y se protegerá de la erosión. 

Bombeo de agua: Es el conjunto de actividades necesarias para mantener las excavaciones 
libres del agua proveniente de las lluvias, del escurrimiento superficial o subterráneo. El control 
de las aguas se realizará mediante su recolección en un punto bajo de las excavaciones y para 
su evacuación se utilizarán bombas de achique, para ser descargadas a los canales adyacentes 
o al suelo para que se infiltre. 

,. /Relleno de canales: En el predio norte existen canales de riego, sin revestimiento, de 
P geometría variable, los cuales tienen un ancho y profundidad de 80 cm. Antes de realizar el 

relleno se hará el despalme de 30 cm en el canal y sus inmediaciones, posteriormente se 
realizará el relleno. No se colocarán estructuras un metro a partir del límite de relleno 
conformado. 

"Pacifico Mexinol" 
Pacffico Mexino/, S de R.L. de e V. 
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Conformación de las plataformas: Com prende todos los tra bajos req ueridos pa ra la  
colocación ,  conformación y compactación de re l lenos y terra plenes, con el f in  d e  obtener las 
cotas y secciones tra nsversa les ind icadas y de acuerdo con los p lanos de proyecto. 

Se l leva rá a ca bo la confo rmación de las estructu ras de l as p lataformas con u n a  e levación 
mín i m a  d e  +90 cm respecto a l  terreno natura l  actua l ,  con mater ia l  de banco. Se coloca rá u n a  
ca pa de c a l i d a d  base de 3 0  cm de espesor tota l ,  co locada en 2 capas d e  15 cm compactos 

Construcción de columnas de grava: Las col u m nas de g rava son u n  sistema de reem p lazo 
pa ra refo rzar suelos de a lta compresi b i l idad  y q ue perm ite contro la r  los asentamientos de las 
insta lac iones a n ive les to lera b les y acepta b les. Se rea l izarán perforaciones a una profu nd idad 
entre 8 a 1 0  metros y u n  d iá metro de 0.80 m cada u na .  

Proceso constructivo de pilotes: Pa ra la  ci mentación p rofu nda se insta l a rá n  p i lotes de 
concreto a rmado, colado in-situ.  La  construcción de los p i lotes se l l eva rá a cabo media nte l a  
perforación con b roca a uger. 

Tanques de almacenamiento: Una vez q u e  se h a  rea l izado el despa l m e  y se tienen los n ive les 
del  proyecto, en el área d e  los ta nq ues de a l ma cen a m iento, se conform a rá l a  estructu ra d e  las 
terracerías  en ca pas de 20 cm com pactado a l  1 00%, posteriormente se i n ic ia  la  colocación d e  la  
estructura d e  los tanq ues. 

Adecuación del camino de acceso: El proyecto pretende a provechar  u n  ca m i no existente, el 
cua l  d ata de l  año de 1980, lo  a nterior de acuerdo con lo ma n ifestad o  por la promovente dentro 
de la  info rmación relac ionada con el proyecto en prevención (Resu lta ndo V). ya cuenta con el 
ancho de vía desea ble de 9 metros y su adecuación se hará so lo a n ive l de la capa de 
pavi mentación. Es im porta nte menciona r que este ca mino es uti l izado por los agr icu ltores y 
actu a lmente está revestido a n ive l de terra cería.  

Se acond iciona rá el camino existente de terracería de a p roximadamente 3 km el cual  será 
acondic ionado y pavimentado, ten d rá u n  a ncho de 6,50 m de a ncho, con 31 m de rad io de g iro 
exter ior en los cruces, n ivelación y compactación del 90% e inc l inaciones no su periores al 3% 
pa ra g a ra ntiza r el d renaje del agua de l l uvia de tierra sobre los cua les se a p l icarán acciones 
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para dar paso a una carretera pavimentada. La estructura de pavimento flexible estará 
conformada de la siguiente forma: 

• Carpeta de concreto asfáltico = 20 cm 
• Base hidráulica = 35 cm 
• Subrasante, espesor m ínimo = 40 cm 

En el cruce de la carretera No. 22 Topolobampo - Los Mochis con la terracería que va hacia la 
localidad de Paredones se plantea hacer un reforzamiento del puente mediante un puntal de 
acero con base de saco de arena para la libre circulación del agua y así, permitir el paso de 
cargas pesadas requeridas durante el proceso de construcción de la planta. 

El camino de acceso colinda en su porción norte con un canal de riego, el cual no se tocará, ni 
modificará de forma alguna, y en su porción sur, con campos de cultivo de maíz, por lo que no 
se considera ningún tipo de impacto sobre especies incluidas en la lista de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. 

Trabajo mecánico. 

Instalación de equipos estáticos: Incluye todos los trabajos relacionados con la recepc1on, 
montaje e inspección de los equipos estáticos: Recipientes a presión, Reformadores, Reactores 
{ATR, Hidrogenación, Desulfuración e Isotérmicos I y 1 1 ) ,  Torres de Saturación, Calentadores a 
fuego directo (Fire Heaters), Columnas de destilación e internos, Separadores, Generadores de 
vapor, Absorbedores, Desareadores, Quemadores, lntercambiadores de Calor por agua y aire, 
Almacenamiento de nitrógeno líquido y accesorios, Tanques de Almacenamiento de metano!, 

é chequeo y de metano! fuera de especificación, agua tratada y agua pulida. 

nstalación de equipos rotativos: Incluye todos los trabajos relacionados con la recepc1on, 

A, montaje, inspección y pruebas de los equipos dinámicos como: compresores centrífugos y 

// accesorios (de gas natural, de metano! y de gas síntesis), Bombas centrifugas de proceso y de 
,..,--,, exportación de metano! ,  Ventiladores, Sopladores y Bombas de dosificación de químicos y 

otros. 

(J 
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Instalación de equipos paquetizados: I ncluye todos los tra bajos relacionados con la recepción, 
montaje, inspección y pruebas de  los s iguientes paquetes: Paq u ete de  com p resión de a i re de 
pla nta e instru mento, Paq uete PSA de absorción de H id rógeno, Paquete de separación y 
producción de gases de l  a i re ASU (oxígeno y n itrógeno),  Paquete de recuperación de vapores 
VRU ,  Paq u ete de med ición y fisca l ización de gas natura l ,  Paq u etes de trata m iento de agua  
ind ustr ia ,  potable y desminera l izada ,  Paquetes de bom beo agua contra i ncend ios, Paq u etes de  
generación de  espu m a  contra i ncend io, Paq u etes de dosificación de q u ím icos, entre otros y 
sistemas de a i re acond icionado en ed ificios. 

Fabricación e instalación de tuberías: Tuberías enterradas de H D P  de agua  contra incendio y 
agua  de  enfria m iento de  los equ ipos de proceso, Tuberías de  proceso de  acero a l  carbono y 
acero inoxidable, Tuberías de sistemas auxi l i a res, I nsta lación de accesorios de tuberías ta les 
como, vá lvu las, fi ltros, bridas, venteas, d renajes, tram pas, acopla m ientos, etc., Tie- in  con 
sistemas de interface, Estructuras  de tuberías (p ipe rack) , Soportes de tuberías, Ais lamiento de  
tu berías ca l ientes y P intu ra e identificación de tuberías. 

Construcción de tanques de almacenamiento: Se l leva rá a cabo el trazo y n ivelación del  
ta nque sobre la p lataforma,  excavación de la  zanja para el  an i l l o  c i rcu la r  de concreto, 
colocación del acero de refuerzo, c im brado del  a n i l lo  de concreto, colado de an i l l o  de concreto, 
el  espacio perimetral de la za nja se rel lena con a rena com pactada  al 95%, colocación de  
geotexti l  para evita r fi ltraciones a l  su bsuelo, colocación de a rena e in icio de colocación de la  
estructu ra del tanque. 

Trabajo eléctrico, instrumentación y control. Se refieren a todas las operaciones necesa rias 
pa ra la insta lación de los sistem as eléctricos de  i nstrumentación y control requeridos e i nc luye 
lo sigu iente: 

I nsta lación de cableado de tensión,  cableado de contro l ,  subestación eléctr ica,  insta lación de 
equ i pos eléctricos (transformadores, rectificadores, U PS, etc.) , insta lación de sistemas de  
i l u m i nación norma l  y de emergencia ,  I nsta lación de  motores eléctricos, I nsta l ación de  
instru mentos de proceso (tra nsmisores, medidores, ana l izadores, vá lvu las de contro l ,  vá lvu las 
on-off, actuadores, etc.) ,  insta lación de  instru mentos del  sistem a  fi re and gas, insta l ación de 
a la rmas y CCTV, insta l ación de  sistemas de seg ur idad e integr idad física, I nsta l ac ión de 
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sistemas de control, Instalación de equipos de monitoreo del proceso, consolas y equipos de 
sala de control e Instalación de analizadores, entre otros. 

ACONDICIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS. 

Las instalaciones portua rias del proyecto esta rán delimitadas por una cerca, tendrá un acceso 
controlado solo para el personal autorizado de Mexinol. Dentro de esta área, se instala rán los 
equipos y accesorios básicos para una operación segura del muelle. 

Los trabajos de construcción asociados al puerto para la administración e interconexión con 
buques de carga de metanol pa ra su despacho y control tendrán un área de 4,962.935 m2

, 

dichos trabajos consisten en lo siguiente: 

Tipo de trabajo Descripción 

Obra civi l 

Se rea l izará n  trabajos de n ive lación de l terreno y la de l i m itación para e l soporte 
de las tuberías. Una vez fina l izada la prepa ración de terreno, se procederá con 
las s igu ientes activid ades: 

• Construcción de l área de operadores de las i nsta laciones portuarias y 
oficinas admin istrativas de acuerdo con los p la nos de l proyecto 

• Excavación para i nsta lar tuberías subterráneas 
• Construcción de sistema de drenaje 
• Excavación para montaje de los equipos 
• Construcción de cimientos para tanque de agua contra i ncendios 
• De l im itación de l terreno con los materia les se leccionados 
• Construcción de cimientos para los equ ipos 

v • Construcción de fundaciones 
. -�,./ • Insta lación de casetas de vig i lancia y segu ridad física. 
,// • Demarcación de via l idad. 

• Arqu itectura y embe l lecimiento de las á reas 
· f--------+-E-l

-t-ra_b
_,

a'-j-o_m_e_c_á
_,,_
n-ic_o_e_s_t_á_o_r-ie_n_t_a_d_o_a_p_r_o_ve_e_r-to_d_o_s_lo-s-eq-u-

i p-o_s_y_a_c_ce_s_o_r_io-1s 

Trabajo 
mecán ico 

req ueridos para satisfacer las operaciones de purgado, carga y descarga de 
metano! de forma segu ra y eficiente. 

E l metano! de a lta pureza prod ucido en p la nta será cond ucido a través de u n  
d ueto subterrá neo de 28 pu lgadas hasta l a s  insta laciones portuar ias, donde se 
contemp la n  sistemas de d istribución q ue permitan la carg a  del metano! ª}9:� ··•,,,,, 

<, }0 .,, -i l.J. \ o 
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Sistema eléctrico 
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Descripción 
buques de carga e incluyen tuberías, válvulas, medidores de caudal, sistema de 
carga brazos capaces de extenderse y retraerse para adaptarse a las distancias 
desde el muelle hasta las conexiones de llenado de los buques de carga de 
metano!. 

El área de llenado contará con los elementos necesarios para satisfacer 
condiciones de seguridad de acuerdo con las normativas nacionales e 
internacionales que garanticen operaciones sin daños al ambiente y al personal 
operativo. Para lo cual se instalará lo siguiente: 
• Sistema de tuberías de transporte de metano! desde el dueto de 

transferencia hasta los brazos de carga y sistema de válvulas manuales y de 
cierre rápido automático. 

• Brazos extensibles/retraibles de carga de metano!, paquete de medición y 
fiscalización de metano!. 

• Paquete de recuperación de vapores 
• Tanque de almacenamiento de nitrógeno líquido y accesorios 
• Instalación del sistema para el lanzamiento de PIG 
• Tanque de agua contra incendios, tuberías para el llenado del tanque de 

agua y la distribución del agua contra incendios, paquete de bombeo de 
agua contra incendios, paquete para la generación de espuma contra 
incendios. Incluye las estructuras soporte de las tuberías, accesorios e 
hidrantes de agua contra incendios. 

• Duchas de emergencia 
• Aire acondicionado en oficinas. 
Los trabajos eléctricos están relacionados con la instalación de los elementos 
necesarios para proveer la energía eléctrica necesaria para permitir una 
operación confiable e ininterrumpida durante el llenado de buques con 
metano!: 

• Se contempla ampliar la capacidad de la subestación eléctrica existente en 
las instalaciones del muelle de Triple T para lo cual se requerirá la instalación 
de equipos adicionales para soportar el incremento de consumo de energía. 
Se tiene contemplado la instalación de transformadores adicionales, 
cableado, reemplazo de conductores y si es necesario de aisladores e 
instalación de rectificadores de potencia. 

• Por otro lado, el alcance eléctrico también contempla la instalación de un 
sistema de iluminación interno de oficinas y externo del área, lo cual incluye 
la instalación de postes, alumbrado y cableado. 
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Descripción 
La instrumentación y control contempla la instalación de todos los elementos 
regulación requeridos para garantizar una operación de despacho de forma 
segura e ininterrumpida y está conformada por: la instalación de válvulas de 
regulación y control de flujo, medidores de flujo y fiscalización, instalación 
instrumentación del sistema de fíre and gas, instalación de instrumentos de 
proceso de flujo, apertura, presión, etc, instalación de los sistemas de protección 
y operación segura, analizadores de producto, sistema de operación de los 
brazos de carga, instalación en sala de control del sistema de control DCS, 
monitores, y consolas de control, cámaras CCTV y fibra óptica. 

CONSTRUCCIÓN DEL POLIDUCTO. 

Se constru i rá u n  pol id ucto desde la P la nta de Mexinol  hasta las i nsta laciones portua rias en la 
API de Topoloba m bo con una longitud tota l de  10.3 km. El  pol iducto consta rá de dos duetos 
su bterráneos ub icados en la misma za nja ,  la d ista ncia entre a m bas tu berías será de 2 m entre sí, 
como bien se ha mencionado a nteriormente, el pr imer d ueto corresponde al transporte de 
metano! con un d iá metro de 28" y el segundo dueto será de  recuperación de vapores con un 
d iámetro de 8" .  

E l  derecho de vía tota l será de 27 metros, de los cuales 14 metros serán permanentes y 13 
metros corresponden a l  derecho de vía tem poral ,  siendo un metro del lado derecho y 12 metros 
de lado izqu ierdo. Dentro de las actividades que se l leva rá n  aca bó para la preparación del sitio y 
construcción de  los d uetos en mención,  serán las sigu ientes: 

l. Levantamiento topográfico: con el fin de de l im itar las á reas permanentes y tem pora les 
q ue se requ ieren para l levar acabó las obras y actividades para la construcción del  
pol iducto, p revia mente se ha rá un barr ido con el detector de meta les para verifica r  la  
u bicación precisa de infraestructura su bterránea. En caso de encontra r a lguna 
insta lación o infraestructura su bterránea, se procederá a u bica rl a a l  100%. 

2. Desmonte y despalme: los mater ia les vegeta les prod ucto del  desmonte será n 
colocadas en el derecho de vía tem poral .  Durante el despa lme, a l  rea l izar la remoción y 
reti ro de la  capa superfic ia l  del suelo o rgán ico q ue corresponde a l  suelo constitu ido por 
la t ierra vegetal y la  cual es inadecuada para la etapa de construcción, será a l maq\nada ,-t:>�: . .¡60.,.v

,, 
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en el derecho de vía (DDV) temporal, para posteriormente utilizarla en las actividades de 
restau ración. Se evitará manipular la capa orgánica innecesariamente y la misma no 
será mezclada con el material inerte extraído del subsuelo durante la actividad de 
zanjado. 

De acuerdo lo presentado por la promovente y al análisis realizado por esta Unidad 
Administrativa mediante el Sistema de Información Geográfica para la evaluación de 
impacto ambiental (SIGEIA), se obtuvo que en la cartografía de Uso de Suelo y 
Vegetación, serie VI ( /NECI, 2078), el dueto de metano! incidirá en vegetación halófita, 
matorral sarcocaule, vegetación hidrófila, así como agricultu ra de riego. 

De lo anterior, la promovente menciona dentro de la información adicional solicitada 
mediante el Oficio No. SGPA/DGIRA/DG-04283-22 del 26 de julio de 2022, que realizó 
recorridos en campo observando que no existe vegetación asociada a la vegetación 
hidrófila ni dentro del trazo del dueto ni en el derecho de vía; sin embargo como medida 
preventiva realizará la perforación direccional, además, así mismo, estableció que la zona 
muestra un alto grado de afectación y se observa altamente pertu rbada con presencia 
de residuos de manejo especial, evidenciándolo dentro del Anexo fotográfico 
presentado dentro de la información adicional ingresada por la promovente. 

La perforación horizontal consiste en instalar los duetos de manera subterránea por lo 
que, evitará el derribo o remoción de vegetación. Las coordenadas de los segmentos de 
perforación horizontal son las siguientes: 

Tramo Coordenadas de Segmentos Longitud 
Inicio 1 Final (metros) 

X 1 y 1 X 1 y 
Vegetación acuática, vegetación halófita y matorral sarcocaule. 

A 696881 
1 

2838808 
1 

696154 
1 

2838438 887 
Vegetación halófita 

B 696122 1 2838304 1 696057 1 2838032 278 
Vegetación halófita 

e 695994 1 2837193 1 696033 1 2836869 326 
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3. Instalación de tuberías: la tubería será transportada en u n idades motrices equ ipadas 
con semi-tra i ler, acolchonados con ca mas de apoyo forradas en fieltro. Una vez 
com pletado el transporte, se rea l iza rá e l  tendido de la tubería sobre el DDV tem poral ,  
mediante la uti l ización de  equ i pos pesados. Los tubos será n leva ntados en posición 
horizonta l independ ientemente de su longitud.  

4. Movimiento de tierras: se rea l iza rán depend iendo del  tamaño del á rea a ret ira r, ya sea 
en forma m a n u a l , cuando son á reas peq ueñas o mecán ica para g ra ndes extensiones. El 
transporte, se hará de tal forma que se m in i mice el  movim iento. La a ltu ra del mater ia l  
de excavación acu m u lado será hasta u n  máximo de 2.5 m del n ivel de terreno, a fin de 
evitar, la excesiva compactación, la p resentación de cond iciones a naeróbicas, o que se 
produzcan da ños en las semi l las. Su pendiente de acu m u l ación será de 45° . Se 
ma ntendrá separada del subsuelo. No deberá a l macenarse en sitios de pendiente 
pron u nciada o sujetos a riesgos de erosión. Y el manejo del  m ateria l extra ído para 
conform a r  la  za nja será empleado nueva mente pa ra rel lena rl a y reconformar la 
topog rafía de las franjas de afectación. Posteriormente la  capa org á n ica será uti l izada 
pa ra la restitu i r  el  suelo y propicia r l a  revegetación de las á reas de donde fue extra ída .  

5.  Bajado de tubería: se l levará a cabo levantando la tu bería de los pol ines o costa les 
rel lenos con a rena y colocándola con cu idado dentro de la zanja .  La man iobra se rea l iza 
uti l izando esl i ngas de bandas de  tela con un ancho no menor de un d iámetro del tu bo, 
con el objetivo de no dañar  el  recubrim iento. 

6. Tendido del cable de fibra óptica: una  vez bajada las tu berías, se procederá a insta l a r  la 
fibra óptica,  de acuerdo con las especificaciones técn icas, en los cruces de caminos y 
a rroyos, se coloca rá en una  cam isa de protección mecán ica. 

. Relleno: una vez insta lado los duetos, se rel lenará la  za nja  con mater ia l  de  banco en 
capas de 20 cm de espesor como m ín imo hasta e l  lomo del tubo, el  re l leno restante 
hasta la rasante será con mater ia l  producto de la excavación a volteo, l impio de 
impurezas como troncos, ra mas, basu ra o materia o rg á n ica. Una  vez q u e  se rel lena la  
zanja ,  se procede a rea l izar los empa l mes de sold a d u ra entre tramos ta pados de  tubería ,  
conocidos como "tie- ins". A l  de dejar  la zanja a bierta pa ra la  rea l ización de un empa l me 
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se dejará por lo menos un tubo destapado en ambos extremos para las maniobras de 
alineamiento y así evitar daños al recubrimiento. 

8. Cruces: durante la trayectoria del poliducto se requerirá atravesar canales de riego, 
caminos, líneas de transmisión etc., en la siguiente tabla se presenta la ubicación de 
cada una de ellas y el procedimiento que será utilizado. 

Coordenadas de ubicación en 

No. Descripción del cruce Zona UTM 12N Proceso consructivo 

X y 

l Canal de tierra 697181 2838956 Cielo abierto 

2 canal 697143 2838944 Cielo abierto 

3 Línea de transmisión 697035 2838885 -

4 Canal 696838 2838807 Cielo abierto 

5 Escurrimiento 696109 2838271 Cielo abierto 

696715.67 2838780.47 Perforación horizonta 1 
dirigida 

6 Áreas con vegetación 696329.44 2838696.57 

7 Áreas con vegetación 696008.936 2837134.71 Perforación hincada 

8 Camino de terracería 696031 2836919 Cielo abierto 

9 Camino de terracería 695854 2836720 Cielo abierto 

10 Camino de terracería 695731 2836646 Cielo abierto 

11 Camino pavimentado 695463 2835703 Perforación hincada 



No. Descripción del cruce 

12 Camino pavimentado 

13 Camino pavimentado 

14 Ferrocarri l 

15  Cal le  Francisco 

1 6  Ferrocarri l 

17 Carretera a Puerto 

18 Línea de d istribución 

19 Caseta API 

20 Caseta 

21 Ferroca rril 
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Coordenadas de ubicación en 
Zona UTM 12N Proceso consructivo 

X y 

695428 2835556 Perforación h incada 

695104 2833545 Cielo abierto 

695107 2833467 Perforación hincada 

695126 2832916 Cielo a bierto 

695108 2832713 Perforación h incada 

695102 2832709 

695075 2832689 -

695081 2832573 -

694744 2831643 -

694723 2831286 Perforación h incada 

Para la construcción de los cruces, se requiere los siguientes procedimientos: 

,,,eruce a cielo abierto. 
,f' ,(,'77 

Consiste en la instalación de las tuberías que se efectúa desde la superficie, por lo que se 

/;Y requiere la apertura de zanja directa sobre la infraestructura en la que se realizará el 
A,;/' cruce (canales, caminos, líneas de transmisión, ríos, arroyos, etc.). El perfil del tendido de 
./: tubería, el método de excavación, los procedimientos de tendido, así como la 

/ profundidad para cada cruce, serán establecidos durante la fase de ingeniería de / 
acuerdo con las características de suelo de cada sitio. Se realizarán tres cruces a cielo 
abierto en tres terracerías, un camino pavimentado y una calle. .,,•t"·•,,,,, 

i' ) ,) \ '; 
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Se prevé la ejecución de este tipo de procedimiento para tres cruces de la vía del 
ferrocarril, dos caminos pavimentados, una carretera y un área con vegetación de 
matorral, en del cruce de la vía del ferrocarril mediante la construcción de túneles con el 
uso de máquinas tipo "Boring Machi ne" para perforación. A diferencia de otros métodos, 
en este caso se utilizará un cabezal de perforación que es impulsado por una central 
hidráulica a través de una mecha helicoidal colocada en forma temporal dentro del 
mismo. Esta mecha, además de proporcionar la rotación necesaria al cabezal de 
perforación, se encarga de expulsar hacia el exterior el suelo excedente de la perforación. 
A medida que se realiza la perforación, se va empujando el tubo mediante los cilindros 
hidráulicos que forman parte del equipo de perforación ("thrust boring machine"). 
Mediante esta metodología se evitará la interrupción del tránsito vehicular. 

Perforación horizontal dirigida (HDD). 

Previo a la perforación piloto se establece la poligonal del campo magnético, el cual se 
realiza mediante el posicionamiento de un cable de bajo calibre, armando un rectángulo 
en la superficie que abarcará el área por donde se encuentre el eje de la barrena. Por 
este cable se aplicará una corriente que creará un campo magnético que servirá como 
guía para el sensor de la barrena para la perforación. 

El lodo de perforación es un componente importante para la perforación horizontal 
dirigida. Se usará un lodo de perforación de alto rendimiento a base de bentonita, la 
viscosidad será revisada y registrada a intervalos determinados durante la perforación. 

Se alinearán y soldarán los tubos, se colocará sobre rodillos los cuales permitirán el 
movimiento reduciendo la fricción cuando sean jalados. Los tubos se posicionarán en su 
extremo próximo al túnel con una inclinación que dependerá del ángulo de salida de la 
perforación para evitar esfuerzos no permisibles durante la introducción de ésta en el 
túnel. 
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Una vez que los tubos soldados se acoplan a la tubería de perforación, ensanchador y 
swivel y esté posicionada, el equipo de perforación empezará a girar el ensanchador y 
aplicará tracción en el tubo. El dispositivo de unión universal "swivel" evitará la 
transferencia de la rotación entre el ensanchador y el tubo, conforme a la tubería de 
acero sea introducida entro del túnel perforado, se irán recuperando sucesivamente 
tramos de tubería de barrenación en el lado del taladro. Cuando el ensanchador llega 
hasta el equipo de perforación, la cabeza de tracción será desconectada de las 
herramientas de perforación dando por terminada la operación. 

Cabe destacar que, se realizarán pruebas de verificación para garantizar la integridad de 
las instalaciones, las cuales son: prueba hidrostática, limpieza y secado e inspección del 
dueto, protección catódica y mecánica. A continuación, se hace una descripción general 
de cada una de ellas. 

Prueba hidrostática. 

Toda la tubería será probada hidrostáticamente, el agua que se usará para las pruebas 
hidrostáticas será neutra y libre de partículas suspendidas. Todas las medidas de 
seguridad tales como los actuadores de presión, reguladores de presión y equipos de 
control, serán calibrados para asegurarse de que estén en condiciones mecánicas 
satisfactorias, tengan la capacidad adecuada, eficiencia, confiabilidad de operaciones 
para los servicios requeridos y funcionen a la presión correcta. 

Se hará una inspección previa al llenado, para verificar que los tramos de prueba estén 
impios y las soldaduras de las cabezas de prueba hayan sido radiografiadas. 

Previamente se realizarán los análisis del agua utilizada para pruebas a fin de determinar 
si existe la posibilidad de contaminación del dueto por bacterias de hierro y de azufre. 

La fuente de suministro de agua se seleccionará considerando que cuente con un 
caudal suficiente, la calidad del agua sea aceptable y que se utilicen mallas y filtros 
durante el llenado para impedir elementos nocivos a los duetos. 
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Limpieza y secado e inspección del dueto. 

Los duetos serán limpiados y secados interiormente mediante corridas de diablos a fin 
de asegurar que estén libres de agua y escombros. Las trampas de diablos serán 
temporales o permanentes, se utilizará aire seco comprimido para impulsar a los diablos. 

La tubería será inspeccionada internamente a fin de asegurar que no existan ovalidades 
más allá de los parámetros permitidos, abolladuras o pandeos excesivos. 

Protección catódica. 

Para lograr un control de corros1on efectivo se utilizan dos elementos esenciales: el 
primero consiste en asegurar que los duetos y todos sus componentes tengan un 
adecuado recubrimiento que lo proteja de! efecto provocado por la corrosión de 
elementos externos, como el suelo y la humedad; el segundo consiste en instalar un 
sistema externo de protección catódica, que proteja al dueto de posibles defectos que 
podrían quedar vulnerables a la corrosión por efecto del medio. La experiencia ha 
demostrado que, al proteger al dueto, especialmente en las etapas de fabricación, 
recubrimiento, transporte e instalación, se minimizan los posibles defectos. 

El sistema de protección catódica será diseñado, instalado y operado conforme a lo 
establecido en la normatividad aplicable. Durante el desarrollo de la ingeniería de detalle, 
se f ijará la posición final de los rectificadores y camas anódicas que aseguren el potencial 
de protección de la tubería. 

Protección mecánica. 

Consiste en el recubrimiento anticorrosivo para las tuberías, que permitirá obtener las 
siguientes características: alta resistencia eléctrica, impedir el paso de humedad, buena 
adherencia, resistencia a microorganismos, resistente al desprendimiento catódico, 
resistente al ataque químico, resistente a efectos térmicos, resistencia a la fricción y al 
impacto, debe conservar sus propiedades físicas a través del tiempo, y se cuidará que el 
método de aplicación no dañe las propiedades de la tubería. 
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U n a  vez que l a  tubería recu bierta h aya sido i nsta lada y re l lenada la zanja,  se cu m p l i rá 
con el p roced i m iento de compactación a fi n de aseg u ra r  el contacto e lectro l ítico entre e l  
suelo y la  tubería, poster iormente se verificará la  existencia de d a ñ os y/o d efectos en e l  
recu br imiento. 

Requerimientos de agua. 

D u ra nte l a  eta pa de preparación del  sitio y construcción, pa ra e l  consu mo del  persona l ,  
e n  las  á reas de trabaj o, se  uti l iz a rá agua  pu rificada de ga rrafón ,  la  cua l  se  adq u i ri rá en 
esta b leci mientos comercia les, adem ás, d u ra nte la  eta pa en referencia se req uer i rá d e  
agua  para e l  servicio y p ru ebas h id rostáticas, p o r  lo que a conti n u ación s e  d escribe l a  
cantidad a uti l izar  pa ra c a d a  u no d e  los servicios mencionados: 

Tipo Cantidad Fuente de abastecimiento 
Agua potab le 1 ,642,500 l itros a l  año Casas comercia les loca les 
Agua para servicio 2,704, 000 l itros al año Casas comercia les loca les 
Agua para pruebas h idrostáticas 50, 000 m3 Proveedores autorizados 

El agua  usada para las pruebas h id rostáticas será tomada de u n a  fuente p reviam ente 
identificad a y a utorizada. Está será a l macenada tem pora l mente en u no de los ta nq ues vacíos 
de a l mace n a m iento de meta no !  de 52,000 m3• U n a  vez q u e  la P la nta de Trata m iento de aguas 
resid u a l es d e  M EX INOL i n icie sus operaciones, se rea l iza rá u na conexión tem pora l desde este 
ta nque h asta la P la nta de Trata miento de Ag u a  Residua l  (PTAR) M EXI N O L  para que sea tratad a  
e i ntrod ucida a l  proceso i nterno d e  l a  p la nta, p o r  lo que no existirá n ingu na desca rga a cuerpos 
de agua.  

?TAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO. 

ffla Pla nta M exinol ,  esta rá i nteg rada por lo s igu iente: 

Ú a) U n idad d e  Prod ucción de meta no!  
J b) U nidad d e  separación de a i re 

/ c) Área de ta nq ues d e  a lmacen a m iento de meta no!  
d )  U n idad de generación de energ ía e léctrica 

(k, v-
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e) U n idad de Trata miento de Ag u a  e insta lac ión de las edificaciones. 

A conti n u ación,  se describen cad a  una  de e l las: 

El meta no !  se obtendrá a part ir  del proceso de fraccionam iento del  gas n atura l  e n  sus 
componentes pr inc ipa les y mayormente com pu esto de meta no en un 99,2%. Pa ra obtener 
meta no ! ,  e l  gas natu ra l debe pasa r por un p roceso d e  pu rificación, satu ración,  ca lenta m ie nto 
p re-reformado, reformador a uto térmico (ATR) con p reoxidación cata l ítica, o pti m ización de l  
ca l or ,  com presión del  gas de síntesis, síntesis del  meta no ! ,  trata miento de gas de p u rga ,  
recu peración de h id rógeno,  desti lado y generación d e  va por. 

A conti n u ación,  se d escribe cada u no de los procesos: 

Suministro de gas: Se entrega rá el gas n atura l  a la P la nta Mexino l ,  a través de u na tu bería de 
16" que esta rá conectada  a la  red de gas natu ra l de TC Energy a u na presión de 32.4 bar. E l  gas 
pasa rá por  u n  medidor de fl ujo perteneciente ta mbién a la  empresa TC Energy, a fin de 
cua ntifica r las ca ntid ades entregadas. E l  fl ujo de gas natura l  entregado será de 130,647 kg/h . E l  
gas n atu ra l  se  d ivide en dos corrientes; u na peq ueña parte se envía a l  ca beza l d e  gas 
com bust ib le para fi nes de encendido de a l g u nos eq u i pos, la  mayoría del  fl ujo se d i r ige al  
com p resor de gas natu ra l donde se com p ri m e  a u na presión más a lta. E l  compresor d e  gas 
natura l  es impu lsado por una tu rbi n a  de va por de condensación con extracción de va por de 
med i a  ( M P) .  

Desulfuración: El g a s  natu ral compr im ido se ca l ie nta sucesiva mente en l a  a l imentación d e  
desu lfu ración/interca m biador d e  calor de efl uentes y e n  e l  ca lentador de a l imentación. 
Posteriormente, e l  gas natu ra l preca lentado se desu lfu ra en u n a  eta pa combinada de 
h id roge n a ción y desu lfu ración uti l izando cata l izadores de óxido de zinc.  E l  gas n atura l  
desu lfu rado se enfría en e l  i nterca mbiador de ca lor  de efl uentes/a l i mentación de desu lfu ración 
y se d i r ige al  preca lentador de va por de media p resión .  

Saturación y precalentamiento: Después de la  d esu lfu ración,  se a ñade agua/va por a l  gas 
natu ra l  p a ra aj usta r l a  relación vapor a carbono (V/C) req uerida para la  reacción q u ímica 
posterior. Para a lca nza r las tem peraturas req u eridas para l a  satu ración ,  el gas se ca l ienta en e l  
precalentador y e l  preca lentador de fuego d irecto. Para a lca nzar la  re lac ión V/C deseada en la  
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entrada del pre-reformador, el gas saturado se precalienta aún más en un calentador a una 
temperatura mucho más alta y se mezcla con vapor de proceso del cabezal de vapor de 
proceso de alta presión. Posteriormente, el gas saturado se calienta aún más. El gas saturado y 
precalentado entra al pre-reformador a una temperatura muy alta. 

Pre-reformador: El pre-reformador convierte los hidrocarburos superiores en metano (CH4), 
hidrógeno (H2) , dióxido de carbono (C02) y monóxido de carbono (CO) . Aunque las mismas 
reacciones ocurren en la POX (ATR), un alto contenido de hidrocarburos superiores en el gas de 
alimentación podría conducir a la deposición de carbono y la formación de hollín. El pre­
reformador del gas de alimentación a CH4, CO, C02 y H2 tiene lugar a temperaturas moderadas 
en un reactor adiabático con un lecho de catalizador a base de níquel. Este funciona a una 
temperatura alta de entrada para garantizar un rendimiento óptimo y una vida útil del 
catalizador. La reacción general para la etapa de reformado es endotérmica, lo que da como 
resultado una temperatura del gas de salida del pre-reformador un poco más baja. 

POX Catalítico (ATR): El gas de salida del pre-reformador se calienta más en el intercambiador 
de calor de alimentación/vapor 1 (ATR 1 )  y el precalentador de alimentación/vapor 1 1  (ATR 1 1 ) ,  
ambos ubicados dentro de calentador de fuego directo de entrada, antes de que este entre al 
POX catalítico (ATR). En el POX catalítico (ATR) ,  el metano y los hidrocarburos reaccionan con el 
vapor para formar H2, CO y C02. Debe añadirse al sistema, vapor por encima de los valores 
estequiométricos para minimizar el contenido de metano residual en el gas de salida y evitar la 
deposición de carbono dentro de los poros del catalizador. Al producto de esta reacción se le 
conoce como gas de síntesis. En la parte inferior del POX catalítico (ATR) ,  el metano es 
convertido al pasar por un catalizador, una porción de metano todavía permanece presente en 

/ 1  gas de síntesis. La temperatura del gas de síntesis a la salida del catalizador POX (ATR) está 
or encima de los 1000 ºC y esta temperatura se controla al regular la cantidad de oxígeno 
gregado a la zona de combustión. 

1 
Recuper

_
ación de cal�r residual

_
: El objetivo es recup:rar el calor del g�s d_e sínt�sis mediante 

una red i ntegrada de 1ntercamb1adores de calor. El primer paso de enfriamiento tiene lugar en 

lf 
) 

dos calderas de calor residual dispuestas en paralelo, el enfriador de gas de síntesis 1 / 1 1 , los 
cuales generan vapor saturado de alta presión. Estos intercambiadores de calor están 
conectados al tambor de vapor de alta presión mediante elevadores y esquinas descendentes y 
la circulación del vapor se mantiene mediante circulación natural. Posteriormente, se utilizan 
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otros fl ujos del proceso para enfria r  el gas de síntesis. El condensado del proceso pu rificado y 
enfriado se envía a la u n idad de desminera l ización y pu l ido para su procesam iento posterior. La 
porción d e  va por de baja presión que está conta minado se e l im ina  en la pa rte su perior del  
separado r  y se e l im ina en los quemadores. El  gas de síntesis enfriado se envía posteriormente a 
la sección de  s íntesis de l  metano! .  

Calentador de combustión y el sistema de gas combustible: Los calentadores de 
com bustión consta n de dos paq uetes independientes, uno para ca lenta r las corrientes de 
proceso y el  otro para ca lenta r las corrientes de  va por. Cada uno está eq u i pado con su propio 
si lenciador de admisión de a i re, vent i lador de  a i re de  combustión, preca lentador de a i re de 
com bustión ,  venti lador de gases de combustión y ch imenea .  Los quemadores del ca lentador 
de com bustión de  proceso y del  de va por de a lta y med ia p resión se a l i mentan con gas 
com busti b le  desde un cabeza l .  Además, todos los ca lefactores tienen una conexión desde la 
l ínea de sumin istro de gas natura l .  

Síntesis de metanol: E l  gas enfriado de la u n id a d  de recu perac1on de  calor resid ua l ,  se 
com pr ime y se mezcla  con g as de reciclo del  com p resor de gas de reciclo. La corriente de gas 
de recic lado es una mezcla de gas de síntesis s in  reacciona r  e h idrógeno de la u n idad de 
recuperac ión .  El  gas mezclado se d ivide en dos corrientes igua les, se preca l ienta en los p re­
ca lentadores de gas de entrada y se inyecta a los reactores. Para la síntesis de meta no! se ut i l iza 
u n  reactor q u e  com bina va rios cata l izadores. 

Destilación de metanol: El mayor contenido de i m pu rezas conten idas en el  metano! crudo es: 
agua ,  gases d isueltos y subprod uctos formados en los reactores de síntesis de metanol .  
Algunos componentes se e l im inan  en la pa rte superior de la col u mna de desti lac ión .  Los otros 
com ponentes se e l im inan  en el  fondo de la col u mna de baja presión de metanol junto con el 
agua .  El meta nol crudo l íq u ido se cal ienta en el  l ntercam biador de ca lor  y se a l imenta con flujo 
contro lado a la pa rte superior de la colu mna .  Los componentes indeseados se sepa ra n del 
meta no! crudo y se e l im inan  por enci m a  como gas de desti lación a l  ca beza l de  gas 
com busti b le. El  condensado se recoge y se bombea de  nuevo a la  pa rte su perior de la  co l u m na .  
El metano! p u ro condensado se recoge en u n  tam bor de  reflujo de la col u m na de metanol  y se 
bombea de ma nera contro lada a la pa rte su perior de la col u m na de meta no! como reflujo. El  
meta no! p u ro residua l  se enfría y se envía a través del  fi ltro protector de metanol y e l  fi ltro de 
metanol para atra par las impu rezas que aún puede esta r presente en las trazas. El  condensado 
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restante se extrae como metanol puro, se mezcla con la corriente de metanol puro filtrado de la 
columna de metanol de alta presión y se envía al tanque de control de metano! . 

Almacenamiento intermedio de metano!: El metanol puro de la sección de destilación de 
metanol se envía a los tanques de control de metanol. En estos tanques, el metanol puro se 
almacenará hasta que se verifique y apruebe su calidad. En caso de cumplir con las 
especificaciones de calidad del producto, este se bombea con las bombas de transferencia de 
metanol a los tanques de almacenamiento de metanol. En caso de alteraciones en el proceso o 
si la calidad del metanol puro no es suficiente, este se envía al tanque de almacenamiento de 
metano! fuera de especificación, desde donde se puede bombear de regreso al Tambor de 
alimentación de la columna, a través de las bombas de metanol impuro. Además, el metanol 
impuro del tambor de alimentación de columna de pre-ejecución, del tambor de decantación 
de metano! y de la columna de metanol, y se puede enviar directamente al tanque de 
almacenamiento de metanol fuera de especificación. Los tanques de control de metano! están 
diseñados para un tiempo de retención de 12 horas, mientras que el tanque de metanol impuro 
está diseñado para un tiempo de retención de 24 horas. Los gases de la sección de 
almacenamiento intermedio de metanol y de la sección de almacenamiento de producto de 
metanol, así como los gases de la sección de carga del barco de metanol son enviados al 
lavador de ventilación del tanque de metanol atmosférico para minimizar las emisiones de 
metano! al medio ambiente. El lavador de ventilación del tanque de metanol está equipado 
con al menos dos secciones de empaque que operan en modo contracorriente. 

Recuperación de hidrógeno: El propósito de la recuperación de hidrógeno es separar el 
hidrógeno del gas de purga de metanol, el cual es rico en hidrógeno. En el proceso, la 
r uperación de hidrógeno se lleva a cabo por adsorción por cambio de presión (PSA) . El 

roceso PSA se basa en el principio de que los adsorbentes son capaces de extraer más 
impurezas a una presión parcial de fase gaseosa más alta que a una presión parcial más baja. 
Los componentes como C02, CO y CH4 se adsorben selectivamente en un absorbedor de lecho 
fijo a alta presión y luego se liberan cuando la presión del sistema "oscila" a un nivel más bajo. El 
hidrógeno esencialmente no se adsorbe. La capacidad de adsorber completamente las 
impurezas permite la producción de un producto de hidrógeno de alta pureza. En este caso 
son suficientes purezas > 98% en volumen. Un PSA funciona sin la adición o eliminación de 
calor. La corriente de producto de hidrógeno purificado sale de la unidad PSA y se añade al gas 
producto de la segunda etapa del reactor de metano! aguas arriba del enfriador de Metanol 
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Crudo l .  Después de enfr iar  y se parar l íq u idos, el gas mezclado,  inc lu ido el h id rógeno de l  PSA, 
se com p r i men en el compresor de gas de recic lo. El gas de recic lo se mezc la  con el gas de 
síntesis, se a l i m enta a l  c i rcu ito de síntesis aguas a bajo del  com presor de gas de síntesis y se 
d i r ige a l a  pr imera eta pa del reactor. El gas de esca pe del  PSA ( impu rezas y pérd idas de 
h id rógeno) ,  d ispon ib le  a baja pres ión, se envía a l  ca beza l de gas combustib le.  

De acuerdo con l o  man ifestado por la  promovente, l a  s igu iente tabla m uestra las 
ca racterísticas del  eq u i po por insta l a r  para cada proceso: 

Cantidad Nombre del equipo 

Tambor colector de 
condensados de gas 

l natural de 
alimentación de 

Planta 

Tambor capturador 
de condensados a la 

l succión del 
Compresor de gas 

natural 

lntercambiador de 
Calor: gas natural 

l para desulfuración / 
gas natural 
desulfurado 

Compresor de gas l natural 

Reactor de 
l Hidrogenación y 

desulfuración 
l Unidad de 

Materiales de Construcción Características Técnicas y de 
Operación 

Fluido: Gas natural, Capacidad: 7 m3 , Acero al Carbono Temperatura: 160 ºC, Presión: 60 bar 

Fluido: Gas natural, Capacidad: 4 
Acero al carbón m3,Temperatura de diseño: 160 ºC, 

Presión: 84 bar 

Carcasa: Acero al Carbono Fluidos: Gas natural, Capacidad: 8 m3 

Tubos: Acero Inoxidable Temperatura de diseño: 405 ºC, Presión: 
Dúplex 84 bar 

Fluidos: Gas natural, Tipo: Compresor 

Acero inoxidable y acero al centrífugo multietapa acoplado a 
turbina de vapor , Capacidad: 180500 carbón Nm3/h, Temperatura: 3lºC 

Presión: 78 bar 
Fluidos: Gas natural + Agua, Capacidad: 

Acero al carbono 80.8 m3 

Temperatura: 405ºC, Presión: 85 bar 

Acero al carbono + Fluido: Gas natural + Agua de proceso, 
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Cantidad 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

/ / 1 

0 
/ 

1 

1 

1 

1 

Nombre del equipo 

Saturación 

Separador de 
condensado baja 

presión 

Separador de agua 
ATR 

Separador I de  vapor 
a lta presión 

Separador 1 1 de vapor 
a lta presión 

Separador I de gas de  
síntesis a lta presión 

Separador II flash de 
gas de síntesis 

Separador 1 1 1  flash de  
gas  de  síntesis 

Separador de 
condensado a lta 

presión 

Sepa radar IV flash de  
gas  de síntesis 

Separador V flash de 
gas de  síntesis 

Separador VI flash de  
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Materiales de Construcción Características Técnicas y de 
Operación 

revestim iento de acero Ca pacidad:  226.19 m3, Tem peratu ra: 
i noxidable 265 ºC, Presión: 75 bar 

Fluidos: Condensado de proceso, 
Acero inoxidable Capacidad:  47.12 m3, Temperatura: 

195°C, Presión: 3.5 ba r 
Fluidos: Agua Desmineral izada, 

Acero a l  carbono Capacidad: 25.3 m3, Tem peratura: 105ºC, 
Presión: 3.5 bar 

Flu idos: Va por de Alta Presión, 
Acero a l  carbono Capacidad: 163.4 m3 

Tem peratura: 328ºC, Presión: 125 bar 
F lu idos: Vapor de  Alta Presión, 

Acero a l  carbono Capacidad: 163.4 m3, Temperatura: 
328ºC, Presión: 125 bar 

F lu idos: Agua + Gas de síntesis, 
Acero al carbono Capacidad:  67.7 m3, Temperatu ra: 

220ºC, P resión: 65 bar 
Fluidos: Gas de síntesis + Agua, 

Acero I noxidable 304 L Capacidad:  80.4 m3, Tem peratura: 
205ºC, Presión:  65 bar 

Flu idos: Gas de  síntesis + Agua, 
Acero inox. y a l  carbón Capacidad: 94.4 m3, Temperatura: 

195ºC, Presión: 65 bar 
Acero a l  carbón con Flu idos: Agua + H idrocarburos l ivianos, 

revestimiento de acero Capacidad: 34.2 m3, Temperatura de  
i noxidable Diseño: 220ºC, Presión: 65 bar 

Fluidos: Gas de  síntesis + Agua, 
Acero I noxidable 304L Capacidad: 49.3 m3 , Tem peratu ra: 165ºC, 

Presión: 65 bar 
Flu idos: Gas de  síntesis + Agua, 

Acero I noxidable 304L Capacidad: 44.3 m3, Tem peratura: 165ºC, 
Presión: 65 bar 

Acero I noxidable 304L F lu idos: Gas de síntesis + Agu}lt'·"·••,., 
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Cantidad Nombre del equipo 

gas de síntesis 

Sepa rador flash de 
1 condensado de 

proceso 
Preca lentador de 

agua de 
1 a l imentación de  

calderas media 
presión 

Calentador de agua 
l de reciclaje de 

saturador 

Calentador de 
1 a l imentación 

saturada 

Enfriador de  gas de 1 síntesis 1 

Enfriador de gas de 1 síntesis 1 1  

Preca lentador de 1 oxígeno 

Preca lentador de 
agua de 

1 a l imentación de 
ca lderas de a lta 

presión 

1 Preca lentador de 
agua tratada 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Materiales de Construcción Características Técnicas y de 
Operación 

Capacidad: 80.4 m3 , Tem peratu ra: 
l05ºC, Presión: 65bar 

Flu idos: Agua + H idrocarburos l ivianos, 
Acero al ca rbón Capacidad:  17.6 m3 , Tem peratura: 255ºC, 

Presión: 10 bar 

Flu idos: Gas natu ral Desu lfurado / Agua 
Carcasa: Acero a l  carbono a l  generador de  vapor de  media 
Tubos: Acero Inoxidable Presión, Capacidad:  41.6 m3 , 

Tem peratu ra: 270ºC, Presión: 101.5 bar 

Carcasa: Acero a l  carbono Flu idos: Agua Reciclada, Capacidad:  41.6 
Tubos: Acero inoxidable m3 

Tem peratura: 345ºC, Presión: 8101.5 bar 
F lu idos: Gas natural saturado + vapor de 

Carcasa : Acero a l  carbono agua 
Tubos: Acero Inoxidable Capacidad:  43 m3 , Tem peratura: 430ºC, 

Presión: 75 bar 

Acero inoxida ble  y Acero a l  F lu idos: Gas de síntesis, Capacidad: 16.19 
m3 

carbono Temperatu ra: 220ºC, Presión: 74 bar 

Acero inoxidable y Acero al Flu idos: Gas de síntesis, Ca pacidad: 16.19 
m3 

carbono Tem peratu ra: 220ºC, Presión: 74 bar 
Acero inoxida ble  y Acero al F lu idos: Oxígeno/va por, Capacidad:  2.33 

carbono m3 

Tem peratu ra: 298ºC, Presión: 73 bar 

F lu idos: Gas reformado /Agua de Acero inoxidab le y Acero a l  
carbono a l imentación de caldera, Capacidad: 

17.9 m3, Tem peratura: 220 ºC 
Presión: 100 bar 

Acero inoxidable y Acero al Flu idos: Gas reformado /Agua Tratada ,  
carbono Capacidad: 1 .19  m3, Tem peratura: 165ºC, 
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Cantidad Nombre del equipo 

l Preca lentador de  gas 
combustible 

E nfriador de purga l de saturación 

Enfriador de agua l ATR 

l Enfriador fina l  de gas 
de síntesis 

Enfriado 1 1  de 
condensado de  l proceso de  baja 

presión 

l Fi ltro de oxigeno 

l Bomba de  agua de 
reciclaje de saturador 

.! l Bomba de reciclaje 
de agua ATR 

Bomba de 
l condensado med ia 

presión 
Bomba de 

l condensado baja  
presión 

l Pre-reformador 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de I mpacto y Riesgo Ambienta l 

Oficio No. SRA/DG IRA/DG-04243-23 

Materiales de Construcción 

Acero inoxidable y Acero a l  
carbono 

Acero inoxidable y Acero al 
carbono 

Acero i noxidable y Acero a l  
carbono 

Acero inoxidable y Acero a l  
carbono 

Acero inoxidable y Acero al 
carbono 

Acero a l  carbono 

Acero a l  carbono 

Acero al carbono 

Acero a l  carbono 

Acero a l  carbono 

Acero I noxidable 

Características Técnicas y de 
Operación 

Presión: 65 bar 
F lu idos: Gas combustible / Va por de  

baja Presión 
Ca pacidad:  0.17 m3, Tem peratura: 

300 ºC, Presión: 7.5 bar 
Fluidos: Agua de enfr iamiento / Agua 

de proceso de  venteo, Ca pacidad:  0.25 
m3, Tem peratura: 120ºC, Presión: 75 bar 

Flu idos: Agua desminera l izada / Agua 
de  enfriamiento, Capacidad: 0.21 m3 , 
Temperatu ra: 100 ºC, Presión: 9.5 bar 

F lu idos: Gas reformado / Agua de 
enfr iamiento 

Capacidad:  9 .4 m3 , Tem peratu ra: llOºC 
Presión: 65 bar 

Fluidos: Condensado de  proceso, 
Capacidad: 1 .19 m3. Temperatura: l45ºC, 

Presión: 15bar 

Flujo: m3/h, Temperatura: ºC, Presión: 
ba r 

Fluidos: Agua,  Capacidad: 700 m3/h, 
Temperatura: l46ºC, Presión: 72 bar 
Fluidos: Agua,  Capacidad: 132 m3/h, 
Tem peratura: 80ºC, Presión:  5.6 bar 

Flu idos: Agua,  Capacidad: 80 m3/h, 
Temperatu ra: 168ºC, Presión: 45 bar 

Flu idos: Agua ,  Capacidad: 152 m3/h , 
Temperatura: l20ºC, Presión: 11 bar 

Fluidos: Gas de síntesis, Ca pacidad: 17.2 
m3 ..,.,óad l.tt,0 
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Cantidad Nombre del equipo 

l POX catalítico (ATR) 

l Recuperador de gas 
de purga 

l Separador de vapor 1 
de media presión 

l Separador Flash I de 
metano! 

l Separador de vapor 1 1  
de  media presión 

l Separador Flash 11 de 
metanol 

Separador de 
l compresor de gas de 

síntesis 

Precalentador de 
2 alimentación de gas 

de síntesis 

l Precalentador del 
reactor 1 1  

Enfriador RX de l efluente 1 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Materiales de Construcción Características Técnicas y de 
Operación 

Temperatura: 520ºC, Presión: 75 bar 
Fluidos: Gas natural + Oxígeno + Vapor 

Aleación especial de Acero al de agua 
carbono Capacidad: 329.40 m3, Temperatura: 

459ºC, Presión: 75 bar 
Fluidos: Hidrocarburos livianos / 

Acero inoxidable Metano! / Agua 
Capacidad: 15.8 m3, Temperatura: 150ºC, 

Presión: 91 bar 

Acero al carbono Fluidos: Agua, Capacidad: 261.4 m3, 
Temperatura: 280ºC, Presión: 48 bar, 

Fluidos: Hidrocarburos livianos / 

Acero inoxidable Metanol / Agua 
Capacidad: 58.l m3, Temperatura: 150ºC, 

Presión: 80 bar 

Acero inoxidable Fluidos: Agua, Capacidad: 77 m3, 
Temperatura: 280ºC, Presión: 48 bar 

Acero inoxidable Fluidos: Agua, Capacidad: 39 m3, 
Temperatura: 140ºC, Presión: 85 bar 

Acero inoxidable y Acero al Fluidos: Gas de síntesis / Hidrógeno, 

carbono Capacidad: 77.6 m3, Temperatura: 
280ºC, Presión: 65 bar 

Fluido: Hidrocarburos livianos / 
Acero inoxidable y Acero al hidrógeno / Agua 

carbono Capacidad: 15.95 m3, Temperatura: 
285 ºC, Presión: 91 bar 

Fluidos: hidrocarburos livianos / 
Acero inoxidable y Acero al hidrógeno / Agua 

carbono Capacidad: 24 m3, Temperatura: 280 ºC, 
Presión: 88 bar 

Acero inoxidable y Acero al Fluidos: Metano! crudo / Agua de 
enfriamiento carbono Capacidad: 12.3 m3, Temperatura: 27�º,C. 

t¡'v �/ 
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Cantidad Nombre del equipo 

Enfriador RX de l efluente 1 1  

l Enfriador de metano! 
crudo 1 1  

Enfriador de agua de 

l alimentación de 
calderas de alta 

presión 

l Enfriador de metano! 
crudo 1 

Enfriador de gas de 
reciclo del sistema de 

l protección del 
compresor de 

síntesis 

Compresor de gas de l síntesis ., 

Tambor de 

l alimentación de 
columna de pre-

ejecución 

Tambor de reflujo de 
l columna de pre-

ejecución 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Materiales de Construcción Características Técnicas y de 
Operación 

Presión: 91 bar 

Acero inoxidable y Acero al Fluidos: Producto de síntesis / Agua de 

carbono enfriamiento, Capacidad: 12.3 m3, 
Temperatura: 275ºC, Presión: 91 bar 

Fluidos: Metano! crudo / Agua de 
Acero inoxidable y Acero al enfriamiento 

carbono Capacidad: 21.13 m3, Temperatura: 
270ºC, Presión: 61 bar 

Fluidos: Agua desmineralizada / agua Acero inoxidable y Acero al de enfriamiento, Capacidad: 0.28 m3, carbono Temperatura: 125ºC, Presión: 156 bar 

Fluidos: Metano! crudo / Agua de 
Acero inoxidable y Acero al enfriamiento 

carbono Capacidad: 21.13 m3, Temperatura: 270ºC 
Presión: 61 bar 

Fluidos: Gas reformado / Agua de 
Acero inoxidable y Acero al enfriamiento 

carbono Capacidad: 9.4 m3, Temperatura: 130ºC, 
Presión: 91 bar 

Fluidos: Hidrocarburo liviano + 

Acero inoxidable y Acero al Hidrógeno, Tipo: Compresor centrífugo 

carbono multietapa acoplado a turbina de vapor, 
Capacidad: 617100 Nm3/h, Temperatura: 

8lºC, Presión: 80 bar 

Fluidos: Metano! / Agua / Hidrocarburos 

Acero inoxidable livianos 
Capacidad: 81.7 m3, Temperatura: 

200ºC, Presión: 8 bar 

Fluidos: Metanol / Agua / Hidrocarburos 
livianos Acero inoxidable Capacidad: 15.7 m3 , Temperatura: l65ºC, 

Presión: 8 bar ,:,,\ó.>d l�bo ' - · 
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Cantidad Nombre del equipo 

Separador de reflujo 
l de columna de 

metano! a lta presión 
Separador de reflujo 

l de columna de 
m etano! baja presión 

Re-hervidor I de la 
2 columna de pre-

arranque 

Re-hervidor 1 1  de la  
l columna de pre-

arranque 

Re-hervidor I de 
2 columna de metano! 

a lta presión 

Re-hervidor 1 1  de 
l columna de metano! 

a lta presión 

Re-hervidor de 
2 columna de metano! 

baja presión 

lntercam biador de 
calor de metano! l puro versus metano! 

puro 

Condensador en el 
l tope de  la columna 

de pre-arranque 

l Condensador de 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Materiales de Construcción Características Técnicas y de 
Operación 

Fluidos: Metano! Puro, Capacidad: 138.2 Acero i noxidable m3, Tem peratu ra: 175ºC, Presión: 12 bar 

Flu idos: Meta no! / Agua,  Capacidad: 113.l 
Acero i noxidable m3 

Tem peratu ra: 165ºC, Presión: 6 bar 

Acero a l  carbono / acero Flu idos: Metano! Crudo / Gas reformado, 
I noxidable Capacidad: 10.6 m3 , Tem peratura: 

200ºC, Presión: 64 bar 
Flu idos: Vapor de baj a  Presión / Metano! 

Acero a l  carbono / acero crudo 
I noxidable Capacidad: 2.72 m3 , Tem peratura: 

175ºC,Presión: 6 ba r 
Flu idos: Metano! crudo / Va por de  baja 

Acero al carbono / acero Presión 
I noxidable Capacidad:  23.2m3 , Tem peratu ra: 200ºC, 

Presión: 9 bar 

Acero a l  carbono / acero F lu idos: Metano! crudo / Gas de 
I noxida ble proceso, Capacidad :  29.5 m3 , 

Temperatu ra: 210ºC, Presión: 65 bar 
Fluidos: Agua de  proceso / Metano! 

Acero a l  carbono / acero crudo, Capacidad:  40.7 m3 , 
Inoxidable Tem peratu ra: 175ºC 

Presión: 11 bar 

Fluidos: Metano! crudo / Metano! pu ro, Acero al carbono / acero 
I noxidab le Capacidad:  5.8 m3 , Tem peratura: 175ºC, 

Presión: 13 bar 

Fluidos: Metano! crudo / Agua de 
Acero a l  carbono / acero enfria m iento 

I noxidable Capacidad:  10.7 m3 , Tem peratu ra: 160ºC, 
Presión: 3.5 bar 

Acero a l  carbono / acero Flu idos: Gas de descarga / Agua de 

-l> 

"Pacifico Mexino/" 
Pacífico Mexinol, S. de R.L. de C. V. 
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Cantidad Nombre del equipo 

hidrocarburo ligeros. 

l Enfriador alta presión 
de metanol 1 1  

Condensador en el 

2 tope de la columna 
de metanol de baja 

presión 

l Enfriador de metanol 
puro 

Filtro protector de l metanol 

2 Filtro de metanol 

Bomba de fondos de 
2 columna de pre-

ejecución 
;Y Bomba de reflujo de 

2 columna de pre-
ejecución 

Bomba de agua de 
2 columna de metanol 

alta presión 
Bomba de agua de 

2 columna de metanol 
baja presión 

Subsecretaría de Regulación Ambienta l 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambienta l 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Materiales de Construcción Características Técnicas y de 
Operación 

Inoxidable enfriamiento 
Capacidad: 0.6 m3, Temperatura: 135ºC, 

Presión: 3.5 bar 
Fluidos: Metano! Puro / Agua de 

Acero al carbono / acero enfriamiento 
Inoxidable Capacidad: 0.6 m3, Temperatura: l75ºC, 

Presión: 13 bar 
Fluidos: Metano! Puro / Agua de 

Acero al carbono / acero enfriamiento 
Inoxidable Capacidad: 23.l m3, Temperatura: 165ºC, 

Presión: 3.5 bar 

Fluidos: Metano! Puro / Agua de 
Acero al carbono / acero enfriamiento 

Inoxidable Capacidad: 5.28 m3, Temperatura: 165ºC, 
Presión: 13 bar 

Fluidos: Metanol puro, Capacidad: 30 
Acero al carbono m3 

Temperatura: l 75ºC, Presión: 13 bar 
Fluidos: Metanol puro, Capacidad: 30 

Acero al carbono m3 

Temperatura: 175ºC, Presión: 13 bar 

Acero al carbono / acero Fluidos: Metanol / Agua, Flujo: 434 m3/h, 
Inoxidable Temperatura: 90ºC, Presión: 13.2 bar 

Acero al carbono / acero Fluidos: Metanol / hidrocarburos 
livianos, Flujo: 100 m3/h, Temperatura: Inoxidable 65ºC, Presión: 6.7 bar 

Acero al carbono / acero Fluidos: Metanol, Flujo: 600 m3/h, 
Inoxidable Temperatura: l30ºC, Presión: 14.4 bar 

Acero al carbono / acero Fluidos: Agua, Flujo: 47.7 m3/h, 
Inoxidable Temperatura: llSºC, Presión: 75 bar 

\Ó.).U i/Jf, 
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Cantidad Nombre del equipo 

2 Bomba de aceite 
Fusel 

Bomba de reflujo de 
2 columna de metano! 

baja presión 

1 Bomba de 
dosificación de NaOH 

Bomba de 
2 transferencia de  

metano! 
Bomba de 

2 transferencia de 
metano! fuera de 

especificación 

2 Bomba de  reciclaje 
de agua de l avado 

2 Bomba de agua de 
lavado 

2 Tanque de  revisión 
de metano! 

Tanque de metano! 
1 fuera de 

especificación 

1 Separador de 
metano! 

Bomba de vertido de 1 metano! 

1 Desaereador 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Materiales de Construcción Características Técnicas y de 
Operación 

Acero al carbono /  acero Fluidos: Aceite fusel, F lujo: 1.4 m3/h, 
I noxida ble Tem peratu ra: 87 ºC, Presión: 3 bar 

Acero a l  carbono / acero Fluidos: Metano! ,  F lujo: 643 m3/h, 
Inoxida ble Tem peratura: 67ºC, Presión: 6.5 bar 

Acero al ca rbono / acero Flu idos: Soda Cá ustica, F lujo: 0.1 m3/h, 
Inoxidable Tem peratu ra: 40 ºC, Presión: 6.7 bar 

Acero a l  carbono /  acero Fluidos: Metano! puro, F lujo: 660 m3/h, 
I noxida ble Tem peratura: 40ºC, Presión: 3.6 ba r 

F lu idos: Metano! fuera de Acero a l  carbono / acero especificación, Flujo: 330 m3/h, Inoxida ble Temperatura: 40ºC, Presión: 8.4 bar 

Acero a l  carbono / acero Fluidos: Agua, F lujo: 150 m3/h, 
Inoxida ble Tem peratura: 40ºC, Presión: 12 bar 

Acero a l  carbono / acero Fluidos: Agua ,  F lujo: 150 m3/h, 
I noxida ble Tem peratu ra: 40ºC. Presión: 12 ba r 

Acero a l  carbono Flu idos: Metano!, Capacidad: 4351 m3 , 
Tem peratura: 80 ºC, Presión: 20 mbar  

Flu idos: Metano! ,  Capacidad:  7701 m3, Acero a l  carbono Tem peratu ra: 80 ºC, Presión: 20 mbar 

Acero a l  carbono Fluidos: Metano! ,  Capacidad: 36 m3, 
Tem peratura: 80 ºC, Presión: 3.6 bar 

Acero al carbono / acero Flu idos: Agua, F lujo: 20 m3/h, 
Inoxidable Tem peratura: 40ºC 

Presión: 3.6bar 
Flu idos: Agua desmineral izada / Vapor, 

Acero a l  carbono / acero Capacidad:  265.9 m3 , Tem peratura :  
I noxida ble 200ºC 

---- Presión:  10  bar 

({':•. 
"Pacifico Mexinol" 

Pacffico Mexino!, S. de R.L. de C. V. 



Cantidad Nombre del equipo 

Separador de 
l condensado de 

media presión 

Separador de 
l soplador media 

presión 

l Separador de 
soplador baja presión 

Separador de 
l condensado de 

proceso alta presión 

Separador de 
l condensado baja 

presión 

l Enfriador de soplador 

Precalentador de 

I 
l condensado de 

turbina 

Bomba de agua de 
2 al imentación de 

calderas de alta 
presión 

Bomba de agua de 
2 al imentación de 

calderas de media 

Subsecretaría de Regulación Ambienta l 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambienta l 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Materiales de Construcción Características Técnicas y de 
Operación 

Fluidos: Condensado de media Presión / 
Acero al carbono Vapor de agua, Capacidad: 4.1 m3, 

Temperatura: 435 ºC 
Presión: 10 bar 

Fluidos: Venteo de vapor de media 
Acero al carbono Presión, Capacidad: 2 m3, 

Temperatura: 540 ºC, Presión: 46 bar 
Fluidos: Venteo de vapor de baja 

Acero al carbono Presión, Capacidad: 2.4 m3, 
Temperatura: 300 ºC 

Presión: 10 bar 
Fluidos: Condensado de alta Presión/ 

vapor 
Acero al carbono Capacidad: 17.l m3, Temperatura: 

470 ºC 
Presión: 46 bar 

Fluidos: Condensado de baja Presión/ 
Acero al carbono vapor, Capacidad: 45.2 m3, 

Temperatura: 204 ºC 
Presión: 10 bar 

F luidos: Agua desmineralizada / agua 
Acero al carbono de enfriamiento, Capacidad: 1 .03 m3, 

Temperatura: 170 ºC, Presión: 6.5 bar 
Fluidos: Agua purificada / condensado 

Acero al carbono / acero de las turbinas, Capacidad: 2.7 m3 , 
Inoxidable Temperatura: 180 ºC 

Presión: 7 bar 

Acero al carbono / acero Fluidos: Agua, Flujo: 490 m3/h, 
Inoxidable Temperatura: 107ºC, Presión: 140 bar 

Acero al carbono / acero Fluidos: Agua, Flujo: 280 m3/h, 
I noxidable Temperatura: 107ºC, Presión: 64 bar 

')\óad !�4
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Cantidad Nombre del equipo 

presión 
Bomba de baja 

2 presión de 
condensado 

l Caldera a uxi l iar  

l Tanque de a i re de 
instrumentos 

U nidad de a i re de l instrumentos 

Torre de l enfriamiento 

Bomba de agua de 3 enfriamiento 

Bomba de l lenado 
2 del sistema de agua 

de enfriamiento 

j 
2 Bomba de agua de 

filtración 
Bomba de agua 

3 tratada a la u n idad 
de desminera l ización 

Bomba de agua de 

2 reposición de la torre 
de enfria miento de 

agua. 

Ta nque de agua l tratada 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Materiales de Construcción Características Técnicas y de 
Operación 

Acero al carbono / acero F lu idos: Ag ua, F lujo: 210 m3/h, 
Inoxidable Tem peratura: 99.SºC, Presión: 14bar 

Acero i noxidable / Acero a l  Flu idos: Agua/va por, F lujo: 270 ton/h, 
Carbono Tem peratu ra: SOOºC, Presión: 100 bar 

Acero a l  carbono Flu idos: Ai re, Capacidad: 6 m3 , 
Tem peratu ra: 36ºC, P resión: 16 bar 

Flu idos: Aire, F lujo: 224 m3/h, 
Acero al carbono Tem peratu ra: 40ºC 

Presión: 9 bar 
Flu idos: Agua de Enfriamiento, F lujo: 

M adera/Materia l  Sintético 34642 m3/h 
Tem peratu ra: 33ºC, Presión: atm 

Acero al ca rbono / Acero Flu idos: Agua de Enfriam iento, Flujo: 

inoxidable 17320.5m3/h, Tem peratu ra: 33ºC, 
Presión: 5 bar 

Acero a l  carbono / Acero Flu idos: Agua de enfriamiento, F lujo: 

inoxidable 47m3/h 
Tem peratu ra: 45ºC, Presión: 2.5 bar 

Acero a l  carbono / Acero Flujo: l386m3/h, Tem peratura: 33ºC, 
inoxidable Presión: 5 bar 

Fluidos: Agu a  tratada, F lujo: 53m3/h Acero i noxidable Tem peratura: 20ºC, P resión: 5 bar 

Flu idos: Agua de reposición, Flujo: Acero al carbono / Acero 870m3/h inoxidable Tem peratu ra:20ºC, Presión: 4.Sbar 

Flu idos: Agu a  Tratada, Capacidad: 
Acero a l  carbono 20000 m3 

Tem peratu ra: 32ºC, Presión: Atm 

" " 'Pacifico Mexmo/ 
Pacífico Mexino/, S. de R.L. de C. V. 
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Cantidad Nombre del equipo 

3 Bomba de agua 
pu l ida  

Tanque de agua l pu l ida 

Tanque de l neutra l ización 

Tanque de agua 
l contra i ncendio 

(muel le) 

Bomba de agua 
4 contra incendio 

(P lanta) 

Bombas de agua 
2 contra incend io 

(muel le) 

2 Brazo de descarga de 
metano! a buque 

Paquete de 
l compresión de 

vapores 

Sustancia 

2023 
Francisco 

VlliA 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Materiales de Construcción Características Técnicas y de 
Operación 

Acero inoxidable F lu idos: Agua pu l ida, F lujo: 123 m3/h 
Tem peratura: 32ªC, Presión: 6 bar 

F lu idos: Agua Pul ida, Capacidad: 3000 
Acero inoxidable m3 

Tem peratura: 35ºC, Presión: Atm 

F lu idos: Agua Neutra l izada, Capacidad: 
Acero inoxidab le 3000 m3 

Tem peratura: 3SºC, Presión: Atm 

Flu idos: Agua contra incendios, 
Acero a l  carbono Capacidad: 4000m3 , Tem peratura: 3SºC, 

Presión: Atm 

Acero al carbono / Acero F lu idos: Agua contra incend ios, F lujo: 

inoxida ble 1250 m3/h 
Tem peratura: 3SºC, Presión: 12 bar 

Acero a l  carbono / Acero F lu idos: Agua contra i ncend ios, F lujo: 

inoxidable 940 m3/h 
Temperatu ra:35 ºC, Presión: 12 bar 

Acero a l  carbono Flu idos: Metanol, F lujo: 3000 m3/h, 
Temperatura: 40ºC, Presión: 10 bar · 

F lu idos: N itrógeno y trazas de metano!, 
Acero a l  carbono F lujo: 3000m3/h, Temperatura:40 ºC, 

Presión: 3.8 bar, 

las sustancias pel ig rosas manejadas en la  
//�

s cantidades máxi mas de a l macena miento de 

� Í

a nta de M exinol ,  se  desg losa n a contin uación: 

Tipo Recipiente 

Gas natu ral - Gasoductos / Equipos 

Capacidad Cantidad máxima 
almacenada 

- 3,430.86 kg 

1/ 
Metano! puro 3 tanques vertica les 
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(123,552 ton) 



Metano l  Metanol fuera de 
especificación 

Metanol de chequeo 

Gas c loro Gas cloro 
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l tanque vertica l 6,400 m3 6,400 m3 

(5,068.8 ton) 

2 tanques vertica les 3,200 m3 6,400 m3 

(5,068.8 ton) 

30 c i l indros vertica les � 68 kg 2,000 kg 

UNIDAD DE SEPARACIÓN DE AIRE (ASU). 

La unidad ASU para la producción de oxígeno y nitrógeno, necesarios para el proceso de 
producción de metanol, está conformada por los siguientes subsistemas: compresión de aire, 
enfriamiento de aire, absorción de agua, caja fría de destilación, compresión de nitrógeno de 
proceso, expansión de nitrógeno, almacenamiento de oxígeno y nitrógeno líquido y sistema de 
vaporización y despacho de oxígeno y nitrógeno. 

La Unidad de Separación de gases del Aire (ASU) separa el aire en sus componentes, 
principalmente nitrógeno y oxígeno. Se necesita oxígeno puro para el reactor principal con el 
fin de proporcionar la energía para las reacciones de reforma que tienen lugar. El nitrógeno se 
requiere continuamente dentro de la planta de metanol como gas de sellado para 
compresores, para la inertización de tanques y tambores de almacenamiento y para purgar los 
cabezales del quemador. Además, se utiliza como gas de purga para la activación del 
catalizador durante la puesta en marcha de la planta. 

El aire del medio ambiente se utiliza como gas de alimentación para la unidad de separación 
de gases del aire (ASU). El vapor alta presión sobrecalentado del cabezal de vapor de alta 
presión se utiliza dentro de la ASU para impulsar las turbinas de vapor de los compresores de 
aire y el vapor sobrecalentado de media presión del cabezal de vapor de media presión, se 
utiliza para fines de regeneración dentro de la ASU. 

De acuerdo con lo manifestado por la promovente, la siguiente tabla muestra las 
características de los equipos requeridos para la Planta de Separación de Gases de Aire (ASU). 

"Pacifico Mexinol" 
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Nombre del equipo Cantidad 
Compresor de Aire l 

Compresor de Ai re l 
(Aumentador) 

Compresor de Aire l 
(Au mentador Aire de 

Planta) 
Condensador Refrigerado l 

por Agua 
Condensador Evaporativo l 

Enfriador Posterior de l 
Contacto Di recto 

Bombas de Condensador 2 
Evaporativo 

Bombas de Agua de 2 
Refrigeración 

Bombas de Oxígeno 2 

Calentador de l 
Regeneración 

Tu rbina  l 
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Tipo Características Técnicas y de Operación 
Propulsió F lu ido: Aire, Capacidad: 500,000 m3/h 
n a  Vapor Flujo: 447,000 N m3/h, Tem peratura: 25 ºC 

Entrada, P resión: 5 bar Descarga 
Propulsió F lu ido: Aire, Capacidad: 30,000 m3/h 
n a  Vapor F lujo: 157,000 N m3/h, Tem peratura: 23 ºC 

Entrada, P resión: 74 bar Descarga 
Propulsió Flu ido: Aire, Capacidad: 25 m3/h 
n a  Vapor F lujo: 130 N m3/h, Tem peratura: 20 ºC Entrada, 

Presión:  8 bar Descarga 
Condensa Flu ido: Agua 

dor 
Torre TBD 
Torre F lu idos: Agua, Aire 

Bomba F lu ido: Agua, Capacidad: 210 m3/h, Presión: 9 
bar Descarga 

Bomba F lu ido: Agua, Capacidad: 915 m3/h, Presión: 5 
bar Descarga 

Bomba F lu ido: Oxígeno, Capacidad: 115 m3/h 
Flujo: 89,400 N m3/h, Presión: 65 bar Descarga 

Vapor F lu ido: Gases Residua les, Flujo: 90,500 N m3/h, 
Tem peratura: 195 ºC Descarga 

Turbina TBD 

,# AREA DE TANQU ES DE ALMAC ENAM I ENTO DE M ETANOL 

y Caja Fría l Columna Propietario 
Pre-purificador 2 Columna F lu ido: Ai re, Flujo: 500,000 N m3/h 

Esta u n idad consta de tres (3) ta nques c i l índ ricos y su perficia les pa ra el a l macen a m iento de 
meta no!  l íq u ido pu ro, con u n a  capacidad de 52,000 m3 cada u no. Estos tanq u es esta rán 
d iseñados para evita r fugas d e  prod ucto a l a  atmósfera e igua l mente para m i n i m iza r la  
formación potenci a l  d e  va pores; para e l lo, cad a  ta nque posee u n  techo flotante. Cada.,t@r.tg ue 
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será conectado a tierra para evitar el peligro que podría representar descargas eléctricas 
estáticas. Por otro lado, el control de una posible ignición del producto se logrará a través de la 
inyección de nitrógeno gaseoso, el cual crea una atmósfera inerte dentro del tanque, en las 
zonas libres de líquido. Con la finalidad de prevenir y atacar incendios en los tanques, se 
incorporarán sistemas de detección de fugas, el monitoreo continuo de emisiones toxicas, un 
sistema de control de incendios con espumas y sistema de agua contra incendios. Para 
prevenir derrames, el área de los tanques estará delimitada con diques de contención, 
construido en concreto reforzado y apropiadamente sellada, con capacidad para contener el 
volumen nominal del tanque de mayor volumen más el 20% de este volumen. 

Nombre del equipo Cantidad Tipo Materiales de Características Técnicas y 
Construcción de Operación 

Tanque de F lu idos: Metanol ,  Capacidad :  
a lmacenamiento de  3 Ta nque Acero a l  carbón 52000 m3 , Tem peratura: 

metanol 40ºC, Presión: 20 mbar 
F lu idos: Metanol ,  Flujo: 1500 

Bom ba de descarga 
3 Bom ba Acero inoxida ble m3/h 

de  metanol Tem peratura: 40ºC, Presión: 
15 bar 

UNIDAD DE GEN ERACIÓN DE EN ERGÍA ELECTRICA. 

El sistema eléctrico de la planta estará conformado por dos subsistemas, de acuerdo con la 
información relacionada con el proyecto en prevención (Resultando V) ingresada por la 
promovente es la siguiente: 

1) El primero es un sistema de respaldo que suministrará de energía eléctrica durante el 
proceso de arranque de la planta, cuando todavía no hay vapor disponible o durante 
cualquier inestabilidad del sistema. Se instalará una subestación eléctrica que permitirá la 
interconexión con la red de distribución eléctrica de CFE y controlará los niveles de tensión 
requeridos por la planta. 

La unidad de generación dentro de las instalaciones de MEXINOL, será solo posible, cuando 
haya vapor disponible, en otras palabras, no habrá vapor, ni generación eléctrica, cuando la 

,_\1\.t,d l.lt,0 /���' '%(1"",.,.t--;t. 
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planta no esté en serv1c10; por lo que el origen de la energía requerida para lograr la 
estabilidad operativa del proceso y para el arranque inicial de la planta, término conocido en 
inglés como "Black Start-up", será desde una fuente externa a MEXINOL. Para lograr este 
arranque inicial, se requerirán 12 MWH de potencia eléctrica, los cuales se obtendrán desde 
la Red Nacional de Transmisión (la 11RNT") de CFE en un nivel de tensión igual a ll5kVA, a la 
cual se conectará la subestación principal de la planta. Los transformadores de voltajes, 
además de otros equipos eléctricos, permitirán la interconexión y la interfaz entre la planta 
MEXINOL y el mencionado sistema eléctrico de 1 15 kVA tiene la función de bajar el nivel de 
voltaje hasta alcanzar 13.8 kVA para alimentar los tableros de distribución (metal ciad) , los 
cuales contarán con interruptores que permitirán dividir y distribuir la energía eléctrica 
requerida por el proyecto en diferentes circuitos de la planta. Esta subestación se construirá 
dentro de las instalaciones de MEXINOL y se conectará a las líneas de transmisión en 115 kVA 
de CFE que pasa adyacente al polígono de la planta MEXINOL. 

La ruta que sigue actualmente el mencionado sistema de transmisión de ll5kVA, intercepta 
transversalmente al polígono donde se tiene proyectado construir la planta MEXINOL, por lo 
que será necesario establecer una nueva ruta como solución para que ambos sistemas 
puedan desarrollar su función. Para ello, se deberá realizar la remoción de siete (7) de estas 
torres existentes (Torres Existentes 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9) ,  de las cuales, las 3, 4 y 5 están 
directamente contenidas dentro del polígono de la planta Mexinol. Por otro lado, seis (6) 
nuevas torres (Torres Nuevas l ,  2, 3, 4, 5 y 6) , serán instaladas fuera del predio de MEXINOL, 
como sustitutas para permitir la interconexión de los circuitos. Mencionado la promovente 
que, las torres eléctricas de alta tensión instaladas en el predio norte y sus alrededores serán 
removidos por parte de la CFE. 

« /' En relación con la reubicación de las torres mencionadas, es importante señalar que, 

/
. tomando como referencia las coordenadas UTM dadas en la siguiente Tabla, el 

posicionamiento de las seis nuevas torres de transmisión será sobre la ruta de un camino 
. existente de terracería, impactado ambientalmente y sin vegetación alguna. A continuación, 
., se muestran las coordenadas donde actualmente se ubican las torres eléctricas de alta 

7 · tensión instaladas en el polígono norte y sus alrededores: 

r 
X y 

Torre Existente O 698,687.00 2,840,816.00 

'Pacifico Mexino/" 
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Torre Existente 1 

Torre Existente 2 

Torre Existente 3 

Torre Existente 4 

Torre Existente 5 

Torre Existente 6 

Torre Existente 7 

Torre Existente 8 

Torre Existente 9 

Torre Existente 10 
Torre Existente 11  
Torre Existente 12 
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X y Condiciones 

698,554.00 2,840,550.00 Perma nece 

698,419.07 2,840,289.89 Perma nece 

698,302.03 2,840,048.95 a ser 
removidas 

698,172.09 2,839,787.12 a ser 
removidas 

698,043.74 2,839,528.27 a ser 
removidas 

697,908.13 2,839,260.20 a ser 
removidas 

697,790.26 2,839,038.11 a ser 
removidas 

697,527.59 2,838,982.29 a ser 
removidas 

697,232.79 2,838,912.59 a ser 
removidas 

696,959.41 2,838,860.10 Perma nece 
296,651.00 2,838,797.00 Perma nece 
696,351.00 2,838,729.00 Permanece 

En la s ig u iente Ta bla ,  se muestra n las coordenadas en UTM de las 6 torres nuevas, q ue será n 
i nsta ladas por pa rte de CFE para la d istr ibución e léctrica ,  por el ret iro de las 7 torres de a lta 
tensión mencionad as. 

Torre 1 

Torre 2 

Torre 3 

X y 

698,151,65 2,840,153.05 

697,916.43 2,839,966.55 

697,681.13 2,839,780.64 

'Pacífico Mexinol" 
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X y 

Torre 4 697,484.84 2,839,625.12 

Torre 5 697,287.06 2,839,468.33 

Torre 6 697,094.49 2,839,179.53 

La promovente señala q ue se encuentra rea l izando la gestión con el Centro N acional  de  
Control de  Energ ía (el "CENACE"), para lograr los acuerdos legales y a d m i n istrativos que 
permita n la obtención de los 1 2  MWH de energ ía eléctrica q u e  req u iera el  proyecto. 

El sistema eléctrico l, estará conformado por los sig u ientes subsistemas: 

• El su bsistema de interconexión con la red nacional  de tra nsm isión eléctrica de CFE de 
1 15 KVA. 

• El su bsistema su bestación eléctrica pr inc ipa l .  
• El su bsistema su bestación o cuarto eléctrico de protección y control .  
• E l  su bsistema de d istr ibución e léctrica 

2) El seg u ndo estará constitu ido por una  turb ina de vapor q u e  tra nsformará la  energ ía 
termod iná mica del va por en energ ía mecán ica rotativa y el generador transformará la 
energ ía mecá n ica rotativa en energ ía e léctrica. Cabe destacar  que en este tipo de 
generación de energ ía eléctrica no se prod uce n ingún t ipo de emisiones conta minantes a l  
medio a m biente debido a la a usencia de procesos de combustión de  h id rocarbu ros u otros 
com bust ib les. 

Consistirá en ingresa r va por de presión elevada dentro de u n  elemento termo-mecá n ico, /4'/ écn ica mente identificado como Tu rbina  de  Vapor. La energ ía potencia l  conten ida dentro 
,g;/ del  va por produc i rá empuje sobre á la bes adosados a u n  eje para produc i r  el  movim iento 

;--r g i ratorio de este. El eje, acoplado a u n  generador eléctrico, tom a rá la energ ía mecánica y la 
" convertirá entonces en energ ía eléctrica. De a l l í  la energ ía se d istribu i rá por med io de 

ca bleado interno a los d iferentes sistemas dentro de las fac i l idades de M EX I N O L. 

r "Pacifico Mexino!" 
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El sistema eléctrico 2, estará conformado por los siguientes subsistemas: 

• El subsistema de generación eléctrica 
Turbina de vapor. 
Generador de electricidad. 

• El subsistema subestación eléctrica o cuarto eléctrico 
• El subsistema de distribución eléctrica interna 

El proceso de producción de metano! requiere de generación de vapor de agua. El proceso 
de generación de vapor produce un exceso. Ese exceso sirve para alimentar una turbina de 
vapor, la cual conduce a un generador eléctrico. El balance de vapor de la planta solo 
generará un exceso de vapor capaz de generar hasta 12 MWH de potencia. Esta energía 
estará disponible cuando la planta esté en servicio y en condiciones estables de operación. 
Cuando se quiera arrancar la planta, la energía eléctrica será tomada del sistema conectado 
a las torres de 1 15 kVA, antes descrita. 

UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AGUA 

El agua pre-tratada se obtendrá de la planta de tratamiento de agua de la Junta de Agua 
Potable y Alcantari llado del Municipio de Ahorne (JAPAMA). La planta de tratamiento de 
aguas residuales administrada por JAPAMA y ubicada en la Ciudad de Los Mochis, 
proporcionará dicha agua pre-tratada. El origen del agua antes del tratamiento, por parte de 
JAPAMA, son las aguas residuales municipales de la ciudad de Los Mochis. Esta agua será 
sometida a un proceso de cribado, tratamiento biológico anaeróbico en una primera etapa y 
facultativo aeróbico en una segunda antes de ser enviada a MEXINOL. La unidad de 
tratamiento de agua de MEXINOL mejorará la calidad del agua hasta valores aceptables de 
calidad de agua para uso industrial, utilizando para ello un proceso basado en la inyección 
de químicos que aceleran la aglomeración de las partículas sólidas suspendidas muy 
pequeños para formar flóculos más grandes que promuevan su precipitación y posterior 
decantación que facilita la remoción en forma de lodos. Por otro lado, se promueve la 
cloración en el agua para eliminar nitrógeno, fosfatos, partículas orgánicas, algas o 
elementos biológicos, además de llevar el agua a los niveles requeridos de dureza, con la 
remoción de sólidos disueltos. 

"Pacifico Mexinol" 
Pacffico Mexino/, S. de R.L. de C. V. 
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Cabe destacar que, de acuerdo con lo manifestado por la promovente cuenta con un acuerdo 
de colaboración con JAPAMA, en donde se tiene previsto la instalación de dos líneas siendo; 
una desde la planta de tratamiento de agua de JAPAMA a la planta de MEXINOL (linea de 
conducción) y otra de retorno desde el proyecto a JAPAMA. El acuerdo de colaboración 
establece que JAPAMA será responsable de todos los estudios y permisos pertinentes 
correspondientes a los trabajos aquí mencionados, así como su mantenimiento y operación. 

Actualmente un flujo de agua de aproximadamente 1 ,200 litros por segundo es descargado al 
canal que comunica esta PTAR de JAPAMA con la Bahía de Ohuira, donde el agua residual 
pretratada es descargada. Desde este canal, justo dentro de las instalaciones de JAPAMA e 
inmediatamente después de las laguna de oxidación, se tiene proyectado realizar un dique y 
una plataforma donde se instalará un sistema de bombeo, para tomar 390 litros por segundos y 
transferirlo a MEXINOL a través de la l ínea de conducción dispuesta en la zona en un derecho 
de vía ya establecido por parte de la entidad municipal JAPAMA. 

Ahora bien, la PTAR MEXINOL, llevará el agua a los niveles fisicoquímicos de calidad requeridos 
por el proceso de producción de metano! ,  utilizando para ello un tratamiento primario y otro 
secundario. Como consecuencia de estos procesos, se obtendrán dos corrientes residuales, una 
que corresponde a los residuos sólidos (lodos activados) , tales residuos sólidos serán enviados a 
una prensa mecánica de lodos en donde serán tratados. La otra corriente residual es agua de 
rechazo desde el sistema de enfriamiento y del sistema de pulido de agua de la Planta, cuyo 
grado de acidez será controlado de acuerdo con lo establecido en la norma NOM-002-
SEMARNAT-1996, antes de ser retornada a la PTAR de JAPAMA. 

El agua resultante del proceso de la PTAR MEXINOL, es almacenada en el tanque de agua 
tr ada, el cual está dividido en dos secciones de nivel. El nivel más bajo garantiza un volumen 
· e 10,000m3 de agua con salidas únicas hacia las bombas contra incendios. Por encima de ese 
nivel, el tanque dispondrá de otras conexiones que alimentan otros sistemas de la planta, tales 
como, el sistema de desmineralización y pulido de agua y el sistema de agua de enfriamiento 
de la planta. 

De los 390 litros por segundo de agua que la alimenta a la PTAR MEXINOL, aproximadamente 
un 90% servirá para mantener continuamente al sistema de enfriamiento de la planta como 
agua de reposición, ya que debido al cambio en la temperatura y al proceso de remoción de 
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ca lor  en la torre d e  enfriamiento, u n  vol u men im porta nte de l  agua  del  sistema se eva pora y 
otro vol u men de agua  d u ra de rechazo (con a lto conten ido de pa rtícu las  d isueltas) deberá ser 
removido del sistema.  

Por  otro lado, e l  otro 1 0% de agua desde el ta n q u e  de agua tratada ,  es  d ir ig ida a l  mód u lo de 
u ltrafi ltración y ósmosis i nversa, para su desm i nera l ización y p u l id o. E l  agua resu lta nte de l  
proceso d e  u ltrafi ltración y p u l ido es a l macenada en e l  ta n q u e  de agua  p u l ida y es uti l izada 
para la  p roducción de va por de a lta, med ia y baja presión necesa rias para el proceso de 
prod ucción de meta no! .  Como resu ltado del  proceso de las torres de enfriam iento y del  proceso 
de u ltrafi l tración y p u l id o, se gene ra a proximadamente e ntre 20 y 30% de agua resid u a l ,  la cua l  
se le reg u l a  l a  acidez y se ga ra ntiza l a  ca l idad esta blecida e n  l a  NOM -002-SE MAR NAT-1996 
a ntes de su desca rga a la  l ínea de retorno hacia la  PTAR JAPAMA pa ra su respectivo 
trata miento. 

Por otro l ado, en u na pa rte i ntermed ia de este proceso se o btendrán dos corr ientes de agua .  La 
pr imera es u na conexió n  d ispuesta l uego de la  u ltrafi ltración y u n  pr imer proceso de ósmosis 
inversa. El n ivel de ca l idad de esta corr iente de agua será la adecuada para satisfacer las 
necesida d es de ag u a  pota ble para servicios genera les, ta les como, agua pa ra las regaderas de 
seg u ridad ,  de uso h u ma no para su aseo persona l ,  de l a bo ratorios y de cua l q u ie r  otra actividad 
dentro d e  las i nsta lac iones ad m i n istrativas y operativas de la  p la nta y se aj usta rá a lo 
esta blec ido en la  norma NOM -127-SSAl-1994. La seg u n d a  co nexión,  esta rá loca l izada d espués 
de habe r  sometido el agua a u n  seg u ndo proceso d e  ósmosis i nversa. E l  n ive l de ca l idad de 
esta corr iente de agua será l a  adecuada para satisfacer las n ecesidades de consumo h u m a no y 
se aj usta rá a lo estab lecido en l a  n orma NOM-1 27-SSAl -1994. 

Por ú lt imo, el agua resi d u a l  p roducto de l  uso de los servicios genera les, será enviada a la PTAR 
M EXI N O L  como agua de reciclo para su trata miento 

A conti n u ación, se descr ibe de ma nera genera l  e l  proceso de Trata miento de agua esta b lecido 
como el más a propiado pa ra remover todos los com ponentes indesea bles presentes e n  e l  agua 
pretratad a  de JAPAMA. 

Previo al traslado del agua  desde las lag u n as de oxid ación de JAPAMA, u na serie de rej i l las 
a utomáticas en forma de filtros (cr ibado o fi ltración g ru esa) será n i nsta ladas para retener  los 
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sól idos g ruesos con tama ños mayores a 6 m m .  Estos só l idos serán esta b i l izados dentro de las 
insta lac iones d e  JAPAMA con h i d róxido d e  ca lc io, en ca ntidad suficiente para evita r l a  atracción 
de vectores y poder d isponer los confo rme a la  norma ofic ia l .  

E l  agua l i bre de sól idos g ruesos es entonces i m p u lsada ,  a través de un sistem a d e  bom beo con 
capacidad d e  i m p u lsa r e l  ca u d a l  req u erido a la  l ín ea de cond ucción, a ser i nsta lada  por la  
JAPAMA sobre un derecho de vía que com u n ica l a  PTAR de JAPAMA con l a  PTAR de M EX I N O L. 
E l  ca u d a l  d e  agua  recib ido dentro de la PTAR M EXIN OL, i n ic ia l mente, se deposita rá d entro del  
ta nque selector anaerobio, donde se mezcla rá con otra corriente eq u iva lente proven iente d e  la  
reci rcu l ación de lodos activados que se orig i n a n  d esde e l  fondo de los sed imentadores 
secundarios (co m ú n mente l l a m ados cla rificadores) . Este mezcl ado i n ic ia l ,  es considerado e l  
evento de mayor im porta ncia e n  e l  proceso d e  remoción de conta m i n a ntes presentes e n  e l  
agua pretratada .  

Otro im porta nte subproceso está representado por  e l  manejo en l a  demanda d e  la  a lca l i n idad 
necesaria para amortig u a r  l as reacciones RE DOX del  proceso biológ ico, e l  cua l  se  l l eva a ca bo 
para log ra r  la conversión de l os n itrógenos org á n icos/a mo n iaca les en n itrógeno gas, lo  cua l  se 
obtiene a l  aj usta r la i nyección p recisa de u n a  sol ución de carbonato de sodio en fu nción de: 

• E l  fl uj o  de agua cruda ,  y 
• De los resu ltados o bten idos por ensayos d e  la borator io de ca l idad de agua ,  rea l izados de 

forma conti n u a  dentro l a  PTAR M EXI N OL. 

Además d e  la a lca l i n idad,  otras i m porta ntes va ria bles, ta les como, l a  potencia de mezcl ado, las 
tensiones d e  oxígeno d isuelto, e l  pH y e l  a porte de carbohid ratos de fác i l  asi m i lac ión ,  debe rá n 
ta m bién ser contro ladas. 

i' 
acu m u l ación de bacterias PAO {Po l i phosphate Accu m u lating Orga n isms),  p rod uc i rá u n a  fl ucción de l  n itrógeno que ha sido biológ ica mente oxidado, propicia ndo u na pr imera 

moción d e  fósforo en forma de a n ión fosfato {P04) . Esto sucederá e n  las eta pas a n óxicas (si n 

7 
oxígeno) representadas por la zona no a i reada del  ta nque selector t ipo serpentín .  La colocación 
de deflectores fijos, la  reg u lación en la  ve locidad de recorr ido y la  potencia del  mezclado, 
servirá n para ma ntener la biom asa suspendida en p lena actividad .  Ta m bién servirán para 
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proveer acceso suficiente a los reactantes y evitar disolver el oxígeno ambiental, adverso en 
esta parte del proceso. 

Transcurridas las etapas anaerobias y anox1cas del tanque selector, el agua de proceso 
continuará su ruta a un tanque de auto-mezclado de reparto. En este tanque, la totalidad del 
agua será dividida en dos corrientes para alimentar en paralelo a los dos módulos similares de 
biorreactores aerobios. La carga orgánica resumida como bdCOD (Biologically Degradable 
Chemical Oxygen Demand) y los nutrientes, serán convertidos en biomasa (lodos activados) ,  
dióxido de carbono (C02) y agua (H20) . La respiración aerobia será posible gracias a la 
instalación y operación de una serie de sopladores silenciosos, que impulsarán aire del 
ambiente para introducirlo justo en el fondo de los recipientes (reactores) .  a través de difusores 
de burbuja fina de alta eficiencia. La economía en el consumo de energía por parte de estos 
equipos consistirá en encender o apagar alguno de los sopladores, cuando los valores de 
oxígeno disuelto en agua sean altos o bajos, respectivamente. 

Luego, con movimientos suaves y gracias a la acción de la fuerza de gravedad, dos 
sedimentadores secundarios toman el flujo y lo separan en dos corrientes: 

• Una corriente de lodos activados que será parcialmente retornada al tanque selector, y 
• Otra corriente de agua clara con una carga reducida de contaminantes orgánicos y 

nutrientes. 

Las dos corrientes de agua clara desde los sedimentadores entrarán entonces dentro de un 
tanque ecualizador de auto-mezclado para homogeneizarlas e introducirle un aporte 
controlado de hidróxido de calcio y carbonato de sodio, cuya función principal será servir de 
promotor para la remoción del calcio, magnesio, fósforo y otros metales. Luego el agua es 
sometida a un proceso de suavización en los reactores fisicoquímicos lima-soda o clari 
floculadores. Aquí serán inyectadas, en pequeñas cantidades y de forma simultánea, las sales 
de hierro y los floculantes orgánicos para acelerar la sedimentación de las especies minerales 
coaguladas durante la reacción química de suavización. 

De manera semejante, los lodos minerales también serán continuamente evacuados de forma 
controlada desde el fondo de los reactores fisicoqu ímicos y serán sometidos a un proceso de 
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reducción de volumen. Por su parte, el agua clara suavizada de pH alcalino entrará a un tanque 
ecualizador auto-mezclado y repetirá el proceso antes descrito. 

Nuevamente, el agua con grado de acidez de pH neutro será transferida a los reactores 
fisicoquímicos de pulido, donde las especies de silicio, fósforo y hierro, que hayan logrado 
permanecer en el ambiente alcalino del reactor anterior, serán precipitadas usando sales 
metálicas de aluminio en reacciones a pH neutro y con presencia de cloro libre residual, gracias 
a la inyección de agua superclorada. Eso permitirá obtener agua aún más reducida en 
minerales, que podrían causar deposiciones en el sistema de enfriamiento de MEXINOL. Todos 
los minerales precipitados en este reactor serán retirados desde el fondo del recipiente para 
recibir un proceso adicional junto a los minerales retirados en los reactores de ablandamiento. 

En la última parte del proceso, el agua clara suavizada con pH neutro es bombeada a un 
tanque donde se mezclará con el otro volumen de agua producida desde los últimos reactores 
fisicoquímicos. Luego, un sistema de bombeo tomará el agua y la someterá a un proceso de 
remoción de sólidos en suspensión que estén presentes, a través de un sistema de filtros de 
lecho profundo, con capacidad de intercambiarse y retrolavarse de forma automática con 
ciclos de 24 horas. El agua resultante del retrolavado de estos filtros, será captada en un 
espesador para lodos minerales, con el fin de poder retirar los sólidos y recuperar el agua 
resultante para su incorporación al proceso de tratamiento fisicoquímico. 

Finalmente, el agua de salida de los filtros de lecho profundo será bombeada al tanque de agua 
tratada, desde donde MEXINOL tomará el agua que alimentará los sistemas antes 
mencionados al inicio de este apartado. 

(;n esta unidad se garantizará la calidad del agua que se requiere para: la generación de vapor, 

. potable. Dentro de las instalaciones del proyecto, como se ha mencionado a esta agua se le {/
,/el enfriamiento de los equipos, el sistema de contra incendios y el abastecimiento de agua 

Á aplicara un tratamiento adicional para llevarla a los niveles de calidad requeridas por los 
/ diferentes sistemas de proceso y servicios del proyecto: 

...,-:, 
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Cantidad 
Nombre del 

Equipo 

1 Selector 
Mu ltietapa 

' /  

Tipo 

Crecimiento de 
biomasa suspendida, 

Características de Técnicas y de Operación 

Fluido(s) de entrada: Ql+Q2+Q3 
Ql: Agua cruda proveniente de lagunas de oxidaciór),,,:''' '·�·,. 
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cantidad Nombre del 
Equipo 

Repartidor De 
l Caudal 

' 1  Reactor Aerobio I 2 En Dos Etapas 

Tipo 

adaptada para 
prosperar en nulas, 
bajas y moderadas 

tensiones de oxígeno 
d isuelto en agua. 

Recipiente repartidor 
de flujo/mezclador 

estático (selfmixed) de 
agua. 

Crecim iento de 
biomasa suspendida, 

adaptada para 
prosperar en nulas, 
bajas y moderadas 

tensiones de oxígeno 
d isuelto en agua. 
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características de Técnicas y de Operación 

Q2: Retorno de lodos biológicos deca ntados en sedimentador secundario 
Q3: Inyección de sustancias quím icas, coadyuvantes para el tratam iento 

biológ ico 
Flu idos de sal ida Mezcla o licor mezclado de lodos activados, con una 

concentración reducida en especies de nitrógeno (Nitratos y N itrógeno 
a moniacal) y conta minantes orgá n icos disueltos; tales como carbohidratos, 

proteínas, fosfatos y otros. 
Capacidad: 390* LPS 

Presión: Atmosférica/ Recipiente abierto 
Dimensiones: 26.32 de d iámetro x 3.3 metros de altura 

Temperatura: 22.4-29.9ºC 
*La capacidad esta blecida para el equipo, está en función del flujo de 

a l imentación de agua cruda, el cual es posible tratar con este módulo o sistema. 
En tanto, el f!ujo tota ! ,  con que opera el equipo, es va riable y está en función de 

muchos parámetros; afectado en g ran medida por flujos de reci rculación. 
Fluido de entrada: Mezcla o l icor mezclado de lodos activados 
Flu idos de sal ida: Mezcla o licor mezclado de lodos activados 

Ca pacidad: 390* LPS 
Presión: Atmosférica/ Recipiente abierto 

Dimensiones: 5.22 de d iámetro x 3.3 metros de a ltura 
Temperatura: 22.4-29.9ºC 

Flu ido de entrada: Mezcla o licor mezclado de lodos activados y a ire a baja 
presión ("'5 psi) 

Flu idos de sal ida: Mezcla o l icor mezclado de lodos activados, con una 
concentración d rásticamente disminuida en cuanto a especies de n itrógeno 

reducidas (N itrógeno a moniacal y N itritos) y conta minantes orgánicos d isueltos; 
tales como carbohidratos, proteínas, fosfatos y otros. Concentración de sólidos 
suspendidos en el l icor mezclado, l igeramente mayor a la recibida como flu ido 

de entrada. 
Capacidad: 195 LPS e/u•. Dos módu los en paralelo, con dos etapas en serie en 

cada módulo. 
Presión: Atmosférica/ Recipiente abierto 

Di mensiones: 18.54 diá metro x 3.3 metros de altura 
Temperatura:22.4-29.9ºC 
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Cantidad 
Nombre del 

Equipo 

1 Sedimentador 
Secunda rio 

Mezclado 
( Inyección 

1 Química) Y 
Repartición De 

Caudal 

Tipo 

Separador 
gravitacional. 

Decantación de 
biomasa suspendida. 

Recipiente repartidor 
de flujo/mezclador 

estático (selfmixed) de 
agua y sustancias 

químicas 
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Características de Técnicas y de Operación 

Flu ido de entrada: Mezcla o l icor mezclado de lodos activados, concentración 
d rásticamente d isminuida en cuanto a especies de n itrógeno reducidas 

(Nitrógeno amoniacal y Nitritos) y contaminantes orgánicos disueltos; tales 
como carbohid ratos, proteínas, fosfatos y otros. Concentración de Sólidos 

Suspendidos en el  l icor mezclado, l igeramente mayor a la  recibida como fluido 
de entrada. 

Flu idos de salida: Q4+Q2 
Q2: Mezcla o l icor mezclado de lodos activados, concentrados hasta u n  0.6 -1% 

por sedimentación. Este flujo representa la recircu lación y purga de lodos 
biológ icos. 

Q4: Agu a  c lara tratada, con muy bajos niveles de carga orgán ica; nitrógeno, 
fosfatos y sólidos suspendidos totales, en general. 

Capacidad: 195 LPS c/u. Dos módulos en paralelo, con una etapa cada uno. 
Presión: Atmosférica/ Recipiente abierto 

Dimensiones: 28.7 diámetro x 5.92 metros de a ltura 
Temperatura: 22.4-29.9ºC 

Flu ido de entrada: Agua clara tratada, con muy bajos n iveles de carga orgánica, 
n itrógeno, fosfatos y sólidos suspendidos totales, en general .  Además, i ngresan 

también flujos infin itesimales de a l imentación de sustancias químicas. 
Flu idos de salida: Mezcla de agua clara con incremento notable de sólidos 

suspendidos y turbiedad, debido a la reacción de d iversas sustancias q u ímicas. 
Capacidad: 390 LPS. 

Presión: Atmosférica/ Recipiente abierto 
Dimensiones: 5.22 d iámetro x 3.3 metros de a ltura 

Temperatura: 22.4-29.9ºC 
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Cantidad Nombre del 
Equipo 

Reactor-
Sed imentador 

1 Para Remoción 
de Dureza 

Mezclado 
(Inyección 

1 Química) y 
Repartición de 

Caudal 

Reactor-
Sedi mentador 
Para Remoción 

1 de Fosfatos y 
Metales 

Residuales 

Tipo 

Reactor físico químico/ 
�eparador gravitacional 

Recipiente repartidor 
de flujo/mezclador 

estático (selfmixed) de 
agua y sustancias 

químicas 

Reactor físico químico/ 
,,eparador gravitacional 
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Características de Técnicas y de Operación 

Fluido de entrada: Mezcla de agua clara con incremento notable de sólidos 
suspendidos y turbiedad. Esto debido a la reacción (coagulación) de d iversas 

sustancias químicas con minera les presentes en el agua. 
Flu idos de salida: Q5 + Q6 

Q5: Agua clara suavizada, pH alcal ino, con notable decremento en contenido de 
calcio, magnesio, sílice, fosfatos y sólidos suspendidos en general .  

Q6: Purga a lcal ina de lodos decantados, compuestos principalmente de 
carbonatos de calcio y magnesio, complejos de fósforo-Aluminio e hidróxidos de 

hierro. 
Capacidad: 195 LPS e/u. Dos módulos en paralelo, con una etapa cada uno. 

Presión: Atmosférica/ Recipiente abierto 
Dimensiones: 20.27 diámetro x 3.3 metros de altura 

Tempera tu ra:22.4-29.9ºC 
Fluido de entrada: Agua clara suavizada; con notable decremento en contenido 

de calcio, magnesio, sílice, fosfatos y sólidos suspendidos en general. 
Flu idos de salida: Agua clara suavizada y desinfectada (usando cloro gas), con 

i ncremento notable de turbiedad, debido a la  reacción de sustancias quím icas 
usadas para remover fósforo, a luminio, si l icio y hierro residual ,  provenientes de 

etapas de tratamiento anteriores. 
Capacidad: 390 LPS. 

Presión: Atmosférica/ Recipiente abierto 
Dimensiones: 5.22 d iámetro x 3.3 metros de a ltura 

Temperatu ra:22.4-29.9ºC 
Fluido de entrada: Agua clara suavizada y desinfectada (usando cloro gas) ;  con 
incremento notable de turbiedad, debido a la reacción de sustancias químicas 
usadas para remover fósforo, a luminio, si l icio y hierro residual, que han logrado 

salta r etapas de tratamiento anteriores. 
Fluidos de salida: Q7 + Q8 

Q7: Agua clara suavizada,  desinfectada, pH neutralizado y pul ida, en lo 
relacionado a m inerales causantes de incrustantes severas. 

Q8: Purga, pH neutro, de lodos decantados; compuestos principalmente de 
complejos de fósforo, a luminio, hierro y si l icio. 

Capacidad: 195 LPS c/u. Dos módulos en paralelo, con una etapa cada uno. 
Presión: Atmosférica/ Recipiente abierto 

Dimensiones: 20.27 diámetro x 3.3 metros de altura 
Temperatura: 22.4-29.9ºC 
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Cantidad 
Nombre del 

Equipo 

Cárcamo De 
l Agua Clara 

Suavizada 

Fi ltros Tipo 
l Lecho Profundo 

Unidad de 
U ltrafi ltraci ón 

l 
para el 

pretrata miento 

V 
de agua 

desmineral izada 

U nidad de 2 ósmosis I nversa 

) 

Tipo 

Captación y 
desplazamiento del 

agua 

Recipiente tipo 
columna cargado de 
m ineral fino granular. 

Filtros de membrana 
porosas con sistema de 

a utolavado 

Sistema de 
membranas 
permeable 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Características de Técnicas y de Operación 

Fluido de entrada: Agua clara suavizada, desinfectada, pH neutralizado y pulida, 
en lo relacionado a minerales causantes de incrustantes severas. 

Flu idos de salida: Agua impulsada a presión y flujo controlado, mediante el uso 
de bombas centrífugas. 

Capacidad: 390 LPS. 
Presión: Bombeo a 2.5 Bar 

Dimensiones (del reciente): 1 0  diámetro x 3.3 m etros de a ltura 
Temperatura: 22.4-29.9ºC 

Fluido de entrada: Agua clara suavizada, desinfectada, pH neutralizado y pulida, 
en lo relacionado a minerales causantes de incrustantes severas. 

Flu idos de sal ida: Q9 + QlO 
Q9: Agua filtrada, suavizada, desinfectada, pH neutralizado y pulida, en lo 

relacionado a minerales causantes de incrustantes severas. 
QlO: Agua concentrada en sólidos suspendidos, producto de la l impieza (retro 

lavado y enjuague de los filtros) 
Capacidad: 400 LPS. 

Presión: Bombeo a 2.5 Bar 
Dimensiones: 40 tanques en paralelo, con capacidad de 10 LPS c/u. Cualquier 

falla o mantenimiento en uno de los filtros, puede ser a mortig uada por el resto, 
sin comprometer el 100% del flujo de producción. 

Temperatura: 22.4-29.9ºC 

Fluido de entrada: Agua tratada 
F lu ido de sal ida: Agua tratada ultrafiltrada con 99.9% de partículas sólidas 

suspendidas >O,l m icrones removidas 
Capacidad: 53 m3/h 
Temperatura: 20 ºC 

Presión: 8 bar 

Flu idos de entrada: Ag ua tratada ultrafiltrada con 99.99% de partículas sólidas 
suspendidas >O,l micrones removidas. 

Flu ido de salida: Agua potable con 99.99% de pa rtículas sólidas 
suspendidas >0,05 m icrones removidas. 

Capacidad: 124 m3/h 
Temperatura: 31 ºC 

Presión: S bar 
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Cantidad Nombre del Tipo Equipo 

U nidad de 
Filtro de intercambios 1 pul ido (agua 

iónicos desionizada) 
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Características de Técnicas y de Operación 

Flu idos de entrada: Ag ua potable con 99.99% de partículas sólidas 
suspendidas >0,05 micrones removidas 

Fluido de salida: Agua desionizada 
Conductividad < 0,2 µs/cm 

Flujo: 124 m3/h 
Temperatura: 31 ºC 

Presión: 3.5 bar 

A conti n u ación,  se m u estra n las su bsta ncias q u ím i cas ut i l izadas en el proceso de la PTAR 

M EX INOL, sus ca racterísticas téc n icas y l a s  co n d i ci o n es de a l m a cen a m ie nto. 

Sustancia Fórmula Propiedades Almacenamiento Ubicación Química 
Ca ntidad máx: 30,000kg Almacén de 

Cal al 90-94% Recipientes: 2 Tolvas (acero) de 20 susta ncias 
(hid róxido de Ca(OH)i 

Polvo fino l igero 3 c/u equipadas con cición para q u ím icas. Este 
calcio) Densidad 0.6- 0.7kg.L-1 capta r polvo en proceso de Jugar contará descarga del material y evita r su con 

l iberación al ambiente acceso restringido. 

Carbonato de Polvo fino granular  Cantidad máx: 22,000kg Almacén de 
sodio denso Na2CO, Densidad: 0.9-1.1 kg,L-1 Recipientes: 1 Tolva (acero) de 20 sustancias 

99% m3 c/u equipada con ciclón quím icas. 
Cantidad máx: 72,500kg 
Recipientes: Será a lmacenado en 

Acido Líqu ido Densidad: 1 .83 2 ta nques de polietileno Almacén de 
Sulfúrico al H2S04 kg,L-1 reforzados a l  40% 20 m' c/u, susta ncias 

98% rodeados por dique de contención químicas 
fabricado en concreto reforzado y 
recubierto con resina epóxica 

Mezcla 

Melazas de Cantidad máx: 23,000kg Almacén de 
30% Sacarosa azucares Líqu ido café Densidad: Recipientes: Será a lmacenado en susta ncias 

70% m i nerales y 1 .18  kg.L- 1 2 ta nques de polietileno quím icas. minerale reforzados a l  40% 20 m3 c/u. 
s 

Cantidad máx: 51,000kg Almacén de 
Su lfato Férrico Fe2 (so.)s Líq uido marrón Recipientes: Será a lmacenado en susta ncias 

a l 30% Densidad: 1.30 kg. L -1 2 ta nques de polietileno químicas. Acceso 
reforzados al 40% 20 m3 c/u. restringido 

-;,º,,, 
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Sustancia Fórmula 
Química 

Clorhidróxido 
de Aluminio Aln(OH) 

45% (sal mCl(3n-
polimerizada m).H20 
de Aluminio) 

Polid i me 
Polímero til d ia l i l  

floculante a monio 
catiónico (Polidad 

mac) 

Polímero Polímero 

catiónico en de 

polvo acri lamid 
a 

Polímero Polímero 

an iónico en de 

polvo acri lamid 
a 

Cloro Gas CI, 99.5% 

Hidróxido de NaOH 
/odio a l 50% 

Ácido Cítrico C6Hs01 99.5% 

B isulfito de Na2SsOs Sodio 97.2% 
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Propiedades Almacenamiento Ubicación 

Cantidad máx: 53,000kg Almacén de Líq u ido transpa rente Recipientes: Será a lmacenado en sustancias Densidad: 1.35 kg.L -1 2 ta nques de polietileno 
reforzados a l  40% 20 m3 c/u. quím icas. 

Líq uido viscoso Cantidad máx: 5,000kg Almacén de 

Densidad: 1.02 kg.L-1 Recipiente: Será a lmacenado en l susta ncias 
tanque químicas. 

Polvo granu lar  
altamente viscoso a l  Almacén de entrar en contacto con Cantidad máx: 2,000 kg sustancias el agua. Se prepara en Tarimas con sacos de 25 kg químicas. suspensiones de 0.1-
0.5% 
Polvo granular  
altamente viscoso a l  Almacén de entrar en contacto con Cantidad máx: 2,000 kg susta ncias el agua. Se prepara en Tarimas con sacos de 25 kg químicas. suspensiones de 0.1-
0.5% 

Cantidad máx: 2,000 kg Ci l indro Almacén de 
susta ncias Mezcla l iquido gas de 68 kg 1,000kg en uso 1,000 kg químicas. Acceso denso 2.7 kg/m3 en reserva (relleno semanal  de doblemente ci l indros vacíos) restringido 

Cantidad máx:7,500 kg Almacén de 
l iquido denso 1.5 kg_L-1 Recipiente: Será a lmacenado en 1 susta ncias ta nque de polietileno reforzado químicas. 3 40%,5 m .  

Polvo g ranu lado 1.5 Cantidad máx: 250 kg Tarimas con Almacén de 
susta ncias kg_L-1 sacos de 25 kg quím icas. 

Polvo gra nulado 1.48 Cantidad máx: 250 kg Tarimas con Almacén de 
sustancias kg_L-1 sacos de 25 kg químicas. 

Las aguas residuales generadas por los procesos unitarios (torres de enfriamiento, proceso de 
ultrafiltración y pulido), conocida como agua de rechazo, será enviada a la PTAR JAMAPA a 
través de la tubería de retorno de 8 pulgadas de diámetro. Antes de su envío a JAPAMA, e( ,agua 
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será sometida a los a n á l isis correspond ientes, con el fi n de verifica r el estricto cumpl imiento d e  
la  NOM -002-S E MAR NAT-1996. 

Cabe mencio n a r  que las aguas res id u a les generadas por los servicios genera l es de la p la nta 
M EX I N O L, será n rei ntrod ucidas a la PTAR de M EX INOL para su trata miento y reuti l ización 
dentro del  p roceso. 

A su vez, se generarán lodos de la PTAR, est imando u n  volu men de generación de resid u os 
só l idos h ú medos ( lodos activados) d e  aproxi madamente 12 toneladas/d ía . Considera ndo q u e  
será n pre nsados y prod ucidos sól o  con u n a  h u medad de entre 40 y 50%, s e  esti ma q u e  l a  
prod ucción sea de entre 5 y 6 toneladas/d ía . E l  p roceso de trata miento de agua  inc l uye u n  
subproceso para la  sepa ración de los só l idos suspendidos p resentes en e l  agua  de a l imentación.  
Estos compuestos sól idos son enviados a un ta nque espesador donde reciben la  i nyección de 
pol ímeros orgá n icos (base acri l amida)  para concentrar su masa en u n  vol u men menor. Esto se 
h ace a ntes de ingresa r a u n a  eta pa de d igestió n  aeróbica (soportada por sopladores) por más 
de 20 d ías, como esta blece l a  NOM-004-S EMAR NAT-2002. 

Es im porta nte seña la r  q ue los lod os prod ucidos son ricos en componentes biológ icos por lo 
q u e  se convierten en un mater ia l  m uy va l ioso para el e n r iquecim iento de suelos de prod ucción 
agr ícola .  Estos se ana l izarán med ia nte e l  a ná l isis para determ i n a r  la  presencia de 
constituyentes de l  resid uo con características C R ETI (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico e 
I nfla m a bl e) ,  tom ando en cuenta los criterios d e  la NOM-004-S EMARNAT-2002 y de acuerdo con 
la  ca l idad que presenten,  será n uti l izados para el fi n d escr ito. De no cu m p l i r  con l a  ca l idad 
suficiente, será n a l m ace nados y tra nsportados para su a propiada d isposición fin a l ,  a través de 
u na entidad espec ia l izada, que cuente con l a  a probación de S EMARNAT Por otro l ado, e l  agua  
resu lta nte de l  proceso de prensado de los l odos es  ta mbién rica en com ponentes biológ icos, 
por lo q ue ,  esta será ana l izada bajo los está nda res de la NOM -OOl-SEMARNAT-2021 , para uso de 
riego agr ícola ,  y será destinada a los cam pos de ag ricu ltu ra adyacentes. En caso de no ser 
necesitad a  o de no ser a pta pa ra ta l fi n ,  este vol u men de agua sería retornado al proceso 
pr inc ipa l  de trata m iento de agua en su pu nto de a l i m entación.  

D u ra nte la  eta pa de operación y m a nten im iento se tendrán los sigu ientes req uer im ientos de 
agua:  



REQUERIMIENTO DE AGUA. 
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Du ra nte la o peración y ma nten im iento se tendrán los s igu ientes req uer im ientos de agua 

Tipo Cantidad Fuente de abastecimiento 
Agua potable 20,000 l itros a l  d ía Producción interna 

Agua  para seNicio 1 ,000,000 litros por hora Aguas tratadas de  la PTAR Los 
Moch is . 

Además de lo a nterior, se considera el manejo de las aguas p l uvia les d u ra nte l a  operación del  
proyecto. A conti n uación,  se describe el sistema.  

Agua d e  l l uvia no conta m i n ada .  

E l  agua  de l l uvia no conta m i nada (NCRW siglas en i n g l és de N o  Conta m i n ated Ra in  Water) es 
agua de l luvia que cae en á reas de la p la nta q u e  no son de proceso, á reas de g rava, techos y 
ca m i n os. Las aguas pl uvia les de estas á reas se considera n l ib res de conta m i n ación,  se 
cond uce n  a través de ca n a l etas / za njas hasta el depósito d e  recolección de NCRW. Este 
depósito esta rá equ i pado con bom bas su merg ib les controladas por n ivel q u e  desca rga rá n  
N C RW hacia los ca n a les d e  riego u bicados e n  l os l ímites d e  l a  p la nta . E l  sistema d e  d renaje 
a bierto está d iseñado h id rá u l icamente para una i ntensidad de l l uvia con una frecuencia de 5 
a ños y u n  evento d e  l l uvia d e  15 m i n utos de d u ración.  

Las ag uas p luvia les en á reas de la  p la nta que no son de proceso será n cond ucidas por u n a  
pend iente l atera l h acia u n  sistema de d renaje a bierto donde h aya una  conexión d i recta o hacia 
:K á rea de g rava vecina .  Las ag u as p luvia les en las á reas de g rava será n d renadas o cond ucidas 

parc ia l mente por l a  pend iente l atera l hacia e l  sistema d e  d renaje a bierto que corre a lo l a rgo d e  
� as via l idad es, pero también se considera u n a  fi ltración hacia el subsuelo.  Las aguas p l uvia l es de 

/7 los techos será n d renadas med ia nte ca na lones, bajadas y tuberías su bterráneas sobre 

/. 
p latafo rmas de concreto para su  desca rga en e l  á rea de grava vec ina  o a l  sistema de d renaje 

, a bierto. Las aguas p luvia les q u e  caen en las superficies de las via l idades será n d renadas por u n a  

( 

pend iente l ateral h acia el sistema de d renaje a bierto q u e  corre a lo l a rgo de las via l idades. Las 
ag uas p luvia les en á reas pavi mentadas donde n o  se espera conta m i n ación serán d renadas por 
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u na pend iente latera l  hacia el sistema de d renaje abierto que corre a lo l a rgo d e  las via l idad es o 
h acia e l  á rea de g rava vecina .  

Opciona lmente, se recolecta rá n parte o todas las aguas p l uvia les l i m pias pa ra su reuti l izac ión.  

Agu a  d e  l l uvia accidenta l m ente conta m in ada .  

Las aguas  p luvia l es que caen en á reas potencia l mente conta minad as se ma nejarán por 
sepa rado de las ag uas p luvia les no conta minadas med ia nte la  recolección en depósitos 
dedicados para aguas pluvia les. Estos depósitos se bom beará n después de cada evento d e  
l l uvia, ten iendo así u n  vol u me n  de retención defi n id o  para e l  próximo evento de l l uvia Las 
aguas p l uvia les se d ividen en u n a  " pr imera desca rg a"  y una  "seg u nd a  descarga" .  La pr imera 
desca rga o "Fi rst F lush"  se d i r ige a u na caja d e  desvío aguas a rr iba del  depósito d e  "F i rst F l ush" ,  
como se observa en e l  s igu iente esq uema donde se observa la  d isposición de l a  caj a  de desvío / 
depósito de Fi rst Fl ush. 

Opciona l m ente, pa rte o tod as las ag u as p luvia les conta m i nadas accid enta lme nte se 
recolecta rá n y trata rá n en e l  s it io pa ra su reuti l ización 

Agu a  acu m u lada en d iques de contención de los tanques de a l macenam iento. 

El agua  de l l uvia que cae en los d iq ues de contención de los tanq ues de a l macenam iento será 
revisada p reviamente por e l  operador está conten ida  hasta q u e  sea revisada y l i berada por el 
operador. Las paredes del d ique de contención del ta nque de a l mace n a m iento tendrán  u n  
depósito i nter ior d e  pu nto bajo y u na estación d e  vá lvu las  u bicada e n  e l  exter ior. Después de 
un evento de l l uvia ,  el operador debe a n a l iza r la  ca l idad del  agua de l l uvia reten id a .  
Depend iendo d e  la  ca l idad ,  e l  operador deberá l i bera r e l  agua de l l uvia d e l  d epósito i nferior de 
la vá lvu la  a l  sistema NCRW (si está l i m pia)  o enviar la  para u n  trata miento adic ion a l  a la p la nta 
de trata m iento de JAPAMA. 



Edificaciones 
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El desarrollo de edificaciones dentro del proyecto prevé la construcción de varios tipos de 
infraestructuras para satisfacer las necesidades operacionales y administrativas. Los edificios 
considerados son los siguientes: 

Tipo de Edificación 

Edificio administrativo 

Edificio de control 

Almacén 

Taller 

Laboratorio 

// Caseta de vigilancia 

Descripción 
Incluye oficinas aptas para proveer acomodo para todo el personal, 
los mobiliarios, las herramientas y los equipos necesarios para 
ejecutar actividades de gerencia y administración de las facilidades 
Para uso exclusivo del personal de operaciones y control de los 
procesos. En él se incluyen la instalación del sistema de control 
distribuido , el sistema de emergencia , el sistema de monitoreo 
general de la planta , el sistema de control de fugas y detección de 
incendios , el sistema de interfaz humano con la planta (HMI ) ,  entre 
otros sistemas 
Para el almacenamiento seguro y controlado de los materiales y 
piezas de intercambio de los equipos operativos. Dentro de este se 
dispone de un área dedicada a oficinas para acomodar al personal 
dedicado a la gerencia de la gestión de materiales 
Para las herramientas, equipos y maquinaria necesarias para el 
mantenimiento de las instalaciones 
Edificio equipado con los medios necesarios para llevar a cabo 
experimentos, investigaciones o trabajos de carácter científico o 
técnico asociados al proceso de producción de metanol y su 
optimización Este se diseñará para estar integrado a la sala principal 
de control. 
Para el personal de seguridad de las instalaciones y llevar a cabo 
actividades de control de acceso, tráfico vehicular y de personal. 

#� 
Edificación preparada con suficiente espacio y mobiliario para 

7 
almacenar los equipos, herramientas, maquinarias y utensilios 
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del personal, extintores de fuego y otro equipo de extinción. Este 

Centro de control de motores (MCC) 

ú 

edificio contará con instalaciones para reuniones, entrenamiento de 
personal y será diseñado de acuerdo con los a las normas aplicables. 
Es el edificio donde se instalan los equipos electrónicos y eléctricos 
necesarios para controlar los motores eléctricos de las facilidades. 
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Descripción 
Consiste en m ú ltip les secciones cerradas que tienen un bus de 
energ ía com ú n  y cada sección contiene un a rrancador combinado, 
que  a su vez consiste en u n  arra ncador de motor, fusibles o d isyuntor 
y desconectador de energía .  Un centro de control de motores 
también puede i nc lu i r  botones pu lsadores, l uces ind icadoras, 
variadores de frecuencia, controladores lóg icos programables y 
equ i pos de medición. 

Sistema de drenaje pluvial de la planta 

El sistema de drenaje pluvial manejará el agua de lluvia de acuerdo con las áreas, separará el 
agua de lluvia no contaminada que será conducida a áreas con grava para su infiltración al 
subsuelo o a los canales de riego ubicados en las inmediaciones de la planta. Las aguas 
pluviales se dividen en una "primera descarga" y una "segunda descarga". El agua de la primera 
descarga (o primera caída de lluvia), que podría estar potencialmente contaminada de las áreas 
de proceso se canalizará a los depósitos para verificar su calidad antes de ser liberada al sistema 
de drenaje abierto. La segunda descarga que se considera no contaminada se descarga al 
drenaje. 

Cerca perimetral. 

El área de la planta contará con una cerca perimetral, cabe destacar, que solo se construirá 
alrededor del polígono norte del predio, de malla de alambre con una altura aproximada de 4 
m de altu ra y con una longitud de 5.4 km. 

INSTALACIÓN PORTUARIA. 

A continuación, se describe la operación para las instalaciones portuaria que se llevará a cabo 
en el muelle que actualmente se encuentra operando por la empresa Triple T, dentro de la 
Administración Portuaria Integral Topolobampo. 

"Pacifico Mexinol" 
Pacffico Mexino/, S. de R.L. de C V. 
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La carga de l  meta no!  a buq ue-ta n q u es se hará a u n a  tasa máxima d e  3.000 m3/h a través de u n  
d u eto d e  28 pu lgadas desde l a  zona d e  a l macena m iento e n  l a  p l a nta d e  prod ucción, a u n a  
d ista ncia a proxi mada de 10.57 k m  desde e l  puerto. E n  l a s  adyacencias d e l  puerto se prevé l a  
i nsta l ación de tram pas, para el envío de herram ientas d e  inspección d e l  dueto cuando sea 
necesa rio. El d iseño de las i nsta l aciones considera la  carga de buques. Para la  carga de meta no!  
se i nsta l a rá n  dos brazos de carga de 12 pu lgadas con sus respectivas con exiones de retorno d e  
va pores. Ad iciona lmente, los brazos conta rán c o n  sistemas de l i beración de emergencia y 
acoples de conexió n/desconexión rápida.  

Mensua l mente se espera n entre tres y cuatro buq u es e n  e l  puerto y cada operación se hará en 
a proximadamente 30 horas, tomando en cuenta las ma n iobras de atraq u e  y ama rre de los 
buq u es. 

Manejo de vapores. 

Se espera q u e  a l  a rr ibo de cada buque-ta nq ue, h aya sido p u rgado con n itrógeno y l isto para la  
i ntrod ucció n de meta no! .  E l  proceso d e  recu peración de va pores consiste en u n  ta m bor donde 
la  co rr iente de va pores ing resa pa ra someterse a un p roceso de separación de meta n o! ,  e l  cua l  
es reten ido, dejando pasa r e l  n itrógeno que pued a  estar presente. Lueg o el meta no!  gaseoso es 
com p ri m id o  y enviado a u n  seg u ndo ta mbor de expa nsión donde este log ra condensa rse, para 
ser luego bombeado de reg reso a l  buq ue tanq ue, a través de la l ínea pr inc ipa l  de ca rga d e  
meta no ! .  E l  n itrógeno sepa rado, es entonces enviado a la  p l a nta pr inc ipa l  de Mexi nol  pa ra s u  
recu peración y uti l ización en otros sistemas donde sea req u erido. 

i �a de agua potable. 

E l  agua  pota b le d ispon ib le  desde u n a  red existente y q ue actu a l me nte está d iseñada para 
,,,.,, satisfacer las necesidades de agua  pota b le de los usua rios de la empresa Triple T, será ta m bién · 

ut i l izada  por Mexino l  pa ra los sistemas donde agua pota b le sea req uerido.  
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El caudal de agua del sistema sobrepasa los requerimientos de la empresa Triple T, por 
consiguiente, está determinado ser suficientemente robusto para proveer el agua potable de 
las facilidades portuarias de Mexinol. El agua potable tiene los siguientes usos: 

• Agua de llenado del tanque de agua contra incendios 
• Agua de llenado de los tanques portátiles ubicados en el tope de las duchas de 

emergencia y lava ojos. 
• Agua potable de uso operario. 

Sistema de nitrógeno. 

El sistema de nitrógeno requerido en el área de despacho de productos de Mexinol tiene el 
objetivo de satisfacer la demanda de nitrógeno como gas de instrumento Para ellos se instalará 
un paquete de producción de nitrógeno gaseoso con pureza aproximada de �99,7%. Se tiene 
estimado que la tasa de consumo de nitrógeno es relativamente baja por lo que se podría 
instalar o un sistema de absorción PSA o un sistema de membranas de separación de 
nitrógeno. Ambos sistemas son adecuados para satisfacer la demanda de nitrógeno, por lo 
tanto, la decisión final será tomada durante el desarrollo de la ingeniería de detalle del 
proyecto. 

Aproximadamente cada diez años se requerirá realizar una inspección interna del dueto de 28" 
de trasporte de metanol para verificar las condiciones de integridad mecánica de este; para ello, 
será necesario utilizar una herramienta de inspección PIG {Pipeline Inspección Gauge). Esta 
berramienta es introducida dentro del dueto de 28" a través de un accesorio "lanzador de PIG" 
que se encuentra dentro de las instalaciones y adjuntada al dueto. Esta herramienta es 
entonces empujada con gas nitrógeno a cierta presión, y en su recorrido, la herramienta 
arrastra todo el metano! líquido contenido dentro del dueto y lo retorna a la planta principal 
para su recuperación. En la planta principal, existe también, un accesorio recibidor de dicha 
herramienta de inspección PIG. El consumo de nitrógeno para realizar dicha actividad está 
calculado ser de aproximadamente 10,000 m3/h. La unidad de producción de nitrógeno 
instalada en el área del puerto no posee la capacidad de producir esa cantidad de nitrógeno, 
por lo que, dado la frecuencia tan baja de esta actividad, se ha optado por contratar una 
empresa de servicio que sea capaz de proveer todos los insumos necesarios en el momento 
que se requiera. 
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En el área del puerto, actualmente está instalada una subestación eléctrica capaz de satisfacer 
la demanda de energía eléctrica de los usuarios actuales. 

Sistema contra incendio. 

Considerando que el Metanol es un producto inflamable Clase 1, según la N FPA 30, las 
instalaciones portuarias contarán con un sistema contra incendio fijo, con la intención de 
minimiza r cualquier impacto de un evento. 

El dimensionamiento del sistema contra incendios se realiza rá basándose en las 
consideraciones de la N FPA y las especificaciones de la normativa mexicana. 

Las instalaciones portua rias conta rán con 2 monitores de 350 m3/h cada uno, con un alcance 
mínimo de 70 m. Controlados remotamente e instalados en torres de 20 m de altura, conta rán 
con conexiones de concentrado de espuma pa ra combatir eficientemente fuegos en la 
plataforma o en el conector de tuberías del barco. 

Sistema de detección de fuego y gas (F&G). 

El sistema de F&G permitirá detectar  y registra r oportunamente de manera automática, 
posibles eventos de incendio y fugas de gas que se puedan materializa r en las diferentes áreas 
de j;?/oceso del muelle. Notificará a los operarios sobre condiciones de emergencia para que se 

, -J. rflen las respectivas medidas de control y mitigación que permitan minimiza r el impacto. El 
Yr seña del sistema F&G cumplirá con la Norma N FPA 70 y NFPA 72; sus componentes serán 

tados UL o aprobados FM para uso en sistemas contra incendio. 

'/ 
Sistemas de seguridad y control. 

Se conta rá con sistema de alarma, sistema de pa rada de emergencia, sistema de circuito 
cerrado de TV (CCTV), sistema de control de acceso, así como un sistema de control de 
procesos. 
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A conti n u ación,  se d escr iben las actividades a rea l i za r  dentro de este a pa rtado: 

l. E l a borar el p l a n  de ma nten imiento o p lan  de i nspecciones de la p la nta ,  
responsa bi l izándose de su correcta i m plantación y d e  q u e  se está l leva a cabo 
correcta mente. 

2. E la bora r proced i m ientos para l leva r a ca bo el p la n de inspecciones, en los que se ind iq ue 
paso a paso como l leva r a cabo éstas, cuá les son los va lores de refe re ncia ,  como reg istra r 
la i nformación obten ida ,  como ana l iza r la ,  etc. 

3. E l a borar especificaciones de com p ra de equ ipos o de d iseñ o  de i nsta laciones. 
4, An a l izar las averías q u e  ocu rra n y q u e  afecten de forma nota ble a los resu ltad os, de 

m a nera que se pued a n  dete rm i n a r  las causas raíz de d ichas averías y puedan adopta rse 
m ed id as prevent ivas para evita r las. Rea l imentan e l  p l a n  de ma nte n i m iento con esta 
i nformación. E l abora n ta m bién propuestas de mod ificación de eq u i pos e i nsta l aciones, 
de sustitución de éstos y rea l iza n d ecla raciones de o bsolescencia a partir de los 
resu ltados de sus i nvestigaciones. 

5. I m plementa r u n  softwa re de gestión de manten i miento, de ma nera q u e  se fac i l ite d icha 
gestión.  Al imentar con d atos d icho softwa re, y extraer de é l  la  i nformación va l iosa para la  
toma de decisiones. 

6. E la borar los i nformes periód icos de ma nten im iento, en los q u e  sobre todo se a n a l izan 
los resu ltados del  departamento. 

Las ca racterísticas pa rticu l a res de p reparación del sito, construcción, o peración, 
m a nte n i m iento, desma nte lam iento y a ba ndono de las i nsta laciones, coordenad as, así 
como las condic iones de d iseño de las obras y activid ades q u e  conforman e l  proyecto se 
descri ben en las pág inas 4 a 73 de l  Ca pítu lo  1 1  de l a  MIA-R y d e  l a  12 a 102 de l a  i nfo rm ación 
relacionada con e l  proyecto en prevención ( Resu lta ndo V) presentada para e l  proyecto. 

Vinculación con los instrumentos de planeación y ordenamientos jurídicos aplicables. 
6. Que de conformidad con lo d ispuesto por e l  a rtícu lo  35, seg u ndo párrafo de la  LGEEPA, así 

como lo esta blecido en la  fracción 1 1 1  de l  a rtícu lo 13 del RLGEEPAMEIA, el cua l  ind ica la 
ob l igación de la  promovente de inc lu i r  en la  MIA-R, la vi ncu lación de las obras y 

1\n,\I 
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actividades que integran el proyecto con los ordenamientos jurídicos aplicables en materia 
ambiental, entendiéndose por ésta vinculación la relación jurídica obligatoria entre las 
actividades que integran el proyecto y los instrumentos jurídicos aplicables. Considerando 
que el proyecto consistirá en la construcción y operación de una planta de producción de 
metano! a partir de gas natural con una producción estimada de 5,000 toneladas métricas 
por día, la instalación de dos poliductos, así como la construcción de una planta de 
Tratamiento de aguas residuales, le resultan aplicables los siguientes instrumentos 
jurídicos: 

a) Los artículos l y 2 de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM), 
Jo previsto en los artículos 6 y 7 del Convenio 169 de la Organización Internacional del 
Trabajo sobre Pueblos Indígenas y Tribales en Países Independientes. 

Conforme a este marco, se tiene que la realización del proyecto incidirá en el municipio 
de Ahorne, en donde se encuentran asentadas comunidades consideradas como tal 
(pueblo Mayo-Yoreme) . de acuerdo con el Catálogo de Localidades Indígenas de 2020, 
aportado por la entonces Comisión Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indígenas 
(CDI) . ahora Instituto Nacional de los Pueblos Indígenas (INPI). Por Jo que esta Unidad 
Administrativa en apego a los artículos citados, con la finalidad de promover, respetar, 
proteger y garantizar los derechos y garantías del grupo étnico, de conformidad con los 
principios de universalidad, interdependencia, indivisibilidad y progresividad, así como 
en atención a las Recomendaciones 37/2012 y 56/2012 de la Comisión Nacional de los 
Derechos Humanos Presencia Indígena, solicitó a la promovente realizar un ejercicio de 
consulta ciudadana de forma conjunta con la entonces CDI ahora INPI y la Unidad 
Coordinadora de Vinculación Social, Derechos Humanos y Transparencia para la 
integración de las observaciones emitidas por parte de dicha comunidad y así demostrar 
Jg  postura de la comunidad indígena con respecto a las obras consideradas en el 

royecto. Considerando Jo anterior, es importante mencionar que como parte de la 
Condicionante 3 inciso g) del presente oficio esta Unidad Administrativa le informa a la 

¿, romovente la obligación de realizar la Consulta Indígena de manera previa, Libre e 

/�/ Informada. 
¿·-// 

/ 
>;" b) Los artículos 28 primer párrafo, fracciones 1 ,  1 1  y X de la LEGEEPA, así como en los 

artículos 5 incisos C), F) . R) fracción I y K) fracción IV del RLGEEPAMEIA. 
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c) Artícu lo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre, en cua l  establece lo sig u iente: 

''. .. Queda prohibida la remoción, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte 
la integralidad del flujo hidrológico del manglar,· del ecosistema y su zona de influencia,· de su 
productividad natural,· de la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos 
turísticos,· de las zonas de anidación, reproducción, refugio, alimentación y alevinaje,- o bien de las 
interacciones entre el manglar, los ríos, la duna, la zona marítima adyacente y los corales, o que 
provoque cambios en las características y servicios ecológicos ... " 

De lo a nter ior y considerando q u e  dentro del desarrol lo del  proyecto se pretenden 
insta la r  dos duetos con una separación de 2 m y una longitud de 10.3 km, conte m pla ndo 
13 á reas ad ic iona les tem porales, que solo se uti l izarán d u ra nte la fase de construcción, 
para d isponer mater ia l ,  equ i po para rea l izar los cruces de cana les de  r iego, cami nos, etc., 
es im porta nte mencionar  q u e  los dos pol iductos que se insta l a rá n  tend rá n  una  cerca n ía 
a l a  vegetación de  m a ng l e  b lanco en tres (3) puntos de 45, 10.5 y 55 metros, así como 
cercan ía a ind ividuos de  mang le  neg ro aproxi madamente a u n a  d ista ncia de 30 metros 
de l  dueto de metano ! ,  asim ismo, esta DGIRA identificó med ia nte el  SIGEIA q u e  en 
tra mos del pol iducto y el  á rea tem poral  12 inciden sobre vegetación con presencia de 
m a ng la r. 

Al respecto, dentro de  la  información ad icional  so l icitada  med ia nte el Oficio No.  
SG PA/DG I RA/DG-04283-22 del 26 de j u l io de 2022, se menciona que l levó a cabo 
recorr idos en cam po observando que no existe vegetación asociada a la vegetación 
h id rófi l a  ni dentro del trazo del  dueto n i  en el  derecho de vía , no obstante como medida 
preventiva se rea l izará la perforación d i reccion a l , el promovente esta bleció que la zona 
muestra u n  a lto g rado de afectación y se observa a ltamente perturbada con presencia 
de resid uos de manejo especia l ,  evidenciándolo dentro del Anexo fotográfico 
presentado dentro de la información adiciona l  ingresada ,  pa ra el  caso del á rea tem pora l  
12  l a  promovente deberá proponer u n  sitio d istinto, e l  c u a l  p resente condiciones 
adecuadas para su uso, con la  fina l idad de evita r la remoción de  los ind ivid uos presentes, 
lo a nterior considera ndo lo establecido en la Ley Genera l  de Vida S i lvestre a rt iculo 60. 
TER y NOM-022-SEMARNAT-2003. 
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Estas características determinan que para el proyecto se debe atender lo establecido en 
el Artículo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre, al respecto la promovente 
presento la siguiente vinculación: 

Vinculación 

Punto Si No Observación 

La integ ridad del  flujo h id rológ ico X El flujo quedo afectado desde la 
construcción de la carretera Los Mochis-del h umedal costero; Topolobampo 

X La promovente llevó a cabo recorridos en 
campo observando que no existe 
vegetación asociada a la vegetación hidrófila 
ni dentro del trazo del dueto ni en el 
derecho de vía, manifestado que como 
medida preventiva realizará la perforación 
direccional, además, menciona que la zona 
muestra un alto grado de afectación y se 
observa altamente perturbada con 

La integridad del ecosistema y su presencia de residuos de manejo especial, 

zona de influencia en la plataforma Para el caso del área temporal 72 la 
promovente reubicará dicha área, toda vez continenta l ;  que, que del recorndo realizado en campo 
identificó individuos aislados de mangle, 
presentando evidencia fotográfica en donde 
se observa lo mencionado, por lo que, la 
promovente deberá reubicar el área 
temporal 12, dado que se encuentra 
prohibido el relleno, desmonte y desecación 
de vegetación de mangle, lo anterior 
considerando lo establecido en la presente 

'/ Ley 

·V X No se puede hablar de productividad 
1 Su productividad natural ;  natural ambiente 

La ca pacidad de carga natural  del 
ecosistema para turistas; 

I ntegridad de las zonas de 
a n idación, reproducción, refug io, 

a l imentación y a levinaje; 

en un sumamente 
alterado. 

X Se trata de un área alterada. 

X No hay vegetación y en los individuos 
aislados localizados no se registró mdos. 
Además, 
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Punto Si 

La i nteg ridad de las interacciones 
fun ciona les entre los h umeda les 
costeros, los ríos (de superficie y 
subterrá neos), la d u na, la zona 
m a rina adyacente y los corales; 
Cambio de las ca racterísticas 

ecológicas; 
Servicios eco lóg icos; 
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Vinculación 
No Observación 

implica la carretera Los Mochis-
Topolobampo, no hay incidencia de alevines 
en esta área. 

X No se verá comprometida la integridad de 
las funciones de los humedales costeros, 
dado que donde se instalará el dueto no se 
identificaron vegetación de mangle, sin 
embargo, la promovente llevará a cabo la 

X perforación direccional, donde existe 
cercanía con los individuos de manglar. 

X 

Además de lo anterior, la promovente dentro de la información adicional ingresada 
presentó evidencia fotográfica, en donde muestra los tramos cercanos a la vegetación 
de mangle y el poliducto, mencionado que la colocación del poliducto será en la zona 
alterada y que actualmente se usa para fines distintos, no generará afectación alguna a 
los recursos biológicos de la zona, además que en el tramo del poliducto no hay 
ecosistemas naturales. 

Derivado de la información proporcionada por la promovente y del análisis realizado por 
esta DGIRA, se identificó que se utilizará la técnica de perforación horizontal dirigida 
para realizar la instalación del tramo del poliducto, en donde las actividades necesarias 
para la instalación de dicha tubería se realizará utilizando un barrena adecuada al tipo 
de suelo, posteriormente se coloca el dispositivo electrónico de control de posición, que 
permita ubicar el sitio de la barrena en cualquier momento. El avance de la barrena se 
efectúa por empuje y circulación de lodo bentónico adecuado a las características del 
suelo que atraviesa, por lo que, los duetos pasarán por debajo de las áreas de vegetación 
natural a fin de no afectar la comunidad de mangle, así como vegetación natural del 
sitio, como se mencionó anteriormente deberá proponer un sitio distinto, el cual 
presente condiciones adecuadas para su uso, con la finalidad de evitar la remoción de 
los individuos presentes, lo anterior considerando lo establecido en la Ley General de 
Vida Silvestre articulo 60 TER y NOM-022-SEMARNAT-2003. 
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d)  Sitio RAMSAR Laguna de Santa María-Topolobampo-Ohuira. 

E l  sitio RAMSAR Lagunas de Santa María-Topolobampo-Ohuira, cu bre u na su perficie 
tota l de 22,500 hectá reas, que de acuerdo con l a  u bicación del proyecto i nc ide en e l  sitio 
RAM SAR de referencia.  Este sistema fu e decretado en 2009 como sitio Ra msa r por el 
papel  que j uega en e l  m a nten i m iento de la  avifa u n a  y de sus p rocesos ecológ icos q ue 
ga ra nticen la o peración d e  los ecosistemas que lo i nteg ran.  

La mayor extensión d e  d icho sitio RAM SAR corresponde a l os a m bientes acu áticos y los 
su bsistemas asociados como son á reas de m a n g l a r, sistema l itora l mar ino, pastos 
ma r inos y rocoso ma r ino. Al respecto como se mencionó con a ntelac ión ,  el á rea de 
mang la r  en las i n mediaciones de la  m a ri na,  presenta u n  deterioro considera b l e, 
resu ltado de la gran cantidad de i nfraestructura d esa rro l l ada en la zon a  d estaca ndo 
e ntre otras, la  carretera No.  22 Los Mochis-Topoloba m po, l a  vía férrea,  los  pol i d u ctos de 
Pemex, q u ienes contri buyeron a i nterru m pi r  e l  fl ujo h id rológ ico en d icha á rea de 
m a n g l a r, y a la  cua l  se suma en e l  á rea,  e l  uso que se hace por pa rte de l  M u n ic ipio de 
Ahorne,  q u ien vierte los residuos de manejo especia l y cascajo en donde se loca l iza ba e l  
mang la r. 

Con respecto a l  proyecto, se observó q u e  u nicamente u n  tramo donde se insta l a rá e l  
pol id ucto para tra nsporta r meta no!  hacia e l  puerto, si se trasla pa parcia l me nte 1 .5 km 
con el sitio RAMSAR Lagunas de Santa María-Topolobampo-Ohuira; a l  respecto, es 
i m porta nte señ a l a r  que esta zon a  se encu entra afectado por la i nfraestructura d e  la CFE 
y Pemex, por la  colocación detend idos de a lto voltaje y pol i d u ctos de Pemex; por lo cua l  
e l  á rea presenta u n  g rado de a lteración im porta nte, donde d estaca n áreas d esnudas de 
vegetación y so lo peq ueños ma nchones de vegetación ha lófita que corresponde a 
especies resi l i entes, pero n i n g u n a  en categoría de p rotección con base a la N O M -059-
SEMAR NAT-201 0. Para el caso de la P lanta de prod u cción e i nsta l aciones portua rias n o  
se encuentra n en e l  sitio RAMSAR Lagunas de Santa María-Topolobampo-Ohuira. 

e) Plan Municipal de Desarrollo de Ahorne 2021-2024 (PMD). 

El p resente pl a n  esta b l ece c inco ejes temáticos y 1 7  o bjetivos de d esa r ro l lo  
sost e n i b le. E n  la  s ig u i e nte ta b l a  se e n  l i sta n l os ej es y o bj et ivos tra n sversa l es: ,'''"••, 

t::� \�'} 
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Objetivos transversales 

Combate a la pobreza 
Atención a la familia y grupos vulnerables 
Niñas, niños y adolescentes 
Adultos mayores 
Atención a personas con discapacidad 
Salud y bienestar (ODS 3) 
Educación 
Cultura 
Igualdad de Genero 

2. 1 nfraestructu ra para el Transformación del entorno urbano y su resiliencia 
bienestar 

2. Desarrollo 
Incluyente 

3. Hacia una 
Paz 

4. Política 
Democrático 

inmediata 
Cuidado a! medio ambiente 
Regularización de colonias y fraccionamiento 
irregulares 
Desarrollo Urbano 
Servicios públicos 
Agua potable y drenaje 

Económico Sector primario, Ganadería, Agricultura, Pesca, 
Acuacu ltura, Apicultura, Sector comercio, sector 
industrial, sector servicios y turismo, 
emprendimiento, mejora regulatoria, financiamiento 

cultura de la Construcción de comunidades de paz en 

y 

Ambientales escolares mediante prácticas de 
acompañamiento socioemocional 
Seguridad pública y protección ciudadana 
Movilidad y seguridad vial 
Cultura de la prevención 
El deporte como constructor de paz 

Gobierno Reestructuración de la administración pública 
municipal 
Participación ciudadana 
Gobernanza digital 
Honestidad, transparencia y combate a la corrupción 
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Objetivos transversales 

Acceso a la información y transparencia 
Hacienda pública y finanzas 
Política de gasto público 
Mejora regulatoria 

En re lación con lo a nterior, esta un idad Ad mi n istrativa identificó q ue las obras y 
actividades de l  proyecto son congruentes con las acciones estab lecidas por e l  
Programa Municipal de Desarrollo de Ahorne 2021-2024 {PMD), lo anterior, debido a 
que el proyecto contri bu i rá con e l  crecim iento económico del mun icipio de Ahorne y se 
gara ntiza el uso responsab le de los recursos y mitigar  los i mpactos que  se pudieran  
generar d u rante todas l a s  eta pas de l  proyecto. Asimismo, la promovente rea l izará un  
Prog rama de protección civi l en coord inación con l a s  autoridades de l  m u n icipio. 

f) Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Corredor Los Mochis -Topolobampo 2009-2038 

E l  P lan Parc ia l  de Desarro l lo  U rbano del Corredor Los Mochis -Topolobam po 2009-2038 
tienen los sig u ientes objetivos: 

l. Del im ita r el á rea y criterios para ap l ica r las pol íticas de este P lan Pa rc ia l .  
2 .  Estab lecer med id as pa ra l a  correcta apl icación de pol ítica en materia am bienta l y 

prevención de riesgos. 
3. Identificar zonas desarro l l a bles y no desa rro l l ab les. 
4. Proveer información sobre competencias de suelo y actividades ambienta les y de 

riesgos. 
5. Estab lecer normas para el aprovechamiento de l  suelo y d iseño de sistemas de 
/via l idades y comun icación . 

.. "'""ti. Defin i r  estructura de movi l idad básica. 
/;/" 7. Identificar un  Catá logo de i nfraestructura estratég ica req uerida .  

V 8. Catá logo de proyectos y acciones de apoyo o complementa rias. 

. 
9. Defin ición de atrib uciones, responsabi l id ades, ob l igaciones y competencias. 

Este p lan establece las  normas de zon ificación las cuá les se en l istan  a cont in uación: 
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A. Zonificación Primaria: i nd ica la superficie considerad a como suelo reg u lador por este 
P l a n  Pa rc ia l ;  así como las a ptitudes de a provec h a m iento para el suelo, conformadas de 
l a  s igu iente manera :  

• Zona de Acción del Plan: Zona i nscrita y sujeta a la normativa y d i rectrices de 
este P lan .  

• Límite del Centro de Población: I n d ica el perímetro que contiene el suelo para 
a provec ham iento u r bano de d iversos asenta m i entos h u ma nos dentro del  
pol ígono de l  p lan .  

• Área Urbana Actual: Es la su perficie dentro de los l ímites de l  centro de población 
que h a  sido urba n izada.  Está tiene u n a  cobertu ra del  798.63 ha .  S in  inc lu i r  Los 
Mochis. 

• Áreas Susceptibles de Desarrollo: Su perficie dentro de los l ím ites del centro de 
poblac ión sujeta a acciones u rba n as, a peg á ndose a la  normativa y d i rectrices de 
este P lan Parcia l .  Tiene u na exte nsión d e  13,892.2 h as. 

• Áreas de Conservación: Su perficie dentro de los l ím ites d e  acción de P lan  Parc ia l  
l a  cua l  busca m a ntener e l  eq u i l i br io ecol óg ico y/o preserva r e l  buen estado las 
á reas de va lor y pr ior idad a m b iental o eco lóg ica, así como áreas natu ra les 
p roteg idas; las cua les no son u rba n iza b les. 

De lo a nterior, el proyecto se u bica en u na zona susceptible de desarrollo de acuerdo 
con la  ca rtog rafía p resentada  e n  este p lan .  

B. Zonificación secundaria: ind ica los perfi les de a provec hamiento de suelo o 
construcción de i n m uebles p romovidos por el P lan  Pa rcia l .  Úti l para establecer l os 
criterios y reg las d e  mezcl as y compat ib i l idades entre los d isti ntos aprovech a mientos. 

Pa ra el lo  se esta b lecen los sig u ientes i nstrumentos: 
• M a pa E-02 Zonificación Secu ndar ia .  
• 1 1 .  Ta b la  de Aprovecha miento de Suelo 

De acuerdo con la  zon ificación secu nda r ia e l  proyecto se l oca l iza en dos zonas: 
desarrollable y de regulación controlada. 

"Pacifico Mexino/" 
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Considerando lo anterior y del Apartado 1 1 1  (Zonificación) ;  se observó que, respecto a la 
zonificación primaria cuyo propósito es indicar la superficie considerada como suelo 
regulador por dicho Plan Parcial; así como las aptitudes de aprovechamiento para el 
suelo, el proyecto está inmerso en el área susceptible a desarrollo, entendiéndose a 
esta como la superficie dentro de los límites del centro de población sujeta a acciones 
urbanas, apegándose a la normativa y directrices de este Plan Parcial, con una extensión 
de 13,892.2 has. 

Por otro lado, respecto a la Zonificación Secundaria, la cual indica los perfiles de 
aprovechamiento de suelo o construcción de inmuebles promovidos por el Plan Parcial; 
y que también establece los criterios y reglas de mezclas, así como las compatibilidades 
entre los distintos aprovechamientos, el proyecto se encuentra en la zona desarrollable y 
regulación controlada. 

De lo anterior, se describe a continuación la vinculación del proyecto en las dos zonas 
secundarias (i) zona de regulación controlada, escenario A; y (ii) zona desarrollable 
marcada: 

Descripción de la zona Vinculación 
Zona de Regulación Controlada, escenario A 

En esta zonificación la industria inscrita o servicios Considerando que el elemento del 
de apoyo en estas zonas, se orientará proyecto que se encuentran dentro de 
principalmente a la manufactura de bajo impacto, esta zonificación secundaría se limita a 
con poca diversidad y producción de residuos, de una porción del dueto de transporte de 
riesgos antropogénicos, químicos, sanitarios y metano! (76%),· esta actividad es 
ambientales bajos o nulos. No representar un riesgo compatible y permitida en términos de la 
alto para la población y los ecosistemas del Tabla de Aprovechamiento de Suelo, en 
municipio. donde las únicas actividades no permitidas 

son sistemas de distribución de petróleo y 

7 1/ 
estación para suministro de gas por duetos 
para embarque o almacenamiento. 

?" Zona Desarrollable 
Este uso de suelo está habilitado para incentivar la El Proyecto MEXINOL es compatible con el 
consolidación de corredores productivos en diversas uso de suelo marcado en la zona 
ramas de la industria. El perfil de actividades desarrollable dentro de la rama industrial. 
Industriales para el desarrollo territorial es de tipo Y los escenarios de riesgos e impactos son 
manufacturero, almacenaje y distribución de bienes, bajos. -;:.\óad l 1  -·� 
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Descripción de la zona 
energéticos y productos especializados; acopio y 
procesamiento de productos agrícolas, así como 
operaciones de apoyo a estas actividades, como 
centros de logística, corporativos o similares. 
También se consideran instalaciones de generación, 
almacenamiento, regulación, tratamiento y 
transmisión de agua, energéticos y datos. Se 
complementa con usos comerciales y de servicios 
públicos y privados en apoyo de las actividades 
industriales, así como giros limitados de comercio al 
por menor del tipo minisúper o tienda de 
conveniencia. 
Esta área no admite el desarrollo de vivienda, o 
conjuntos habitacionales. Los anteriores deberán ser 
desarrollados de acuerdo con los Planes de 
Desarrollo Urbano Vigentes o planeado en las 
localidades y asentamientos indicados como 
urbaniza bles dentro del plan. 
Toda actividad, edificación o instalación destinada a 
actividades reguladas por el Gobierno Federal o el 
Gobierno del Estado de Sinaloa, quedarán sujetas a 
aprobación y operación mediante la acreditación 
positiva de las autoridades de gobierno superior, así 
como al cumplimiento y puesta en marcha de 
condicionantes o medidas impuestas. 

Vinculación 

La superficie de uso de suelo dentro del 
proyecto con respecto a esta zona es el 
polígono de construcción de 47.8 Has. 

So b re e l  particu l a r, derivad o  del a n á l isis rea l izado a l  i nstru mento en referencia ,  esta 
DGIRA no detectó, conforme a la zon ificación,  a l g u n a  i ncom pati bi l idad  que l i m ite o 
restr inj a  e l  desarrol l o  del  proyecto, toda vez q u e, éste es com patib le con e l  uso de suelo 
m a rcado en la zon a  d esa rrol la ble dentro de la  ra ma ind ustria l .  Y los escena rios de r iesgos 
e i m pactos será n bajos, toda vez que la  promovente a p l icará med idas preventivas, d e  
mit igación y com pensación, así como med idas técn ico-operativas para red ucir e l  riesgo. 

g) Plan Director de Desarrollo Urbano del Puerto de Topolobampo 

E l  proyecto se encuentra dentro de l  l ímite del  á rea de acción del  P lan  Pa rcia l d e  
Desa rro l lo  U rba no de l  Corredor Mochis - Topo loba m po (excepto por e l  6.95% d�1,dw,cto 

lq; ,:- ,� .,.,,.t. -;t. 
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de transporte de metanol) y fuera del área de acción del Plan Director de Desarrollo 
Urbano del Puerto de Topolobampo, debido a que el Polígono Norte se encuentra fuera 
del área de aplicación del Plan Director de Desarrollo Urbano del Puerto de 
Topolobampo. De lo anterior, se vincula el Plan Director del Puerto de Topolobampo ya 
que como se mencionó anteriormente solo un 6.95% del dueto de transporte de 
metanol no se encuentra dentro del área de influencia del Plan Parcial de Desarrollo 
Urbano Corredor - Los Mochis - Topolobampo, por lo que este porcentaje del dueto se 
regula bajo el Plan Director del Puerto de Topolobampo. 

De lo anterior, la promovente realizo la vinculación del proyecto, específicamente con 
un 6.95% del dueto de transporte de metanol con el Plan Director del Puerto de 
Topolobampo, el cual establece entre otros aspectos los usos del suelo permitidos, 
prohibidos y condicionados, densidad habitacional, perímetro urbano que indica el 
límite de abastecimiento de servicios públicos e integra propuestas viales. 

Para el proyecto el uso de suelo no se contrapone, observando que las áreas en que este 
incide se encuentran en la zonificación primaria y secundaria, lo anterior de acuerdo con 
el Mapa de zonificación primaria del Plan en referencia. A continuación, la promovente 
presenta la vinculación con cada una de las zonificaciones que le corresponde al 6.95% 
del dueto de transporte de metanol del proyecto,  conforme a su ubicación: 

Zonificación Descripción Vinculación 
Se integ ra de 370.54 has Debido a la zonificación del Plan 
predominando el  uso industrial  Director de Desarrollo Urbano Puerto 
(PEM EX, CFE y API) con 174.35 de Topolobampo, que contempla 
hectáreas (47.05 %), en menor actividades de Equipamiento, 

/ representación territoria 1 se Industria Pesada, Mediana e 

�; Área detectan terrenos en breña en Infraestructura Portuaria, así como las 

Urbana su perficies de los Cerros y en los contempladas en el área urbanizable 

Actual. accesos a la  API y P E M EX con 82,90 a corto, mediano y largo plazo, el 
has. (22.37%). proyecto MEXINOL es acorde a dicha 
Se ubica el uso habitacional con zonificación. Asimismo, conforme el 
54.0l has. (14.58%), así como 42.68 mismo Plan Director de Desarrollo 
has. de terrenos bald íos en á rea Urbano Puerto de Topolobampo, los 
u rban izada (11.52%) y equipamiento servicios especializados, tales como 
con 16.88 has. (4.56%). depósito de gas líquido, combustibles, 

.\o.l.d 
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Descripción Vinculación 
La densidad actua l  en la c iudad es explosivos, productos químicos y 
u n  promedio de 240 habitantes por desechos industriales, así como 
hectárea. servicios de almacenamiento o 

,__ _____ ___,_S_e_i-nt_e_g_r_a_d_e_2_0_7 ___ 63_h_e_c_t_á-re_a_s_, _d_e__, depósito de productos inflamables, y 

Área 
Urbaniza ble. 

las cua les se determinan:  explosivos, madera, gas lp, petróleo y 
• Uso habitacional con 39.92 has. derivados, combustibles, pinturas 

(19.23 9%). solventes, productos químicos y 
• Zona turística con 50.73 has. explosivos en general, son 

(24.43 %). compatibles con los usos de industria 
• Equipam iento 10.31 has. (4.97 %) pesada e industria mediana, por lo 
• Ind ustria pesada 26.57 has. que se reconfirma que los usos 

(12.80 %). establecidos en el Plan Director antes 
• Comercia l  turística 21.80 has. señalado son compatibles con el 

(10.50 %). porcentaje menor del dueto a instalar 
a industria mediana 10.22 has. del proyecto MEX/NOL, aunado a que 

(4.93 %). el mismo correrá por el derecho de vía 
• Habitaciona l  mixto con servic ios de la infraestructura vial, en donde ya 

6.02 has.  (2.90 %). se encuentra instalada infraestructura 
• I nfraestructu ra Portua ria con similar. 

36.0 has (17.34 %). 
• Servicios Pesqueros con 6.03 has 

que representa el 2.90 %. 
E l  desarrollo del á rea urban iza ble se 
plantea en tres eta pas: 
• Corto plazo 2009 2013 con 

90.75 hectáreas (43.71). 
• Mediano plazo 2014 - 2023 con 

69.85 has. (33.65 %). 
• Largo plazo 2024 2038 con 

47.0 has (22.65 %). 
La densidad en el uso habitacional  
se programa de 250 y 300 
hab itantes por hectárea 

Conforme a la u bicación del proyecto, el 6.95% de l  d u eto de tra nsporte de meta no l  se 
e ncuentra d entro del  Plan Director del Puerto de Topolobampo, en el cua l  se precisa la  
zon ificación del  pol igonal  del  P lan en refe rencia ,  sobre e l  particu l a r  y de l o  a nter ior 
presentado, esta DG I RA n o  detectó, conforme a la  zonificación, a l g u n a  i ncompcJJ�t.:lfl'ld,ad 

/ ):- ,,t, . .A1; ª� �,> ' �· 
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que limite o restrinja el desarrol lo del proyecto, toda vez que éste, para el 6.5% del dueto 
de metano! se encuentra en el área urbana actual y urbanizada, en el cual se contempla 
la industria pesada. Asimismo, la promovente establecerá medidas preventivas, de 
mitigación y compensación para los posibles impactos ambientales., así como medidas 
técnico-operativas para reducir el riesgo. 

h) Conforme a lo manifestado por la promovente y al análisis realizado por esta DGIRA, le 
son aplicables las siguientes Normas Oficiales Mexicanas: 

Normas Oficiales Mexicanas 

NOM-041-SEMARNAT-2015. 

Que establece los límites máximos 
permisibles de emisión de gases 
contaminantes provenientes del escape de 
los vehículos a utomotores en circulación 
que usan gasolina como combustible. 

NOM-043-SEMARNAT-1993. 

Vinculación realizada por el promovente 

Si bien la norma en cuestión regula los límites máximos permisibles 
de los vehículos que utilicen gasolina para su movimiento, los 
vehículos automotores que se utilicen en las etapas de preparación 
de sitio, construcción así como en la Operación, estarán obligados de 
presentar una bitácora de mantenimiento y calibración respecto de 
los alcances de esta norma para cada vehículo que sea desplazado 
por parte del contratista al promovente, mismo que será 
almacenado y presentado a la autoridad si es requerido en algún 
momento. 
Únicamente en la etapa de Operación y Mantenimiento habrá 
fuentes fijas en la que no se rebasarán los niveles máximos 
permisibles de emisión a la atmósfera de partículas sólidas. 
El Proyecto tendrá y empleará equipos y sistemas que controlen las 
emisiones a la atmósfera a efecto de que no se rebasen los límites 
máximos permisibles establecidos en las disposiciones jurídicas 
aplicables, donde se integrará inventario de dichas emisiones Que establece los niveles máximos contaminantes a la atmósfera en el formato que determine la permisibles de emisión a la atmósfera de SE MAR NA T, con instalaciones para realizar el muestreo de gases o pa_r;ti. 

'd!las sólidas provenientes de fuentes 
:(sis : 

partículas en duetos o chimeneas, midiéndose las emisiones / Dff\is. mencionadas siendo registrados los resultados y presentarlos a la 
//,Í // autoridad correspondiente, de forma interna se mantendrán los 

U/� registros de emisiones. Mediante la presentación de la Cédula de 
�· Operación Anual, COA, se reportará el inventario de emisiones, se 

presentará a través del formato de la Cédula correspondiente. 

//,, >---------+-'-----�-

NOM-045-SEMARNAT-2017. Para control de emisiones a la atmósfera a causa directa del uso de 
vehículos, maquinaría y equipo que utilicen diésel como combustible 

Determina los niveles máximos permisibles (maquinaria y equipo) que se utilicen durante la Preparación del Sitio, 
de opacidad de humo proveniente del Construcción y Operación de la planta, deberá encontrarse en forma 
escape de vehículos automotores en y actualizada las acciones de mantenimiento correspondiente previo 

"Pacifico Mexinol" 
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Normas Oficiales Mexicanas 

circulación que usan diésel como 
combustible 

N OM-OBS·SEMARNAT-2011. 

Contaminación atmosférica-Niveles 
máximos permisibles de emisión de los 
equipos de combustión de calentamiento 
indirecto y su medición. 

NOM-080-SEMARNAT • 1994. 

' . 
Que establece los límites max1mos 
permisibles de emisión de ruido 
provenientes del escape de los vehículos 
automotores, motocicletas y triciclos 
motorizados en circulación y su método de 
medición. 

NOM-081-SEMARNAT -1994. 

' . 
Que establece los l ímites max1mos 
permisibles de emisión de ruido de las 
fuentes fijas y su método de medición. 

NOM-052-SEMARNAT-2005. 

Que establece las características, el 
procedimiento de identificación y los 
listados de los residuos peligrosos. 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
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Vinculación realizada por el promovente 

al inicio de actividades como durante la preparación y construcción 
del sitio, por lo cual, el o los contratista (s) estará (n) obligados de 
presentar una bitácora de mantenimiento al Promovente, mismo 
que será almacenado y presentado a la autoridad si es requerido en 
algún momento. 
Para las etapas de Operación y Mantenimiento, entre otras acciones 
se instalarán y emplearán equipos y sistemas para controlar las 
emisiones a la atmósfera, se realizará el muestro de gases o partículas 
en duetos o chimeneas, así como el monitoreo perimetral de las 
emisiones contaminantes, se informará a la autoridad competente 
sobre las emisiones a través de la correspondiente COA, llevándose 
una bitácora de operación y mantenimiento de los equipos de 
proceso y control 

Los vehículos automotores contratados, contarán, en caso de 
requerirse, con sistemas silenciadores de ruido ubicados en el 
sistema de escape de gases, en caso de no cumplan con lo estipulado 
en esta norma. 

Durante la etapa de operación del proyecto cumplirá con los límites 
establecidos. 

Durante las actividades de Preparación del Sitio y Construcción del 
proyecto se pretende generar un mínimo de residuos peligrosos, los 
cuales pueden provenir de reparaciones de maquinaria y equipo a 
utilizar en la obra, sin embargo, cualquier mantenimiento deberá 
realizarse en talleres especializados, dado el caso emergente, los 
residuos generados se separarán y clasificarán con base a los criterios 
de la NOM-052-SEMARNA T-2005 y almacenarán de acuerdo a lo 
establecido en dicha norma en los frentes de trabajo y deberán ser 
trasladados en bolsas o tambos hacia los almacenes temporales de 
residuos peligrosos propuestos para este fin, que cumplirán con lo 
estipulado en el artículo 82 del Reglamento de la Ley General para la 
Prevención y Gestión Integral de los Residuos. Para su disposición 
final, se rea/Izará a través de una empresa especializada y con 
autorización vigente. 
Durante la etapa de Operación MEXINOL generará una variedad de 
residuos peligrosos derivados a la utilización de sustancias químicas, . 
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Normas Oficiales Mexicanas 

NOM-054-SEMARNAT-1993. 

Que establece el procedimiento para 
determinar la  incompatibi l idad entre dos o 
más residuos considerados como peligrosos 
por la Norma Oficia l Mexicana 

NOM-002-SEMARNAT-1996. 

Límites máximos permisibles de 
coptaminantes en las descargas de aguas 

,,.�iduales a los sistemas de alcantari l lado /J urbano o municipal. 

�/�/ 

2023 
Fráncisco 

VI:U.A 
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Vinculación realizada por el promovente 

por lo que MEXINOL separará y clasificará los residuos peligrosos 
generados de acuerdo con la NOM- 052-SEMARNA T-2005, además 
estos residuos serán contenidos según sus características en bolsas, 
contenedores o tambos según corresponda. 
Los residuos debidamente identificados, serán trasladados y 
almacenados temporalmente dentro del almacén de residuos 
peligrosos hasta su disposición por medio de una empresa 
especializada a la cual se le solicitará su respectivo manifiesto firmado 
así como sus autorizaciones vigentes. 
Además, el almacén de residuos cumplirá con las características 
establecidas en el artículo 82 del Reglamento de la Ley General para 
la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 
Durante todas las etapas: Preparación del Sitio, Construcción y 
Operación, los residuos peligrosos serán almacenados 
temporalmente dentro del almacén de residuos, durante esta 
actividad se considerará el acomodo de los mismo de acuerdo a la 
NOM-054-SEMARNA T-7993, con el objetivo que en el caso que 
sucediera un derrame o vertimiento de los residuos, estos no fueran 
incompatibles entre sí, evitando una situación de riesgo. 
En la etapa de Preparación de Sitio, se contempla; implementación 
de diversas actividades para mantener las excavaciones libres del 
agua proveniente de las lluvias, del escurrimiento superficial o 
subterráneo. El control de las aguas se realizará mediante su 
recolección en un punto bajo de las excavaciones y para su 
evacuación se utilizarán bombas de achique, para ser descargadas a 
los canales adyacentes o al suelo para que se infiltre. Se considera que 
esta agua no se generará por ninguna acción del proyecto sino por 
eventos atmosféricos naturales y solo se contempla bombearla a 
canales de riego que operan en la zona. 
En la etapa de Construcción, se contempla; que las tuberías de 
proceso, serán probadas hidrostáticamente. El agua que se utilizará 
en la prueba hidrostática será almacenada temporalmente en uno de 
los tanques vacíos de 52,000 m3 hasta que la planta de tratamiento 
de MEXINOL se encuentre en funcionamiento, una vez que la planta 
de tratamiento de MEXINOL se encuentre operando, se realizará una 
conexión del tanque de la misma capacidad a la entrada de la planta 
de MEXINOL para que esta sea tratada y dicha agua se reutilizada en 
el proceso, por lo que no existirá ninguna descarga a cuerpos de agua 
El agua resultante, será analizada bajo los parámetros considerados 
en la NOM - 007-SEMARNA T-2027 para el caso del agua uso agrícola y 
será utilizada para estos fines. 

Para la etapa de Operación, El agua resultante del proceso de 
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Normas Oficiales Mexicanas 

NOM-004-SEMARNAT-2002. 

Protección ambiental.- Lodos y biosólidos.­
Especif icaciones y límites máximos 
permisibles de contaminantes para su 
a provechamiento y disposición final. 

NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Que determina las especies y subespecies 
de flora y fauna silvestres terrestres y 
acuáticas en peligro de extinción, 
amenazadas, raras y las sujetas a protección 
especial y que establece especificaciones 
para su protección. 
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Vinculación realizada por el promovente 

tratamiento y utilizada para la producción de metano/, cumplirá los 
criterios de calidad necesarios para el proceso, como son; la torre de 
enfriamiento de la planta, o la producción de vapor de agua necesario 
para el proceso de producción de metano!. 
El agua residual proveniente de los procesos de pulimiento y 
enfriamiento, como agua de rechazo, será almacenada y analizada 
bajo la NOM-002-SEMARNA T-7996 y una vez asegurado el 
cumplimento de lo establecido en la norma, esta será enviada a la 
PTAR JAPAMA a través la línea de retorno para su tratamiento. 
Por último, el agua residual, producto del uso de los servicios 
generales, será enviada nuevamente a la planta de tratamiento de 
MEXINOL para su reúso. 
La planta contará con una separación de drenaje de aguas, de tal 
forma que el agua pluvial que de manera extraordinaria estuviera 
contaminada, se tienen sistemas de control para que sea descargada 
i1 /iJ pli1nti1 de tratamiento a fin de ser tratada y evitar contaminación 
de los canales de riego adyacentes. 
Con los lodos resultantes de la PTAR de la planta, se llevarán a cabo 
las pruebas necesarias para determinar o descartar su peligrosidad, a 
fin de que puedan ser tratados de manera integral como residuos 
peligrosos o en su caso de manejo especial. 

Los registros de flora o fauna bajo protección en el área del proyecto 
no se han registrado, solo en las inmediaciones del mismo, por lo cual 
se contempla que los individuos de fauna o flora susceptibles de ser 
afectados en las etapas de Preparación de sitio o Construcción serán 
rescatados y reubicados, para lo cual se elaborará un Programa de 
protección y rescate y reubicación de flora y fauna silvestre y un Plan 
de Monitoreo Ambiental, que permitan prevenir y/o minimizar 
cualquier afectación a la vida silvestre. 

Co mo se logra a precia r, la  promovente considera med idas y acciones necesa r ias para 
d a r  c u m p l i m iento a lo esta blecido en l a  normatividad a pl icab le  d u ra nte todas las  eta pas  
d e l  proyecto, por  lo q u e  no se  p revé q u e  se contravenga lo esta blecido en las  mismas. 
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4.0 

Especificaciones 

Especificaciones: El manglar deberá preservarse 
como comunidad vegetal. En la eva luación de las 
solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, 
a utorización de aprovechamiento de la vida 
silvestre e impacto ambiental se deberá gara ntizar 
en todos los casos la integral idad del mismo, para 
ello se contemplarán los siguientes puntos: 
- La i ntegridad del flujo h idrológico del h umedal 

costero; 
- La integridad del ecosistema y su zona de 

influencia en la plataforma continental; 
- Su productividad natural; 
- La capacidad de carga natural del ecosistema 

para turistas; 
- I ntegridad de las zonas de a nidación, 

reproducción, refugio, a l imentación y a levinaje; 
- La integridad de las interacciones funcionales 

entre los hu medales costeros, los ríos (de 
superficie y su bterráneos). la d u na ,  la zona 
marina adyacente y los corales; 

- Cambio de las características ecológicas; 
- Servicios ecológicos; 
- Ecológicos y eco fisiológicos (estructurales del 

ecosistema como el agotamiento de los procesos 
primarios, estrés fisiológico, toxicidad, altos 
índices de migración y mortal idad, así como la 
reducción de las poblaciones principa lmente de 
aquellas especies en estatus, entre otros).» 

Se debe evita r la degradación de los h u medales 
costeros por contaminación y asolvamiento. 

Vinculación con el proyecto 

La promovente llevó a cabo recorridos en campo 
observando que no existe vegetación asociada a la 
vegetación hidrófila ni dentro del trazo del dueto ni en el 
derecho de vía, manifestado que como medida preventiva 
realizará la perforación direccional, además, menciona que 
la zona muestra un alto grado de afectación y se observa 
altamente perturbada con presencia de residuos de 
manejo especial, Para el caso del área temporal 72 la 
promovente reubicará dicha área, toda vez que, que del 
recorrido realizado en campo identificó individuos aislados 
de mangle, presentando evidencia fotográfica en donde se 
observa lo mencionado, por lo que, la promovente deberá 
reubicar el área temporal 72, dado que se encuentra 
prohibido el relleno, desmonte y desecación de vegetación 
de mangle, lo anterior considerando lo establecido en la 
presente Ley. 

El proyecto no contempla descargas a ningún cuerpo de 
agua ni humedales, tendrá un circuito cerrado para el 
manejo del agua, se utilizará el agua residual proveniente 
de la planta de tratamiento de aguas residuales de Los 
Mochis la cual será tratada dentro de la planta de Mexinol 
y una vez utilizada será regresada a la planta de 
tratamiento de Los Mochis con mejor calidad Cabe 
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4.7 

4.8 

La persona física o moral que utilice o vierta agua 
proveniente de la  cuenca que a limenta a los 
humedales costeros, deberá restituir la al cuerpo de 
agua y asegurarse de que el volumen, pH, sal inidad, 
oxígeno d isuelto, temperatura y la cal idad del agua 
que l lega al humedal costero garanticen la  
viabi l idad de l  m ismo. 

Se deberá prevenir que el vertim iento de agua que 
contenga contaminantes orgánicos y qu1m1cos, 
sed i mentos, carbón metales pesados, solventes, 

destacar que el Proyecto Mexínol utilizará el 75% de las 
aguas residuales tratadas de la ciudad de Los Mochís, solo 
el 25% retornarán a la planta de tratamiento de Los Mochís 
con una calidad mejor, esto contribuirá a disminuir la 
carga de nitrógeno, fósforo y sólidos disueltos a la Bahía de 
Ohuíra y por lo tanto a los humedales costeros. La planta 
contará con una separación de drenaje de aguas, de tal 
forma que el agua pluvial que de manera extraordinaria 
estuviera contaminada, será descargada a la planta de 
tratamiento a fin de ser tratada y evitar contaminación de 
los canales de riego adyacentes. Para las pruebas de 
hermeticidad de tuberías, tanques de almacenamiento y 
duetos la promovente llevará a cabo pruebas hídrostátícas 
en la etapa de construcción, el agua será almacenada 
temporalmente en uno de los tanques vacíos de 
almacenamiento de metano/ de 52,000 m3. Una vez que la 
Planta de Tratamiento de aguas residuales de MEXINOL 
inicie sus operaciones, se realizará una conexión temporal 
desde este tanque hasta la PTAR MEXINOL para que sea 
tratada e introducida al proceso interno de la planta, por lo 
que no existirá ninguna descarga a cuerpos de agua. 
Durante la construcción del Proyecto se consideran 
medidas para evitar la contaminación, como por ejemplo 
dar el mantenimiento periódico de la maquinaría, manejo 
conforme a la normatívídad ambiental vigente de los 
residuos sólidos y peligrosos, contratación de sanitarios 
portátiles, etc. Se contempla implementar el Plan de 
Vig1'lancia Ambiental para garantizar el cumplimiento de 
todas las medidas de mitigación 

En las zonas en donde el nivel freátíco sea superficial, se 
requerirá bombear el agua afuera de la excavación en el 
caso de la planta y de la zanja en el caso del po/iducto. En 
el caso de la planta el agua bombeada será incorporada a 
los canales adyacentes prevía prueba para garantizar la 
calidad del agua, se utilizará un difusor para evitar la 
erosión de los canales utJ'lizados y en caso de realizar un 
daño al canal será restaurado de forma inmediata. Para el 
caso de la zanja del po/íducto, cabe destacar que el agua 
bombeada no será agua residual y no será aprovechada ní 
contaminada y se dejará que se infiltre o reíncomar..e. al 
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4.16 

4.17 

grasas, aceites combustibles o modifiquen la  
temperatura de l  cuerpo de agua ;  alteren e l  
equi l ibrio ecológico, dañen el ecosistema o a sus 
componentes vivos. Las descargas provenientes de 
granjas acuícolas, centros pecuarios, industrias, 
centros u rbanos, desarrollos turísticos y otras 
actividades productivas que se vierten a los 
humedales costeros deberán ser tratadas y cumpl ir  
cabalmente con las normas establecidas según el 
caso. 

Las actividades productivas como la agropecuar ia, 
acuícola i ntensiva o semi-intensiva, infraestructura 
u rbana, o a lguna otra que sea a ledaña o col indante 
con la vegetación de u n  humedal costero, deberán 
dejar  una d istancia mínima de 100 m respecto a l  
l ím ite d e  la vegetación, e n  la cual n o  se permitirá 
actividades productivas o de a poyo. 

La obtención del materia l para construcción se 
deberá realizar de los bancos de préstamo 
señalados por la autoridad competente, los cuales 
estarán ubicados fuera del á rea que ocupan los 

suelo nuevamente. Durante la construcción del proyecto 
se contempla implementar el Programa de Seguimiento y 
Calidad Ambiental (PSCA) para garantizar el cumplimiento 
de todas las medidas de mitigación, evitar la 
contaminación del área del proyecto, como 
mantenimiento periódico de la maquinaría, manejo 
conforme a la normatividad ambiental vigente de los 
residuos sólidos y peligrosos, contratación de sanitarios 
portátiles, etc. 

En el punto 7 (X= 696833 Y=2838809}, se tiene una cercanía 
del eje del dueto al ejemplar de manglar de 45 m, por lo 
cual se realizará perforación horizontal como medida para 
evitar cualquier daño accidental a la vegetación, este 
tramo que se construirá con la técnica mencionada tiene 
una longitud de 887 m. 
En el punto 2 (X= 695767 Y=2834677), en esta zona se tiene 
una cercanía del dueto al mangle de 70.5 m. Los 
ejemplares de mangle que se ubican sobre el talud del 
camino Los Mochis-Topolobampo, estos ejemplares no 
serán removidos por dos razones: a) no se encuentran 
sobre el trazo del poliducto ni de su derecho de vía y b) los 
individuos se localizan sobre el talud del camino, el 
removerlos también afectaría a dicho tramo carretero. El 
tramo en este punto es de 270 m y se realizara perforación 
horizontal como medida de prevención. 
En el punto 3 (X= 695707Y=2833678}, en esta zona tiene una 
cercanía del dueto al mangle de 55 m. Al igual que los 
puntos anteriores se realizará la perforación horizontal con 
una longitud de 200 m, por lo que los individuos de 
mangle no serán afectados por la construcción del 
poliducto. 
Además, se identificó una cercanía con individuos de 
mangle negro aproximadamente a una distancia de 30 
metros del dueto de metano!. 

Los materiales que se requerirán para la construcción del 
proyecto se obtendrán de casas comerciales y en caso de 
requerir materiales de bancos de materiales solo se 
utilizarán aquellos que cumplan con toda la norm¿;!ié1dáJ.p 
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4.20 

4.37 

4.38 

4.39 

m a nglares y en sitios que no tengan i nfluencia ambiental aplicable. 
sobre la dinámica ecológica de los ecosistemas que 
los  contienen. 

Queda prohibida la disposición de residuos sólidos 
en humedales costeros. 

Se deberá favorecer y propiciar la regeneración 
natu ral de la unidad hidrológica, comun idad 
vegetales y an imales media nte el restablecimiento 
de la diná mica hidrológica y flujos hídricos 
continentales (ríos de superficie y subterrá neos, 
a rroyos permanentes y temporales, escurrimientos 
terrestres laminares, aportes del ma nto freático), la 
el iminación de vertimientos de aguas residuales y 
sin tratamiento protegiendo las á reas que 
presenten potencial para ello. 

Los programas proyectos de restauración de 
manglares deberán estar fu ndamentados científica 
y técnica mente y aprobados en la resolución de 
impacto a mbiental, previa consulta a un grupo 
colegiado. Dicho proyecto deberá contar con un 
protocolo que sirva de l ínea de base para 
determinar las acciones a realizar. 

El proyecto contempla un programa de manejo de 
residuos sólidos y peligrosos a fin de evitar que se realice la 
disposición de los residuos en sitios no autqrizados. 

Una vez terminada la preparación del sitio y construcción 
se contempla la restauración de la franja de desarrollo y las 
áreas de afectación temporal a las mismas condiciones a 
las que se encontraba antes de la construcción de la 
construcción del poliducto, se permitirá el crecimiento de 
especies nativas herbáceas y arbustivas. 

La porción del SAR en donde se construirá parcialmente el 
poliducto es una zona aislada del sistema lagunar debido a 
la instalación de industrias, asentamientos humanos y 
construcción de vías de comunicación. 

La restauración de humedales costeros con zonas El proyecto no interrumpirá el flujo del agua, ya que se 
de manglar deberá utilizar el mayor número de desarrollará en una zona aislada ya del sistema lagunar 
especies nativas domina ntes en el á rea a ser debido a que el flujo natural del agua en la porción del SAR 
restau rada, tomando en cuenta la estructura y en donde se llevará a cabo el proyecto, en específico el 
composición de la comunidad vegeta l local, los poliducto, fue interrumpido por la construcción de la 
suelos, hidrología y las condiciones del ecosistema Carretera Federal 22 Los Mochis - Topolobampo y otras 
donde se encuentre. vías de comunicación como la vía del ferrocarril y la A v. 

1-----1-----------------------; Adolfo López Mateas. Una vez terminada la preparación 
La mayoría de los h umedales costeros restaurados Y del sitio y construcción se contempla la restauración de la 
creados requerirán de por lo menos de tres a cinco franja de desarrollo y las áreas de afectación temporal a las 
a ños de monitoreo, con la fi nal idad de asegurar que mismas condiciones a las que se encontraba antes de la 
el humedal costero a lcance la madu rez Y el construcción del poliducto. 

4.41 

4.42 

/\V. 

desempeño óptimo. 

Los estudios de impacto a mbiental y ordenamiento 
deberán considerar un estudio integral de la u nidad 

La promovente presentó los estudios hidrológicos que se 
realizaron para el área del proyecto. ,,,,,, ''•,, 
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4.43 

hidrológica donde se ubican los humedales 
costeros. 

La prohibición de obras y actividades estipuladas en Como se indicó con anterioridad, el proyecto se /oca/izará 
los nu merales 4.4 y 4.22 y los l ímites establecidos en dentro de la frar¡ja de 700 m del humedal, previstos en la 
los nu merales 4.14 y 4.16 podrán exceptuarse especificación 4. 16. 
siempre que el i nforme preventivo o en la 
manifestación de i mpacto ambiental, seg ún sea el 
caso, se establezcan medidas de compensación en 
beneficio de los humedales y se obtenga la 
a utorización de cambio de uso de suelo 
correspondiente. 

En cuanto a la especificación 4.16, el proyecto se ubicará dentro del límite de 100 m con 
respecto a la vegetación de mangle por tal motivo se toma en cuenta la especificación 
4.43, en la cual se señala que " La prohibición de obras y actividades estipuladas en los 
numerales 4.4 y 4.22 y los límites establecidos en los numerales 4. 14 y 4. 16 podrán 
exceptuarse siempre que el informe preventivo o en la manifestación de impacto 
ambiental, según sea el caso, se establezcan medidas de compensación en beneficio de 
los humedales y se obtenga la autorización de cambio de uso de suelo correspondiente. '; 
al respecto se le solicito información adicional a la promovente mediante el Oficio No. 
SGPA/DGIRA/DG-05302-21 del 27 de octubre de 2021 , lo siguiente; realizar la vinculación 
del proyecto con la NOM-022-SEMARNA T-2003, considerando la cercanía e incidencia 
del proyecto con la zona de mangle, observando todas las etapas del proyecto, 
presentando argumentos técnicos y medidas a adoptar, con lo cual se demuestre el 
cómo se dará cumplimiento a la normatividad ambiental aplicable y en su caso incluir 
las medidas de mitigación en beneficio de los humedales, haciendo referencia al 
Lineamiento 4.43, por lo que, la promovente hizo mención al numeral 4.16, 
estableciendo las cercanías con los individuos de mangle, indicando que, en tres puntos 
el poliducto se encontrará dentro del margen de 100 metros con respecto a la 
vegetación de mangle, por lo que como medida preventiva se realizará la perforación 
horizontal, cabe destacar que si bien el proyecto no le aplica las especificaciones 4.4, 4.2, 
y 4.14, si le aplica la especificación 4.16, en el cual deberá llevar a cabo el Programa de 
Compensación en Beneficio a los Humedales en donde se demuestre gw,� la 
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promovente realizará medidas y acciones necesarias para dar cumplimiento a lo 
establecido en la presente norma durante todas las etapas del proyecto. Por lo que, 
dentro del TERMINO SEPTIMO Condicionante 3 inciso d) , esta DGIRA le indica a la 
promovente llevar a cabo el Programa de Compensación en Beneficio a los Humedales. 

En relación con lo anterior y del análisis realizado por esta DGIRA, considerando que el 
desarrollo del proyecto tiene como finalidad la construcción y operación de una Planta 
de Metanol, la instalación de dos poliductos, considerando 13 áreas temporales, así como 
la adecuación en instalaciones portuarias dentro del Muelle de Topolobampo, es 
importante mencionar que los dos poliductos que se instalarán tendrá una cercanía a la 
vegetación de mangle blanco en tres (3) puntos, mínima de 45, 10.5 y 55 metros, así 
como cercanía a individuos de mangle negro aproximadamente a una distancia de 30 
metros del dueto de metanol de acuerdo a la información adicional ingresada por la 
promovente (Resultando XXIV), asimismo se mencionó que justo detrás de estos 
ejemplares, se encuentra una barda existente que marca una división con el área del 
proyecto. El dueto, área temporal 13 y los dos individuos de mangle se encuentran 
separados tanto por la barda mencionada como por la carretera Los Mochis­
Topolobampo, anexando evidencia fotográfica en el cual se observa lo anteriormente 
mencionado, de lo anterior, el poliducto y el área temporal 13, no incidirán directamente 
en comunidades de manglar ni humedales costeros, por lo que no se realizará ninguna 
remoción, trasplante o poda de individuos de mangle ni en el Derecho de vía del 
proyecto ni en el trazo del dueto, además la Planta de Metano! ,  instalaciones portuarias, 
así como el camino de acceso que se rehabilitará para llegar a la Planta, no se 
encuentran áreas de comunidades vegetales de manglar. Asimismo, el desarrollo del 
proyecto no modificará ningún escurrimiento superficial o flujo subterráneo que 
alimente el manglar ya que, esta Unidad Administrativa identificó que se utilizará la 
técnica de perforación horizontal dirigida para realizar la instalación del tramo del 
poliducto, lo anterior, debido a que las actividades necesarias para la instalación de dicha 
tubería se realizará utilizando un barrena adecuada al tipo de suelo, posteriormente se 
coloca el dispositivo electrónico de control de posición, que permita ubicar el sitio de la 
barrena en cualquier momento. El avance de la barrena se efectúa por empuje y 
circulación de lodo bentónico adecuado a las características del suelo que atraviesa, por 
lo que, los duetos pasarán por debajo de las áreas de vegetación natural a fin de no 
afectar la comunidad de mangle, así como vegetación natural del sitio. Finalmente, el 
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área temporal 12 la promovente reubica rá dicha área, toda vez que, que del recorrido 
rea lizado en campo identificó individuos ais lados de mangle, presentando evidencia 
fotográfica en donde se observa lo mencionado, por lo que, l a  promovente deberá 
reubica r el área tempora l 12, dado que se encuentra prohibido el rel leno, desmonte y 
desecación de vegetación de mangle, lo anterior considerando lo establecido en l a  Ley 
General de Vida Silvestre a rticulo 60 TER y NOM-022-SEMARNAT-2003. 

i) Región Terrestre Prioritaria (RTP) Marismas de Topolobampo y Caimanero. 

Conforme a la ubicación del proyecto este incide dentro de la RTP denominada 
Marismas de Topolobampo y Caimanero, la cual  ocupa parte de los municipios de 
Ahorne, Angostura, Culiacán, Guasave y Mocorito, en el extremo noroeste del estado de 
Sin a loa. Las loca lidades de referencia son Los Mochis, Guamúchil, Guasave, y La Reforma. 
Posee una superficie de 4,203 km2, siendo sus coordenadas extremas 24º 23' 24" a 25º 50' 
24 1 1 de latitud norte y 107º 35' 24" a 109º 26' 24" de longitud oeste. 

Por su extensión (mayor a 1,000 km2) ,  esta RTP posee un va lor para l a  conservación de 3 
y se considera una región priorita ria en función de l a  presencia de ecosistemas con a lta 
productividad acuática. La fauna asociada a sus mangla res es de cocodrilos y aves 

/
acuáticas. Presenta vegetación de mangla res y vegetación halófita y su problemática 
ambienta l radica en la desecación de pantanos. La desecación de pantanos y cana les 
para aprovechamiento agrícola, son de los principa les problemas en l a  región, así como 
el desarrol lo de proyectos de acuacultura . 

/ Con relación a los aspectos bióticos, su va lor para la conservación es l y se refiere 

/ 
básicamente a los ambientes ligados a ma rismas o los relacionados con las lagunas 
costeras. Con relación a l  proyecto, si bien se l levará a cabo en esta región, el predio norte 
donde se construirá la planta es actualmente una zona agrícola previamente impactada, 
por otro lado el poliducto se l leva rá a cabo en una zona ais lada del sistema laguna r 
debido a que se interrumpió el flujo del agua con la construcción de diferentes vías de 
comunicación entre las que destacan la ca rretera Los Mochis-Topolobampo, la vía de 
ferrocarri l  que l lega hasta el Puerto de Topolobampo y l a  Av. Adolfo López Mateas, por lo 
que no es de a lta productividad acuática y el muel le se encuentra debidamente 
construido y en operación dentro de l a  Administración Portuaria Integra l Topolobampo. 

,'\.>s):i.;�,1,d Ltbo
,.
v,. 

'Pacifico Mexinol" 
Pacffico Mexinol, S. de R.L de C V. 

,,,.,,.. µ ·\ 
["4 ,' f 
%(, �'"''� .)/ 

'<l.,ºi/ • llq'?
</; 



Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Por otra parte, el proyecto no contempla descargas a ningún cuerpo de agua ni a los 
humedales, tendrá un circuito cerrado para el manejo del agua, se utilizará el agua 
residual proveniente de la planta de tratamiento de aguas residuales de Los Mochis, la 
cual será tratada dentro de la planta de Mexinol y una vez utilizada será regresada a la 
planta de tratamiento de Los Mochis con mejor calidad. Cabe destacar que el proyecto 
utilizará el 75% de las aguas residuales tratadas de la ciudad de Los Mochis, solo el 25% 
retornarán a la planta de tratamiento de Los Mochis con una calidad mejor, esto 
contribuirá a disminuir la carga de nitrógeno, fósforo y sólidos disueltos a la Bahía de 
Ohuira y por lo tanto a las marismas de Topolobampo. 

Considerando que esta zona a pesar de su baja calidad ambiental aún es utilizada por 
algunas especies de fauna, principalmente aves acuáticas que la usan de tránsito y de 
estancia corta para el descanso, se tiene contemplado el Programa de rescate de flora y 
fauna antes de iniciar la preparación del sitio y construcción. 

j) Región Terrestre Hidrológica (RHP) No. 19 Bahía de Ohuira- Ensenada del Pabellón 

El proyecto se ubica en una RHP No. 19 Bahía de Ohuira- Ensenada del Pabellón, tiene 
una extensión de 4,433.79 km2, su principal problemática registrada es la modificación 
del entorno por agricultura intensiva, construcción de presas, desforestación, 

4 azolvamiento acelerado por las tierras agrícolas, desecación de pantanos y canales para 
uso agrícola. También destaca la contaminación: por trampas de agroquímicos y 
descargas de ingenios, aguas residuales domésticas y metales pesados y el uso de 
recursos: especies de Anátidos y Ardeidos en riesgo. Especies introducidas de lirio 
acuático Eichhornía crassípes y tilapia azul Oreochromís aureus. Los manglares actúan 
como filtro de agroquímicos y metales pesados. Si bien proyecto se llevará a cabo en 
esta región, a decir del promovente, no contribuirá a incrementar la problemática 
existente, ya que en el predio donde se contempla la construcción de la planta se 
encuentra previamente impactado ya que se ha dedicado a la agricultura, por lo que no 
se afectará vegetación nativa. De igual forma la promovente contempla un programa 
de manejo de residuos líquidos, sólidos y peligrosos a fin de evitar que se realice la 
disposición de los residuos en sitios no autorizados y evitar así la contaminación. Por otra 
parte, el proyecto no contempla descargas a ningún cuerpo de agua ni humedales, 
tendrá un circuito cerrado para el manejo del agua, se utilizará el agua r,@elqual 
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proveniente de la planta de tratamiento de aguas residuales de Los Mochis, la cual será 
tratada dentro de la planta de Mexinol y una vez utilizada será regresada a la planta de 
tratamiento de Los Mochis con mejor calidad. En el procedimiento constructivo del 
poliducto se contemplan dos perforaciones horizontales, es decir no habrá apertura de 
zanja en dos secciones donde se identificó vegetación en mejor estado de conservación 
a fin de minimizar el impacto sobre la vegetación, aun considerando que se encuentra 
muy perturbada y fragmentada. Una vez terminada la construcción del poliducto se 
contempla la colocación del suelo fértil que fue separado y conservado previamente 
durante el despalme y la inducción del crecimiento de vegetación herbácea y arbustiva. 
Así mismo, se contemplan medidas para evitar la contaminación del agua por 
disposición inadecuada de residuos y se garantizará la limpieza de la zona además se 
contempla la restauración de la franja de desarrollo y las áreas de afectación temporal a 
las mismas condiciones a las que se encontraba antes de la construcción de la 
construcción del poliducto. 

De las opiniones recibidas 

k) Que mediante el Oficio SET/189/2022 de fecha 29 de junio de 2022, emitido por la 
CONABIO, manifestó lo siguiente: 

"El documento no es claro respecto a las fechas de muestreo, especialmente de fauna, por lo I que se desconoce si los estudios de campo del sistema ambiental y del predio, consideran 
recorridos en diferentes épocas del año para evitar sesgos en su caracterización y llevar a 
cabo análisis completo de biodiversidad Es importante determinar correctamente la riqueza 
de especies presentes en el área del proyecto y su sistema ambiental durante las diferentes 
épocas, para llevar a cabo análisis de biodiversidad confiables que permitan planear medidas 
preventivas y de mitigación eficaces, máxime que el polígono del proyecto y su área de 
influencia se encuentran dentro de varias regiones y sitios prioritarios para la conservación y 
la restauración. 

Lo anterior es relevante, ya que en el SN/B (anexo /) se reporta para el área, la presencia 
potencial de especies vulnerables a las obras con categoría de riesgo en la NOM-059-
Semarnat-2021, en el Apéndice CITES, en la Lista Roja de la IUCN y especies prioritarias 
(Anexo 7). A este respecto, es fundamental mencionar que, de acuerdo a la cobertura de 
suelo, escala l.'20000 (CONAB/0, 2079), existen zonas de manglar, contiguas al polígono del 
proyecto. La evaluación del presente proyecto debe contemplar una visión regional referente 
a los impactos, ya que sus afectaciones ambientales se sumarán a las que ejercen en , , ,..,4,,',)�;, <lbo,.v,,"'-
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conjunto las actividades antrópicas de la región, como las problemáticas mencionadas en el 
apartado anterior. El proyecto que se pretende realizar puede conllevar actÍV!dades que 
afectarán ecosistemas de manglar, modificando la integridad de los flujos hidrológicos con 
los cuales las especies de mangle interactúan. Aunado a lo anterior, es de suma importancia 
para evitar o reducir los impactos del cambio climático, la conservación de los ecosistemas y 
su biodiversidad, y son elementos de alta prioridad los humedales, manglares, arrecifes 
coralinos, dunas, zonas y lagunas costeras, que brindan servicios ambientales, fundamental 
para reducir la vulnerabilidad de las poblaciones que habitan en zonas costeras. 

Observaciones generales 

Es pertinente aclarar que esta opinión técnica no representa un análisis completo de todos 
los aspectos de la MIA está enfocada principalmente a aspectos referentes a la flora y la 
fauna presentes en la región donde se sitúa la propuesta y de las afectaciones a los procesos 
y las relaciones entre ellos para que las acciones a realizar disminuyan o restauren los 
impactos a las mismas. 

Se puede consultar información biológica de las especies registradas en la NOM-059-
SEMARNA T 2070 en la descripción de sus fichas técnicas en la página de CONAB/0: 
https.#www.biodiversidadgob.mx/especies/catRiesMexico.htmJ.· http.0'www.snib.mx/ 

Respecto a la Regionalización de CONAB/0 le recomendamos descargar las diferentes 
coberturas que ya se encuentran disponibles en el Portal de Información Geográfica de la 
CONABIO: http.//geoportal.conabio.gob.mx/ 

Los datos de flora y fauna encontrados a partir del Sistema Nacional de Información sobre 
Biodiversidad (SN/B-CONABIO), deben considerarse como un sistema en constante cambio y 
actualización. La misma naturaleza de movilidad de los seres vivos espacial y temporal, hace 
importante el trabajo complementario de campo, la revisión bibliográfica y de otras fuentes 
de información sobre los inventarios biológicos de las zonas que puedan ser afectadas. 
http.#www.sn1'b.mx/ 

Las referencias consultadas sobre la información que se brinda se encuentran en el anexo 11, 
así como las direcciones electrónicas que le permitirán acceder a la información. 11 

De lo anterior, la promovente ingresó información relacionada con el proyecto en 
prevención de acuerdo con lo establecido en el Resultando V, señalando que llevó a 
cabo muestreos en dos periodos del 22 al 26 de mayo de 2021 y del 25 al 30 de enero de 
2022, asimismo se describe a detalle lo relacionado con los muestreos dent�º del 
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Considerando 8, de acuerdo con el desarrollo de las obras y actividades del proyecto, así 
como por su ubicación. 

1) Que mediante el Oficio PRES/329/2022 de fecha 06 de julio de 2022, emitido por el 
municipio de Ahorne, manifestó lo siguiente: 

l. De los Instrumentos de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano Municipales vigentes: 

T. PLAN REGIONAL DE DESARROLLO URBANO TURÍSTICO DE LA BAHÍA DE 
TOPOLOBAMPO: Publicado el 20 de junio de 2008. 

Instrumento parcialmente derogado, mediante el decreto de publicación del PLAN PARCIAL 
DE DESARROLLO URBANO DEL CORREDOR MOCHIS TOPOLOBAMPO. [VER ANEXO l} 

JI. PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO: 
Publicado 75 de mayo de 2075. 

a. Plan Municipal de Desarrollo Urbano. 

APARTADO X POLÍTICAS DE DESARROLLO URBANO, E. 3 ESTRA TEGIA URBANA EN 
FUNCIÓN DEL DESARROLLO ECONÓMICO, E.3.5 PLA TAFORMA LOGÍSTICA TOPOLOBAMPO, 

¡/ mamfiesta la necesidad de desarrollar una serie de proyectos industriales a lo largo de la 
Zona Potencial de Desarrollo Industrial Sujeta a Planeación [VER ANEXO 2J Por lo que en el 

/ apartado XIII. INSTRUMENTACIÓN, CORRESPONSABIL/DAD, SEGUIMIENTO, EVALUACION Y 
Á· RETROALIMENTACIÓN, 7.3. DESARROLLO ECONÓMICO, 7.3.5 PLA TA FORMA LOGISTICA 

/l/ TOPOLOBAMPO, señala que es necesario actualizar las políticas de planeación y 

_7·- < 

ordenamiento sobre el corredor mencionado, con una vocación económica industrial. 

. Medida que fue subsanada con la publicación del PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO 
DEL CORREDOR MOCHIS TOPOLOBAMPO, publicado el 37 octubre de 2078. 

:; 
/ / 

b. Programa de Ordenamiento Territorial 

ESTRA TEGIA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL E0.3.3 y 3-5 PLA TA FORMA LOGÍSTICA DEL 
PUERTO DE TOPOLOBAMPO, identifica la necesidad de actualizar las políticas de 
ordenamiento territorial con un enfoque o perfil Industrial, buscando integrar servicios en 
cadenas de transporte origen-destino. / 
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Por lo tanto, en la propuesta de ordenamiento territorial y estrategia de desarrollo 
urbano del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Ahome, se observa que el 
PREDIO EN CUESTIÓN desde las estrategias de DESARROLLO ECONÓMICO, se encuentra 
en una ZONA CON POTENCIAL DE DESARROLLO INDUSTRIAL SUJETA A PLANEACIÓN. 
[VER ANEXO 2]. 

111. PLAN DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO DEL PUERTO DE TOPOLOBAMPO. 
Publicado el 20 de mayo 2009. 

Instrumento parcialmente derogado, mediante el decreto de publicación del PLAN PARCIAL 
DE DESARROLLO URBANO DEL CORREDOR MOCH!S TOPOLOBAMPO. [VER ANEXO 7j 

IV. PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO DEL CORREDOR LOS MOCHIS 
TOPOLOBAMPO HASTA EL KM 18+600. 
Publicado el 07 de diciembre de 2007. 

Instrumento totalmente derogado, mediante el decreto de publicación del PLAN PARCIAL 
DE DESARROLLO URBANO DEL CORREDOR MOCHIS TOPOLOBAMPO. [VER ANEXO 7j 

V. PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO DEL CORREDOR MOCHIS TOPOLOBAMPO. 
Publicado el 37 de octubre de 2078. 

El Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Corredor Mochis Topolobampo pertenece al Sistema 
Municipal de Planeación del Ordenamiento Territorial, Desarrollo Urbano y Metropolitano de 
la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Sinaloa. Es un 
instrumento que tiene por objeto determinar las políticas de mejoramiento, conservación y 
crecimiento previstas en los programas de desarrollo urbano, aplicables a un tema específico. 

a. Tiene como políticas promover acciones urbanas tendientes a: 
l. El cuidado, protección y regeneración de zonas de fragilidad ambiental,· al igual que la 
prevención y atención de peligros y riesgos. 
2. Hacer comprensible los procesos de autorización, regulación y fomento para el 
aprovechamiento del suelo. 
3. Simplificar el ordenamiento del suelo. 
4. Visibilizar a los actores involucrados en los procesos de ordenamiento y desarrollo del suelo. 
S. Facilitar la divulgación de los instrumentos de consulta y participación ciudadana. 6. 
Ordenar el territorio y determinar el perfil de vocación de aprovechamiento para la toma de 
decisiones 

Col. 
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b. En congruencia a estas políticas y objetivos, LA ZONIFICACIÓN dónde se considera 
ubicar "Pacífico Mexínol'� se identifica como una ZONA DESARROLLABLE [VER ANEXO 3] 
La cual tiene como criterios de aprovechamiento los siguientes: 

l. Este suelo está habilitado para incentivar la consolidación de corredores productivos en 
diversas ramas de la industria. El perfil de actividades Industria/es para el desarrollo territorial 
son de tipo manufacturero, almacenaje y distribución de bienes, energéticos y productos 
especializados,· acopio y procesamiento de productos agrícolas, así como operaciones de 
apoyo a estas actividades, como centros de logística, corporativos o similares. Así como 
instalaciones de generación, almacenamiento, regulación, tratamiento y transmisión de 
agua, energéticos y datos. Se complementa con usos comerciales y de servicios públicos y 
privados en apoyo de las actividades industriales así como giros limitados de comercio al por 
menor del tipo minisúper o tienda de conveniencia. 

!l. Esta área no admite el desarrollo de vivienda, o conjuntos habitaciona!es. Los anteriores 
deberán ser desarrollados de acuerdo a Planes de Desarrollo Urbano Vigentes o planeado en 
las localidades y asentamientos indicados como urbaniza bles dentro del plan. 

111. Toda actividad, edificación o instalación destinada a actividades reguladas por el Gobierno 
Federal o el Gobierno del Estado de Sina!oa, quedarán sujetas a aprobación y operación 
mediante la acreditación positiva de las autoridades de gobierno superior, así como al 
cumplimiento y puesta en marcha de condicionantes o medidas impuestas . 

. , c. En lo que refiere específicamente a actividades industriales químicas, los usos de 
r suelo admitiditos son: 

• 
• 
• 
• 

Refinación de petróleo . 
Fabricación de petroquímícos del gas natural y del petróleo refinado . 
Fabricación de productos químicos básicos orgánicos . 
Fabricación de fertilizantes . 

Tomando en cuenta los anteriores, y atendiendo el orden Jerárquico de los instrumentos 
citados arriba; se manifiesta que el proyecto en cuestión, desde una PERSPECTIVA DE 
DESARROLLO REGIONAL, y dentro de las Políticas Públicas e Instrumentos de 
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de Orden Municipal, se localiza y operará 
dentro de las orientaciones, vocaciones y destinos planeados y señalados. " 

De lo anterior, se puede observar que  el munic ip io de Ahorne del  estado de Sina loa 
ind icó q ue, desde la perspectiva de desarro l lo reg iona l ,  y dentro de las pol íticas públ icas 
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e instrumentos de ordenam iento Territor ia l  y Desa rro l lo  U rbano de Orden M u n ic ipa l  el  
proyecto se encuentra acorde. Asi m ismo, d icha información se encuentra descrita en el  
Considerando 6 inc iso f), g), h) y i) .  

m) Que med ia nte el  Oficio SG PA/DGG FS/712/1580/22 de fecha 15 de j u l io de 2022, emitido 
por la DGGFS actua l mente Dirección Genera l de Gestión Foresta l ,  Suelos y 
Ordena m iento Ecol óg ico2

, m a n ifestó lo s igu iente: 

"Por lo anterior, es fundamental indicar al promovente que la vegetación de manglar es 
considerada de alta importancia ambiental y en amenaza creciente, por lo que estos 
ecosistemas se encuentran protegidos por diversas normas que PROHIBEN SU REMOCIÓN Y 
AFECTACIÓN, tal como lo indica la Ley 

Artículo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre donde se índica que queda prohibida la 
remoción, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la íntegralídad del 
flujo hidrológico del manglar, del ecosistema y su zona de influencia, de su productividad 
natural,· de la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos turísticos; de las 
zonas de anídación, reproducción, refugio, alimentación y alevínaje; o bien de las 
interacciones entre el manglar, los ríos, la duna, la zona marítima adyacente y los corales, o 
que provoque cambios en las características y servicios ecológicos. 

La NOM-059 SEMARNA T-2070 donde se establece bajo la categoría de "amenazadas" a las 
cuatro especies de manglar presentes en el territorio mexicano: Rhízophora mangle, 
Avícennía germina ns, Laguncularia racemosa y Conocarpus erectus''. 

j , /.  

La NOM-022 SEMARNA T-2003 establece "el manglar deberá preservarse como comunidad 
vegetal. En la evaluación de las solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, la 
autorización de aprovechamiento de la vida silvestre e impacto ambiental se deberá 
garantizar en todos los casos la integridad del mismo ... ''. Así mismo, en el punto 4.13 índica 
en caso de que sea necesario trazar una vía de comunicación en tramos cortos de un 
humedal o sobre un humedal, se deberá garantizar que la vía de comunicación es 
trazada sobre pilotes que permitan el libre flujo hidráulico dentro del ecosistema, así 
como garantizar el libre paso de la fauna silvestre. Durante el proceso de constructivo se 
utilizarán métodos de construcción en fase que no dañen el suelo del humedal que 
generen depósito de material de construcción ni genere residuos sólidos en el área. 11 

2 Reglamento I nterior de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos N aturales, publ icado en el Diario Oficial de la 
Federación, el 27 de jul io de 2022 
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La NOM-022-SEMARNA T-2003, que establece las especificaciones para la preservacwn, 
conservación y aprovechamiento sustentable y restauración de los humedales costeros en 
zonas de manglar determina en el punto 4.16 que '� . .las actividades productivas o de 
infraestructura urbana que sea aledaña o colindante con la vegetación de un humedal 
costero, deberá dejar una distancia mínima de 100 metros respecto al límite de la 
vegetación, en la cual no se permitirá actividades productivas o de apoyo ... 11 

Por lo anterior, se sugiere solicitar a la promovente integrar en la M/A-R la evaluación de los 
impactos negativos acumulativos que afectarían a la vegetación de manglar existente en el 
área del proyecto destacando entre estos los causados por las actividades productivas 
primarías, las actividades industria/es y de transporte, así como indicar y fundamentar 
técnica y científicamente las medidas de mitigación y compensación que se deberían 
implementar para lograr la supervivencia de las poblaciones de manglar ubicadas en la zona 
de influencia del proyecto. 

Finalmente, en caso de que la ejecución del proyecto implique el cambio de uso de suelo 
forestal, la promovente deberá tramitar la correspondiente autorización en materia de 
Cambio de Uso de Suelo en terrenos forestales, conforme a lo establecido en el artículo 93 de 
la LCDFS. 

De lo a nterior, de acuerdo con la opin ión de l  DGGFS actua l mente Dirección General  de Gestión 
F resta l ,  Suelos y Ordenam iento Ecológico y de la información adic iona l  med ia nte el oficio /J·. G PA/DG I RA/DG/04283 de fecha 26 de ju l io de 2022, se le sol icitó a la promovente presenta rá 

L,J" la s igu iente información: 

L,./ • Realizar la vinculación del proyecto con los numerales 4.16, 4.18 y 4.43 
correspondientes a la NOM-022-SEMARNA T-2003, considerando la cercanía e incidencia del 
proyecto con la zona de mangle, observando todas las etapas del proyecto, presentando 
argumentos técnicos y medidas a adoptar, con lo cual se demuestre el cómo se dará 
cumplimiento a la normatívidad ambiental ap!ícab/e e incluir las medidas de mitigación en 
beneficio de los humedales. Lo anterior, considerando que el trazo del dueto, derecho de vía 
y el área temporal 72 presentan vegetación de manglar. 
• Establecer el destino final del agua generada por la realización de las pruebas 
hídrostátícas y en su caso indicar el nombre y características principales del cuerpo de agua, 
señalando la cantidad estimada que se estará descargando (!/seg y m3/anual) al cuerpo 
receptor o especificar el destino final de dicha agua. 
• Realizar la vinculación del proyecto con cada uno de los numerales de la NOM-022-
SEMARNA T-2003, considerando la cercanía e incidencia del proyecto con la zona de mang{f},, '••,, 
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observando todas las etapas del proyecto, presentando argumentos técnicos y medidas a 
adoptar, con lo cual se demuestre el cómo se dará cumplimiento a la normatividad 
ambiental aplicable e incluir las medidas de mitigación en beneficio de los humedales. Lo 
anterior, considerando que el trazo del dueto, derecho de vía y el área temporal 72 presentan 
vegetación de manglar. 
• Realizar la vinculación de las obras y actividades del proyecto de acuerdo a lo 
establecido en el artículo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre, dicha vinculación 
deberá ser realizada de manera detallada y no solo de manera enunciativa, para lo anterior, 
la promovente deberá justificar y fundamentar con argumentos técnicos y jurídicos como 
las obras y actividades del proyecto no se contrapone con lo establecido en dicho artículo, 
considerando que se instalará el dueto contiguo a zonas de manglar, así como la incidencia 
en manglar en el derecho de vía, poliducto y área temporal 72. 

De lo anterior, la promovente presentó la información solicitada la cual se encuentra 
descrita en los Considerandos 5 y 6 incisos; e) y j), así como Considerandos 8, 9 y 10 

subsanando la información adicional solicitada, de acuerdo con e! desarrollo de las obras 
y actividades del proyecto, así como por su ubicación. 

Aunado a lo antes mencionado, esta DGIRA procedió a realizar el análisis 
correspondiente a la información presentando, considerando que el desarrollo del 
proyecto tiene como finalidad la construcción y operación de una Planta de Metanol, la 
instalación de dos poliductos, considerando 13 áreas temporales, así como la adecuación 
en instalaciones portuarias dentro del Muelle de Topolobampo, es importante 

/mencionar que los dos poliductos que se instalarán tendrá una cercanía a la vegetación 
de mangle blanco en tres (3) puntos, mínima de 45, 10.5 y 55 metros, así como cercanía a 
individuos de mangle negro aproximadamente a una distancia de 30 metros del dueto 
de metano!, de acuerdo a la información adicional ingresada por la promovente, 
asimismo se mencionó que justo detrás de estos ejemplares, se encuentra una barda 
existente que marca una división con el área del proyecto. El dueto, área temporal 13 y 
los dos individuos de mangle se encuentran separados tanto por la barda mencionada 
como por la carretera Los Mochis-Topolobampo, anexando evidencia fotográfica en el 
cual se observa lo anteriormente mencionado, de lo anterior, el poliducto y el área 
temporal 13, no incidirán directamente en comunidades de manglar ni humedales 
costeros, por lo que no se realizará ninguna remoción, trasplante o poda de individuos 
de mangle ni en el Derecho de vía del proyecto ni en el trazo del dueto, además la 
Planta de Metanol, las instalaciones portuarias, así como el camino de acceso )J,c¡i.t,a la 
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planta que se pretende adecuar, no se encuentran áreas de comunidades vegetales de 
manglar. Asimismo, el desarrollo del proyecto no modificará ningún escurrimiento 
superficial o flujo subterráneo que alimente el manglar ya que, esta Unidad 
Administrativa identificó que se utilizará la técnica de perforación horizontal dirigida 
para realizar la instalación del tramo del poliducto, lo anterior, debido a que las 
actividades necesarias para la instalación de dicha tubería se realizará utilizando un 
barrena adecuada al tipo de suelo, posteriormente se coloca el dispositivo electrónico de 
control de posición, que permita ubicar el sitio de la barrena en cualquier momento. El 
avance de la barrena se efectúa por empuje y circulación de lodo bentónico adecuado a 
las características del suelo que atraviesa, por lo que, los duetos pasarán por debajo de 
las áreas de vegetación natural a fin de no afectar la comunidad de mangle, así como 
vegetación natural del sitio. Finalmente, el área temporal 12 la promovente reubicará 
dicha área, toda vez que, que del recorrido realizado en campo identificó individuos 
aislados de mangle, presentando evidencia fotográfica en donde se observa lo 
mencionado, por consiguiente, la promovente deberá reubicar el área temporal 12, dado 
que se encuentra prohibido el relleno, desmonte y desecación de vegetación de mangle, 
lo anterior considerando lo establecido en la Ley General de Vida Silvestre articulo 60 
TER y NOM-022-SEMARNAT-2003. 

De igual modo, en el Termino SÉPTIMO Condicionante 3 incisos b) y c) del presente 

/
Oficio, esta DGIRA indica a la promovente que deberá presentar el protocolo del 
Programa de Manejo de fauna y Programa de Manejo de flora previo al inicio de 
cualquier obra y/o actividad del proyecto. Asimismo, dentro del Término en ·comento 

_Á Condicionante 3 inciso a) del presente oficio, esta DGIRA indica a la promovente, que 
� deberá presentar el Plan de Monitoreo Ambiental, en el cual se incluirán los programas 

7- propuestos por la promovente, en las cuales se verán reflejados todas aquellas medidas 
' y acciones propuestas 

n) Que mediante el Oficio No. DDUV/056/2022 de fecha 09 de agosto de 2022, emitido por 
la Secretaría de Bienestar y Desarrollo Sustentable del estado de Sinaloa, manifestó 
lo siguiente: 
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Por Jo anterior, y una vez analizado el Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Corredor Mochis­
Topo!obampo, publicado en el Periódico Oficial del Gobierno del Estado el día 37 de octubre de 
2078 me permito informar Jo siguiente: 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Que el proyecto en cuestión, se encuentra dentro del límite del área de estudio del Plan 
Parcial de Desarrollo Urbano del Corredor Mochis- Topo!obampo, por Jo que compete a 
este instrumento la regulación de los usos y destinos del suelo. 
Que el proyecto consta de la construcción y operación de una planta de producción de 
metano! a partir de gas natural con producción diaria estimada de 5,000 toneladas 
métricas, integrada por el área de producción, instalaciones portuarias para el embarque y 
por ultimo las instalaciones de dos duetos para la transportación del producto. 
Que se contempla una superficie total de 7,265,076.57 m2, incluyendo áreas temporales y 
adiciona/es que serán usadas para la construcción de poliducto, 947,072.52 m2 superficie 
del predio principal, seccionado en dos partes de los cuales 528,289.77 m2 se destina como 
área de conservación y los 478, 78287 m2 restantes son de la Planta de Pacifico Mexinol,· 
Que se proyecta un área construida establecida como edificio administrativo, además de 
contemplar área de sala de control, almacén, taller, laboratorio, caseta de vigilancia, sala 
de equipos contra incendios y centro de control de motores. 
Que se instalaran tres tanques de almacenamiento de metano/, con capacidad para 
52,000 m3 cada uno, diseñados para minimizar la formación potencial de vapores 
mediante un techo flotante; dos tanques de almacenamiento de metano! de verificación 
de 3,400 m3 de capacidad cada uno, un tanque de almacenamiento de metano/ fuera de 
especificación con capacidad de 6,800 m2 

Que el abastecimiento de gas natural será por medio de red de gasoductos de Estados 
Unidos y México 
Que el proyecto utilizara infraestructura existente en el puerto de Topo!obampo, en la 
zona portuaria en un predio cuya superficie es de 4,962.935 m2, punto de partida para la 
transportación a los consumidores a través de buques para mercados ubicados en el 
sureste de Asia. 
Que de acuerdo al plano E-02 Zonificación Secundaria, dentro del Plan Parcial de 
Desarrollo Urbano del Corredor Mochis- Topo!obampo, el proyecto en cuestión se 
encuentra dentro de predios con uso de suelo ZONA DESARROLLABLE 
Que dentro del desarrollo del documento el Plan Parcial de Desarrollo Urbano del 
Corredor Mochis- Topo!obampo, en el apartado de Zonificación Secundaria define ZONA 
DESARROLLABLE al suelo que está habilitado para para incentivar la consolidación de 
corredores productivos en diversas ramas de la industria. El perfil de actividades 
Industria/es para el desarrollo territorial son de tipo manufacturero, almacenaje y 
distribución de bienes, energéticos y productos especializados; acopio y procesamiento de 
productos agrícolas, así como operaciones de apoyo a estas actividades, como centros de 

'Pacifico Mexinol" 
P?cífico Mexino/, S. de R.L. de C. V. 

l l."71l, ¡,;¡'ffft{Q,f{/{l:'ii'c¡f,; Ciud;id 



Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

logística, corporativos o similares. Así como instalaciones de generación, almacenamiento, 
regulación, tratamiento y transmisión de agua, energéticos y datos. 

• Que, de acuerdo a la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de 
Sinaloa, publicado en el Periódico Oficial del Estado el día 28 de febrero del 2078, dicho 
proyecto deberá contar con la Dictaminación del Impacto Urbano, por parte de la 
Secretaría de Bienestar y Desarrollo Sustentable de Gobierno del Estado de Si na loa. 

Considerando que el Municipio a través del Instituto Municipal de Planeación de Ahorne 
(IMPLAN), y la Dirección de Medio Ambiente y Desarrollo Urbano del Municipio Ahorne, son los 
facultados para formular, aprobar y administrar los instrumentos de planeación, así como 
evaluar y vigilar su cumplimiento de acuerdo al uso y ubicación; y, que una vez analizado el 
Instrumento de Planeación anteriormente señalado, por lo que el PROMOVENTE deberá 
apegarse a las resoluciones que en los mismos se determinen, así como los que indique o 
dictamine las instancias Federales. El interesado deberá dar cumplimiento a lo que el 
municipio establezca para la obtención de las licencias correspondientes para poder urbanizar 
o edificar en el predio. " 

De lo anterior, se puede observar que la Secretaría de Bienestar y Desarrollo 
Sustentable del estado de Sinaloa, no manifestó ningún inconveniente con el 
desarrollo del proyecto. Asimismo, dentro del Considerando 6 inciso h) se encuentra 
descrita detalladamente la vinculación de acuerdo con el desarrollo de las obras y 
actividades del proyecto, así como por su ubicación con el Plan Parcial de Desarrollo 
Urbano del Corredor Los Mochis-Topolobampo2009-2038. 

Que mediante el Oficio No. SPARN/DGGFSOE/418/0950/2022 de fecha 14 de noviembre 
de 2022, emitida la DGGFS actualmente Dirección General de Gestión Forestal, Suelos y 
Ordenamiento Ecológico manifestó lo siguiente: 

''. .. Con base en las atribuciones conferidas 35 de la LGEEPA y 76, fracción XXVIII, del Reglamento 
Interior de la SEMARNA T, le informo que, conforme a la información enviada para su evaluación, 
dicho proyecto, se encuentra fuera de algún área con programa de ordenamiento ecológico 
regional o local vigente. 

Por lo anterior, esta Dirección General no puede emitir la opinión técnica en materia de 
Ordenamiento Ecológico al citado proyecto. 

De lo anterior, se observa que la Dirección General de Gestión Forestal, Suelos y 
Ordenamiento Ecológico india que el polígono del proyecto no incide en atg�µri,,,,,, 
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Programa de Ordenamiento Ecológico Regional o Local, asimismo, esta Unidad 
Administrativa realizó la georreferenciación del proyecto, mediante el Sistema de 
I nformación Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) 
obteniendo que el proyecto no recae en algún Programa de Ordenamiento 
Ecológico Regional o Local. 

p) Que mediante el Oficio número CGDl/2022/0F/2023 de fecha 24 de noviembre de 2022, 
el INPI manifestó lo siguiente: 

''. .. Como se advierte de la solicitud de la empresa promovente, mediante oficio 
SCPA/DCIRA/DC-03745-22, de fecha 22 de Junio de 2022, Usted informó a la empresa 
promovente de la existencia de un asentamiento del pueblo Voreme-Mayo en la ubicación 
del polígono del proyecto, por lo que se determinó la posible afectación de sus derechos 
colectivos, así mismo, hizo del conocimiento de la promovente que previo al inicio de 
cualquier obra o actividad debería establecer los mecanismos de coordinación con el JNPI y 
la UCPAST de la propia SEMARNA T para realizar consulta previa, libre e informada a pueblos 
indígenas. 

/ 
En consecuencia, al ser la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales la instancia 
que habrá de emitir la medida administrativa, Je resulta el carácter de Autoridad 
Responsable en caso de ser procedente implementar un proceso de consulta indígena, en 
virtud de ello, es una obligación del estado y no de los particulares realizar las gestiones 
administrativas pertinentes a efecto de dar el seguimiento legal correspondiente. 

Por Jo anterior, este Instituto se mantendrá atento a la información que Usted solicite para 
coadyuvar con sus fines institucionales. 

Finalmente, se remite la solicitud de la empresa promovente por la que se solicita reunión de 
trabajo .... " 

7 
q) Que mediante el Oficio No. UCVSDHT/22/031 4 de fecha 29 de noviembre de 2022, 

emitida por la UCPAST actualmente la Unidad Coordinadora de Vinculación Social, 
Derechos Humanos y Transparencia manifestó lo siguiente: 

''. ... Sobre el particular Je informo que, mediante escrito presentado en esta Unidad Coordinadora 
por el C. Rodrigo Vázquez del Mercado-Rivera, quien se acredita como representante de 
PACIFICO MEXINOL, S. DE R.L DE C. V., solicita a esta a mi cargo, una reunión para establecer..J.9¡¡6 ,,)� o
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mecanismos de coordinación, entre el Instituto Nacional de Pueblos Indígenas y 
representantes y directivos de la empresa, para efecto de preparar e iniciar la consulta previa, 
libre e informada, sobre el Proyecto "Pacífico Mexinol'; toda vez que señala que la Dirección 
Cenera! de Impacto y Riesgo Ambiental, mediante el Oficio No. SCPA/DCIRA/DH-03745-22, 
notificara a la promovente que previo al inicio de cualquier obra o actividad, se deberá realizar 
la consulta previa, libre e informada a pueblos indígenas, mismos que fueran identificados por 
la Dirección a su digno cargo, con base en información proporcionada por la promovente, así 
como el catálogo de comunidades indígenas de la Secretaría de Bienestar y la Ley que 
Establece el Catálogo de Pueblos y Comunidades Indígenas del Estado de Sinaloa. 

De lo anterior esta Unidad Coordinadora tuvo conocimiento mediante el Oficio No. 
SCPA/DCIRA/DC-03954-22, en el que se informa que la promovente ha sido notificada sobre el 
deber de realizar la consulta, por lo que esta Unidad Coordinadora queda a su disposición para 
allegarse de los elementos necesarios y en su caso, coordinar de manera interinstituciona! y con 
las áreas de la propia Secretaría, las acciones y diligencias del proceso de consulta previa, libre e 
informada, en materia de impacto ambiental, como corresponde a lo contenido en los artículos 
9, fracción XXVIII, y 29, fracción X del Reglamento Interior de la Secretaría de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales, y sin detrimento de lo que en su caso pudiera ser señalado por el Instituto 
Nacional de los Pueblos Indígenas, de conformidad con las atribuciones que le son conferidas 
mediante los artículos 2, 3 y 4 fracción /, 111, XXIII, XXIV de la Ley del referido instituto. 

Reitero la disposición de esta a mi cargo para garantizar el derecho a la consulta previa, libre e 
informada a pueblos y comunidades indígenas y afromexicanas, que es un deber ineludible, 
irrenunciable e intransferible del Estado. 

/ 
De lo anterior, se observó que esta Unidad Administrativa le indica a la promovente que 
deberá realizar la Consulta Previa, Libre e Informada respecto al proyecto, conforme a lo 
estipulado en el Termino SÉPTIMO Condicionante 3 inciso g) del presente Oficio, 
presentando el o los documento (s) resultante (s) de la consulta en  mención previo 
al inicio de cualquier obra y/o actividad del proyecto. 

/ r) Que mediante el Oficio No. DRNOYAGC/363/2023 de fecha 04 de mayo de 2023 la 
Dirección Regional Noroeste y Alto Golfo de California de la CONANP manifestó lo 
siguiente: 

''. .. Del análisis de la informacíón presentada en el proyecto denominado "Pacífico Mexinol" 
formulada por la promovente y revisada mediante sistemas de informacíón geográfica por 
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parte del personal adscrito a esta Dirección Regional, le comento que el sitio donde se pretende 
construir la planta se ubica en terrenos agrícolas, fuera de alguna Área Natural Protegida de 
carácter federal, sin embargo el trazado del po/iducto para conducir el metano/ hacia el puerto 
de embarque sí se traslapa parcialmente 1.5 km con el Sitio Ramsar No. 2025 denominado 
"Laguna Santa María-Topolobampo-Ohuira': el cual será paralelo a la carretera No. 22 Los 
Mochis-Topo/obampo, tramo que se encuentra sin vegetación primaria o de manglar ya que 
fue previamente impactada por la construcción de dicha carretera,· por lo que esta Dirección 
Regional considera que el proyecto "Pacífico Mexino/" No impactará severamente el Sitio 
Ramsar No. 2025 "Laguna Santa María-Topolobampo-Ohuira" siempre v cuando se dé cabal 
cumplimiento a las disposiciones establecidas en el NOM-022-SEMARNA T -2003 v el artículo 60 
Ter de la Lev Cenera/ de Vida Silvestre 

.. . La planta se construirá en un predio agrícola por lo que no presenta vegetación nativa. 
mientras que las instalaciones portuarias, se localizarán en un muelle existente v en operación. 
ubicado en el Puerto de Topo/obampo. El predio está dividido en dos partes separados por la 
vía del tren: sec;ción nQ[_te donde se construirá la planta con una superficie de 47.8782 ha y la 
sección sur con una superficie de 52.8289 ha, de las cuales 75.0827 has se destinarán como área 
de conservación. 

4.- Para obtener metano/, el gas natural debe pasar por un proceso de purificación, saturación, 
calentamiento pre-reformado, reformador autotérmíco (A TR) con pre oxidación catalítica, 
optimización del calor, compresión del gas de síntesis, síntesis del metano/, tratamiento de gas 
de purga, recuperación de hidrógeno, destilado y generación de vapor. 

5. - El agua que se utilizará en la planta provendrá de las aguas residuales municipales de la 
ciudad de Los Mochís, Esta agua será sometida a un proceso de clarificación y filtración antes 
de ser enviada a PAC(FICO MEXINOL. La unidad de tratamiento de agua de PAC(FICO MEXINOL 
mejorará la calidad del agua hasta valores aceptables de calidad de agua para uso industrial. 

6- Toda agua residual, que se considere con alto contenido de impurezas, se enviará de retorno 
a la empresa JAPAMA para su apropiado manejo. 

7.- Los dos duetos que se utilizarán atraviesan áreas agrícolas y en su mayor parte se ubican de 
forma paralela a la carretera No.22 Los Mochís- Topo/obampo en donde se pueden encontrar 
parches fragmentados de vegetación halófila perturbada, matorral sarcocau/e, áreas sin 
vegetación y áreas urbanas al acercarse a la localidad de Topolobampo y el puerto del mismo 
nombre. 

B. - Como se mencionó anteriormente, el proyecto se ubica fuera de Áreas de Naturales 
Protegidas sin embargo existe parcialmente un traslape de 7.Skms con el Sitio Ramsar No. 2()25,, 
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denominado "Laguna Santa María-Topo!obampo-Ohuira" sin presentar impactos en esta 
porción ya que el sitio corresponde a áreas agrícolas y al derecho de vía de la carretera No. 22 
Los Mochis-Topo!obampo. 

CONCLUSIÓN 

Derivado del análisis de la información presentada en la MIA-R, y considerando que el sitio 
donde se pretende construir la planta se ubica en terrenos agrícolas fuera de alguna Área 
Natural Protegida de carácter federal, sin embargo existe parcialmente un traslape de 1.5km 
con el Sitio Ramsar No. 2025 denominado "Laguna Santa María-Topolobampo-Ohuíra" sin 
presentar impactos en esta porción ya que el sitio corresponde a áreas agrícolas y al derecho de 
vía de la carretera No. 22 Los Mochis-Topo!obampo; con fundamento en el artículo 88, 
fracciones VIII y IX del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente en materia de Áreas Naturales Protegidas y /os demás ordenamientos legales, esta 
Dirección Regional Noroeste y Alto Golfo de California, considera que el proyecto "Pacífico 
Mexinol" promovido por la empresa PACÍFICO MEXINOL, S. DE R.L. DE C. V. con pretendida 
ubicación en el municipio de Ahome, en el Estado de Sina!oa, que no habrá alteraciones 
importantes hacía el Sitio Ramsar No. 2025 Laguna Santa María-Topolobampo-Ohuíra. 

A pesar que, como se menciona en la MIA-R que la instalación de la planta no impactará zonas 
de importancia biológica por estar en zonas agrícolas, si se ubica aledaño al Sitio Ramsar 
Laguna de Santa Maria- Topo!obampo-Ohuira. por lo que se sugiere se dé cabal cumplimiento a 
fas siguientes disposiciones: 

NOM-022-SEMARNA T-2003 que establece las especificaciones para la preservac10n, 
conservación, aprovechamiento sustentable y restauración de los humedales costeros en zonas 
de manglar. 
4.0 Especificaciones. El manglar deberá preservarse como comunidad vegetal. 

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar deberá evitar bloquear el flujo natural del agua 
hacia el humedal costero. 
4.6 Se debe evitar la degradación de los humedales costeros por contaminación y aso/va miento. 

4.8 Se deberá prevenir que el vertimiento de agua que contenga contaminantes orgánicos y 
químicos, sedimentos, carbón, metales pesados, solventes, grasas, aceites, combustibles o 
modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecológico, dañen el 
ecosistema o a sus componentes vivos. Las descargas provenientes de granjas acuíco!as, 
centros pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos turísticos y otras actividades 
productivas que se viertan a los humedales costeros deberán ser tratadas y cumplir 
cabalmente con las normas establecidas según el caso. 
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4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la umdad hidrológica debe ser solicitado 
directamente a la autoridad competente, quien le fijará las condiciones de calidad de la 
descarga y el monitoreo que deberá realizar. 

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, duetos, torres y líneas, deberá ser dispuesto sobre el 
derecho de vía. En caso de no existir alguna vía de comunicación se deberá buscar en lo posible 
bordear la comunidad de manglar, o en el caso de cruzar el manglar procurar el menor impacto 
posible. 

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecación de vegetación de humedal 
costero, para ser transformado en potreros, rellenos sanitarios, asentamientos humanos, bordos, 
o cualquier otra obra que implique pérdida de vegetación, que no haya sido autorizada por 
medio de un cambio de utilización de terrenos forestales y especificada en el informe 
preventivo o, en su caso, el estudio de impacto ambiental. 

4.20 Queda prohibida la disposición de residuos sólidos en humedales costeros. 

Ley General de Vida Silvestre publicada su última reforma en el Diario Oficial de la Federación 
el 20 de mayo de 2027, en su Artículo 60 TER establece que queda prohibida la remoción, 
relleno, transplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo 
hidrológico del manglar, del ecosistema y su zona de influencia; de su productividad natural,· de 
la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos turísticos; de las zonas de 
anidación, reproducción, refugio, alimentación y alevinaje; o bien de las interacciones entre el 
manglar, los r/os, la duna, la zona marítima adyacente y los corales, o que provoque cambios en 
las características y servicios ecológicos. 

Se exceptuarán de la prohibición a que se refiere el párrafo anterior las obras o actividades que 
tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las áreas de manglar. 

Finalmente, le informo que referente al traslape del poliducto con el Sitio Ramsar, se 
recomienda que el promovente realice un Programa de Reforestación con vegetación 
nativa en algún predio aledaño al sitio del proyecto, y dicho programa se deberá presentar ante 
esta Dirección Regional para su revisión y validación. 

De lo anterior, se puede o bse rva r que l a  D i rección Regiona l  Noroeste y Alto Golfo de 
Ca l iforn ia de la  CONANP, no man ifestó n i n g ú n inconven iente con el desa rro l lo  del  proyecto. 
Asim ismo, dentro del  Considera ndo 6 i nciso e) y h) se encuentra d escrita deta l l adamente la  
vincu l ación de acuerdo con e l  desarro l l o  de las obras y actividades del  proyecto, así  como 
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por su ubicación con el artículo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre así como con la 
NOM-022-SEMARNAT-2003. De igual modo, en el Término SÉPTIMO Condicionante 3 
incisos a) , b) y c) del presente Oficio, esta DGIRA indica a la promovente que deberá 
presentar el protocolo del Programa de protección y rescate y reubicación de flora y 
fauna silvestre, Programa de Compensación en Beneficio a los Humedales y Programa 
de reforestación con especies nativas, respectivamente, previo al inicio de cualquier obra 
y/o actividad del proyecto. Asimismo, dentro del Término en comento, Condicionante 3 
inciso d) del presente oficio, esta DGIRA indica a la promovente, que deberá presentar el 
Plan de Vigilancia Ambiental, en el cual se incluirán los programas propuestos por la 
promovente, en las cuales se verán reflejados todas aquellas medidas y acciones propuestas. 

Del Estudio de Riesgo Ambiental: 

7. Que conforme a lo establecido en el Acuerdo por medio del cual las Secretarías de 
Gobernación y Desarrollo Urbano y Ecología expiden el Primer y Segundo Listado de 
Actividades Altamente Riesgosas3

, que determinan las actividades que deben considerarse 
como altamente riesgosas, y que señala aquellas en que la acción o conjunto de acciones, 
ya sean de origen natural o antropogénico, estén asociadas con el manejo de sustancias con 
propiedades inflamables, explosivas, tóxicas, reactivas, radioactivas, corrosivas o biológicas, 
en cantidades tales que, en caso de producirse una liberación, sea por fuga o derrame de las 
mismas o bien una explosión, ocasionarían una afectación significativa al ambiente, a la 

/'í¡
toblacióh o a sus bienes. 

/ Asimismo, cuando una actividad esté relacionada con el manejo de una sustancia qué 
present: más de una d: las características �e peligrosida� señ.al�das, en can:idades ig�ales 
o superiores a su cantidad de reporte, misma que esta def1n1da en el art iculo 2 (primer 
listado) y 3 (segundo listado) del citado acuerdo como: "cantidad mínima de sustancia 
peligrosa en producción, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposición 
final, o la suma de éstas, existentes en una instalación o medio de transportes dados ... '; será 
considerada altamente riesgosa. 

3 Primer y Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicados en el Diario Oficial  de la Federación el 28 de 
marzo de 1990 y el 04 de mayo de 1992, respectivamente. ,,•�t' '••0
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Por l o  q ue, de acuerdo con lo man ifestad o  en la MIA-R, y ERA la promovente ma nej a rá 
meta no! ,  gas c loro y gas natu ra l  (meta no) , en  cantidades que superan las d e  reporte 
esta b lecido en el Pr imero y Seg u ndo Listado de Actividades Alta mente Riesgosas, por lo 
ta nto, esta DGIRA d eterm ina que las actividades que prete nde rea l iza r la  promovente, es 
considerada como Alta mente R iesgosa, de acuerdo con lo s iguiente: 

Sustancia Cantidad de reporte Cantidad 
{kg) almacenada {Kg) 

Metano! 1 0,000 168, 800 
Gas natural (metano) 500 3,430.86 

Gas cloro l 2,000 

En vi rtud de lo a nterior, esta DGIRA determ ina q u e  el ERA fue presentado conforme a lo 
esti p u lado en e l  a rt ícu lo 30 seg u ndo párrafo y a rtícu lo  147 de la LGEEPA, así como en e l  
a rtícu lo 18 de su RLGEEPAMEIA y, consecuentemente, d ichas actividades son com petencia  
de la  federación por trata rse d e  activid ad es a lta mente riesgosas. 

Descripción del sistema ambiental y señalamiento de la problemática. 

I /vf 
-1 

8. Que l a  fracci ón IV del  a rtícu lo 13 del  RLGEEPAMEIA, d ispone la ob l igación de l  promovente 
de i n cl u i r  en la  MIA-R una descr ipción de l  sistema am bienta l y señ a l a m iento de l a  
pro b l emática a m bienta l ;  es decir, pr imero de l im ita r e l  Sistema Am biental Reg io n a l  (SAR) 
correspondiente a l  proyecto, para posteriormente pod er l l eva r a ca bo u n a  descri pción de l  
cita d o  SAR; asim ismo, identifica rse las prob lemáticas a m bienta les en el á rea de infl uencia 
(Al) donde se u bica rá el proyecto. 

I 

Av. 

De acuerdo co n lo esta b lecido por l a  promovente, el SAR tomo como consideración las 
ca racterísticas del proyecto, (di mensión, d istri b ución de los ti pos de obras del  proyecto) ,  
además se uti l iza ron factores a bióticos como rasgos geomorfoedafo lóg icos e h id rog ráficos, 
factores bióticos como ti pos de vegetación y factores socia les como loca l idades q u e  
servi rán  de a poyo pa ra la  construcción y operación de l  proyecto. Aunado a lo a nter ior, pa ra 
rea l izar  la  ca racterización retrospectiva del  SAR se h izo un aná l isis compa rativo de los usos 
de l  suelo y vegetación, Serie I y Serie IV de I N EG I ,  con el fi n de fac i l ita r el a n á l isis se 
ag ru p a ron los usos del  suelo en tres ti pos de ecosistema siendo; ecosistem as natu ra les, 
mod ificadas y a rtific ia les. A conti n uación, se d escri ben los criterios ana l izados: 

Col. 
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-Las cuencas hidrográficas y sus subunidades (subcuenca, microcuenca) son un marco 
geográfico adecuado para la delimitación de un SAR debido a que constituyen unidades 
funcionales, pues la superficie de terreno que conforma una cuenca está ligada por la 
dinámica hidrológica que se da en ella. Para delimitar la subcuenca se utilizó el Modelo 
Digital del Terreno (MDT) de 15 m de IN EGI. 

-La modelación hidrológica se realizó a través de un Sistema de Información Geográfica, 
que considera que la lluvia que cae sobre una superficie tiende a ser drenada por un 
sistema de corrientes hacia un mismo punto, se delimitaron las curvas de nivel y se 
determinaron los flujos y dirección de los escurrimientos superficiales que fue la base para 
su delimitación. 

De lo anterior, se delimitó el SAR con una cobertura total de l ,  366, 283,891.094 (136, 628. 39 
ha) abarca parcialmente los municipios de Ahorne, Guasave y El Fuerte en el Estado de 
Sinaloa en el estado de Sinaloa. 

Por otro lado, se determinó como Al del proyecto una superficie de 23, 350,559.177 m2, en 
esta superficie es donde podrían manifestarse los impactos principalmente durante la 
etapa de Preparación del sitio y construcción, también se consideraron los radios de 
afectación obtenidos en el estudio de riesgo. 

La información más relevante presentada por la promovente con respecto a los 
componentes bióticos y abióticos del SA, se describe a continuación: 

Aspectos abióticos. 

En el SAR, de acuerdo con Koppen modificado por Enriqueta García, se registra un clima 
tipo BW(h')hw muy seco cálido. Para la caracterización del comportamiento de la 
precipitación y temperatura en el SAR y Al, se utilizaron los registros de dos estaciones 
meteorológicas, registrando una temperatura promedio anual varía de l4.3oC a 19.3oC, las 
temperaturas máximas se presentan en los meses de mayo y junio y van de 15.7 ºC a 23.l ºC, 
en lo referente a las temperaturas mínimas se presenta en diciembre, con una media anual 
que va de 10.8 ºC a 15.6 ºC. 
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Pa ra determ inar  la d i rección y velocid a d  de l  viento e n  el SAR se uti l izaron los datos 
d ispo n i b les de la  estación u bicadas en e l  Puerto de Topolobam po. De acuerdo con los 
reg istros obtenid os de la estación meteorológ ica, el viento proviene del  Noroeste de 
octu b re a a br i l ,  de l  Oeste-Su roeste en mayo, de l  Su roeste en j u n io,  del  Su reste en j u l io  y 
agosto, y de l  Este en septiem bre; s iendo e l  viento p redomina nte en la zon a  de l  Noroeste. 
Los meses con mayor i ntensid ad de viento son j u n io y j u l io, en los cua les ta m bién se 
o bserva la mayor temperatu ra; mientras q ue de octu b re a mayo la velocida d  med ia de l  
viento es básica mente de 9 n udos l a  velocidad promedio es de 16 km/h y con d i rección 
predomina ntemente oeste-su roeste. 

E n  el SAR se reg istra n pr inc ipa lmente c ic lones tropica les, que se or ig i n a n  el Océano 
Pacífico. La u bicación del  SAR, la  h ace p ro pensa a ser afectad a  por h u raca n es y tormentas 
tropica les debido a que se encuentra en !a  reg ión M atriz del Pacífico Nor-Orienta l ,  donde 
estos meteoros nacen e n  la  latitud 15º N cerca del  Golfo de Teh u a nte pec, y describen u na 
pará bola q u e  por la forma del  l itora l mexicano de l  Pacífico, los l leva para le los a l a  costa , 
e ntra n do a tierra a l  norte afecta ndo los estad os de N aya rit, S ina loa, Sonora, y el extremo su r 
d e  la Pen ínsu l a  de Baja Ca l iforn ia  La tem po rada de h u racanes i n ic ia de l  15 de mayo y 
fi n a l iza el 30 de noviembre, e h istórica mente los meses de mayor im pacto son septie m bre 
y oct u b re, p resentá ndose h u racanes de h asta categoría 4. 

Las p rinc ipa les fuentes de conta m i nación atmosférica en S ina loa son las actividades 
a g ro ind ustria les, la m i nería y la generación de electr ic idad (dos termoeléctricas, u na en . 
Mazatlán y otra en Ahorne); a u n q u e  ta m bién a porta n conta m i n a ntes los i ncend ios 
foresta les, las quemas agr ícol as y los veh ícu los motorizados. Sobre la ca l idad del a i re en el 
m u n ic ip io de Ahorne, Becerra y Ramos ( Becerra P. L. A., 2020) en e l  estudio que rea l izó 
sobre el im pacto de conta m i n a ntes en la  sa lud  púb l ica de tres c iudades de S i n a loa ,  cita que 
e l  promed io a n u a l  de P M  2.5 d u ra nte 2017 en Los M ochis  fue de 20.04, concentrac ión q ue 
rebasa la NOM-025- SSAl-2014 en 67%; concl uyendo el mismo a utor, q u e  de c u m p l i rse con 
l a  norma esta blecida para este conta m i n a nte en d icha c iudad,  pod ría n  evitarse 91 m uertes 
re lacionadas con la exposición a PM 2.5. 

El SAR se u bica en la Provi ncia Fis iog ráfica Lla n u ra Costera de l  Pacífico la cua l  se 
ca racteriza por a ba n icos a l uvia les, a ntig u os va l les fl uvio-d eltaicos, estua rios, co�R.�;jos 
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lagunares y cauces de ríos; las cuales pueden ser clasificadas en cuanto al ambiente de 
formación continental, transicional y ma rino. La mayor pa rte de la superficie del SAR está 
constituida por depósitos aluviales, conformados por intercalaciones de a rcillas 
consolidadas y a renas compactas, cubren aproximadamente el 90.5% de la superficie del 
SAR, de manera aislada se registran rocas ígneas y esquistos. 

En el SAR, Al y área del proyecto no se registran fallas ni fracturas. Lo anterior, de acuerdo 
con el ma rco geológico regional, así como de los resultados del estudio de mecánica de 
suelo en el predio donde se construirá la planta, se concluye que no existen riesgos 
geológicos o geotécnicos como; fallas o fracturamientos, sin embargo, existe presencia de 
materiales compresibles que pudieran generar asentamientos diferenciales 

En el SAR existen tres tipos básicos de topoformas: playa , llanura y sierra. Se realizó una 
campaña de topografía en donde se ejecutó el levantamiento y seccionamiento de curvas 
de nivel a cada metro, así como la construcción de mojoneras y colocación de postes para 
la identificación del límite perimetral del predio identificando cruces como, escurrideros, 
caminos y rasgos superficiales presentes en el predio. 

El SAR y el área del proyecto atraviesan la zona B y  e, donde se reportan sismos no tan 
frecuentes o afectados por altas aceleraciones, pero no sobrepasan el 70% de la aceleración 
del suelo. En el SAR se registran en total ocho tipos de suelo de acuerdo con la cartografía 
de IN EGI, predominan los suelos vertisol (46.6%) y soloncha k (29.965) que se distribuyen en 
la mayor pa rte de la llanura, el leptosol se ubica en la zona que corresponde a la sierra, 
mientras que el a renoso! se presenta en la barra. El predio norte donde se construirá la 
planta Pacífico Mexinol presenta suelo tipo vertisol, mientras que el poliducto, la mayor 
parte de su trayectoria se ubica rá en suelos tipo solonchack, las principales ca racterísticas 
de este tipo de suelo es literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde se 
acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes más bajas 
de los valles y llanos de las regiones secas del pa ís. Tienen alto contenido de sales en todo o 
alguna pa rte del suelo. La vegetación típica pa ra este tipo de suelos es el pastizal u otras 
plantas que toleran el exceso de sal (halófilas). 

Los diferentes tipos de suelos se ca racterizan también por la textura que indica el tamaño 
general de las partículas que forman el suelo. En el Sistema 
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pred o m i n a n  los suelos de textura fi na ,  mientras q ue, en á rea del  proyecto, l a  promovente 
rea l izó u n  estudio de mecá n ica d e  suelos en el á rea del  proyecto específicamente e n  e l  
pred i o  norte y sur. Los sondeos exp loratorios se rea l izaron con máq u inas  perfo radoras 
Longyea r 34, q ue cuenta n con tod os los ad itamentos necesarios para la  ejecución de los 
tra bajos y en cumpl im iento con la normativa "ASTM Dl586 Sta ndard Test Method for 
Sta n d a rd Penetration Test (SPT) and Sp l it-Ba rrel Sampl ing of Soi ls", se rea l izó m uestreo 
ina lte rado med ia nte tu bo de pa red de lgada t ipo She lby. De lo a nterior, de acuerd o  con los 
sondeos rea l i zados, se determinó que el depósito d e  suelo está conformado pr inci pa l mente 
por ci nco u n idades estratig ráficas pr inc ipa les, después de la capa vegeta l de 30 cm. 

E l  SAR se loca l i za en la  Región H id rológ ica No.10 denominada S ina loa,  en l a  Cuenca de l  Río 
Fuerte q u e  a b a rca 33,590 km2 y es la más im porta nte de esta reg ión h id ro lógica, ta nto por 
su extensión como por los escu rr im ientos q u e  en e l l a  se genera n ,  así como por las obras 
q u e  se h a n  rea l izado. E l  SAR en donde se l l eva rá a cabo e !  proyecto se ca rncteriza por ser 
u na zona donde se ha mod ificado los patrones h idro lóg icos desde la  pa rte a lta de l a  
m icrocuenca debido a la  construcción de presas y a la  operación d e l  Distrito de Riego R ío 
Fuerte en donde se han  construido u na a m p l i a  red de cana les de riego que desca rg a n  a l a  
Bah ía de Oh u i ra y otros sistemas lag u na res a led a ñ os como Lec h ug u i l l a  y N avach iste. E l  
proyecto n o  afectará de n i ng u na forma estos recu rsos h íd ricos. 

En esta porción de l  SAR los cuerpos de agua está n constitu idos por zonas i n u n d a bl es 
i ntermitentes, que dependen pr inc ipa l m ente de las precipitaciones y eventos 
meteorológ icos extremos. 

El po l iducto se l l evará a cabo en u na zon a  i n u nd a ble interm itente e ind ustria l ,  q u e  q uedó 
a is lada del  resto de l  sistema lag u n a r  O h u i ra-Topolobam po, debido a la  construcción de 
d ifere ntes vías de com u n icación, pr inc ipa l mente por la  ca rretera Los Mochis-Topoloba m po, 
la  vía de ferrocarr i l  y la  Av. Adolfo López Mateas. Por otro lado, en las i n medi aciones se h a n  
insta lado ind ustrias entre l a s  que destaca n l a  CT J ua n  d e  Dios Bátiz e i nsta laciones d e  
P E M EX. Antes de la  construcción de esta via l idad s e  registra ba n áreas de mang l a r, s in  
embargo el fl ujo de a g ua proven iente de la  m a rea,  ya q ue no se gara ntizó la  i nteg r idad del  
fl ujo h id rológ ico d u rante la  construcción de l a  ca rretera, esto provocó en consecuencia la  
degradación de los esteros E l  Zacate, La Chata La Herrad u ra y e l  Pa na l ,  se estima que en el 
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corto plazo la muerte de 3.50 km2 de manglar y en el largo plazo se ha determinado que el 
flujo del agua al estero se reduce en 200 mm durante la marea viva. {Serrano et al, 2010) 

El proyecto no contempla ninguna obra o actividad sobre este sistema lagunar, sin 
embargo, se consideró pertinente realizar una descripción por la cercanía con el proyecto. 
El sistema lagunar está integrado principalmente por tres bahías Santa María, 
Topolobampo y Ohuira. La bat imetría de la laguna Santa María-Topolobampo-Ohuira 
muestra que las profundidades en su interior son someras menores a 2 metros, y hacia 
ambas lagunas se extienden dos canales profundos del mar hacia su interior. Los canales 
muestran profundidades entre 10 m y 32 m. En el costado sur del puerto y del poblado de 
Topolobampo se encuentra la parte más profunda el canal que ingresa a la laguna de 
Ohuira, con profundidades que alcanzan hasta los 30m. Posteriormente el canal disminuye 
su profundidad con forme se introduce a la laguna. En el interior de la laguna las 
profundidades cerca de la costa son menores a l m. El sistema lagunar no recibe 
directamente escurrimientos de ríos, solo recibe descargas a través de numerosos canales y 
esteros que drenan desde los distritos de riego y de las granjas de cultivo de camarón 
(Páez-Osuna et al., 2007). 

El SAR abarca parcialmente dos acuíferos: Río Fuerte que ocupa el 94% y Río Sinaloa con el 
5.84%, ambos acuíferos presentan disponibil idad de agua subterránea de acuerdo con la 

ONAGUA. El proyecto se ubica en el acuífero del Río Fuerte que tiene una disponibilidad 
media anual de 103.215510 hm3 /año. De acuerdo con el estudio de mecánica de suelo 
realizado en el predio donde se construirá la planta, se detectó que el nivel de aguas 
subterráneas se ubica promedio entre 2.13 msnm y 3.08 msnm. 

Aspectos bióticos. 

Flora. 

De acuerdo lo presentado por la promovente y a la cartografía de Uso de Suelo y 
Vegetación, serie VII {IN EGI, 2018) . a continuación, se desglosan el tipo de ecosistema tanto 
para el SAR como para el Área de I nfluencia, cabe destacar que en el Al los cuerpos de 
agua se refieren a los ríos y arroyos, ya que no existen cuerpos de agua naturales. 
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Tipo de ecosistemas 

Natu rales 

Mod ificados 
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Uso de suelo y tipos de Superficie 
vegetación Ha % 

Matorra l sa rcocau le 9,878.99 7.23 
M atorral sarco-crasicau le  2,985.93 2.19 
Mezquita l 962.91 0.70 
Vegetación ha lófi la  h idrófi l a  805.10 0.59 
Vegetación ha lófi la  xerófi la  11 ,820.65 8.65 
M a ng lar  9,173.17 6.71 
Cuerpo de agua  2,343.11 l .71 
Agricu ltu ra de riego anua l  y 42,560.89 31.15 
sem i permanente 
Agricultura de tem pora l 836.09 0.61 
anua l  
Agricu ltura de riego anua l  38,672.32 28.30 
Agricu ltura de riego 82.09 0.06 
permanente 
Pastizal i nd ucido 131.08 0.10 
Acu ícola 3,259.47 2.39 
Desprovisto de vegetación 6,467.96 4.73 
Zonas u rbanas 6,648.77 4.87 

Con el objeto de caracterizar la vegetación del área del Proyecto y Al, se realizó un 
muestreo en las áreas que aún mantenían vegetación representativa del SAR, 
considerando lo siguiente: 

- Determinar los tipos de vegetación en el área del proyecto que incluye el predio norte, 
sur y trayectoria del poliducto, así como el Al. 

- Determinar la presencia de fragmentos de vegetación nativa en el sitio, identificados 
preliminarmente mediante el uso de imágenes de satélite, en los cuales se delimitaron los 
sitios de muestreo. 

Dentro de la información presentada por la promovente conforme a lo señalado en el 
Resultando XXIV, se menciona que, en una segunda etapa se realizó un muestreo dirigido 
(BOLFOR, 2005), con el objetivo de caracterizar el Al, área del proyecto y SAR, se 
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establecieron 39 sitios de  m u estreo, en dos periodos q u e  abarca ron del 22 a l  26 de mayo de 
2021 y del 25 al 30 de enero de  2022. 

De lo a nter ior, es im porta nte seña l a r  que cada sitio de m uestreo tuvo d i mensiones de 10 X 
30 m (300 m2) .  En e l  á rea de 300 m2(10 x 30 m) se mid ieron los a rbustos y á rboles mayores 
de 1 .1 m de a ltura ,  m ientras que en el á rea de 25 m2(5x5 m) se reg istra ron todas las 
herbáceas y a rbustos igua les o menores a 1.1 m de a ltura ,  a los ind ivid uos mayores de 1 .1 m 
de a ltura se reg istró su d iá metro (de base, por ser a rbustos) y a ltura .  Pa ra el caso de las 
cactáceas rastreras o de baja a ltu ra como Mammil/aria mazatlanensis la cobertu ra se mid ió  
cuando se  observa n g ru pos de cuatro o más ind ividuos de la m isma especie, a u nque 
fueron conta b i l izados todos los ejemplares. 

Los sitios de muestreo se selecciona ron de acuerdo con atr ibutos fisonómicos, con el fin de 
poder  ca racterizar e l  á rea del  proyecto, Al y el SAR. 

La tercera etapa, inc l uyó el trabajo de gabi nete para la  identificación de las especies, 
e laboración de bases de datos y aná l isis de estos. En relación con la identificación de las 
especies, se consu ltó l iteratu ra y g u ía especia l izada. A los ind ividuos en campo, se puso 
especia l  atención a los órganos reproductores (flores y frutos) , tipos de hojas, fi lotaxia, 
forma de  vid a, entre otros atributos que pudiera n ayudar  con su identificación. 

//cabe resa lta r q ue, dentro del  pla n  de desarro l lo  del  proyecto, se han establecido á reas ,#' �specíficas donde se constru i rá n infraestructu ras productivas (Po l ígono Norte) , ta l como se 
_,/"?;/ ha mencionado en el Considera ndo 5, en donde se seña la  q u e  la p romovente deja c la ro 
· -/ q u e  sobre el  pred io S u r  no será ejecutado n ingún desarrol lo, n i  infraestructura que pueda 

/ mod ifica r su estado natura l  or ig i na l .  

A cont inuación, se en l ista n las especies reg istradas en el  p royecto de acuerdo con los 
m uestreos rea l izados por la promovente: 

Especie Nombre común Forma de NOM-059-
Familia vida Tipo de SEMARNAT· 

vegetación 2010 
Amaranthaceae Al lenrolfea occidenta l is Chamizo verde Herbácea vegetación halófita --

"' 
/º"í ,...,,,"" 
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Familia Especie 

Amaranthaceae Amara nthus palmeri 

Amaranthaceae Celosia floribunda 

Poaceae Cenchrus ech inatus 

Euphorbiaceae Croton cal ifornicus 

Cactaceae Cyl indropuntia fu lg ida 

Poaceae Cynodon dactylon 

Cyperaceae Cyperus elegans 

Solanaceae Datura i nnoxia 

Apocynaceae Funastrum 
cynanchoides 

Cleomaceae Gynandropsis 
gynandra 

Asteraceae Hel ianthus g iganteus 

Boraginaceae Hel iotropiu m  
cu rassavicum 

Ma lvaceae H ibiscus denudatus 

Euphorbiaceae J atropha cinerea 

Onagraceae Ludwigia octova lvis 

Solanaceae Lycium a ndersoni  

Solanaceae Lycium rich i i  

/\V. 
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Nombre común 
Forma de 

vida 
Amaranto Herbácea 
si lvestre 

Bledo Herbácea 

Guachapori ,  herbácea 
zacate cad i l lo 
Vara blanca Arbustiva 

Choya Cactus 

Patita de ga l lo herbácea 

Cípero herbácea 

Toloache herbácea 

M ataca ndel i l la  Herbácea 

Alcachofa Herbácea 
cimarrona 

G i rasol ,  acahua l  Herbácea 

Cola de mico Herbácea 

- herbácea 

Arg Lomboy Arbustiva 

Ca lavera herbácea 

Sal icieso herbácea 

Fruti l l a  herbácea 
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NOM-059-
Tipo de SEMARNAT· 

vegetación 2010 
vegetación ha lófita --

vegetación ha lófita --
vegetación ha lófila --

Matorra l --
sarcocau le  
vegetación --

ha lófila, M atorral 
sarcocau le  

vegetación ha lófila --

vegetación --
ha lófila, M atorra l 

sarcoca u le 
--

vegetación --
halófila, M atorra l 

sarcocau le  
Agricu ltura --

Agricu ltura --

vegetación ha lófila --

agricu ltura --

Matorra l --
sarcocaule 

vegetación ha lófila --

Matorra l --
sarcocau le 

Matorra l --
sarcocau le  
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Familia Especie 

Cactaceae Mammi l lar ia 
mazatla nensis 

Amara nthaceae Suaeda n ig ra 

Ta maricaceae Tamarix chinensis 
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Forma de NOM-059-
Nombre común 

vida Tipo de SEMARNAT· 
vegetación 2010 

Biznaga de Cactus Matorra l --
M azatlán sa rcoca u le 

Ro me ritos Herbácea vegetación ha lófita --

Pino salado arbustiva vegetación ha lófita --

De lo anterior, es importante mencionar que para la instalación de los duetos se llevará a 
cabo la perforación horizontal en los sitios donde se presente la vegetación de halófita y 
matorral sarcocaule, dicha actividad consiste en instalar los duetos de manera subterránea 
por lo que, evitará el derribo o remoción de vegetación, en cuanto el predio norte, donde se 
instalará la plata de producción de metano!, se identificó vegetación correspondiente a 
agricultura y vegetación halófila xerófila, esta última se encuentra en el perímetro norte del 
predio con una superficie de 320.36 m2

, sin embargo, de acuerdo con lo manifestado por la 
promovente únicamente removerá lo correspondiente a la vegetación de agricultura. Por 
otro lado, para el caso de las áreas temporales se removerán individuos de los cuales 
ninguno se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, dichos individuos a remover 
se describieron en el Considerando 5 del presente oficio. 

Finalmente, la promovente identificó que la riqueza de especies fue mayor en el Al, 
seguido del SAR y el Área del proyecto, sin embargo, el mayor número de registros se 
observó en el proyecto con 2409 registros vs 997 y 816 para el Al y el SAR respectivamente. 
La especie con un mayor número de registros fue la Allenro!fea occídentalis, conocida 

calmente como chamizo verde, con 1904 registros dentro del área del proyecto, esto 
quivale al 79% de los registros para esta área. Por lo que, el sitio menos diverso es el área 

R 
el proyecto, esto es predecible debido a que en el área del proyecto tiene vocación 

agrícola. Por su parte, el SA tuvo valores intermedios de diversidad debido a que existen 
muchas zonas con un elevado grado de conservación, por el contrario el Al del proyecto 
presenta zonas muy heterogéneas que hacen que la diversidad se eleve, estas zonas 
incluyen: a) los tres estratos bien definidos, que difiere del SAR, en cuyas zonas predominan 
el estrato arbóreo y arbustivo y del área del proyecto, en el que domina el estrato herbáceo; 
b) muchas de las especies herbáceas observadas en el Al y el proyecto son generalistas 

,�->��a.d l.;¡60,.
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que les permite ser muy plásticas y les otorga la capacidad de invadir y persistir en medios 
perturbados sumamente diversos. El listado de especies identificadas dentro del SAR y Al 
se encuentra en las páginas 178 a la 181 de la Tabla 28, dentro de la información relacionada 
con el proyecto en prevención ingresada por la promovente (Resultando V). 

Flora. 

Para identificar la composición de las especies de vertebrados terrestres del SAR, se elaboró 
una lista de especies potenciales de todos los grupos: anfibios, reptiles, aves y mamíferos, 
con base en la revisión de literatura especializada y a través de la obtención de registros de 
la base de datos y el portal web de la Global Biodiversity lnformation Facility {GBIF) Sección 
México {2021) .  De acuerdo con la revisión bibliográfica realizada, se encontró que el número 
de especies de fauna con distribución potencial en el SAR fue de 418 especies de 
vertebrados. 

Además de lo anterior, la promovente llevó a cabo trabajo de campo, que consistió en 
hacer recorridos, transectos, colocación de redes de niebla y trampas Sherman, cuando las 
condiciones de seguridad y acceso lo permitían. En la caracterización de la fauna 
participaron especialista para cada grupo de vertebrados. La fauna registrada durante los 
muestreos se observó principalmente en el Área de Influencia en los alrededores de los 
canales de riego, que atraen sobre todo a numerosas aves y en menor grado los anfibios, y 
reptiles. También se realizaron muestreo en los relictos de vegetación halófita que se 
observan en las colindancias del predio sur. 

A continuación, se presentan las especies identificadas dentro del área del proyecto, son las 
siguientes: 

Clase Orden Familia Especie Nombre común Número de 

Anfibios Anura 

Repti les Squamata 
Repti les Squamata 

!w. 

Leptodacty/idae Leptodacty!us 
me/anonotus 

Gekkonidae Hemidacty!us frenatus 
/guanidae Dipsosaurus dorsalis 

"Pacifico Mexino/" 
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individuos 
Ranita hojarasca 3 

Besucona asiática 3 
I g uana de desierto 2 
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Clase Orden 

Repti les Squamata 

Aves Accipitriformes 

Aves Coraciiformes 
Aves Pelecaniformes 

Aves Pelecaniformes 

Aves Pelecaniformes 

Aves Pelecaniformes 

Aves Caprimulgiform 
es 

Aves Passeriformes 
Aves Passeriformes 
Aves Accipitriformes 

Aves Charadriiformes 
Aves Columbiformes 

Aves Columbiformes 

Aves Columbiformes 

Aves Columbiformes 
Aves Columbiformes 

Aves Columbiformes 

/ 
Aves Columbiformes 

Aves Columbiformes 
Aves Passenformes 

Aves Passeriformes 
Aves Passeriformes 

Aves Passeriformes 
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Familia Especie 

Phrynosomatida6 Sceloporus magíster 

Accipitridae Elanus leucurus 
Alcedinidae Chloroceryle americana 

Ardeidae Ardea alba 

Ardeidae Ardea herodias 

Ardeidae Bubulcus ibis 

Ardeidae Nyctanassa violacea 

Caprimulgidae Chordeiles acutipennis 

Cardinalidae Cardinalis cardinalis 
Cardinalidae Cardinalis sinuatus 
Cathartidae Coragyps atratus 

Charadriidae Charadrius vociferus 
Columbidae Columba livia 
Columbidae Columbina inca 
Columbidae Columbina passerina 

Columbidae Columbina talpacoti 
Columbidae Patagioenas flavirostris 

Columbidae Streptopelia decaocto 

Columbidae Zenaida asiatica 

Columbidae Zenaida macroura 

Fringillidae Haemorhous mexicanus 

Fringillidae Spinus psaltria 
Hirundimdae Hirundo rustica 
Hirundinidae Petrochelidon 

pyrrhonota 

"Pacifico Mexino/" 
Pacífico Mexino/, S. de R.L. de C V. 

t'lf(f!itf 

Nombre común 

Laga rtija espinosa del 
desierto 

M i lano Cola B lanca 
M a rtín Pescador Verde 

Garza Blanca 
Garza Morena 

Garza Ganadera 
Garza N octurna Corona 

Clara 
Chotacabras menor 

Ca rdenal Rojo 
Cardenal Desértico 

Zopilote Común 

Chorlo Ti ld ío 
Paloma doméstica 
Tortolita cola la rga 
Tortol ita pico rojo 

Tortol ita canela 
Paloma morada 

Paloma de col lar  turca 
Paloma a las b lancas 

H u i lota comú n  
Pinzón M exicano 

J i lguerito Domin ico 
Golondrina Tijereta 

Golondrina Risquera 

Número de 
individuos 

l 
l 
2 

l 
2 

1 

5 

1 

1 

5 

2 

8 

9 

s 
l 
l 

11 

12 

22 

2 

4 
l 
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Clase Orden Familia 

Aves Passeríformes Hirundinidae 

Aves Passeríformes Hirundinidae 
Aves Passeriformes /cterídae 

Aves Passeríformes /cteridae 

Aves Passeriformes lcteridae 

Aves Passeríformes /cteridae 
Aves Charadriiformes Larídae 

Aves Passerifonnes Mimidae 
Aves Passeríformes Parulidae 
Aves Passenformes Passerellidae 
Aves Passeríformes Passerellidae 
Aves Passeriformes Passerídae 
Aves Charadríiformes Sco!opacidae 

Aves Passeríformes 7yrannídae 
Aves Passeríformes 7yrannidae 
Aves Passeríformes 7yrannídae 

Mamíferos Lagomorpha Lepondae 
Mamíferos Lagomorpha Leporídae 
Mamíferos Lagomorpha Leporídae 
Mamíferos Carnívora Procyonídae 
Mamíferos Carnívora Procyonídae 
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Especie Nombre común 
1 

Número de 
individuos 

Ste!gidopteryx Golondrina Alas Aserradas 9 
serrípennis 

Tachycineta a/bilinea Golondrina Manglera 2 

Age!aius phoeniceus Tordo Sargento 98 

Mo/othrus ater Tordo Cabeza Café 55 

Quisca/us mexicanus Zanate Mayor 43 

Sturnella neg!ecta Pradera del Oeste 2 

Leucophaeus atricilla Gaviota Reidora 7 
Mimus po!yglottos Centzontle Norteño 3 

Setophaga petechia Chipe Amarillo 8 

Peucaea botteni' Zacatonero de Botteri 4 

Spize//a pal/ida Gorrión Pálido 6 

Passer domestícus Gorrión Doméstico 13  

Umnodromus gríseus Costurero Pico Corto 39 

Pitangus su/phuratus Luis Bienteveo 1 
Pyrocephalus rubinus Papamoscas Cardenalito 1 

7yrannus melancholicus Tirano Pirirí 3 

Lepus a/lení Liebre antílope 2 

Sylvi/agus auduboníí Conejo del desierto 4 

Sy!vílagus florídanus Conejo castellano 2 

Nasua naríca Coatí 1 
Procyon /otar Mapache 2 

De lo a nterior, n i n g u n a  especie se encuentra l istad a  en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Por otro 
lado, el l istado de especies identificadas dentro del  SAR y Al se encuentra en las pág inas 189 a 

l\v, CoL /\1 1 , \ l 1 1 1.1c 1 
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la 194 de la Tabla 31, dentro de la información ingresada por la promovente conforme lo 
descrito en el Resultando V, de las cuales a continuación se presentan las especies que se 
encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010: 

NOM-059· 
Clase Orden Familia Especie Nombre común SEMARNAT- SA 

2010 
Anfibios Anura Ranidae Lithobates forreri Rana leopardo de PR 2 

Forrer 
Reptiles Squamata Phyllodactyl idae Phy!!odacty/us Salamanquesa P R  

homolepidurus sonorense 
Reptiles Squamata Tei idae Aspidosce!is costata H uico alpino PR 1 

Aves Accipitrifo rmes Acci pitr idae Parabuteo unicinctus Ag ui l i l la Rojinegra P R  1 

Aves Pelecaniformes Ardeidae Egretta rufescens Garza Rojiza P R  

Aves Charadriiformes Charadriidae Charadrius nivosus Chorlo Nevado A 

Aves Ciconi iformes Ciconiidae Mycteria americana Cigüeña Americana P R  

Aves Charadriiformes Laridae Larus heermanni Gaviota Plomiza P R  

Aves Charadriiformes Laridae Sternu/a antillarum Cha rrán m ínimo PR 2 

Aves Charadriiformes Laridae Tha!asseus e!egans Charrán Elegante P R  

Aves Podicipediformes Podicipedidae Tachybaptus dominicus Zambull idor menor P R  1 

Aves Passeriformes Vireonidae Vireo pa/!ens Vireo Manglero P R  

M a m íferos Rodentia Cricetidae Neotoma phenax Rata cambalachera P R  
son orense 

De lo anterior, la promovente propone un Plan de monitoreo ambiental, así como un 
Programa de protección, rescate y reubicación de fauna y de flora, considerando la 
posibilidad de que durante la realización de actividades se pudiera encontrar la presencia 
de estas especies. 
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Diagnóstico ambiental. 

2023 
Fráñí::isco 

Vll!A 
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En el SAR, se registra un clima tipo BW(h')hw muy seco cálido. La temperatura promedio 
anual varía de 14.3 ºC a 19.3 ºC, las temperaturas máximas se presentan en los meses de 
mayo y junio y van de 15.7 ºC a 23.1 ºC, en lo referente a las temperaturas mínimas se 
presenta en diciembre, con una media anual que va de 10.8ºC a 15.6ºC. La precipitación 
media anual va de 347.7 mm a 716. mm, siendo los meses más lluviosos de julio a 
septiembre, siendo el periodo más seco de diciembre a febrero. 

El microclima fue modificado desde que se eliminó la cobertura vegetal para el desarrollo 
de la agricultura desde hace al menos 50 años. El SAR se ubica en una zona de 
vulnerabilidad alta a eventos meteorológicos extremos: Los principales ciclones que se han 
registrado en el SAR, son los huracanes nivel 3 Fausto y Lane, así como el huracán H4 
Norbet. 

De acuerdo con el Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes Criterio de 2016, las 
fuentes con emisiones de más de 100 t/año de Nüx en Ahorne son: quemas agrícolas, 
generación de energía eléctrica, autos particulares, camionetas particulares, motocicletas, 
pickup y vehículos<3.8 toneladas, maquinaria agrícola, autobuses, tractocamiones, 

f vehículos>3.8 toneladas y locomotoras de recorrido; las cuales también destacan por su alta 
emisión de los otros contaminantes. 

En términos generales no existen fuentes importantes de em1s1ones de ruido, las 
principales fuentes de emisión de ruido son los vehículos que transitan sobre la carretera 
Los Mochis-Topolobampo. Por otro lado, en el SAR, Al y área del proyecto no existen riesgos 
geológicos o geotécnicos como; fallas o fracturas, de acuerdo con el marco geológico 
regional, así como de los resultados del estudio de mecánica de suelo, existe presencia de 
materiales compresibles que pudieran generar asentamientos diferenciales. El SAR abarca 
parcialmente dos acuíferos: Río Fuerte que ocupa el 94% y Río Sinaloa con el 5.84%, ambos 
acuíferos presentan disponibilidad de agua subterránea de acuerdo con la CONAGUA, Río 
Fuerte con 103.215510 hm3/año y el Acuífero Río Sinaloa con 8.231880 con hm3/año. 

Durante los trabajos de campo realizados por la promovente, se registraron cuatro 
especies en estatus de conservación según la NOM-059-SEMARNAT-2010, toda"s,,,e[.J la 
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categoría de amenazada las especies son: A vicennia germinans (mangle negro) , 
Rhizophora mangle (Mangle rojo), Laguncu/aria racemosa (mangle blanco) y Cuaiacum 
cou/teri (guayacán). Cabe destacar que estas especies no se registraron en el Área del 
proyecto, solo se observaron en el Al. En cuanto a la fauna identificada, la promovente 
o.btuvo un total de trece especies de vertebrados en estatus de conservación, de las cuales 
nueve son aves, un anfibio, dos reptiles y un mamífero. Del total de las especies registradas, 
según la NOM-059-SEMARNAT-2010, 13 se encuentran en protección especial y una l 
amenazada; Anfibios y reptiles. 

De lo anterior, es importante señalar que para el desarrollo del proyecto no se requiriera el 
cambio de uso de suelo en área forestal, así como tampoco requerirá el desmonte o retiro 
de especies vegetales bajo algún estatus de protección, toda vez, que se realizará el 
método de perforación direccional controlada lo que permitirá la permanencia del uso 
actual de suelo, lo anterior, debido que las actividades necesarias para la instalación de 
dicha tubería se realizarán de manera subterránea de tal forma que no se llevará a cabo 
remoción ningún tipo de vegetación forestal. Para el desarrollo de las obras y actividades 
relacionadas con el proyecto, la promovente señalo que, una vez terminada la etapa de 
preparación y construcción, se contempla la restauración de la franja de desarrollo y las 
áreas de afectación temporal a las mismas condiciones a las que se encontraba antes de la 
construcción de la construcción del poliducto, se permitirá el crecimiento de especies 
nativas herbáceas y arbustivas. 

Finalmente, la promovente propone un Plan de monitoreo ambiental, Programa de 
protección, rescate y reubicación de fauna y de flora, considerando la posibilidad de que 
durante la realización de actividades se pudiera encontrar la presencia de estas. 

1d7tificación, descripción y evaluación de los impactos ambientales. 

, §. Que la f racción V del artículo 13 del RLGEEPAMEIA, dispone la obligación al promovente de 
¿/ incluir en la MIA-R, la identificación, descripción y evaluación de los impactos ambientales 

del SAR; al respecto, la promovente presentó los impactos ambientales derivados de la 
aplicación de las técnicas para la identificación y evaluación de impactos y conforme a lo 

· - analizado por esta DGIRA, la ejecución del proyecto ocasionará impactos ambientales que 
son mitigables en la preparación del sitio, construcción, instalación y operación, 
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mantenimiento y abandono del sitio, para los cuales se proponen sus respectivas medidas 
de prevención, mitigación y/o compensación, claramente establecidas en la MIA-R e IA 
presentada para el proyecto. Conforme a lo detectado por esta DGIRA, la ejecución del 
proyecto ocasionará los siguientes impactos ambientales: 

• Modificación del uso de suelo en el predio norte, modificando las formas del terreno 
• Afectacíón o alteraciones de zonas de cultivo. 
• Emisiones de contaminantes atmosféricos durante la preparación del sitio, construcción 

y mantenimiento, se generarán emisiones de polvos y gases de combustión (CO, C02, 
NOx, SOx y 02) 

• Disminución de la recarga hidráulica en mantos freátícos, derivado de la colocación de la 
plancha en el predio norte y en la pavimentación del camino de acceso. 

• Contaminación y modificación en la calidad de agua subterránea derivado de la 
inadecuada disposición de residuos generados durante las actividades de Despalme, 
Movimiento de Maquinaría, Mantenimiento de equipo y vehículos, y por los residuos 
generados por los trabajadores y personal. 

• Afectacíón al componente de flora, así como la modificación en la cobertura vegetal, 
derivado de las actividades de preparación del sitio y construcción del proyecto. 

• Perdida de individuos de fauna. 
Aumento en los riesgos por incremento del tráfico de vehículos motorizados. 
Compactación en el suelo durante la preparación del sitio y construcción. 
Pérdida de suelo orgánico se suscitará sólo en las zonas donde sea requerido realizar 
excavaciones para la instalación del dueto en el medio terrestre. 

• Contaminación del suelo por derrames accidentales de sustancias como gasolina, diésel, 
aceites y lubricantes que se utilizarán para la operación de la maquinaría y equipos. 

De no realizarse la técnica de perforación horizontal en los sitios descritos con anterioridad, 
se observarían los siguientes impactos: 

a) Se remover ía vegetación alrededor de 3400 individuos de 5 especies, de las que 
destacan Al!enro!fea occídenta!is y Sesuvium verrucosum. Aunque es importante aclarar 
que se tratan de vegetación dominada por hierbas y arbustos. 

b) Al fragmentar la vegetación, vertebrados pequeños se verían perjudicados en su 
dinámica poblacional y ámbito hogareño. 
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e) Disminuiría la abundancia por las especies removidas. 
d) Afectación en la calidad y capacidad de suelo, durante la etapa de preparación del sitio y 

la construcción, principalmente cuando se lleve a cabo el despalme y la excavación para 
la instalación del poliducto, se afectará la calidad y capacidad de suelo. 

Aunado a lo anterior, la promovente presento los impactos residuales, mencionando que a 
partir de la descripción, análisis y valoración de los impactos ambientales, se destacan como 
acciones principales el despalme y las excavaciones como las principales actividades de 
perturbación de los elementos que, en probabilidad, pueden resultar en la afectación del 
paisaje y algunos de los componentes, como suelo y aire, generando algunos efectos en el 
entorno de las que se derivan las posibilidades de prevención y mitigación. Con base a los 
resultados de los métodos empleados en la evaluación de los impactos ambientales, se 
concluye que las acciones del proyecto tendrán efectos negativos sobre el medio natural, 
sin embargo, la mayor parte de éstos son de magnitud e importancia baja o compatibles, y 
todos los impactos detectados cuentan con medidas de mitigación o prevención que 
pueden revertir o disminuir sus efectos. 

Como resultado de lo mencionado, los componentes de fauna y flora tendrán una 
afectación menor al estar casi ausentes en los sitios propuestas para el proyecto y con la 
finalidad de prevenir alguna posible afectación, se proponen las medidas que se aplicarán 
antes y durante las actividades de preparación y construcción, entre las que destacan la 
aplicación de los programas de rescate selectivo de flora y fauna, en casos de ser requeridos. 
Asimismo, para la instalación de los duetos, será de forma perforación direccional en los 
segmentos donde se identificó individuos de vegetación halófita y vegetación de matorral 
Matorral sarcocaule, así mismo en los puntos donde se identificó cercanía con individuos de 

fl}, Respecto a la contaminación al suelo, subsuelo y modificación del paisaje, se revierten sus 

¡/mangle, la promovente llevará a cabo dicha actividad, realizando la instalación de los 
duetos manera subterránea. 

A,,(t/ efectos nocivos con la aplicación de las medidas preventivas que se tomarán para evitar su 
,_/ aparición; entre ellas están el manejo adecuado de residuos peligrosos y líquidos, así como 

/ los sólidos, a partir de las acciones de mantenimiento periódico que se exigirá al contratista 
de la obra y que cubra la maquinaria y equipo que se utilice en las etapas contem pladas. 
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Estrategias para la prevención y mitigación de los impactos ambientales acumulativos y 
residuales, del sistema ambiental regional. 

10. Que l a  fracción VI del  a rtícu lo 13 del RLGEEPAMEIA, esta b lece que l a  MIA-R debe contener 
las medidas preventivas y de mitigación de los i m pactos a m bienta l es identificados dentro 
del  SA e n  e l  cua l  se i nc l uye el proyecto; en este sentido, esta U n idad Ad m i n istrativa 
consid era q u e  las med idas de prevención,  mit igación y com pensación propuestas por la  
promovente son a m bienta l mente via b les de l l eva rse a ca bo, toda vez que previenen,  
contro l a n ,  m i n i m iza n y/o com pensan e l  n ivel de los i m pactos am bienta l es que fueron 
identificados y eva l u ados, que se pudieran ocasio n a r  por e l  d esarro l lo  del proyecto. 

Etapa de Preparación del sitio y construcción. 

Factor Am bienta l :  Ai re. 

• Tod o  el eq u ipo fijo q ue uti l ice motores de combustión i nterna y q ue será uti l izado para 
a lg u n a  actividad e n  partic u l a r, y q ue se pueda considera r como una fuente de 
conta min ación a l  a m biente, debe rá cump l i r  con las n ormas sig u ientes: NOM-045-
S E MARNAT-2017 y NO M-085-SEMAR NAT-2011 , las cua les reg u l a n  l os n ive les máxi mos 
per m it idos de em isiones a la  atmósfe ra .  

• Se prog ra m a rá n  y contro larán las rutas q u e  se rá n uti l izad as por los veh ícu los empleados 
para e l  su m i n istro y tras lado de los mater ia les a l  sitio del  p royecto, ca be mencio n a r  q ue, 
para el acceso a l  p royecto, se uti l iza rá n cam i n os y ca rreteras existentes 

• Se esta b lecerá como req u isito para la o las empresas contratistas, q u e  sus veh ícu los y 
maq u i na ria estén i nscritos en el prog rama de verificación veh icu la r  y conta r con la  
ca l coma n ía que ava le su verificación,  o en su caso esta r a l a  vista e l  reg istro de sus 
p rog ra mas de ma nten i m iento periódico para adecua rse a la  normatividad vig ente. 

• La caja de los ca m iones d e  carga con materia les deberá esta r cub ierta con u na lona para 
evitar el desprend imiento de partícu las d u ra nte su tras lado hacia y desde el sitio del  
proyecto. 

• No se perm iti rá rea l izar activid ades de ma nten im iento y repa ración de maqu inaria en la  
zon a  de o bra, por lo cua l n o  se genera rá n residuos pel ig rosos. 

• Las á reas donde se rea l icen excavaciones y se genere n  partícu las a l  am biente, se 
ma ntendrá n  h ú medas regá ndolas con agua tratad a  para evita r q u e  se d ispersen las 
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partículas generadas en los trabajos de preparación de sitio, así como en la construcción 
y montaje de estructuras. 

• Con la finalidad de prevenir que se dispersen tanto los contaminantes como las 
partículas de polvo que se pueden generar en las etapas de preparación de sitio y la de 
construcción, se recomienda que se programe la extracción y movimiento del material 
en los polígonos, a fin de mantener un nivel de humedad adecuado que reduzca estas 
emisiones de manera significativa y con ello garantizar y no afectar la calidad del aire y 
su composición. 

• De forma complementaria, en la etapa de abandono implementar un programa de 
reforestación con especies de la zona que contribuya a rehabilitar la zona del proyecto y 
así reducir los efectos negativos en el paisaje que se podrían suceder en el entorno de 
influencia del proyecto. 

Factor Ambiental: Agua. 

• Con la finalidad de prevenir el vertimiento de agua residuales de origen biológico, se 
contempla contratar alguna empresa de sanitarios portátiles que incluya el 
mantenimiento periódico de los mismos, con la finalidad de que los residuos generados 
se dispongan de manera adecuada este tipo de residuos que podrían infiltrarse al suelo 
en el área del proyecto. Adicionalmente, se revisarán los procedimientos de todas las 
empresas subcontratadas, antes y durante la contratación para verificar pleno 
cumplimiento con la normativa vigente, en cuanto a manejo de aguas residuales se 
refiere. 

• En el caso de registrarse sitios con derrames de combustible y lubricantes que resulten 
de las actividades desarrolladas por el proyecto, se deberá implementar un programa de 
medidas de urgente aplicación para disminuir y controlar el derrame, así como aplicar 
un programa de monitoreo de agua subterránea para la determinación de 
hidrocarburos o aceites en fase libre, con equipo especializado como sondas de interfase, 
así como la obtención y análisis de muestras con laboratorio certificado con la finalidad 
de cuantificar el impacto a la matriz agua. 

Ljói  cito 
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• Delimitar las áreas donde se llevará a cabo los despalmes, (polígono norte) para definir la 
zona donde se conservará la integridad de este elemento y que sirva de base para hacer 
una recuperación del suelo una vez que concluyan las acciones correspondientes. 

• El suelo que sea removido como parte de las acciones del despalme, deberá acumularse 
para ser utilizado en las acciones de rehabilitación del sitio, una vez que cada etapa haya 
concluido. 

• Con la finalidad de prevenir los posibles impactos por un manejo inadecuado de los 
residuos provenientes de las actividades de mantenimiento de maquinaria y vehículos 
sobre la superficie del predio, se requerirá al contratista que la maquinaria que deba 
incorporarse a un programa de mantenimiento, sea llevado a los talleres adecuados 
como parte de los requisitos establecidos en el contrato para este fin registrando las 
acciones implementadas y los resultados obtenidos para seguimiento efectivo. 

• Las actividades de operación de maquinaria y equipo, deberán considerar como 
medidas preventivas el control de los residuos que puedan considerarse como 
peligrosos y su disposición en el área destinada para tal efecto, para ello deberá de 
contarse con un área de almacenamiento temporal de Residuos Peligrosos, que incluya 
contenedores y equipos adecuados para colectar y almacenar los residuos provenientes 
de las actividades de operación y que produzcan; aceites lubricantes, solventes, estopas 
y envases entre otros y con ello evitar que se produzcan derrames que puedan alterar el 
suelo y se transporten como lixiviados, en condiciones normales o durante la época de 
lluvias. 

• Se deberá de contar con un programa de Residuos sólidos urbanos y de manejo especial 
producto de la construcción. 

• Con la finalidad de mitigar los posibles impactos que se pudieran derivar de los 
derrames accidentales tanto de aceites y combustibles, como de solventes provenientes 
de la operación de la maquinaria, equipo, y vehículos en el predio y que se puedan 
infiltrar al suelo, se deberá de desarrollar un programa de monitoreo del sitio, con la 
finalidad de detectar y en su caso implementar las acciones tendientes a contener el 
derrame y proceder a limpiar y rehabilitar el área. 

• Considerando el volumen estimado de generación de residuos peligrosos en las distintas 
etapas del proyecto, que incluye aceites gastados, solventes, estopas y trapos, además 
de llevar un registro conforme a lo que señala la Ley General para la Prevención y 
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Gestión Integral de los Residuos, la cual obliga a los generadores y gestores de residuos 
peligrosos a manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada, los residuos 
deben transportarse previamente y de manera segura desde sus sitios de origen hasta 
las instalaciones donde serán manejados o dispuestos para su confinamiento, mediante 
la contratación de una empresa autorizada para estos efectos por la SEMARNAT. 

• En el caso de cuantificar un derrame que rebase l m3 de producto, se dará aviso del 
incidente y se procederá a realizar una caracterización del sitio con base en la NOM-138-
SEMARNAT/SSAl-2012. 

• El suelo recuperado con los restos de los derrames accidentales o provocados deberán 
ser considerados como residuos peligrosos y serán manejados conforme al programa 
que para tal efecto deberá de presentar el contratista al promovente, que garantice un 
seguimiento efectivo de la cadena de custodia de dichos residuos para una disposición 
adecuada, los residuos deberán de transportarse previamente y de manera segura 
desde sus sitios de origen hasta las instalaciones donde serán manejados o dispuestos 
para su confinamiento, mediante la contratación de una empresa autorizada para estos 
efectos por la SEMARNAT, con cargo al contratista. 

Factor Ambiental : Flora y fauna. 

• La vegetación que se observó se localiza en las inmediaciones del trazo del proyecto, 
misma que no será afectada, pero en el caso de que el movimiento de maquinaria o del 
material que se utilice se pueda afectar a algunos individuos de la vegetación en las 
inmediaciones, se realizará un rescate de las especies, mismas que podrán ser utilizadas 
en las actividades de reacondicionamiento del área. 

• Establecer un programa de reforestación con especies nativas que garantice la 
operación de los procesos ecológicos en el área, así como su vigilancia y mantenimiento 

;/ por al menos dos años y garantizar su sobrevivencia. 
/ • Establecer un programa que se avoque al monitoreo de las relaciones planta-fauna y de 

las ecológicas una vez que sea completado el programa de reforestación, para 
determinar el grado de alteración residual que predomina una vez que concluyeron las 
actividades del proyecto. 

• Previo a las acciones de despalme y construcción, y considerando el grado de alteración 
de la vegetación, la fauna en torno a los polígonos del proyecto es muy escasa a nula, de 
cualquier forma, se implementará un programa de reconocimiento de fauna y en caso 
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de registrarse, se realizará un rescate o ahuyentamiento de individuos de las especies de 
fauna presentes o que no se ahuyenten por las acciones de movimiento de personal o 
maquinaria, con la finalidad de garantizar que se puedan reincorporar a su área de 
distribución. 

e Para garantizar que las especies de fauna que se llegasen a encontrar en las áreas donde 
se colocará el poliducto o la planta del proyecto, se deberá desarrollar un programa de 
monitoreo, captura, conservación y mantenimiento de las especies de fauna, 
monitoreado por al menos dos años las zonas donde se capturaron para verificar si 
mantienen sus áreas de distribución 

Etapa de operación del proyecto. 

Factor Ambiental: Aire. 

• Todo el equipo utilizado para la obtención del metanol por parte del proyecto, en 
particular las calderas donde se operen los procesos y que tengan como combustible 
gas natural, deberán de contar con un programa de monitoreo de emisiones de estos 
gases, independiente de la obligación de reporte por medio de la COA y la LAU y de la 
normatividad aplicable al proceso de combustión. 

• Se implementará el proceso de producción de metanol más adecuado para proteger el 
ambiente, y que genere la menor cantidad de emisiones o precursores de gases efecto 
invernadero acordes a la normatividad vigente. 
Con la finalidad de prevenir que se dispersen tanto los contaminantes como las 
partículas de la combustión se colocarán filtros en las tuberías de expulsión de los gases 
resultantes, para la reducción de estos gases y los resultados obtenidos de la operación 
de dichos filtros a partir de las emisiones generadas se reportaran a la autoridad 
mediante los procedimientos establecidos como son la  COA y la  LAU. 

• Respecto a las emisiones de efecto invernadero que podría generar el proyecto, la 
promovente llevará a cabo la instalación de tecnologías de control de emisiones de COV, 
NOx, asimismo para la producción de metanol se utilizará la tecnología 
AdWinMethanol®, derivado de que esta tecnología reduce las emisiones de C02 al 
ambiente. Se estima entre un 66 a 78% de reducción de C02 comparado con las 
actuales mejores plantas en operación a nivel mundial. 
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e Con la finalidad de no utilizar agua potable proveniente del sistema de alcantarillado y 
agua potable de Sinaloa, así como evitar la explotación de algún manto acuífero en la 
zona o de un cuerpo de agua superficial natural, PACÍFICO MEXINOL utilizará agua 
tratada proveniente de la planta de tratamiento de agua residual de la ciudad de Los 
Mochis, Sinaloa, la cual será tratada en una planta de tratamiento privada de PACÍFICO 
MEXINOL, para llevarla hasta la calidad requerida para ser utilizada en el proceso de la 
generación de metano!. 

• Durante la operación toda el agua residual generada proveniente de los servicios 
generales, serán tratadas en la PTAR PACÍFICO MEXINOL como agua de reciclo, y 
maximizando su reutilización. 

Factor Ambiental: Flora y fauna . 

• Con la finalidad de coadyuvar a mejorar la calidad del ambiente en la zona y área de 
influencia del proyecto, se propone desarrollar un programa de rescate y reforestación 
de la zona que actualmente ocupa en municipio de Ahorne para depositar los residuos 
de manejo especial y que correspondía a una zona de manglar de acuerdo con el IN EGI, 
monitoreando sus resultados por al menos tres años a través de los indicadores de 
desempeño adecuados. 

• Una vez se terminen de montar las líneas eléctricas, en la fase de construcción y 
f" operación de la planta, a los cables se les colocaran ahuyentadores de aves, con la 

,,,,.- �/ finalidad de evitar la colisión de las aves en los cables eléctricos y con ello evitar la 
/ f afectación a este grupo faunístico y su composición de especies. 

/\V. 

e Establecer un programa de monitoreo y vigilancia de la avifauna existente en el área del 
proyecto y de su Al para monitorear los niveles de diversidad biológica como indicador 
de calidad del ambiente. 
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Etapa de preparación del sitio, construcción, operación y abandono del proyecto. 

Factor Ambiental: Paisaie. 

• Previo a las acciones del desmonte en cada etapa del proyecto, se realizará una colecta 
de ejemplares vegetales que puedan ser utilizadas para rehabilitar el área. 

• Una vez que haya concluido la vida útil del proyecto y como resultado de la extracción 
de materiales y equipos en el predio, se alterará la calidad paisajística del sitio. De esta 
forma, para reducir el efecto adverso que se provocará, será necesario implementar un 
programa de reforestación con especies nativas que garantice la recuperación visual y 
paisajística del área, rehabilitando sus funciones ecológicas, vigilando y manteniéndolo 
por al menos dos años, para garantizar la sobrevivencia de las especies. 

Así mismo, la promovente manifestó que aplicará un Plan de monitoreo Ambiental, para 
asegurar el cumplimiento de las medidas de mitigación propuestas, en este sentido, así 
como el Programa de protección y rescate y reubicación de flora y fauna silvestre, Programa 
de educación ambiental, Programa de mantenimiento preventivo y correctivo de la 
maquinaria, Programa de seguimiento ambiental, Programa de reforestación con especies 
nativas, Programa de monitoreo de emisiones, Programa de monitoreo de agua 
subterránea, Programa de residuos sólidos urbanos y de manejo especial, Programa de 
monitoreo del suelo, Programa de monitoreo y vigilancia de la avifauna, programa de 
monitoreo, captura, conservación y mantenimiento de las especies de fauna, por lo anterior, 
esta DGIRA determina que en la MIA-R se identificaron, describieron y evaluaron los 

, posibles impactos ambientales que por la realización de las obras y actividades del proyecto, 
podrían suscitarse en el SAR así como en el área del proyecto del cual forma parte, y para 
los cuales se presentaron las medidas de prevención y mitigación para cubrir cada uno de 
los impactos ambientales identificados, sin menoscabo de las impuestas por esta Unidad 
Administrativa en el presente oficio resolutivo, por lo que la promovente del::ierá 
comprometerse con la protección de su entorno natural, no solo durante el tiempo que 
dure la construcción sino también durante su operación. 

Pronósticos ambientales y, en su caso evaluación de alternativas. 
11. Que la fracción VII del artículo 13 del RLGEEPAMEIA, establece que la MIA-R debe contener 

los pronósticos ambientales y, en su caso, evaluación de alternativas para el proy�tilto;, en 
r.,�'� �0�( ».,""1-
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este sentido, dicha información es relevante desde el punto de vista ambiental ,  ya que el 
pronóstico ambiental permite predecir el comportamiento del sistema ambiental sin el 
proyecto, con el proyecto sin medidas de mitigación y con el proyecto incluyendo las 
medidas de mitigación, a efecto de evaluar el desempeño ambiental del mismo, 
garantizando que se respetará la integridad funcional del ecosistema a partir de una 
proyección teórica de las posibles implicaciones ambientales que generaría el proyecto de 
manera espacial y temporal. 

En relación con el escenario sin proyecto, el promovente manifestó que En el área del 
proyecto predominan la topoforma de l lanura, en tanto que para el SAR se complementa 
con playa y l lanura costera. Lo anterior permite reconocer los tipos de suelo dominantes, 
para el área del proyecto se ubican tanto el vertisol ,  como el Solonchak, y hacia la zona de 
inf luencia donde se extiende el SAR los leptosoles en la sierra. El reconocimiento de campo, 
así como los registros y criterios que establece SEMARNAT, cerca del 70% de los suelos del 
área de influencia del proyecto presentan algún tipo de degradación, siendo la química que 
predomina por la práctica agrícola, así como la presión urbana, en estas condiciones la 
pérdida de vegetación se da de forma continua. El microclima se ha ido modificando en el 
área a consecuencia de la incorporación de la infraestructura en un período de más de 50 
años. Esto trajo como consecuencia la eliminación continua y persistente de la cobertura 
vegetal ,  en especial como resultado de la práctica agrícola. Su ubicación geográfica la hace 
vulnerable a eventos climático-meteorológicos que se han incrementado en la última 
década, que a pesar de sus efectos han contribuido a que el deterioro existente no sea más 
severo. Sin embargo, la continua actividad humana, en particular por la operación de la 
termoeléctrica, la quema derivada de la práctica agrícola, el movimiento del ferrocarril , así 
como del incremento de tráfico vehicular, son responsables de una disminución de la 
calidad atmosférica, en particular por la emisión de C02, NOx, Sox, CO y otros 
:i6ntaminantes asociados a la combustión, en la zona de influencia y SAR. En cuanto al 
componente de agua, al noreste existe un río permanente, el único que se registra en el 
SAR denominado Babujaqui, que descarga a una amplia zona inundable formando un 
cuerpo de agua denominado Once Ríos. El proyecto no afectará de ninguna forma estos 
recursos hídricos. Por otro lado, en el SAR se presentan diversos problemas asociados con el 
manejo de los residuos en general ,  resultado de las actividades productivas, sentamientos 
humanos y prácticas de disposición inadecuada por las autoridades municipales, que en su 
conjunto dan como resultado que en el Al y el SAR destaque el problema de manejo de los 
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resid u os só l idos urbanos, los cua les se a ba nd o n a n  en va r ios lugares de l  á rea u rbana, u na 
pa rte de los resid u os se l l eva n a u n  rel leno sa n ita rio que n o  cu m p le con los req uerim ientos 
a m bienta les. Ad iciona lmente, el m u n icipio de Ahorne deposita los resid uos de manejo 
especia l  en lo que era un fragmento i m porta nte de mang l a r, que  fue afectado por la  
i nfraestructu ra ca rretera y ferrovia ria  que pasa por l a  zona ,  a l  red uc i r  s ign ificativa mente e l  
fl ujo de agua que ma ntiene este im porta nte ecosistema. De lo a nterior, se puede conc l u i r  
q u e, s i  bien hay u n  problema en e l  á rea por u n  ma nejo y d isposición inadecuada d e  
resid u os en e l  sistema a m biental reg iona l ,  s e  espera ría que s e  im plementa ran pol íticas 
adecu adas que tiendan a reverti r esta condic ión en el á rea .  

Por otra pa rte, con respecto a l  escena r io con proyecto y s in  medidas d e  mitig ación,  la  
promovente menciona que a l  no a pl ica rse las med idas de m it igación adecuadas se pueden 
ver afectados a l g u nos factores a m bienta les del  SAR. Los que tend rán u n  mayor im pacto 
neg ativo por el desarro l lo  de l  proyecto será n pr inc ipa lmente; flora, fa una ,  suelo,  agua y a i re.  
Por lo q ue, es de suma i m porta ncia l l eva r a ca bo tod as y cada u na de las med idas 
esta b lecidas por  la  promovente. De lo anter ior, e n  e l  p redio norte donde se constru i rá l a  
p la nta se presenta u n  suelo tipo vertiso l ,  mientras que e l  tend ido d e l  po l id u cto, l a  mayor 
pa rte d e  su trayector ia se u bica rá en suelos t ipo Solonchak, con a lto g rado de a lterac ión.  
Para g enerar las menores afectaciones, se del i m ita rá n previ a mente las á reas en donde se 
l l eva rá n a ca bo l as obras de despa lme y zonas de excavación.  Por n i ng ú n  motivo se 
rea l iza rá n  movim ientos de tierra (excavación,  n ive lación,  etc.) fuera de las áreas de l im itad as. 
Se recu pera rá el suelo férti l de las á reas de excavac ión y n ive lac ión,  mismo q u e  se trasla d a rá 
a l  pred io sur  para ser uti l izado en los prog ramas d e  mejora m ie nto de suelos. 

Las acciones contempladas por e l  proyecto, no ag rega n  n ive les de deterioro mayor ta nto 
en e l  á rea como en el SAR, ya q u e  las co n d ic iones eco lóg icas existentes son de un siste m a  
a lterado y c o n  m ú lt ip les problemas ta nto de conta minación q u ímica como de a lteración de 
l a  cobertura vegeta l ,  resu ltado de la  i nfraestructu ra desa rro l l ad a  d u ra nte basta nte tie m po 
como son los pol iductos de PEM EX, las l ín eas d e  tra nsmisión e léctrica y las estructuras d e  
soporte de C F E ,  y l a s  vías férreas, o de l a  ca rretera. Para e l l o ,  e l  po l id u cto de la  p la nta se 
u bica rá en u n a  zona previa mente im pactada en suelo y mayormente descu bierta de 
vegetación.  Pese a lo a nterior, e l  proyecto se a bocará a genera r acciones de mitigación que 
perm ita n mejora r las cond ic iones del sitio y e n  su caso del  sistema a m bienta l ,  promoviendo 
accion es de reforestación en las áreas donde se rea l icen excavaciones y mejoraJi\@,G,, l os 
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suelos en el polígono sur. Por otro lado, la promovente realizará durante la operación y la 
producción de metanol, tecnologías más recientes y ambientalmente amigables, como son; 
la tecnología De Nüx para todos los calentadores, lo cual reducirá de manera importante las 
emisiones de Nüx-, así como la vigilancia y reporte de la operación de los quemadores a fin 
de reducir la generación de C02 y COV 's. Conviene mencionar que la aplicación de la 
tecnología AddWinMethanol excede por mucho las expectativas en materia de reducción 
de emisiones, impuestas por las regulaciones aplicables a nivel mundial para las emisiones 
de C02, NOx y COVs, establecidas por el Banco Mundial, y en conjunto con las prácticas 
propuestas por la empresa. Al preparar, construir y operar la planta se considera que su 
contribución a incrementar el deterioro ambiental en el área y el sitio RAMSAR será mínimo. 
Finalmente, al término de las acciones contempladas tanto en la preparación del sitio y 
construcción, el sitio de obra debe quedar libre de todo tipo de residuo. Y para el caso de la 
operación de la planta, los residuos peligrosos se manejarán con base a la normatividad 
vigente, evitando en todo sentido afectar al ambiente en el área y el SAR correspondiente. 

Identificación de los instrumentos metodológicos y elementos técnicos que sustentan la 
información señalada en la MIA. 

12. Que de acuerdo con lo dispuesto por el artículo 13 fracción VIII del RLGEEPAMEIA, la 
promovente debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificación de los 
instrumentos metodológicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la 
MIA-R, con la que dio cumplimiento a las fracciones 1 1  a VII del citado precepto, esta DGIRA 
determina que en la información presentada por la promovente en la MIA-R, fueron 
considerados los instrumentos metodológicos, a fin de poder llevar a cabo una descripción 
del SAR en el cual se encuentra el proyecto; de igual forma fueron empleados durante la 

!oración de los impactos ambientales que pudieran ser generados las etapas de 
preparación del sitio, construcción, instalación, operación, mantenimiento del proyecto y 
abandono del sitio; asimismo, fueron presentados los planos de conjunto que corresponden 
a los elementos técnicos que sustentan la información que conforma la MIA-R, IA e 
información relacionada con el proyecto en prevención Resultando V presentadas para el 
proyecto. 
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13. Que conforme a lo ind icado en el Considerando 7 del  presente oficio y derivado del  
d esa r rol lo y ap l icación de la  metodolog ía de identifica ción y jerarq u ización ,  las cua les fueron; 
An á l is is de R iesgo y Opera b i l idad (HAZOP) para e l  p roceso de cloración,  HAZI D por e l  
ma n ej o  de meta nol  y pa ra e l  gas n atura l  l a  metodolog ía ¿Que pasa sí?, para la  
jera rq u ización de los riesgos identificados se uti l i zó una matr iz  de riesgos, se esta b lece con 
base e n  rangos de frecuencia y consecuencias adoptados y reconocidos por a l g u n a  e ntidad,  
a utoridad u org a n ización. En  e l  p resente caso se uti l iza l a  matr iz de r iesgos adoptada por 
P E M EX, esta blecida en el docu mento 800-16400-DCO-GT-75. G u ías Técn icas para Real iza r 
An á l is is de Riesgos de P roceso, e n  la cua l  consid era las categorías d e  frecuencia y 
ocurrencia uti l izadas en la matriz en mención,  l a  promovente concl uyó q u e  los eventos 
proba b les de riesgo está n d i rectamente re lac ionados con el ma nejo de meta nol ,  gas n atura l  
y gas c loro, determ i n a ndo los efectos ocasionad os a través de l  modelo de si m u lación PHAST 
® pa ra la susta ncia de gas c loro y para meta nol  uti l izó el softwa re PHAWorks 5, e n  el caso 
de l  g a s  natu ra l se uti l izó el softwa re P HAST 8.23. 

Metano! y gas cloro. 

De acuerdo con los resu ltados de los aná l isis HAZI D y HAZOP; en la  P la nta y d u eto se 
identificaron 14 escena r ios de riesgo t ipo B (r iesgo i nd esea ble) ,  y en el mue l le n i n g u n o; s in 
e m ba rgo, en este ú lt imo se inc l uye u n  escen a rio t ipo C (R iesgo Acepta b le con Contro les) 
para a n a l izar  sus posi b les consecuencias. A conti n u ación,  se presenta n l os d atos d e  
si m u lación em pleados y los rad ios de afectación o bten idos para cada u n o  de los escen a rios 
d e  r iesgo identificados para l as susta ncias de gas c loro y meta no! ,  ca be destacar q u e  la  
selección de los nodos se rea l izó considera ndo los p u ntos del  proceso en los cua l es se 
p rod u ce u n a  va riación sig nificativa de a l g u n a  de las va r iab les o cond iciones del  p roceso, 
consid era ndo la descripción de l  p roceso y el d ia g ra m a  de tubería e i nstru mentación.  Las 
memorias de cá lcu lo obten idas de las s imu laciones se pueden consu lta r en el Anexo 6 del  
ERA p resentado por la promovente. 
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Nodo Escenario 

Fuga por orificio de 20% (4") de la brida 
E01 de descarga del tanque de revisión de 

metanol4101T001A-B, por sobre presión 
debido a l ínea de venti lación 
bloqueada 
Fuga por ruptura total (20") de la brida 

E02 de descarga del tanque de revisión de 
metanol 4101T001A-B, por sobre 
presión debido a l ínea de venti lación 
bloqueada 
Fuga por orificio de 20% (4") de la brida 

E03 de descarga del tanque de metanol 
fuera de especificación 4101T003, por 
sobre presión debido a l ínea de 
ventilación bloqueada 
Fuga por ruptura tota l {20") de la 

E04 brida de descarga del tanque de 
metanol fuera de especificación 
4101T003, por sobre presión debido a 
l ínea de venti lación bloqueada 
Fuga por orificio de 20% (7.2") de la 

E05 brida de descarga del tanque de 
metanol producto9531T001A-C, debido 
a sobre presión por la l ínea de 
venti lación bloqueada 

� 

Fuga por ruptura total {36") de la brida ' 

de descarga del tanque de metanol 
producto 9531T001A-C, debido a sobre 
presión por la l ínea de ventilación 
bloqueada 

E07 Fuga por ruptura total del dueto (28") de 
metanol por daño mecánico por fuentE 
externa 

E08 Fuga por orificio del 20% {2.4") del brazo 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 
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Incendio Explosión 
Radios de afectación (m) Radios de afectación (m) 

Alto Amortiguamiento Alto 
riesgo riesgo 

63.68 101 .80 21.48 

63.69 101.80 31.82 

63.68 101.80 15.92 

63.69 101.80 29.33 

193.86 305.58 29.87 

193.87 305.59 37.52 

88.27 140.71 22.05 

48.67 77.89 18.30 
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!Amortiguamiento 

32.08 

49.06 

22.95 

44.97 

45.85 

58.41 

35.58 

26.85 

Nube toxica 
Radios de afectación (m) 

Alto Amortiguamiento 
riesgo 

51.74 257.54 

63.35 358.90 

41.76 205.63 

54.32 284.29 

96.05 525.97 

128.4 782.04 

74.72 431.75 

37.31 ,,,,,, ,J,i.:· 91 
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Incendio Explosión Nube toxica 
Radios de afectación (m) Radios de afectación (m) Radios de afectación (m) 

Escenario 
Alto Amortiguamiento Alto !Amortiguamiento Alto Amortiguamiento 

riesgo riesgo riesgo 

de descarga por movimiento del barco 

Fuga por ruptura tota l (12") del brazo de 203.4 320.46 38.63 60.25 93.77 477.79 descarga por movimiento del barco 9 
Fuga del 20% de diámetro nominal del 
dueto de 28", equ iva lente a u.n orificic 87.3 139.9 N .A N .A 105.8 0.1 
de 5.6" de diámetro. 
Fuga a través de orificio de 5.6" en el 
dueto de metanol de 28" por daño N.A 3.2 N.A N.A 105.8 0.1 
mecán ico por fuente externa 

Nube toxica 

Nodo Escenario 
Radios de afectación (m} 

Alto riesgo Amortiguamiento 

El2 Fuga tota l de c i l i ndro de cloro, por golpe 349.8 1 ,315.88 externo 
El3 Fuga por orificio del 20% (1.9 m m) del tubing 92.30 496.95 a eyector por golpe externo 
El4 Fuga por ruptura tota l (9.52 mm) de l  tubing a 400.7 1 ,285.31 eyector por golpe externo 

Gas natural. 

Pa ra el caso de la  susta ncia de gas natu ra l ,  la cua l  se encuentra en el Seg u ndo l istado d e  
actividades a ltamente riesgosas, la  promovente identifico 8 desviaciones q u e  resulta n  en 16  
escena rios d e  i ncend io y explosión con u n  N ivel de Riesgo " B", los cua les son los sig u ientes: 
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E13 

E14 

E15 

E16 

E17 

E18 

E19 

E20 

E21 

E22 

,1É23 

E24 

E25 

t 
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lnflamabilidad Explosión 

(m) Radios de afectación 

Escenario Diámetro (m) 
de fuga ZA. AR ZA AR 

1.4 kW/m2 5 Kw/M2 O.S lb/in2 l lb/in2 

Incendio por fuga a través de orificio de 2.8" en la tubería 14"-
G N 01-4011002-BG61-CALX y en las instalaciones superficiale" 2.8 122.4 65.7 N.A N.A 
asociadas 
Explosión por fuga a través de orificio de 2.8" en la tubería 14"-
GN01-4011002-BG61- CALX y en las instalaciones superficiales 2.8 N.A N.A 168.5 124.4 
asociadas 
Incendio por ruptura total (14") de la tubería 14"-GNOl- 4011002-

1 4  355.7 194.7 N.A N.A BG61-CALX y en las instalaciones superficia les asociadas 

Explosión por ruptura total (14") de la tubería 14"-GNOl- 4011002- 1 4  N .A N.A 168.5 124.4 BG61-CALX y en las insta laciones superficiales asociadas 
Incendio por fuga a través de orificio de 2.4" en la tubería de 12"-
GN04-4011044-BG61CALX y en las instalaciones superficiales 2.4 119.1 63.9 N.A N .A 
asociadas 
Explosión por fuga a través de orificio de 2.4" en la tubería de 1 2"-
G N04-4011044-BG61CALX y en las instalaciones superficiales 2.4 N .A N .A 138.2 99.2 
asociadas 
Incend io por ruptura total (12"} de la  tubería de 12"- G N 04-

1 2  388.1 212.6 N .A N .A 4011044-BG61CALX y en las instalaciones superficiales asociadas 

Explosión por ruptura total (12"} de la tubería de 12"- G N04- 1 2  230.8 171 .5 N .A N .A 4011044-BG61CALX y en las instalaciones superficiales asociadas 
Incendio por fuga a través de orificio de 0.4" en la tubería de 2"-

0.4 12.6 5.8 N .A N .A G N01-4011003-BG61CALX 

1Explosión por fuga a través de orificio de 0.4" en la tubería de 2"-
G N 01-4011003-BG61CALX 0.4 N .A N .A 26.4 1 8.2 

Incendio por ruptura total (2"} de la tubería 2"-GN01- 4011003-
BG61CALX 2 23.5 1 2.2 N .A N .A 

Explosión por ruptura total (2"} de la tubería 2"-GN01- 4011003-
BG61CALX 2 N .A N .A 47.3 33.9 

Incend io por fuga a través de orificio de 3.2" en la tubería de 16"-
G N07-4011024-BG61CALX 3.2 N.A N.A 150.0 81.0 

:º,., 

'Pacifico Mexino!" 
Pacífico Mexinol, S. de R.L. de e V. 



No. 

E26 

E27 

E28 

Escenario 

2023 
Francisco 

VIIM: 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

lnflamabilidad Explosión 

(m) 
Radios de afectación 

Diámetro (m) 
de fuga ZA. AR ZA AR 

l.4 kW/m2 5 Kw/M2 0.5 lb/in2 l lb/in2 

Explosión por fuga a través de orificio de 3.2" en la tubería de 16"-
3.2 N .A N .A 181 .3 llQ.3 GN07-4011024-BG61CALX 

Incendio por ruptura tota l (16") de la tubería 1 6"-GN07- 4011024-
BG61CALX 1 6  551.5 302.7 N .A N .A 

Explosión por ruptura tota l (16") de la tubería 16"-GN07- 4011024-
BG61CALX 16  N.A N.A 224.6 154.9 

Como se mencionó anteriormente, !a promovente utilizó las metodologías HAZ/D, HAZOP y 
¿Que pasa sí?, obteniendo la probabilidad de su ocurrencia en un evento. La promovente tomo 
la siguiente clasificación de las diferentes categorías de frecuencia y consecuencias utilizadas 
en la matriz de riesgos: 

Clase Categoría 

F6 M uy Frecuente 

FS Frecuente 

F4 Poco Frecuente 

F3 Raro 

F2 M uy Raro 

Descripción de la Frecuencia 
de 

Ocurrencia 
Puede ocurrir más de una vez 
en unaño. 

Puede ocurr i r  una  o más veces 
en u n  periodo mayor a l año y 
hasta 5 años 
Puede ocurr i r  una  o más veces 
en u n  periodo mayor a 5 a ños y 
hasta 10 a ños 
Puede ocu rr ir  una  o más veces 
en u n  periodo mayor a 10 a ños 

Puede ocurr i r  solamente 
vez en la vida úti l  
I nsta lación. 

"Pacifico Mexino/" 
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de 
una 

la  

Frecuencia / año 

2: 1 .0 (2: lxlOO) 

2:0.2 a <l.O 

{2:2xl0-l a <lxlOO) 

2:0.l a <0.2 

{2:lxl O-l a <2xlO-l) 
2:0.01 a <O.l 

{2:lxl0-2 a <lxl0-1) 

2:0.001 a <0.01 (2:lxl0-3 a 
<lxl0-2) 
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Fl Extremadamente 
Raro 
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Descripción de la Frecuencia 
Frecuencia / año de 

Ocurrencia 
Es posible que ocurra, pero que 2:0.0001 a <0.001 (2:lxl0-4 
a la fecha 
registro. 

no existe ningún a <lxl0-3) 

Categoría de consecuencia Daños al personal Efecto en la Impacto ambiental (Impacto) población 

Lesiones o daños Lesiones o Se presentan fugasy/o derrames con 
físicos que da ños físicos efectos fuera de los límites de la 

6 puedan genera r que puedan instalación. El control impl ica 

(Catastrófico) 
más de 10 g enerar más acciones mayores a 1 semana. 
fatal idades. de 30 

fatal idades. 

Lesiones o daños Lesiones o Se presentan fugasy/o derrames con 
físicos que da ños físicos efectos fuera de los límites de la 

5 puedan generar que pueden i nstalación. El control impl ica 
d e  2 a 10 generar de 6 a acciones de 1 d ía hasta 1 semana. 

(Mayor) fatalidades. 30 fatal idades. 

Lesiones o Lesiones o Se presentan fugasy/o derrames con 
dañosfísicos con da ños físicos efectos fuera de los límites de la 

4 atención mayores q ue instalación.  E l  control impl ica 

(Grave) 
médica que g eneran de acciones en hasta 
puedan una a 5 24 horas. 
generan fatal idades. 
i ncapacidad Evento que 
perma nente o requiere de 
una hospita l. 
fata l idad. 

De acuerd o  con los rad ios potencia les de afectación obtenidos, las posib les i nteracciones d e  
riesgo con otras áreas, eq u ipos o insta laciones q u e  s e  encuentran dentro d e  las Zonas de Alto 
Riesgo son las sig u ientes: 

'Pacifico Mexino!" 
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n (m) 
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Áreas, equipos, duetos, o instalaciones dentro del radio 

Interior de la planta Fuera de la planta 

Escenario EOl. Fuga por orificio de 20% (4") de la brida de descarga del tanque de revisión de metano! 
410lTOOlA-B 

Tanques de revisión, tanque de metano! fuera de 

Radiación 63.68 especificación, planta de metano! y área de No rebasa los límites de 
tanques de almacenamiento de metano! la planta 
producto 

Alto Sobrepresi 21.48 Tanques de revisión y tanque de metanol fuera No rebasa los límites de 
Riesgo ón deespecificación la planta 

Tanques de revisión, tanque de metano! fuera de 

Toxicidad 51.74 especificación, planta de metano! y área de No rebasa los límites de 
tanques de almacenamiento de metano! la planta 
producto 

Escenario E02. Fuga por ruptura total (20") de la brida de descarga del tanque de revisión de 
metano! 4101T001A-B 

Tanques de revisión, tanque de metano! fuera de 

Radiación 63.69 especificación, planta de metano! y área de No rebasa los límites de 
tanques de almacenamiento de metanol la planta 
producto 

Alto Sobrepresi Tanques de revisión y tanque de metanolfuera No rebasa los límites de 
Riesgo ón 31.82 de especificación la planta 

Tanques de revisión, tanque de metano! fuera de 

Toxicidad 63.35 especificación, planta de metano! y área de No rebasa los límites de 
tanques de almacenamiento de metano! la planta 
producto 

Escenario E03. Fuga por orificio de 20% (4") de la brida de descarga del tanque de metano! fuera de 
�specificación 4101T003 

Tanques de revisión, tanque de metanol fuera de No rebasa los límites de 

Radiación 63.68 especificación, planta de metanol y área de la planta 

Alto tanques de almacenamiento de metano! 

Riesgo producto 
Sobre- Tanques de revisión y tanque de metano! fuera de No rebasa los límites 
presión 15.92 especificación de la planta ,,,, '" 

(�'- {\ 
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Tipo de Tipo de Radio de Áreas, equipos, duetos, o instalaciones dentro del radio 
Zona Evento afectació Fuera de la planta n (m) Interior de la planta 

de especificación, p lanta de metano! y á rea de No rebasa los l ím ites 
Toxicidad 41.76 tanques de a lmacenamiento de metano! de la  p lanta 

producto 

Al respecto, la promovente identifico las posi b les afectaciones por eventos de r iesgo sobre 
los componentes a m bienta l es. Menciona ndo q ue, las d escr ipciones de l os efectos a l  medio 
a m biente se rea l iza ron considerando los peores escena rios probables, s in embargo,  e l  
proyecto conta rá con todas las med idas necesa rias para d ism i n u i r  l a  frecuencia y severidad 
d e  los escena rios de riesgo. 

Efecto sobre el componente Valoración 
del impacto 

Calidad del aire 

Escenario actual. 
De acuerdo con el I nventario Nacional de Emisiones de Contaminantes Criterio de 2016, l as fuentes con 
emisiones de más de 100 t/año de NOx en Ahorne son: quemas ag rícol as, generación de energ ía eléctrica, autos 
pa rticu lares, camionetas particula res, motocicletas, pickup y vehículos<3.8 toneladas, maquinaria agrícola, 
autobuses, tracto cam iones, veh ículos>3.8 toneladas y locomotoras de recorrido; las cua les también destacan 
por su a lta emisión de los otros contaminantes. 
Gas natural: En caso de la combustión del gas natura l ,  los rad ios por radiación térmica se 
extienden fuera de las i nsta laciones del proyecto, durante este evento, se l ibera C02, también 
considerado como un gas de efecto i nvernadero (USEPA, 2021 ) .  
En caso de un evento de sobrepresión, la onda explosiva tam bién se extiende sobre los l ím ites 
del proyecto, s in embargo, no se espera que tenga efectos importantes sobre la ca l idad del a i re. 
La iberación de metano y C02 a la atmósfera podría generar un efecto biológico adverso 

parable al mod ificar tempora lmente la ca l idad del a i re en la zona; sin embargo, los efectos 
serían  tem porales y reversib les con el tiempo en función de las condiciones ambienta les a l  
momento del escenario (velocidad del viento, temperatu ra, humedad, entre otros.) .  

"Pacifico Mexinol" 
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Efecto sobre el componente 

Metano!: Durante una liberación sin ignición del metano!, los radios de afectación de la zona de 
alto riesgo y amortiguamiento se extienden más allá de los límites del proyecto. Bajo este 
escenario, ocurriría la liberación de metano! a la atmósfera debido a que es una sustancia de 
volatilización rápida en el aire a temperatura ambiente (Methanol /nstitute, 2073}. A pesar de que 
es capaz de descomponerse o transformarse en otras sustancias por acción de la radiación, 
puede contribuir a la formación de aire contaminando. La vida media para el metano! en la 
atmósfera se ha reportado entre 7 y 18 días ( IDEAM, s.f.). 
En caso de la combustión del metano!, los radios se extienden por fuera de los límites del 
proyecto, en este caso no se produce hollín, sin embargo, durante su combustión se produce CO 
( IDEAM, s.f.), el cual es considerado un gas de efecto invernadero. Por otra parte, con escasa 
presencia de oxígeno, es posible la formación de formaldehído. 
En caso de un evento de sobrepresión, la onda explosiva también se extiende sobre los límites 
del proyecto, sin embargo, no se espera que tenga efectos importantes sobre la calidad del aire. 
La liberación de metano! y C02 a la atmósfera podría generar un efecto ecológico adverso 
reparable, al modificar temporalmente la calidad del aire en la zona; sin embargo, los efectos 
serían temporales y reversibles con el tiempo en función de las condiciones ambientales al 
momento del escenario (velocidad del viento, temperatura, humedad, entre otros.), sin afectar la 
dinámica natural del componente. 
Cloro: Durante una liberación sin ignición, los radios de afectación de alto riesgo y la zona de 
amortiguamiento se extienden más allá de los límites del proyecto. Bajo este escenario, ocurriría 
la liberación de cloro a la atmósfera, este compuesto tóxico puede ser degradado vía fotólisis y 
tener tiempos de vida menores a 15 minutos (A TSDR, 2070,· IDEAM, s.f.}. El cloro también puede 
reaccionar con la humedad del ambiente produciendo ácido clorhídrico e hipocloroso generando 
lluvia ácida (ATSDR, 2010) . 
Este compuesto presenta tiempos de vida corta en la atmósfera, sin embargo, la velocidad de 
degradación y su transporte en la atmósfera dependerá en gran medida de la cantidad de cloro 
liberada, terreno, topografía, temperatura, humedad, estabilidad atmosférica, dirección y 
velocidad del viento. Por lo cual, al ser un compuesto altamente tóxico, podría generar un efecto 
ecológico adverso temporal significativo. 

Geomorfología 

Escenario actual. 

Valoración 
del impacto 

Reparable 

Reparable 

De acuerdo con la caracterización del SAR (Considerando 8 del presente oficio), el proyecto se ubica en la 
Provincia Fisiográfica Llanura Costera del Pacífico. Específicamente en la subprovincia Llanura Costera y Delta de 
Sonora y Sinaloa. En la zona de influencia del proyecto predomina la topoforma Llanura costera con ciénagas 
salina, seguida por Llanura deltaica, caracterizada por llanuras y planicies cubiertas de sedimentos de origen 

'Pacifico Mexinol" 
Pacffico Mexino/, S. de R.L. de e V. 

1190, J�1tir rnMt)f.', it1, j ;" 1 de, ¡r;r,¡ 

.,,•'.'"" ·;,,,, 

l�� . 
' 100. 



,_ 

' 

2023 
Francisco 

VIU-A 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Efecto sobre el componente Valoración 
del impacto 

fluvial , lacustre, pa lustre, así como lamerías suaves, pendientes planas (Oº - 5°) ,  lo cual favorece que se encuentren 
permanentemente inundadas o se inunden durante la temporada de lluvias. 
Por otra parte, de acuerdo con el estudio de mecánica de suelo, no se encontraron riesgos geológicos o 
geotécnicos tales como fallas o fracturamientos, sin embargo, se encontró la presencia de materiales 
compresibles que pudieran generar asentamientos diferenciales. 
Gas natural: Durante un escenario de incendio y explosión de gas natural no se esperan daños a Ninguno 
este componente debido a las bajas pendientes y baja susceptibilidad de la zona a derrumbes 
( INST; 1991, 2001) .  
Debido a las características del sitio, y a que los radios con las sobrepresiones más altas se 
presentarían dentro de las instalaciones, no se espera que las geoformas predominantes 
provoquen la formación de fallas o fracturas en el terreno. 
Metanol: Durante una liberación sin ignición, los radios de afectación de a lto riesgo y la zona de Significativo 
amortiguamiento se extienden más a l lá de los límites del proyecto, sin embargo, no se esperan 
efectos adversos a este componente ambiental. 
En caso de la combustión del metano!, los radios se extienden por fuera de los límites del 
proyecto, sin embargo, no se espera que este evento tenga efectos sobre este componente. 
En caso de un evento de sobrepresión, la onda explosiva se extiende sobre los límites del 
proyecto, debido a que el dueto se encuentra enterrado es probable que la geomorfología de la 
zona de explosión se vea modificada por la onda de sobrepresión. Entre los principales daños o 
modificaciones a la geomorfología del sitio de la explosión por la onda explosiva se puede 
mencionar la formación de socavones o cráteres en la zona de la explosión. 
Debido a lo anterior, este evento podría considerarse como significativo, debido a que no afecta la 
dinámica natural del ecosistema, además que la magnitud de los daños dependerá de la 
magnitud de la fuga y se concentrará en la zona de la explosión. 

Cloro: Ante un evento de liberación de gas cloro no se tendrán impactos significativos sobre la Ninguno 
geomorfología del sitio. 

Suelo 

Escenario actual. 
L(e¿{uelos predominantes en el área de influencia del proyecto y en la zona donde se extienden los radios de p ectación por los escenarios de riesgo corresponden a Solonchak y Vertisol. Los suelos de tipo Solonchak son 
suelos salinos, mientras que los suelos de tipo Vertisol son suelos arcillosos y con alto contenido de materia 
orgánica .  La textura de estos suelos va de fina a gruesa. 
Gas natural: Ante un escenario de incendio o sobrepresión generada por un escenario de 
explosión o incendio dentro de las instalaciones del proyecto, no se espera que los suelos 
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Efecto sobre el componente Valoración 
del impacto 

predominantes perezcan afectaciones significativas. 
Metanol: Durante una liberación sin ignición, los radios de afectación de la zona de alto riesgo y 
amortiguamiento se extienden más allá de los límites del proyecto. Bajo este escenario, ocurriría 
la liberación de metano! al suelo donde es capaz de evaporarse a temperatura ambiente o de 
biodegradarse en el suelo bajo condiciones aerobias y anaerobias (Methanol lnstitute,2013). La 
capacidad de evaporarse dependerá de la cantidad de humedad en el suelo, mientras que la 
biodegradación dependerá de la presencia de microorganismos que degraden el metano!, la 
cantidad de metano! liberado, nutrientes, pH y temperatura. Se estima que la vida media de 
biodegradación del metano! en suelo es de entre 58 y 263 días ( IDEAM, s.f.). 
Ante un evento de un escenario de incendio no se tendrán impactos significativos sobre los 
suelos presentes en el sitio. 
En caso de la materialización de un escenario de explosión en el dueto subterráneo de metano! 
es probable que el suelo de la zona de explosión se vea modificada por la onda de sobrepresión. 
Entre los principales daños o modificaciones a la estructura por la onda explosiva se puede 
mencionar la formación de socavones o cráteres en la zona de la explosión, sin embargo, cabe 
señalar que la magnitud de los daños dependerá de la magnitud de la fuga. 
La liberación de metano! sobre los suelos de tipo Solonchak, que corresponden a los suelos 
donde se ubica la mayor parte del dueto de metano! son suelos arcillosos con alto contenido de 
sales y que presentan inundaciones en diferentes partes del año, por lo cual, a pesar de que el 
metano! pudiera evaporarse, el contenido de humedad podría favorecer la retención del metano! 
en el suelo volviendo su evaporación más lenta. Por lo tanto, podrían provocar efectos ecológicos 
graves temporales, disminuyendo la calidad del componente, siendo factible de atenuar con 
acciones de restauración. 
Cloro: Ante un evento de liberación de gas cloro no se tendrán impactos significativos sobre los Ninguno 
suelos presentes en el sitio. 

Hidrología superficial 

Escenario actual. 
La Bahía de Topolobampo se encuentra separada del Golfo de California por las barras de arena de la isla Santa 
María, en el noroeste y Punta Copas en el sureste. Su boca tiene 3 km de ancho y está separada de la Bahía de 
Oh u ira por un canal de 700 m de ancho a la altura del Puerto de Topolobampo. 

Se registra contaminación en la Bahía de Ohuira por las descargas de los drenes agrícolas y de algurias 
localidades que se sientan en las cercanías de la bahía. 
Gas natural: Durante una liberación sin ignición, incendio o explosión de gas natural no se 
tendrán impactos significativos sobre la hidrología superficial presentes en los radios de la zona Ninguno 
de alto riesqo o amortiguamiento. 
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Efecto sobre el componente Valoración 

Metanol: Durante una l iberación sin ign ición, los rad ios de afectación de la zona de a lto riesgo y 
amortiguam iento se extienden más a l lá de los l ím ites del proyecto. Bajo este escenario, ocurriría 
l a  l iberación de  metanol ,  el cua l  es 100% m iscible en agua, por lo tanto, se d ispersará y d i l u irá en 
concentraciones m uy bajas rápidamente (Methanol  l nstitute,2013). A pesar de ser voláti l ,  una vez 
d isuelto en agua se vuelve estable, lo cual  vuelve d ifíc i l  su recuperación. Un  derrame de metanol 
puede biodegradarse bajo condiciones aerobias, l a  velocidad de  biodegradación dependerá en 
gran medida de las cond iciones. preva lecientes de l  agua y la  cantidad de  metanol derramado 

del impacto 

(Ma lcom Pirn ie, l nc., 1999; Methanol l nstitute, 2013). En caso de u n  evento de explosión no se Grave 
esperan daños sign ificativos a la h idrología superfic ia l .  
Durante un i ncend io, no se esperan impactos sign ificativos sobre la  h idrolog ía superfic ia l  del sitio. 
Si bien, el metano! es capaz de biodegradarse en agua, se ha reportado que concentraciones de 
metano! superiores a 10,000 mg/1 son capaces de inh ib i r  la población m icrobiana y d ism inu i r  l a  
velocidad de  degradación (Ma lcom Pirn ie, l nc., 1999; Methanol  l nstitute, 2013). Por  lo cua l ,  ante un 
evento de l iberación de  metano! sin ign ición la  cal idad de  los procesos de l  componente podría 
verse comprometida, afectando las propiedades y condiciones fisicoquím icas de l  cuerpo de agua 
receptor. Por lo anterior, se considera un  efecto ecológico adverso temporal factib le de  atenuar 
con acciones de restau ración. 

Cloro: Ante un evento de  fuga de  cloro no se tendrían impactos sign ificativos sobre la h idrología 
superfic ia l  del sitio. N inguno 

Muelle dentro del ASIPONA 

Escenario actual. 
En las actua les termina les e instalaciones del Puerto existen 1,420 metros l ineales de m uel les, donde se pueden 
atender buques de hasta 250 metros de eslora y ca lado de 13.3 metros. Cuenta con una capacidad i ntegra l anua l  
para manejar 17.5 m i l lones de toneladas, considerando la  infraestructura, equipo y condiciones de  operación 
actua les. El muel le dentro del ASIPONA se encuentra en una zona pavimenta y el cuerpo de agua adyacente 
corresponde a la bahía de Topolobampo. 
Metano!: Durante una l i beración sin ign ición, los rad ios de afectación de la zona de a lto riesgo y 
a m,o/'tiguam iento se extienden más a l lá de los l ím ites del proyecto. Bajo este escenario, ocurri ría 
�líberación de metanol , el cua l  es 100% m iscib le en agua, por lo tanto, se d ispersará y d i lu i rá en 

. ,,. fé:oncentraciones muy bajas rápidamente. A pesar de ser voláti l ,  una  vez d isuelto en agua se 
- , vuelve estable, lo cua l  vuelve d ifíc i l  su recu peración. U n  derrame de metano! puede 

? 
biodegradarse bajo cond iciones aerobias, la velocidad de biodegradación dependerá en gran 

,rl,,, medida de  las cond iciones. preva lecientes del agua y la  cantidad de  metanol derramado 
._/ En caso de u n  evento de explosión no se esperan daños sign ificativos a l a  h idrolog ía superfic ia l ,  
,/ 

/\V, 
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Efecto sobre el componente Valoración 
del impacto 

sin embargo, en el caso de una explosión cercana a un cauce o arroyo, podría afectar el cauce de Grave 
este de manera temporal, hasta que se lleven a cabo labores de restauración. 
Durante un incendio, no se esperan impactos significativos sobre la hidrología superficial del sitio. 
Si bien, el metanol es capaz de biodegradarse en agua, se ha reportado que concentraciones de 
metano! superiores a 10,000 mg/1 son capaces de inhibir la población microbiana y disminuir la 
velocidad de degradación. Por lo cual, ante un evento de liberación de metano! sin ignición la 
calidad de los procesos del componente podría verse comprometida, afectando las propiedades y 
condiciones fisicoquímicas del cuerpo de agua receptor. Por lo anterior, se considera un efecto 
ecológico adverso temporal factible de atenuar con acciones de restauración. 

Ade m ás de lo a nter ior, la promovente l l evó a cabo el aná l isis de  los posib les efectos para la  
com u n idad de m a ng le y vegetación ha lófita, as í  como por  las  especies l istadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 l as  cua les fueron ident ificé=idas dentro de l  SAR y Al. 

Vegetación / 
Especie 

Matorral 
�yircocaule 
I 

Escenario actual 

AP: esta especie no fue identificada 
dentro del polígono norte, sin 
embargo, a partir del muestreo de 
campo se identificó la presencia de 
este tipo de vegetación a un costado 
del dueto de metano!. De acuerdo 
con el muestreo de campo, los 
individuos de matorral sarcocaule 
estaban aislados y en un estado 
regular con un follaje poco denso 
color verde seco a amarillento y 
follaje medio. 
Al: se identificaron individuos al este 
del polígono surcasi sobre la costa y 
al sur del polígono sur, todas ellasa 
más de 800 m del polígono norte. 
De acuerdo con el muestreo de 
campo, el matorral sarcocaule 
encontradose encontraban en buen 
estado con un follaje denso, color 
verde intenso y amplia cobertura de 

Efecto de los radios de afectación 

Gas natural: los radios de afectación por una por un 
posible incendio o explosión no alcanzarían a estos 
individuos. 
Metano!: considerando el CMP estos individuos 
serían alcanzados por los radios de 
amortiguamiento, sin embargo, a este nivel de 
umbral no se esperan daños a las especies. 
Considerando el PC, dichos individuos serían 
alcanzados por las zonas de alto riesgo deexplosión 
e incendios, Sin embargo, en caso de la 
materialización de un escenario de riesgo se 
aplicarán los planes de respuesta y contingencias, 
además, se llevarán a cabo las medidas de 
compensación necesarias de acuerdo con el tipo de 
evento y en función de los resultados de la 
evaluación de los daños y efectos. Durante ambos 
escenarios, no se generaría una fragmentación de la 
vegetación debido a que los individuos encontrados 
durante los recorridos de campo se encuentran 
aislados derivado de las actividades antropogénicas 

"Pacifico Mexino/" 
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Valoración del 
impacto 

Reparable 



J: 

Vegetación / 
Especie 

Halófila 
IXerófi la e 
hidrófi la 

Escenario actual 

copa. 
SAR: se identificaron individuos 
dentro del SA, sin embargo, los 
radios de afectación no son capaces 
de alcanzar esta zona. 

AP: se registró dentro del área del 
predio sur, y a lo largo del dueto de 
metano!. Las especies encontradas 
en el predio sur se encontraban en 
estado regular con un follaje medio y 
color verde seco o amari l lento. 
Al: se registraron estas especies a un 
costado del dueto de metano!, la 
mayoría de el las se encontraban en 
estado regu lar, es decir, con fol laje 
medio y color verdea amaril lo. 
SAR: se registraron dentro del SAR 
fuera de los radiosde afectación. 

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
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Efecto de los radios de afectación 

que se l levan a cabo en el sitio. 
Cloro: los radios de la zona de alto riesgo de cloro 
podrían alcanzar a estos individuos, sin embargo, se 
espera que la exposición no sea prolongada por 
lo cual, no se esperan daños significativos a la 
vegetación. 
Gas natural: los radios de afectación de alto riesgo 
relacionados con los escenarios de gas natural no 
alcanzarían a estos individuos. Por otra parte, los 
radios de la zona de amortiguamiento podrían 
alcanzar a las especies ubicada en el predio sur, sin 
embargo, bajo estos umbrales no se esperarían 
daños significativos a la vegetación. 
Metanol: considerando el CMP, los radios de 
afectación por un incendio o explosión del dueto 
subterráneo de metano!, no alcanzarían a dichos 
individuos. Considerando el PC, dichos individuos 
serían alcanzados por las zonas de alto riesgo de 
incendio, explosión y nube tóxica, Sin embargo, en 
caso de la material ización de un escenario de riesgo 
se apl icarán los planes de respuesta y contingencias, 
además, se l levarán a cabo las medidas de 
compensación necesarias de acuerdo con el tipo de 
evento y en función de los resultados de la 
evaluación de los daños y efectos. Durante ambos 
escenarios, no se generaría u na fragmentación de la 
vegetación debido a que los individuos encontrados 
durante los recorridos de campo se encuentran 
aislados derivado de las actividades antropogénicas 
que se l levan a cabo en el sitio 
Cloro: los radios de la zona de alto riesgo de cloro 

Valoración del 
impacto 
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/V Figura 74). sin embargo, se espera que la 
exposición no sea prolongada por lo cual, no se 
esperan daños significativos a la vegetación. 

Mangle 

AP: esta especie no fue identificada Gas natural: los radios de afectación por una por 
dentro de la zonadel proyecto. un posible incendio o explosión no alcanzarían a 

estos individuos. 
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Vegetación / 
Especie 

d u lce, 
(Maytenus 

phy!Janthoid 
es) 

Mangle 
rojo 

(Rhizophor 
amangle) 

Escenario actual 

Al: no se identificaron ind ividuos o 
m anchones dentro del  área de 
influencia. 
SAR: se u bicaron dos individuos 
dentro del SA lejos de la  zona de la 
interacción de los rad ios de 
afectación 
AP: esta especie no fue identificada 
dentro del á rea del  pred io norte. 
Al: se identificaron individuos 
juven i les aproximadamente a 30 m 
del  d ueto de metano, cruzando la  
ca rretera Los Moch is-Topoloba m po. 
SAR: se identificaron los cinco tipos 
fisonómicos: r ibereño, borde, 
cuenca, sobreva lorado y matorra l .  

Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio No. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

Efecto de los radios de afectación Valoración del 
impacto 

Metano!: los rad ios de afectación relacionados con No 
los escenarios de metanol no a lcanzaría n a estos sign ificativo 
individuos. 
Cloro: los rad ios de afectación de a lto riesgo 
relacionados con los escenarios de cloro no 
alca nza ría n  a estos ind ividuos. 

Gas natural: los rad ios de afectación por u n a  por u n  
posible incendio o explosión no alcanzaría n  a estos 
individuos Reparable / 
Metanol: Considerando el C M P  d e  u n  d e  u n  !Sign ificativo 
accidente en el d u eto de metanol los radios de 
afectación por i ncendio, explosión o dispersión 
tóxica no a lca nzaría n  a los ind ivid uos. Considera ndo 
el PC, dichos ind ivid uos serían  alcanzados por las 
zonas de a lto riesgo de incendio y nube tóxica, Sin 
em bargo, en caso de la  materia l ización de un 
escenario de riesgo se a pl ica rán los p lanes de 
respuesta y contingencias, además, se l levarán a 
cabo las medidas 
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Vegetación / 
Especie 

Mangle 
negro 
(Avicennia 
germina ns) 

Escenario actual 

AP: no se registraron individuos 
dentro del polígono del proyecto. 
Al: se identificaron individuos 
aislados sobre la línea costera del 
polígono sur y ubicados a un 
costado de la carretera Los Mochis 
Topolobampo al norte y sur de la 
CETMAR, adyacente al tramo del 
dueto. 
SAR: se identificaron manchones 
grandes asociados a. germinans- R 
mangle, y A. germinans- L. racemosa. 
Eltipo fisonómico es el borde. 
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Efecto de los radios de afectación Valoración del 

Gas natural: los radios de afectación por una por un 
posible incendio o explosión no alcanzarían a estos 
individuos. 
Metanol: considerando el CMP dichos individuos 
serían alcanzados por los radios de 
amortiguamiento, a este nivel de umbral no se 
esperan daños a las especies. Considerando el PC, 
dichos individuos serían alcanzados por las zonas de 
alto riesgo de incendio y nube tóxica, Sin embargo, 

impacto 

en caso de la materialización de un escenario de Reparable / 
riesgo se aplicarán los planes de respuesta y Significativo 
contingencias, además, se llevarán a cabo las 
medidas de compensación necesarias de acuerdo 
con el tipo de evento y en función de los resultados 
de la evaluación de los daños y efectos. Durante 
ambos escenarios, no se generaría una 
fragmentación de la vegetación debido a que los 
individuos encontrados durante los recorridos de 
campo se encuentran aislados derivado de las 
actividades antropogénicas que se llevan a cabo en 
el sitio. En casode una liberación sin ignición, debido 
a la presencia de la carretera, es poco probable la 
llegada del producto a dichas especies, sin 
embargo, en este caso se aplicarán los 
procedimientos de respuesta a emergencia para 
evitar su dispersión en el ambiente. 
Cloro: los radios de la zona de alto riesgo de cloro 
podrían alcanzara estos individuos, sin embargo, se 
espera que la exposición no sea prolongada por lo 
cual, no se esperan daños significativos a la 
vegetación. 

/ 
- "éatastrófico: Este evento puede afecta r á reas externas a los terrenos de la insta lación con un n ivel 

de pel ig ro (por ejem plo, gases tóxicos o inflama bles, rad iación térmica o explosión causada por 

¿f/' sobrepresión= que puede ca usa r efectos ecológ icos adversos irreversi bles o g rave deseq ui l ibr io a l  
_, / ecosistema. Un efecto ecológ ico adverso reversible es aquel  que no puede ser asim i lado por los 

7¿ procesos natu rales, o solo después de muy largo tiempo, causa ndo pérd ida o d isminuciór,¡,,<;J,e un 
f � ' 

/ 

� ·� 
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componente a m bienta l sensi ble (por ejemplo, Especies de la NOM-059-SEMAR NAT- 2010) . tipos de 
vegetación amenazada, entre otros. 
Grave: Este evento puede afecta r á reas externas a los terrenos de la insta lación con suficiente n ivel 
de pel igro para ca usa r efectos ecológicos adversos tem pora les. Un efecto ecológico adverso 
tem pora l es aquel que permanece un tiem po determi nado, y d ism inuye la ca l idad o funcional idad 
de un com ponente a m bienta l ,  siendo factible de aten uar  con acciones de resta uración o 
com pensación. 
Significativo: Este evento puede afectar áreas externas a los terrenos de la insta lación con 
suficiente n ivel de pel igro para ca usa r efectos ecológ icos adversos recupera bles. Un efecto 
ecológico adverso recu perable es aquel que puede e l iminarse o reemplaza rse por la  acción natura l 
o hu mana, no afecta ndo la d inámica natural del ecosistem a  o del com ponente am bienta l .  
Reparable: Este evento puede afectar áreas externas a los terrenos de la  insta lación con suficiente 
n ivel de pel igro para causar  efectos ecológicos adversos reversib les. U n  efecto ecológ ico adverso 
reversi ble es aquel que puede ser asimi lado por los procesos natura les a corto plazo. 
Ninguno: Este evento no a lcanza áreas externas a los terrenos de la  i nsta lación. 

Por lo a nterior,  se esta blecieron med id a s  ten d ie ntes a la  preservac ión y seg u ri d a d  
im plementadas e n  l a  p la nta d e  M exinol ,  c o n  lo q u e  la  p roba b i l idad d e  ocu rrencia  d e  d ic hos 
eventos se vea d is m i n u id a .  Dentro de las sig u ientes se encuentra n las recomendaciones 
técn i co-operativas: 

• 
• 

Gas Natural. 

La tubería conta rá con válvu las  q u e  permit i rán el b loq ueo de l  fl ujo d e  gas  d e  l a  tubería d e  
m a n e ra remota . Asi mismo, s e  conta rá con vá lvu las  d e  a l ivio d e  presión y p u rg a .  
Se conta rá c o n  u n  sistema p a ra p reve n i r  la  sobre p resión a cc id enta l q u e  consisti rá en  u na 
vá lvu l a  de re levo y u n  reg u lador  en  mon itor i nsta l a d o  e n  serie con el reg u la d o r  pri m a rio.  
Se p la ntea l a  i nyección d e  i n h i b idores de corrosión para evita r el d eterio ro del  mate ri a l  
debido a l  ata q u e  q u ímico d e  los com ponentes d e l  fl u ido.  
El d u eto conta rá con u n  sistema externo d e  mon itoreo d e  la corrosión a través d e  á nodos 
d e  sac rificio, d ise ñ a d o  e insta lado de acuerdo con lo esta blecido en la  normativa ap l icable .  
Las especificaciones de l  sistem a  se rea l iza rá n d u ra n te e l  d esarro l lo  d e  la  ingen iería a deta l le. 
Se i n sta l a rá u n  recu br imiento al d u eto de met a n ol p a ra b ri n d a r  a lta resistencia eléctr ica,  
resistencia a la  h u medad ,  microorg a n ismos, ata q u e  q u ím ico, efectos térmicos, resistencia  a 
la fricción y a i m pactos. •'''"''• �� .. ,¡,, 
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• Por otra parte, d ichas i nsta laciones se l impiarán y protegerán con recubr imientos de 
mater ia l  adecuado para preven i r  l a  corrosión atmosférica, s igu iendo e l  proced im iento 
recomendado por e l  fabricante. 

• E l  dueto de gas natu ra l será probado hid rostáticamente de acuerd o  con l a  normativa 
ap l icable ,  pa ra verifica r la integ ridad mecánica de las soldaduras ap l icadas, con agua 
neutra y l i bre de partícu las suspend ida ,  e l  agua  será inyectada uti l izando bom bas ca paces 
de ap l ica r los n iveles de presión determinado pa ra cada caso. 

• La l ínea de sumin istro de gas natu ra l  conta rá con u n  prog rama deta l lado de 
manten im iento preventivo de sus  insta l aciones. Pr inc ipa lmente, se  considera l a  revis ión 
física rutinaria y prog ramada de la superficie externa, mon itoreo de l a  corrosión a través de 
l a  med ición regu l a r  de los ánodos de sacrificio, mon itoreo de espesor de paredes del dueto 
con ensayos no destructivos, entre otros. 

• Se conta rán con d ispositivos de seg u ridad y mon itoreo, ta les como a l a rmas de baja y a lta 
presión. válvu la de a l ivio, sistema de bloqueo y venteo, etc. 

• Las operaciones esta rá n contro ladas desde l a  sa l a  de control princ ipa l  en l a  p lanta, donde 
esta rán d isponi bles todas las seña les de l  sistema de control de proceso. 

• Se conta rá con u n  prog rama de prevención de accidentes de conformidad con lo 
establecido por la SEMARNAT. 

• Se brindará capacitación a l  persona l  invol ucrado en el manejo de l  proceso de tra nsporte de 
gas natu ral pa ra su operación y manten im iento. 

• Se rea l izará l a  identificación con rótu los visi bles sobre las l íneas de gas natu ra l ,  y se 
uti l iza rán los cód igos de colores, de acuerdo con la normativa ap l icab le. 

• E l  sistema de tu berías será apropiadamente construido sobre soportes adecuadamente 
posicionados pa ra d istribu i r  las cargas estáticas y d inámicas, todo de acuerdo con los 
aná l is is estructura les y de estrés a ser ejecutados d u rante l a  ingeniería de deta l les. 

• Todo e lemento colocado en el sistema de tu berías de gas natura l ,  requerido para reg u l a r  
fl ujo, presión o tem peratu ra, as í  como también sobre cua lq u ier instru mento pa ra e l  control 
de las var iab les operativas, serán apropiadamente identificadas a través de p lacas fijas . 

.. Jétanol. 

/% Ta nq ues de a lmacenam iento de agua  contra i ncend ios: c i l i ndros vertica les atmosféricos 

�· 
(N FPA 22) con capacidad de a l macenamiento de 10,000 m3 a una  demanda máxima de 4 h; 

� uno dentro de la p lanta y otro en las insta laciones de l  puerto. 
-. ;r ._; l,1�0
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Bombas de agua contra incendio: dos bombas eléctricas principales (940 m3/h) y dos 
bombas auxiliares de diésel (940 m3/h). Las bombas contarán con una presión de descarga 
mínima de 10 bar mantenida a través de dos bombas eléctricas tipo jockey {25 m3/h) para 
mantener la presión de agua en toda la red. Sistema de rociado de agua: en la zona de la 
planta y de embarque de metanol, capaz de suministrar agua a un flujo de 2 1/min m2• 

Sistemas de pulverización de agua: Se contará con un sistema capaz de pulverizar el agua 
en recipientes columnas, filtros, intercambiadores de calor a un flujo de 10.2 1/min m2 y en 
bombas a un flujo de 20.4 L/min m2• 

Sistema de espuma: capaz de suministrar la espuma resistente al alcohol a un flujo 
constante de 4.1 1/min m2 

Sistema de hidrantes y mangueras: hidrantes de monitor alrededor de la torre de 
enfriamiento y el área de almacenamiento de metano! .  Las cajas de mangueras se ubicarán 
en cada hidrante. 
Alarma y detección: se contará con paneles de control, iniciadores manuales, detectores de 
humo, calor o vapores inflamables, alarma audible y visual. 
Monitoreo de las condiciones de operación del dueto: se contará con una alarma que 
indique la presencia de una fuga de metanol, al activarse, la alarma detendrá las bombas 
que impulsan el metanol de manera automática, provocando una caída de presión dentro 
del dueto. 

/ 
7 • 

Los tanques de metanol se encontrarán conectados a tierra para evitar el peligro de 
descargas eléctricas y estáticas 
Inyección de nitrógeno gaseoso 
Protección contra derrames, se contará con diques para la contención y Kit antiderrames 
Sistemas de aislamiento, conformado por un aislamiento térmico/acústico, . así como 
interruptores de alto nivel. 

;( 
l V 

Sistema de protección catódica del dueto de metanol 
Diablos de limpieza para el dueto de metanol • • Sistema de protección mecánica del dueto de metanol 
Pruebas hidrostáticas 

• Inspecciones 
e Sistema de paro de emergencia 
e Sistema de control de proceso 
e Encamisado del dueto de metanol 
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• CCTV, consiste en un sistema de monitoreo y registro compuesto por cámaras de video 
distribuidas en sitios estratégicos 

• Sobre estimación del espesor del dueto de metano! 
• Aislamiento eléctrico 
• Programa de Protección de Accidentes 
• Procedimientos para el manejo de metano! 
• Capacitación del personal, para el manejo de sustancias peligrosas 
• Señalización, en el derecho de vía del dueto será señalizado adecuadamente para informar 

sobre la presencia del dueto subterráneo. 
• Establecer el cierre de la válvula en la línea de transferencia de metano! o el paro de las 

bombas de transferencia, en caso de alta presión en la línea de retorno de vapor; se debe 
considerar el tiempo de cierre de la válvula en el estudio del golpe de ariete. 

Gas cloro. 

• • • • • 
• • • 
• 
• 

• 

Delimitación de áreas de seguridad y peligrosas 
Alarma de detección de temperatura y gas 
Equipos resistentes a flama y corrosión 
Equipos y herramientas en caso de fugas 
Detectores de gas cloro con alarma visual y sonora, se contará con sensores y transmisores, 
así como alarmas 
Paro de emergencia manual del sistema de cloración 
Lavador de emisiones de cloro (Scrubber) 
Se. contará con un actuador de cierre de emergencia para el cierre de válvulas de los 
contenedores que dosifican el gas cloro. 
Con la finalidad de reducir el riesgo de una fuga masiva de gas cloro, éste se almacenará en 
ciJjndros horizontales individuales de 68 kg de capacidad . 
. ·é llevará a cabo el mantenimiento preventivo de las válvulas dosificadoras, aro-sello "O", 
rotámetro, eyector. Se realizará el reemplazo de la tubería flexible de vacío y sus conectores, 
filtro de entrada de cloro. También se brindará mantenimiento al equipo de regulación de 
temperatura, así como bombas, básculas, sensores, medios de extinción de incendios, 
tableros de control entre otros. 
Se contará con un CCTV que consiste en un sistema de monitoreo y registro compuesto 
por cámaras de video distribuidas en sitios estratégicos. 

"Pacifico Mexino/" 
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e En caso de falla de corriente eléctrica, se dispondrá de una fuente alternativa para 
energizar todos los sistemas de seguridad relativos al cloro gas. 

• La dirección del viento en caso de fuga será determinada con la presencia de veletas en 
partes a ltas de la Planta de Mexinol. 

@ Se contará con procedimientos para la carga, descarga, acomodo y cambio de cilindros de 
gas cloro. 

e Se brindará capacitación al personal involucrado en el manejo (acomodo, cambio, 
transporte) de cilindros de gas cloro. 

• El cloro gas será únicamente comprado a empresas que cuenten con todo lo necesario 
para efectuar inspección interna y externa muy cuidadosa de los cilindros conforme 
recomienda The Ch/orine lnstitute (CI} en su publicación: Pamphlet 77 Packaging plant 
safety and operational guidelines. Y se realizarán auditorías a la fábrica de producción para 
asegurar los procedimientos. 

La descripción detallada del análisis y evaluación de riesgos, condiciones de operación, las 
zonas de protección entorno a las instalaciones, la descripción detallada de las medidas 
preventivas de ocurrencia, así como el análisis de las sustancias peligrosas que manejara la 
promovente para el desarrollo del proyecto se describen en las páginas 7 a la 190 del ERA, 
así como de la página 326 a la 402 de la información presentada como respuesta a la 
prevención (Resultando V) y en las páginas  38 a la 65 de la información adicional. l . . ·· 14. Que además de todo lo anteriormente expuesto, esta DGIRA procede al análisis de lo 
dispuesto en el artículo 44 primer párrafo del RLGEEPAMEIA, que señala que al evaluar las 

�. .. 
Manifestaciones de Impacto Ambiental la Secretaría deberá considerar: 

7 111. En su caso, la Secretaría podrá considerar las medidas preventivas, de mitigación y las demás 
que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al mínimo 
los efectos negativos sobre el ambiente. 

En relación con lo anterior, esta DGIRA establece que: 

a )  La promovente propone medidas preventivas y de mitigación para evitar y reducir los 
impactos ambientales derivados de la . preparación del sitio, construcción, instalación, 
operación, mantenimiento y abandono del sitio del proyecto. 
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15. Que con base en los razo n a m ientos técn icos y j u r íd icos expuestos e n  los considera ndos q u e  
i nteg ra n l a  presente resoluc ión,  en donde s e  considera la  va loración de l as características 
q u e  en su conj u nto forman las con d iciones am bienta les particu l a res del  sitio donde se 
u bica rá e l  proyecto, seg ú n  la  i nformación esta blecida e n  l a  MIA-R, el  ERA, l a  i nform ación 
re lac ionada con el proyecto e n  prevención Resu lta ndo V y l a  IA esta DGIRA em ite e l  
p resente oficio de ma nera fu ndada y motivada,  bajo los e lementos j u ríd icos ap l ica b les 
vigentes, a los cua les debe sujeta rse el proyecto; asim ismo, se determinó q u e  n o  se prevén 
i m pactos ambienta l es sig nificativos; lo  a nterior, der ivado de las med idas de mitig ación 
consid eradas. En  este sentido, por la  preparación de l  sitio, construcción, insta lación y 
operación del  proyecto no se p revé q u e  exista u n  incremento sig n ificativo en e l  n ivel d e  
i m pacto a m biental  existente, p ronosticá ndose q u e  no se obstacu l iza rá l a  existencia y 
d esa rro l lo  del  homb re y de los d emás seres vivos, así como la conti n u idad de l os procesos 
n atu ra les, previéndose que los i m pactos q u e  se presenta rá n son revers ib les y/o mitig a bl es 
con las med idas propuestas por el promovente e inc lu idas e n  la MIA-R, la IA y la  
i nformación re lacionada con e l  proyecto e n  prevención Resu ltando V. 

E n  a pego a lo expuesto y con fu ndamento en lo q u e  d ispone l os a rt ícu l os 4, 8, pá rrafo 
seg u nd o  1 4  y 1 6  d e  la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos; Convenio 169 
de la Organización Internacional del Trabajo Sobre Pueblos Indígenas y Tribales en países 
Independientes; 1 ,  2 fracció n  1 ,  14, 18 ,  26 y 32 B I S  fracciones 1 ,  XI y XLI I d e  l a  Ley Orgánica de la 
Administración Pública Federal (LOAPF); 4, 5 fracciones 1, 1 1 ,  X y XXI I ,  15 fracc iones 1 ,  1 1 ,  V I ,  X I ,  
X I I  y XVI ,  2 8  pr imer pá rrafo fracc ión 1 ,  1 1  y X ,  3 0 ,  33, 3 4  p r i m e r  pá rrafo, 3 5  fracci ón 1 1 ,  3 5  B I S, 1 47, 
1 47 BIS y 1 48 de l a  Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente; 5 
fraccion es XXVI ,  XXX I I ,  XXXV y XLI de l a  Ley General para la Prevención y Gestión Integral de 
los Residuos; l, 2, 3, 8, 12, 13 ,  1 4, 1 5, 16  fracción X, 53, 54 y 57 fracción I de la Ley Federal de 
Procedimiento Administrativo; l, 2, 3 fracciones XI I ,  XI I I , X IV, XVI y XVI I ,  4 fracciones 1, 1 1 1  y VI I ,  5 

(/
. i ciso C) ,  F) , R) fracción I y K) fracción  IV, 9, 1 0  fracción 1 1 ,  13 fracciones 1 1 ,  1 1 1 , IV, V, V I ,  V I I  y VI I I , 17 ,  

21 , 24, 25,  36, 37, 38, 44, 45 fracció n  1 1 ,  46, 47 y 49 del  Reglamento de la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en materia de Impacto Ambiental; 3 
a p a rtad o  A fracción 1 1  i nciso c) , 8, 9 fracciones XXI I I , XXV y XXXI I I , 20 fracció n  1 1  y 35 fracción X 
i nciso C) del  RISEMARNAT; 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre; así  como lo 
esta b lec ido en e l  S itio RAM SAR Lag u na de Sa nta Ma ría-Topoloba m po-Ohu i ra ,  así como en l as 
normas NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-043-SEMARNAT-1993, NOM-045-SEMARNAT-2006, 
NOM-085-SEMARNAT-2011, NOM-080-SEMARNAT-1994, NOM-081-SEMARNAT-1994, NOM-

�'º"'d l�bo 

"Pacifico Mexinol" 
Pacífico Mexino/, S. de R.L. de e V. 

,'v� f\ 0 "v., 

{..{" �<:i 
\� l;/0� ,)/ 

1<t�ºN • 1,1(!\.,<. 



Subsecretaría de Regulación Ambiental 
Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental 

Oficio N o. SRA/DGIRA/DG-04243-23 

052-SEMARNAT-2005, NOM-054-SEMARNAT-1993, NOM-002-SEMARNAT-1996 NOM-059-
SEMARNAT-2010 y NOM-022-SEMARNAT-2003, esta Dirección General de Impacto y Riesgo 
Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la 
evaluación que se dictamina con este instrumento es ambientalmente viable, por lo tanto ha 
resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes 

R E S  U E L V  E: 

PRIMERO.- La presente autorización en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia 
a los aspectos ambientales derivados de la ejecución de las obras y/o actividades del proyecto 
11Pacifico Mexinol", con pretendida ubicación en el municipio de Ahorne, estado de Sinaloa. 

El proyecto consiste en la construcción y operación de una Planta de producción de metanol a 
partir de gas natural con una producción estimada de 5,000 toneladas métricas por día, la 
planta estará integrada por la unidad de producción de metanol, la unidad de separación de 
aire, el área de tanques de almacenamiento de metano!, la unidad de generación de energía 
eléctrica, la unidad de tratamiento de agua y las edificaciones. Instalaciones portuarias para el 
embarque del metanol, estas se desarrollarán en un muelle existente dentro de la 
Administración Portuaria Integral Topolobampo. Se estiman que se cargaran de tres a cuatro 
buques al mes. Asimismo, se considera la instalación de dos duetos, alojados en una misma 
zanja con una separación de 2 m. El primer dueto de 28" se utilizará para el transporte del 
metanol de la planta a las instalaciones portuarias y el otro dueto de 8" se utilizará para retornar 
de las instalaciones portuarias a la planta principal la recuperación de los vapores producto del 
purgado durante las operaciones de descarga del metano! a los buques. Además, en la misma 
zanja también se instalarán cables de fibra óptica para establecer comunicación y control entre 
la planta de producción y las instalaciones portuarias. 

17 Las características, descripción del proceso y ubicación del proyecto se desglosaron en el 
Considerando 5 del presente oficio. 

SEGUNDO.- La presente autorización, tendrá una vigencia de cuatro (4) años para la 
preparación del sitio, construcción, instalación de los equipos y duetos que conforman el 
proyecto, dicho período comenzará a partir del día siguiente hábil a aquel en que surta efecto 
la notificación de la presente resolución, así como una vigencia de veinticinco (25) años para la 
operación, mantenimiento y abandono del sitio del proyecto, condicionado al desarrollo de las 
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obras del mismo. La vigencia otorgada para el proyecto podrá ser ampliada a solicitud de la 
promovente, previa acreditación de haber cumplido satisfactoriamente con los Términos y 
Condicionantes del presente oficio resolutivo, así como de las medidas de prevención y 
mitigación establecidas por la promovente en la MIA-R, el ERA, presentada como respuesta a 
la prevención (Resultando V) e IA para lo anterior, deberá solicitar por escrito a esta DGIRA la 
aprobación de su solicitud, conforme con lo establecido en el trámite con número SEMARNAT-
04-008, dentro de los treinta días hábiles previos a la fecha de su vencimiento. 

Asimismo, dicha solicitud deberá acompañarse de un informe suscrito por el representante 
legal del promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo 
protesta de decir verdad, sustentándolo en el conocimiento a las penas que puede ser acreedor 
conforme a lo establecido en las fracciones 1 1 ,  IV y V del artículo 420 Quáter del Código Penal 
Federal El informe antes citado deberá detallar la relación pormenorizada de la forma y 
resultados alcanzados con el cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la 
presente resolución. 

El informe referido podrá ser sustituido por el documento oficial emitido por la Oficina de 
Representación de Protección Ambiental de la PROFEPA en el estado de Sinaloa, a través del 
cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a los 
Términos y Condicionantes establecidos en la presente resolución; en caso de no presentar 
ninguno de los documentos anteriormente señalados, referentes a mostrar el cumplimiento de 
los términos y condicionantes, no procederá la gestión que realice para la ampliación de la 
vigencia. 

TERCERO.- Dado que la promovente realizará actividades altamente riesgosas deberá dirigirse ' 
ante la Dirección General de Gestión Integral de Materiales y Actividades Riesgosas (DGGIMAR) 
para que este determine lo conducente con respecto a la presentación del Programa de 
Pr�nción de Accidentes de acuerdo con lo establecido en el artículo 147 de la LGEEPA. 

· 6ARTO.- La promovente está obligado a cumplir con lo dispuesto en el artículo 50, del 
LGEEPAMEIA, en caso de que desista de realizar las obras y/o actividades motivo de la 

Á presente autorización, con la finalidad que esta DGIRA determine las medidas que deban 
· / adoptarse, a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al ambiente. 

,../¿ 

// QUINTO.- La promovente, en el supuesto de que decida realizar modificaciones al proyecto, / 
deberá solicitar la autorización respectiva a esta DGIRA, en los términos previstos en el 
artículo 28 del RLGEEPAMEIA, con la información suficiente y detallada que permit'.;l,,íil,,�sta 
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autoridad, analizar si tales modificaciones no causarán desequilibrios ecológicos, ni rebasarán 
los límites y condiciones establecidos en las disposiciones jurídicas relativas a la protección al 
ambiente que le sean aplicables, así como lo establecido en los Términos y Condicionantes 
del presente oficio de resolución. 

Para lo anterior, previo al inicio de las obras y/o actividades del proyecto que se pretendan 
modificar, la promovente deberá notificar dicha situación a esta DGIRA, con base en el 
trámite con número SEMARNAT-04-008. Asimismo, queda en el entendido que mientras la 
promovente no posea la autorización de dichas modificaciones las obras y/o actividades 
correspondientes no podrán ser desarrolladas. 
Con base en lo anterior, queda prohibido desarrollar obras y/o actividades de instalación y 
operación, distintas a las señaladas en el presente oficio resolutivo y que requieran la 
autorización previa de esta DGIRA. 
SEXTO.- La presente resolución sólo se refiere a la evaluación del impacto ambiental que se 
prevé sobre el o los ecosistemas4 de los que forma parte el sitio del proyecto y su área de 
influencia, que fueron descritas en la MIA-R, el ERA, información en respuesta a la prevención 
(Resultando V) y de la información adicional (IA) presentada, conforme con lo indicado en el 
artículo 30 de la LGEEPA, por lo que, la presente resolución no constituye un permiso o 
autorización de inicio de obras, ya que las mismas son competencia de otras instancias 
(municipales, estatales y/o federales) de conformidad con lo dispuesto en el principio de 
concurrencia previsto en el artículo 73, fracción XXIX-G de la Constitución Política de los 
Estados Unidos Mexicanos; asimismo, la presente resolución no reconoce o valida la legítima 
propiedad y/o tenencia de la tierra; por lo que, quedan a salvo las acciones que determine la 
propia Secretaría, las autoridades federales, estatales y municipales en el ámbito de sus 
respectivas competencias. 

En este sentido, es obligación del promovente contar de manera previa al inicio de cualquier 
actividad relacionada al proyecto con la totalidad de los permisos, autorizaciones, licencias, 
entre otros, que sean necesarias para su realización, conforme con las disposiciones legales 
vigentes aplicables en cualquier materia distinta a la que se refiere el presente oficio resolutivo, 
en el entendido de que la resolución que expide esta Secretaría no deberá ser considerada 
como causal (vinculante) para que otras autoridades en el ámbito de sus respectivas 

4 Ecosistema.- Unidad fu ncional básico de interacción de los organ ismos vivos entre sí y de éstos con el a mbiente, en u n  
espacio y tiempo determ inados. (art. 3 ,  fracción 1 1 1 ,  d e  l a  LG EEPA). 
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competencias otorguen sus autorizaciones, permisos o licencias, entre otros, que les 
correspondan. 
SÉPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por la fracción 1 1  del párrafo cuarto del a rtículo 35 
de la LGEEPA que establece que una vez evaluada la Manifestación de Impacto Ambiental, la 
Secretaría emitirá la resolución correspondiente en la que podrá autorizar de manera 
condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido por el a rtículo 47 
primer párrafo del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental 
que establece que la ejecución de la obra o la realización de la actividad de que se trate deberá 
sujeta rse a lo previsto en la resolución respectiva, esta DGIRA establece que las actividades 
autorizadas del proyecto, estarán sujetas a la descripción contenida en la MIA-R, IA, ERA, y en 
los planos incluidos en ésta, en las Normas Oficiales Mexicanas y en las demás disposiciones 
legales y reglamenta rias aplicables en cada etapa, así como lo dispuesto en la presente 
autorización conforme con las siguientes: 

C O N D I C I O N A N T E S: 

La promovente deberá: 

l. Con fundamento en lo establecido en los a rtículos 15 fracciones I a la V, 28 párrafo primero 
de la LGEEPA, y 44 fracción 1 1 1  del RLGEEPAMEIA, una vez concluida la evaluación de la 
manifestación de impacto ambiental, la Secretaría podrá considerar  las medidas 
preventivas, de mitigación y las demás que sean propuestas de manera volunta ria por la 
promovente para evitar o reducir al mínimo los efectos negativos sobre el ambiente, esta 
DGIRA establece que la promovente deberá cumplir con todas y cada una de las medidas 
de control, prevención y mitigación que propuso en la documentación presentada para el 
desarrollo del proyecto, las cuales esta DGIRA considera que son viables de ser 

.,,
,-,,)r{strumentadas y congruentes con el tipo de afectación que se pretende prevenir, mitigar 

// y/o compensar; asimismo, deberá acata r lo establecido en la LGEEPA, su Reglamento en 
Materia de Evaluación del Impacto Ambiental, las Normas Oficiales Mexicanas y demás 
ordenamientos legales aplicables al desarrollo del proyecto sin perjuicio de lo establecido 

� f, por otra unidad administrativa (federal, estatal y/o municipal) competentes al caso, así 
/" como pa ra aquellas medidas que esta DGIRA está requiriendo sean complementadas en 1 las presentes condicionantes. 
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2. De acuerdo con Jo  esta b lecido e n  los a rtícu los 28 pá rrafo pr imero y 35 cuarto pá rrafo, 
fracc ión 1 1  de la LGEEPA, 45 fracción 1 1  y 48 de l  RLGEEPAMEIA, la promovente: 

a) De conformidad con Jo esta blecido e n  los a rtícu los 35, pen ú lt imo pá rrafo, de la LGEEPA y 
51 fracción 1 1 1  del  RLGEEPAMEIA, q u e  esta b lece que la Secreta ría pod rá exig i r  e l  
otorgamiento de i nstrumentos de g a ra ntía para e l  c u m p l i miento de l as cond iciona ntes 
esta blecidas en esta resol ución,  cuando d u ra nte la rea l ización de las obras puedan 
p roduc i rse d a ños g raves a los ecosistemas, donde " los proyectos i m pl iq uen l a  rea l ización 
d e  actividades consideradas a lta mente riesgosas conforme a l a  Ley, e l  reg lamento 
respectivo y demás d isposiciones a pl icab les", y dado que seg ú n  Jo i n d icado en la MIA-R y 
el ERA, pa ra el proyecto, la promovente manejará meta no ! ,  gas c loro y gas n atura l  en 
ca ntida des mayores a la  de reporte, ta l  como se i nd icó en e l  Considerando 7 del  
p resente oficio y con base e n  Jo i nd icado e n  e l  Considerando 8 de este oficio, la  
promovente i n d icó que se reg istra ron especies en a l g u n a  categoría de riesgo confo rme 
a la NOM-059-SEMARNAT-2010, con d istr ibución dentro de l  Al así como en e l  SAR; por 
Jo que, l a  promovente d eberá presenta r a esta DGIRA para su va l id ación en un p lazo no 
m ayor de 30 días hábiles, a partir de su notificación,  la  p ropuesta de adq u isic ión de un 
i nstru mento de gara ntía d u ra nte l a  eta pa de construcción;  así como, para la  eta pa de 
operación y ma nten imiento con fu ndamento en e l  a rt ícu lo 147 BIS de la  LGEEPA, un 

,. seg u ro de riesgo a m bienta l que aseg u re la  debida atención de accidentes generados 
por el manejo de meta nol ,  gas nat u ra l  y gas cloro, de los efectos adversos generados por 
a lg u no de los eventos m a n ifestados en el ERA, info rmación en respuesta a la  p revención 
(Resu lta ndo V) e información ad icio n a l ,  así como pa ra e l  c u m p l i m iento de las 
cond iciones esta blecidas en l a  presente reso l ución.  

E l  ti po, monto y meca n ismo d e  adq u is ic ión de d ichos i nstrumentos se soporta rá con e l  
estud io técn ico-económ ico (ETE) que presente la promovente, el  cua l  será revisado y,  en 
su caso, ava lado por esta DGIRA, de conformidad con lo esta b lecido en los a rt ícu l os 52 
de l  RLGEEPAMEIA y 50 párrafo seg u nd o  de la LFPA; por Jo ta nto d icho ETE deberá 
p resenta r los costos de ejecución de las Acciones, P lanes y P rog ra mas q u e  fu eron 
propuestos como medidas d e  preve nción y mit igación de im pactos a m bienta l es 
inc lu idos en l a  MIA-R, el ERA, información presenta da pa ra so lventa r la p revención 
( Resu lta ndo V) e i nfo rmación adic iona l .  E l  monto de l  instru mento de g a ra ntía debe rá 
cor responder  a los tra bajos de resta u ración a rea l izar  en caso de conti ngencia o 
accidentes q u e  generen efectos negativos a l  a m biente, derivados de la prepa ra9i�,,del  
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sitio, construcción, operac1on y mantenimiento del proyecto, así como de aquellos 
impactos ambientales que se generen por el incumplimiento a las Condicionantes 
contenidas en la presente resolución. Una vez aprobada la propuesta de garantía, la 
promovente deberá presentar el documento original, previo al inicio de las obras y/o 
actividades del proyecto para la etapa de preparación del sitio y construcción, y antes 
del inicio de la etapa de operación, deberá presentar la póliza del seguro de riesgo 
ambiental, y en ambos casos acatar lo establecido en el artículo 53 del RLGEEPAMEIA. 

b) Previo al cierre de las instalaciones, deberá presentar a Dirección General de Gestión 
Integral de Materiales y Actividades Riesgosas (DGGIMAR), el aviso de cierre al que 
hacen referencia los artículos 46 fracción VIII y 68 del reglamento de la Ley General para 
la Prevención y Gestión Integral de los Residuos LGPGIR, presentando ante esta DGIRA, 
copia del acuse de recibo cumpliendo debidamente con los requisitos establecidos por 
dicha Unidad Administrativa. 

c) Durante el cierre de las instalaciones deberá llevar a cabo una caracterización del sitio, 
conforme con lo establecido en el artículo 138 del reglamento de la LGPGIR, con el 
objeto de constatar que no exista contaminación al suelo; en el caso que como resultado 
de esta caracterización se tengan contaminantes que rebasen los límites máximos 
permisibles establecidos en la norma NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012, se deberá 
presentar ante la DGGIMAR, el programa de remediación para su evaluación y 
resolución correspondiente; posteriormente deberá ingresar a esta DGIRA, copia de la 
respuesta emitida por dicha Dirección General. 

d) En el momento de llevar a cabo el abandono del sitio, deberá presentar con tres meses 
de antelación ante esta DGIRA para su validación, el programa de las actividades 
re ativas al desmantelamiento, demolición, retiro y/o uso alternativo de la construcción, 
así como las medidas implementadas para la evaluación y mitigación de los impactos 
ambientales en las áreas utilizadas para el desarrollo de la actividad. Dicho programa 
deberá integrar como mínimo la siguiente información: 

• Fecha prevista del cierre o de la suspensión de la actividad. 
• Relación de los residuos peligrosos generados y de materias primas, productos y 

subproductos almacenados durante los paros de producción, limpieza y 
desmantelamiento de la instalación. 
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• El prog rama de l i m pieza y desma nte lamiento de la i nsta lac ión .  
• Reg istro y descri pción d e  accidentes, derrames u otras cont ingen cias suced idas 

dentro del  pred io d u rante e l  periodo de operación o el desma nte lam iento de la 
i nfraestructu ra, así como los resu ltados d e  las acciones que se l l eva ron a cabo. 

• Ca racterización del  sitio pa ra mostrar si existe conta m inación,  y en su caso, i nd ica r 
las med idas a im plementa r para la desconta m i n ación de este. 

• Acciones pa ra im plementa r para la m it igación de los im pactos generados por las 
actividades de d esmante l a m iento. 

• Uso a lternativo de l a  construcción (en el caso de que ya se tenga considerado d a r le 
otro uso) . 

U n a  vez va l idado d icho prog rama,  deberá p resenta r a nte la Ofici n a  de Rep resentación 
d e  la  PROFEPA en e l  estad o  de S i na loa , los i nformes de las actividades rea l i zadas, así 
como los resu ltados obten idos, pa ra que d icha U n idad Ad m i n i strativa rea l ice su 
correspondiente verificación y seg u i m iento, p resenta ndo a nte esta DGIRA, copia dei 
acuse de recibo debid amente req u isitado por d icha a utoridad.  

e) De rivado de que se pretenden rea l izar  actividades a ltamente r iesgosas, y para d a r  
c u m p l i m iento a lo esta blecido dentro de l  a rtícu lo 1 47 de l a  LGEEPA, l a  promovente 
d eberá presenta r e l  Prog ra ma para la  Prevención de Accid entes (PPA), a nte la  DGGIMAR 
para que le d etermine lo cond ucente, remitiendo a nte esta DGIRA copia del  acuse de 
reci bo del  PPA debida mente cu biertos los requ isitos esta blecidos por d icha Di rección 
Ge nera l .  

f) Co nforme con lo esta blecido e n  e l  a rtícu lo 148 de l a  LGEEPA e l  cua l  facu lta a esta 
Secreta ría para promover a nte las a utorid ades loca l es competentes, q ue los p la nes o 
p rog ramas de desa rro l lo u rba n o  esta blezca n las zon as donde se restr injan  los usos de 
suelo ha bitaciona les, comercia les u otros q u e  pongan  en r iesgo a la  población,  a l rededor 
d e  las industrias q ue rea l icen a ctividades a lta mente riesgosas, y toda vez que en e l  ERA 
se han esta b lecido las zonas proba b les de afectación, deberá presenta r a l  m u n icipio de 
Ahorne, estad o  de Si n a  loa un resumen ejecutivo de l  ERA j u nto con la  memoria técn ica 
donde se mu estren las á reas potencia les de afectación que fue ron determ inadas e n  e l  
m ismo, con l a  fin a l idad de que d icha a utor idad i ncorpore estas zonas d entro de l  P lan  
Director de Desa rro l lo  de l  Puerto Topolobam po, P lan  Parcia l  de Desa rro l lo U rbano del  
Corredor Los Mochis -Topolobampo 2009-2038, así como en el Prog ra ma M u n ic ipa l  de 
Desa rro l lo U rbano de Ahorne 2021-2024 ( P M D) .  
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3. Con base en lo estipulado en los artículos 28 de la LGEEPA y 44 fracción 1 1 1  del 
RLGEEPAMEIA, esta DGIRA determina que la promovente deberá cumplir con todas y 
cada una de las medidas de prevención, mitigación y/o compensación propuestas en la 
MIA-R, información en respuesta a la prevención e IA presentada para el proyecto, así 
como los Términos y Condicionantes establecidos en el presente oficio resolutivo, ya que 
dichas medidas son viables de ser realizadas y congruentes con la protección al ambiente, 
por lo que la promovente deberá mostrar la evidencia de su ejecución. 

a) Presentar a esta DGIRA, en un plazo que no deberá exceder de tres (3) meses contados 
a partir de la recepción del presente oficio resolutivo, el protocolo del Programa de 
protección y rescate y reubicación de flora y fauna silvestre, en el cual la 
promovente deberá determinar las acciones y medidas de protección, las cuales 
deberán estar justificadas técnica y científicamente; lo anterior a partir de un estudio 
prospectivo (muestreo actualizado) en los sitios donde se realizará el proyecto y SAR, 
con el fin de corroborar la diversidad de fauna existente con respecto a las especies así 
como con algún estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y poder diseñar y 
posteriormente aplicar las medidas de protección ambiental a dichas especies durante 
todas las etapas del proyecto, mismo que deberá incluir muestreos en las diferentes 
épocas del año, señalando asimismo, los métodos y técnicas de rescate y/o 
conservación a realizar para dichas especies, así como lo siguiente: 

• Objetivos particulares. 
• Metas particulares. 
• Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberán ser especialistas en 

el tema. 
• Identificación de las áreas ambientales frágiles cercanas y las de incidencia en el 

/, � 
/,,. /'

. 
área del proyecto. 

/ / Registro de los resultados de la aplicación de las acciones y medidas de 
protección y conservación de dichas especies, las cuales deberán incluir la 
descripción de las actividades realizadas, así como los índices de eficiencia y 
eficacia de la aplicación de dichas acciones . 

. Áy 1 • Identificación y censo de las especies de flora silvestre 
¡G importancia biológica dentro de los tipos de vegetación 
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puedan  ser susceptib les de protegerse y conservarse, q u e  la promovente est ima 
req ueri rá n de ser removidos. 

• U bicación de las á reas dest inadas para la reubicación, especificando los criterios 
técn icos y biológ icos a pl icados para su selección. 

• Descripción específica de los i nd icadores a mbienta les de seg u imiento que se 
usarán para determ i n a r  la  eficiencia de las acciones propuestas dentro del 
progra ma.  

• Cronograma de actividades. 
• Med idas de u rgente ap l icación:  En caso de que no se a lca ncen los objetivos y 

metas esta blecidas con base en los ind icadores defin idos por la  propia 
promovente ( ind icadores de rea l ización y de eficacia ) .  

U n a  vez va l idado d icho prog ra ma ,  deberá rem iti rlo a nte la  Oficina  de  Representación de  
Protección Am bienta l de  la  PROFEPA en el estado de S ina loa para el  segu im iento y 
va l idación del cumpl im iento de las actividades seña ladas en el Plan de Monitoreo 
Ambiental, así como remiti r a nte esta DGIRA copia del acuse de recibo debidamente 
req u isitado por dicha U n idad Ad m i n istrativa . Asim ismo, para efecto de c u m p l i m iento de 
esta Condiciona nte, la promovente deberá incorporar los resu ltados obten idos de las 
acciones acompa ñados de sus respectivos anexos fotog ráficos que ponga n  en evidencia 
las acciones q ue para ta l efecto se l levaron a cabo a l  informe sol icitado en el  Término 
OCTAVO del presente. 

b) La promovente deberá presenta r el Programa de Compensación en Beneficio a los 
Humedales, lo anterior previo a l  i n ic io de cua lqu ier obra y/o actividades del proyecto, 
con el objeto de conservar l a  biod iversidad presente en el á rea del proyecto en re lación 
con ind ividuos de mangle, l a  promovente deberá en presentar a esta DGIRA, dentro de 
un plazo de tres (3) meses previos a l  in ic io de obras y activid ades del proyecto; l a  
propuesta para la restau ración y/o rehab i l itación de una  zona de  mang la r. 

Pa ra dar  cumpl im iento a lo a nterior, la promovente deberá asignar  en los d iferentes 
frentes de tra bajo a persona l  capacitado, fa mi l ia rizado con la reg ión,  la defin ición de 
a lca nces y opciones de la  restau ración y en el  q ue evidencie el  beneficio obten ido hacia 
la com u nidad de mang lar, así como el a porte de recu rsos para su desarro l lo. 

Los resu ltados de dichas acciones deberá n reg istra rse en una b itácora de ca m po que 
inc luya la  descripción de  las  actividades rea l izadas. La b itácora deberá cont�r., las 
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medidas específicas propuestas por la promovente, así como las medias que la 
promovente considere. La bitácora deberá contener la siguiente información: 

• Objetivos particulares. 
• Metas particulares. 
• Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberán ser especialistas en 

el tema. 
• Identificación y censo de las especies de mangle que, considerando su 

importancia biológica dentro de los tipos de vegetación a las que pertenecen, 
puedan ser susceptibles de protegerse y conservarse para la realización 
restauración y/o rehabilitación de la zona de manglar. 

• Presentar las coordenadas del o de los polígonos donde se realizarán las 
actividades de restauración y/o rehabilitación de una zona de manglar, 
especificando los criterios técnicos y biológicos aplicados para su selección, así 
como indicar su superficie. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 
85% del total de los individuos, considerando un período de seguimiento de por lo 
menos cinco años. 

• Los indicadores que se emplearan para evaluar la eficiencia del programa. 
• Plazos de ejecución de las acciones y medidas, presentando el cronograma de 

ejecución de las acciones y medidas. 

Para el cumplimiento de lo indicado en el presente inciso, la promovente deberá 
remitirse ante la Dirección General de Vida Silvestre (DGVS) y a la Oficina de 
Representación de Protección Ambiental de la PROFEPA en el estado de Sinaloa para 
que esta valide lo solicitado en el ejercicio de sus atribuciones y en coordinación. 

/

J\simismo, deberá remitir ante esta DGIRA copia del acuse de recibo debidamente 
requisitado por dichas Unidades Administrativas. Asimismo, para efecto de 
cumplimiento de esta Condicionante, la promovente deberá incorporar los resultados 
obtenidos de las acciones acompañados de sus respectivos anexos fotográficos que 

;/ pongan en evidencia las acciones que para tal efecto se llevaron a cabo al informe 
/ solicitado en el Término OCTAVO del presente. 
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c) La promovente deberá presenta r la propuesta referente a l  Programa de reforestación 
con especies nativas, con l a  s igu iente información,  esto de ma nera e n u nciativa más no 
l i m itativa: 

• Objetivos particu la res. 
• Metas particu la res. 
• Responsa b les del  desa rro l lo  del  p rog ra ma,  los cua les debe rán ser especia l istas en e l  

tema.  
e Presenta r las coordenadas del  o de los pol ígonos dónde se rea l izarán las 

actividades de reforestación,  especificando e l  á rea de d icho (s) predio (s) , así como 
su su perficie. 

• Seña l a r  las especies y e l  n ú mero de ind ivid uos a em plear  en el p rog rama,  
especifica ndo los criterios de selección y la  densidad de pla ntación determinada;  
las especies que se uti l icen deben ser  considerando las condiciones actua l es de l  
suelo,  c l ima ,  topog rafía, d ispon ib i l idad de agua ,  así como las especies de 
im porta ncia ecológica propias del  SAR 

• Descr ipción de las técnicas em pleadas para l a  reforestación desde la fase d e  
obtención de la sem i l l a ,  recolección de germoplasma o esq uejes, la  eta pa d e  
preparación d e l  sitio d e  reforestación, p la ntación, mantenim iento, protección y 
manejo. 

• Como actividades de manten im iento y mon itoreo, será necesa rio que cada 
ind ivid uo pla ntado, sea etiq uetado y georreferenciado, pa ra que en los informes de 
cumpl im iento, la  promovente presente imágenes de d istr ibución d e  los ind ivid u os. 

• Los ind icadores que se em plearan para eva l u a r  la eficiencia de l  prog ra ma.  
• Cronog rama de actividades 
• Acciones que se tomara n  en casos d e  que el n ú mero d e  ind ividuos resu lten con u n  

bajo porcentaje d e  sobrevivencia .  

Pa ra e l  cumpl i miento de lo ind icado en e l  p resente i nciso, la  promovente deberá 
re miti rse ante la Dirección Regional Noroeste y Alto Golfo de California de la 
CONANP para que esta va l ide lo so l icitado en e l  ejercicio de sus atr ibu ciones y en 
coord inación. Asi mismo, deberá rem iti r a nte esta DGU�A copia de l  acuse de recibo 
debidamente req u isitado por d icha U n idad Ad min istrativa. Además, para efecto de 
c u m p l i miento de esta Condiciona nte;, así mismo, la  promovente deberá informar  a 
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esta DGIRA el sentido de las respuestas que emita la Dirección Regional Noroeste y 
Alto Golfo de California de la CONANP hacia el Programa de Reforestación. 

Finalmente, la promovente deberá incorporar los resultados obtenidos de las acciones 
acompañados de sus respectivos anexos fotográficos que pongan en evidencia las 
acciones que para tal efecto se llevaron a cabo al informe solicitado en el Término 
OCTAVO del presente. 

d) Para asegurar el cumplimiento todas las medidas propuestas por la promovente 
deberá presentar dentro de un plazo de 03 (tres) meses previo al inicio de obras y 
actividades del proyecto, el Plan de Monitoreo Ambiental (PMA), una propuesta con 
base en las especificaciones señaladas para las medidas propuestas y los programas 
específicos, así como sus acciones, a que se hace referencia en los párrafos 
subsecuentes y complementarlo con las medidas y actividades derivadas de lo 
dispuesto en los Términos y Condicionantes establecidos en el presente oficio resolutivo. 

Para lo anterior, la promovente deberá incluir todas y cada una de las medidas de 
control, prevención y mitigación propuestas en la MIA-R, IA e información en 
prevención ingresada presentada, dentro de los programas propuestos, así como de las 
acciones de cada uno de estos, siendo importante destacar que dichos Programas 
incluidos en la propuesta del PMA, mencionados en el Considerando 9 del presente 
oficio resolutivo, deberán ser considerados como Programas específicos; asimismo, 
aquellas medidas propuestas que no puedan ser integradas dentro de dichos 
Programas deberán ser desarrolladas de manera independiente pero dentro del mismo 
PMA. 

Los programas propuestos por la promovente incluidos en la propuesta del PMA, se 
señalan a continuación: 

1) Programa de educación ambiental 
2) Programa de mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria 
3) Programa de seguimiento ambiental, 
4) Programa de monitoreo de emisiones 
5) Programa de monitoreo de agua subterránea 
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6) Programa de residuos sólidos urbanos y de manejo especial 
7) Programa de monitoreo del suelo 
8) Programa de monitoreo y vigilancia de la avifauna 
9) Programa de monitoreo, captura, conservación y mantenimiento de las 

especies de fauna 

Al respecto, deberá considerar como m ín imo los sig u ientes inc isos: 

• Objetivos pa rticu la res. 
• Metas part icula res. 
• Responsables de la  ejecución del  programa,  los cua les deberán ser especia l istas 

en el tema.  
• Metodolog ía. 
• Med id a (s) específicas q u e  se emplearán para preven i r, m it iga r  o compensar los 

impactos a m bientales. 
• I nd icadores de rea l ización: M ide la  ap l icación y ejecución efectiva de las medidas 

propuestas. 
" I nd icador de Eficacia :  M ide los resu ltados obtenidos por la a p l icación de la med id a  

propuesta correspond iente. 
• Anál isis, procesam iento de datos e interpretación de resu ltados. 
• Plazos de ejecuc ión de las acciones y med idas, presenta ndo el cronog rama de  

ejecuc ión de  l as  acciones y medidas. Así como los resu ltados de a pl icación de los 
Prog ramas req ueridos en las cond icionantes antes enu nciadas. 

• Pu nto de com p roba ción:  Donde se com proba rá ( lugar  y específica mente sobre 
que com ponente a mbienta l ) .  

• Medidas de u rgente a pl icación: En caso de q u e  no se a lca ncen los objetivos y 
metas establecidas con base en los ind icadores defin idos por e l  p ropio 
promovente ( ind icadores de rea l ización y de eficacia) .  

Pa ra lo anterior, la promovente deberá inc l u i r  todas y cada una de las medidas de 
contro l ,  prevención y mitigación propuestas en la MIA-R, i nformación para solventa r la  
prevención (Resu lta ndo V) e información ad iciona l presenta da ,  dentro de los 
Programas propuestos (además de los q u e  se seña lan  más adela nte del  p resente oficio 
resolutivo) . 
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Una vez validado dicho programa, deberá remitir lo ante Oficina de Representación de 
Protección Ambiental de la PROFEPA en el estado de Sinaloa para el seguimiento y 
validación del cumplimiento de las actividades señaladas en el Plan de Monitoreo 
Ambiental, así como remitir ante esta DGIRA copia del acuse de recibo debidamente 
requisitado por dicha Unidad Administrativa. Asimismo, para efecto de cumplimiento 
de esta Condicionante, la promovente deberá incorporar los resultados obtenidos de 
las acciones acompañados de sus respectivos anexos fotográficos que pongan en 
evidencia las acciones que para tal efecto se l levaron a cabo al informe solicitado en el 
Término OCTAVO del presente. 

e) En el momento de l levar a cabo el abandono del sitio en las áreas provisionales 
consideradas para la etapa de preparación del sitio y construcción del proyecto, la 
promovente deberá presentar con tres meses de antelación ante esta DGIRA, para su 
validación, el Programa de Reforestación de cada una de las áreas provisionales que se 
consideraron para el desarrol lo del proyecto. Una vez validado dicho programa, deberá 
presentar ante la Oficina de representación de Protección Ambiental de la PROFEPA en 
el estado de Sinaloa, los informes de las actividades realizadas, así como los resultados 
obtenidos, para que dicha Unidad Administrativa realice su correspondiente 
verificación y seguimiento, presentando ante esta DGIRA, copia del acuse de recibo 
debidamente requisitado por dicha autoridad. 

f) La promovente deberá reubicar el área denominada 11área temporal 12", presentando 
con tres meses de antelación antes esta DGIRA, para su validación, la propuesta para 
dicha área, en donde deberá incluir las coordenadas UTM del polígono total del área 
temporal , así como superficie a ocupar. 

g) Ahora, toda vez que de la Ley que Establece el Catálogo de Pueblos y Comunidades 
Indígenas del Estado de Sinaloa, en el municipio de Ahorne, se encuentran asentadas 
comunidades consideradas como integrantes del pueblo Yoreme-Mayo y que el 
proyecto pretendido incide en esas comunidades, es · procedente observar lo 
establecido en los artículos 1° y 2° de la Constitución Política de los Estados Unidos 
Mexicanos sobre los derechos de los pueblos indígenas; así como lo establecido en los 
artículos 2, 3 y 6 del Convenio 169 de la Organización Internacional del Trabajo sobre 
Pueblos Indígenas y Tribales lo que se refuerza considerando como antecedentes las ,'v»�:o�d hóo
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Recomendaciones 37/2012 Sobre el caso del proyecto ''Acueducto Independencia " en el 
estado de Sonora y 56/2012 Sobre la violación de los derechos humanos colectivos a la 
consulta, uso y disfrute de los territorios indígenas, identidad cultural, medio ambiente 
sano, agua potable y saneamiento y protección de la salud del pueblo Wixárika en 
Wirikuta, emitidas por la Comisión Nacional de los Derechos Humanos para cumplir con 
lo previsto en dicho Convenio para el caso del pueblo Wixárika y la Tribu Yaqui, de igual 
forma considerando ''. .. el derecho humano a la consulta previa, libre, informada, 
culturalmente adecuada y de buena fe, resulta exigible tratándose de evaluaciones y 
autorizaciones ambienta/es atinentes a proyectos, obras o en general actividades que 
puedan impactar en el entorno o forma de vida de los pueblos y comunidades 
indígenas ... "5, y dicha consulta debe realizarse ''ante la mera posibilidad de afectacíón o 
incidencia en los derechos de los pueblos y comunidades indígenas, sin que resulte 
exigible acreditar el daño ni su impacto significativo "\ por lo que considerando todo lo 
anterior, esta Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental informa a la 
promovente que previo al inicio de obras y actividades conformadas por el presente 
proyecto se deberá realizar, la Consulta Previa, Libre e Informada al pueblo Yoreme­
Mayo ubicado en el municipio de Ahorne. 

//,.,' 
' 

/ 

En ese entendido debe acreditar el resultado de la misma, estableciendo para ello los 
mecanismos de coordinación con el Instituto Nacional de los Pueblos Indígenas, la 
Unidad Coordinadora de Vinculación Social, Derechos Humanos y Transparencia de 
esta Secretaría, así como con la Autoridad Local Competente y bajo los protocolos que 
se establezcan.Para efecto de dar cumplimiento a la presente Condicionante, la 
promovente deberá ingresar a esta DGIRA el documento resultante de la consulta en 
mención previo al inicio de cualquier obra y/o actividad del proyecto. 

� .,-. OCTAVO.- La promovente deberá presentar en un plazo de seis (6) meses contados a partir 
del inicio de las actividades del proyecto, un reporte que incluya los resultados obtenidos de las 
medidas de prevención, mitigación y/o compensación establecidas en la MIA-R, ERA y en su IA; 
el citado reporte deberá ser entregado posteriormente de manera anual a partir de la fecha de 

5 Tesis 2a./J . l0/2023 (lla.) Semanario Judicial  de la Federación y su Gaceta, Undécima Época, tomo 1 1 1 ,  p. 2201. Reg. digita l 
2026053. 
6 Tesis 2a./J . l0/2023 (lla.) Semanario Judicial  de la Federación y su Gaceta, Undécima Época, tomo 1 1 1 ,  p. 2199. Reg. digital  
2026054 •• , •• , , •• ,, . t::'� L �,Ji!J .,,,."' g" pr, sti\ 1; 
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presentación del primer reporte; asimismo, deberá presentar un informe de cumplimiento de 
los Términos y Condicionantes del presente resolutivo de manera anual, a partir de la recepción 
del presente oficio; ambos documentos (reporte e informe) , salvo que en otros apartados de 
este resolutivo se explicite lo contrario. Dichos documentos deberán ser presentados a la 
Oficina de Representación de Protección Ambiental de la PROFEPA en el estado de Sinaloa, 
para que ésta verifique los resultados obtenidos de las medidas de prevención, mitigación y/o 
compensación, así como el cumplimiento de los Términos y Condicionantes establecidos. 
Asimismo, deberá presentar ante esta DGIRA, copia del acuse de recibo debidamente 
requisitado por dicha autoridad. 

Para el caso del grado de cumplimiento del Término PRIMERO la promovente tendrá que 
señalar el porcentaje de avance del proyecto, e incluir una representación gráfica en planos, 
mapas, esquemas, anexos fotográficos (describir en cada fotografía los aspectos más 
importantes y su ubicación con respecto al proyecto) y/o cuantas otras formas permitan 
ejemplificar y/o transmitir el grado de avance del proyecto. 

NOVENO.- La promovente estará obligado a dar aviso a la Secretaría del inicio y la conclusión 
del proyecto, conforme con lo establecido en el artículo 49, segundo párrafo, del 
RLGEEPAMEIA. Para lo cual comunicará por escrito a esta DGIRA y a la Oficina de 
Representación de Protección Ambiental de la PROFEPA en el estado de Sinaloa, la fecha de 
inicio de las obras y/o actividades autorizadas, dentro de los quince días hábiles siguientes a 
que hayan dado principio, así como la fecha de terminación de dichas obras, dentro de los 
quince días hábiles posteriores a que esto ocurra. Asimismo, deberá presentar ante esta DGIRA, 
copia del acuse de recibo debidamente requisitado por dicha autoridad. 

0;MO.- La presente resolución a favor del promovente es personal. Por lo que de , conformidad con el artículo 49 segundo párrafo del RLGEEPAMEIA, el cual dispone que la 
promovente deberá dar aviso a la SEMARNAT del cambio de titularidad de la autorización, en 
caso de que esta situación ocurra, tendrá que ingresar un acuerdo de voluntades en el que se 
establezca claramente la cesión y aceptación total de los derechos y obligaciones de la misma, 
para que esta DGIRA determine lo conducente, observando los lineamientos previstos en el 
trámite con número de homoclave SEMARNAT-04-009. 
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DÉCIMO PRIMERO.- La promovente será responsa ble d e  ejecuta r las obras y acciones 
necesa rias para mit igar ,  restau ra r  y contro la r  todos aque l los i m pactos y riesgos a m bienta les 
adve rsos, atri bu i b les a la rea l ización y operación de las obras y/o actividades a utorizadas, q u e  
no haya n sido considerados en la  MIA-R e I A  presentad as. 

En caso de q ue las obras y/o actividades ocasionara n  afectaciones q u e  l legasen a a lterar el 
eq u i l i b rio ecológ ico, se aj usta rá n a lo p revisto en el a rtícu lo 56 de l  RLGEEPAMEIA. 

DÉCIMO SEGUNDO.-La promovente d eberá ma ntener  en el domic i l io  reg istrado para la  
ejecución del  proyecto en la  MIA-R, copias respectivas de l a  MIA-R, ERA, i nformación en 
respuesta a la  preve nción ( Resu lta ndo V) e IA, así  como de la  presente resol ución,  para efectos 
de mostra r las a la a utoridad com petente q u e  así lo req u iera.  

Asi m ismo, s i  la  promovente pretende rea l izar obras y/o actividades d istintas a las de la  
presente a utorización y q ue las m ismas se vaya n a loca l izar  d entro de l  m u n ici pio de Ahorne, 
estad o  de S ina loa,  deberá hacer referencia a esta resol ución,  con e l  o bjeto d.e q ue se consideren 
los i m pactos s inérg icos y/o acu m u lativos que se pudiera n presenta r. 

DÉCIMO TERCERO.- La SEMARNAT, a través de la Ofic ina de Representación de P rotección 
Am bienta l de l a  PROFEPA, con base en lo esta blecido en los a rtícu los 43, 44, 67,  65 y 66 del 
Reg lamento I nterior de esta Secreta ría ,  vig i la rá el cump l im ie nto d e  los Térm inos establecidos 
en e l  presente i nstrumento, así como los o rdenam ientos a p l icables en mater ia de I m pacto 
Am bienta l .  Pa ra e l lo  eje rcita rá ,  e ntre otras, las facu ltades q u e  le confieren los a rtícu los 55, 59 y 
61 de l  RLGEEPAMEIA. 

DÉCIMO CUARTO.-Se hace del  conocim iento de l  promovente, que l a  prese nte resol ución 
emit ida,  con motivo de la  a pl icación de la  LGEEPA, su reg lamento y las d emás previstas en 
otras d isposiciones l ega les y reg l a me ntarias en la  mater ia ,  es exped ido sujetá ndose en las 
d isposic iones relativas a l  procedimiento administrativo p revistas en l a  LFPA, y pod rá ser 
i m pugnada  med ia nte el recurso de revisión, dentro de los quince días há bi les s iguientes a la  
fecha de su notificación,  a nte esta DGIRA, qu ien en su caso acord a rá su admisión y e l  
otorg a m iento o d enegación d e  la  suspensión del acto recu rr ido, conforme con lo esta blecido 
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en los artículos 176 y 179 de la LGEEPA, o podrá acudir a demandar la nulidad al tribunal federal 
de justicia administrativa. 

DÉCIMO QUINTO.- Notificar el contenido de la presente resolución al C. Estefanía Meneses 
Schroeder representante legal de la empresa Pacífico Mexinol, S. de R.L. de C.V., por alguno 
de los medios legales previstos en los artículos 2, 35, 38 y 39 de la LFPA. 

Sin más por el momento, reciba un cordial saludo. 

ASÍ LO PROVEYÓ Y FI 
EL DIRECTOR GEN ru 

' t.EJANDRO PÉREZ HERNÁNDEZ 
t 

" olí :so re:spon:sable del papel, la:s copia:s de conocimiento de e:ste a:sunto :son remitidas vía electrónica" 

C.c.e.p.: Alonso J iménez Reyes. Subsecretario de Regu lación Ambiental.- gestion.sra@semarnat.gob.mx.- Presente 
Blanca Alicia Mendoza Vera, Procuradora Federal de Protección al Ambiente.- C.E. 
blanca.mendoza@profepa.gob.mx. Presente. 

¿
:,.Gonza lo Rafael Coello García.- Subprocurador de I nspección Industrial de la PROFEPA.- Presente . 

. ;::: rafael.coello@profepa.gob.mx 
//if Adelfo Reg ino Montes.- Director General del Instituto Nacional de los Pueblos Indígenas 

/::J:/ Gerardo Octavio Vargas Landeros.- Presidente Municipal Constitucional  de Ahorne. Av. Santos Degollado y 

/7 Cuauhtémoc Sector Bienestar, Los Mochis, Sina loa. 
;,-4-- Daniel Quezada Daniel .-Titu lar de la Un idad Coord inadora de Vinculación Social ,  Derechos H umanos y 

/ Transparencia.- daniel .quezada@semarnat.gob.mx. v Luis Alexis García Yuriar.- Director de Desarrol lo Urbano y Vivienda de la Secretaría de Bienestar y Desarrol lo 
Sustentable. Blvd. Alfonso Zaragoza Maytorena No. 2204 Norte Fracc. Bonanza, Cu liacán, Sinaloa. 
Arturo Peláez Figueroa. Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisión Nacional para el 
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. 
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Ricardo R íos Rodríg uez. Encargado del Despacho de la Dirección General de Gestión Foresta l ,  Suelos y 
Ordenamiento Ecológico.- ricardo.rios@semarnat.gob.mx. 
Titu lar de la Oficina de Representación Estatal de la SEMARNAT en el estado de Sina loa.- Presente. 
Titu lar de la Oficina de Representación de Protección Ambienta de la P ROFEPA en el estado de Sinaloa. 
Presente 
Expediente de la D i rección General de I mpacto y Riesgo Ambiental 

Expediente: 25Sl202210020 (DG I RA2207983, DGI RA2207828, DG I RA2206889, DGIRA220706l, DGI RA2206658, 
DG I RA2206726, DG I RA2206547, DGI RA220566l , DG I RA2205405, DG I RA2205007, DG I RA2205076, 
DG I RA2205077, DGIRA2211226, DGIRA2210909, DGIRA2211318, DG I RA2301318, DG I RA2303818, D I RA2308420, 
DG I RA2308494). " 
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